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"Reglamento de Seguridad Minera"

El Decreto Supremo N° 72, de 1985, Reglamento de Seguridad Minera, cuyo texto refundido,
coordinado y sistematizado fue fijado mediante el D.S. N°© 132 de 2002 del Ministerio de Mineria, entré
en vigencia el 7 de febrero de 2004, con su publicacion el Diario Oficial. El objetivo del Reglamento de
Seguridad Minera, definido en su primer articulo, es el de “establecer el marco regulatorio general al
que deben someterse las faenas mineras de la Industria Extractiva Minera Nacional para: a) Proteger
la vida e integridad fisica de las personas que se desempefian en dicha Industria y de aquellas que
bajo circunstancias especificas y definidas estan ligadas a ellas y b) Proteger las instalaciones e
infraestructuras que hacen posible las operaciones mineras, y por ende, la continuidad de sus
procesos.

Como cada actividad minera especifica tiene sus caracteristicas particulares que la diferencian de las
demas. Cambian las implicancias en Seguridad de cada una de ellas y dentro de ellas, también
varian en cada una de sus etapas (construccién, operacién y cierre ). Ademas, por lo amplio y genérico
gue resulta este reglamento, surge la necesidad de dar un conjunto de guias metodolégicas para los
proyectos mineros.

El Reglamento de Seguridad Minera, en su articulo 22, establece que las empresas deberan presentar,
antes del inicio de sus operaciones, para la aprobacion del SERNAGEOMIN, el método de explotacion o
cualquier modificacién mayor al método aceptado. Ademas, deberan presentar un Proyecto de Plan de
Cierre de la faena respectiva.

Por otra parte, en todo la extensiéon del reglamento de seguridad Minera se describen normas que
deben cumplir las Empresas y que el Servicio debe fiscalizar.

El SERNAGEOMIN, consciente de la importancia de incorporar la variable seguridad a los proyectos
mineros del pais, HA DESARROLLADO ESTAS GUIAS METODOLOGICAS, CON EL PROPOSITO DE QUE
LOS EMPRESARIOS MINEROS CUENTEN CON UN APOYO QUE LES PERMITA LA APLICACION
CORRECTA DE LA LEGISLACION VIGENTE EN MATERIAS DE SEGURIDAD MINERA, EN CADA UNO DE
SUS PROYECTOS, Y A SU VEZ LOGREN UN DESEMPENO EFICIENTE EN LA TRAMITACION DE SUS
PROYECTOS.

Esta guia en particular, contiene por lo tanto las indicaciones necesarias para orientar al proponente de
un proyecto minero Subterraneo, en el sentido de que su estudio se enmarque dentro de la
reglamentacién contenida en el Reglamento de Seguridad Minera.
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1 RECOMENDACION GENERAL

En todos los casos, la informacién presentada en los proyectos, debe ser lo suficientemente detallada
para que el lector o revisor comprenda totalmente la naturaleza y extension del proyecto propuesto, a
fin de contar con los detalles suficientes que permitan una adecuada evaluacion. Los planos y mapas
que se presenten deben ir ubicados dentro del informe de manera que el acceso a ellos sea facil y a
una escala adecuada. Puede presentarse una copia reducida que se incluya dentro del capitulo de
descripcién, adjuntando en el apéndice los planos tamafio original.

El nivel de profundidad con que se debe desarrollar cada tema dependerd de la etapa en que se
encuentre, de la magnitud del proyecto y de su nivel de complejidad.

Si corresponde, sera obligatorio contar con una RCA (Resolucién de Calificacion Ambiental) favorable,
cuyos compromisos estén considerados en la correspondiente evaluacién del proyecto.

2 PRESENTACION

La presente guia se basa en la experiencia acumulada por el Servicio a través del tiempo, en manuales
especializados de minas subterraneas y en algunas experiencias extranjeras que han sido consultadas
para este tipo de explotacion.

Conforme a lo que el SERNAGEOMIN considera para cumplir con lo establecido en el "Reglamento de
Seguridad Minera", respecto a la presentacion de proyectos, éste debe estar conformado, al menos,
por lo siguiente:

e indice
e Resumen Ejecutivo
e Descripcién del Proyecto

e Plan de Cierre.
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3 INDICE

Para una mejor lectura y una facil ubicacion de algun punto especifico, al comienzo del proyecto, se
debe agregar un Indice de las materias que contiene, con indicacién del numero de la pagina
correspondiente.

4 RESUMEN EJECUTIVO

4.1 ETAPA DE CONSTRUCCION.

Se debe describir la etapa de construccion del proyecto, indicando las acciones y requerimientos
necesarios para materializar las obras fisicas del proyecto, y los plazos asociados a cada etapa.

4.2 ETAPA DE OPERACION.

Se debe detallar las acciones, requerimientos, manejo de materiales e insumos y todos los aspectos
necesarios para el funcionamiento del proyecto, incluyendo sus medidas de mantencion y
conservacion.

4.3 ETAPA DE CIERRE.

La descripcion de la etapa de cierre debe incluir las acciones que el titular tiene consideradas para
poner en practica en dicha etapa, y que deben estar contenidas en el Plan de Recuperacion y
Rehabilitacion del Proyecto. Se debe dejar en claro que este cierre de la faena debe ser dirigido a la
ejecucion de acciones destinadas a dejar las faenas libres de peligros que puedan ocasionar
accidentes, como también considerar el control de los riesgos durante su ejecucién. Ademas, en el
cierre debe considerarse los compromisos ambientales, si ellos existieran.
'_-‘—'."E '\__Vf
 sles




SErRVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA ¥ MINERIA

5 DESCRIPCION DEL PROYECTO.

5.1 DESCRIPCION GENERAL.

La descripcion del proyecto proporciona la base sobre la cual se lleva a cabo la revisiéon de las normas
que protegen la vida y salud de los trabajadores, las instalaciones e infraestructura que hacen posible
las operaciones mineras y la continuidad de sus procesos. Se debe por tanto incluir una descripcién
completa y detallada del proyecto propuesto, basado en los estudios de factibilidad del proyecto,
informes de disefio de ingenieria, planes de construccién, etc.

La descripcién general del proyecto de mina subterrdnea debe incluir una descripciéon resumida del
mismo en referencia al proyecto minero global, que abarque desde la etapa de exploracién hasta el
embarque de los productos, cuando corresponda.

En términos generales, la descripcion del proyecto debera contener, si correspondiere, la siguiente
informacion:

o Nombre del Proyecto y objetivo del mismo.

e Ubicacion geografica y politica del proyecto (Coordenadas UTM del area de explotacion,
planos de disposiciébn general de las instalaciones industriales del proyecto y los
principales accesos del mismo).

e Nombre del yacimiento y la compafiia o empresa minera que lo explota.

o Nombre, area y rol de las pertenencias que amparan la propiedad del yacimiento.

e Servidumbre minera, cuando corresponda, dado por el propietario del terreno superficial.
o Nombre del propietario y representante legal de la empresa.

e Resolucién de la COREMA, si corresponde, que declara ambientalmente viable al proyecto.
e Método o Métodos de Explotacion proyectados y sus parametros principales.

e Organigrama general con las unidades productivas y de servicio y sus dotaciones.

e (Carta de programacion (GANTT, PERT o CPM) del proyecto (exploracién, evaluacion de
reservas, ingenieria, adquisiciones, construccion, puesta en marcha, operacién industrial,
cierre y abandono).

e Recursos (agua potable , agua industrial, energia y comunicaciones).

e Profesionales mineros que firman el proyecto y profesional minero responsable de la
faena.

e Ubicacion en el organigrama del Departamento de Prevencion de Riesgos y categoria de
Sernageomin del encargado o Jefe del Departamento.

5.2 ATECEDENTES TECNICOS GENERALES.

Se deberia considerar:

o Geologia econdémica y estructural del area y del yacimiento. Descripcion del yacimiento
mineral, basado en el informe geoldgico que identifica las especies minerales Cutiles,
impurezas y ganga.
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e Estimacion de reservas de mineral, de acuerdo al sistema de tratamiento, con que cuenta
el proyecto. Resumen de la evaluacion de las reservas explotables y volimenes de estéril
a mover. Minerales primarios , secundarios e impurezas que seran extraidos.

e Criterio técnico para seleccionar el método o los métodos de explotacion del yacimiento.
Se debe justificar la eleccion los métodos de explotacion subterraneos, indicando la
estabilidad de las labores de la mina y sectores de explotacion, ya sea por caserones
vacios, caserones rellenos o sistemas de hundimientos, secuencia de desarrollo,
preparacion y extraccion y el plan de trabajo. Asimismo se hard un resumen del tipo y
cantidad de equipos necesarios para el conjunto de las operaciones a realizar.

o Diagrama de flujo con las operaciones para producir el mineral en la mina , el transporte
del mineral hasta su etapa de concentracién o beneficio. Si no existieran estas Ultimas
etapas, el producto que se obtiene.

e Plan de cierre y abandono de la mina y botadero.

5.3 ANTECEDENTES TECNICOS ESPECIFICOS.

e Plano geoldgico con la descripcion del mineral y la o las rocas de caja, sistemas de fallas,
calidad de las rocas mineralizadas y las que la rodean.

e Planta y perfiles mostrando los diferentes niveles de explotacion los accesos, caminos de
arranque y labores de ventilacion, debe indicarse las distancias entre los dos
accesos principales, uno que sirva de entrada y el otro de arranque y las
instalaciones, para que permita una facil salida del personal por la via de escape, en caso
de emergencia.

e Estudio de estabilidad de las obras subterraneas y sistemas de fortificacién. Este estudio
debe comprender :

=  Caracterizacion geomecanica del yacimiento (propiedades de la roca
intacta, fallas, diaclasas , macizo rocoso y medio ambiente geotécnico).

= Dimensiones de las explotaciones subterraneas y célculo de la estabilidad
de ellas.

= Sistemas de fortificacion usado en cada tipo de roca y labor y su
justificacion.

= Dimensiones de las galerias y su relacidon con respecto a los equipos que
circulan por ellas.

= Tipos diferentes de fortificacion usados de acuerdo a la calidad de la roca,
altura a la superficie, presencia de agua y meteorizacion.

= Analisis geomecanico de los diferentes sectores de la mina y labores que
se desarrollaran en cada uno, usando un modelo de los establecidos, para
célculo de estabilidad y tipos de fortificaciones, que aseguren la integridad
del personal y las instalaciones.

= Analisis de las vibraciones producidas por las tronaduras y establecer la
limitaciones de cantidad de explosivo por tiempo de retardo, para
asegurar la estabilidad de la mina.



SErRVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA ¥ MINERIA

e Secuencia de explotacién, indicando los niveles que se explotaran en los diversos periodos

de la mina.

e Esquema de las operaciones unitarias (preparacién de un bloque, perforacion, arranque y
extraccion) y equipos que se usan, para poder determinar el ancho y alto minimo de las
galerias y necesidades de ventilacion.

e En caso de usar equipo moévil indicar el ancho y alto de las galerias, la ubicacion
de los refugios y los puntos de cruzamiento de los equipos.

e Manejo del agua subterranea y de perforacion y sistema de extraccion de ellas.

e Ventilacion. Este estudio debe comprender:

Tipo de ventilacién, natural o forzada.

Calculo de necesidad de aire en base al personal que trabaja
simultaneamente en el interior mina, cantidad y potencia de los equipos
Diesel que trabajan simultaneamente, en caso que los hubiera, cantidad
de explosivos por tronadura y tiempo necesario para ventilar el disparo.

Secciones y rugosidad de las galerias y chimeneas del circuito de
ventilacién, indicando el célculo de la potencia de los ventiladores, si los
hubiera, y la velocidad del aire en las galerias donde circula el personal.
En caso de usarse ventilacion natural indicar el célculo de ella, para ver si
cumple con los requerimientos de aire establecidos.

Ubicacion, potencia de la ventilacion auxiliar y caracteristicas de sus
ductos.

Ubicacion y caracteristicas de las puertas y reguladores de cantidad de
aire y planos de construccion.

Manual de operacion de los ventiladores y puertas, especialmente en el
caso de producirse un incendio.

Debe indicarse los sistemas depresores de polvos en los lugares que son
grandes generadores de polvos, como por ejemplo traspasos de mineral o
estéril, tronaduras y chancadores.

Sistema de aforos y medicion de polvo segin su tamafio, detectores de
gases y nivel de oxigeno y periodicidad de estas mediciones.

e Energia Eléctrica. Este estudio debe comprender:

Voltaje de la linea de alimentacion y caracteristica de los cables y su
aislamiento de esos cables.

Ubicacion de los transformadores, con indicacién de los voltajes de
entrada y salida y la descripcién del lugar que estan ubicados, indicando
las medidas destinadas a que no entre personal extrafio, los sistemas
contra incendio, carteles de prevencion y de primeros auxilios e
instalaciones a tierra.

Debe indicarse la malla de tierra y su calculo y su ubicacion en cada nivel
electrificado y como se conecta al cable de tierra general de la mina.

Debe indicarse los voltajes que se utilizaran para los equipos moviles y
estacionarios.
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Debe indicarse el voltaje de los troles en caso de ferrocarril eléctrico y
enviar un proyecto, para la aprobacion del Servicio, en caso de superar los
300 Volt.

e Perforacion y Tronadura. Se debe indicar lo siguiente:

Ubicacién y capacidad de los polvorines, principales y auxiliares vy
distancias a bocas de mina y chimeneas.

Sistema de transporte de explosivos, en caso de usar vehiculos, debe
enviarse las caracteristicas de ellos y sus sistemas de seguridad para ser
autorizados por el Servicio.

Reglamento de uso de explosivos y métodos de revision y eliminacion de
tiros quedados.

La perforacién deberd efectuarse mediante el método de perforacién
hameda, en caso de requerirse perforacion en seco, debe enviarse para
aprobacion del Servicio, el sistema usado y la forma como garantiza la
proteccidn respiratoria de los trabajadores expuestos.

Los sistemas depresores de polvo, humos y gases utilizados después de la
tronadura.

Los tipos de instrumentos detectores de gases nocivos y cantidad de
oxigeno.

Sistema de aviso, alarma o ubicacion de loros, para comunicar al resto
del personal la realizacién de una tronadura y su ubicacion y el método
para evitar la entrada de personas extrafias a la cercania de un lugar
donde se va a efectuar un disparo.

e Disefio, construccion y operacion de chimeneas. Se debe indicar lo siguiente:

Ubicacién de la chimenea, con respecto a las galerias de acceso y
transporte y la forma de conectarse con ellas.

Sistema de construccion de las chimeneas.

En caso de construirse las chimeneas en forma manual, dar el desarrollo y
altura de ellas y el angulo de inclinacion con respecto a la horizontal de
estas chimeneas.

En las chimeneas o piques utilizadas, para transito de personal la
habilitacion de sus escaleras y plataformas de descanso, el disefio de
estas escaleras y las plataformas correspondientes.

e Equipos de Izamiento. Se debe indicar lo siguiente:

Peso de la jaula mas los cables, en relacion a la capacidad de levante del
huinche y potencia de su motor.

Sistema de freno normal.
Sistemas de frenos automatico del huinche para excesos de velocidad.
Sistema de freno hombre muerto.

Sistema de disminucion automatica de velocidad a la llegada al peinecillo o
al fondo del pique.

10
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Prevencion
siguiente:

y

Sistema de frenado, con las guias, de la jaula, balde o Skip en caso de
rotura de los cables de levante.

Resistencia de los cables de levante y coeficiente de seguridad, para
levante de personas y/o cargas sumados los esfuerzos dinamicos, de roce
y flexion que sufra el cable.

En caso de usar polea Koepe, indicar el célculo del didmetro de la polea,
en funcion del didmetro del cable.

Al usar tambor de enrollamiento Indicar el diametro de los hilos
elementales y didmetro del tambor.

Para el empleo de grapas debe indicarse el calculo de su nimero en
funcién del didmetro del cable.

Sistema de control de cables, peinecillos, guias sistemas de seguridad y su
frecuencia en el tiempo.

El célculo en caso de usar cable de equilibrio, con contrapeso o doble
jaula o doble skip.

La velocidad del elemento de izamiento y su distancia de frenado, al
llegar al peinecillo o fondo de pique y existencia 0 no de un
interruptor o sistema automatico de frenado, cuando llega a

Exceso de velocidad a esos puntos.

El sistema de control de llenado de los baldes o Skips.

control de incendios u otras emergencias mayores. Se debe indicar lo

Sistema de deteccion y extincion de incendios.
Sistema de alarma y aviso al personal en caso de una emergencia.

Procedimiento de evacuacion del personal, de acuerdo al lugar donde
se .produjo la emergencia.

Existencias de cuadrillas de rescate.
Existencia de refugios, su descripcién y su ubicacion.

Ubicacion de los depositos de combustibles en la superficie, o
instalaciones combustibles, en funcion de sus distancias a las bocas de
mina, piques o chimeneas.

Instalaciones y almacenamiento subterrdneos de elementos combustibles ,
tales como petroleras, lubricanteras o zonas de suministro y manutencion
de vehiculos automotrices y las medidas de prevencion de incendio,
de esos lugares.

Cantidad de combustible almacenado en el interior de la mina y consumo
diario de él.

11
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Explotacion de mineria del carbén. Se debe indicar todo lo establecido para mineria
subterranea y ademas lo siguiente:

= Ubicacién con respecto al mar y dimension de su techo de seguridad
con respecto al mar o un acuifero importante.

= Ubicacién con respecto a otras explotaciones, sobretodo antiguas, que
puedan tener una cantidad importante de agua, almacenadas.

= Cantidad de Metano por tonelada de carbon y sistema de detecciéon y
alarma cuando el metano supera el valor de 2%, en las minas
medianamente y altamente grisutosas.

= Célculo de la ventilacion, considerando la cantidad de metano a diluir,
ademas de lo necesario para el personal y los equipos.

= La ubicacién de la principal y la revuelta y sistema ascendente de
ventilacién de los frentes, cuando los mantos son inclinados.

= Si la cantidad de polvo de carb6n que pasa por la Malla docienta es
superior al 15 %, que material incombustible, se colocara, en los pisos
techos y cajas y la periodicidad de esta colocacion.

= Equipo diesel y eléctricos, su calidad a prueba de fuego (Fire-Proof) y la
certificacion de ello, ademas que sistema de deteccion y parada de
emergencia tienen los equipos diesel y eléctricos cuando el metano
supera el 2%, en las minas medianamente o altamente grisutosas. En
los equipos diesel cual es la temperatura del block del motor, en el
mismo tipo de minas.

= La calidad de incombustible o resistente al fuego de las correas
transportadoras usadas y su ubicacion con respecto al piso y la caja.

= Sistemas de paradas de emergencia de las correas transportadoras, sobre
todo cuando se usan para el transporte de personal.

=  El uso de explosivos permisibles, en los frentes de carbén y desarrollos en
tosca, en las minas grisutosas.

= En los sistemas de explotacién por arranque por calles y hundimiento
de la ciega (Long Wall o Short Wall), el sistema de sujecién del techo
de las calles de arranque el avance de esta fortificacion y sistema de
arranque. La construccion de los castillos como también el sistema
de ayuda para el hundimiento de la ciega, en caso que sea
necesario.

= En los sistemas de explotacion por camaras y pilares ( Room and
Pillar), mostrar el célculo de los pilares y sus dimensiones y como es el
método de recuperacién de esos pilares, si se ha considerado en el
proyecto.

= Frecuencia de los aforos de ventilacién y determinacion de la proporcién
de metano en la revuelta.

12
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5.4 DISPOSICION DE ESTERIL (BOTADEROS).
e Ubicacion geografica y coordenadas U.T.M. de los botaderos de estéril, con el o los planos
de disposicion.
e Cubicacion, &ngulo de talud y dimensiones principales de los botaderos.
e Forma de llenado y precauciones.
e Manejo de las aguas lluvias o cursos de agua, ubicados aguas arriba del botadero.

e Estudio de estabilidad considerando la resistencia del terreno basal, y los posibles
movimientos sismicos en el area.

e En caso que el botadero tenga material auto combustible (tosca de carbén), sistema para
evitar incendios en instalaciones cercanas.

5.5 ETAPA DE CONSTRUCCION.

Se debe describir la etapa de construccién del proyecto, indicando las acciones y requerimientos
necesarios para materializar las obras fisicas del proyecto, y los plazos asociados a cada etapa. La
informacion a precisar referente a la etapa de construccion es:

e Proceso de desarrollo de los tuneles, chimeneas y piques y de sus obras anexas, tales
como instalaciones de faena (talleres, bodegas, instalaciones sanitarias, campamentos,
oficinas), caminos de acceso, medios de comunicacion, abastecimiento de energia (propia
o de terceros), depésitos de baja ley y botaderos de estéril.

e Construccion de cavernas, para chancadores y /o plantas de concentracion.

13
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Construccion de piques de traspasos de mineral y estéril y silos de almacenamiento de
mineral (pocket).

Construccién de talleres subterraneos de mantenimiento, oficinas , sectores de comedores
y casas de cambio.

Construcciéon de campamentos e instalaciones de superficie.

Requerimientos, fuentes de abastecimiento y transporte de: materiales combustibles,
agua, energia, servicios.

Requerimientos de mano de obra (propia o de contratistas).
Magquinarias y equipos destinados a la construccion (tipo, cantidad, etc.).

Movimiento de tierra, sectores y superficies afectadas. Informacion sobre la necesidad de
tronaduras, voladuras u otras explosiones.

Tipo de desechos industriales y domésticos generados y forma de disposicion.

Ingenieria conceptual para desvios, cruces de rios y de caminos, intercepcion de servicios
0 cauces naturales, superficiales o subterraneos.

Descripcién y cuantificacion de los flujos vehiculares necesarios durante la etapa de
construccion, indicando puntos de origen y destino.

Descripcién de las lineas de alta Tensidén, Subestaciones y centrales Eléctricas o
subestaciones que se deberdn construir o instalar durante la construccion, para la
operacion posterior de la mina.

Descripcién de los sistemas de captacién de agua y distribucion de agua, con fines
industriales y de consumo humano, que deberan construirse para la operacion de la mina.

Descripcién de los caminos, vias de ferrocarril , aeropuertos y puertos que se deban
construir, para la realizacion del proyecto.
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5.6 ETAPA DE OPERACION.

e Programacion en el tiempo de todas las actividades.

e Operaciones unitarias de la operacién subterranea, tales como:

Desarrollos: descripcién de los métodos y equipos de construccién de
tuneles, chimenea, piques y cavernas

Explosivos (factor de carga), abastecimiento, transporte a la faena,
almacenamiento y transporte interno de explosivos.

De acuerdo al sistema de explotacion, caserones vacios, caserones
rellenos 0 métodos por hundimientos, indicar la forma de arrancar o
quebrar el material y descripcién de las dimensiones de los caserones o
paneles y su estabilidad.

Sistema de extraccion del mineral en los caserones o paneles y equipo
usado.

Método de reduccién de tamafio, del material de dimensiones mayores.
Sistema de transporte.

Mantencién de galerias, ramplas, chimeneas y piques.

Ventilacion.

Mantencién de los equipos utilizados.

Sistemas de seguridad para emergencias, tales como incendio o
derrumbes.

e Dotacion de personal temporal y permanente con que contard el proyecto durante su

operacion.

e Caracteristicas técnicas de los equipos y estructuras a utilizar, indicando su vida util.

e Descripcion de toda la infraestructura asi como las instalaciones que se deberan mantener
dentro del complejo minero. Deberan incluirse:

Fuentes de abastecimiento de agua, sistemas de almacenamiento y
distribucion. Volumen estimado del abastecimiento y consumo de agua,
tanto para fines industriales como para el consumo humano.

Fuente de suministros y demanda de energia eléctrica.

Descripcién el sistema de tratamiento y disposicién de aguas servidas.
Volumen estimado de agua residual producida.

Procesos de disposicion de residuos, diferenciando entre residuos
industriales (aceites, contenedores, envases) y domésticos (provenientes
del casino, casa de cambio, etc.). Volumen estimado de desechos solidos
producidos. Tipo y volumen de desechos peligrosos o toxicos.

Descripcién de polvorines, incluyendo:
- Ubicacion de los polvorines principales y secundarios.

- Filosofia de operacién de los polvorines y detalles relativos a la
cantidad y tipo de explosivos almacenados en cada polvorin.
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- Detalles de operacion de los polvorines.

= Detalles de la operacién de abastecimiento, almacenamiento y distribucion
de lubricantes, combustibles y otros insumos.

= Manejo y almacenamiento de materiales peligrosos tales como
combustibles, reactivos quimicos, explosivos.

= Qperacién y mantencién de oficinas administrativas, casas de cambio,
casinos, policlinicos, etc.

= Mantencién de caminos, vias ferroviarias, etc.

5.7 ETAPA DE CIERRE.

La descripcién de la etapa de cierre debe incluir las acciones que el titular tiene consideradas para
poner en préactica en dicha etapa, y que deben estar contenidas en el Plan de Recuperacion y
Rehabilitacién del Proyecto. Se debe proporcionar la siguiente informacion referente a estas etapas:

Fecha estimada del cierre.

Descripcién de actividades de verificacién y cerco de los sectores de posibles hundimiento
provocados por la explotacion subterranea.

Cierre de las bocas minas y sellados de los piques y chimeneas que llegan a la superficie.

Descripcién de metodologia para desmantelamiento de instalaciones y traslado de equipos
mecanicos.

Listado de obras que permanecen en el lugar del emplazamiento.
Acciones de disposicion y eliminacion de residuos. Magnitud y caracteristicas de éstos.

Descripcién de actividades de prevencion como instalaciéon de cercos y letreros, cierre de
vias de acceso a la mina, etc.

Asignacion de personal de vigilancia, si se requiere y/o programa de inspecciones
periddicas.

Cierre de almacenamiento de explosivos.

Las principales acciones que deben ser consideradas en los Planes de Cierre del Proyecto, se incluyen
a continuacion.

- Desmantelamiento de instalaciones, si fuere necesario,
- Cierre de accesos,

- Sellado de bocaminas y/o piques a superficie,

- Sefalizaciones,

- Cierre de almacenes de explosivos,

- Caracterizacion de efluentes.
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571

a)

b)

57.2

a)

b)

d)

573

a)
b)

<)

574

b)
<)
d)

575

Para el desmantelamiento.

Un INVENTARIO de:

elementos o sustancias peligrosas tales como productos quimicos, explosivos,
hidrocarburos, aceites u otros , -

equipos,
maquinarias e
instalaciones.

RETIRO y

DISPOSICION final de los mismos en lugar o vertedero apropiado.

Para el cierre de accesos en minas subterraneas.

BLOQUEO de todas las bocaminas o labores que salen a superficie para evitar acceso de
personas y salida de gases nocivos. (El tapén resistente puede ir desde un metro de hormigén
armado a un sello hermético con madera dura).

BLOQUEO de aquellas labores que sin salir a superficie, estan delimitando la mineralizacion.
Cercado de los lugares de hundimiento.
LETREROS de advertencia.

Para el cierre de almacenes explosivos.

DESCONTAMINACION del suelo.
RETIRO de productos.
DESTRUCCION o DISPOSICION final realizada por el proveedor.

Para la caracterizacion de efluentes.

MONITOREO que indicard si se requiere sistema de tratamiento.
CONSTRUCCION de canales perimetrales para el manejo de drenajes &cidos.
DISPOSICION final en Planta de tratamiento o AlImacén.

SELLADO de las bocas de mina, para evitar la salida de aguas contanimadas.
Para el cierre de Botaderos.
Los TALUDES de los botaderos serdn ESTABLES durante el periodo de operacion; sin embargo,

en el largo plazo es posible la ocurrencia de fallas locales, afectando pequefias areas al pie de
los botaderos.
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b) DELIMITAR Y SENALIZAR en el terreno mediante letreros de advertencia de peligro, para
prevenir dafios y accidentes producto de las fallas mencionadas en punto anterior.

¢) Al final de la vida util, CLAUSURAR caminos de acceso a estas areas.

d) HABILITAR CANALES PERIMETRALES cuando estos botaderos queden expuestos a
escurrimientos superficiales de aguas lluvia. (desviar flujos evitando inestabilidad).

5.7.6 Para el Cierre de Caminos.

a) Evaluar los caminos que se dejaran transitables ya sea para control de la etapa de
cierre, para estudios posteriores o para publico en general, y los caminos que deben
ser cerrados.

b) Senfalizaciones.

c) Perfilamiento de caminos.

5.7.7 Para el Cierre de Edificios e Instalaciones auxiliares.

a) Desmantelamiento de instalaciones, edificios, equipos Yy maquinarias, cuando
fuese necesario.

b) Desernegisar instalaciones.
c) Cierre de accesos,
d) Senalizaciones.

e) Retiro de materiales y repuestos.
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f) Proteccidn de estructuras remanentes.
5.7.8 Para el Cierre de las Infraestructuras.

a) DESMANTELAMIENTO de campamento y sus instalaciones anexas.

b) Reventa o DISPOSICION FINAL de las estructuras.

c) NIVELAR terreno con material superficial natural del area.

d) DEJAR OPERATIVAS las lineas de distribucién de energia eléctrica, plantas de
purificacion de agua potable y de tratamiento de aguas servidas cuando se
requieran para monitoreo y eventuales actividades de mitigacion. (pueden
reemplazarse las instalaciones utilizadas en la etapa de operacién por nuevas
instalaciones, de menor envergadura).

e) CORTE de caminos.

f) SENALIZACIONES advirtiendo el peligro.

5.7.9 ElI Proyecto de Plan de Cierre de Manejo de residuos y otros debera incluir lo
siguiente:

a) Retiro de escombros.

b) Proteccion de estructuras remanentes.

c) Retiroy disposicion final de residuos que no permaneceran en el lugar.
d) Cierresy letreros de advertencia.

e) Disposicion final de residuos que permaneceran en el lugar.

f) CIERRE de los depésitos de residuos domésticos, residuos solidos inertes vy
residuos peligrosos.

g) RECUBRIMIENTO de estos depositos mediante una capa de suelo compactado de
aproximadamente 50 cm. para limitar la erosién edlica e infiltracidon de
precipitaciones.

h) SENALIZACIONES pertinentes.
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5.8 PLANOS Y MAPAS QUE DEBEN ADJUNTARSE.

El Proyecto debe incluir los siguiente planos descriptivos:

e Plano general del proyecto, que debe incluir ubicaciones de las bocas de minas, piques y
chimeneas, botaderos, caminos interiores, polvorines, depésito de residuos industriales y
domésticos, campamento, oficinas, casino, casa de cambio, policlinico, etc.

e Planos de ubicacién geogréafica, que deben incluir todos los caminos de acceso y los
pueblos o ciudades cercanas al rajo (por ejemplo, mapa de la zona del proyecto, escala
1:25.000 del Instituto Geogréafico Militar).

e Planos y perfiles indicando los diferentes niveles de la mina.

e Planos y perfiles indicando el método de explotacion.

e Croquis o planos indicando los circuitos de ventilacion.

e Planos geoldgicos de planta y perfiles que muestren el cuerpo mineral y las reservas

Los planos deben estar referidos a las coordenadas UTM, estando normalizados en los formatos de
acuerdo a la norma chilena e indicar, como minimo, en el recuadro de leyenda lo siguiente:

e Nombre de la empresa propietario y/o consultora.

e Titulo del proyecto.

20



SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA

e Titulo del plano.
e Escala.

e Fecha de realizacion.
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