CHAPITRE 5 — L’ARCHIPEL DE L’ARCTIQUE CANADIEN

LE BASSIN BANKS

Age oo Mésozoigque/Paléozolque

Profondeur des strates visées ................... Maximum de 3000 m a la base du Mésozoique; jusqu’a 2000 m dans le
Paléozoique

Indices d’hydrocarbures ........................ Aucun

Premiére déCOUVErte ..................cccevvvin, Aucune

Type de bassin ...cocoeevivieieiiiiii e Marge cratonique instable

Cadre de dép@ts ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Plateau continental a bassin distal (Paléozoique); fluvial, transitionnel et
marin du plateau continental (Mésozoique)

Réservoirs potentiels.........................o..... Gres du Mésozoique, carbonates Blue Fiord du Dévonien

Couvertures étanches .............ccooccciiiiinnn Schistes marins transgressifs (formation Weatherall), schistes bassinaux
(formation Eids) et interdigitation de schistes marins dans la section du
Mésozoique

Roches MEeres..............cooviviiiiiiiii, Schistes Eids et autres équivalents bassinaux des carbonates du plateau
du Paléozoique inférieur

Profondeur de lafenétre ......................... La base du Mésozoique établit une de pétrole transition entre des
sédiments immatures et d’autres surmatures

Nombre de puits au total .......................... 11 (sur la terre ferme de I'lle Banks)

Sondages SiSmiqUeS.............ooooviiiinn, 9200 km de sondages sismiques

Superficie ... 60 100 km2 (ile Banks)

Superficie sous licence ....................... Aucune

(Toundra désertique, terrain peu accidenté. Centre peuplé a Sachs Harbour dans le sud-ouest de Ille Banks. Les
conditions d’opérations hivernales y sont extrémement rigoureuses).

Le bassin Banks contient une section du Mésozoique d’épaisseur moyenne recouvrant une épaisse
succession de carbonates du Paléozoique inférieur et des équivalents bassinaux. Onze puits ont été forés
sans succes, mais un certain nombre de formations explorées peuvent présenter un potentiel moyen,
principalement pour le gaz. La plus grande partie du bassin se trouve sur la terre ferme mais il s’étend vers
le nord et traverse le détroit de MclLure pour aboutir au graben Eglington ou les roches meéres du
Mésozoique sont enfouies plus profondément et peuvent améliorer le potentiel pétrolier.

Cadre géologique (Figures 51 et 52)

Le bassin Banks est une auge longitudinale de sédiments
clastiques du Jurassique au Tertiaire, restreinte du cété
ouest par le souléevement Storkerson, un horst du
Mésozoique qui longe la marge fracturée du bassin
Canada, pres de I'homoclinal Prince Albert qui se
compose de strates du Paleozoique s'inclinant vers I'ouest,
dans I'est de Ille Banks et dans [I'ile Victoria voisine. Le
bassin est recouvert d’'une mince couche du Tertiaire qui

Historique de I'exploration

Le premier puits sur I'lle Banks, EIf Storkerson Bay A-l 5,
foré en 1971, vérifiait les successions du Tertiaire et du
Mésozoique supérieur de la marge continentale de
I'Arctique, a l'ouest du soulévement Storkerson. Le bassin
Banks (sensu Miall, 1979) se situe a I'est du soulevement
Storkerson et a été vérifié par sept des 11 puits forés sur
I'lle. Le plus récent de ces puits, Chevron Muskox D-87,
a été foré en 1982. Bien qu'aucun puits n'ait décelé

d’hydrocarbures, plusieurs forages ont traversé de la roche
poreuse ayant des caractéristiques de réservoirs. Les

s'épaissit a I'ouest en traversant la plaine cotiere de
I'Arctique et le plateau continental de la mer de Beaufort.
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Figure 51. Eléments tectoniques régionaux dans l'ouest de I'Arctique canadien (extrait de Miall, 1979).

principales cibles étaient les carbonates du Paléozoique
et les greés de la section du Mésozoique qui les recouvrent
comme objectif secondaire.

Stratigraphie (Figure 53)

Pour la majeure partie du Paléozoique ancien, la région
de INle Banks chevauchait une zone de transition majeure,
du faciés du plateau de carbonates a l'est, au bassin de
schistes a I'ouest. Les plus anciens faciés du plateau sont
représentés par les dolomites des formations Allen Bay
et Read Bay, vastement exposées dans 'ouest de I'lle
Victoria (de I'Ordovicien récent au Silurien récent, dans
prés de 1000 m du puits Murphy et al. Victoria Island
F-36), et par les calcaires de la formation Blue Fiord (du
Dévonien ancien a moyen, dans 632 m de forage de
Deminex-CGDC-FOC-Amoco Orksuts |-44). Le plateau

de carbonates est bordé par une chaine de biothermes
culminant dans les récifs Blue Fiord, formés dans le méme
contexte que les récifs productifs contigus au champ de
pétrole Bent Horn de I'lle Cameron au nord-est. Entre le
plateau et le bassin, un facies de roches carbonatées de
pente a été découvert.

Les clastiques du groupe Melville Island de I'arriere-
pays du nord et du nord-ouest dans le Dévonien récent
moyen ont succédé aux dépbts de carbonates dans la
région. La majeure partie des sédiments du groupe
Melville Island sont d’origine deltaique et comprennent
des faciés fluviaux et marins peu profonds qui s'y
rapportent. Un ralentissement des apports clastiques dans
le bassin, pendant le Frasnien, a favorisé la croissance
des récifs de la formation Mercy Bay vers la fin des dépdts
du groupe Melville.
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Fligure 52. Paléogéographie du milieu du Crétacé inférieur, région de I'le Banks (de Miall, 1979).

Des strates du Mésozoique recouvrent les roches du
groupe Melville Island & un hiatus stratigraphique majeur
qui a duré du Dévonien récent au Jurassique moyen. La
plus ancienne formation du Jurassique est celle de Hiccles
Cove du groupe Wilkie Point, un mince lit de grés de
déposition transitionnel/plateau marin, préservé dans les
parties les plus profondes du bassin Banks. Les schistes
de la formation Mackenzie King ont été déposés au cours
du Crétacé ancien (356 m dans Orksut [-44),
ultérieurement transgressés sur les marges du bassin par
les épais grés fluviaux de la formation Isachsen (du
Hauterivien a I'Aptien, dans un intervalle de plus de
200 m ?). La formation Isachsen est d’'une épaisseur et
d’'une texture variables et a été déposée durant une
période active de soulévements et d'effondrements
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intenses. Les schistes marins ainsi que le grés du littoral
local de la formation Christopher ont été déposés durant
une période de transgression régionale qui s'est terminée
au cours du Cénomanien avec I'élaboration des grés de
la formation Hassel, déposés dans un systéme de de barres
au large des cétes. En ce qui concerne la formation
Kanguk, un schiste bassinal bitumineux, elle a été
déposée du Turonien au Maastrichtien.

La formation Eureka Sound du Paléogéne est
principalement de nature fluvio-deltaique. Elle a été
déposée sur toute la largeur de la plaine cotiére de
I'Arctique et elle est conservée dans les profondeurs
modestes du bassin Banks. La formation Beaufort, plus
récente, est conservée en couche trés mince dans la plaine
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Figure 53. Coupe transversale d’est en ouest de
certains puits de I'lle Banks.

cotiere de l'Arctique, et elle s'épaissit graduellement vers
la céte.

Réservoir potentiel

Les plates-formes de roches carbonatées du Dévonien et
des périodes antérieures, ainsi que leurs marges associées
définissent un important potentiel de réservoirs sur une
bande qui traverse Ille Banks. On a décelé d'épaisses
sections de roches poreuses dans la formation Blue Fiord
et on a récupéré de l'eau dans le tuyau, dans quelques
intervalles des puits Panarctic Tenneco et al., Castel Bay
C-68 et Chevron et al. Parker River J-62. Les gres fluviaux
de la formation Isachsen (et de formations plus récentes
du Mésozoique et du Tertiaire) sont aussi des roches
réservoirs  potentielles.

Structure, piéges et couvertures étanches

Les dépbts du Paléozoique ancien se sont produits sur
une marge cratonique stable. Les pieges sont liés a des
transitions de faciés et a des accumulations de carbonates

et la couverture étanche est fournie par des schistes
bassinaux transgressifs. L'élaboration d'une topographie

de horst et de graben dans une phase de fractures du
Mésozoique moyen a rendu possible la formation de
pieges structuraux au cours du Paléozoique et de pieges
structuraux/stratigraphiques dans les réservoirs de gres

du Mésozoique. La couverture étanche est issue de
schistes dans la succession du Mésozoique.

Roches meéres

Les schistes marins supérieurs et leurs équivalents
bassinaux sur la pente des carbonates du Paléozoique
ont un bon potentiel comme roches meres étant donné

leur richesse organique. Toutefois, si I'on se fie a la couleur
des spores, la section du Paléozoique est surmature (Miall,
1976). La section du Mésozoique semble immature
puisque les schistes bitumineux du Crétacé supérieur ne
sont jamais enfouis assez profondément pour générer du
pétrole.

Potentiel

L’hiatus majeur de la succession stratigraphique
représente une longue période de soulevement et de
trongonnement, se terminant par I'effondrement au cours
du Jurassique. La production et la migration des
hydrocarbures du Paléozoique doit vraisemblablement
s'étre produite avant et durant cette période, ce qui rend
moins probable leur accumulation et leur conservation
dans les roches du Paléozoique.

Bien que plusieurs réservoirs potentiels soient présents,
la distribution de la porosité de la section du Paléozoique
demeure incertaine. La majorité des pieges du
Paléozoique sont de nature stratigraphique et pourraient
requérir un programme de sondages sismiques intensif.
La surmaturité de la section du Paléozoique, I'absence
des roches meéres reconnues du Paléozoique supérieur et
du Triasique dans le bassin Sverdrup et I'immaturité
générale de la section du Mésozoique, rendent peu
probable la présence de pétrole dans ce bassin.
Néanmoins, les sections du Mésozoique inférieur et du
Paléozoique offrent un potentiel moyen de découvertes
de gaz significatives.
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