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Vous vous demandez sans doute oll cette aventure
. menera ? Au dela de toutes limites, car il suffit de
vous abandonner 2 votre imagination.

Quel genre de personnes oeuvrent au sein des
programmes spatiaux et quelle sorte de travail
accomplissent-elles? Vous voulez peut-étre devenir
scientifique, technologue, technicien ou ingénieur
spatial. Sila carriére d’astronaute, de biologiste
ou de physicien vous intéresse; si vous voulez cons-
truire des engins spatiaux ou les faire fonctionner
et si I'espace vous fascine, poursuivez votre lecture.
Vous découvrirez une multitude de possibilités de
carriere. L'une d'entre elles est sans doute  la
hauteur de vos aspirations.

Voicl quelques exemples:



Les scientifiques...

...contribuent a I'élargissement des




Les astronomes et les
astrophysiciens étudient
les planétes, les étoiles et les
galaxies. Ils font ainsi de la
recherche en astronomie, ¢'est-a-
dire gu'ils planifient des expérien-
ces et des observations en
utilisant des télescopes terrestres
et spatiaux. lls congoivent et
construisent des instruments, ils
recueillent et analysent des don-
nées et traitent, grace a des ordi-
nateurs trés puissants, une
quantité incroyable d'images
qu'ils obtiennent ainsi. En cette
ére d'exploration spatiale, les
astronomes peuvent observer des
sources émettant un rayonnement
allant des énergies les plus bas-
ses (ondes sous-millimétriques et
radio) provenant de vieilles étoi-
les et de planetes froides aux
énergies les plus élevées (rayons
X et gamma) dans les régions ol
des étoiles naissent et ol de vio-
lents phénoménes se produisent.
AI'heure actuelle, ces profession-
nels s'intéressent de prés a la
naissance et a la mort des étoiles,
aux supernovae, aux trous noirs,
aux pulsars, aux sursauts gamma,
a la recherche de l'intelligence
extraterrestre (SETI) et a la masse
mangquante de I'Univers.

Les aérophysiciens se pen-
chent sur I'application des lois
fondamentales de la physique,
aux problémes associés aux vols
dans I'atmosphére, au-dessus de
celle-ci et dans I'espace. Ils étu-
dient par exemple la dynamique
des satellites, la dynamique orbi-
tale et les flux gazeux a tempéra-
ture élevée associés a la rentrée
des véhicules spatiaux dans
|'atmosphere terrestre.

Les scientifiques des
matériaux aérospatiaux
travaillent a la conception, au
développement, a 'application et
a |'essai de nouveaux matériaux
Iégers utilisés dans la construc-
tion d'aéronefs, d'engins spa-
tiaux, de satellites et de fusées.
De tels matériaux doivent résister
aux écarts de température extré-
mes, au vide de 'espace, aux
rayons ultra-violets et cosmiques
ainsi qu'aux collisions avec des
débris spatiaux et des météorites.

Les chimistes-
atmosphéristes font des
recherches sur les diverses cou-
ches atmasphérigues des plané-
tes et sur celles de la Terre, en
particulier. Ils analysent des don-
nées se rapportant & la dynami-
que et & la composition de notre
atmosphere afin de compren-
dre son état actuel et de
prévoir les changements
éventuels, surtout
Ceux causeés par
I'homme. A I'heure
actuelle, I'appau-
vrissement de la
couche d'ozone
et le réchauffe-
ment climatique
inquigtent. Les
chimistes jouent
donc un rdle impor-
tant dans |a recher-
che de solutions a ces
deux problemes.



Les mathématiciens s'atta-
quent aux problémes liés aux
sciences et aux techniques spa-
tiales en utilisant toutes les res-
sources dont ils disposent :
I'algébre, la géométrie, la théorie
des nombres et la logique. Ces
théories et techniques qu'ils éla-
borent sont mises a profit dans la
résolution, la simplification et
I"accélération des calculs com-
plexes qui permettent de conce-
voir des systemes d'engins
spatiaux, de comprendre les don-
nées résultant d'expériences et
de produire des modéles théori-
ques des phénoménes a |'étude
Les mathématiciens calculent
notamment I'orbite de planétes et
d’engins spatiaux, déterminent la
rotation planétaire, étudient les
trajectoires des cométes et proce-
dent & la modélisation théorique
de phénomeénes fluidiques, plas-
migues et atmosphériques. Dans
la plupart des disciplines liées a
I'espace, on utilise des ordina-
teurs dont les fonctions reposent
sur des techniques mathémati-
ques trés avanceées.

Les physiciens sont essen-
tiels au programme spatial, car
leur travail consiste a déterminer
les éléments dont est composé
«|'espace» et a concevoir des
expériences ayant pour but de le
sonder. Gréce a leurs observa-
tions, ils élaborent des théories
qui menent a d’autres expérien-
ces, jusqu‘a ce qu'ils obtiennent
la meilleure vue d'ensemble
possible. Comme exemples de
sous-disciplines associées au pro-
gramme spatial, citons la physi-
que des hautes énergies, la
physique des particules, la physi-
que des fluides, la physique des
plasmas et |'optique. Les physi-
ciens sont appelés a étudier les
atmospheres et les magnétosphe-
res planétaires, les processus
solaires, la matiere interplanétai-
re et la physique des matériaux
en conditions d'impesanteur. lls
procédent & des observations in
situ et au moyen de la télédetec-
tion a partir d'engins spatiaux
équipés d'instruments perfection-
nes.

Les biologistes observent les
organismes vivants, comme les
plantes, les insectes et les ani-
maux, pour étudier leur comporte-
ment, leur croissance et les
processus de reproduction, tant
en orbite que sur Terre. |ls com-
parent ensuite les résultats obte-
nus. Dans le domaine spatial, les
biologistes effectuent des recher-
ches et mettent au point des
expériences, devant étre menées
a bord de la navette spatiale, de
stations spatiales ou de satellites,
qui les aideront & mieux compren-
dre le fonctionnement du corps
humain. Par exemple, les études
en biologie cellulaire menées en
orbite permettraient de mieux
expliguer le systeme immunitaire
et d'améliorer le traitement de
certaines maladies comme le can-
cer, de méme que les effets de
I'impesanteur sur la vision et le
mouvement.

Les chimistes analysent,
entre autres choses, les données
recues de sondes spatiales lan-
cées pour explorer des planétes
éloignées ou des astéroides et
tentent de déceler la présence de
certains éléments utiles aux
explorateurs humains, comme
I'eau et d'autres éléments chimi-
ques et les minéraux qui pour-
raient s'avérer necessaires aux
futures expéditions spatiales et &
la vie sur d'autres planetes.

Les médecins, notamment les
médecins de |'air, veillent sur la
santé des astronautes. lls partici-
pent & la planification des pro-
grammes d’entrainement que
subissent les astronautes en pré-
paration de leur mission, supervi-
sent I'essai et I'élaboration de
matériel de vol particulier et sur-
veillent I'état de santé des astro-
nautes en orbite. Les médecins
évaluent également les résultats
d'expériences auxguelles se sou-
mettent les astronautes pendant
les missions spatiales. Comme le
corps humain est sujet a diverses
réactions aux conditions d'impe-
santeur, les astronautes font
I'objet d'un examen médical a
leur retour sur Terre, puis sont
réexaminés aprés quelques jours.

Les psychologues

du comportement en
orbite mettent au point des
expériences et étudient le com-
portement de |'&tre humain dans
I'espace, notamment son adapta-
tion mentale aux conditions
d'impesanteur, aux missions de
longue durée, aux conditions de
stress élevé pendant le vol et aux
effets de I'exiguité a bord des
véhicules spatiaux habités.



Les métallurgistes font des
essais sur les métaux, étudient
les résultats de ces essais et col-
laborent avec des scientifigues en
vue de produire des métaux de
qualité supérieure. lls ménent,
entre autres, des recherches
visant a développer des alliages,
ou des combinaisans de métaux,
nouveaux et plus résistants, capa-

bles de supporter les écarts extré-
mes de température qui caractéri-
sent I'espace et de résister aux
collisions avec de petits météori-
tes. Les métallurgistes testent
également les matériaux qui sont
utilisés a bord d'engins spatiaux
et de grosses fusées qui servent
au lancement de satellites et de
navettes ou pour I'établissement
de stations spatiales.

Les météorologues
étudient les conditions meteo-
rologiques afin d'en prévoir les
changements. Ils utilisent de
I'information qui leur provient de
satellites spécialisés placés sur
orbite géostationnaire & haute
altitude au-dessus de |'Equateur.
Ces satellites ont une période de
révolution égale a la période de
rotation de la Terre, ce qui leur
permet de toujours observer la
méme région. Les nuages, les
rayonnements, les vents, les oura-
gans, la poussiere, les précipita-
tions et autres phénomenes font
I'objet d'observations a partir de
satellites, mais également a partir
de ballons-sondes tenus en laisse
ou lachés a haute altitude. La cli-
matologie, une discipline de la
météorologie, est la science qui
étudie les climats des périodes
antérieures, du présent et de
I'avenir.

Les géologues étudient |a
Terre, sa formation, sa composi-
tion et son évolution. Grace ala
recherche spatiale, ils sont en
mesure d'analyser des informa-
tions et des images de la Terre
transmises par satellites afin de
comprendre I'évolution de notre
planéte. lls font souvent appel
aux images de télédetection - ou
d'observation de la Terre transmi-
ses depuis |'espace - pour suivre
le mouvement des formations
geologiques, comme les glaciers
et les continents. D'ailleurs, un
des astronautes qui a marche sur
la Lune était un géologue. Ces
derniers joueront un réle impor-
tant au cours de futures missions
axées sur 'exploration dautres
planétes.

Les océanographes
menent des expériences et
recueillent des informations sur
I'vau, la vie végétale et animale
et sur le plancher océanique.
Certaines de ces informations leur
proviennent de |'étude du mouve-
ment des vagues, des courants et
des marées par le biais, notam-
ment, de satellites d’observation
de la Terre.




Les ingenieurs...

...composent I'un des grands groupes




Les ingénieurs en aéro-
spatiale (aéronautique)
congoivent et élaborent des véhi-
cules aérospatiaux, tels des aéro-
nefs, des fusées, des satellites et
des engins spatiaux et supervi-
sent la fabrication, I'intégration,
les essais, les modifications,
I'entretien et la réparation de
ceux-ci. Les ingénieurs en aéro-
spatiale/aéronautique assurent
également la conception des
structures, des mateurs et des
systémes de propulsion d'aéro-
nefs ou d'engins spatiaux en se
fondant sur les principes de
I'aérodynamique et de la mécani-
que.

Les ingénieurs en avio-
nique/instrumentation
se spécialisent dans la concep-
tion, I'élaboration, la fabrication,
I'essai et I'installation de matériel
électronique d'aviation, d'instru-
ments, de capteurs et de syste-
mes informatiques de commande
de vol pour engins spatiaux.

Les ingénieurs d’'engins
spatiaux congoivent, élabo-
rent et fabriguent tous les syste-
mes destinés aux engins spatiaux
comprenant les satellites, les
fusées et les orhiteurs réutilisa-
bles, comme la navette spatiale.
Ils sont également chargés des
essais d'aptitude au vol de ces
systemes. Leur travail porte sur la
conception de base des structures
d'engins, la télémesure et les
communications, I'instrumenta-
tion, les capteurs, les parametres
orbitaux, les systemes d'attitude
et de contréle, la sélection des
matériaux de méme que les systé-
mes d‘alimentation et de protec-
tion de la vie.

Les ingénieurs des
matériaux prennent part
I'élabaration et a |'application des
matériaux de pointe, comme la
céramigue. Les ingénieurs céra-
mistes fabriguent, a partir des
minéraux extraits de 'argile, du
sable et de certaines pierres, des
produits qui résistent a la chaleur
et 3 la corrosion. Des céramiques
spécialisées, comme les fibres de
verre minces, peuvent &tre utili-
sées dans la fabrication de maté-
riel de communications. La
navette spatiale est revétue de
tuiles de céramiques thermorésis-
tantes qui la protégent pendant
sa rentrée dans I'atmosphére ter-
restre. Les céramiques ne sont
qu'un exemple des nombreux pro-
gres réalisés dans la mise au
paint de nouveaux matériaux. On
utilise également d'autres mate-
riaux pour protéger les engins
spatiaux contre la chaleur, le froid
et les rayonnements intenses qui
sévissent dans |'espace.

Les ingénieurs informa-
ticiens congoivent du matériel
informatique, des logiciels et des
systémes servant & créer des
réseaux d'ordinateurs capables de
«communiquer» entre eux. Les
ingénieurs informaticiens sont
parfois des programmeurs qui
gcrivent et codent les instructions
de commande des ordinateurs. lis
préparent, entre autres, les ins-
tructions qui servent a comman-
der les satellites en orbite autour
de |a Terre ou les sondes spatia-
les pendant leur mission.



Les ingénieurs
en transmission de
données ocuvrent dans le
domaine des services de télécom-
munications par satellite. lls don-
nent des avis techniques relatifs
aux propositions et aux exigences
en matiére de télécommunica-
tions de leur clientéle et prépa-
rent les spécifications pour la
conception des réseaux. Ces
ingénieurs ont des connaissances
approfondies sur les diverses
architectures et systemes
d'exploitation d'ordinateur ainsi
que sur les dispositifs de trans-
mission vocale et vidéo par satel-
lite de télécommunications

Les ingénieurs de mise
en oeuvre de systémes
de transmission de
données travaillent & I'établis-
sement de nouveaux systemes de
transmission voix-données
comme ceux utilisés par les satel-
lites de télécommunications. s
achetent le matériel et le logiciel
necessaires a la réalisation de
projets, revoient les détails de
conception et font subir des
essais au matériel.

Les ingénieurs de la
maintenance des télé-
communications se char-
gent de coordonner le trafic de
télécommunications (par exemple,
la cablodistribution, la télétrans-
mission de journaux et les com-
munications interurbaines) et de
le répartir entre les satellites, les
stations terriennes et les réseaux
au sol.

Les ingénieurs en déve-
loppement technologi-
que travaillant dans le domaine
des télécommunications par
satellite évaluent et choisissent
les nouvelles technologies qui
peuvent contribuer au développe-
ment de nouveaux services par
satellite ou de services terrestres-
satellitaires intégrés.

Les programmeurs
scientifiques en télé-
communications congoi-
vent, élaborent et mettent en
oeuvre des logiciels pour syste-
mes de dynamique de vol ainsi
que des fonctions et des program-
mes de maintien a poste des
satellites.

Les ingénieurs en robo-
tique s'occupent de concevoir
et de construire des robots capa-
bles d'effectuer des taches dans
des conditions dangereuses pour
|'étre humain, comme dans les
centrales nucléaires ou dans le
vide spatial. Les bras robotiques,
de méme type que le Canadarm
ou le Systéme d'entretien mobile
destiné & la station spatiale inter-
nationale, peuvent accomplir des
taches en orbite et sont comman-
dés par les astronautes qui sont a
I'abri dans la navette ou la station
spatiale.



Les ingénieurs électro-
niciens/électriciens
veillent & la planification et a
I'¢élaboration du matériel de com-
mande électronique desting aux
engins spatiaux et aux fusees et
du matériel de télécommunica-
tions radio avec les engins ou les
astronautes. lls congoivent et
mettent a 'essai des antennes
satellites, des systémes et divers
composants d'alimentation, des
émetteurs et récepteurs radio, et
autres.

Les ingénieurs mécani-
ciens oeuvrant dans |'industrie
aérospatiale sont des profession-

nels dont le travail consiste a con-

cevoir, a construire et a mettre a
I'essal des engins spatiaux et a

veiller & I'entretien et a I'essai de

satellites, de matériel spatial

ainsi que d'équipements et systé-

mes CONNexes.

Les ingénieurs des
antennes veillent au bon fonc-
tionnement en orbite des anten-
nes spécialisées qui équipent
certains satellites d'observation
de la Terre et de télécommunica-
tions. lls doivent s'assurer que
les faisceaux sont bien orientés
de maniére a assurer des images
adéquates de la Terre et de bon-
nes communications autour du
monde.




Les technologues

et les techniciens...

...forment I'un des groupes importants de

Les opérateurs -
conception assistée
par ordinateur se servent
de systemes d'ordinateur combi-
nant le concept de la table a
dessin des ingénieurs et I'infor-
matique. Les dessins congus

a l'ordinateur sont gardés en
mémoire et des machines auto-
matisées créent, a partir de ces
dessins, des composantes d'en-
gins spatiaux, par exemple, ou
des gaines protectrices pour le
matériel électronique a bord de
satellites ou d'autre équipement

-spatial.

Les technologues en
télécommunications
font fonctionner du matériel radio
et autres équipements spécialisés
servant a mettre a I'essai les
antennes de satellite. lls tra-
vaillent dans les laboratoires ot
les satellites sont mis a I'essai
avant le lancement. Dans ce
groupe, on retrouve certains spé-
cialistes comme les technologues
en radiofréguences, en électroma-
gnétique et en hyperfréguences.




Les dessinateurs indus-
triels réalisent des dessins
détaillés, des plans et des bleus
en vue de la construction de
machines et de pieces, notam-
ment des composantes d'engins
spatiaux et de satellites, des
trains d'atterrissage pour véhicu-
les spatiaux, comme les modules
lunaires ou les sondes spatiales.

Les électriciens installent et
réparent le cablage et le matériel
électrique qui assurent l'alimenta-
tion nécessaire a |'éclairage, au
chauffage, a la réfrigération et a
la climatisation. Les normes
s'appliquant au matériel embar-
qué a bord de tout type d'engin
spatial sont extrémement éle-
vées.

Les techniciens des
lasers exploitent, mettent a
I'essai et entretiennent les syste-
mes |asers de haute précision.

On se sert des lasers pour assurer
la poursuite des satellites en orbi-
te et pour mesurer, depuis |'espa-
ce, les mouvements de la masse
continentale de méme que la déri-
ve des continents. En astronomie,
des télescopes spéciaux sont déja
équipés de lasers utilisés pour
régler les miroirs ou mesurer les
changements dans le mouvement
des corps célestes. On envisage
méme |'utilisation de systemes de
propulsion laser pour réduire les
coits ligs au transport spatial de
I'avenir.

Les techniciens en opti-
que aident les ingénieurs a
fabriquer du matériel d'optique,
comme des lentilles de caméra,
des télescopes et des hublots
pour les engins spatiaux. Entre
autres, ils participent a la concep-
tion de lentilles de caméra parti-
culieres équipant les satellites de
télédétection - d'observation de la
Terre - par technique optique.

Les technologues en
assurance de la qualité
procedent a I'examen du matériel
4 I'aide d'équipement spécialisé
en vue de déceler les défauts, le
cas échéant. Ils peuvent étre
appelés a vérifier le train d'atter-
rissage d'un véhicule spatial
devant se poser sur d'autres pla-
nétes ou a s'assurer gqu'un des
éléments essentiels d'un satellite
a été fabriqué conformément aux
spécifications.

Les techniciens-radaris-
tes sont chargés de I'exploita-
tion, de I'essai et de I'entretien du
matériel radar a bord de satellites
de télédétection et sont souvent a
I'emploi d'entreprises dont les
activités sont axées sur la trans-
formation de données radar en
images.

Les techniciens-roboti-
clens collaborent avec les ingé-
nieurs dans la fabrication et
I'exploitation de robots. lls peu-
vent travailler avec des ingénieurs
en robotique a la réalisation de
manipulateurs robotiques qui sont
destinés a des engins, comme la
navette spatiale, ou a la station
spatiale.

Les technologues en
contrdle des satellites
travaillent dans les centres princi-
paux de contrdle au sol d'ou ils
surveillent I'exploitation de satel-
lites, ¢'est-a-dire qu'ils exami-
nent, enregistrent et analysent les
données regues de satellites et
tentent de corriger les anomalies
décelées au niveau des engins
spatiaux. Les technologues en
contrile des satellites veillent a
I'exécution de toutes les fonctions
de commande de satellite, y com-
pris la manoeuvre, la gestion des
systémes d'alimentation ainsi
qu'a la realisation de tests a
I'appui de la dynamique de vol et
de la conception technique de
satellites.

Les technologues des
satellites assurent |'établisse-
ment et |'entretien de stations de
réception terriennes et se char-
gent des services a la clientéle,
comprenant |a réparation et
I'entretien préventif d'une vaste
gamme d'appareils de communi-
cations au sol.



Les astronautes...

... Sont peu nombreux

au sein de I'équipe



Tous les astronautes ont
poursuivi des études scientifi-
ques, que ce soit en médecing, en
physique ou en génie. Certains
sont militaires, d'autres sont pilo-
tes, mais ils ont tous en commun
d‘avoir déployé des énergies con-
sidérables dans leur domaine
respectif. Les astronautes choisis
entreprennent un entrainement
continu en vue de leur travail
dans I'espace. Les astronautes
canadiens peuvent étre spécia-
listes de mission ou spécialis-
tes de charge utile. En plus

de travailler a leur propre projet
de recherche, les astronautes
collaborent étroitement avec les
scientifiques a la mise au point
d'expériences visant a déterminer
les effets de la microgravité sur
les Btres humains, les animaux,
les plantes et les minéraux. lls

ménent ensuite ces experiences a
bord d'avions effectuant des vols
simulant les conditions de micro-
gravité. Lorsque ces expériences
sont prétes a étre envoyées dans
I'espace, les astronautes devien-
nent membres d'équipage et par-
ticipent aux missions & bord de la
navette spatiale. Les astronautes
canadiens occupent a bord
d'engins spatiaux des postes de
spécialistes de charges utiles qui
procedent a des expériences
précises ou encore, ils peuvent
atre spécialistes de mission,
auguel cas leur responsabilite
principale consiste a faire
fonctionner les systemes d'un
engin spatial, comme par exemple
un télémanipulateur.



Des reves a la realite




Une fois que vous aurez décidé de vous orienter vers

une carriere dans le domaine spatial, vous

vous renseigner sur les compétences et I'expérience

particuliéres dont vous aurez besoin. Ce secteur
vous offre une multitude de possibilités de carrieres

toutes plus intéressantes les unes que les autres.




Commencez par parler a vos
professeurs de votre désir de
vous orienter vers |'une de
Ces carriéres.

Lisez tout ce qui vous tombe
sous-la main au sujet des
réalisations spatiales,
qu'elles soient anciennes,
récentes ou futures.




Ne manquez pas les émis-
sions télévisées sur les
sciences spatiales et faites
le tour des expositions spa-
tiales qui se tiennent dans
les musées.

Consultez votre orienteur
pour obtenir le nom d'asso-
ciations professionnelles
aupres desquelles vous pou-
vez obtenir de l'information
sur les carriéres dans le sec-
teur spatial.

Lancez-vous dans la lecture
de bouguins de science-fic-
tion et laissez votre imagina-
tion traverser les dimensions
du temps et de I'espace.
Vous découvrirez alors que
ce qu'on qualifiait autrefois
de science-fiction est
aujourd'hui devenu réalité.

Surtout, ne vous laissez pas
décourager par |'ampleur de
la tache, car en travaillant
fort et en vous accrochant a
VOS r8VEs Vous pourriez
devenir celui ou celle qui
participera a la grande odys-
sée spatiale de demain.



Canada




