o Télémesure simultanée de la grosseur et de la
densité des particules

o Cartographie détaillée des nuages naturels ou
artificiels

Détermination des caractéristiques
atmosphériques

La performance des systemes électro-optiques
militaires qui opérent dans le visible ou I'in-
frarouge est degradée par les conditions atmo-
sphériques. Le brouillard, le smog, les nuages
de poussiére ou autres phénomenes atmo-
sphériques en réduisent la portée visuelle et
nuisent a la détection de cibles. Afin de prédire
la performance de systemes de surveillance,
d'armes guidées et de contre-mesures utilisées
pour contrer ces systemes, RDDC Valcartier offre
des solutions a ces problémes militaires grace a
une vaste expertise théorique et pratique de la
physique des nuages et des aérosols en suspen-
sion. Cette expertise touche aussi plusieurs
applications dans le domaine civil, comme la
mesure de la pollution et I'épandage d'aérosols
en agriculture.

C'est pour répondre a tous ces besoins que
RDDC Valcartier a mis au point un laboratoire
mobile comportant deux lidars. Ces appareils
permettent de mesurer en détail I'évolution des
aérosols et des nuages dans |'espace, de facon
dynamique et a distance. lls permettent aussi
d'obtenir des renseignements utiles sur la con-
centration relative et 'homogénéité des nuages,
leur étendue (profils horizontal, vertical et tem-
porel), la forme des particules (sphérique ou
non) et leur granulométrie (pour les nuages
denses et stables).

Ces deux appareils lidar sont montés a l'in-
térieur d'une remorque. L'un opére aux

e = e S, _—
longueurs d'onde de 1064 et 532 nm et I'autre a
1570 nm (dans la bande spectrale sécuritaire
pour les yeux). Les deux lidars sont munis d'une
tourelle a balayage hémisphérique programma-
ble. Chaque systéme est monté sur un élévateur
grace auquel on peut sortir la tourelle par une
ouverture pratiquée sur le toit de la remorque.
Les lidars peuvent donc opérer par tout temps,
simultanément et de fagcon indépendante. Les
deux appareils sont munis d'un récepteur
optique a champs visuels multiples et peuvent
mesurer dans deux directions de polarisation
orthogonales. Il est ainsi possible d'établir si les
particules sont sphériques ou non, de calculer
I'atténuation optique, et dans le cas de nuages
suffisamment denses, de déduire la taille
moyenne des particules. On peut aussi déter-
miner plusieurs parametres microphysiques et
optigues des nuages, e.g. la concentration des
gouttelettes, leur contenu volumique, |'atténua-
tion a différentes longueurs d'onde, I'émissivite,
etc. Pour certaines applications, la détection a
532 nm peut se faire a I'aide d'une caméra inten-
sifiée avec crénelage temporel.
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Laboratoire mobile pour lidars

Applications nombreuses

Mis au point a I'origine pour répondre a des
besoins militaires (obscurants, prédiction de la
performance des systémes électro-optiques), le
lidar de RDDC Valcartier est appuyé par une
équipe de scientifiques possédant une solide
expertise en diffusion de la lumiére et en tech-
niques d'interprétation de I'information recueillie
par des lidars. Etant capable d'échantillonner et
de mesurer les parametres des nuages de facon
dynamique, le systtme mobile de mesure des
aérosols peut servir a des applications dans le
domaine civil.

Voici quelques exemples de réalisations:

. Mesure de la concentration et du diamétre
moyen des gouttelettes d'eau formant des
nuages naturels, aux abords d'un aéroport.
Cette campagne de mesures s'est tenue dans
le cadre d'une étude de faisabilité concernant
de nouvelles méthodes de prévision des con-
ditions dangereuses de givrage des aéronefs;

. Mesure des caractéristiques temporelles et
de la densité des fumées de cheminées
industrielles distantes d'environ 5 km, four-
nissant ainsi des renseignements utiles aux
organismes chargés de contrdler la qualité
de I'air;

. Etude de la forme de la dispersion des
aérosols a la sortie d'un nouveau modeéle de
pulvérisateur monté sur un aéronef d'ar-
rosage des récoltes. Les données recueillies
se sont révélées utiles aux organismes offi-
ciels responsables de la protection de zones
environnantes et au fabriquant de I'équi-
pement de pulvérisation, tous deux
cherchant a assurer une distribution opti-
male de l'insecticide pulvérisé et a en
mesurer avec précision le taux de
dispersion et de sédimentation.
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