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AVANT- PROPGOS

CYHEXATI N

Dans un effort constant de fournir |'information de base expliquant
| es décisions en mati ere de réglenentation, un docunment de déci sion
a été préparé sur |le cyhéxatin. Ce docunent est fondé sur |'avis
de spécialistes du mnistére de |'Agriculture du Canada et de
conseillers d autres mnistéres clés. Puisque |e fabricant a
volontairement retiré |l e cyhéxatin du comrerce et que le mnistere
de la Santé nationale et du Bien-étre social du Canada a annul é | es
limtes maxi mal es de résidus adm ssibles, |le mnistére de

| " Agriculture du Canada a abrogé |' honol ogati on du cyhéxatin.

J. Vakenti
Direction des pesticides
M nistére de |'Agriculture du Canada
Otawa (Ontario)
KI A OC6

juin 1989



DOCUMENT DE DECI SION SUR LE CYHEXATI N (PLI CTRAN)

RESUNVE

L' obj et du présent docunment est de résunmer |'information sur |es
risques et |es avantages de |'acaricide cyhéxatin et d' annoncer
une nesure de réglenentation officielle.

Les avantages du cyhéxatin ont été évalués par le mnistere de
| " Agriculture du Canada, alors que les risques ont été
caracteri sés par celui de la Santé nationale et du Bien-étre
soci al du Canada. Les résultats de ces exanens constituent |a
base de |'action et de la position en matiere de réglenentation
recommandées.

A la lum ére de cet exanmen, et conpte tenu du fait que le
fabricant a volontairenent retiré le produit du comrerce et que
le mnistere de la Santé nationale et du Bien-étre social a
annul é les limtes maxi nal es de résidus adm ssibles, le

m nistére de |' Agriculture du Canada a abrogé |' honol ogati on du
cyhéxati n.

SI TUATI ON

Le cyhéxatin est la matiere active de Plictran, un acaricide
utilisé sur les cultures fruitieres au Canada depuis 1971 et, a
| * échel |l e nondi al e, depuis de nonbreuses années sur les fruits
et les noix. Par |a présent, aucun effet nocif aux humains ou a
| " environnement a été reporté par suite de |'usage du cyhéxatin.
Des limtes maxi nmal es de résidus de 0,3 a 4,0 parties par
mllion (ppm ont été fixées par |le Reglement sur les alinents
et drogues dans |l e cas des résidus dans | es amandes, |es pomres,
| es agrunmes, |es péches, les poires, les prunes, les fraises et
les noix. Ces limtes maxinmales ont été récement annul ées par
le mnistere de la Santé nationale et du Bien-étre social du
Canada.

A la suite d' une demande de données sur |e cyhéxatin par

| * Agence de | a protection de |'environnenent (EPA) des

Et ats-Uni s, Dow Chemi cal a entrepris des études de tératologie
sur les rats et les lapins. Ces nouvelles études sur |a
tératologie orale ont révél é que |l e cyhéxatin est teératogéene.
Dow Chem cal, par la suite, a retiré le produit du commerce au
Canada et dans | e nonde entier en aout 1987. Au début d' octobre
1987, Dow a officiell ement demandé au m nistére de |' Agriculture
du Canada de suspendre |'honol ogation de Plictran acaricide 50W
qui renferme du cyhéxatin.



3. EVALUATI ON DU M NI STERE DE LA SANTE NATI ONALE ET DU BI EN- ETRE

SOCI AL_DU CANADA

3.1 Toxicologie

3.1.1 Toxicité aigué

3. 1.

La DL, déterm née par des études sur la toxicite
orale aigue chez le rat est d un ordre de grandeur
noyen, allant de 85 & 820 ng/ kg de poids corporel
(pc) selon |la souche et |e véhicule enployés. Des
études additionnelles sur la souris, le lapin, le
cobaye et |le poulet ont nms en évidence une
toxicité orale aigue | égere ou faible (500-1, 150

nmg/ kg de p.c.).

Toxicité a court terne

Le rapport d' une étude de 90 jours sur |'ingestion
par le rat Wstar fait état d une dose sans effet
adverse observable correspondant a la plus faible
dose de 25 ppm soit a prés de 1,5 ng/kg de p.c.

Le seul effet noté avec cette dose a été une

di m nution non significative du gain de poids
corporel (chez les fenelles) conparativenent a une
perte de poids biol ogi quenent significative avec |la
dose suivante de 50 ppm (chez | es deux sexes).

Les changenents connexes a |'adm nistration des
plus fortes doses de 400 et de 800 ppm ont été
acconpagnés d'une nortalité significative ainsi que
d'une inflammtion et d' une hypertrophi e des canaux
biliaires révél ées par |' histopathol ogi e.

[D autres études de toxicité sub-aigue chez le rat
souni s a une exposition par ingestion, d' une durée
de 15 et 16 semmi nes, respectivenment, ont été

j ugées inacceptabl es. ]

Apreés |'adm nistration de cyhéxatin a des souris
(ICR) par les alinents pendant 90 jours, |a dose
sans effet observable a été fixée a la plus faible
dose de 25 ppm (équivalent a environ 3,75 ng/ kg de
p.c.) en raison de |'observation d une réduction
du gain corporel avec |a dose supérieure suivante
de 50 ppm

Afin de déterm ner |l e taux respectif de cuivre dans
un tissu (le foie), le sang et |'urine, une étude
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sur |'ingestion pendant 90 jours a été entreprise
avec le chien beagle. La dose sans effet
observabl e

a été fixée a la plus forte dose de 3 ng/ kg de
p.c., en raison de |'absence d'effets adverses ou
connexes a | 'adm nistration sur les taux de cuivre
ou sur d'autres parametres cliniques étudiés.

Toxicité chronigue et a long terne

Aprés une étude sur la toxicité chronique par

i ngestion, s'étendant sur deux ans, avec des rats
Long Evans, |a dose sans effet adverse observable a
été fixée a 6 ng/kg de p.c. en raison d une | égére
bai sse non significative du poids corporel avec ces
doses conparativenment a une inportante réduction du
gain corporel avec |a dose supérieure suivante de
12 nmg/ kg de p.c. Pour ce qui est de |'évaluation du
pouvoir cancérigéene, |la présente étude devrait
servir de prenmier jalon d une étude sur la

carci nogénese (négatif) en raison principal enent de
| " hi stopathologie limtée des tissus et des |ésions
macr oscopi ques.

[ Une deuxi éne étude chroni qgue de deux ans sur |es
rats a, senble-t-il, été évaluée par |'EPA. Cette
étude, qui n'a pas été présentée a |la Direction des
aliments du mnistére de |la Santé national e, ni
éval uée par elle, donne une dose sans effet
observable inférieure a 1 ng/kg de p.c. pour les
paranmetres nesurés du vivant de |la béte, en raison
d' une augnentation de |'incidence de |'hyperpl asie
en foyer des canaux biliaires chez | es deux sexes,
a toutes les doses. On n'a décel & aucune

mani festation d' activité néopl asi que associ ée a

| *adm nistration, jusqu'a la plus forte dose de 6
ng/ kg de p.c. inclusivenment. L'EPA a jugé cette
et ude i nacceptable en tant qu' étude chroni que ou
conmbi née a cause de |'absence d' éval uati on en

| aboratoire clinique, par exenple, |'hénmatol ogie,
la chime du sang].

Docunent ati on FAQO OMS (1981) sur |'étude chroni que
de [deux ans sur les rats (nentionnée plus haut):

Pour tenter de déterm ner |'inportance de
| *incidence de | hyperplasie en foyer descanaux
biliaires notée chez les rats, toutes les |anmes de

3



préparations du foie ont été rééval uées par voie

m croscopi que par un pathol ogi ste autonone, |e Dr.
van der Heijden. A ce que |'on rapporte, il aurait
sout enu que | ' hyperpl asie en foyer des canaux
biliaires est une manifestation courante dans |le
foie de rats agés de diverses souches et qu'elle
revét peu d'inportance pathol ogi que. Toutefois, i
senbl e possible que certains facteurs de

| * environnenent, par exenple, |les contam nants des
aliments ou des carences, seraient a |'origine de
la forte incidence courament notée. L'apparition
d' hyperpl asie en foyer des canaux biliaires chez
les rats témpins et les rats soum s au traitenent
est consi dérée comme "spontanée" et n'est
habi t uel | ement pas associ ée a un état particulier
dd a |"admnistration. Il n'existe aucun rapport
entre | ' hyperplasie en foyer des canaux biliaires
et les tunmeurs du foie ou des canaux biliaires ni
aucune preuve pernmettant de lier |"hyperplasie a un
autre état prénéopl asi que].

[Les résultats d'une étude sur |'oncogénicité par

i ngestion, s'étendant sur deux ans, avec la souris
B6C3F1 auraient été évalués par |'EPA (le rapport
d'étude n"a ni été présenté a la Direction des

aliments ni été évalué par elle). La dose sans
ef fet observable a été établie a 3 ng/ kg de p.c.
puisqu'il n'y avait aucun signe d'effet oncogéne a

des doses allant jusqu'a 6 ng/kg de p.c.]

L' admi nistration par les alinments de cyhéxatin
pendant deux ans a des chiens beagles n'a pas
perm s de déterm ner une dose sans effet
observabl e, la plus faible dose, 3 ng/kg de p.c.,
donnant |lieu a une | égéere tendance a |'anéme, a
une dimnution du taux de cuivre urinaire et a une
nette décol oration intestinale. De plus,

| *acceptabilité de |'étude a été jugée douteuse en
rai son d' une grande variabilité de |'age des chiens
utilisés. Une dose suppl énentaire de 0,75 ng/kg a
été introduite dans les alinents avec un contréle
concom tant, environ quatre nmois apres |l e début de
la principale étude. Une dose sans effet adverse
observabl e de 0,75 ng/kg de p.c., ou plus
exactenment, |'ingestion réelle de 0,69 ng/kg de pc
a été établie aprés que seul un male traité eut
mani f est € une décol oration intestinale apres |es
deux ans.



3.1.4 Mutagénicité

3. 1.

. 6

Aucune étude sur la nmutagénicité n'a été présentée
a la Direction des alinments ni éval uée par elle.
[L' éval uation par |'EPA des essais pertinents sur
|l a génotoxicité n'a pas perms de nettre en

évi dence un potentiel nutagéne de nutation
ponctuel |l e, d' aberrations chronmpsom ques ou

d' activités réparatrices de |'ADN] .

Tér at ogénicité

Une étude récente a nontré que |le cyhéxatin était

t érat ogene pour |e | apin blanc de Nouvel | e- Zél ande,
et |la dose sans effet observable a été fixée a 1,0
ng/ kg de p.c. sur la fois d une augnentation de

| "incidence de |'hydrocéphalie a la plus forte dose
de 3,0 ng/kg de pc. Dans |'étude sur la toxicité
pour |'enmbryon et |le foetus, |a dose sans effet
observable a été fixée a 0,5 ng/ kg de pc apres

| ' observation d' une augnentation de |'incidence des
échecs aprés inplantation a | a dose suivante de 1,0
ng/ kg de p.c. La plus forte dose a provoqué une
hausse de | a fréquence des avortenents et n'a eu
qu' un | éger effet sur le gain corporel maternel.

Aucun signe de toxicité maternelle n'a été décel é
aprés |'adm nistration decyhéxatin a des rats
Sprague- Daw ey du 6° au 15° jour de |l a gestation.
Une augnent ati on du nonbre de mal formati ons
(c'est-a-dire, malformations de | a queue,

m crophtalme) a été observée a la plus forte dose
de 5 ng/ kg de p.c. Les malformations ou |es
anonal i es isol ées observées a | a dose noyenne de
1,0 ng/ kg et a la faible dose de 0,5 ng/ kg de p.c.
| ai ssent douter que |'évaluation soit sans

équi voque; toutefois, vu la signification douteuse
de ces observations, une dose sans effet adverse
observable de 1,0 ng/ kg de p.c. pourrait étre
acceptabl e dans le cas du rat.

Repr oducti on

Une étude des effets du cyhéxatin* sur plusieurs
générations de rats Long Evans fait état d' une dose
sans effet observable de 12,5 ppm ce qui équi vaut
a environ 0,75 ng/kg de p.c. Le seul effet observé
avec | a dose supérieure suivante, de 50 ppm par



i ngestion, a été un | éger fléchissenent du poids au
sevrage et des poids des parents de plusieurs
générations. La partie de |'étude sur la
tératologie n'a révél é aucune anonalie |liée a

| *adm nistration. (On prévoyait pour 1988 une
étude de renpl acenent sur la reproduction de rats
Fi scher 344).

* Un docunent sur la caractérisation du risque du
cyhéxatin, préparé par le mnistere de |'Alinmenta-
tion et de |'"Agriculture de |'Etat de Californie ,
i ndi que que |'étude a été reéalisée avec une fornu-
| ati on de poudre mouill abl e, de pureté inconnue.

L' adm ni stration de cyhéxati n* dans

| éval uation des effets sur la reproduction et
du pouvoir tératol ogique chez Ie lapin blanc de
Nouvel | e-Zél ande n'a perm s de nettre en

| um ére aucun effet maternal adverse de |a plus
forte dose de 3 ng/kg de pc. En |'absence

d" effet sur la reproduction, |a dose sans effet
adverse observable serait fixée a une val eur
supérieure ou égale a 3 ng/ kg de p.c. Cette
eétude a été renplacée par |'eéetude de
tératologie dont il est question plus haut et

n' est nentionnée que pour conpleter

| "i nformation.

3.1.7 Mtabolisne

Des études sur |l e métabolisnme de rats et de chiens,
qui ont recu du cyhéxatin par leurs alinents
pendant deux ans, ont nontré que le taux d' étain
(Sn) atteint dans les tissus un équilibre
conparabl e entre | es deux sexes et apreées seul enent
plusieurs mois a un an. La plus forte distribution
et la plus forte accurul ation d' étain se sont
retrouvées dans le foie et le rein alors que |es
pl us faibles concentrations ont été décel ées dans
e tissu adi peux et le nuscle. L'étain est

| entement élimné des tissus aprés le retrait des
aliments traités, avec une faible accumulation a

|l ong terme d' étain inorganique.

Une expérience sur des rats W star auxquels une
dose oral e unique de 25 ng/kg de p.c. a été

adm nistrée laisse croire a une absorption limtée
par les intestins, 98 % de la quantité adm nistrée
étant récupérée dans les matieres fécales et 2 %
dans |'urine, dans les 10 jours suivant

| "adm ni stration.



3.1.8 Résung des données sur la toxicité

L' exanen des données présentement connues sur |a
oxicité a revél é que |la valeur de |'ingestion
acceptabl e, antérieurenent fixée a 0,0069

ng/ kg/ jour (déterm née & partir d une dose sans
ef f et observable de 0,69 ng/ kg aprés une étude de
deux ans sur le chien) nmérite d étre révisée.

Pui sque | e cyhéxatin (hydroxyde de

tricycl ohexyl-étain) s'est avéreé tératogéne tant
pour le rat que pour le lapin, un facteur de
sécurité de 1 000 est peut-étre recommandé, avec
une dose sans effet observable de 1,0 ng/kg de p.c.
(pour le rat comme pour le lapin). Avec |a valeur
de |'"ingestion journaliere acceptable de 0,001
ng/ kg de p.c. qui en découlerait, le facteur de
sécurité serait de 500 avec |a dose sans effet
observabl e de 0,5 ng/kg de p.c. fixée apres des
essais sur la toxicité pour |'enbryon et |le foetus,
val eur fondée sur une augnentation de |'incidence
des échecs apreées inplantation a 1,0 ng/kg de p.c.
chez le | apin.

Les marges de sécurité dans |le cas d' autres effets
sur |l a décoloration intestinale chez Ie chien
(étude de deux ans: dose sans effet adverse
observable = 0,69 ng/ kg de p.c.) pourraient étre de
pres de 700 et de jusqu'a 1 000 pour ce qui est de
| * hyperpl asie focal e des canaux biliaires rapportée
chez le rat (étude de deux ans: en supposant une
plus faible dose a effet de 1,0 ng/ kg de p.c.).

3.2 Contanmi nation des alinments par |es résidus

3.

3

La limte nmaxi mal e de résidus qui s'applique présentenent
donnerait une ingestion journaliere théorique de

0, 004-0, 008 ng/ kg, chiffre de beaucoup supérieur a la

val eur révisée de |I'ingestion journaliere acceptable. Si
les limtes maxi mal es de résidus de cyhéxatin étaient
abrogées, le réglenment général B.15.002(1) s'appliquerait
(c'est-a-dire une limte de 0,1 ppm. Avec cette valeur,
| "ingestion journaliére théorique serait de 0,0003

nmg/ kg/jour, soit le tiers environ de |a nouvelle val eur de
| "ingestion journaliére acceptable (0,001 ng/ kg de
p.c./jour).

Exposition professionnelle

On a tenté d' évaluer |'exposition professionnelle

découl ant des princi paux usages du cyhéxatin (Plictran):
verger, ranpe horizontale (fraises), plantes de serre et
ornenmental es. Les cultures de verger et |e houblon sont
traités intensivenment, de sorte que |les agriculteurs



cour ent

3.3.1

un fort risque d' exposition.

by

Enpl oi _en verger (pulvérisateur a jet porté)

Le titulaire de |' honol ogati on a présenté deux
études sur |'exposition de travailleurs utilisant
du cyhéxatin dans des vergers. Dans |'une

d' el les,conduite au Japon, |a méthode d'application
était trés différente de celles qui s'utilisent au
Canada; par conséquent, elle n'a pas servi dans

| " éval uation de |'exposition du travaill eur
canadien. L'autre étude, bien que limtée par le
prot ocol e expérinmental, a été utilisée pour éval uer
| ' exposition de ceux qui procédent au nel ange, au
chargenment et a |"'application (MC/ A du produit

ai nsi que de ceux qui récoltent les fruits. Les
limtes de |'étude sont, entre autres:

a) Un petit nonbre de travailleurs (4 s'occupant
de MC/ A et 2 chargés de |la récolte) ont été
soum s a un contrdl e pendant une courte période
(pres de 30-60 m nutes); on ne peut s'attendre
a ce que des données aussi restreintes
i ndi quent | a gamme des conditions auxquelles
des travailleurs types sont exposés au cours
d'une journée nornale de travail.

b) Les |Iimtes de détection pour |les échantillons
de substrats placés en certains points du corps
sont tres él evées.

c) La contam nation n'a pas été éval uée pendant |e
nettoyage ou des réparations.

d) Il ne senble pas que des prél évenents
d' échantillons en plein chanp aient eu lieu
pour tous les mlieux d échantillonnage; |es

él énents détaill és des données sur

| "assurance-qualité n' étaient pas inclus dans
| e rapport et ont été demandés au titulaire de
| ' honol ogati on.

e) Le degré d'exposition des mmins gantées n'a pas
été control e; nous avons donc d~ supposer que
| es gants assurent une protection a 100 %

Sauf dans le cas de la limte de détection él evée
(b), tous les autres facteurs limtants
condui rai ent a une sous-estimtion du degré

d' exposition. Par conséquent, malgré |le peu de
confiance que nous placons dans |la précision des
données, cette étude a été utilisée pour éval uer
quantitativenment | e degré d' exposition.



Le tableau 1 présente |es valeurs estinatives de

| ' exposition, déduites de cette étude, dans |e cas
de ceux qui sont chargés du nél ange, du chargenent
et de | ' application (homme de 70 kg ou femme de 55
kg) traitant 50 acres de verger a |a dose

d' application maxi mal e recommandée sur | es
étiquettes canadi ennes de 0,67 |Ib de ma./acre
(0,75 kg de ma./ha). On présente égal enent des
estimations du degré d' exposition de ceux qui
recoltent les fruits, en supposant qu'ils
travaillent environ 7 heures/jour, le septiéeme jour
suivant | ' application. Cest le délai d attente
recommandé sur |'étiquette canadi enne pour

| " application sur péches et nectarines; il est de
14 jours dans |l e cas des pommes et des poires. Les
val eurs de |'exposition derm que déterm nées par
cette étude sur des travailleurs aprés 18 jours
étaient toutes inférieures a la limte de détection
(LDD) (bien que cette LDD donne encore un fort
degré d'exposition, c'est-a-dire d environ 2 ng/kg
de p.c./jour).

Nous estimons donc que | e degreé d exposition de
ceux qui sont chargés du nel ange, du chargenent et
de |'application se situe dans |I'intervalle
3,5-22,5 ng/kg de p.c./jour dans | e cas des homres
et de 4-29 mgy/ kg de p.c./jour dans celui des
femmes portant des manches courtes et sans gants.

Si ces utilisateurs portaient des vétenments de
caoutchouc et des gants (en supposant une
protection a 100% des nmins), |'exposition se

situerait de 7 a 13 et de 9 a 16,5 ng/ kg de pc/jour
dans |l e cas des hommes et des femes,
respectivenment. Pour des cueilleurs de fruits
portant des manches courtes et n'ayant pas de
gants, qui cueilleraient les fruits |le septiene
jour apres |'application, |'exposition est estime
a 5 mg/kg de p.c./jour dans |l e cas des homes et a
6,5 ng/ kg de p.c./jour dans |le cas des femmes. Si
ces cueilleurs portaient des manches | ongues et des
gants (en supposant une protection a 100%, ces

val eurs seraient de 2,5 et de 3,5 ng/kg de
p.c./jour dans |l e cas des hommes et des femmes,
respecti venent.

Nous avons conparé nos estimations du degré

d' exposition a des données de renplacenent sur |es
formul ati ons de poudre nouillable appliquées a

| "ai de d'"un pul vérisateur de verger a jet porté.
Les données de renplacenent ont pernis de

déterm ner des estimations | égéerement inférieures
du degré d' exposition de travailleurs portant des
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manches courtes et ne portant pas de gants, mais il
y a un net chevauchenent de | a gamme des
expositions. Les estimations de renpl acenent
trouvées pour les travailleurs portant des manches
| ongues et des gants étaient plus faibles que
celles de |'étude de

Dow, bien que les travailleurs de Dow (manches

| ongues et gants) se trouvaient tous dans une

cabi ne ouverte. Il faut noter qu'il est
extrémenent difficile de conparer des études ou |es
vétenents portés ainsi que |l es méthodes de saisie
et d' anal yse des données sont tous différents.

Enpl oi _en plein chanp (pul vérisateur a ranpe
hori zont al e)

Le titulaire de |'honol ogation n'a présenté aucune
étude qui pourrait servir a estinmer |le degré

d' exposition de travailleurs enployant un

pul véri sateur a ranpe horizontale (p. ex. pour |les
fraises). Nous avons donc consi dérée des données de
rempl acement. Mal heureusenent, nous n'avons trouvé
aucune étude pertinente ou les travailleurs ont été
testés durant |l e mélange, |e chargenment et

| *application de formul ati ons de poudre nouill able
a | aide d un pulvérisateur a ranmpe horizontale.

Par conséquent, pour |e melange et |e chargenent,
on a considéré trois études ou |'application a éteée
faite a |'aide d un pulvérisateur a jet porté ou
aérien dont les réservoirs rappel ai ent beaucoup
ceux qui s'utilisent pour |'application par des
ranpes horizontales. La |acune évidente est que
nous utilisons des données de renpl acenent sur

seul enent un aspect de |'enploi, issues de
scénarios différents, sans inclure |a

pul vérisation, |le nettoyage et la réparation
Toutefois, dans |le cas des travailleurs mél angeant
une quantité suffisante de Plictran pour traiter 50
acres/jour a la dose maximale d' application de 1,1
Ib de ma./acre, portant des manches courtes et

n' ayant pas de gants, on estine |le degré

d' exposition a 0,2-7,8 et a 0,2-9,9 ng/ kg de
p.c./jour dans |l e cas des hommes et des femes,
respecti venment (tableau 1). Avec des manches
courtes et des gants (en supposant une

protection a 100 % des mamins), |les valeurs
estimtives seraient de 0,3-1,6 et de 0,04-2,0
nmg/ kg de p.c./jour dans |le cas des hommes et des
femmes respectivenent.
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3.3.3 Emploi _en serre

Le titulaire de |' honol ogation n'a présenté aucune
information sur | e degré d'exposition en serre.

Une étude publiée, réalisée en Floride avec

pl usi eurs pesticides et plusieurs types de matéri el
d'application a été exam née et consi dérée, mais vu
| e grand nonbre d' hypot héses nécessaires pour
estinmer | e degré d' exposition des travailleurs
canadi ens, |'extrapolation s'avere trés hasardeuse.
Pour cette raison, une estimation quantitative du
degré d' exposition découlant de |'utilisation en
serre n'a pas été présentée. 11 existe peu
d'information sur |'exposition durant |"utilisation
en serre, nmai s on suppose que |les risques sont

él evés. Puisque |a dose sans effet observable
déduite des essais de tératologie avec |le cyhéxatin
est faible et puisqu une proportion des

travaill eurs des serres sont des femes, |es
données sur |'exposition en serre sont

déterm nantes dans |'évaluation du risque.

Puisqu' il n'existe aucune estimation de

| * absorption derm que, il a fallu supposer une
absorption a 100% pour arriver aux estinmations
enpl oyées dans ce rapport.

Le tableau 2 présente | es calculs des narges de

sécurité (MDS) pour |es effets toxicologiques, |a
foeto-toxicité et la tératol ogie.
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TABLEAU 1 EXPOSI TI ON DES TRAVAI LLEURS CANADI ENS AU CYHEXATI N

Mode
dutilisation Vétenent Degré d' exposition
ng/ kg de p.c./jour
Honmres Femmres
Verger (pul vérisateur Cabi ne Cabi ne Cabi ne Cabi ne
ajet porté) ouverte fer mée ouverte fernge
M C/ Al Manches courtes, 8,4-22,6 3.5-4.3 10.7-28.8 4.5-5.5
pas de gants
Vét enent de 7.2-13.0 - 9.1-16.5 -
caout chouc,
gant s?
Cueillette Manches courtes, 5.0 6.3
(7e jour)?® pas de gants
Manches | ongues, 2.6 3.3
gant s?

En plein chanp (pul vérisateur a ranpe horizontal e)

M C Manches courtes, 0.2-7.8 0.2-0.9
pas de gants
Manches courtes, 0.03-1.6 0.04-2.0
gant s?

Serre DONNEES | NSUFFI SANTES N AUTCRI SANT PAS

D EVALUATI ON QUANTI TATI VE

1 En supposant que le travailleur (homme de 70 kg ou
femme de 55 kg) traite 50 acres en une journée a la
dose d' application maxinale de 0,67 Ib de ma./acre.

2 En supposant que |les gants assurent une protection
a 100% des nmins, ce qui est une surestination de
la protection.

3 En supposant que le travailleur (honmme de 70 kg ou
ferme de 55 kg) cueille les fruits pendant
7 heures/jour

4 En supposant que le travailleur (homme de 70 kg ou
femre de 55 kg) traite 50 acres en une journée a la
dose d'application maxinale de 1,1 kg de ma./acre
prévue pour |es fraises.
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TABLEAU 2 CALCUL DES MDS POUR DI FFERENTS SCENARI OS D EMPLO !

Scénari o

Mar ges de sécurité

Verger (pulvéris

Foeto-toxicité Tér at ol ogi e
(DSEO - 0,5 nou/kg (DSEO : 1,0 nu/ kg
de pc/jour) de pc/jour)

ateur a jet porté)

a) MOA

Manches cour
pas de gants

Vét emrent en
gant s?

b) Cueillette (
apres | ' app

Manches cour
pas de gants

Manches | ong
gant s?

En plein chanp (

tes, Pas de MDS Pas de MDS

caout chouc, Pas de MDS Pas de MDS
7 jours
i cation)
tes, Pas de MDS Pas de MDS
ues, Pas de MDS Pas de MDS

pul vérisateur a ranpe horizontal e)

MC

Manches cour
pas de gants

Manches cour
gant s?

En serre

Houbl on

tes, 0-2,5 0-5

tes, 0-12,5 0-25

DONNEES | NSUFFI SANTES POUR AUTCRI SER UNE EVALUATI ON
QUANTI TATI VE
DONNEES | NSUFFI SANTES POUR AUTCRI SER UNE EVALUATI ON

QUANTI TATI VE

Ces calculs de la MDS sont fondés sur |a
feoto-toxicité et la tératologie. Comre on |le
soul i gne dans | a section de toxicologie, de

nonbr euses données manquent, et il pourrait bien
exister d autres effets toxicol ogi ques qui affectent
| es deux sexes. L'exposition durant |e nélange, le
chargenment et |'application a été considérée

L' exposition durant | e nettoyage et |a réparation
n'a pu étre éval uée

En supposant que |les gants assurent une protection a
100% des nmins, ce qui est une surévaluation de |la
protection.

Seul le nélange et |e chargement ont été consi dérés
| " exposition durant |a pul vérisation, |e nettoyage
et les réparations n'a pu étre éval uée.
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RECHERCHE DES RESI DUS EN 1987

En aolt 1987, le mnistere de |"Agriculture du Canada a
entrepris un progranme national d'échantillonnage et d' anal yse
afin d' évaluer |les concentrations de résidus de cyhéxatin
demeurant a la récolte dans | es ponmes et |les poires. Des
échantillons de jus et de conpote de pommes ont été anal ysés par
le mnistere de la Santé nationale et du Bien-étre social du
Canada.

Dans soi xante-onze pour cent (71% des poires et 85 % des
ponmes, la teneur était inférieure a |la val eur rapportée de 0,2
ppm soit dix fois moins que |'actuelle teneur maxi mal e

adm ssible de 2 ppm On n'a décel é que des traces de cyhéxatin
et de ses métabolites (<0,05 ppm) dans |la conpote ou le jus de
pormes. Ces résultats indiquent que | e degré de contam nation
par | e cyhéxatin résultant des résidus dans les alinments est

m nime et est couvert par une nouvelle val eur révisée de

| "ingestion journaliere acceptable, fixée par le mnistére de |la
Sant € nationale et du Bien-étre social du Canada.

On ne s'attend pas a une exposition continue par des produits
alimentaires inportés, car Dow a discontinué |a production
nondi al e de ce conposé. L'analyse de produits inportés en 1987
n'a pas pernms de trouver des teneurs en cyhéxatin qu
pourrai ent susciter des craintes.

AVANTAGES ECONOM QUES DE PLI CTRAN AU CANADA

5.1 Aspects agrononi ques du cvhéxatin (Plictran)

Plictran est un acaricide organo-stannique utilisé pour
lutter contre |les acariens qui se nourrissent sur |es

pl antes, conmme | e tétranyque rouge du pommer, le

t étranyque a deux points, |'ériophyide du pomm er,

| * ériophyide de la poire et |le tétranyque de MDani el .

Son efficacité, évaluée par sa vitesse d' action, ses
effets tol érables sur |l es acariens prédateurs et sa faible
toxicité envers les abeilles, fait de Plictran un produit
chi m que précieux dans |a production de ponmes, de poires,
de péches, de fraises et de houbl on.

5.2 Dommmges par |l es acariens

En 1986, la valeur a la fernme des cul tures susnenti onnées

au Canada était estimee a environ 230 nmillions de dollars,
soit 122 mllions dans |l e cas des pommes, 13 mllions pour
| es poires, 21 mllions pour |les péches, 47 mllions pour

les fraises et 27 mllions pour les franboises. Alors que

| es poires et |es péches sont cultivées principal enent en
Ontario et en Col onbi e-Britannique, et |e houblon
princi pal enent dans des régi ons spécifiques de |a
Col ombi e-Britannique, la culture des pomes, des
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5.

franmboi ses et des fraises est |argenent répartie a
travers |l e pays. Dans |le cas de ces trois derniers
fruits, I'Ontario et |a Col onbi e-Britanni que denmeurent
toutefois |l es principaux centres de production.

La lutte contre | es acariens revét une inportance toute
particuliere pour |es producteurs de fruits en raison de

| eurs effets adverses sur |le rendenent et la qualité du
produit. L'anpleur des donmges des acariens peut varier

| argement d'une région et d une culture a |'autre. Si la
chute de rendenent peut se situer, en noyenne, de 10 a 35%
dans | e cas des ponmmes, elle peut varier de 20 a 100%
dans |l e cas des franboi ses et des fraises et atteindre
jusqu' a 25% dans | e cas du houblon. La baisse de qualité
est encore plus accentuée, allant de 10 a 50% dans | e cas
des pommes et de 50 a 100% dans | e cas des franboi ses, des
fraises et du houblon. Ces dernieres estinmations

caract érisent un cas extrénme d'infestation ou les culture
fragiles deviendraient conpl étenment invendabl es.

Enmpl oi du pesticide

L' enpl oi de Plictran varie considérabl enent selon | a
culture : pommes - 60% fraises - 30% poires - 4% péches
- 3% houblon - 3% franboises - 22% Dans |les quatre
principales régions utilisatrices, |'Ontario (44%, le
Québec (29%, | a Col onbie-Britannique (20% et |es
Maritimes (6%, un profil senbl able se dégage a

| * exception du Québec et des régions de |"Atlantique du
Canada ou |'"enploi sur les fraises est plus intense que
sur |l es pomres. D apres des estimations fournies par des
experts régi onaux du secteur, pratiquenent toutes |es

régi ons productrices de pommes, de poires et de péches en
Ontario ont été traitées par Plictran alors que ce produit
a été pulvérisé sur noins de 5% des surfaces plantées en
fraises dans cette province. En Col onbie-Britannique,
c'est |'inverse, avec seul enent 10% du total des vergers
traités conparativenent a 95% dans | e cas des superficies
sous fraises.

Pour term ner, |les 329 hectares consacrés a |la production
de houbl on en Col onmbi e-Britanni que ont été intégral ement
traités par ce produit chim que.

Efficacité

Plictran assure un haut degré de protection contre |es
dommages par |les acariens. D apres la date, la fréquence
et la dose d' application, il pourrait réduire jusqu' a 95%
des effets préjudiciables des acariens sur le calibre, la
coul eur et la qualité (dus largenment a la rugosité) du
fruit et sur la vitalité de la culture (défoliation).

Cel a est particulierement vrai dans |e cas des pommes, des
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5.

5.

poires et des fraises. L'espece d acarien, |les variétés
culturales, les conditions de culture de |a région ainsi
gque la conmplexité des programmes de lutte contre |es

mal adi es et | es insectes dans une région influent

égal ement sur |'efficacité de Plictran. Par exenple, une
enquéte reéalisée en 1984 sur 45 exploitations comrercial es
de 1 "Ontario ou des échecs de la lutte acaricide ont été
signal és, révéle qu une résistance a Plictran a été notée
dans 27% des vergers. Cette réaction pourrait découl er du
fait qu' aux alentours de 1982, la mpjorité des

cultivateurs de la région utilisaient principalement ce
produit chim que pour conbattre |les acariens. Dans des
conditions nornmales, | ' apparition d une résistance a

Plictran chez | es acariens ne constituait pas un probl ene
| orsque d'autres produits chim ques étaient utilisés en
al ternance, dans le cadre d'un programre de lutte

anti parasitaire intégrée.

Produits de renpl acenent

Le ministéere de |'Agriculture du Canada a récenment

homol ogué | ' enpl oi du cl ofentézine (Apollo) pour la lutte
acaricide sur pommers. De plus, des produits comme |e
di cofol (Kelthane), |e fenbutatin-oxyde (Vendex, Torque),
| a propargite (Omte), |le chlorhydrate de fornmétanate
(Carzol), le chinométhionate (Morestan) et les huiles

d' hi ver ont égal ement été acceptés a |' honol ogation pour
la lutte contre les acariens. Omte, Dicofol et Superior
Ol sont les produits de renplacenment honol ogués | es plus
courament utilisés au Canada, en particulier sur |les
ponmes.

La Direction des pesticides du nmnistére de |'Agriculture
du Canada, de concert avec des conseillers des mnisteres
de la Santé nationale et du Bien-étre social, de

| * Environnenent ainsi que des Péches et des Océans du
Canada, exam ne actuell enent | es données présent ées pour
étayer |'honol ogation d'un autre nouvel acaricide. Bien
gue ces nouveaux produits pourraient étre consi dérés come
des sol utions de rechange au cyhéxatin, tous les
acaricides doivent étre utilisés et exploités avec soin
pour éviter | " apparition possible d une résistance.

Avant ages écononi ques

Les données enpl oyées pour évaluer Plictran étaient treés
limtées et n'autorisaient que |'évaluation d' une partie
de ses incidences écononm ques. Le nmanque d'information
sur | es dommages causés par |es acariens aux poires et aux
péches en Ontario, en Nouvell e-Ecosse et en

Col ombi e-Bri tanni que ainsi qu'aux fraises et aux
franmboi ses dans toutes |les régions productrices, la
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Col ombi e-Bri tanni que exceptée, a limté |'analyse a

"éval uation des avantages et du colt de |'utilisation de
Plictran dans |l e secteur de | a ponme dans |'ensenble du
pays et dans |les secteurs de la fraise, de la franboi se et
du houbl on de | a Col onbi e-Britanni que uni quenent.

Bien que la validité de |'extrapolation des résultats
présentés plus loin, en valeurs en dollars, soit

di scutable, il est possible de les utiliser a titre

d' i ndi cateur du nontant des revenus que |es producteurs de
fruits ont pu tirer de |'usage de Plictran. Pour |'heure,
on ne di spose pas du suffisamment de données pour éval uer
| es avantages nets de |'enploi d autres produits
chi m ques. Toutefois, aucun des trois produits |les plus
popul aires, Omte, Dicofol et Superior Gl , ne senble
aussi efficace que Plictran dans la lutte gl obale contre

| es donmages par |es acariens. Par conséquent, dans ce
cas, la valeur des avantages de Plictran ne peut étre
réduite du nontant intégral des revenus attendus de

| *utilisation de produits chim ques de renplacenent, car
ils n" étaient pas seul enent des sol utions de rechange mais
conpl ét ai ent, dans une | arge nesure, |'enploi de Plictran.

Les résultats de cette étude devraient donc étre
i nterprétés avec prudence, dans |le contexte de cette
anal yse uni quenment.

D aprés des estimations, |'enploi de Plictran réduirait

| es baisses de rendenent de |a ponme de 38 kil os-tonnes
(kt) en Ontario, de 11 kt au Québec, de 3 kt en
Nouvel | e- Ecosse et d'un peu plus de 1 kt au

Nouveau- Brunswi ck et en Col onbi e-Britannique. En

enpl oyant | es données sur |le nmarché des cultures en 1986,
on peut évaluer la valeur totale de ces pertes de
rendenment a 18,2 nmllions de dollars. Les pertes de
rendement que |es producteurs de fraises, de franboises et
de houbl on auraient d~ assuner s'ils n'avaient enployé cet
acaricide ont été éevaluées a 3,5, 0,1 et 0,6 mllions de
dol | ars respectivenent. En production de pommes, Plictran
n' est pas aussi profitable dans |l e cas des bai sses de

qual ité que dans celui des pertes de rendenent, car |es
gains totaux de qualité ne se chiffrent qu'a 4,7 mllions
de dollars. L'inverse était vrai dans |le cas des
producteurs de fraises et de houblon, <car ils ont pu
réduire les baisses de qualité de 5,1 et de ,2 mllions de
dol | ars respectivenent.

Pour | es producteurs de ponmes a eux seuls, |es avantages
bruts de Plictran pourraient, par conséquent, se chiffrer
jusqu'a 22,9 mllions de dollars. Puisque dans |la plupart
des provinces deux applications de Plictran en vergers
pourrai ent assurer une protection efficace contre |es
acariens, |"enploi de ce produit chimque coldte 2,7
mllions de dollars, de sorte que |e bénéfice net est de
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20,2 mllions de dollars. Pour ce qui est des autres
cultures fruitieres, |les avantages de |'usage de Plictran

se chiffreraient entre 3,5 et 5,1 mllions de doll ars dans
|l e cas des fraises de |a Col onbie-Britanni que et entre
0,6 et 2,2 mllions de dollars dans | e cas du houbl on. Le

traitement de ces récoltes par Plictran était relativenent
noi ns colteux que |a pul vérisation des vergers (0,2 et 0,3
mllion de dollars respectivenent). Cela signifie que
pour | es producteurs de Col onbi e-Britanni que, |es

avant ages nets de Plictran par rapport a la val eur des
cultures étaient extrémenent élevés se chiffrant entre 46
et 64% pour les fraises et entre 27 et 100% pour le
houblon. Ce fait nontre la vulnérabilité de ces récoltes
aux dommages par |les acariens et la sensibilité du marché
a |'égard de |leur qualiteé.

En | ' absence de Plictran, |'efficacité de chacun des
produits de renplacenent peut étre réduite

consi dérabl ement, car un progranme de lutte acaricide

vi abl e réclane une bonne alternance des produits chim ques
afin de mnimser |le risque d" apparition d une résistance
aux pesticides.

Concl usi ons sur |'étude des avantages écononi ques

Des résultats partiels de cette anal yse, on peut déduire
gque Plictran était un acaricide efficace qui pourrait
engendrer des revenus énornes a la production fruitiére.
Par exenpl e, de chaque dollar consacré a Plictran, |es
pom cul teurs pourraient espérer tirer un revenu de 8,50 $.
En raison de la fragilité des fraises et du houbl on et de
| a menace des acariens, |es producteurs de

Col ombi e- Bri t anni que pourrai ent méne gagner davantage pour
chaque dollar investi dans ce produit chim que (de 17 a
25% dans le cas des fraises et de 20 a 74 $ dans cel ui du
houbl on) .

En plus d'assurer une protection directe contre |les
bai sses de rendenent et de qualité des fruits dues aux
acariens, Plictran offre aussi |'avantage indirect de
prol onger |'efficacité des autres produits chimn ques
utilisés dans la lutte acaricide. L'existence d' un
nonbre suffisant d acaricides efficaces est un aspect
déterm nant de |la prévention de |'apparition d une
rési stance chez | es ravageurs.

Les résultats de cette étude nontrent que ce sont |es
producteurs de fruits de |I'Ontario qui tirent |le plus
grand profit de |"enploi de Plictran. D apres les profils
d'enploi et la val eur économ que de | a production des
pormes, des fraises et des franboises, | e Québec est
probabl ement | e deuxi éne bénéficiaire en inportance, suivi
de | a Col onmbi e-Britanni que et des Maritines.

18



Les avantages économ ques relatifs de Plictran sont plus
él evés dans le cas des petits fruits (franboi ses et

frai ses) et du houblon. Toutefois, en dollars réels, les
bénéfices tirés de |'application de Plictran en vergers
sont beaucoup plus él evés.

Il est difficile de prévoir |les conséquences a long terne
du retrait de Plictran du commerce. A court ternme, il est
évident que |'enploi d autres produits chi m ques comre
Apollo, Omte, Dicofol et Superior Ol s'intensifiera.
Toutefois, a long ternme, |"'alternance de ces produits ne
suffira peut-étre pas pour prévenir |'apparition d' une
rési stance chez |l es ravageurs. Dans ce cas, a noins que
d' autres pesticides ne soient découverts, certains
secteurs comme ceux de l|la franmboise, de la fraise et du
houbl on pourrai ent devenir trop vul nérabl es aux dommages
par | es acariens pour deneurer viables.

CONDI T1 ONS DE L' ANNULATI ON DE L' HOMOLOGATI ON

Durant |'étée 1987, Dow a annoncé le retrait volontaire du
produit du commerce, qui s'acconpagnait d' un progranme de renvoi
des stocks et de renboursenent, coordonné par |es négociants

| ocaux.

Dans une note a |' ACRCP, datée d' ao~t 1987, et a partir de
craintes exprimies par le mnistere de la Santé nationale et du
Bien-étre social du Canada, le mnistére de |' Agriculture du
Canada a prévenu |les femmes qui sont ou pourraient étre
enceintes contre le travail dans des vergers ou des chanps
traiteées.

Entre-tenps, Dow a pris la décision, a |'échelle de |la société,
d' abandonner | a production de Plictran et de demander que

| * honol ogation initiale soit annul éée. Le mnistere de

| * Agriculture du Canada donne actuellenent suite a |a demande de
Dow et, a la lumere de |'exanmen du mnistére de |la Santé
national e et du Bien-étre social du Canada, abrogera
fornmel |l ement cette honol ogation.

Le ministéere de |'Agriculture du Canada a égal ement avisé |es

cultivateurs qu'a partir du 29 janvier 1989 |le nmnistére de |a
Santé a annul é les Iimtes maxi mal es de rési dus adm ses.

ORI ENTATI ONS FUTURES DE LA LUTTE ACARI Cl DE

La maj eure partie des recherches sur la lutte acaricide en
production horticole a été orientée vers |la conception de
progranmes de lutte antiparasitaire intégrée (LAlI) qui assurent
| a protection des prédateurs des acariens. En |'absence de ces
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progranmmes, |a fréquence des applications acaricides aurait
danger eusenent augnent €.

Des travaux inmportants sont égal enent consacrés a | a

conpr éhensi on des necani smes sous-jacents a | a résistance, dans
| e dessein de trouver des plans de rotation de conposés de
chime différente contre |l es naladies et |es insectes ravageurs,
qui ralentiront |'apparition de la résistance a des conposes

cl és et préserveront la stabilité des programmes de lutte

i nt égr ée.

Il faut beaucoup plus de données pour étudier de facon critique
| es répercussi ons éconon ques des espéces d' acariens sur le
rendenment et la qualité des cultures touchées. Ces données
pernettront de déterm ner |'anpleur des traitenents qui seraient
économ ques tout en gardant |'enploi des acaricides au strict
nécessaire.
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