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AVANT- PROPOS

LE PYRI DATE

Dans | e souci permanent de résuner |es données recues sur la matiere ac
pyridate et d'exposer |les nesures réglenentaires prise a son égard, nou
avons préparé un docunment des décisions qui refléte | apport des
spécialistes d Agriculture Canada et de ses mnisteres conseils. Aprés
examen de tous |es renseignenents disponibles et conpte tenu des avanta
agronom ques pour |es producteurs canadiens, il a été décidé d' honol ogu
|l e pyridate et |a préparation herbicide Lentagran 45 WP,

A. S. MacDonal d
Direction des pesticides
Agricul ture Canada
OTTAVWA
K1A 0C6

AOUT 1991
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LE PYRI DATE

Résumé

L' obj et du présent docunent est de résuner |es données exan nées
sur la matiere active pyridate et de décrire de facon générale
la mesure réglenmentaire prise a |'égard de ce produit.

Avec |'aide de conseillers d' Environnenment Canada, de Santé et
Bi en-étre social Canada ainsi que de Péches et COcéans,

Agricul ture Canada a parachevé |'exanmen des données di sponi bl es
a | "appui du pyridate. La docunentation est noderne et

rai sonnabl ement conpl éte. Des données suppl énentaires sont
nécessai res pour |'évaluation conpl éte de la toxicité chronique
du CL 9673 (le principal produit de transformati on du pyri date)
a |'égard des invertébrés aquatiques. On a égal ement cerné |la
nécessité de données suppl énentaires sur |les plantes non visées.

Pour ce qui est de |'exposition par voie alinmentaire, |es
données nontrent que |orsque |la préparation Lentagran 45 WP est
utilisée sur le mais et |l es tomates conformenent au node

d' enpl oi proposé, |la concentration en résidus a la récolte ne
devrait vrai senbl abl ement pas dépasser 0,1 ppm. Une telle
concentration n'est pas consi dérée conme dangereuse pour |es
consonmat eur s.

Pour ce qui est du risque professionnel, on considére que |es
enpl oi s suggérés sur |'étiquette pour |la préparation a 45 %
possedent une marge de sécurité suffisante.

Quant aux répercussions sur |'environnenment, |le pyridate s'est
révél é se transfornmer surtout, par hydrolyse, en CL 9673. La
transformation est rel ativenent rapide, méne |lorsque |le sol est
peu hunmi de. En conséquence, |le pyridate a été considéré comme
peu i nqui étant sur le plan écol ogi que.

Si on conpare |'exposition, dans |l es conditions naturelles, aux
concentrations exercant une toxicité aigué, |e risque aigu pour
| es oiseaux et |les manm feres sauvages, du fait de |'enploi du
Lentagran 45 WP, est considéré comme faible.

Les données soum ses nontrent que |le Lentagran 45 WP est

nodér énment toxi que pour |es nysidés (crevettes) et |es daphnies
(Daphnia magna). On n'a observé aucun effet sur les abeilles. Le
pyridate s'est révél é peu toxique pour les vers de terre.

Les résultats des épreuves de toxicité aigué a |'égard du
poi sson ont constanmment nontré que |la CLs, était supérieure a
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22 mg/L, ce qui porte a croire qu'une toxicité aigué directe
pour | e poisson est peu susceptible d' étre observée aux
concentrations de pyridate et de CL 9673 que |'on peut observer
dans | es étendues d' eau apres une seul e pul vérisation aérienne
directe de Lentagran 45 WP.

Le Lentagran 45 WP est un herbicide efficace contre diverses
mauvai ses herbes des cultures de nais et de tomates. Les données
montrent que |le produit est efficace contre ce a quoi il est
destiné. |l conbat adéquatenent ou supprinme toutes |es mauvai ses
her bes énunmérées sur |'enballage sans porter atteinte au mais et
aux tomates, |es cultures hoétes.

A la lum ére des renseignenents disponibles, |'herbicide a été
hormol ogué jusqu' au 31 décenbre 1992.

Nom et propri étés du pesticide

2.1 Dési gnati on

Nom commun : pyridate

Nom syst émati que (Ul CPA) :thiocarbonate d' O (6-chloro- 3-
phényl pyridazin-4-yl)-S-n-
octyle

Nom comrerci al : Lentagran 45 WP

No CAS : 55512-33-9

2.2 Propriétés physico-chin ques

2.2.1 Produi ts techni ques

Formul e enpirique : Cl9H,;Cl N,O,S
Poi ds mol écul aire : 378,91
Point de fusion (produit technique) : 20 a 25 °C
Pressi on de vapeur : 1,33 x 10° nmbar a 20 °C
Coefficient de partage entre |'octanol et |'eau
( Koct./eau) :
Pyridate > 1 000

CL 6973 (principal métabolite) < 1 000
Solubilité dans I'eau : 1,49 £ 0,24 ppm
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Solubilité dans | es sol vants

100 nmL de sol vant g de pyridate
mét hanol > 100
acétate d' éthyle > 100
t ol uol > 100
acét one > 100
hexane > 100
hept ane > 100

Stabilité a la chaleur : Le pyridate est stable a
| a tenpérature anbiante et a tenpérature él evée
(54 °0O).

Vitesse d' hydrolyse : demi-vie de 6,8 a 66,7 h a
pH de 5 a 9.

2.2.2 Pr épar ati on
Désignation : Lentagran 45 WP
Conposition garantie : 45 %
I nflanmabilité : sans objet
Stabilité au stockage : Stable a la
t enpérature anbi ante
pendant au noins 2 ans

M se au point et antécédents d' enpl oi

Le pyridate appartient au groupe des dérivés de |la pyridazine,
dont |es propriétés herbicides ont été signal ées pour |a premnm ere
fois en 1976. Les nenbres de ce groupe inhibent |a croissance des
pl antes et possedent un |arge chanp d' efficacité contre |les
mauvai ses her bes.

Le pyridate est fabriqué par Agrolinz Autriche (auparavant Cheni e
Linz AG. Le représentant canadien de | a société est United Agr
Pr oduct s.

Le programre canadi en de dével oppenent a été piloté par United
Agri Products (auparavant Pfizer Canada Ltd.). Le denmandeur de

| ' honol ogati on du pyridate technique et du Lentagran 45 WP est
Agrolinz, et |les données ont été fournies a cette fin par le
truchement d' Agrolinz Inc., de Menphis (Tennessee), représentant
américain d Agrolinz.

Le programme d' essais sur le terrain du pyridate au Canada a
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démarré en 1982, et |la prem ere demande d' honol ogation a été
recue en 1984.

Le pyridate est actuell ement honol ogué dans de nonbreux pays, Yy

conpris |"Autriche, |I"Allemagne, |a Suisse, | e Royaune-Uni,
|"lItalie, Ie Benelux, la France et |'"U R S. S.

Mbtifs de |'honpl ogati on

Le pyridate exerce une faible toxicité aigué par voie orale, par
voi e cutanée et par inhalation a |'égard du rat, du lapin ou des
deux. Les études nmontrent qu'il n'est ni nutagene ni tératogene
et que sa toxicité a |'égard du poisson, de |a faune et des
abeilles est faible. Les études sur ses effets subchroni ques par
voie alinmentaire et sur |la reproduction de nménme que des études de
ses effets chroniques sur |le plan de |"alinentation chez le rat,
|l a souris et |le chien, sont égal enent favorables. Les données
nontrent que lorsque |le pyridate est appliqué sur le mais et |es
tomat es selon e node d' enploi, |es résidus ne sont pas

consi dérés comme dangereux pour |es consonmateurs.

Aucune donnée n'a été sounmise sur la toxicité du pyridate ou du
Lentagran 45 WP a | ' égard des plantes vasculaires terrestres ou
aquati ques. On ne peut donc pas estiner |le risque pour ces
ressources alinmentaires de la faune. L'exposition des plantes
vascul ai res aquatiques ou terrestres contigués aux cultures est
prévue en raison de |la dérive possible du brouillard de

pul vérisation ou en raison d une pulvérisation hors cible. Pour
atténuer le risque, on a ajouté a |'étiquette |'aménagenent de
zones tanpons a ne pas traiter en bordure des chanps, ceci afin
de protéger cet habitat. Lorsque | es données sur |la toxicité pour
| es plantes seront disponibles, elles seront soum ses en vue de
| éval uation du risque pour |es végétaux.

L' exposition des organi snes aquatiques au CL 9673, produit de
transformati on du pyridate, devrait vraisenbl abl ement étre plus

| ongue que | a durée des épreuves effectuée sur la toxicité aigué.
Aucun résultat d' épreuve sur la toxicité chronique n'a été
soum s. Les études de la toxicité chronique du CL 9673 a |I' égard
des invertébrés aquati ques sont en cours.

Le désherbage des cultures come |le mais et |a tonate est une
étape critique afin d assurer un revenu maxi mal au producteur. La
capacité de lutter contre les norelles est un atout inportant du
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Lentagran 45 WP. Jusqu'ici, il n'y avait que quel ques produits
chi mi ques qui pouvaient lutter efficacenent contre ces especes de
mauvai ses herbes. Le Lentagran 45 WP peut aussi étre associ é avec
| *atrazi ne pour conbattre une grande vari été d' adventices
résistantes a la triazine. La tol érance des cultures au Lentagran
45 WP est consi dérée come excellente.

Agriculture Canada a conclu que | application de |a préparation
Lentagran d' aprés |l e node d' enploi ne poserait pas un risque

I naccept abl e pour |"utilisateur et pour |'environnenent. Les
mesures d'atténuation du risque telles que |'application au noyen
de matériel d'épandage au sol seul enent et |'anménagenent d'une
zone tanpon afin de protéger les plantes non visées ont été pris
en considération lors du processus décisionnel. En nméne tenps, le
mnistére reconnait |a nécessité d une autre éval uation

envi ronnenent al e aprés exanmen des données manguantes.

Propri ét és bi ol ogi ques

Le pyridate est rapidenment absorbé par les feuilles. Chez |es
especes vul nérabl es d' adventices, son activité est m se en

evi dence par |e jaunissenent de |la bordure des feuilles, puis par
| e bruni ssenent et |le jaunissement de toute la feuille. Ces

si gnes surviennent général enent dans les quatre a sept jours
suivant | " application. Les effets sont plus rapides a des
tenpératures él evées et dans de bonnes conditions de croissance.
La tol érance des cultures est due a |I'inactivation rapide du
pyridate par la culture.

Sommmi re des enmplois et avant ages

6.1 Enplois sur |le nmais et la tonate

L' herbicide pyridate a été | argenent éprouvé en plein chanmp
au Canada au cours des huit dernieres années, seul ou en
associ ation avec d' autres herbicides. Sous la fornme de
poudre mouillable a 45 % il défend en postlevée |es
cultures de tomates et de mais contre de nonmbreuses

di cotyl édones indésirables. Son efficacité contre |es
norelles pernettra d' améliorer grandement |es rendenents,

|l e classenment et la qualité des tomates. Dans le mais, |le
pyri date est efficace contre | es nauvai ses herbes rési stant
ala triazine.
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L' associ ation pyridate-atrazi ne dans | es mél anges en
réservoir élargit le chanp d' efficacité et ajoute égal enent
un él énent de défense contre | es gram nées en postlevée.

Le pyridate, qu'il soit appliqué seul, en postlevée, ou
qu'il soit appliqué en association avec |'atrazine ou |la
cyanazine, est tol éré de facon excellente par les cultures
et conmbat bien | es nmauvai ses herbes.

La préparation Lentagran est a appliquer uniquenment a
partir du sol.

6.2 Mauvai ses herbes conbattues ou suppringées

MAI S MAI S
OPTION 1 OPTION 2 TOVATES
1 kg 2 kg 1-2 kg
Lent agran WP Lent agran WP Lent agran WP

DI COTYLEDONES
| NDESI RABLES
Renouée | i seron S S
Renouée persicaire S S
Chénopode bl anc C C C
Mout ar de des chanps C C
Morel | es C C
Amarante a racine

rouge C C C
Pour pi er pot ager C C
Petite herbe a poux C C
Renouée C C
Bour se- a- past eur C C
Abuti |l on C C
GRAM NEES
Echi nochl oa

pi ed- de- coq S S
Di gitaire sangui ne S S
Sétaire verte S S
Sétai re gl auque S S
C = Conbattu S = Supprimé

6.3 Mnent et dose d' application

Le produit est appliqué au printenps, sur |les mauvai ses

her bes en pleine croissance au stade d' une a quatre vraies
feuilles, a la dose de 1 a 2 kg/ha. Pour de neilleurs
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résultats, on couvre conpl éetenent | es nmauvai ses herbes. Le
couvert des grandes cultures et des feuilles des
adventices peut abriter et protéger de petites nmauvai ses
herbes. Si |'on retarde le traitenent, pernettant |a

croi ssance des mauvai ses herbes au-dela du nonent propice
au traitenment, les résultats peuvent étre noins bons. Le
produit n'est pas utilisé plus d' une fois durant |a
canmpagne.

Toxicité et exposition professionnelle
(Santé et Bien-étre social Canada)

7.1 Evaluation toxicologique
a) Toxicité aigué - Produit technique

La DLg, ai gué par voie orale chez des chiens nmales et
femel |l es est supérieure a 3 000 ng/ kg de poids
corporel. Le pyridate ne présente qu' une faible
toxicité orale pour les rats Wstar (DLgy, : 5 993
mg/ kg p.c. pour les males et 3 544 ny/ kg p.c. pour
les fenelles), les rats Sprague-Dawl ey (DLs, : 2 715
ng/ kg p.c. pour les males et 2 195 ng/ kg p.c. pour
les fenelles) et la souris suisse (DLg, : 11 550
mg/ kg p.c. pour les males et 28 400 ng/ kg p.c. pour
les fenelles). La DLgy, par voie cutanée chez |es

| api ns est supérieure a 2 000 ng/kg p.c. La toxicité
par inhalation chez |les rats dépasse 4,4 ng/L. Chez
| e cobaye, le pyridate est un irritant oculaire

| éger, un irritant cutané nodéré et un agent

sensi bilisant.

Toxicité aigué - Préparation de Lentagran 45 WP (45%
de mati ére active)

Le Lentagran 45 WP a une faible toxicité pour |es
rats par voie orale (DLs, : 2 205 ng/kg p.c. pour les
mal es et 2 377 ng/ kg p.c. pour les fenelles) et pour

| es |l apins par voie cutanée (DLsy, > 2 000 ng/ kg

p.c.). |l ne présente pas une toxicité aigué par
suite d'une exposition par inhalation, la ClLs étant
supérieure a 2,14 ng/L chez les rats. La préparation
provoque une | égére irritation oculaire, il n'irrite
pas |la peau du lapin et produit une réaction de

sensi bilisation chez | e cobaye.
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Pouvoir de sensibilisation cutanée chez | es humains

Une étude a été réalisée chez 19 personnes exposées
au pyridate pendant des périodes variant de 3 npis a
pl usi eurs années a |la nmison nere; on n'a pas

enregi stré de sensibilisation.

b) Etudes & court terme :

Et ude par voie cutanée chez le rat (3 semmines) : Le

princi pal effet du pyridate dans cette étude a été une
irritation cutanée variant de | égére a nodérée a | ' endroit ou
le test a été pratiqué. L'étude indique que |'exposition
cutanée des rats a 1 000 ng/kg p.c./jour ne provoque pas de
mani f estati ons de toxicité systeéem que.

Etude de 90 jours chez le rat par voie orale : Des groupes de
20 rats Sprague Dawl ey/ sexe/ ni veau de dose, agés de 8

senmi nes ont été exposés par gavage a des concentrations de
0, 0,04, 0,08 et 0,16 nmL de pyridate/ kg p.c./jour dans 0,1 nL
d' huile de col za/kg. Cinq rats/sexe/niveau de dose ont été
sacrifiés a la quatrienme semaine et le reste, a la treiziéne
semai ne. On a observé des cas de nortalité chez |les nméles
(3/20) a 0,08 nL/kg p.c./jour, mais non a 0,16 nL/kg
p.c./jour. Chez les fenelles, la nortalité (2/20) est
survenue a 0,16 nmL/kg p.c./jour. Des exsudats séreux ont éte
observés dans | es pounons chez | es deux sexes a 0,08 nlL/kg
p.c./jour et plus. Ces exsudats ont été |liés a une pneunpnie
i pi di que et peuvent ne pas étre liés au produit. Un niveau
sans effet observé (NSEO) de 0,04 nL/kg p.c./jour

(I" équivalent de 46,2 nmg/ kg p.c./jour) a été déterni né.

Etude de 90 jours chez le chien par voie orale : Des groupes
de 6 chiens/sexel/ niveau de dose ont été exposeés
quoti di ennenment par gavage a 0, 0,04, 0,08 ou 0,16 nL de
pyridate/kg p.c./jour dans 0,5 nm_L d' huile de colza/kg. A
0,08 m./kg p.c./jour et plus, on a observé de |a diarrheée,
une démarche instable et une dimnution de |'équilibre. On a
égal ement observé une augnentation des anomalies ocul aires
qui pourrait étre |liée a la dose a 0,08 nmL/kg p.c./jour et
plus. Un NSEO de 0,04 nlL/kg p.c./jour (l'équivalent de 46,2
ng/ kg p.c./jour) a été établi.
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Et ude d'un an chez le chien par voie orale : Une étude
portant sur 6 chiens/sexe/niveau de dose exposés par voie
alinmentaire a des concentrations de 0, 60, 240 ou 2 000 ppm
pendant 372 jours a indiqué un NSEO de 240 ppm (6 ng/ kg
p.c./jour) qui est fondé sur une incidence accrue de

vom ssenments, une | égere dimnution du gain de poids corporel
chez | es mal es, une augnentation du nonbre de réticul ocytes
chez | es deux sexes et une augnentation du pH urinaire chez

| es mal es au niveau de 2 000 ppm

c) Etudes a long terne

Toxicité chroni que/cancérogénicité - Rat : Une étude a été
ef fectuée chez les rats a des concentrations dans

| "alinmentation de 0, 80, 400 et 2 500 ppm dans cette étude,
on a utilisé des groupes de 10 rats/sexe/niveau de dose
nourris pendant 1 an, 15 rats/sexe/niveau de dose nourris
pendant 2 ans et 50 rats/sexe/niveau de dose nourris pendant
toute leur vie (environ 120 semni nes). Des nodifications
hémat ol ogi ques (réduction de |' hénogl obine, de |'hématocrite
et du nonbre de gl obul es rouges) ont été observées chez |es
fenmelles a 80 et 2 500 ppm mais non a 400 ppm La
signification biologique de ces nodifications non liées a |la
dose est discutable. Des nodifications (réduction de

| " al ani ne-am notranférase et de | a déshydrogénase | acti que)
ont été observées chez les fenelles a tous | es niveaux de
dose. Ces nodifications n'ont pas été observées pour toutes
| es périodes de tenps : la gravité de la nodification
touchant | a déshydrogénase |lactique (LDH) était toutefois
plus marquée a 400 et a 2 500 ppm Le poids relatif de la
thyroide chez les males a 12 nois seul ement était plus faible
a tous les niveaux de dose, la dimnution étant la plus forte
a 400 et a 2 500 ppm Le niveau sans effet nocif observé
(NSENO) a été fixé a 400 ppm (20 ng/ kg p.c./jour de

pyridate + produit d'hydroxylation (CL 9673), ou 15 ng/kg
p.c./jour de pyridate, fondé sur |a dégradation dans |es
alinments). Le pyridate n'a pas été considéré comme
cancérogéne chez le rat.

Toxicité chronique/cancérogénicité - Souris : Une étude a
été effectuée chez la souris avec des concentrations dans

| "alinmentation de 0, 200, 1 000 et 5 000 ppm dans cette
étude, on a utilisé des groupes de 15 souris/sexel/niveau de
dose que |'on a exposés pendant 80 senmi nes (étude de
toxicité chronique) et de 50 souris/sexel/groupe que |'on a
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exposés pendant 104 semmi nes (étude de cancérogénicité). Un
NSEO de 200 ppm (28,6 nmg/ kg p.c./jour) a été établi en
fonction d une augnentation du poids relatif du foie chez les
males a 1 000 et a 5 000 ppm Le pyridate n'a pas éte

consi déré comme cancérogéne chez |l a souris.

Reproduction : Dans une étude chez |le rat portant sur

pl usi eurs générations (3 générations, 2 portées/ génération),
dans laquelle on a utilisé des concentrations dans

| "alinmentation de 0, 80, 400 ou 2 500 ppm on a établi un
NSEO de 80 ppm A 400 ppm (20 ng/ kg p.c./jour), on a observé
une augnmentation du poids relatif du rein et une di mnution
du poids relatif de la thyroide. Le NSEO de 80 ppm (4 ng/ kg
p.c./jour) s'applique au pyridate et au produit d' hydrolyse
dans |"alinmentation. On a déterm né que | e NSEO pour le
pyridate était de 3 ng/kg p.c./jour.

d) Tératogeénicité :

RAT :

Une étude de tératogénicité a été effectuée chez des rats

Hi m OFA(SD) SPF en utilisant 20 fenelles accoupl ées/ niveau de
dose (0, 33,3, 100 et 300 ng/kg p.c./jour). On a enregistré
trois cas de nortalité a 300 ng/kg p.c./jour et un a 100

ng/ kg p.c./jour. On n'a pas déterm né de NSEO étant donné
que |'"incidence de nmal formati ons graves et m neures, surtout
|l a dilatation des ventricules |atéraux du cerveaux et |les
effets sur les reins (dilatation du bassinet rénal,

hydr onéphrosis) était él evée dans tous | es groupes testés,

bi en que ces effets n"aient pas été nettenment liés a | a dose.
A cause de ces résultats équivoques qui n' étaient pas
statistiquenent significatifs, on a répété |'étude.

Dans cette deuxi éne étude, on a utilisé des groupes de 25
rates W star HAM accoupl ées exposées a 55, 165, 400 ou 495
ng/ kg p.c./jour. Trente-cing fenelles accoupl ées ont servi
de témoin. Des cas de nortalité maternelle, des signes
cliniques de toxicité et une réduction du poids foetal ont
ét é observés a 400 ng/ kg p.c./jour et plus. Aucun niveau de
dose n'a donné lieu a des signes de malformation. Le NSEO
fondé sur la toxicité maternelle, a été fixé a 165 ng/ kg
p.c./jour.
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LAPI N :

Une étude visant a établir |'étendue de doses a provoqué |a
nort de | api nes non gravides (3/niveau de dose) a des doses
de 50 ng/ kg p.c./jour et plus. Aucun effet n'a été observé a
15 ng/ kg p.c./jour.

Dans une étude de tératogénicité (dans | aquell e des ténpins
additionnels ont di étre utilisés a cause de la trés faible
f écondité observée dans ce groupe), des groupes de 13
fenmel | es accoupl ées exposées a 0, 3,3, 10 ou 30 ny/kg
p.c./jour n'ont pas nmontré d' effets nocifs. Un NSEO de 30
ng/ kg p.c./jour a été établi.

Une deuxi enme étude de tératogénicité chez le | apin conprenant
16 fenell es accoupl ées/ ni veau de dose exposées aux doses de
0, 10, 30 et 90 nmy/ kg p.c./jour n"a pas ms d effets nocifs
en évidence. On a par conséquent fixé le NSEO a 90 ng/ kg
p.c./jour.

e) Pharmacocinétique et métabolisne :

Aprés |'"adm nistration d" une dose uni que par voie orale de
pyri date marquée au *C, 62,7% du *#C a été excrété dans

| "urine et 24,6% dans |les mati éres fécales en | ' espace de 5
jours. Des études in vitro avec des sucs gastriques
artificiels (7,5 g de pepsine/ 1000 nL de tanmpon phosphate a
pH 1,5) ont indiqué qu'il n'y avait pas dégradation du
pyridate. Toutefois, dans les sécrétions intestinales
artificielles (30 g de pancréatine/ 1000 nL de tanpon
phosphate), |le pyridate est hydrolysé, |la vitesse d' hydrol yse
augnent ant avec |le pH.

L'élimnation du pyridate se fait en deux phases chez le rat,
| es dem -vies étant de 3 et 40 heures. Les concentrations
tissulaires sont les plus élevées dans le rein, le foie et le
sang aprés 3 heures, mais plus tard, elles sont plus élevées
dans la thyroide, |I'iléon, le cblon, |la carcasse et |la peau.

Aprés |'adm nistration de doses nultiples (20 doses de 5
mg/rat), il y a eu accunulation du produit dans tous |es
organes, |'accunul ation étant plus grande chez les fenelles
que chez les nmales. Les concentrations tissulaires apres 20
doses étaient environ 5 fois plus élevées que |es
concentrations observées apres |'adninistration d une dose
uni que. Quatre jours aprés la fin du traitement, |es



-12-

concentrations ont dimnué jusqu' aux val eurs observées apreés
| "adm ni stration d' une dose unique. L'excrétion urinaire est
demeur ée constante, quel que soit |e nonbre de doses. Les
concentrations dans |les natieres fécales n'ont pas été
déterm nées, nmais | es données indi quent que |l e pyridate est
rems en circulation par |I'intermédiaire de la bile. Trois
met abolites ont été reconnus et une voie métabolite a été

pr oposée.

f) Mitagénicite :

Mut ati on ponctuelle : Anmes + activation S9 : négatif

Effets sur |'ADN : synthése non programmée de |' ADN dans | es
hépat ocytes de rats : négatif

Transformation cellulaire : négatif

Aberrations chronosoni ques : M cronoyaux : négatif
Drosophile : négatif

Test de nutation dans les cellules somatiques : négatif

g) Résumé :

Le NSEO |l e plus faible a été observé dans |'étude sur la
reproduction effectuée chez le rat et portant sur plusieurs
générations. |l était de 4 ng pyridate + produit

d' hydroxyl ati on (CL9673)/kg p.c./jour. La concentration
réelle de pyridate dans |"alinmentation au NSEO de 4 ng/ kg
p.c./jour était d environ 3 ng/kg p.c./jour. La DJA dans le
cas du pyridate est fondée sur un facteur de sécurité de 100
appliqué au NSEO établi pour le pyridate (i.e. 3 ng/kg
p.c./jour).

Exposition par les alinments

a) Evaluation de la dose journaliére adnmissible (DJA)

Les DJA ont été estinées a 0,04 et 0,03 ng/kg p.c./jour pour
|l e pyridate + CL9673 et pour |le pyridate seul, a partir du
NSEO obt enu dans |' étude sur |a reproduction portant sur

pl usi eurs générati ons auquel on a appliqué un facteur de
sécuritée de 100.

b) Résidus :

Le métabolisnme du pyridate chez | es végétaux a été étudi é de
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mani ére poussée dans le cas du riz, du mais, du brocoli et
des arachides. Le moment recommandé pour |'application
coincide avec le stade de 1 a 3 feuilles des mauvai ses herbes
en croi ssance active. Le produit peut alors étre absorbé par
deux voies différentes, les feuilles et les racines dans |le
sol .

Les données sur | e métabolisne dans | e sol indiquent que |le
pyri date est rapidenment hydrolysé en CL9673 dans | es
conditions que |'on rencontre dans le sol. Le CL9673 forne
ensuite du CL9673- 0O nét hylique et | es deux conposés sont

mét abol i sés en conposés volatiles (CO,) et en métabolites
liés. Les nétabolites |Iiés n'ont pas été associ és au CL9673.
Ces données, ainsi que |les données sur |le métabolisne

i ndi quant que les résidus du pyridate et de ses nétabolites
ne sont pas sujets a la translocation, nous indiquent que
cette voie d absorption est peu inportante dans | e cas des
cul tures proposées.

Le pyridate est rapidenent absorbé par |es plantes a cause de
sa chaine latérale lipophile. Une fois que |e pyridate est
absorbé, cette chaine latérale |ipophile est rapidenent

hydrol ysé et |le nmétabolite forme, appelé CL9673, est une
espeéce douée d'une activité herbicide. Le CL9673 causerait
apparemrent une interruption du processus de photosynthese.
Le pyridate d' origine n'est pas un inhibiteur de |a

phot osynt héese.

Le CL9673 est netabolisé encore davantage dans | es végétaux
par conj ugai son pour fornmer les N- et O glycosides, le

N- gl ycosi de représentant |la principale voie de conjugai son.
La capacité de détoxiquer e CL9673 par cette voie de

conj ugai son senble étre a |'origine de |la résistance des

pl antes. Bien que |les nmétabolites intermédiaires n'aient pas

été confirmés a cause des faibles rendenents, il senble qu'il
y ait ouverture de |'anneau dans |le cas du conjugué principal
(Cl9673-N-gl ycosi de) avec, pour conséquence, |'incorporation

des produits résultant dans des produits naturels |iés, p.
ex. les sucres, les protéines, |les pectines et |es |ignines.
Ces produits naturels ne pouvaient étre hydrol ysés et, par
conséquent, on estine qu'ils ne jouent pas un réle inportant
dans | a production des résidus term naux chez | es végét aux.
Aucun des reésidus du pyridate ou de ses métabolites n'a sub
de translocation a partir des sites traités; par conséquent,
| a concentration des résidus du pyridate dans | es nouveaux
tissus végétaux n'a pas senbl é inportante.
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Les résidus term naux qui présentent un intérét ont par
conséquent été reconnus comme étant |le pyridate, |le CL9673 et
| es résidus de CL9673 hydrol ysables. Une méthode d' anal yse a
et é concue pour déceler |a présence de ces résidus sous forne
de CL9673; il s'agit d une méthode de CLHP avec échange de
colonne et détection UV fonctionnant sinultanénent a 280 et
300 nm Cette méthode nous donne un seuil de détection de
0,03 ppmet la quantité de résidus récupérés s'él eve en
noyenne a 70% dans le cas du nmais et a 90% dans cel ui des

t omat es.

Les produits résultant du métabolisme senblent étre
senbl abl es dans | e cas des plantes et des ani maux, sauf pour
ce qui est de | espéce provenant de |a conjugaison. Comre
dans les plantes, la preniere étape du métabolisme ani mal est
| " hydrol yse du pyridate en CL9673. Comme on |'a indiqué

ci -dessus dans |le cas des plantes, il y a formation de O et
de N-glycoside; toutefois, chez le rat, on obtient les O et
N- gl ucuroni des. Deux facteurs viennent conpenser cette
différence. Prem érenent, |a concentration de résidus

term naux est trés faible (< 0,03 ppm et |les métabolites
conj ugués ne fornment qu'une petite fraction de ces résidus

termi naux. Deuxi enmenent, |es conjugués glycosides chez |es
végeét aux s' hydrol ysent en CL9673 qui est un netabolite
animal . Par conséquent, |la différence concernant | es espéeces

obt enues par conjugai son n' est pas consi dérée comre une
source de préoccupation.

Une éval uati on des données canadi ennes et de toutes |es
données connues sur | e métabolisnme indique qu'il est peu
probabl e que | es résidus dépassent 0,03 ppm dans |a tonmate ou
le mais. Les données sur les résidus tirées d essais sur le
terrain et présentées par | e demandeur n'ont pas été jugées
appropri ées, a ce nonent-ci, pour appuyer |'utilisation du
pyridate chez les cruciferes.

Les études sur les résidus et sur |e métabolisnme indi quent
que |'utilisation du pyridate n'entrainera pas |a présence de
rési dus décel ables dans le mais et ses sous-produits. Ainsi,
| "alimentation du bétail a |'aide de ces produits ne devrait
vrai senbl abl ement pas entrainer |'apparition de résidus de
pyridate ou de ses metabolites dans la viande, le lait, |a
volaille, |les oeufs ou |l es sous-produits de ces denrées.
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c) Evaluation du risque : Exposition alinentaire

La dose journaliére théorique (DJT) nmaxinmale de résidus dans
|l es tomates et e mais ne devrait pas dépasser 0,00007 ngy/ kg
p.c./jour ou 0,23% de |la DJA. Méne si |la concentration des
résidus s'approchait de 0,1 ppm la DIT ne déepasserait pas
0, 00023 ng/ kg p.c./jour ou 0,77% de | a DIJA.

Exposition professionnelle et évaluation du risque

a) Exposition professionnelle

Le demandeur a présenté une éetude sur |'exposition

prof essionnelle qui a été reéalisée en Allemagne avec le
produit Lentagran 45 WP. Six fermers ont fait |'objet d une
surveillance a 2 occasions différentes alors qu'ils
procédaient a la pulvérisation du pyridate sur le mais. On a
surveill é |'exposition cutanée (dépbt cutané et dépdt sur |es
mai ns) et |'exposition respiratoire durant |es opérations de
meél ange/ renpl i ssage, d' application et de nettoyage. Les
contr 6l es biol ogi que ont égal ement été réalisés sous forne

d' échantill onnage ponctuel. Pour quantifier |'exposition a
partir des données provenant des contrdles, des échantill ons
d' urine de 24 heures cunul és devraient étre prélevés jusqu' a
ce qu' on obtienne les valeurs de fond. Si |'on tient conpte
de | a pharnmacoci nétique et du métabolisme du conposé, on
utilise les valeurs de |'excrétion totale pour obtenir une
estimation de | a dose systém que. Dans cette étude, |es
échantillons d'urine cunmul és totaux n'ont pas été prél evés;
par conséquent, |la partie de |'étude consacrée aux control es
bi ol ogi ques n'a pas été utile pour estiner |'exposition du

poi nt de vue quantitatif. Par conséquent, |a val eur estimée
de | ' exposition obtenue est fondée sur les résultats de la
mesure du dépdt cutané et de |'inhalation.

L' exposition totale a été cal cul ée en additionnant |es
résultats de |l a nesure du dépdt cutané (pieces

d' échantill onnage et solution de rincage des mains) et de

| "inhalation. Si |'on suppose qu' un ferm er canadi en typique
de 70 kg pulvérise du Lentagran 45 WP a | a dose |a plus

el evée figurant sur |'étiquette (i.e. 1,35 kg de matiere
active (ma.)/ha), portant une comnbi nai son de coton nai s pas
de gants, on estinme que le traitenment de 48 ha/jour

(120 acres/jour) entrainera une exposition totale de 7,6
(2,2-22,3) ng de pyridate/ kg p.c./jour. La plus grande
partie du dépdét cutané a eu lieu sur |es mains.
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La précision de cette évaluation quantitative est discutable
en raison des faibles résultats obtenus en ce qui a trait a
|l a récupération sur le terrain et a la stabilité a

| " entreposage dans | e cas des pieces d' échantillonnage
cutanées. De plus, on n'a pas présenté de données sur |la
récupération sur le terrain ni sur la stabilité a

| " entreposage dans le cas de |la solution de rincage des

mai ns; par conséquent, |les résultats concernant |es mains
n'ont pas été corrigés. Toutefois, comme |les taux de
récupération et de stabilité a |'entreposage dans | e cas des
pi éces d' échantillonnage cutanées étaient tres faibles, il y
a tout lieu de croire que |la conservation de |la solution de
rincage des mains a pu entrainer des taux de récupération
faibles eux aussi. De ce fait, |les quantités nmesurées dans
|l a solution de ringcage des nmi ns pourraient étre une
sous-estimation de | a dose réelle déposée sur |es mmins.

L' exposition estinmee est fondée sur |le cas de fermers qu
appl i quent du pyridate a | a dose maxi mal e reconmandée sur

| ' éti quette, sans porter de gants protecteurs. L'él énent
principal de |'estimation fait intervenir | e dépdt cutané.

En | ' absence d' études sur |'absorption cutanée, il a été
nécessai re de supposer un taux d'absorption a travers |a peau
de 100 % bien que cette supposition soit vraisenbl abl ement
une surestimtion. On peut prévoir que |le port de gants

prot ecteurs appropri és réduirait consi dérabl ement | e dépdt
sur | es mains.

On propose des sacs hydrosol ubl es pour I e conditionnenent de
ce produit. Les données sur l'intégrité de |'enball age

hydr osol ubl e ont été fournies par | e demandeur. Les tests
ont été réalisés dans des conditions qui correspondent a une
utilisation au Canada, sauf qu' ' on a oms d'inclure des tests
dans | es conditions extrénes de tenpérature et d' hum dité que
| " on rencontre au pays. Par conséquent, la Direction
générale de la protection de |l a santé est incapable de se
fier entiérenent a |' enball age hydrosol ubl e come un noyen
pour réduire |'exposition des travailleurs. Tous |es sacs
hydr osol ubl es seront enball és individuell ement dans un sac
externe a |'épreuve de |'eau. On ignhore dans quelle nesure
| e sac externe protéegera le film hydrosol ubl e.
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b) Eval uation du risque : Sécurité des travailleurs
et des tiers

La base de données toxicol ogiques sur |e pyridate n'indique
pas d'effets du point de vue de |la nmutagénicité, de la
cancérogénicité, de la tératogénicité ni de |a reproduction.
De plus, le pyridate n"a qu' une faible toxicité aigué. Pour

| * éval uation du risque couru par |les travailleurs exposés au
pyri date pendant au plus 20 jours par année, |es études de
toxicité d une durée de 90 jours effectuées chez le rat et le
chien sont consi dérées come |es plus appropriées; |e NSEO de
46,2 ng/ kg p.c./jour ms en évidence par ces deux études a
été utilisé pour calculer la marge de sécurité. Le NSEO pl us
fai ble observé dans |'étude sur |a reproduction est consi déré
comme n'ayant qu'une faible inportance au point de vue

bi ol ogi que.

En se fondant sur |e NSEO (46,2 ng/kg p.c./jour) et sur

| " estimation de |'exposition quotidienne calcul ée (7,6 ng/kg
p.c./jour) pour un ferm er canadien de 70 kg qui porte une
conbi nai son de coton, mais pas de gants, et qui pulvérise du
pyridate a |l a concentrati on naxi mal e recommandée sur

| " étiquette (1,35 kg ma./ha) a raison de 48 ha/jour (120
acres/jour), on peut calculer |la marge de sécurité (MS) de | a
mani ére suivante :

M5 = NSEO = 46.2 ng/kg p.c./jour = 6
Exposition 7,6 nmg/ kg p.c./jour

Lorsqu' on interpréte cette évaluation de |la marge de
sécurité, il faut noter que |'estimation de |'exposition
suppose une absorption cutanée de 100% Une conparai son des
ét udes subchroni ques par voie orale et par voie cutanée

i ndi que que si |les niveaux sans effet dans |es études de 90
jours par voie orale chez le chien et chez le rat étaient
dans | es deux cas de 46,2 ng/kg p.c./jour, une étude de 21
jours par voie cutanée chez le rat a révélé qu'il n'y avait
pas d'effets toxiques systém ques a 1 000 ng/kg p.c./jour.
Ainsi, |"absorption cutanée sera vraisenbl abl ement pl us
faible, d au noins un ordre de grandeur, que |'absorption par
voie orale. Si |'on prend ces données en considération, |la
marge de sécurité devrait étre plus grande d'au nmoins un
ordre de grandeur. Bien que |la Direction générale de |la
protection de |la santé éprouve beaucoup de réticences a se
fier au conditionnenent hydrosol uble proposé comme | e seu
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noyen de réduire |'exposition, ce conditionnenent combi né aux
mesures de précaution suivantes devrait réduire davantage
| " exposition et accroitre la M :

1. Et ant donné que |le dépdt sur |es mains conpte pour |a
pl us grande partie du dép6t cutané total, on peut
prévoir que |'utilisation de gants protecteurs réduira
| " exposition durant |es opérations de ngél ange,
rempl i ssage, pul vérisation et nettoyage, surtout si
| " enbal | age ne deneure pas intact durant |e mélange et
l e renplissage.

2. Pour confirnmer que |'enball age hydrosol uble réduira de
mani ére inportante |'exposition, |'intégrité de
| " embal | age devrait étre testée dans des conditions
extrémes de tenpérature et d" hum dité. Autrenent, une
étiquette portant une m se en garde au sujet de
| " entreposage du produit (par exenple, "Ne pas
entreposer a des tenpératures inférieures a 0°C ou
dans des conditions d" hum dité élevée") est
nécessaire.

Si I'"on prend en conpte |' hypothese relative a |'absorption
cutanée et si |'on suppose que | es nesures de précaution ont
été prises, on estinme que la marge de sécurité (MS) présentée
ici serait acceptable.

Ef fets sur |'environnenent (Direction des produits chim ques
conmer ci aux et Service canadien de | a faune d' Environnenent

Canada)

Ef fets sur |'environnenent

Le principal produit de transformation du pyridate est |le

CL 9673 (6-chl oro-3-phényl - 4- hydroxy- pyri dazi ne).
Fondanent al enent, |l e pyridate est |e support, tandis que |le
CL 9673 est |la mati eére physi ol ogi quenent active. En raison de
|l a transformation rapide du pyridate en CL 9673, des

rensei gnenents sont égal ement fournis sur | e devenir de ce
dernier dans |'environnenent et sur son écotoxiciteé.

Le pyridate s'est révélé se transformer en CL 9673 surtout
par hydrol yse. Les données présentées nontrent que, dans le
sol ménme peu hum de, la transformation est relativenent
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rapi de. Le pyridate est donc consi déré comre peu préoccupant
sur le plan écol ogi que.

Le CL 9673 s'est révél é surtout se transforner par des
processus biol ogi ques. Dans |es conditions agricoles
normal es, cette transformation surviendrait avant la fin de

| a sai son de croissance; toutefois, |les essais nontrent que
dans des conditions de pluviosité trés faible, |es résidus du
produit peuvent étre retrouvés |'année suivante. Le CL 9673
s'est revelé trés soluble dans |'eau au pH de 7 et plus; on
s'attend donc a ce qu'il puisse percoler rapidenent dans |es
sols neutres a alcalins.

Si on conpare |'exposition prévue, dans |es conditions
naturell es, aux concentrations qui exercent une toxicité
aigué, le risque aigu a |'égard des oi seaux et des ani maux
sauvages, du fait de |'enploi du Lentagran WP, est consi déré
comme fai bl e.

D aprés | es données reni ses, |le Lentagran WP est npdér énent
t oxi que pour |a crevette Mysidopsis bahia et pour |a daphnie
(Daphnia magna). Le pyridate est nodérénment toxique pour |a
méme crevette. Le CL 9673 est | égérenent toxique pour |la
daphnie. On n'a observé aucun effet chez | ' abeille (Apis
mellifera). Le pyridate a été estime faiblenent toxique pour
l e ver de terre Eisenia foetida foetida.

Aucun résultat d'étude toxicol ogi que sur les plantes
aquatiques ou terrestres n'a été soums

Propri étés chim gues et devenir dans |' environnenent

a) Propri étés physi co-chi m ques

La solubilité du pyridate dans |'eau serait de

1,49 ng/L. Celle du CL 9673 dans | ' eau varie de

59,8 ng/L a pHde 4,0 a 1 638,2 ng/L a pH de 7,0. Le
coefficient de partage entre |'octanol et |'eau du
pyridate et du CL 9673 serait respectivenent de 11 100
a 4 000 et de 3,2 a 71,2 respectivenent; le
coefficient de partage du CL 9673 di m nue avec

| *accroi ssenent du pH. La pression de vapeur du
pyridate et du CL 9673 a 25 °C serait de 7,5 x 10°° et
de 4,3 x 10°'° torr respectivenent. Selon |leur pression
de vapeur et |leur solubilité dans |'eau, |le pyridate
et le CL 9673 sont consi dérés comre peu volatils.
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Processus de transformation

Hydr ol yse

La noitié de la quantité initiale de pyridate dans une
sol uti on aqueuse a 22-25 °C s' hydrol yserait en CL 9673
en noins de 66,7 h a pHde 5; la dem-vie (tenps ms
par la noitié du conposé pour disparaitre) est passée
a 6,8 h a pHde 9. Le pyridate s' hydrolyse lorsqu'i

est adsorbé sur le sol (dem -vie inférieure a 5 jours
a pH # 6,2) ou sur le gel de silice (dimnution de

31 %en 6 h), mais non quand il est adsorbé sur de |la
poudre de cellulose. Selon | es données fournies, le

CL 9673 ne s' hydrol yse pas.

Phot ot r ansf or nati on

Les données expérinmental es nontrent que |a source
d' éclairement déterm ne, tant qualitativenent que
quantitativement, |les produits formés par la

phot ot ransformati on. Les différentes sources

| um neuses utilisées ont rendu difficile la
conpar ai son des deni -vi es nmesurées au cours des
di ver ses expeéri ences.

Conpte tenu de la vitesse élevée d' hydrol yse du
pyridate, |la phototransformation en mlieu aquatique a
été jugée de faible inportance pour la transformation
du pyridate. Sous éclairage artificiel, la
phototransformati on du CL 9673 en mlieu aquatique
dépend du pH;, le seuil de 10 % a été atteint en noins
de 5 h a pHde 5 et en plus de 261 h a pHde 9. Ala

| um ére du jour, a pHde 5, le CL 9673 est

conpl etenment dégradé aprés trois jours et 11 %de |la
radioactivité initiale du CL 9673 nmarqué est retrouvée
sous forne de 'CO,. Aucune donnée n'a été fournie sur

| a phototransformation a pH de 7 ou de 9. Dans |es

m | ieux aquati ques acides (pH de 5), |es données
nontrent qu' un produit non identifié de |a

phot ot ransformati on du CL 9673 a |l a possibilité de
s'accunul er en quantités notables (plus de 10 %.

Des données ont été fournies sur la
phot otransformati on du pyridate et du CL 9673 adsorbés
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sur le gel de silice, |la poudre de cellulose et le
sol . Dans | es expériences visant a cal culer avec un
seuil suffisant de confiance |la dem -vie du produit,

| e nonbre de données est insuffisant en ce qu

concerne le gel de silice et |a poudre de cellul ose.
Selon | es données, |a phototransformati on ne serait
pas une voie inportante de la transformation du

pyri date adsorbé. Les données nontrent que |la dem -vie
du CL 9673 adsorbé sur le gel de silice s'approche
probabl ement de | a val eur obtenue par |es études de |a
phot otransformation en mlieu aquatique (46 h a pH de
7,0). L' adsorption sur la cellulose a conféré plus de
persi stance au CL 9673 (dem -vie de 1 057 h)
relativement a la val eur observée en nmilieu aquatique.

Bi ot ransf or nati on

Selon |l es études de |a biotransformation dans |e sol,
aux taux d' humdité qui équivalent a 17 a 70 % de |l a
capacité maximale de rétention de |'eau (75 % de |la
capacité au chanp) d' un | oam |linoneux, |le pyridate se
transforme rapi denent en CL 9673 (dem -vie de noins

d' une journée). La transformati on est probabl enent due
a | " hydrolyse et non a la biotransformati on. Dans |e

| oam | i noneux séché a l'air, la dem-vie est # 14 j;
la transformation du pyridate est presque totale au
centienme jour.

Lorsque | " hum dité du sol dépasse |e point de
flétrissenment du loam | inmoneux (35 % de |a capacité
maxi mal e de rétention de |'eau), |le CL 9673 subit une
bi otransformation (< 10 %de la teneur initiale), en
noins de 90 j, en CO, (33 a 42 % et en une matiére
hum que non identifiée (32 a 39 % . Aucun autre
produit mmjeur de transformation n'a été observé. A

7 °Cet a 55 %de |a capacité nmaximale de rétention de
| "eau, la dem -vie du CL 9673 est d'une année. Sel on
d' autres données, |la quantité de CL 9673 transformee
par voi e biol ogi que dans quatre sols apres 30 j a 70 %
de |l a capacité au chanp se rével e inversenent
proportionnelle au taux de mati éres organi ques; |es
gquantités recouvrées varient de 70,0 a 45,8 % dans |es
sols dont |la teneur en mati eres organi ques va de 0,7 a
3,1 % respectivenent.
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Les données nontrent que, dans |le sol, en anaérobi ose,
le CL 9673 se transforme | entenent, par voie

bi ol ogi que, en une forte proportion de produits non
pol aires. La biotransformation dans |es sédinents
anaérobi es ne serait pas une voie efficace de

di sparition du CL 9673, et ce dernier persisterait
jusqu' au dela de | a saison de croissance.

On a posé |' hypothése que, dans les sols agricoles, |la
bi otransformation serait |la principale voie de

di sparition du CL 9673; toutefois, dans |les conditions
de tres faible pluviosité, |le conposé persisterait
jusqu'a | " année suivante. Dans ce cas, |a sécheresse
du sol a laquelle |a persistance serait significative
serait égal ement défavorable a |a production agricole.

Mobilité

Adsor pti on et désorption

En rai son des propriétés physico-chim ques du
pyridate, |a méthode de déterm nation de |'adsorption-
désorption proposée dans les lignes directrices sur le
devenir et les propriétés chinm ques dans

| " environnenent canadi en (T-1-255) ne conviendrait pas
au pyridate. Selon diverses études, ce conposé se
sépare rapi denent de | a phase aqueuse, pour se lier
aux constituants du sol, et cette nouvelle liaison

n' est pas permanente. En outre, dans le sol, le
pyridate se s' hydrolyse rapidenment.

Le coefficient d' adsorption (Ky;) du CL 9673 serait de
1,08 - 0,82. Il s'est révélé dépendre du taux de
carbone organi que dans |le sol ainsi que du pH A un pH
donné, K; s'accroit en raison du taux de carbone

organi que. A mesure que ce taux augmente, |e pH prend
plus d'inportance que ce dernier pour |'estimtion de
Kq; avec la dimnution du pH, K; s'accroit.

Per col ati on

Les études n'ont pas convenu a |la déterm nation de |a
possibilité de percolation du pyridate; toutefois,
conpte tenu de |la val eur élevée du coefficient

Koct seas de la faible solubilité du conposé ainsi que
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de son hydrol yse rapide, on a estiné que |a
percol ation de ce dernier serait peu probable.

Sel on | es données soum ses, |la possibilité de

percol ation du CL 9673 narqué au *C dépend a la fois
du taux de carbone organi que et du pH, ce dernier
paranmetre étant plus déterm nant. Pour trois sols de
pH équi valent (de 6,1 a 6,5), la quantité de CL 9673
qui percole s'accroit en raison inverse du taux de
carbone organique (0,5 a 2,7). Dans les sols ou le
taux de mati éres organiques est # 3,1, la quantité
relative de CL 9673 qui subsiste dans |le sol apres |les
études de percolation pourrait étre prédite a partir
du pH des sols; 41,8 %a été recouvré dans un | oam
sabl eux (pH de 5,0), 22,7 % dans un | oam

i mono-argileux (5,9), 15,7 %d' un sable (6,6) et

8,7 %d un loamlinmoneux (7,4). 57,7 a 80,1 % de toute
| a radi oactivité retrouvée dans les lysinetres était
située dans |l a couche de 0 a 5 cm de profondeur, et 87
a 100 % de toute la radioactivité retrouvée dans |es
percol ats était sous fornme de CL 9673.

Sel on les caractéristiques des pesticides utilisées
par Cohen et al. (1984) pour déterm ner |a capacité
d'un pesticide de percoler jusqu' aux eaux
souterraines, c'est-a-dire solubilité dans |'eau >
30 ppm Ky < 5, dem -vie apres hydrol yse >

25 semni nes, etc., le CL 9673 serait capabl e de
percol er jusqu'aux eaux souterraines. Les données
actuell es nontrent que si la pluviosité est nornale,
| a percolation de CL 9673 vers |es eaux souterraines
serait significative dans |l es sols neutres ou
alcalins, ou le taux de nmati eres organi ques serait
nmodéré (# 2,3 %.

Di sparition dans |l a nature

Les études de la disparition du Lentagran WP

ef fectuées dans le sud de |'Ontario, au cours d' une
année de pluviosité anornmal enent él evée ont nontré que
la dem -vie du CL 9673 dans les sols nus et cultivés
(2,6 % de carbone organi que, pH de 7,2) serait de
nmoins de 33 j. Selon les études effectuées sur le
terrain, en Europe, de la transformation du produit
dans des sols a faible pH (< 6,3), on atteindrait un
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taux de 10 % de pyridate et de CL 9673 en noins de 35

et 93 jours,
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la toxicité doit étre extrapol ée de celle qui a été
observée chez | es ani naux de | aboratoire.

Le pyridate a été absorbé et s'est rapi denment

di stri bué dans |'organi sne des rats apres

adm ni stration par voie orale. Il s'est rapidenment
transformé, en CL 9673 surtout.

Les études de la toxicité aigué par voie orale chez le
rat nmontrent que |le pyridate est peu toxi que. La DLs
varie de 992 a 5 993 ng de mmtiere active par

kil ogramme de poids corporel. Le Lentagran WP senbl e
pl us toxique que |le pyridate technique, mis cette
toxicité reste faible. L' exposition de |apins par voie
cutanée et de rats par inhalation a corroboré |a
faible toxicité du pyridate pour |es nmamm féres.
Lorsque |'on conpare |'exposition prévue, dans la
nature, aux concentrations exercant une toxicité
aigué, le risque aigu pour les mammi feres sauvages dd
al'utilisation du Lentagran WP serait faible.

Anphi biens et reptiles

Aucune donnée n'a été souni se pour |'évaluation du
risque posé a |'égard des anphibiens et des reptiles
par les utilisations projetées du Lentagran WP.

| nvert ébrés aquati ques

Sel on | es données sounises, |le pyridate et le

Lent agran sont nodérénent toxiques pour |la crevette
Mysi dopsi s bahia; la CLs;, du pyridate aprés 96 h est

de 2,9 a 4,8 nmg/L; celle du Lentagran, de 3,8 ng/L. Ce
derni er est nodérénment toxique pour |a daphnie
(Daphnia magna); la CLs, apres 48 h est de 3,3 a

7,1 mg/L. Le CL 9673 se révele | égerenment toxique a

| " égard de | a daphnie; la CLs, apres 48 h est de

26,2 ny/ L.

| nvert ébrés terrestres

Vers de terre

Des études sur la toxicité a |'égard des vers de terre
ont été entreprises avec Eisenia foetida foetida, sur
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une période de 14 jours. Une concentration sans effet
observé d'au moins 250 ng de pyridate par kil ograme
de sol sec artificiel a été déduite, et la CLsy, apres
14 jours a été cal cul ée comme égale a 799 ng/ kg. Le
pyri date est considéré comre peu toxique pour |es E.
f. foetida.

Abeil |l es

On n'a observé aucun effet chez les Apis nellifera
jusqu'a |l a dose de 100 :-g de pyridate par gramre de
poids d abeille, la plus forte concentration éprouvée.
La DLg, aprés 48 h a été de $ 100 :g/g. Une étude

ef fectuée pour | a Bundesanstalt fiar Pflanzenschutz
autrichienne (seuls les résultats ont été sounmis) fixe
|l a DLsg par voie tarsienne (cutanée) a plus de

160 :-g/g. Les études sur le terrain avec le

Lentagran WP n'ont révél é aucun effet ni aucune
nortalité apres deux jours. L' application de
Lentagran WP et d'atrazine n'a provogué aucune
nortalité, mais a réduit |'activité de vol de 33 a

85 %

Processus m crobi ens

De petits effets ont été observés pour |a

m néralisation de |'am don, |a dégradation de |a
cellulose et la mnéralisation des protéines, mais |les
effets ont été tenporaires et, par conséquent, ont été
jugés comre non significatifs pour |'environnement.

On a observé des augnentations des concentrations

d' ammoni um jusqu'a 45,5 % a 3 ppmet 313,6 % a

30 ppm noins de quatre jours apres |'application.
Aprés une semmine, |les concentrations d' amopni um

étai ent soit augnmentées soit dim nuées. Les
concentrations de nitrates ont augnenté jusqu'a 27,6 %
apres six senmni nes dans deux des quatre sols étudi és.

Pl ant es
Aucune étude n'a été soum se sur la toxicité du

produit a |'égard des pl antes aquatiques ou
terrestres.
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Des études du métabolisme dans | es végétaux ont été
entreprises avec |l e brocoli (Brassica ol eracea cv.
botrytis var. Italica) et le mais. Le pyridate a été
pul vérisé sur les feuilles a |a dose de 1,8 kg/ha sous
forme de Lentagran 50 (brocoli) ou de Lentagran 45
(mais). Selon |les données, il n'y a pas de

transl ocation du CL 9673 dans les plantes. Il senble
gque la transformation du conposé en produits non
nmobi | es survient avant |a translocation. Aucun produit
notable de la transformati on du pyridate n'a été
observé dans |l e sol aprés la récolte. On n'a observé
aucune translocation dans le mais de culture

hydr oponi que; aprés 8 j, 85 % de |la radioactivité a
été extraite des racines du mais, 40 % de cette

radi oactivité ayant été attri buée au CL 9673. Chez

| ' orge de culture hydroponi que, une étude a nontré que
35,9 % de la radioactivitée, attribuable au pyridate,
se retrouvait dans les parties aériennes de |la plante.

h) Al gues

La concentration efficace 50 (CEs) apres 96 h est de
82,1 ng de pyridate par litre a |'égard de Scenedesnus
subspi catus, conparativenment a 1,1 ng/L en ce qui
concerne le bichromate de potassium A 50 ng/L, on n'a
observé aucun effet sur |a concentration des al gues
apres 96 h. Des études sur |la bioconcentration ont été
entreprises avec Chlorella fusca, nais |a méthode
était defectueuse, et les résultats ont éte

i nconst ant s.

8.4 Evaluation des répercussions sur |'habitat faunigue

Les effets subis par |a faune peuvent provenir d'altérations
de | ' habitat, soit par les nodifications provoquées dans |a
quantité, la nature ou la qualité des alinents disponibles,
soit par la réduction du couvert exigé pour la nidification
et la protection. Come |'exposition estinmative serait

pl usieurs fois plus faible que celle qui cause des effets
chez les invertébrés terrestres (abeilles, vers de terre) ou
| es invertébrés aquati ques (daphnies, crevettes nysidés), le
ri sque pour |es oiseaux attribuables a la dimnution de |a
nourriture devrait étre faible.
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La concentration de pyridate a laquelle on s'attend dans un
étang peu profond (de 0,5 m, inmeédi atenment apres

pul vérisation directe et dans |' hypothése d'un mél ange
vertical conmplet de |'eau, serait de 0,27 ng de natiere
active au litre. Si |'on conpare cette concentration a celle
gue donne le scénario |le plus pessim ste des concentrations
t oxi ques pour Scenedesnus subspicatus (CEs, aprés 96 h de
82,1 ng de matiere active au litre), on ne s'attend a aucun
effet sur les algues en situation réelle. On ne prévoit aucun
risque pour |la faune en raison d' effets subis par cette
ressource.

Les quantités de CL 9673 retrouvées dans |les sols, apres
vieillissement, senblaient correspondre au taux de nmati éres
organi ques dans les sols; plus ce taux était éleveé, noins on
a retrouvé de CL 9673.

Les données soum ses sur la toxicité pour les vers de terre
et les abeilles nontrent que |l e pyridate est relativenent non
toxi que pour le ver de terre Eisenia foetida foetida et pour

| "abeille Apis nellifera. Les études sur le terrain ont
nontré que |le Lentagran WP n' aurait aucun effet chez

| "abeille s'il était utilisé aux doses reconmandées.

Les données soum ses ant érieurenment et dernierement nontrent
gque la transformati on du pyridate est attribuable surtout a
| * hydrol yse. Le pyridate s'hydrolyse trés rapi denent et

| ' éval uat eur considere qu'il subsisterait trés peu de tenps
dans un contexte agricole normal. Méne |orsque | e sol est
extrémenent sec, le pyridate se transfornerait en CL 9673
avant la fin de |la saison de croissance.

Les études du pyridate ajouté a deux sols (pH de 6,2) ont
abouti a une deni-vie de noins de 45 j.

Effets sur le poisson, |'habitat et | es ressources
hal i euti ques (Péches et Océans Canada)

Poi sson

Selon les essais sur la toxicité aigué a |'égard du poisson
en conditions statiques, |le pyridate et son principal produit
de transformation, |le CL 9673, possédent une toxicité
mar gi nal e pour |le poisson. Méne si aucune épreuve n'a été

ef fectuée avec le CL 9673, ce dernier est considéré come
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ayant été présent dans toutes | es épreuves, puisque |a
transformation du pyridate en CL 9673 est rapide en sol ution
aqueuse. Les épreuves ont été effectuées sur la truite
arc-en-ciel, la barbotte brune, |le crapet arlequin, |a carpe,
| "orfe et e malachigan et elles ont abouti a des ClLs, apreés
96 h d'au noins 22 ng/L. Méne si |a présentation des épreuves
| ai ssent a désirer, |a cohérence des résultats porte a croire
que ces derniers représentent assez bien |a concentration

| étal e noyenne a | aquelle on peut s'attendre du fait d'un
apport direct de pyridate dans les mlieux aquatiques. Ils ne
sauraient toutefois étre considérés comme |a val eur
définitive de la toxicité du CL 9673 a |' égard du poi sson,
parce que ni |les concentrations de pyridate ni celles de

CL 9673 n'ont été contrdl és par anal yse au cours des essais.

Ali mrents et habitat des poi ssons

Selon les résultats disponibles, Ie pyridate et le CL 9673
exerceraient une toxicité aigué a |I'égard des invertébreés
aquatiques a des concentrations inférieures a 1 ng/L;
toutefois, la concentration toxique nmnimale n'a pas été
établie vu que |'on n'a pas expérinenté des concentrations
inférieures a 1 ng/L. Les essais de toxicité ai gué en
conditions statiques avec | es daphnies et une crevette nysideé
exposées au pyridate technique et a sa préparation en poudre
noui | | abl e ont abouti a des CLs, apres 48 h de nobins de 1 a
7,1 ng de pyridate par litre. Le seul test conmmuni qué au
sujet de la toxicité aigué du CL 9673 a |' égard des daphni es
a été rejeté parce que (1) la substance éprouvée a été
signal ée comme instable dans e mlieu servant a |'épreuve,
situation qui n'aurait pas d0 se présenter, vu que le CL 9673
est extrénmenent soluble dans |'eau; (2) en noins de 24
heures, des nortalités ont été observées chez |les ténvins et
aux concentrations |les plus faibles, mis non aux
concentrations maxi nal es.

Aucune éetude de la toxicité chronique du CL 9673 a |' égard
des invertébrés aquatiques n'a été soum se.

Le CL 9673 devrait disparaitre par photolyse et par

bi otransformation en mlieu aérobie, miis les résultats des
essais nontrent que |la vitesse de cette disparition peut étre
suf fi samment fai ble pour que |'exposition des organi snes
aquatiques au CL 9673 doive étre consi dérée comme chroni que.
Cela a été dénontré par un essai en |laboratoire sur la
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phot ol yse du CL 9673 dans une sol ution tamponnée exposée a un
écl ai rage au xénon. Dans cet essai, |a photolyse s'acconpagne
d' une denm -vie de noins d' une journée a pH de 5 a plus de

10 jours a pH de 9. Le rapport a en outre anmené a croire que
|l a vitesse de photolyse du CL 9673 sous |um ére du jour
pouvait étre ménme plus faible; prés du tiers de la vitesse
donnée par | ' appareillage de | aboratoire au xénon. La
transformation |l ente du CL 9673 a égal ement été observée dans
des épreuves de biotransformati on dans des suspensions d' eau
et de sol, en conditions aérobies. Ces essais ont abouti a
une denm -vie de plus de 80 jours. Les épreuves dans |e sol

ont nontré que |la biotransformation du CL 9673 en anaérobi ose
est consi dérabl ement plus faible que |a biotransformation en
aér obi ose.

Mobilité et transformati on dans les mlieux aquatigues

Le LENTAGRAN 45 WP est destiné au traitenent en postlevée du
mai's, des choux et des tomates en postlevée contre |es

mauvai ses herbes au début de |eur croissance. L'étiquette
proposée i ndi que une dose d' application pouvant atteindre

1 350 granmes de matiére active a |'hectare et n'interdit pas
pl us d' une appllcatlon par canpagne. Le nonbre annuel

d' applications pernises et |eur nonment devraient figurer sur
| " étiquette afin de limter, par la voie réglenentaire,

| " exposition du mlieu au produit et de faciliter

| " estimati on de cette exposition.

L' application aérienne du pyridate n'est pas perm se par

| " étiquette. Si elle |'"était, elle accroitrait la probabilite
que le pyridate et le CL 9673 atteignent |les mlieux
aquat i ques par pul vérisation directe hors cible et par dérive
du brouillard de pul vérisation.

Les essais en | aboratoire et sur le terrain ont ms en

évi dence des caractéristiques du pyridate et du CL 9673 qui
portent a croire que ce dernier conposé peut atteindre |es

m | ieux aquatiques par |le ruissellenment. Ces caracteéristiques
sont | es suivantes

(1) dans le sol, |le pyridate se transfornme rapi denent en
CL 9673 (des dem -vies de noins de 1 a 2 jours ont été
nm ses en évidence);

(2) le CL 9673 disparait |entement des sols (dem -vie de 8
a 60 jours);
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(3) le CL 9673 est soluble dans |'eau (1 638 ng/L);

(4) |l e CL 9673 possede un coefficient d' adsorption faible

sur certains sols agricoles (Kd de 0,3 a 6,32).

Des études du ruissellenent du CL 9673 peuvent étre exigées
|l orsque |'on aura établi la toxicité de ce conposé.

Le pyridate qui atteint les mlieux aquatiques devrait se
transformer rapidenent en CL 9673, par hydrolyse. En

| aboratoire, on a nontré que la réaction donnait au conposé a
22 °C une denm -vie de 67 a 7 heures, a pHde 5 a 9
respectivenent. L'exposition a la lum ere s'est révél ée

accél érer la transformation.

Eval uati on des répercussi ons

Le pyridate et le CL 9673 ne devrai ent exercer aucun effet
toxi que aigu direct sur |le poisson, étant donné que |es
concentrations | étal es noyennes signal ées a |'égard du

poi sson sont 100 fois plus él evées que |a concentration

maxi mal e prévue dans |'environnenent aquatique. Cette
concentration prévue, qui serait le résultat d' une seule

pul véri sation directe du haut des airs de LENTAGRAN 45 WP sur
un cours d'eau peu profond (20 cm), a été estimte a 0,675 ng
de pyridate au litre.

Les invertébrés aquatiques qui servent de nourriture aux

poi ssons peuvent étre nmenacés par |'enploi du

LENTAGRAN 45 WP. Les essais effectués en | aboratoire sur les
daphni es pour nesurer la toxicité aigué nontrent que |a
concentration sans effet (laquelle n'a pas été établie)
pourrait étre inférieure a 1 ng de pyridate au litre et
pourrait étre dans |'intervalle de |l a concentration prévue
dans |'environnenent. Ce risque ne peut pas étre bien éval ué
pour | e nmonment, faute de résultats expérimentaux définitifs
sur la concentration toxique mnimle du CL 9673 a |'égard
des invertébrés aquati ques. Conmme | es caracteéristiques du

CL 9673 nontrent que |'exposition des organi snes aquati ques a
ce dernier pourrait étre chronique, il est nécessaire

d' étudier la toxicité chronique du conposé pour |es

i nvert ébrés aquati ques.

Comre |l e seul node d'action décrit du pyridate (il géne, par
l e truchement du CL 9673, la fixation du carbone par |a
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phot osynt hése) est propre aux végétaux, le fait que |les
résultats des épreuves de |'inhibition de | a croissance des
al gues et les tests de toxicité aigué a |'égard des daphnies
ai ent nontré que ces conposés sont plus toxiques pour |les

i nvert ébrés que pour les algues sort de |'ordinaire. Cette
anomal i e soul éve | a question suivante : les résultats
sont-ils une indication raisonnable de la toxicité du

CL 9673, particuliérement pour |es algues? Une explication de
cette anomalie, étayée par des études convenabl es, est
nécessaire, et tout node suppl énmentaire d' action devrait étre
décrit.

Comre |le pyridate est |étal pour certains végétaux aux doses
d" application et conmme aucun rensei gnenent n'est disponible
sur la vulnérabilité des végétaux non visés par |le pyridate
ou le CL 9673, il faut supposer que |la végétation rivulaire
et énergente souffrira si le brouillard de pulvérisation de
pyridate dérive considérabl enent. Cette végétation est
essentielle au maintien de |'habitat halieutique. On peut
réduire au minimumle risque de cet effet si on mmintient,
autour de |' habitat aquatique, des zones tanpons.

La bi oconcentration des résidus dans | e poisson ne devrait
pas inqui éter. Méne si des épreuves de bioconcentration

ef fectuées en conditions dynam ques avec | e crapet arlequin
ont nontré que |e pyridate subissait une bioconcentration
notabl e, | e conposé s'est rapidenent transformé et a été
rapi denent élimné de |' organisme du poisson. En outre, les
concentrations de pyridate baissent rapidenent dans |es

m | ieux aquatiques naturels, |le conposé se transformant en
CL 9673. Avec |la barbotte brune, nous n'avons pas observé de
bi oconcentration notable du conposé.

L' éval uation des risques que pose pour |es poissons
conesti bl es et pour |eur habitat |"enploi de produits
renfermant du pyridate ne peut pas étre parachevée, faute de
déterm nation claire de la toxicité du CL 9673.

Une épreuve d' inhibition de |a croissance, effectuée au noyen
de pyridate technique, chez |'al gue Scenedesnus subspi cat us,
a perms de nmesurer une CE;; de 84 ng/L. Ce résultat se fonde
sur des concentrations nom nales, au début de |'expérience.
Toutefois, comme |es concentrations de pyridate et de CL 9673
n'ont pas été contrdl ées par anal yse chi m que durant

| " épreuve, on ne peut pas considérer les résultats de |la



-33-

mesure de la toxicité de ces conposés a |' égard des al gues
come definitifs.

Aucun renseignenent n'a été sounm s sur les effets du pyridate
sur | es macrophytes aquati ques.



