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AVANT- PROPOS

HERBI Cl DE TRI CLOPYR

Dans | e dessein constant de présenter un résungé des données recues et
d' exposer |les nesures réglementaires prises a |l'égard de la matiére
active triclopyr, la Direction a préparé un docunment des déci sions qui
tient conpte des avis de spécialistes du mnistére de |' Agriculture du
Canada et de conseillers d autres nministéres clés. Apres |'exanen de

toutes | es données disponi bles et conpte tenu de ses avantages, il a
été décidé d' accepter a |' honol ogation le triclopyr et les produits
commerci aux, |"'herbicide Garlon 4 et |' herbicide de sylviculture

Rel ease en application au sol sur les sites industriels (non cultivés)
et les terres boisées respectivenent.

Mal col m Stewart, M Sc.
Direction des pesticides
M nistére de |'Agriculture du Canada
Otawa (Ontario)
K1A 0C6
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HERBI Cl DE TRI CLOPYR

1. RESUNVE

L' obj et du présent document est de résumer |es données exam nées
et d'exposer |a décision prise pour réeglenmenter |la matiere
active, le triclopyr.

Le mnistere de |"'Agriculture du Canada, avec |'aide de
conseillers des mnisteres fédéraux de |'Environnenent, des
Foréts, de la Santé nationale et du Bien-étre social ainsi que
des Péches et des Océans, a procédé a |'exanmen conplet de toutes
| es données présent ées pour étayer |a demande d' honol ogati on de
triclopyr. Les données sont récentes et autorisent

| "acceptation a |'honol ogation de |"'application au sol.
Cependant, il en faut d'autres pour une évaluation conpl éte des
effets sur |"environnenent et des risques professionnels de

| " application aérienne.

Une étude sur |'exposition professionnelle, réalisée au Canada
et fondée sur |'application tronc-feuillage pour lutter contre

| es broussailles, nontre qu' avec un usage judicieux de vétenents
prot ecteurs par un personnel adéquatenent formé et surveillé, i
est possible d' arriver a une bonne marge de sécurité.

Des études de terrain révelent que |a persistance et le

dépl acenment dans | e sol suscitent peu de craintes. L'hydrolyse,
| a photolyse et |'action mcrobienne contribuent toutes a la
dégradation du produit. Dans |'eau, la vitesse de
transformation de |'ester a |'acide peut baisser en nmlieu
froid, de faible pH La fornme ester est plus toxique pour |le
poi sson et les invertébrés aquatiques que |'acide. Par
consequent, il faut des données additionnelles pour m eux cerner
| "effet sur ces espéces des applications hors cible et de la
dérive qui pourraient découl er des applications aériennes.

La toxicité aigué pour |es oiseaux et |les manmm féres sauvages
est faible. Une exposition prolongée a des teneurs appréciables
du produit par ingestion de |la végétation traitée est

i mpr obabl e, car les quantités de résidus dim nueront plutét que
de deneurer constantes. De plus, la végétation traitée au
triclopyr ne sera pas d' un goQt agréabl e pendant plusieurs jours
aprés |'application. Les espéces tol érantes, conme |es nmenbres
de la fam |l e des gram nées, peuvent netaboliser |es résidus de
triclopyr. Cependant, des données additionnelles seront bientot
présent ées sur les résidus dans le feuillage, |la couverture de
feuilles nortes et |le sol apres des pul vérisations aériennes de
Garl on 4.

Triclopyr est un herbicide efficace contre diverses muvai ses
her bes di cotyl édones et plantes |ligneuses qui infestent |es
enprises, les sites industriels, forestiers et boisés. |l est
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particulierement utile dans la lutte contre |es espéces
| i gneuses a drageons, difficiles a détruire, et contre les
especes |igneuses a rejets basaux.

Apres exanen de toutes |es données disponibles et conpte tenu de
son utilité dans |l es programmes de gestion de |la végétation, cet
herbi cide a été accepté a |' honol ogati on pour |'application au
sol uniquenment sur les enprises, les sites industriels et autres
terres non cultivées ainsi que dans les terres boisées. La

pul véri sation aérienne pourra étre considérée | orsque des
données additionnelles concernant |'effet sur |'environnenent et
| " exposition professionnelle auront été fournies.

NOM ET PROPRI ETES DU PESTI Cl DE

2.1 Nom du pesticide

Nom commun : tricl opyr

Nom chi m que : acide [(3,5,6-trichloro-2-
pyri di nyl)oxy]acéti que

Noms comerciaux : Garlon 4 et Rel ease Silvicultural
Her bi ci de

N° d' honol ogati on CAS : 55335-06-3

2.2 Propriétés physiques et chi m ques

a) Triclopyr, forne acide

Fornmul e enpirique : C;H,Cl ;NG
Masse nol éculaire : 256,5
Aspect physique : sol i de bl anc fl oconneux
Poi nt de fusion : 140- 150NC
Tensi on de vapeur : 1,26 X 10-°mm de Hg a 25NC
Constante d'ionisation (Pka) =
2,68 ; 2,70 (octanol/eau)
Coefficient octanol/eau (Kyi jean) @ 0,205 a pH 7

Solubilité : g/ 100 g de solvant a 25NC
acét one 98, 9
acétonitrile 12,6
benzéne 2,73
chl or of or me 2,73
n- hexane 0, 041
n- oct anol 30,7
xyl éne 2,79
eau 430- 440 ppm

Stabilité a la chal eur: tenpérature de
déconposition: 290NC

Vitesse d' hydrol yse : aucune hydrol yse appréci abl e
apres neuf nois d'incubation de 3 ppm dans de |'eau
distill ée tamponnée a des pHde 5,1 , de 7,2 et de 8,3
a 15NC, 25NC et 35NC.



b) Fornul ati on

Nom du produit : Garlon 4 et Release Silvicultura

Her bi ci de

Garantie : 480 g/ L de triclopyr sous forme d'ester
but oxyét hyl i que

Densiteé : 1,082 a 20NC

Inflammbilité: point d éclair
(vase ouvert) : 82 °C
Stabilité a |'entreposage : dépasse deux ans -
entreposer a une
t enpérature
supérieure a 2 °C

H STORIQUE : M SE AU PO NT ET USAGES

Tricl opyr est fabriqué par Dow Cheni cal Conpany, a Mdl and, au
M chigan. La m se au point au Canada a été assumeée par

Dow Chem cal Canada Inc., titulaire de |' honol ogati on tant de

| " ester butoxyéthylique technique que des produits comrerci aux.

Le progranme d'expérinentation in situ du triclopyr au Canada a
été entrepris en 1974. La preni ere demande d' honol ogation a été
recue en 1979; toutefois, |es deux preni éres études sur

| "ingestion a long terme, reéalisées au début des années 1970, ont
été jugeées inadéquates pour servir de base a |'évaluation des
risques. De nouvelles études ont été présentées en juillet 1987.
Certains travaux sur les effets sur |'environnenent ont été recus
en novenbre 1988 et en mars 1989. Les recherches sur les effets
dans |'environnenent se poursuivent dans |e dessein de justifier

| " enpl oi de cet herbicide en pulvérisation aérienne.

L' enploi de triclopyr est actuell ement acceptée a |'honol ogation
par | es pays suivants:

Et ats- Uni s Désher bage des
sites industriels
For ét s
Gazon
Parcours et paturages
Royaume- Uni et Pat ur ages
France Désher bage des
sites industriels
For ét s
Italie Ri z
G ece For éts

Egypte Canne a sucre
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Désher bage des
sites industriels

Tchécosl ovaqui e For éts
Moyen- Ori ent et Riz et broussailles
Afrique
Costa Rica Ri z
Mexi que Pat ur ages
Argenti ne Pat ur ages
Col ombi e Pat ur ages
Chili For éts
Pat ur ages
Br ési | Pat ur ages
Nouvel | e- Zél ande Pat ur ages

Désher bage des
sites industriels

Australie Désher bage des

sites industriels

MOTI FS DE L' HOVOL OGATI ON

Triclopyr est un herbicide sélectif, de type auxine, qui sert a
conbattre de nonbreuses nmauvai ses herbes dicotyl édones et espéces
| i gneuses. Conparé a d' autres herbicides de type auxine, i

conbat plus efficacenent |le fréne, |les chénes, |es érables et

d' autres especes formant drageons. La plupart des gram nées

tol erent cet herbicide. C est un excellent herbicide contre |es
broussailles et | es mauvai ses herbes di cotyl édones qui infestent
|l es sites industriels et |les régions forestieres.

Le triclopyr manifeste une toxicité ai gué nodérée pour |es

manm féres. Des études sur la toxicité chronique ont abouti a un
ni veau sans effet observable (NSEO relativenent faible.
Cependant, |'usage d'un nmatériel protecteur réduit |e degré

d' exposition a un niveau acceptable. Les études n'ont ms en

évi dence aucun pouvoir cancérogene.

Dans une expérience réalisée au Canada en 1989 sur |'exposition de
travailleurs, des particuliers ont nelangé et versé Garlon 4 puis
appliqué le mélange dilué en pulvérisation tronc-feuillage. Les
résultats de cette expérience nontrent qu'il est possible

d arriver a des marges de sécurité appropri ées par un usage
judicieux de vétenents protecteurs, par une formation aux bonnes
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techni ques de traitenment tronc-feuillage (c.-a-d., "en pénétrant
dans | es broussailles et en pul vérisant en reculant") et par

| " exercice d' un contréle pour veiller a ce que | e node d' enpl oi
et | es bonnes techniques d' application soient suivis.

Dans cette expérience, |la marge de sécurité, extrapol ée a

| " exposition |la vie durant, n'a pas été appropri ée dans |e cas
d'un travailleur (c.-a-d., qu'il a été soum s a une forte
exposition). Bien qu'il ait pris part a des activités senbl abl es
a celles des huit autres (c.-a-d., le nmélange, |le versement et

| "application du produit), |'inexpérience, |le manque d'attention
aux bonnes techniques de pul vérisation et une mauvai se utilisation
des vétenents protecteurs, destinés a mnimser |le risque, ont
donné lieu a une augnentation du degré d' exposition.

Pour ce qui est du devenir dans |'environnenment, la fornme ester

du triclopyr se change rapidenent, par hydrol yse et photol yse, en
acide qui lui-ménme est dégradé par photolyse et action

m crobi enne. Bien que d' apres des travaux en | aboratoire le
triclopyr puisse étre persistant et nobile dans |e sol, des études
de terrain nontrent qu'il n'a pas une persistance excessive et
qu'il n'est pas |lessivée de facon appréciable. En mlieu
aquatique, la vitesse de transformation de |'ester en acide, par
hydrol yse, peut étre assez forte dans certaines conditions.
Cependant, a faible pH et basse tenpérature, elle peut étre
falble, Ia photolyse devenant ainsi |la voie de dégradation la plus
rapide. Comme |la toxicité de |'ester pour |e poisson et d' autres
especes aquatiques suscite des craintes, la conversion en |a forne
nol ns toxique (c.-a-d., |la période d' exposition a I'ester? pr end
de |"inportance lorsque la pulvérisation directe hors cible de

| i eux aquati ques est possible, conmme en pul vérisation aérienne.

Il faut des données additionnelles pour caractériser |'effet sur

| e poi sson et d'autres espéces aguatiques dans |l es conditions de

| "utilisation commerciale du produit. Des travaux suppl énentaires
sur |"application aérienne en mlieu canadien ont récemrent éteé
menés a terme et présentés en vue d' un exanmen; ils apporteront

d' autres renseignenents sur |a dissipation tant dans |'eau que
dans le sol et sur |'effet sur |le polsson et les invertébrés
aquatiques afin d' étayer |'enploi en pulvérisation aérienne de
Garl on 4/ Rel ease.

De |"information additionnelle pernettra de nm eux conprendre

| " effet possible de |la pénétration de Garlon 4/ Rel ease dans | es
points d' eau soit par | application directe soit par

| " entrainement du brouillard de pul vérisation. Les bandes de
protection provinciales, |le strict respect des précautions

I ndi quées sur |'"étiquette et les limtes inposées a la

pul véri sati on aérienne devraient atténuer le risque. Des données
suppl énmentaires fournies pernmettront de mi eux cerner les effets

de | " application directe aux points d eau et d'envisager encore
pl us sérieusenent |'application aérienne.

L' exposition a Garlon 4/ Rel ease ne devrait pas entrainer de
nortalité directe d' oi seaux et de mamm f éres sauvages due a |l a
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toxicité aigué. L'exposition prolongée ou chronique a des
concentrations toxiques, par ingestion d' alinments contam nés,

est inprobable. Les résidus dans |'environnenment ne sont pas
statiques, |eur teneur di mnuant plutdt sous |'effet des diverses
transformati ons nmentionnées dans | e présent docunent, notanment
par hydrolyse, |la photolyse et | e métabolisme dans |es plantes

et le sol.

Les mauvai ses herbes dicotyl édones et |es broussailles sensibles
ne gardent pas un gout agreable, car elles brunissent et |les
feuilles tonbent dans les 3 & 6 senmai nes suivant |'application.

Les gram nées qu' un certain nonmbre d'ani mux sauvages broutent
passent, en fait, pour des esPéces qui metabolisent le triclopyr,
ce qui fait donc disparaitre |les possibilités d' exposition

prol ongée par ingestion. De plus, I'information tirée d'un
certain nonbre de travaux sur |es espéces manm féres et aviaires,
dont | es données sur la toxicité chronique et |e pouvoir
cancérogéne, la nutagénicité, la tératogénicité et la
reproduction, n'ont ms en lum ere aucune raison de préoccupation,
car | es doses qui pourraient avoir un effet préjudiciable sont
relativement élevées. Une expérience sur |'application aérienne
réali sée au Nouveau-Brunswi ck apportera des données addi -
tionnelles sur les teneurs en résidus dans les feuilles et |le sol
i médi atement aprés |le traitenment de méne que sur |a persistance
dans les feuilles, la couverture de feuilles nortes et |le sol.
Ala lumére de |'"information disponible, |e mnistere de

| * Agriculture du Canada a conclu que | ' application au sol de
Garlon 4 pour lutter contre |es mauvai ses herbes et |es
broussailles qui infestent |es enprises et d autres |ieux non
cultivées ainsi que de Rel ease pour des enplois senbl abl es dans

| es terres boisées, conforménent au node d'enploi inscrit sur

| " étiquette, ne conportera aucun risque inacceptable pour

| "utilisateur ou |'environnenent. |l a donc agréé a

| * honol ogation |"enploi en pulverisation au sol uniquenment sur

|l es enprises, les sites industriels et autres |ieux non cultivés
ai nsi que dans les terres boi sées.

On pourrait envisager |'application aérienne et |"enploi en foréts
| orsque d' autres rensei gnenents auront été obtenus. |ls devront
conprendre notament |es rapports d' essais de terrain sur |'effet
sur | e poisson et sur |la dissipation dans |es principales zones
forestieres ainsi qu'un travail sur |'exposition due a la

pul véri sation aérienne pour déterm ner |les marges de sécuriteé dont
di sposent ceux qui mél angent, vident et appliquent |le produit.

PROPRI ETES Bl OLOGI QUES

Tricl opyr est absorbé tant par les feuilles que par |les racines
des végétaux. |l mgre facilenent dans |les plantes. 11|
s'accunul e, en général, dans les tissus nméristénmati ques et n'est
as facilement nmétabolisé par |les plantes sensibles. Cependant,
es especes tol érantes, come | es céréal es, nétabolisent

rapi dement le triclopyr.
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Triclopyr induit des réponses de type hornmonal (auxines) dans |es
di cotyl édones. Les applications foliaires ont provoqué |a réponse
maxi mal e chez | e végétal lorsque |le produit a été appliqué tout

de suite aprés | e dével oppenent conplet de la feuille avec une

hum dité du sol propice a |a croissance normale de |la plante.

SOVIVAI RE DES EMPLO S ET DE LEURS AVANTAGES

6.1 Utilisation

L' herbicide triclopyr, seul ou conbiné a d' autres

her bi ci des, a été expérinmenté intensivenent au Canada au
cours des dix dernieres années. La forme ester conbat

ef fi cacenent de nonbreuses espeéces |igneuses et mauvai ses
her bes di cotyl édones. L' honol ogation a été demandée pour

| " application sur |les enprises industrielles, en forét et
dans |l es terres boi sées pour la préparation de terrain et le
dégagenent des peupl enents de coniferes.

La forme ester du triclopyr est efficace, en pulvérisation
foliaire, au noment de |a croissance active des plantes, ou
peut étre appliquée sur |es tiges dormantes %ou es troncs,
selon le cas?, |'" écorce basilalre ou | es surfaces coupées
pour lutter contre les plantes |igneuses.

L' her bi ci de tricIoBYr est reconmandé contre | es plantes
| i gneuses indésirables ainsi que | es nmauvai ses herbes

di cotyl édones annuel |l es et vivaces dans | es reégi ons non
cultiveées (dont les enprises, |les enprises de [ignes

él ectriques, |les voies de comunication, |es Pipelines, | es
bords de routes et les |ieux de fabrication e

d'ent{eposage) et dans les terres boisées, en pulvérisation
au sol .

Remar que : Les especes nmaitrisées, |es nméthodes

d' application, |les doses et |le calendrier d application
donnés dans cette section ont été proposés pour |'enploi sur
l es sites industriels et les terres non cultivées. Le
profil d enploi sera différent dans les terres boisées. Le
| ecteur est prié de consulter |'étiquette de |I'herbicide

Rel ease.

Parm |es espéeces |ligneuses maitrisées avec la plus faible
dose, on peut citer

Aubépi ne a Hamamél i s de Sassafras
feuilles rondes Virginie Saul e

Aul ne Hétre Sumac

Boul eau Miri er Sumac vénéneux
Car oubi er Ner pr un Sur eau

Cornoui | | er Noyer Syconor e
stolonifére d' Aneri que Tamar ack

Cot onni er Ostryer de Trenbl e

Egl anti er Virginie Tilleul
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Er abl e Peupl i er d'" Améri que
Fr éne Ronces

Les espéeces plus résistantes suivantes pourrai ent nécessiter
un traitement avec |a dose plus él evée et un nouveau
traitement |'année suivante, en particulier si le premer a
été fait avec |la dose inférieure

Ceri sier Févi er épi neux
Cerisier a grappes Franboi si er
Chéne O me

Er abl e rouge Pin

Parm |es dicotyl édones annuelles et vivaces maitrisées on
peut citer

Bar dane Li seron des chanps
Chénopode bl anc Persicaire

Chi cor ée Pissenlit

Gaill et nollugine Rumex cr épu

Her be & poux Vesce sauvage

Lai tue sauvage

Cal endrier et doses d' enpl oi

Garlon 4 peut étre dilué dans |'eau et utilisé en

pul vérisation foliaire pour conbattre |les plantes |igneuses
ou |l es mauvai ses herbes herbacées. Les applications doivent
avoir lieu en période de croissance active des especes
végétal es. Pour |e dégagenent des peupl enents de coniferes
dans les terres boisées, |la pulvérisation doit avoir lieu a
la fin de |'été, |lorsque les coniféres sont déja endurcis et
les feuillus en pleine feuillaison, mais avant |a coloration
aut oimal e.

Garlon 4, non dilué ou nélangé a diverses huil es, peut étre
utilisé pour lutter contre |l es plantes |igneuses. Le
produit pénetre |'écorce ou une entaille dans |a surface et
m gre dans | a couche canbi al e.

a) I nstructions général es pour conbattre |les plantes
| i gneuses et herbacées par traitenent tronc-feuill age

Pour de neilleurs résultats, |les applications de
Garlon 4 devraient avoir lieu |lorsque |es espéces

|l i gneuses et | es mauvai ses herbes sont en période de
croi ssance active. Ne pas traiter |es plantes

| i gneuses qui dépassent 2,5 m de hauteur. Dans ces
cas, couper et pulvériser |es repousses ou procéder a
une application sur |'écorce basilaire, les tiges

dor mant es ou une souche entaill ée. Enployer |es doses
supérieures sur |les especes difficiles a détruire. Au
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cas ou | es doses inférieures seraient utilisées sur ces
der ni éres espéces, une nouvell e germ nati on peut se
produire et rendre nécessaire un autre traitenent

| ' année suivante.

Appliquer |es doses supérieures en traitenment fin d' éte
| orsque | a croissance des plantes ralentit.

Pour lutter contre les plantes |igneuses de noins de
2,5 m utiliser de 4,0 L a 8,0 L de Garlon 4 dans

suf fi samment d' eau pour préparer 1 000 L de mél ange de
pul véri sation. Appliquer |a dose supérieure a la fin
de |'été lorsque la croissance ralentit ou en présence
d' espéeces difficiles a conbattre. Pulvériser |es
broussaill es jusqu' au point d' égouttenent. La

pul véri sation doit étre assez copi euse pour nouiller
les feuilles, les tiges (ou les troncs) et le collet
des racines intégralenment. Pour réduire au mnimmla
dérive du brouillard de pul vérisation, |es pressions
utilisées ne doivent pas dépasser 1400 kPa a | a buse de
pul vérisation. Diriger le jet loin des récoltes ou

d' une végétation utile non ciblée. On suggére

d utiliser un mécani snme de protection contre |a dérive
pour réduire au mnimum/l'entrainenent du brouillard de
pul véri sati on.

On peut aussi conbattre |es plantes |igneuses par des
pul vérisations généralisées de Garlon 4, aux doses de 4
a 8 L/ha, dilué dans un mnimum de 200 L de solution a
pul vériser. Procéder au traitenment avec un équi penent
qui assurera une répartition unifornme du faible vol une
de pul vérisation. Ne pas utiliser une pression
dépassant 275 kPa a | a buse de pul vérisation.

Appliquer a n'inporte quel nmonent durant |a période de
croi ssance. Uiliser |les doses supérieures a la fin de
| " été lorsque |la croissance ralentit ou en présence

d' espéces difficiles a détruire.

Pour lutter contre | es mauvai ses herbes dicotyl édones,
enpl oyer Garlon 4, aux doses de 1 a 4 L par hectare
dans un m ni mrum de 200 L de solution de pul vérisation.
Procéder aux applications avec un équi pement qui
assurera une répartition uniforme du faible volunme de
pul véri sation. Ne pas enployer de pression dépassant
275 kPa a | a buse de pul vérisation.
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Lutte contre les plantes |igneuses par une application

sur |'écorce basilaire, des tiges dormantes et des

surface coupées

On peut conbattre les plantes |igneuses en appliquant
une solution de Garlon 4 sur |'écorce des especes
d'arbres a feuilles caduques.

Enpl oyer | a dose supérieure pour traiter |es espéces
difficiles a détruire ou lorsque |"'application a lieu a
la fin de | a croissance ou en période de dornance.

Pour préparer des mélanges dans | ' huile, utiliser des
huil es comme | e diesel, |le mazout, |e kéroséne ou des
hui | es m néral es.

i) Traitement de |'écorce basilaire : Mélanger 1 L a
3 L de Garlon 4 dans suffisament d' huile diesel,
de mazout #1 ou #2 ou de kéroséne pour préparer
100 L de solution a pulvériser. Appliquer a
| *aide d'"un pul vérisateur a dos ou a noteur, en
utilisant de basses pressions conprises entre 150
et 275 kPa. Pulvériser |les parties basilaires des
broussailles et des troncs d' arbre jusqu' a une
haut eur de 50 cm au-dessus du sol. Mouiller
abondamment | a région indi quée pour bien conbattre
| es mauvai ses herbes. Pul vériser au niveau du sol
jusqu' au point d'égouttenent. Une écorce vieille
ou rugueuse nécessitera de plus gros vol unes
gu' une écorce jeune et lisse. Appliquer a
n'inporte monent, y conpris |les nmois d'hiver, sauf
si la neige ou |'eau enpéche | a pul vérisation preés
du sol .

ii) Traitement des tiges dormantes: Ml anger de
500 nL & 1,5 L de Garlon 4 & suffisament d' huile
pour préparer 100 L de solution. Appliquer a
| "aide d' un pul vérisateur a dos ou a noteur, avec
de faibles pressions allant de 150 a 275 kPa.
Pul vériser a n'inporte quel nmonment durant |a
dormance des broussailles et a la chute de |a
maj eure partie du feuillage. Mouiller
copi eusenent |les tiges (ou les troncs) jusqu' au
collet de la racine inclusivenent. Pour |es
especes formant drageons, comme |le sumac, |le
sassafras et |e caroubier, pulvériser égalenment |le
sol sous |es plantes pour couvrir |les petits
drageons qui ne seraient peut-étre pas visibles
au-dessus de |la surface du sol. Les broussailles
de densité nmoyenne et de 1,5 a 2 netres de hauteur
peuvent absorber jusqu'a 1,400 L de mél ange de
pul véri sation par hectare.
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iii) Pulvérisation en jet m nce de |'écorce basilaire:
Dans | e cas des espeéeces |igneuses sensibles dont
l es troncs ont un diametre inférieur a 15 cm
appliquer Garlon 4 non dilué sous fornme d' un jet
m nce sur tous les cbtés des troncs a environ
15 cm au-dessus du sol. Le jet doit étre dirigé
hori zont al ement pour former une étroite bande de
Garlon 4 autour de chaque tronc ou groupe de
troncs. Il faudra de 2 a 15 nL de produit
chi mi que pour traiter chaque tronc et de 25 a
100 nL pour traiter des groupes de troncs.
Enpl oyer un pul véri sateur dont il est possible de
régler le débit aux faibles volunes de Garlon 4.
Utiliser une buse dont |'orifice est de calibre #1
ou #1 1/2 pour obtenir |l e mnce jet voul u.

iv) Traitenment de souches coupées: Préparer un
mél ange de Garlon 4 dans du diesel, du nmazout #1
ou #2 ou du kéroséne, avec une partie de Garlon 4
et 30 parties d' huile; appliquer ce mélange sur
| es souches fraichenment coupées de broussailles
sensibles. Veiller a nouiller copieusenment toutes
| es surfaces coupées ainsi que |'écorce restant
jusqu' au niveau du sol. Veiller soigneusenment a
traiter toutes |l es tiges coupées dans un groupe de
broussail |l es.

6.3 Avant ages

Le principal marché de Garlon 4 est celui de la lutte contre
| es plantes |igneuses dans |es régions du Canada ou |es
arbres a feuilles cadugues prédomnent. La nmaitrise des
especes difficiles a détruire comme |'érable, e chéne et le
fréne revét une inportance particuliere. Les responsabl es de
la lutte antiparasitaire attachent un intérét particulier
aux herbicides qui pernmettent de conbattre ces espéces
formant drageons.

Il existe de nonbreuses situations qui réclanent une lutte
efficace contre les arbres et |es groupes de broussailles
sur les enprises et dans |les foréts/terres boisées. Les
techni ques de traitenment de |'écorce basilaire et des tiges
dormantes sont utiles dans un certain nonmbre de ces régions.
Ces nmét hodes d' application conviennent bien dans |le cas des
terrains escarpés ou il est difficile de recourir a de gros
pul vérisateurs. De plus, en raison de |eur nature

sél ective, elles peuvent étre enployées dans des zones
délicates pres de cultures et de vegétaux vul nérables.
El |l es peuvent égal ement contribuer a enpécher le

bruni ssenment couranmment associ é a d'autres net hodes

d' application. Enfin, le traitement de |'écorce basilaire
et des tiges dormantes | aisse aux utilisateurs une plus
grande |l atitude en matiere d' application.
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Garlon 4 pénetre facilenment |'écorce et mgre dans |es
arbres et les brousailles cibles. C est |le seul produit
homol ogué au Canada qui peut étre pulvérisé en un jet fin
sur |'écorce basilaire. Cela revient a appliquer une |igne
extrémenent fine de Garlon 4 aux parties basilaires des
arbres et des broussailles. Ce produit peut étre enployé a
di vers nonents d'une canpagne avec des techni ques

di ff érentes.

6.4 Produits de renpl acenent

7

és sur |les sites

Pl usi eurs produits ont été util S
foliaire de plantes
f

S
i ndustriels pour |a pulvérisation
i gneuses, notamment le 2,4-D, |la fosam ne ammonium le 2, 4-
D+ 2,4-DP, le 2,4-D + dicanba, |e glyphosate et |le
piclorame + 2,4-D. Dans les foréts et les terres boisées,
seuls le 2,4-D, le glyphosate et |'hexazinone sont utilisés.
Bi en que | es espéces |ligneuses mani festent des degrés
différents de sensibilité aux divers herbicides, Garlon 4,
en traitenments tronc-feuill age, pernet de conbattre |a
maj eure partie des principales espéces d arbres a feuilles
caduques.

Dans |l es régions ou il faut a tout prix éviter le
bruni ssement du feuillage, Garlon 4 peut étre appliqué en
traitement de |'écorce basilaire et de la tige dormante.

7. TOXI COLOG E ET _EXPOSI T1 ON PROFESSI ONNELLE : CONTRI BUTI ON DU
M NI STERE DE LA SANTE NATI ONALE ET DU Bl EN- ETRE SOCI AL DU CANADA

7.1 Toxicologie aiqué

a) Toxicité aigué - produit technique (triclopyr-acide,
sauf indication contraire)

Adm nistré a des rats par voie orale, le triclopyr

s' avere nodérénent toxique aux doses suivantes :

DLsg = 729 ng/ kg pour les males et DLs, = 630 ng/ kg pour
les fenelles. Dans |le cas des lapins, |le produit n'est
pas toxique par suite d une exposition aigué par voie
cut anée (DLg, > 2000 ng/kg). Le produit technique est
un irritant | éger pour |les yeux et la peau et il
n'entraine pas de réaction de sensibilisation chez le
cobaye. Pour ce qui est de la toxicité de |'ester

but oxyét hyl i que de triclopyr, adm nistré aux rats par

i nhal ation, la CLs, dépasse 1,84 ng/L, soit la
concentrati on maxi mal e possi bl e.

b) Toxicité aigué - Formulation (Garlon 4)

Adm nistré par voie orale, le Garlon 4 présente une
faible toxicité pour les rats (nales
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DL;, = 2460 ng/ kg, fenelles : DLgy, = 2140 ng/ kg).

L' adm nistration par |la voie cutanée a des | apins
conporte une DLg, supérieure a 2000 ng/ kg. Pour cet
animal, la formul ati on ne provoque pas d'irritation des
yeux, mais une | égére irritation de la peau. Chez le
cobaye, elle donne lieu a une sensibilisation.

Certai nes données conpl énentaires pernettent de penser
gu' un contam nant - |'ester de pyridone - présent dans
la formulation, pourrait étre |la cause de cette
réaction de sensibilisation. La toxicité du Garlon 4
adm nistré chez les rats par inhalation (CLsg) se

mani feste a une concentration supérieure a 0,82 ng/L,
soit la concentration maxi mal e possi bl e.

7.2 Toxicité a court terne

a)

Toxicité a court terne - Produit technique

Une étude de 13 semmines par incorporation du triclopyr
dans le réginme alinentaire de rats F344 a dénontré que
| e niveau sans effet observé (NSEO était de

5 ng/ kg/jour, sur |a base des changenents hi stol ogi ques
dégénératifs constatés dans | es tubes proxi maux des
reins pour des doses de 20 a 250 ng/kg/jour. Les rats
mal es ont senbl é étre plus sensibles a |'agression
toxique du triclopyr. En outre, on a constaté une
hépat ot oxi cité pour des doses de 250 ng/kg/jour. Une
ét ude de deux senmi nes par voie alinentaire effectuée
chez des rats F344 a révél é que des transfornmations
rénales (poids relatifs) étaient intervenues pour des
ni veaux de doses de 50 a 300 ng/kg/jour, chez |es nal es
seul ement.

Une étude par voie alinentaire réalisée chez des chiens
Beagl e, d'une durée de 228 jours, a perm s de constater
une toxicité rénale (tubes contournés distaux et

proxi maux) et une hépatotoxicité a des doses de 5 a
20 mg/ kg/jour. On a remarqué, entre autres effets, des
nodi fications révél ées par | es analyses de chime
clinique, |les analyses d urine et |'exanen

hi st opat hol ogi que.

Une étude effectuée par voie alinentaire chez des
chiens, d' une durée de 183 jours, a fait ressortir un
NSEO de 0,5 ng/ kg, sur |la base de |la réduction du
coefficient d' épuration (clairance) de la
phénol sul fonphtal éine a 2,5 ng/kg. Toutefois, la
réaction a ce niveau de doses ne s'est pas acconpagnhée
d'autres indicateurs de toxicité (p. ex., d' une
nodi fi cati on hi stopathol ogi que) et, par conséquent, on
a fixé |l e niveau sans effet nocif observé (NSENO a
2,5 ng/ kg/jour.
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bY

Toxicité a court terne - Formul ation

Un NSEO de 54 ng/kg/jour (formulation) chez |es
fenmelles, et de noins de 54 ng/kg/jour (fornulation)
chez les males, a été observé au cours d'une étude par
voi e cutanée chez le rat, sur une période de 21 jours
(I"adm nistration n'était pas continue). Cependant, i
faut interpréter ces résultats avec prudence puisque

| es ani maux étaient |libres de |eurs nmouvenents et que
| es surfaces traitées n'étaient pas recouvertes, ce qu
a pu donner lieu a une absorption du produit d'essai
par voie orale.

7.3 Toxicité chronigue et cancérogénicité - Produit techni que

a)

Rat

Une étude de deux ans par voie alinentaire réalisée
chez des rats Charles River CD par Industrial Bio-test
Laboratories avait été jugée valide par |e groupe de
travail de |'"IBT. O, un examen ultérieur a révélé
certai nes |lacunes dans |'étude en question, la plus

i mportante étant |'absence d'un ensenble conplet de

ti ssus pour |es exanens histol ogiques. Deées lors,

| ' étude a été jugée inadéquate aux fins de |'éval uation
du risque de toxicité chronique ou de cancérogénicité.

Une étude par voie alinentaire d' une durée de deux ans
- pour laquelle on avait défini que les reins étaient

| "organe cible - a été effectuée chez des rats F344 a
des doses de 0, 3, 12 et 36 ng/kg/jour. Le taux de
nortalité, le gain pondéral et |la consommation
alimentaire n'ont pas été perturbés par le traitenent.
Et ant donné la toxicité pour les reins, on a établi a
3 ng/ kg/jour | e NSEO pour la toxicité chronique.

Bien qu' on ait constaté un certain nonbre de tumeurs
courantes, |'évaluation finale a surtout porté sur la
présence de plusieurs tumeurs rares chez | es ani maux
traités, notamment d' adénones de | a prostate (males),
de sarcones histiocytaires (fenmelles) et

d' ost éosarcones (males). On n'a relevé aucune de ces
tumeurs dans | e groupe ténoin, ni dans |es groupes
exposés a des doses plus faibles. Mnme si |es études
ant érieures sél ectionnées de Dow et du Nationa

Toxi col ogy Program (NTP) ne pernettent, ni par |eur
conception ni par |eur conduite, d' établir de
conpar ai sons directes avec |'étude actuelle, les
données des ténoins de ces études confirnent

| " apparente rareté de ce genre de tuneurs. Néannoins,
il na pas été possible de parvenir a une signification
statistique pour ces tunmeurs en se servant du groupe




b)

-15-

primaire (témoins de |la présente étude) comme base de
conpar ai son. Aucune des augnentations constat ées sur

l e plan des chiffres n'a été précédée d' une réaction
proliférative ni hyperplasique. En outre, on n'a pu
établir entre les types de tissus concernés un |lien

bi ol ogi que pl ausi bl e qui pourrait expliquer ce genre de
réaction. En conclusion, |'étude a long terne conduite
sur les rats est, pour |le m eux, équivoque en ce qui a
trait au caractére tunorigéne du produit technique.

Souri s :

Une étude par voie alinentaire d' une durée de deux ans
a été effectuée chez des souris CDF1l/ COX avec des doses
de 0, 24, 80 et de 240 ppm On a estinme que cette
étude était inacceptable pour |'évaluation du risque de
toxicité chronique ou de cancérogénicité, a la lumeéere
des déficiences dans |a rédaction du rapport et de

| "inportante incidence de nmal adies du systéene urinaire
chez ces ani maux.

Une étude par voie alinmentaire d' une durée de 22 npois
ef fectuée chez des souris ICR JCL EOPS a confirmé que,
chez ces ani maux, |es organes cibles étaient les reins
et le foie. Le niveau de dose élevé, 1250 ppm s'est
traduit par des effets trés nets sur |e poids corporel,
sur | "anal yse des urines (nmasse volum que et
protéines), sur la chime clinique (protéines totales,
al bum ne, azotém e, al anine transani nase) ainsi que sur
| e poids des organes. Chez |les animaux soum s a des
doses de 250 ppm on a notamment observé |les effets

sui vants : augnentation du niveau de protéines dans |es
urines (chez les fenelles, a la 26° senni ne),
augnmentation de |'azotéme (chez les nales, a la

26° semi ne) et dimnution du gain pondéral.

Et ant donné que la plupart des effets ont été constatés
au début de |'étude (c.-a-d. dans |la 26° semmi ne), et

qu'il y avait, a la fin de |'étude, peu de données
clinigques ou histopathol ogiques a | ' appui, il faut en
déduire qu'il y a eu réaction adaptative de

| " organi sme. Le NSEO pour l|la toxicité chronique est de
50 ppm (5 nmg/kg/jour). On a écarté la possibilité que
|l a | égére augnentation du nonmbre d' adénocarci nonmes
mammai res chez les fenelles traitées soit |iée au
traitenment; en effet, on trouve |l e méne taux

d'i ncidence dans | es données antéri eures et ce dernier
n' est pas statistiquenment significatif, en conparaison
avec | es données des ténmpins de cette étude.
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7.4 Toxicité pour les fonctions de reproduction - Produit

7.

techni que

MEénme si cette étude conporte certaines |limtations, el
sati sfaisante dans |'ensenble, sur le plan de la toxic
pour | es fonctions de reproduction. Le triclopyr,

adm nistré dans la ration alinmentaire, n'a donné lieu a
aucune toxicité maternelle, ni a aucune perturbation de |la
capacité reproductive chez les rats, pour des doses all ant
jusqu'a 30 ng/ kg/jour. Toutefois, a cause d'une dimnution
du gain pondéral chez les jeunes, e NSEO a été fixé a

3 mg/ kg/j our.

| e est
ité

Térat ogénicité - Produit technique

Dans | e cadre d'une étude sur les effets tératogénes, des
doses de 0, 50, 100 et 200 ng/kg/jour ont été adm nistrées
par gavage a des rates Sprague-Dawl ey gravides du 6° au

15¢ jour de la gestation inclusivenent. On a remarqué que

|l es sujets de tous |es groupes soum s au traitenent
présent ai ent des signes cliniques de toxicité, mais |le gain
pondéral et |la consommtion alinmentaire n'ont été réduits
gue pour | es groupes exposés a des doses de 100 et

200 ng/ kg/jour. L'enbryo-foetotoxicité, constatée dans le
groupe exposé a 200 ng/kg/jour, s'acconpagnait d'un nonbre
él evé de cas de résorptions et de retard de |'ossification a
| a nai ssance. Dans ce nméme groupe, deux foetus étaient
atteints de mal formati ons graves. L'un présentait une fente
pal ati ne, une brachycéphalie et une mcromelie. L'exanmen de
son squelette a révél é un raccourci ssenent des fosses

nasal es, des maxillaires et des mandi bul es, ainsi qu'une

mal f ormation de | a ceinture pelvienne et des os |longs de
tous | es nenbres.

Le second foetus malforme présentait une fente pal ati ne, une
brachycéphal i e, une queue vrill ée, un anus non perforé, des
papilles rénal es anormal es et un oedéne généralisé. Un
troisieme foetus, appartenant égal ement au groupe exposé a
200 ng/ kg/jour, faisait aussi de |'oedeme généralisé. Selon
| es données anteérieures, trois foetus sur 6722 ont présenté
une fente pal atine et une brachycéphalie, alors qu'un seul
foetus sur 6722 avait une mcronmélie, un anus non
fonctionnel et une anomalie des papilles de |'appareil
urinaire. Toujours selon | es données antérieures, des

mal f or mati ons squel ettiques nultiples, senblables a celles
const at ées dans |l e groupe des rats soum s a une dose él evée
ont été observées chez deux foetus sur 4865. Mne si

| "incidence des nml formati ons signal ées n'a aucune
signification statistique, deux aspects peuvent paraitre

i nqui étants : d' une part, le fait que deux nouveau- nés,
appartenant au groupe soum s a une dose él evée, présentait
des mal formations nultiples rares sur le plan historique et,
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d'autre part, |'apparition d" une enbryo-foetotoxicité pour
|l e ménme niveau de dose. |l convient de remarquer que ces
constatations n'ont été faites que dans | e cas des doses qui
s' étai ent égal enent avérées toxiques pour la nmere. |l n'a
pas été possible d établir de NSEO pour la toxicité
maternelle, mais il senble qu' en ce qui concerne

| " enbryo-foetotoxicité et la tératogénicité, celui-c

avoi sine |l es 100 ng/ kg/j our.

Dans | e cadre d'une prem ére étude conduite sur des |apins
bl ancs de Nouvel |l e-Zél ande, les fenelles gravides ont recu
des doses de 0, 25, 50 et 100 ng/kg/jour par intubation, du
6¢ au 18° jour de |la gestation inclusivenent. A cause du
taux de nortalité élevé dans tous |es groupes et du nonbre
limté de portées disponibles pour |'exanen, |'étude a été
jugée inacceptable pour |'évaluation de la toxicité au cours
du dével oppenent .

Dans une seconde étude, on a adm nistré par gavage des doses
de 0, 10 et 25 ng/kg/jour de triclopyr a des |apines

bl anches de Nouvel | e- Zél ande gravi des, du 6° au 18° jour de
gestation inclusivenment. A cause de la nortalité survenue
dans tous |l es groupes, attribuée a des troubles intestinaux,
il a fallu conmbiner des données dérivées de deux études

di stinctes réalisées a quatre nois d'intervalle. On n'a pu
faire ressortir aucune différence dans |es réactions au
traitenment entre |es phases expérinmentales. Pour |la
totalité de | a période de gestation, la nortalité observée
était conparable dans tous |les groupes traités. Mne

| *adm nistration de doses de 25 ng/kg/jour de triclopyr n'a
pu faire ressortir de toxicité maternelle, de foetotoxicité
ni de tératogénicité. En |'absence de tout effet |ié au
traitenent, on peut se demander si |es |apines gravides ont
ef fecti vement été exposées a une dose suffisante du produit
testé.

Dans | e cadre d'une étude plus récente pour établir

| ' ét endue des doses toxiques, toujours sur des |apins blancs
de Nouvel | e- Zél ande, des fenelles gravides ont recu des
doses de 0, 25, 50, 100 et 200 ng/kg/jour par intubation, du
6 au 18° jour de gestation inclusivenment. Les doses de 100
et de 200 ng/ kg/jour se sont avérées toxiques pour |es
meres, come ont perms de |le constater |e taux de
nortalité, les signes cliniques, |a perte pondérale et des
si gnes pat hol ogi ques.

Dans | e cadre d'une étude sur les effets tératogenes encore
plus récente, on a adnmnistré 0, 10, 25 et 75 ng/kg/jour de
triclopyr_par gavage a des | apines bl anches de _
Nouvel | e- Zel ande, gravides, du 6° au 18°¢ jour de gestation

i nclusivenent. La nort d une nmere a perms d' éetablir que |a
dose toxique pour |la mere était de 75 nmg/kg/jour. L'exanen
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necropsi que effectué sur cet ani mal corrobore |es
observations faites avec |es doses toxiques au cours de

| ' etude réalisée pour établir |'étendue des doses toxiques.
Dés lors, | e NSEO correspondant a |la toxicite maternelle
s'établit a 25 ng/kg/jour. On n'a relevé aucun signe de
foetotoxicité ni de tératogénicité attribuable au
traitement, pour quel que dose que ce soit. Le NSEO pour |la
tératogénicité et la foetotoxicité est de 75 ng/kg/jour.

Mut agénicité - Produit techni gue

L' adm nistration de triclopyr n"a donné lieu a aucune
activité nmutagene dans | e cas des tests suivants : test

d' Ames, test de |'hbte intermédiaire in vivo subaigu et in
vitro, étude in vivo de cytogénétique ai gué et subai gué
(rat), test des micronucl éi (souris), test de |étalité

dom nante (souris), test CHO HGPRT, test de |l a synthése non
progranmée de |' ADN (hépatocytes de rat). Une réaction
positive a un test de | étalité dom nante chez les rats a été
si gnal ée dans un docunent, par ailleurs nmal étayé.

Phar macoci néti que - Produit techni que

L' absorption par voie orale et |'excrétion urinaire du
triclopyr-acide de qualité technique ont été étudi ées sur
des volontaires humains. Cette étude s'est déroul ée en deux
étapes, a trois semaines dintervalle, afin de pernettre

| *adm ni stration de doses distinctes de 0,1 et de 0,5 ng/kg
de poids corporel aux ménes sujets. La dose systéni que et

l e profil d'excrétion ont été contr6l és par des prél evenents
sanguins répétés et la collecte des urines total es pendant
72 heures apreés |'adnministration du produit.

Un nodél e pharmacoci nétique a deux conpartinments a perm s de
décrire de facon appropriée |'évolution tenporelle du
triclopyr dans |'organi sme humain, aprés adm nistration par
voie orale. Les concentrations nmaxi males dans | e sang ont
été rapi denent atteintes, dans |les deux ou trois heures qu
ont suivi |"admnistration du produit. On a constaté, en
général, que |a dose élevée était absorbée plus rapi denent
que | a dose plus faible. La dem -vie d' absorption pour |es
deux doses était inférieure a une heure.

Dans | a période de 72 heures correspondant aux prél evenents,
environ 80 p. 100 de |l a dose adm nistrée a été excrétée dans
|l es urines, sous la forne de triclopyr non nodifié. Le plus
gros de |'excrétion (plus de 95 p.100) s'est produit dans

| es 24 heures suivant |'adm nistration du triclopyr. Moins
de 1 p. 100 de |l a dose adm nistrée s'est retrouvée sous |la
forme du métabolite 3,5,6-trichloro-2-pyridonol.

Les nmétabolites urinaires étaient essentiell ement conposés
de | ' acide original et de faibles quantités du nmétabolite
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pyridi nol et/ou de dérivés conjugués. Les concentrations
tissulaires étaient plus élevées dans |le plasm, |es reins,
le foie, les tissus adipeux et la vésicule biliaire. Chez
les rats, la concentration plasmati que a indi qué que |'ester
but oxyét hyl i que de triclopyr s'hydrolysait rapidenent en
acide dans |'intestin (avant |'absorption ou i Mmedi at ement
apres). Un schéma senbl abl e d' absorption, de distribution,
d' excrétion et de métabolisnme chez des rats exposés a

| "acide ou a |'ester butoxyéthylique n"a fait que confirner
| a bi oéqui val ence de ces produits chim ques.

Absorpti on cutanée - Produit technigque et fornul ation

L' exanen des études d' absorption sur les |lapins a révél é que
ces derni eres conportaient un certain nonbre de | acunes.
Toutefois, |es données recueillies indiquent que pour des
doses él evées appliquées par voie cutanée, |le taux de
pénétration cutanée pouvait étre un facteur a consi dérer
dans | 'excrétion par |les voies urinaires.

Une étude de |' absorption d'une préparation de concentré
énul si fiable par voie cutanée (contenant 482 g/L de
triclopyr sous la forne d'ester butoxyéthylique) a été

ef fectuée sur des volontaires humains. La dose systém que,
adm ni strée dans |'avant-bras, a été contrd6l é par des prises
de sang répétées et par la collecte des urines totales
pendant 96 heures aprés |'application de 5 ng de matieére
active (ma.) par kg de poids corporel

La dem -vie d' absorption par |la peau était de 16,8 * 5,2
heures (plage : de 11 a 23 heures). L'excrétion urinaire
curmul ative, corrigée en fonction d une excrétion inconpléte
par |les voies rénales, a fait ressortir qu' environ 2 p. 100
(plage : 0,88 a 3,11 p. 100) d'une dose de triclopyr
appl i quée par voie cutanée était excrétée dans |es quatre
prem ers jours suivant |'application. Quelque 54 p. 100 de
| " excrétion urinaire cunul ative se produisait dans |es 24
heures. Les évaluations de | a dose absorbée (2 p. 100)
sous-estinent |la quantité réelle absorbée, car deux des
quatre volontaires ont continué d'excréter des vol unes

i mportants de triclopyr (182 et 183 pg) aprés la fin des
prél évenents d' uri nes.

Résum® des données toxi col ogi qgues

La fornmulation (Garlon 4) ne présente pas de toxicité aigue,
mais elle est un irritant |eger pour la peau et elle
provoque une | égére sensibilisation.

L' adm ni stration répetee de triclopyr, a des doses
suf fi samment el evées, donne principalenent lieu a une
toxicité rénale. Selon |les données recueillies, |'effet du
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triclopyr se fait sentir sur |e nmécanisne de transport des
ani ons organi ques dans | es tubules rénaux. En outre,

| " élimnation de |'acide par ce nmécani sne est un processus
saturable. On a fixé le NSEO a 0,5 ng/kg/jour en fonction
du paranetre Il e plus sensible nesuré a |'occasion de |'étude
par voie alinmentaire réalisée chez le chien, soit la

di m nution du coefficient d'épuration de |la
phénol sul fonpht al éine. Cependant, |le NSENO a été fixé a

2,5 nmg/ kg/jour, pour ce qui est de la toxicité rénale chez

| e chien.

On a estime que |'étude a long terne réalisée sur les rats
était equivoque quant a la tunorigénicité. L'étude a long
terme effectuée sur des souris s'avere négative sur le plan

de la carcerogénicité, et il y a absence d'activitée nutagene
d'apres tous les essais a court terne effectués, a
| " exception d' un seul. Dans |'ensenble, la solidité des

données obtenues tend a indiquer que la carcérogenicité ne
serait pas un effet a envisager dans |le cadre de
| * éval uation du risque.

Chez les rats, |le NSEO pour la toxicité maternelle était
inférieur a 50 ng/kg/jour et, pour |'enbryo-foetotoxicité,

il était de 100 ng/kg/jour. Les malformations observées
dans | e groupe exposé a 200 ng/ kg/jour pourraient étre une

i ndication d' un certain potentiel tératogene chez |les rats.
Les études effectuées sur les lapins n' ont dénontré aucun

ef fet tératogéne ni foetotoxique pour des doses all ant
jusqu'a 75 ng/ kg/jour. Pour la toxicité maternelle, |e NSEO
a été fixé a 25 ng/kg/jour.

el evé aucun effet sur |a capacité reproductive des
ms a des doses par voie alinentaire, allant jusqu'a
our, mais, a cause de |a reduction de gain
corporel constatée chez | es nouveau-nés, | e NSEO a
eté fixé a 3 ng/kg/jour.

Expositi on professionnelle

Le demandeur a sounmi s une étude sur |'exposition _
prof essionnelle de travailleurs a |'enploi d une entreprise
autori sée pour |'épandage de pesticides. Cette entreprise
était chargée d' assurer a contrat le traitement des enprises
des lignes électriques,

Cette etude a été réalisée en deux phases

a) une phase de contrd6le des dépdts cutanés et de
| " absorption par inhalation

b) une phase de contréle biologique a |'occasion de
| aquel | e des échantillons d' urine ont été recueillis les
jours d' épandage, ainsi que les trois jours suivants.
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L' étude a porté sur 12 travailleurs, 8 hommes et 4 femres,
répartis en six équipes de deux. Chaque équi pe disposait

d' une cam onnette commercialle 4 x 4 équi pée d' un réservoir
normal d' épandage en pol yét hyl ene, d'une capacité de 800 ou
de 1000 L, et d'une notoponpe. Un ensenble

pi stol et -pul véri sateur et boyau, relié au réservoir, servait
a la pulvérisation. Avant |le début de |'étude, |le matériel
d' application et |l es appareils de nesure du produit chim que
ont été étal onnés.

La formul ati on de pulvérisation a été appliquée selon |le
débit maxi mum i ndi qué sur |'étiquette. Un agent limtateur
de dérive, a base de latex, était ajouté a chaque plein du
réservoir. Chaque équi pe devait effectuer |le nélange, le
chargenment et |'application de |'herbicide, et rincer les
appareils de nesure ainsi que |les contenants, a |'instar de
ce qui se fait habituellenment. Pour appliquer |le produit,

| "un des deux menbres de |'équipe dirigeait le jet |oin de
lui, tout en se déplacant dans |les broussailles. Quant a
son coll égue, il conduisait |le véhicule et était donc assis
dans une cabine fermée. Tous deux devaient alterner |eurs
fonctions, tout au long de |la journée, de sorte que chacun
ait a effectuer |'ensenble des taches. Toutefois, il n'a
pas été possible, a partir des registres de |'étude, de
déterm ner la quantité de mati ére active mani pul ée par ces
équi pes, pas plus que |I'on a pu établir qui nélangeait ou
chargeait le produit, ou encore conbien de tenps chaque
personne passait au volant du véhicule ou a |"application du
produit. La durée d'une journée type était de 7,6 a

11 heures, a |'exclusion du tenmps de dépl acenent pour se
rendre a la zone ou en revenir.

Conf or ménent aux consi gnes apparai ssant sur |'étiquette,
tous | es opérateurs portaient des conbi nai sons de coton
propres sur leurs effets personnels qui, |e plus souvent, se
conposai ent d'un t-shirt en coton, d' un débardeur ou d'une
chem se en flanelle & manches | ongues et de jeans. En
outre, pour la manipulation, |le melange et | e chargenment du
concentré, les travailleurs portaient des gants de

caout chouc ou de néopréne, du type a crispin. Pour

| ' épandage, | a plupart d entre eux portaient des gants de
vinyl e épais, avec doublure intérieure, arrivant a la

haut eur du poignet. Par contre, |'un d entre eux a conservé
ses gants a crispin. De plus, les travailleurs s'étaient
muni s de | unettes-écran pendant | es opérations de
mani pul ati on, de nmélange et de chargenment du concentré.

Pour |'application du produit, certains portaient des

| unettes correctrices de sécurité, munies d oeilléres. Bien
que cela ne fat pas exigé sur |'étiquette, quatre

travaill eurs portaient un respirateur du type sem -facial,
pour | e mélange et |e chargenent du produit. La npjorité
des sujets avaient des bottes de caoutchouc hautes, a bout
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en acier, et deux seul enent portaient des bottes de cuir.
Tous ont m s |eur casque de protection.

Contrdole du dépbt cutané et de |'inhalation - Les résultats
des contrdles d'inhalation et de dép6t cutané ont éteé

si npl ement soum s sous |la fornme d'une ébauche de rapport

s' acconpagnant de tabl eaux synoptiques. Des données

suppl énentaires sur |les sujets test exigées afin de
pernettre | ' évaluation et la validation des résultats

menti onnés dans |l e rapport. Toutefois, la Direction
générale de la protection de |la santé s'est servie des
données sommmi res pour en dériver des estimtions

d' exposition systénm que par voi e cutanée et par inhal ation.

Le dépbt cutané a été éval ué par |e biais des techniques
nornmal es de ringcage des mains, et grace a des points de
contrdle situés en des endroits conventionnels, a

| "extérieur et a l'intérieur des vétenments protecteurs.

Quant a |'exposition par inhalation, elle a été détern née
par |l e biais d un contr6le du chanp respiratoire de chaque
sujet. Les doses systémmtiques dérivées pour |es dépbts
cutanés (mains et corps) apparai ssent au tableau 1. Les
doses déposées ont été ajustées suivant un facteur de
pénétration cutanée de 2 p. 100, facteur dérivé des
résultats d une étude effectuée chez des sujets humins.

La dose systém que estimee dans | e cas d' une adm nistration
par voie cutanée varie de 1 a 30 pg/ kg de poids
corporel/jour. La dose systém que estimée dans |e cas de

| ' exposition par inhalation varie de 0,7 a 9 ug/ kg de poids
corporel/jour (tableau 1). Pour la majorité des
travailleurs contrd6lés (7 sur 10), |l a dose systém que

obt enue pour |'exposition par inhalation était égale, voire
supérieure, a celle correspondant au dépdt cutané. Par
conséquent, |les mesures de protection destinées a réduire

| " exposition par inhalation pourraient s'avérer inportantes.
La dose systém que totale estimée (par voie cutanée et par

i nhal ation) varie de 2 a 39 pg/ kg de poids corporel/jour.

Contrdl e biologigue - Pour |'évaluation du risque, on s'est
servi des estimations d'exposition dérivées de | a phase de
contrdl e biol ogique parce que | es études d' absorption chez

| " étre humain (par voie orale et par voie cutanée) ont fait
ressortir que le triclopyr n'est pas nmetabolisé de facon

i mportante, qu'il est essentiellenent excrété dans |'urine,
et qu'un contr6l e biologique approprié pernmet de parvenir a
une estimation directe de |la dose interne, conparé a la
techni que d'investigation indirecte du dépbét cutane.

Un échantillon d'urine, préeleve avant le jour de |'épandage,
a perms de s'assurer qu'aucun travailleur n'avait éte
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pr écédement exposé a du triclopyr. Les urines cunul ées ont
été recueillies le jour de |'épandage et les trois jours
suivants (soit quatre jours en tout). Des études
appropri ées de récupération sur le terrain ont été

ef fectuées a partir d' échantillons d'urines dopées et,
toutes les val eurs de récupération avoisinant |es

100 p. 100, il n'a pas été nécessaire de corriger |es

val eurs des échantillons d'urines des travailleurs. Les

val eurs de créatinine ont été cal cul ées afin de s'assurer
que les pratiques de collecte des urines étaient respectées.

A cause de probl émes survenus dans la collecte des urines
d'un sujet qui avait renplacé ses urines par de |'eau le
jour de |'épandage, et d' un autre travailleur qui n'a pas
ef fectué |'ensenble des taches ni n'a fourni d' échantill ons
conplets le dernier jour de |'étude, les résultats obtenus
pour ces deux sujets ont été écartés des calculs

d' exposi tion.

Le demandeur a él aboré un nodél e pharmacoci nétique a partir
d' études sur | ' absorption par voie orale et cutanée chez

| " homme, afin de prévoir |a dose systén que consécutive a
une exposition cutanée. Toutefois, comme la quantité de
triclopyr excrétée les jours de pulvérisation par |a plupart
des travailleurs s'est avérée supérieure a celle prévue par
|l e nodel e, | e demandeur s'en est tenu a des doses
syst ém ques fondées sur |es valeurs d excrétion urinaire
cunul ative corrigées. Dans |le cas d un des travailleurs
(J), e demandeur a fait remarquer que | es données du nodeél e
pr évoyai ent des val eurs supérieures a celles mesurées. Par
prudence, | e demandeur et |la Direction générale de |la
protection de la santé ont retenu | a dose systém que
supérieure dérivée du nodél e pharmacoci néti que.

D aprés |'excrétion urinaire, |la dose systénique variait de
0,51 a 146,6 ng/ kg de poids corporel/jour d'exposition (voir
tableau 1). Les données ont été corrigées en fonction de |la
dose systenm que de 20 p. 100 qui n'est pas excrétee par |les
voies urinaires. Un travailleur a excrété une quantité
nettement plus inportante de triclopyr que ses coll egues.

L' hypot hése d'une contanination a éte écartée car, pour le
suj et en question, on a observé une excrétion excessive de
triclopyr dans au nmoins cing échantillons d' urine
différents, pendant |a période de collecte. La variation

i nportante de |'exposition, constaté chez |les divers sujets,
est plus vraisenbl abl ement attribuable aux différents types
de travaux effectués et a la variation de |la quantite de
mati ere active mani pul ée pendant une journée de travail
type. Ces éval uations biol ogiques de |'exposition doivent
étre envi sagées avec prudence pour |es raisons suivantes
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1. La plupart des travailleurs excretaient encore |la
mati1 ere active aprés la fin de |'opération de collecte
des échantillons d' urine. Pour deux d'entre eux,
| " excrétion nesurée dans | e dernier échantillon était
consi dérable (131 et 91 ug).

2. Les nmesures de |l a créatinine urinaire indiquent que
plusieurs travailleurs n'ont pas soum s des
échantillons d urine conplets vers la fin de |a période
d' étude.

L' effet cunul &€ de ces probl énes aurait di0 donner |ieu a une
sous-estimation de | ' exposition réelle. Toutefois, a partir
des renseignenents recueillis, on peut raisonnabl enent
supposer que ces val eurs se rapprochent de |'exposition d' un
travaill eur au cours d' une journée de travail.
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Tabl eau 1. Triclopyr : Dose systém que estimée pour des travailleurs
ef fectuant une journée normale de traitenents des enprises des |ignes
él ectriques.

Travail | eur Expositi on systeém que estinge Excrétion urinaire
(vg/ kg de poids (ng/ kg de poids
cor porel /jour) cor porel /jour

d' exposition)?

cut anée® inhalation totale

A 6 5 11 7,8
B 2 2 4 1,52
C 30 9 39 146, 6
D 2 7 9 3,28
E 1 1 2 0,51
F 2 0,7 2,7 3,3
G 2 3 5 7,1
H 12 4,78 16, 78 9,7
| 2 6 8 7,74
J 30 4 34 (rmodel e) 20, 1°¢

@ corrigé en fonction d' une excrétion inconplete par |es voies
urinaires

corrigé par un facteur de 2 p. 100 attri buable a |I"absorption
cut anée

dose systém que dérivée du nodel e pharmacoci néti que

o

(]

Exposition alinmentaire - Aucune application du triclopyr
sur des denrées alinentaires n'est actuell ement envi sagée.
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Eval uati on du risque

Il senmble que le triclopyr exerce principalement son effet
sur |l e mécani sne de transport des ani ons organi ques, dans

| es tubul es rénaux, et que |'élinmnation de |'acide par ce
mécani sme soit un processus saturable. La toxicité rénale
du triclopyr est un paranetre sensible pour |a déterm nation
des effets nocifs consécutifs a une exposition répétée.

L' étude de 183 jours réalisée chez des chiens est considérée
comme étant |'étude |la meux adaptée a |'évaluation de |la
mar ge de sécurité applicable aux travailleurs qui seront
soum s a une exposition quotidienne répétée pendant toute
une sai son de pulvérisation (du printenps a |'autome). Le
NSENO pour la toxicité rénale a été fixé a 2,5 ng/kg/par
jour.

La dose systém que (établie a partir des anal yses d' urine)
pour neuf travailleurs sur dix pendant | e désherbage

d' enprises est de 0,02 ng/ kg de poids corporel/jour ou
moins. A partir du NSENO (2,5 ng/ kg de poids corporel/jour,
dans le cas de |'étude sur |les chiens), établi pour Iles
effets rénaux, la marge de sécurité estinée pour la nmpjorité
des travaill eurs appel és a mani puler jusqu' a 10 kg de

mati ére active par jour est supérieure a 125. O, cette
marge a €té atteinte par les travailleurs qui, pour |la

pl upart, portaient |le maxi rum de vétenments protecteurs,

not anment des conbi nai sons propres par-dessus |eurs

vét ements personnels, des gants de néoprene ou de vinyle,
des bottes de caoutchouc et un casque de protection.
Certains d' entre eux portaient égal ement des lunettes de
sécurité pendant |'épandage et d' autres encore des
respirateurs lors du meél ange et du chargenment du produit.

On a enregistré un niveau d' exposition tres élevé chez un
sujet, bien que celui-ci ait participé aux ménes activités
gque ses coll egues. Pour les travailleurs comme lui, la

mar ge de sécurité appropri ée n' est pas respectée pendant une
journée de travail type, malgré un maxi num de nesures de
protection. D autres mesures de reéduction du risque, qu'i

s' agi sse de formation, d'encadrenent ou de surveill ance

médi cal e, seront nécessaires pour garantir |la sécurité de
ces personnes.

Aucune éval uation du risque de cancer n'a été effectuée,

bi en que |'étude réalisée chez les rats fasse ressortir une
certaine tunorigénicité. On a estime que |'ensenble des
données recueillies ne justifiaient pas |a réalisation d' une
évaluation fornelle du risque de cancérogénicité.
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Par ailleurs, |'étude de la tératogénicité chez le rat tend
a dénontrer un risque de foetotoxicité et de tératogéniciteée
pour des doses élevées de triclopyr. Cependant, ces effets
n'ont été observés que dans |l es cas ou | es doses étaient

t oxi ques pour la mere, autrenent dit, a des niveaux
nettenment supérieurs aux doses néphrotoxiques utilisées pour
| éval uation du risque. Les doses qui assurent un niveau de
sécurité raisonnable sur le plan de la toxicité rénale se
sont égal ement révél ées sans danger pour |e foetus en

dével oppenment. Ainsi, en retenant un NSEO de

100 ng/ kg/jour, dérivé de |'étude de tératogénicité chez le
rat, et un niveau d' exposition professionnel de

0,02 nmg/ kg/jour, on devrait pouvoir obtenir, pour |a plupart
des travailleurs, une nmarge de sécurité de 5000 pour |a
foetotoxicité et pour les effets tératogenes potentiels.

8. EFFETS SUR L' ENVI RONNEMENT:  CONTRI BUTI ON DU M NI STERE DE

L' ENVI RONNEMENT DU CANADA

8.1

Résunmeé

Des travaux en | aboratoire ont nontré que triclopyr (la

mati ére active de Garlon 4) et ses principaux produits de
transformati on peuvent étre persistants dans le sol, en
particulier, par tenps froid et sec. De plus, en raison de
ses caractéristiques chimques, le triclopyr peut se

dépl acer dans |l e sol (tout particulierenment dans les sols a
fai bl e teneur en mati ére organi que). Toutefois, une étude
in situ réalisée dans |le nord de | '"Ontario a nontré que |le
triclopyr n'a pas une persistance excessive et n'est pas

| essivé de facon appréciable dans |le sol apres |'application
sur les enprises et en forét des doses proposées sur

| " étiquette. |l n'est pas possible de procéder a une

éval uation conpleéete de la chime et du devenir de ce produit
dans |'environnenent canadi en tant que des études
additionnelles sur la dissipation in situ dans d' autres

régi ons du Canada ou sont prévues d'inportantes applications
ne seront pas souni ses pour exanmen. || faut égal enent des
données additionnell es pour détermner la chime et le
devenir de Garlon 4 dans |'environnenent aquati que canadi en,
en particulier aux faibles tenpératures et pH.

L' exposition aux doses de Garlon 4 proposées sur |'étiquette
pour | ' application sur |les enprises et en forét ne devrait
pas causer de nortalité directe d' oi seaux et de nmanm féres
sauvages par toxicité aigué. Les données étant

i nsuffisantes, elles ne pernettent pas d' évaluer les effets
possi bl es de |'ingestion chronique de résidus par des

al iments contam nés. Les points preéoccupants sont |la santé
et la reproduction des petites espéces paturant ou broutant,
vul nérables a |'ingestion de fortes concentration de reésidus
par |leurs alinments. Aucune donnée n'a été présentée pour
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éval uer les effets sur | es anphibiens et les reptiles.
Toutefois, s'ils sont aussi sensibles que | es poissons, on
peut s'attendre a des effets si une pulvérisation hors cible
atteignant directenent un point d' eau peu profond. Garlon 4
ne devrait pas avoir de toxicité aigué pour |es abeilles
donestiques, les vers de terre ni |es mcro-organi snes du
sol dans les conditions d' utilisation pratique. Garlon 4
peut étre nodérénent toxique pour |es invertébrés aquatiques
aux faibles tenpératures et pH; cette possibilité devrait
étre étudi ée dans des travaux in situ au Canada. L'eétude
réalisée avec Garlon 4 sur |'inhibition de |a croissance des
al gues a nontré que | e conposé pourrait étre préjudiciable a
| " al gue verte Sel enastrum capricornutum Par ailleurs, une
étude sur |'effet de la forme acide du triclopyr sur les

al gues a révél é que ce produit de dégradation n'est pas tres
t oxi que pour S. capricornutum Cependant, comre |'ester

but oxyét hyl i que reste présent plusieurs jours dans |'eau, i
est possi ble que | es espéces d' al gues subi ssent un effet

pr €j udi ci abl e. Aucune donnée n'a été fournie sur |es
especes vascul ai res aquati ques, |les plantes énergées ou |es
pl antes terrestres non visées. Comme |es plantes aquatiques
et les plantes énergées servent d'alinents clés et

d' habitats a la faune et comme |le risque pour ces habitats
n' est pas bien cerné, Garlon 4 ne devrait pas étre appliqué
pres des points d' eau. Des travaux devraient étre consacreés
a la recherche des données nécessaires a |'éval uation des
effets possibles de Garlon 4 sur |a végétation associ ée a

| * habi tat aquati que.

Chim e et devenir dans |'environnenent

a) Transformati on

L' ester butoxyéthylique du triclopyr s'hydrolyse dans

| " eau et |l e sol pour se transforner en |la matiere
active triclopyr. Dans divers sols, en | aboratoire, a
25 Cet a 75 %de |'"humdité a 1/3 bar, |le TDy de la
forme ester du triclopyr éetait de noins de 4 heures (le
Fourcentage de |"humidité a 1/3 bar équivaut a

"hum dité a |l a capacité au chanp). L' hydrolyse de |la
forme ester dans |'eau est catal ysée par |es bases et
dans les conditions ou le pH et [es tenpératures sont
faibles, elle peut étre lente (par exenple, TDy, de 208
jours a 15° C et pH5). La photolyse senble étre la
voie | a ﬁlus rapide de la transformation de |'ester

but oxyét hyl i que dans le mlieu aquatique (TDs, de 1, 5-
2,0 jours).

Le triclopyr est sujet a |a photolyse et a la
transformati on par |l es mcro-organi snmes, mais reésiste
toutefois a |'hydrolyse. Sa vitesse de transformation
dans |l e sol dépend du type de sol, de la tenpérature et
de |"hum dité du sol. En |aboratoire, |le TDs, du
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triclopyr varie de 9,6 jours dans les sols a forte
teneur en mati ére organique, a 35°C, et 100 % de

| " humidité a 1/3 bar (capacité au chanp) a 361 jours
dans les sols a faible t eneur en carbone organi que, a
15°C, et 32% de |"humdité a 1/3 bar. Toutefois, le
TDs, observé était d' environ 14 jours pour les sols

sabl eux et argileux, a environ 13°C, dans des parcelles
du nord de I' Ontari o.

En plus du di oxyde de carbone, |les principaux produits
de transformation du triclopyr dans le sol sont le 3,
5, 6-trichloro 2-pyridinol et le 3, 5, 6-trichloro 2-
meét hoxypyridine. Pour le 3, 5, 6-trichloro 2-
pyridinol, |le TDs, observé a été de 8-279 jours, avec
une nmoyenne de 69 jours dans 15 sols des Etats-Unis

i ncubés dans | e noir en aérobiose, a 25°C et 75% de

| " humidité a 1/3 bar. Dans 12 de ces sols, |le TDg
était inférieur a 90 jours. Dans |le cas du 3, 5, 6-
trichloro 2-méthoxypyridine, le TDs, observe etait de 35
a plus de 300 jours dans 3 sols des

Etats-Unis en |laboratoire. Le dioxyde de carbone était
| e principal produit de dégradation de ces deux
CONPOSES.

Le triclopyr a une TDs;, de 5,4 heures en mlieu aqueux,
en | aboratoire, dans des conditions sinulant celles du
mlieu de |'été. Les principaux produits de |la
phot ol yse du triclopyr en solution aqueuse sont |le 3,

5, 6-trichloro 2-pyridinol et |e dioxyde de carbone.

On a noté que le 3, 5, 6-trichloro 2-pyridinol subit |a
photol yse a un rythme plusieurs fois plus rapide que le
triclopyr.

Mobilité

Sa solubilité dans |'eau étant élevée et son
coefficient d adsorption sur |les sols étant faible, le
triclopyr a donc |le potentiel d' étre nobile dans |e
sol. Des travaux de chronmatographi e sur couche m nce
avec |l e sol ont confirmé que le triclopyr devrait étre
consi déere comme un conposé potentiellement nobile.

Dans des travaux in situ réalisés au cours d' une

péri ode de 336 jours dans le nord de |'Ontario, en
noyenne 97% du triclopyr recouvré se trouvait dans |e
couche superficielle de 15 cmde sol dans |les sites
sabl eux et argileux. Mins de 5% des résidus de
triclopyr nesurés ont été recueillis dans |a zone de
15-25 cm de sol sabl eux aprés une pluie. De plus, des
quantltes mesur abl es de reésidus de triclopyr (0,54

ug/ kg) n'ont jammis été décel ées au bas des pentes de
sol de parcelles traitées par Garlon 4 dans les sites
sabl eux et argileux. Toutefois, |les parcelles

pul véri sées au cours de cette étude étant assez petites
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(2 X 20 m, rendaient inprobable |a détection de
résidus au bas de |la pente en raison de |a dilution.

Une proportion relativenent faible de triclopyr a éte
adsorbée par des sédinments du fond d un petit |lac du
nord de | "Ontario apres |'application de Garlon 4. La
photol yse rapide du triclopyr dans | a colonne d' eau et
son falble potenti el d'adsorFtion expl i quent

probabl ement |'adsorption relativenment faible observée
dans | es sédi nents.

8.3 Ecotoxicité

a)

Exposition terrestre prévue

On croit que la principale cause d'exposition de |a
faune terrestre au triclopyr serait |'ingestion de
feuill age contam né. Aussi, s'attend-on a ce que

| ' exposition des especes broutant ou paturant soit plus
él evée que celle d' autres espéces. Aucune donnée
connue ne pernet d'évaluer |a teneur des résidus de
triclopyr | mrédi atenment aprés |'application sur |es
enprises ou les sites forestiers. Toutefois, ces
données peuvent étre déduites de |'expérience acquise
avec d'autres défoliants. Le tableau suivant résune

| es données rapportées pour |es fornmul ati ons aqueuses
d' herbi ci des phénoxyacétiques utilisés en forét. On
croit que les teneurs en résidus apres |'application de
meél anges dans | ' huile ne seraient pas appropri ées dans
ce cas. Les données sont exprimes en ppm de résidus
(poi ds hum de) pour chaque kg de nati ére active par
hectare. Chaque val eur représente |a noyenne rapportée
pour un travail ou un site distinct. La densité de

| ' étage foliaire n'était pas spécifiée dans |a plupart
des cas.
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Type de pl ante

Appli cation aérienne/ aéri enne sinul ée Au_sol

G anm nées

41 ppm 65 ppm 71 ppm 11 ppm
86 ppm 92 ppm

Mel ange gram nées/

di cot yl édones

Feuil | es de
franboi si ers/
miri ers
Feuil | es/
brindilles de
boul eau

Mousse

Fruit du franboisier/

du nmiri er

60 ppm
71 ppm
129 ppm 61 ppm
138 ppm
30 ppm
3,1 ppm 1,4 ppm
2,7 ppm

Il faut noter que les teneurs en résidus dans |es

gram nées pourraient étre plus élevées |lorsque |'étage
foliaire est clairseme. Une classification des teneurs
en résidus dans | es végétaux couramment citée et

actuell ement utilisée aux Etats-Unis par |'Agence de |a
protection de |'environnement (EPA) pour |'évaluation
des risques donne une val eur maxi mal e de 214 ppm pour
une application de 1 kg/ha. La val eur donnée pour |es
feuilles et les cultures a feuilles (112 ppm se
rapproche des val eurs indi quées plus haut dans |le cas
des feuilles d arbustes et d arbres. La val eur est

égal enent senbl abl e dans |l e cas des petits fruits, a
5,4 ppm

En supposant |le pire scénario possible avec | es données
pr écédentes, des ani maux sauvages broutant des feuilles
et des brindilles de boul eau serai ent exposés a une
concentration initiale de résidus de 262 ppm et de

524 ppm aux doses de 4 L et de 8 L de la fornul ation de
Garlon 4 par hectare respectivenent. Les ani maux
sauvages paturant pourraient étre exposés a des
concentrations initiales de résidus dans |es gram nées
all ant de 175-350 ppm dans |l e cas des sites forestiers,
en présence d'une couverture végétale (application de

4 L et 8 L/ha donnant |e maxi mum de 92 ppm pr écédant)
et des concentrations initiales de résidus allant de
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407 a 813 ppm dans les sites plus ouverts conme |es
clairiéres ou |les enprises avec peu de broussailles de
couverture (des applications de 4 L et de 8 L/ ha et une
teneur initiale en résidus de 214 ppm pour une
application de 1 kg de ma./ha).

Il n"existe pas suffisament d'information sur la

di ssi pati on des résidus pour évaluer |a durée de

| " exposition. De plus, la vitesse de transformation de
| " ester butoxyéthylique en triclopyr sur |les surfaces
des plantes ou encore |'appétabilité de |'un ou |"autre
des conposés pour | es especes d' ani maux sauvages n'ont
pas été définies, ce qui conplique davantage toute

éval uation de | ' exposition chronique. Toutefois, on
peut prédire que |'exposition dimnuera plus rapidenent
dans | e cas des ani maux absorbant des espéces de
broussaill es sensi bl es aux herbicides, car la quantité
de feuilles des plants sur pied, au noins, devrait

di m nuer rapidenent avec |le tenps. Les données

exam nées par |le Service des foréts des Etats-Unis

i ndi quent que les résidus dans les petits fruits et les
bai es peuvent persister pendant des semmi nes, voire des
nois. |l n'existe aucune donnée qui pernette d' éval uer
| a durée de | ' exposition des espéeces se nourrissant de
gr am nées.

O seaux_sauvages

Les toxicités aigués du triclopyr et de Garlon 4 sont
pr ésent ées dans | e tabl eau suivant:

Espéces Conposés Effets nocifs
Canard nal ard triclopyr DL;, = 1698 ny/ kg
butyl éthyl ester DL;, > 4640 ny/ kg
triclopyr CLsy > 5620 ppm
butyl éthyl ester CLsy > 10 000 ppm
Colin de Virginie triclopyr CLsy = 2935 ppm
butyl éthyl ester CLs, = 9026 ppm
Caille du Japon triclopyr CLgy, = 3278 ppm

Une étude de reproduction sur une génération a éte
conduite avec des colins de Virginie de cing nois qui
ont recu par ingestion 100, 200 et 500 ng de
triclopyr/kg. Ces oiseaux ont absorbé une alinmentation
traitée pendant 11 semmines avant |a ponte et durant

| es huit senmnines de ponte. L'épaisseur de la coquille
a dimnué de facon significative (p < 0,01) et le taux
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de ponte a dim nué de 27% conparativenment aux ténoins,
a | a dose de 200 ng/ kg. Toutefois, ces effets n'ont
pas été notés a |la dose de 500 ng/kg.

Une étude sur | a reproduction sur une génération a été
condui te avec des canards nalards de six nmois. Leurs
aliments ont été traités avec des doses de 100, 200 et
500 ng/ kg de triclopyr. Les oiseaux ont recu |es
aliments traités dix senmaines avant |a ponte et pendant
di x semmni nes durant | a ponte. On a observé une baisse
significative (p < 0,02) dans |la production de poussins
aux doses de 200 et de 500 ng/kg.

L' exposition a Garlon 4 ne devrait
nortalité d' oi seaux sauvages
L' exposition chronique due a |'ingestion de végétation
contam née pourrait exercer certains effets sur la
reproducti on aux doses preévues.

pas provoquer de
ar toxicité aigué.

Manmi f ér es sauvages

Triclopyr, par administration orale, est nodérénent

t oxi que pour les petits mamm feres. Les résultats

d' études sur la toxicité orale aigué de triclopyr et du
produit fornuleé, Garlon 4, parraissent dans |e tableau
sui vant :

Conposés Espéces Dl 50o(mg/ kqg)
triclopyr Rat - fenelle 630
- male 729
Cobaye - nmale 310
Lapi n 550
Garlon 4 Rat - fenelle 1318
- male 1515

Triclopyr et Garlon 4 ont une faible toxicité derm que

ai gué et sont aussi relativenent
i nhal ation; |a CLs, par
supérieure a 1,84 ng/L.

non toxi que par
i nhal ation de triclopyr est

Aucune étude in situ n'a eu lieu avec de petits
manmmi f éres. Ces derniers pourraient étre exposés soit
directement au brouillard de pulvérisation soit par

i ngestion de végétation contam née. L'ingestion orale
serait, croit-on, la voie la plus inportante et
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conporte certainenent le risque de donner lieu a une
exposition plus chronique. Les données sur |a
toxicité, exprimée en ng/ kg de poids corporel, peuvent
étre |liées aux concentrations de résidus dans

| " environnement a condition que le taux d'ingestion
qgquot i di enne par |'organi sne en question soit connu. On
estinme que des | apins de | aboratoire pesant 2,0 kg
consomment 60 g d'alinment sec par jour. (Cette
estimation particuliére est actuellenment utilisée par

| " Agence de protection de |'environnement (EPA) des

Et ats-Uni s dans |' évaluation des risques et a égal ement
ét é enpl oyée par |le Service des foréts anéricain pour
estinmer |'exposition des ani maux sauvages aux

pestici des enpl oyés en forét).

Si |'on suppose qu'un lapin, ou un |lieéevre sauvage,
consomre des gram nées a 70% d' eau (val eur nobyenne pour
| es gram nées), on arrive aux taux d'absorption

d' agents toxi ques suivants:

Teneur en résidus attendus

(de la discussion précédente) Pesticide ingéré

Site forestier, 4 L/ha - 175 ppm 17,5 nmg/ kg de p.c./]
Site forestier, 8 L/ha - 350 ppm 35,0 ng/ kg de p.c./j
Site "ouvert", 4 L/ha - 407 ppm 40,7 nmg/ kg de p.c./j
Site "ouvert", 8 L/ha - 813 ppm 81,3 nmg/ kg de p.c./J

Avec |l es DLg, fournis précédement, on ne s'attend pas a
ce que Garlon 4 provoque une nortalité directe de
manmm f éres herbivores. Un résume d' études sur |la
toxicité subchronique et [a reproduction, fourni par le
Service des foréts des Etats-Unis (|l es études dont sont
extraits ces résunés n'ont pas été exam nées par le

m ni stére de |' Environnenent du Canada), | aisse penser
que certains effets subl étaux, comme une perte de poids
corporel, une réduction du poids du foie ainsi qu'une
bai sse de | ' excrétion rénal e pourraient se produire si

| " exposition était prolongée. On a observé des cas de
nortalité de la néere chez des | apines gravides, a des
doses aussi faibles que 25 ng/kg de p.c./j adm nistrées
entre le 6° et le 18® jour de | a gestation, ce pernet de
conclure qu' un effet sur |es |agonorphes sauvages
serait probablement |'effet |e plus probable de cet
her bi ci de. Toutefois, on n'a décel & aucun effet

t érat ogene avec des doses aussi él evées que

100 ng/ kg/j .
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Anphi bi ens et reptiles

On ne disposait d'aucune donnée pour éval uer |es
risques de |'utilisation de Garlon 4 pour |es

anphi biens et les reptiles. La forme butyl éthyl ester
du triclopyr est fortenment toxique pour |e poisson aux
concentrations qui pourraient résulter d'une

pul vérisation hors cible atteignant directenent un
poi nt d'eau peu profond. La toxicité pour |es

anphi biens et les reptiles pourrait dépendre de |eur
sensibilité par rapport aux poissons et de |la durée de
| ' exposition a la forme ester, plus toxique. La forne
butyl éthyl ester du triclopyr est transfornmée en
triclopyr, a une vitesse dépendant du pH, de |la
tenpérature et d autres facteurs dont il est question
ant éri eur enment .

O gani snes _aquati ques

Les CL;, de 24 et de 48 heures du triclopyr a |'égard de
Daphni a nmagna, ont été, a ce que |'on rapporte, de
203,3 et de 132,9 ng/L respectivenent. Dans ces

études, la tenmpérature était de 25 °C et |le pH de 7,6.
La forme ester du triclopyr était plus toxique que |la
forme acide, conmme en ténpigne |es valeurs de |l a ClLg de
48 heures, a 10,1 ng/L, et de la CL,;, de 3,95 ng/L. La
tenpérature d essai était de 17 °C et le pH de 7,09.

Dans une autre étude avec la fornulation, Garlon 4, la
CLs, de 48 heures a été de 2,2 (1,2-3,3) ng/L. Dans ce
cas, la tenpérature utilisée était de 20 °C et |l e pH de
8, 0.

Si Garlon 4 est directenent appliqué a un point d'eau
de 0,5 m de profondeur, |la concentration résultante
dans la colonne d'eau serait de 0,77 ng de ma./L. Les
ri sques pour les invertébrés aquati ques dépendront de

| a durée de | ' exposition a la fornme ester, qui est plus
persi stante aux faibles tenpératures et pH.  Dans une
eau alcaline, Garlon 4 ne devrait pas étre toxique pour
| es invertébrés aquati ques.

| nvert ébrés terrestres

Triclopyr et son dérivé ester buthoxyéthylique ne sont
pas toxiques pour |les abeilles, |a DLg, par contact
étant inférieure a 100 pg/ abeille.

La croissance de six especes de nmicro-organi smes du sol
n'a pas été nodifiée par |'exposition a 500 ng/ kg de
triclopyr dans un test d'ensenencenent sur gél ose en

boite de Pétri.
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Dans | es travaux en | aboratoire avec du sol artificiel
et Garlon 4, les CL;y, de 7 et de 14 jours pour le ver de
terre Lunbricus terrestris indiquées étaient de 910 et
de 430 ngy/ kg respectivenent. Le niveau sans effet
observabl e (NSEO), déterm né a partir des taux de
nortalité et des données sur | e gain pondéral découl ant
de ces travaux a été de 200 ng/kg. Ces résultats

i ndi quent que Garlon 4 ne devrait pas étre toxique pour
l e ver de terre dans les conditions d' utilisation
pratique normale.

Consi dérations sur |'habitat faunique

Deux études sur |'inhibition de I a croissance des

al gues ont été présentées en vue d' un exanen. La forme
acide du triclopyr ne senble pas tres toxique pour

| " al gue verte Sel enastrum capricornutum La CEs

éval uée par une régression s'est chiffrée a 42-45 ng/L.
Cependant, |le NSEO a été nul. La concentration
estimative dans |'environnenment (CEE) est cal cul ée en
supposant |le pire scénario ou |le pesticide serait

di rectenent appliqué dans un petit étang et qu'i
deneurerait dans la colonne d' eau. La concentration
supposée est habituell enent de 15 cm de profondeur (0,5
pi. par |'EPA des Etats-Unis, d apres Urban & Cook
(1986)). La CEE cal cul ée pour le triclopyr est de 2,56
ng/L et le risque calcul é de 0,06 (2,56/42).

La deuxi ene étude sur |es algues a été conduite avec
Garlon 4. Dans |'eau, |la forne ester a une dem -vie de
1,5 a 2,0 jours, valeur qui augnmente si |a tenpérature
et le pH sont faibles. La fornme ester senble beaucoup
pl us toxi que pour |e poisson et les invertébreés
aquatiques qu'elle ne |I'"est pour |"algue verte

Sel enastrum capricornutum La CEs calcul ée a partir
des données fournies est de 6,0 ng/L (61,3 de nati ére
active). La CEsy, de |'évaluation du risque s'est
chiffrée a 0,69 (2,56/3,7) et a 3,0 (2,56/0,85) avec le
NSEO. Comme |'ester butoxyéthylique demeurera

pl usieurs jours apres |"'application, il est probable
gue Garlon 4 constitue un risque inacceptable pour |es
al gues.

Les deux études sur les algues n'ont pu étre éval uées
en profondeur, car aucune donnée brute n'a été
présentée. Le nonbre initial de cellules était trop
él evé dans | es deux cas : la valeur de départ était de
20 000 al ors que |I'"EPA recomnmande 3 000; |e pH aussi
était en général trop faible, en particulier avec une
concentration de 100 ng/L de la fornme acide du
triclopyr; aucune concentration chimque véritable n'a
ét é nesur ée.
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Aucune donnée n'a été présentée pour |'évaluation de
|"effet de Garlon 4 sur |es plantes vascul aires
aquatiques et |la végétation de plateau. La nécessité
des données sur les effets possibles sur |es végeétaux
vascul ai res aquatiques se justifie trés |argement par
| a possibilité que |le produit se déplace du lieu

d' application, bien qu'une pulvérisation hors cible
accidentelle de petits nmarécages soit aussi possible en
pratique. La pulvérisation de ce produit dans |les
fossés des bords de route ou toute autre servitude
pourrait présenter un risque pour |es narécages
receveurs si |e conposé se déplace a partir des lieux
d' application.

Dans | es habitats terrestres, |les principales
conségquences de |'utilisation de Garlon 4 en forét
seraient |la disparition de |la couche d' arbustes, ce qui
pourrait modifier le nmode d utilisation de |a région
par la faune. A partir de recherches conduites avec
d'autres herbicides en mlieu forestier, on peut
prévoir que le principal effet se fera sentir sur |les
especes qui broutent des arbres feuillus pour se
nourrir et dont |les paturages libres sont linmtés. Les
effets pourraient aussi étre plus graves en hiver

| orsque | e brout |igneux constitue |e principal alinent
d'un certain nonbre d' especes. Parm ces especes, o0n
peut citer le liévre d Amérique et |la gélinotte huppée.
De plus grosses espéces broutantes, come |le cerf et

| "orignal, pourraient étre touchées | ocal enent sel on

| " étendue et |' enplacenment des bl ocs pul véri sés.
L'effet ajouté par le traitement herbicide est

probabl ement faible a conparer a |'effet initial de la
coupe. La majeure partie des changenents de |a
conposition des espeéces aura eu lieu aprés |les
opérations d' abattage des arbres. De plus, on a

soutenu, qu'a |'échelle nationale, il y aurait un exces
de brout ligneux du fait que des régions exploiteées
n'ont pas été replantées en especes sem -1igneuses.

EFFETS SUR LE PO SSON, L' HABI TAT ET SUR LES RESSOURCES

HALI EUTI QUES : CONTRI BUTI ON DU M NI STERE DES PECHES ET DES OCEANS

DU CANADA

9.1

Poi ssons

La fornme ester butoxyéthylique du triclopyr, la matiére
active de Grlon 4, s'hydrolyse pour donner |le produit a
action herbicide, la forne acide du triclopyr. Les fornes

ester
pour

et acide du triclopyr ont des toxicités différentes
| e poi sson.
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CLs, de 96 h (ng/L)

Espéces Forne ester Forne acide
Crapet arlequin 0, 87 148
Truite arc-en-ci el 0,74 117
Vai r on 2,2 ---
Saunon coho 1,3 ---

La CLs, de 96 heures de Garlon 3A (dont |la mati ére active est
l e sel de triéthylamne de la forne acide du triclopyr) pour
la truite arc-en-ciel est de 240 ng/L.

McCall et al. (1988) ont expliqué la différence de toxicité
pour | e poisson par des différences dans les vitesses

d' absorption de |'ester et de |'acide. En |'absence de
toute dissipation de |'ester dans |'environnenent, |es
auteurs ont estimé a 400 |le facteur de bioconcentration dans
|l e cas de | ' ester conparativenent a 0,5 dans cel ui de

| "aci de. Par conséquent, |'ester est absorbé plus

rapi denent par |le poisson ou il est métabolisé en |la fornme
acide dont |a concentration augnente jusqu'a des val eurs

t oxi ques pour | e poisson.

Les toxicités de Garlon 4 et de |'ester technique pour le
saunon coho sont présentées plus bas:

CL;, de 96 heures (ng/L(ester)) pour |e saunpbn coho

Produit toxigue pH de |' eau Al evi ns Juvénil es
Garlon 4 7,8 0, 26 1,3
Ester techni que 7,8 0, 31 1,3
Garlon 4 6 0, 18 0, 86

Les résultats précédents | aissent croire que |es
constituants de la forrmulation ne nodifient pas la toxicité
de |'ester pour |le poisson. Toutefois, cette toxicité peut
dépendre du pH de | ' eau.

Des effets subl étaux, a court ternme ont été observés chez le
saunoneau coho exposé au Garlon 4 dans des réservoirs a
circul ation continue pendant 96 heures. Aux concentrations
de 0,03 et 0,10 ng/L (ester), |e saunoneau devenait tres
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sensi bl e aux changenents phot opéri odi ques comme en

ténoignait |'intensification de son activité. |l devenaient
noins actif et plus | éthargi que avec | es concentrations de
0,32 et 0,42 ng/L. De plus, a 0,42 ng/L, il devenaient

fortement stressé et absorbait plus d' oxygéne que |es

t énoi ns; on a égal enent observé une irritation des branchies
par | a plus grande fréquence de | eur ouverture et par

| " ém ssion d' une toux.

La bi oaccumul ation de la forme ester du triclopyr a éte

ét udi ée chez |l e saunon coho. L'ester est absorbé rapi denment
par | e poisson, nmétabolisé et les résidus élimnés. Selon
la quantité totale de résidus et la teneur initiale de

| "eau, le facteur de concentration maximale était de 115.
Apres une dépuration de 54 heures dans |'eau douce, |a
teneur totale en résidus chez |l e poisson était inférieure a
1% de | a teneur totale maxinmale.

Pour étudier |'influence de facteurs de |'environnenment sur

| a persistance de |'ester dans |'eau, des études in situ ont
eu lieu a la Research Forest de |'Université de Col onbi e-
Britanni que et a Hearst, en Ontario. Sur le site de

| " Université de | a Col onbie-Britannique, la forte dose de
8,6 kg d ester/ha de Garlon 4 (qui est 2,3 fois plus

i nportante que | a dose maxi num suggérée par |'étiquette) a
ét é appliquée dans un cours d'eau de 30 cm de profondeur.

D aprés les preniers rapports, |es poissons d' essai
devenai ent stressés et seraient vulnérable a la prédation en
situation réelle ou seraient transportés par |le courant hors
du systénme. On a observé une nortalité de 10% chez | a
truite arc-en-ciel, 24 heures aprés le traitement. Le
rapport prélimnaire sur la nortalité du poisson a Hearst
(la dose d' application de Garlon 4 n'était pas donnée)
indique qu'il n'existe pas de différence statistique entre
la forte nortalité observée chez | e poisson dans |les sites
traités et les sites ténoins. Les rapports définitifs de
ces études n'ont pas été recus par le Mnistére des Péches
et des Océans du Canada.

Habitat du poi sson

La valeur de la CL;; de 48 heures de Garlon 4 pour Daphnia
magna, un indicateur de |'effet possible de Garlon 4 sur |es
aliments du poisson, a été de 2,2 ng/l (ester). La dose
sans effet nocif était inférieure a 0,7 ng/L (ester)
(pH=7,8 - 8,4). En conparaison, la CLs;, (48 h) de |'acide
pour D. nmagna serait, a ce que |'on rapporte, de 132,9 ny/L.

Dans | ' étude de | ' Université de |a Col onmbi e-Britanni que, on
a observé une nortalité de 5% chez des éphéneres et des
perles en cage, 24 heures apres le traitenent.
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Le mnistére des Péches et des Océans du Canada, a exam né
des rapports d' essais sur la toxicité de 5 jours de la fornme
acide du triclopyr et de Garlon 4 pour |'al gue verte
Sel enastrum capricornutum Ces études accusant des |acunes,
|l es résultats ne sont pas définitifs, mais ils donnent quand
méme une indication de la toxicité relative de Garlon 4 et
de la fornme acide du triclopyr pour |les algues. Come pour
| e poisson et D. magna, |'algue est plus sensible a la forme
ester (contenue dans Garlon 4) qu'a la forme acide. Le
calcul du taux d'inhibition de la croissance a |'aide des
résultats en main a donné une val eur mnimle (environ 4%
| orsque |l es al gues ont été exposées a la fornme acide a une
concentration nomnale inférieure ou égale a 7,8 ng/L. On a
noté des taux d'inhibition senblables, a 0,9 ng/L
(concentration nomnale de |'ester) apres |'exposition a
Garlon 4. Ces résultats restent encore a confirmer. Les
di fférences de toxicité peuvent étre dues a des vitesses
d' absorption différente que |'on peut supposer conpte tenu
des Ky jeay différent de |'acide (0,205) et de |'ester (12

).

300

Aucune étude sur |'effet de Garlon 4 sur |es macrophytes
aquatiques n'a été souni se.

Mobilité et transformation dans |l es nmilieux aguati ques

Garlon 4 est proposé pour des applications au sol et
aériennes pour lutter contre |les plantes |igneuses et |les
mauvai ses herbes di cotyl édones pour |a préparation des
surfaces a repeupler et | e dégagenment de peupl enents de
coniféeres. La contam nation des eaux superficielles peut
étre due a la dérive du brouillard de pul vérisation, au

| essivage ou a des retonbées directes résultant d' une

pul véri sation hors cible.

Des études en | aboratoire ont nmontré que la forme ester du
triclopyr, appliquée au sol, sera rapidenment transformée en
la fornme acide (par exenple, plus de 80% de transformation
de | ' ester en acide dans les 6 heures, a 25°C et 75% de

| "hum dité a 1/3 de bar). La forne acide peut étre |essivée
vers | es systenes aquatiques en raison de sa forte
solubilité dans |'eau (435 ng/L) et du faible coefficient de
sorption par le sol (K, = 27). Le |lessivage de la forne
ester du triclopyr est npins probable en raison de sa plus
faible solubilité dans |'eau (23 nmg/L), du plus fort
coefficient de sorption (K, =640-1780) et de sa
transformati on rapi de en acide.

La transformation de la fornme acide du triclopyr est lente
pl us dans les sols inbibés d' eau que dans les mlieux
aér obi e.
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Deni -vie de la forne acide appliqguée (jours)

Sol s Fiole, milieu aérobie Fiole, sol inbibé
1) Loam pH = 6,6
% de c.o0. = 0, 86 18 130
2) Loam argil eux sabl eux
pH = 5, 2,
% de c.o0. = 2,10 8 42

* 60-75 % de |'acide appliqué passe dans |'eau

La transformation de |'ester en acide dans |'eau se fait
princi pal ement par photol yse, avec une période de dem -vie
de 1,5-2 jours. L'hydrolyse de |I'ester n'est pas
significative, les dem -vies a 15°C étant de 208 jours a pH 5
et de 26 jours a ph 7 (le pH caractéristique d un cours

d' eau est de 6,4 - 7,0 en Col onbi e-Britannique, de 4,5 -5,5
en Nouvel | e- Ecosse, de 5,5 - 6,5 au Nouveau-Brunswi ck). La
forme acide du triclopyr résiste égalenent a |' hydrol yse
(aucun changenent de concentration apres neuf nois aux pH de
5 7, 8), mais est sujette a |la photolyse, avec une dem -vie
photol yti que en | aboratoire de 5,4 heures. Le principal
produit de transformation de |'acide est le 3, 5, 6-
trichloro 2-pyridinol qui est aussi sujet a |la photolyse.

9.4 Evaluation des répercussions

Les résultats des études sur la toxicité nontrent que |la
forme ester du triclopyr est plus toxique pour la flore et
| a faune aquatiques que la forne acide. En raison de la
transformation rapide de |'ester en acide dans |' habitat
terrestre, le plus grand risque pour |es ressources des
péches résulte de la formation de dépdts de |'ester dans

| " habitat aquatique par dérive de brouillard de

pul vérisation ou par introduction directe par une

pul vérisation hors cible. En supposant |le pire scénario
pl ausi bl e, (le saumobn coho est souvent élevé dans des eaux
d' une profondeur de 10 cm avec un débit mniml), la
concentration de la forme ester dans le mlieu résultant
d'une introduction directe par pulvérisation hors cible
(dose maximal e d' application indiquée sur |'étiquette de

8 litres de Garlon 4 par hectare (3,84 kg de ma./ha))
serait de 3,84 ng/L (ester) dans un cours d eau de 10 cm de
prof ondeur. D apreés des études en | aboratoire, cette
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concentration d' ester pourrait gravenment affecter le

poi sson, les invertébrés aquatiques et |es algues. Ces
études ne tiennent pas conpte de facteurs de dissipation
dans | ' environnenent, notamment de | a photol yse, de

| ' hydrolyse ni de la dilution due a |'écoulenent. Bien
qu'il soit inmportant, |'effet de ces facteurs peut étre
réduit par |les conditions environnenmental es, comre |a
présence de nuages denses ou d'un couvert végétal, d'un
faible pH, d' un débit mniml qui influent sur la

di ssipation de |"'ester. La durée de |'exposition a la forne
ester du triclopyr peut, par conséquent, étre suffisante
pour affecter |le poisson et son habitat.

L' application aérienne de Garlon 4 augnente les risques de
la formation directe de dépdts de |'ester du triclopyr dans
| es systenes aquati ques rendant ainsi appréciable |le risque
pour | es ressources des péches. On ne peut toutefois tirer
de conclusion sur le risque pour |les ressources des péches
de | ' application aérienne de Garlon 4 tant que |es rapports
définitifs des études de |'Université de |a Col onbi e-
Britanni que et de Hearst n'auront pas été recus et

exam nés. L' application de Garlon 4 au sol réduit |es

ri sques pour |l es ressources des péches vu la plus faible
possibilité de contam nation des systéenes aquati ques

avoi sinants. A condition de prendre |es précautions
nécessai res pour éviter la dérive de |'herbicide vers les
syst emes aquati ques et |eur végétation riveraine, le risque
pour | es ressources des péches posé par | ' application
terrestre de Garlon 4 sur les enprises industrielles serait
m ni mal .
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