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1.0

Sommaire

L'objet du présent document est de servir de sommaire des données revues et de décrire les
mesures de réglementation prises relativement ala matiere active tribénuron-méthyle.

L'Agence de réglementation de la lutte antiparasitaire a compl &€ une revue des données
disponibles al'appui du tribénuron-méthyle. La base de données a é&¢é cons dérée suffisante pour
permettre I'homol ogation de 'usage du produit dans I'ouest du Canada, uniquement par épandage
au sol, dansle blé dur, le blé de printemps, I'orge et les jacheres.

L es éudes de toxicologie aigué montrent que le tribénuron-méthyle de qudité technique et la
préparation commercide, EXPRESS®, granulés moillables, a 75 %, sont essentiellement non
toxiques par voie orde ou dermique. Les essais dinhdation réglisés en conditions aigués avec du
tribénuron-méthyle de qudité technique ne semblent pasindiquer de risques par cesvoies. Vule
type de formule, la plage de dimension des particules, et lafaible toxicité aigué de lamatiere
active de qudlité technique, on a accordé une exemption des essais dinhaation en conditions
aigués avec I'EXPRESS®. L e tribénuron-méthyle de qualité technique n'est pas un irritant oculaire
ni cutang, et il n'est pas considéré comme un sensibilisateur cutané. L'EXPRESS® et un irritant
cutané minimd et un irritant oculaire [éger. On juge quiil pose des risques de sengibilisation
cutanée.

La gamme des études de toxicol ogie réalisées avec |e tribénuron-méthyle n'a permis de
démontrer aucun risgque majeur pour la santé. Les éudes de toxicité a court terme ont &€ jugées
les plus pertinentes pour |'éval uation des risgues vu que I'épandage ne sefait qu'une seule fois et
gue la saison d'utilisation de ce produit est courte. Voila pourquoi la dose sans effet nocif observé
(DSENO) choisie aété celle trouvée lors de I'étude d'une durée de 90 jours chez lerat,
c'est-a-dire 5,3 mg/kg poids corporel (p.c.)/jour.

D'aprés I'évauation qui a éé faite de I'exposition professonnelle et la DSENO choisie, soit
0,003 mg/kg p.c./jour et 5,3 mg/kg p.c./jour respectivement, il existe, pour lestravailleurs
exposts al' EXPRESS®, une marge de Sécurité d'environ 1700 gue I'Agence juge adéquate.

Les éudes sur les teneurs résiduelles trouvées dans les récoltes ont montré que le blé et I'orge
traités aun taux de 7,5 g matiere active (MA)/halannée avec un dda avant moisson (DAM) de
30 jours contenaient moins de 0,02 ppm de résidus de tribénuron-méthyle mere (grain, paille
mare et plantsimmeatures). Ladose journaiére théorique (DJT) est évaluée a11,2 % de ladose
journdiere admissible (DJA).

Larevue des données sur lachimie et le devenir du tribénuron-méthyle dans I'environnement
montre que ce produit n'est pas persistant et ne devrait pas se volatiliser ni ére lessive dansles
conditions qui prévaent sur le terrain au Canada. La revue des données de toxicologie
environnementale montre que ce produit ne devrait pas poser de risques pour les abeilles et les
versdeterre, ni pour les processus microbiens du sol; de plus, il est peu probable quiil
directement un nsgue_s gnificatif en conditions aigués pour les oiseaux. Le tribénuron-methyle ne
devrait pas poser de risque pour les poissons ni pour lesinvertéores aquatiques, telsque
Daphnia magna, qui leur servent de nourriture. Les données présentées en réponse aux craintes
concernant latoxicité d'un produit de transformation persistant, la triazineamine, montrent que ce
compose ne devrait pas poser de risoues pour les poissons ni pour Daphnia magna aux
concentrations susceptibles de se rencontrer dans I'environnement. La toxicité du tribénuron-
meéthyle enversl'dgue verte Selenastrum capricor nutum sest avérée faible. Cependant, bien
des especes vegétdes latifoliées, terrestres et aguatiques, y sont sensibles. La mention sur
I'étiquette de l'interdiction d'épandre I'herbicide par voie agrienne et de la nécessite de respecter
une zone tampon de 15 metres devrait réduire |es risques de dérive des brouillards de

ulveérisation vers des especes végétales non visées. o

apréparation commerciale EXPRESS® a éé mise au point principalement pour la zone des sols
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2.0

bruns de la Saskatchewan et de I'Alberta ol les principales mauvaises herbes adaptées ala
chaleur seche de I'éé sont le kochia et le chardon de Russie. L'EXPRESS®, qui doit ére utilisé
avec le 2,4-D, congtitue pour la gestion des mauvai ses herbes dans cette zone pédologique des
Prairies canadiennes un produit de remplacement ayant peu de répercussions. Compte tenu des
résultats de la revue de tous | es rensei gnements disponibles a son sujet et de ses avantages dans
la production de récoltes cérédieres, cet herbicide a obtenu I'homol ogation.

Nom et propriétés du pesticide

21

22

Nom du pegticide

Nom commun : Tribénuron-méthyle; anciennement DPX-L5300

Nom chimique : 0-{[3-(4-méthoxy-6-méthyl-1,3 5-triazin-2-
yl)-3-méthylurédo] sulfonyl} benzoate de méthyle

Nom de

commerce : EXPRESS®, granulés movillables, 275 %

N° CAS: 101200-48-0

Propriéés physiques et chimiques

2.2.1 Tribénuron-méthyle, matiére active de qualité technique

Formuleempirique:  C;5H;7Ns06S
Masse moléculaire: 395,39

Etat maérid : solide
Couleur : brun dair
Densité apparente: 1,5 g/en?®
Point defusion: 141 °C
Pressondevapeur:  3,9x 10 mmHga25°C
Coefficient de partage

octanol/eau (K ) : 0,3apH 7
Solubilité, a25 °C

Solvant mg/L
acetone 43,8
acéonitrile 54,2
tétrachlorure de carbone 3,12
acétate d'éthyle 17,5
hexane 0,028
méthanol 3,39
eauapH 4,0 28
eauapH 5,0 50
eauapH 6,0 280
Vitesse dhydrolyse::

pH demi-vie (jours)
5 <1

7 3-6

9 32
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3.0

4.0

2.2.2  Produit formulé

Nom du produit : EXPRESS®, granulés mouillables, a 75 %
Garantie : 75 %

Masse volumique

apparente : 0,668 g/cc

Inflammatiilité : sans objet

Sabilité au

stockage : dable

Développement et utilisations

L e tribénuron-méthyle est fabriqué par la DuPont Agrichemicals Caribe, Inc. de Manati a Porto
Rico. Le programme canadien de dével oppement a é&té effectué par la DuPont Canada, Inc.,
titulaire dhomologation du tribénuron-méthyle de qualité technique et des préparations
commerciaes.

Le programme canadien de recherche et de développement du tribénuron-méthyle sur le terrain a
débuté en 1983. La demande d'homol ogation du tribénuron-méthyle a éé recue en 1986. La
demande d'homologation de I'EXPRESS® a été recue en 1987 et I'homologation temporaire a été
accordée en décembre 1991 pour le tribénuron-méthyle de quaité technique et en mars 1992
pour I'EXPRESS®.

L'EXPRESS® est mis sur le marché en emballage avec I'ester du 2,4-D LV 700 sous le nom
d'EXPRESS® Pack.

L 'utilisation du tribénuron-méthyle est actuellement homologuée en Autriche, en Belgique, au
Chili, en Chine, a Chypres, en Finlande, en France, en Allemagne, en Grece, en Irlande, en Italie,
en Russie, en Espagne, en Suede, en Suisse, au Royaume-Uni et aux E.-U.

Réglementation et justification

L e tribénuron-méthyle est un nouveau membre de la famille des herbicides de type sulfonylurée
qui dimine une vaste gamme de mauvai ses herbes latifoliées dans les cultures cérédieres. Le
tribénuron-méthyle est moins persstant que le chlorsulfuron et le metsulfuron méthyle; la plupart
des cultures en rotation peuvent étre plantées dans les 60 jours qui suivent I'épandage en
post-levée au taux recommandeé sur I'étiquette. La recherche sur la préparation commercide
EXPRESS® dans les cultures céréaliéres a débuté dans les Prairies en 1983. Depuis 1988, les
efforts de recherche se sont cependant concentrés sur le mélange en résarvoir dEXPRESS® avec
des formules de 2,4-D de facon a mettre au point un produit qui permettrait une plus grande
latitude dans |larotation des cultures et condtituerait un autre traitement de remplacement pour la
gestion des mauvaises herbes résistantes. La revue des données sur latolérance des cultures a
montré que le blé de printemps, le blé dur et I'orge présentent une tol érance satisfaisante au
tribénuron-meéthyle (7,5 g MA/ha) en méange en réservoir avec des sels damine ou des esters
de 2,4-D en épandage au taux recommandeé sur |'éiquette.

Larevue des données sur les teneurs résiduel les des récoltes montre que g |e tribénuron-meéthyle
et utilisé dans le blé de printemps, le blé dur et I'orge conformément aux ingtructions données sur
I'éiquette et avec un délai avant moisson de 30 jours, lateneur résiduele totae au moment de la
moisson ne devrait pas dépasser 0,05 ppm, ce qui, considére-t-on, ne pose aucun risgue pour la
santé des consommateurs. Cette limite maximae de résdus (LMR) est publiée au tableau |1 du
titre 15 du Reglement sur les aliments et drogues. Une limite maximae de résdus (LMR) de
0,01 ppm a éte fixée pour le tribénuron-méthyle dans le lait de fagon a couvrir les résdus que
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5.0

peut entrainer la consommation par les vaches laitiéres d'une récolte verte traitée. Un délai de
sept jours avant mise en péturage a éé fixé pour le bétail.

Compte tenu des résultats de la revue des données de toxicité aigué par voie orale ou dermique
et par inhalation, nul symbole d'avertissement n'est requis sur la partie principae de I'&@iquette.

L es risques environnementaux posés par 1'utilisation du tribénuron-méthyle et de ses produits de
transformation sont minimes. Sil est §pandu conformément aux instructions données sur
I'étiquette, le tribénuron-méthyle ne devrait pas étre lessivé dans les conditions qui prévadent sur le
terrain au Canada; de plus, ce composé n'est pas persistant et ne devrait pas poser de risques
pour les abellles, les vers de terre, les processus microbiens du sol, Selenastrum capricornutum
et Daphnia magna. Le coefficient de partage octanol/eau indique que le composé a un potentiel
de bioaccumulation faible.

Larevue de la chimie environnementae et des données de toxicologie environnementae montre
gue le tribénuron-méthyle n'est pratiquement pas toxique enverslatruite arc-en-ciel, le crapet
arlequin et les dgphnies. Son principa produit de dégradation, la triazineamine, n'est pratiquement
pas toxi que envers latruite et les daphnies. Latoxiciteé du tribénuron-methyle envers la végétetion
aguatique n'a cependant pas ete evaluee adequatement par le titulaire dhomologetion. Comme |a
sensibilité des macrophytes aguatiques a ce produit n'est pas connue, il faut éviter que
I'EXPRESS® ne retombe sur les plantes aquatiques.

Il est peu probable que le tribénuron-méthyle pose directement un risque aigu pour lafaune sil est
utilisé conformément aux ingtructions données sur I'éiquette.

A lalumiére des données concernant la santé, |'environnement et le rendement, et éant donne
que la persistance de cet herbicide permet une plus grande |atitude dans |'utilisation, le tribénuron-
méthyle de qualité technigque et la préparation commercide, I' EXPRESS®, ont éé homologués
aux termes de l'article 13 du Réglement sur les produits antiparasitaires.

Vu les craintes exprimées relativement aux répercussons possibles du tribénuron-méthyle sur des
espéces vegetd es aquatiques et terrestres non visées, I'homol ogation a été acceptée pour
épandage au ol uniquement et ala condition que soit donné I'avertissement suivant relativement a
la nécessité d'une zone tampon :

ON DOIT EVITER LA DERIVE OU LA PULVERISATION
AU-DESSUS DESHABITATS FAUNIQUES IMPORTANTS
COMME LESRIDEAUX-ABRIS, LESMILIEUX HUMIDES, LES
FONDRIERES OU LEURS BORDS ASSECHES, LES TERRES A
BOIS, LES FOSSES RENFERMANT DE LA VEGETATION ET LES
AUTRES COUVERTS ENTOURANT LES CHAMPS. LAISSER UNE
ZONE TAMPON DE 15 METRES ENTRE LA DERNIERE BANDE
D'EPANDAGE ET LA LIMITE DE CHACUN DE CESHABITATS.

Aprés revue du reste des données de toxicol ogie environnementale et defficacité, on ajuge, le 3
novembre 1993, que le produit de qualité technique et la préparation commercide éaent
admissibles al'homologation.

Propriétés biologiques
L e tribénuron-méthyle est rgpidement absorbé par le feuillage et les racines des plantes et

redistribué dans I'ensemble de la plante. La divison cellulaire et 1a croissance des plantes
sengibles sont interrompues dans les heures qui suivent I'épandage en post-levée. D'autres
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symptdmes de phytotoxicité apparaissent au cours des quelques jours suivants, entre autres des
changements morphologiques, de la chlorose &, findement, une nécrose du tissu desfeuilles. Les
mauvai ses herbes | atifoliées sensibles succombent al'action de I'herbicide dans les 7-21 jours quii
suivent le traitement. Durant ce déai, les plantes touchées ne consomment pas I'humidité du sol ni
les nutriments et ne peuvent donc pas entrer en compétition avec larécolte. Comme les autres
herbicides de type sulfonylurée, le tribénuron-méthyle agit par inhibition de
I'ac&olactate-synthétase (ALS). Lesinhibiteurs dAL S interrompent la divison celulaire dansles
régions méristématiques des plantes. Comme les animaux ne possedent pas de systéme
enzymatique semblable, les produits de type sulfonylurée sont spécifique des plantes, ce qui
expligue en grande partie leur innocuité envers les humains et lafaune,

6.0 Sommairedelarevue desdonnéesd'efficacité
6.1 Tolérancedesrécoltes

Latolérance du blé de printemps, du blé dur et de I'orge au tribénuron-méthyle seul et en
combinaison avec des sds damine et des esters de 2,4-D a été mesurée en Alberta, en
Saskatchewan, au Manitoba et au Québec entre 1983 et 1990. On afait une évaluation
visudle des dommages subis par les récoltes a un stade peu avanceé (0-20 jours aprés
traitement) et a maturité (21-60 jours apres le traitement). Pour certains essais, les
rendements en récolte ont été présentés et on a tenu compte des catégories créées par le
Comité d'experts de lamalherbologie (CEM) (section de I'Ouest) lors de I'évauation de la
tolérance globa e des récoltes cérédieres au tribénuron-méthyle.

6.1.1 Blédeprintemps (Triticum aestivum)

I Tribénuron aun taux de 15 g MA/ha (deux fois la dose recommandée) :
Les évaluations faites 0-20 jours aprés la date de I'épandage montrent que
les dommages causés sont 1 %, en moyenne sur 16 essais, avec une vaeur
maximum de 12 %, sans avoir d'effets nuisbles sur le rendement de la
récolte.

Tribénuron + 2,4-D (amine) aun taux de 7,5 + 560 g MA/ha:
Les dommages causés par 31 épandages sur Six cultivars communs du blé
sélevaient 20,4 % avec un maximum de 2,5 %.

Vingt-neuf épandages de formules de tribénuron + 2,4-D (ester) sur cing
cultivars ont causé des dommages moyens de 0,4 % avec un maximum de
5,5 %.

Des évaluations semblables faites plus tard en saison montrent que la tolérance du
blé de printemps aux formules de tribénuron + 2,4-D (amine ou ester) est
satifaisante.

6.1.2 Blédur (Triticum turgidum)

1 Desévduaions préiminaires ont montré que I'épandage de tribénuron au
taux de 15 g MA/ha (deux fois la dose recommandée) n'avait aucun effet
nuisible sur deux cultivars de blé dur. Le rendement observé lors de ces
essas était 107 % de cdui des témoins. D'autres évauations faites par la
suite montrent que les dommages causés a six cultivars ne dépassaient pas
10 % et que le rendement moyen des récoltes traitées éait 111 % de cdlui
des témoins.
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6.2

I Deméme, une tolérance satisfaisante des récoltes a été obsarvée lors du
traitement de quatre cultivars communs de blé dur avec des formules de
tribénuron + 2,4-D (amine ou estey).

6.1.3 Orge(Hordeumvulgare)

6.1.4

I Tribénuron aun taux d'épandage de 15 - 22,5 g MA/ha:
Les données présentées pour des évaluations durant la période 0-20 jours
ne montrent I'observation d'aucun dommage supérieur a 10 % pour 31
épandages sur 19 cultivars. Durant la période 21-60 jours, pour 65
épandages sur 24 cultivars, aucun dommage visuel ne dépassait 10 %.

Tribénuron + 2,4-D aun taux de 7,5 + 560 g MA/ha:

Pour 19 épandages de tribénuron + 2,4-D (amine) sur sept cultivars, les
dommages moyens subis par les récoltes éaent inférieursa 1 % avec un
maximum de 5 %. Aucun des 17 épandages de tribénuron + 2,4-D (ester)
faits sur 6 cultivars n'a causé des dommages.

Catégoriesdu CEM (section del'Ouest)

Dans le rapport du Comité d'appréciation et de planification de la recherche du
CEM, ala section tolérance des récoltes, le tribénuron est classé depuis 19388
dans |a catégorie « recommandé/propose pour utilisation sur des récoltes
cérédlieres ». Les mélanges en réservoir avec des sal's d'amine ou des esters de
2,4-D ont été inscrits dans cette liste en 1991 pour |e blé de printemps, le blé dur
et l'orge. Letaux indiqué pour le tribénuron utilisé seul, 23 g MA/ha, et troisfois
celui recommandé actuellement. 11 reste par conségquent une bonne marge de
Securité.

L utte contre les mauvaises her bes

On aévaué sur une période de huit ans I'efficacité du tribénuron seul par rapport au
tribénuron + 2,4-D sur les mauvai ses herbes |atifoliées suivantes, qui sont communes dans
les Prairies canadiennes:

6.2.1

6.2.2

Chénaopode blanc (Chenopodium album L)

Lalutte avec le tribénuron seul aun taux d'épandage de 7,5 g MA/hasest avérée
efficace & 92 % en moyenne (maximum 100 %, minimum 68 %) sur 25
emplacements. L'efficacité moyenne, sur quatre emplacements, du mélange en
réservoir avec du 2,4-D (amine) augmentait a 97 % (maximum 100 %, minimum
94 %).

De méme, le mélange du tribénuron en réservoir avec un ester de 2,4-D
augmentait son efficacité a 98 % sur quatre emplacements.

Aucun antagonisme n'a &¢é noté entre les formules de tribénuron et de 2,4-D.
Amarante réfléchie (Amaranthus retroflexus L)

L 'efficacité moyenne du tribénuron utilisé seul sur 23 emplacements a un taux de
7,5 g MA/ha éait 75 % (max. 100 %, min. 42 %). Sous forme de méange en

réservoir avec un sel d'amine du 2,4-D, I'efficacité moyenne sur huit
emplacements augmentait a 85 %. Le tribénuron méangé en réservoir aun ester

Document des décisions - E95-04



6.2.3

6.2.4

6.2.5

6.2.6

6.2.7

6.2.8

6.2.9

du 2,4-D avait une efficacité moyenne de 96 % sur neuf emplacements.
L'addition de 2,4-D rendait I'efficacité plus congtante. Le méange des deux
herbicides en réservoir ne provoquait aucun antagonisme.

Tabouret des champs (Thlaspi arvenseL.)

Le tribénuron utilisé seul avait une efficacité moyenne de 95 % (max. 100 %, min.
70 %) sur les rosattes en automne et les semis au printemps. L'efficacité moyenne
sur huit emplacements n'augmentait pas lorsque le tribénuron éait méangé en
réservoir avec un sal d'amine du 2,4-D. Le mélange en réservoir avec une
formule d'ester de 2,4-D augmentait & 99 % I'efficacité moyenne sur six
emplacements.

Kochia (Kochia scoparia [L.] Schrad.)

L 'efficacité moyenne du tribénuron utilisé seul sur 18 emplacement était 90 %. Le
méange en résarvoir avec un ester du 2,4-D n'améiorait pas sensblement
I'efficacité; cependant, la formule aminée augmentait I'efficacité a 99 % sur deux
emplacements.

Peu d'essais ont été effectués sur le kochia avec un méange de tribénuron et de
2,4-D, mais on a noté quand méme que I'addition d'un adjuvant rend I'efficacité
d'un ted méange plus congtante.

M outar de sauvage (Brassica kaber [D.C.])

Le tribénuron utilise seul a un taux d'épandage de 7,5 g MA/ha, avait une
efficacité moyenne de 96 % sur huit emplacements. L'efficacité maximum et
I'efficacité minimum éaient 100 % et 75 % respectivement. L'addition d'un s
d'amine ou dun ester de 2,4-D rendait I'efficacité plus congtante.

Chardon de Russie (Salsola kali L.)

L 'efficacité moyenne du tribénuron utilise seul sur 31 emplacements dans
I'ensemble des Prairies était 75 %. L 'efficacité moyenne sur sept emplacements
d'un mélange en réservoir avec un sel damine du 2,4-D éait 78 %. L'addition
d'un adjuvant lors du traitement améiorait cependant I'efficacité a84 %. Le
traitement par un méange en réservoir avec un ester du 2,4-D adestaux dlant
de 420 a560 g MA/ha amdliorait I'efficacité encore davantage et la rendait
encore plus congtante, soit 94 % sur huit emplacements.

Saponair e des vaches (Saponaria vaccaria L.)

L e tribénuron utilise seul aun taux d'épandage de 7,5 g MA/ha savérait efficace
a100 % sur six emplacements. Le traitement avec un mélange, préparé en
réservoir, de tribénuron araison de 5,0-7,5 g MA/haavec un sd d'amine ou un
ester du 2,4-D araison de 420-560 g MA/ha savérait auss entierement efficace,
mais assurait plus de constance.

Chardon des champs (Cirsium arvense [L.] Scop.)

Utilise seul sur 13 emplacements, |e tribénuron se montrait efficace a 77 %
(suppression de |a croissance gpicale). L'addition d'un sel d'amine ou d'un ester
du 2,4-D naméiorait pas la suppression, mais larendait plus constante.
Vrillée batar de (Polygonum convolvulusL.)
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L 'efficacité moyenne sur 15 emplacements était 62 % pour du tribénuron utilisé
seul, maisle méange en réservoir avec un se damine ou un ester du 2,4-D
I'augmentait & 80 % et a 90 % respectivement. L'addition d'un adjuvant ne
rendait pas le traitement plus efficace.

L 'efficacité du traitement diminuait au fur et a mesure de la croissance des
maLvai ses herbes gprés e stade de trois feuilles. Cependant, comme la vrillée
bétarde germe relativement tard en saison, |'activité revendiquée sur I'éiquette se
limite aux stades d'une atrois feuilles.

6.3 Comparaison del'efficacité du 2,4-D et du tribénuron utilisé seul
ou en combinaison

EFFICACITE (%) (NOMBRE D'ESSAIS)
Traitement Amarante Kochia Chardon Saponaire Chardon Vrillée
réfléchie de Russie des vaches | des batarde
champs
2,4-D (amine) 85 (13) 65 (9) 80 (17) 37 (4) 62 (3) 67 (14)
2,4-D (ester) 90 (18) 77 (13) 85 (23) 55 (5) 70 (2) 78 (11)
Moyenne des 88 (31) 71 (22) 82 (40) 46 (9) 66 (5) 73 (25)
deux formules
Tribénuron + 92 (29) 95 (17) 92 (40) 97 (15) 78 (5) 85 (27)
2,4-D (deux
formules)
Tribénuron seu 75 (23) 90 (18) 75 (31) 100 (6) 77 (13) 62 (15)

En générd, laformule d'ester de 2,4-D limitait davantage les espéces adaptées ala
sécheresse comme le kochia, le chardon de Russie, la saponaire des vaches et lavrillée
bétarde, et retardait davantage la croissance du chardon des champs.

En plus des principa es mauvai ses herbes mentionnées précédemment, le méange en
réservoir du tribénuron avec un sl d'amine ou un ester du 2,4-D limitait assez
efficacement les mauvai ses herbes suivantes qui se rencontraient sur quelques
emplacements:

Latue scariole (Lactuca scariola L.)

Crépis des toits (Crepis tectorum L)

Méilot spontané (Méelilotus alba Desr., Mdlilotus officinalis[L.] Lam.)
Ansérine de Russie (Axyris amaranthoides L. )

Bourse-a-pasteur* (Capsella bursa-pastoris[L.] Medic.)

Radis sauvage (Raphanus raphanistrum L.)

Sagesse des chirurgiens® (Descurainia sophia [L.] Webb)

* Rosettes en automne et semis au printemps.
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6.4 Rendement desrécoltes
Comme le montrent les résultats de 168 traitements tirés de rapports de recherches du
CEM (section de I'ouest), le rendement en blé dur et en blé de printemps augmentait
respectivement de 27 % et de 18 % par rapport a des témoins non desherbés :
Rendement, en
pourcentage, : i . . o
comparativement 4 Comparaison du rendementca[léorg?ireesg essais dans les différentes
des témoins non 9
désherbés
F
M
0
y
e 0-15 % <85
n M M > 50 % 49-25 % 24-1% Diminutiony Diminution
n a i Augmentation] Augmentation] Augmentatior du du
Récolte N> e X n du rendement] durendement] durendemeny rendemeny rendement
Blé dur 11 127 185 92 2 4 3 2 0
Blé 125 118] 190 74 16 17 69 21 2
Orge 32 102) 124 76 0 0 17 11 4

* Comparaison des cultures traitées aux témoins non désherbés

6.5

Lamoins grande augmentation du rendement dans |e cas de |'orge refléte probablement la
plus grande compétition de cette culture comparativement au blé de printemps et au blé
dur.

Données sur laremiseen culture

Des essais de rotation des cultures ont été faits a 35 endraits, répartis dans I'ensemble des
Prairies, qui représentaient les principales zones de sol, les principaux types de sol et les
principales régions climatiques. Des données ont éé recueillies pour le canola (Brassica
napus, Brassica campestris), lelin (Linum usitatissimum), lalentille (Lens culinaris) &t
laluzerne (Medicago sativa). Ces essais ont été réalisés entre 1983 et 1989, intervalle
qui inclut I'année de la sécheresse, 1988.

Les emplacements choisis pour les essais sur le terrain représentaient une large plage de
pH du sol, depuis un minimum de 5,4 a Veteran en Alberta, jusqua 8,2 a Steinbach au
Manitoba. La plage des teneurs du sol de ces emplacements en matieres organiques dlait
de 2,3 % a Hanley en Saskatchewan a 12 % a Crossfield en Alberta. Le taux de
tribénuron le plus deveé testé était 22,5, soit trois fois caui recommandé sur I'éiquette. Le
déla avant remise en culture alait de seulement 6 jours a 401 jours gpres |'épandage.

Les données de revue sur laremise en culture sont cohérentes avec les dlégations faites
aur I'éiquette al'effet qu'un déda minimum de deux (2) mois avant laremise en culture
devrait étre respecté entre I'épandage du tribénuron et les semis de canola, de lin, de
lentille et de luzerne. La base de données actuelle et cependant inadéquate pour I'énoncé
générd proposé par letitulaire dhomologation, a savoir : « Aprés deux (2) mais, il n'existe
aucune restriction quant a la culture pouvant étre plantée. » Seules les quatre cultures pour
lesquelles des données ont éé produites peuvent étre incluses sur |'étiquette actudlement.

L 'énoncé plus général propose reativement alaremise en culture n'a pas éé accepté afin
d'éviter des dommages possibles aux cultures qui pourraient étre plantées lorsgqu'un
agriculteur est forcé de recommencer la plantation, soit alami-juin soit alafin dejuin, a
cause d'un mauvais établissement causé par lagréle, le dessechement par le vent ou une
infestation grave par desinsectes.
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7.0 Toxicologie et exposition professionnelle : Division del'évaluation en
matiére de santé

7.1 Toxicitéaigué

7.1.1  Produit de qualitétechnique
Toxicité par voieorale:
Rat : DL, > 5000 mg/kg poids corpord (p.c.); essentiellement non toxique
Toxicité par voie dermique:
Lapin : DLg, > 2000 mg/kg p.c.; essentiellement non toxique
Toxicité par inhalation :
Rat : CLsy(4 h) > 6,7 mg/L d'air (concentration gravimétrique)
Irritation primaire:

Cutanée - cobaye: nonirritant
Oculaire - lgpin : pratiquement non irritant

Sensbilisation dermique:
Cobaye : pas de senshilisation
7.1.2 EXPRESS®, granulésmouillables, a 75 %
Toxicité par voieorale:
Rat : DL5, > 5000 mg/kg p.c.; essentiellement non toxique
Toxicité par voie dermique:
Lapin : DLg, > 2000 mg/kg p.c.; essentiellement non toxique
Toxicité par inhalation :
Vu lafable toxicité aigué par inhdation du produit de quaité technique, le
tribénuron-méthyle, le type de formule et lataille des particules, une exemption
des études de toxicité agué par inhaation est accordee.
Irritation primaire:

Cutanée - lgpin : Irritation minimale
Oculaire - lgpin : Irritation |égere

Sensbilisation dermique:
Cobaye : Possibilité de sengbilisation cutanée
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7.2 Toxicitéacourt terme- produit de qualité technique
Souris

Lors d'une éude d'une durée de 4 semaines pour établir la plage de toxicité, des souris

Crl : CD-1 (ICR) BR ont regu du tribénuron-méthyle avec leurs diments & des
concentrations de 0, de 125, de 500, de 1250, de 2500 et de 5000 parties par million
(ppm). Une dose sans effet observé (DSEO) de 500 ppm (I'équivaent d'une dose de

70,0 mg/kg p.c./jour chez le mée et de 89 mg/kg p.c./jour chez lafemelle) a &é éablie en
raison d'une perte de poids chez le mée et dune augmentation de lamasse du foie
(absolue et relative alamasse corpordle) a 1250 ppm et plus chez les deux sexes.

Une éude d'une durée de 90 jours réalisée chez des souris Crl : CD-1 (ICR) BR par
adminigtration avec les diments a des niveaux de dose de O, de 125, de 500 et de

2500 ppm adonné une DSEO de 125 ppm. Comme une réduction de la concentration
rédlle de tribénuron-méthyle (68 % de la dose nominde de 125 ppm) a é&¢é observée dans
les diments utilisés pour les essais (sockage a latempérature ambiante pendant 10 jours),
la DSEO gjustée serait 12,2 mg/kg p.c./jour chez le mée et 16,3 mg/kg p.c./jour chez la
femdle. L'augmentation, proportionndle ala dose, de lamasse dbsolue delarate et dela
masse relative de larate par rgpport ala masse corpordle chez lafemelle &ait
statistiquement significative ades niveaux de dose de 500 ppm &t plus. La masse absolue
du foie et la masse rdative du foie par rapport ala masse corporelle augmentaient toutes
deux de fagon proportionnelle aladose chez le mée, 2500 ppm et plus, et lafemdle a
2500 ppm.

Rat

Une éude d'une durée de 90 jours a été rédlisee avec desrats Crl : CD (SD) BR par
exposition a des diments ayant des teneurs de 0, de 100, de 1750 et de 5000 ppm en
tribénuron-méthyle. La dose sans effet nocif observé (DSENO) trouvée a été 100 ppm
(augmentation de lamasse relative de larate par rgpport au poids corpord a ce niveau de
dose); apres gustement pour une réduction de dose de 75 %, elle aété évaluée a

5,3 mg/kg p.c./jour chez le ma8e et a 6,0 mg/kg p.c./jour chez lafemelle en raison dune
augmentation de lamasse reletive de |a rate par rapport au poids corporel ace niveau de
dose. A desteneurs de 1750 et de 5000 ppm le gain de poids diminuait de fagon
sgnificative chez les deux sexes dela 1™ ala 13° semaine (de 25 a 50 % de moins que
chez lestémoins). On notait un écoulement nasd coloré chez le mée & une teneur de
1750 ppm et plus.

Chien

Lors d'une éude d'une durée de trois mois, des beagles ont regu des diments ayant des
teneurs en tribénuron-méthyle de 0, de 50, de 500 et de 2500 ppm. Une DSEO de

500 ppm (I'équivaent de 15 mg/kg p.c./jour) a é&é éablie. On notait une augmentation
marginae de lamasse absolue de la thyroide/parathyroide chez le male soumis au niveau
de dose de 2500 ppm. Une augmentation sgnificative de lamasse absolue de la
thyroide/parathyroide était notée chez lafemelle a2500 ppm; chez le mae, on notait
seulement une augmentation du poids corpore et de lamasse rdative de la
thyroide/parathyroide a ce niveau de dose.

Une éude d'une durée d'un an a été réalisée chez des beagles par administration
daiments ayant des teneurs de 0, de 25, de 250 et de 1500 ppm en tribénuron-méthyle.
Une DSENO de 250 ppm (I'équivaent de 8,2 mg/kg p.c./jour) a é&é établie en raison
d'une augmentation de |'aspartate-transaminase chez les deux sexes a ce niveau de dose,
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7.3

7.4

sans toutefois aucune manifestation histopathologique. A 1500 ppm, on notait une perte de
poids chez le male et un ralentissement de la prise de poids chez les deux sexes. On
observait une augmentation de lateneur en crégtinine s&rique chez le mée aprés Sx mois
de traitement et chez lafemelle depuis le début du traitement. La numération plaquettaire
augmentait chez les deux sexes a 1500 ppm.

Toxicité/oncogénicité chronique - produit de qualité
technique

Souris

Une éude d'une durée de 18 mois a été rédisée chez des souris Crl : CD-1 (ICR)BR par
adminigration de tribénuron-méthyle avec les diments (pureté non indiquée) a des niveaux
de dose de 0, de 20, de 200 et de 1500 ppm. Une DSEO de 20 ppm a été notée, soit
I'équivaent de 1,6 mg/kg p.c./jour chez le male et de 1,9 mg/kg p.c./jour chez lafemelle
apres gustement de la dose en raison d'une réduction du compose de 62 % durant le
sockage ala température ambiante. Une faiblesse générde é&ait notée chez lesfemelles
exposées a des teneurs de 200 et de 1500 ppm et chez lesmées a 1500 ppm. A un
niveau de dose de 1500 ppm, on notait une perte de poids (dépassant 20 %), une
augmentation de la masse du foie et une augmentation de I'incidence des effets rdiés a
I'age chez les deux sexes. Chez le mée, on observait une augmentation de la mortdité, une
respiration irréguliere et des tremblements a 1500 ppm. Aucune induction tumorae ne se
manifestait chez I'un ou I'autre des deux sexes.

Rat

Lors d'une éude de toxicité/oncogénicité chronique d'une durée de 2 ans, desrats Crl :
CD(SD) BR ont regu des diments ayant des teneurs en tribénuron-méthyle de O, de 25,
de 250 et de 1250 ppm. A un niveau de dose de 25 ppm, la teneur des dimentsen
tribénuron-méthyle sest avérée correspondre a 68 % de la teneur nominde aprés
stockage pendant 10 jours alatempérature ambiante. Apres gjustement en fonction dela
réduction de concentration due al'instabilité du produit, des DSENO ont éé établies pour
latoxicité chronique a 25 ppm (0,65 mg/kg p.c./jour chez leméeet a

0,82 mg/kg p.c./jour chez lafemele); chez cette derniére, on notait un ralentissement
mineur du gain de poids aprés un an. A des niveaux de dose de 250 ppm et plus, on notait
un raentissement du gain de poids et une réduction defficacité de la digestion chez le
méle, et une augmentation de la masse relative du cerveau, de larate et du foie par rapport
alamasse corporelle chez lafemelle gprés 24 mois. A 1250 ppm, lamasse corporele ala
fin des essais diminuait de 29 % chez le mée et de 44 % chez lafemdlle les dtérations
histopathol ogiques observées incluaient : minéralisation du coeur et de I'aorte, polyartérite
pancréetique, diminution des sécrétions de la vésicule seminde et déplétion des
lymphoides soléniques chez le méle, et dilatation du bassinet du rein et de I'utérus et
dégénérescence hilatérde de larétine chez lafemelle. On notait une augmentation
datistiquement significative des adénocarcinomes mammaires (une tumeur frégquente dans
cette souche), mais uniquement chez lafemele exposée a 1250 ppm. La section intitulée
Sommair e toxicol ogique fournit une discussion plus approfondie des adénocarcinomes
mammaires.

Toxicité sur lareproduction - produit de qualité technique
Rat

On ajugé qu'une étude sur la reproduction réalisée sur une génération de rats Crl :
CD(SD) BR par adminigtration d'aiments ayant des teneurs en tribénuron-méthyle de O,
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de 100, de 1750 et de 5000 ppm éait inadéquate parce que lataille des groupes &ait
insuffisante et que le protocole comportait des défauts.

Une éude sur lareproduction a été réalisée chez deux générations et deux portées de rats
Crl : CD(SD) BR par adminigtration d'aiments ayant des teneurs en tribénuron-méthyle de
0, de 25, de 250 et de 1000 ppm. Cette &ude a permis de fixer une DSENO de 25 ppm.
En raison d'une réduction de 52 % de la teneur des diments en composé test, laDSENO
aéé évauée apres gustement a 1,0 mg/kg p.c./jour chez leméeet a

0,91 mg/kg p.c/jour chez lafemelle. A 250 ppm et plus, les effets sgndésincluaient :
perte de poids et d'appétit chez les parents; réduction du poids des petits et augmentation
de lamasse relative des testicules et des poumons par rapport au poids corpore chez les
petits maes. La seule I1ésion observée ayant une signification toxicologique &ait une
augmentation de I'incidence de la réduction des espaces clairs des hépatocytes chez les
nourrissons F2B.

7.5 Tératogénicité - produit de qualitétechnique
Rat

Une éude de latoxicité sur le développement a éé faite chez desrates Crl : COBS CD
(SD) BR gravides, par gavage du 6° au 15° jour de leur gestation a des niveaux de dose
de tribénuron-méthyle de O, de 20, de 125 et de 500 mg/kg p.c./jour. Une DSEO de

20 mg/kg p.c./jour a été établie en raison de latoxicité chez lamere et le foetus. A

125 mg/kg p.c./jour et plus, on observait durant le traitement une sdivation anormaement
élevée chez lesmeres aind quun raentissement du gain de poids et une perte d'appétit.
On notait auss une réduction du poids corporel de lamere gravide et de son utérus, et une
augmentation de la masse relative du foie par rapport au poids corpordl. Parmi les effets
aur le foetus, mentionnons : réduction du poids corpord et de l'ossfication (qui refléait
tres probablement la toxicité envers lamére). Aucune maformation mgeure n'éait
observée.

Lapin

Une éude de la toxicité sur le développement a été rédisee chez le lapin blanc de
Nouvelle-Zdande. Des groupes de femelles gravides ont été exposees a des niveaux de
dose de tribénuron-méthyle de 0, de 5, de 20 et de 80 mg/kg p.c./jour par gavage du 6°
au 18° jour de leur gestation. Une DSEO de 20 mg/kg p.c./jour a été éablie pour la
toxicité chez lamere et le foetus et les effets tératologiques. Au niveau de

80 mg/kg p.c./jour, on asignal€ le décés de deux mereslié au traitement, sept
avortements, des pertes de poids, une perte d'appétit. Le nombre de foetus vivants
diminuait. Au niveau de dose toxique pour lameére, 80 mg/kg p.c./jour, on observait une
augmentation de |'incidence des maformations foetales (7 maformations chez 6 foetus
dans 4 portées).

7.6  Mutageénicité - produit de qualité technique

L e tribénuron-méthyle n'a montré aucune activité mutagene lors des épreuves suivantes :
€preuve microbienne de mutation ponctudle (épreuve dAMES), du micronucleus
chez lasouris, synthése non programmeée dADN dans des hépatocytes de rats primaires,
test des cdlules ovariennes de hamgter chinois.

Document des décisions - E95-04 13



7.7  Absorption, distribution, métabolisme et excrétion

Voieorale

Deux études ont éé rédisées sur le métabolisme au cours desquelles le devenir de
tribénuron-méthyle marqué au **C sur le groupement phényle a &é suivi pendant 96
heures chez desrats Crl : CD(SD)BR, deux de chague sexe a chacun des niveaux de
dose suivants : 20 mg/kg p.c. (avec ou sans conditionnement préalable pendant 21 jours
avec du tribénuron-méthyle non marqué a un niveau de dose de 5 mg/kg p.c/jour) et
1800 mg/kg p.c.; tribénuron-méthyle marqué au **C sur la portion triazine a un niveau de
dose de 2000 mg/kg p.c. Lors de la seconde étude, I'excrétion a é&é observée pendant
168 heures dans deux groupes de 5 femelles exposées a 1700 mg/kg p.c. de composé
marqué au **C sur la portion phényle ou triazine.

Plus de 95 % du marqueur radioactif a &té retrouve dans les excreta des animaux des
deux sexes dans les 96 heures suivant le traitement & 20 mg/kg p.c.; le conditionnement
prédable n'avait aucun effet. A 1800 mg/kg (marquage sur le phényle) ou a 2000 mg/kg
(marquage sur latriazine), plus de 98 % du produit marque était excrété dans les 96
heures chez |le mae, maisI'excrétion éait moins rapide chez lafemdlle, soit 67 % (phényle)
et 80 % (triazine) dans le méme déai. Au cours de I'éude prolongée sur 168 heures avec
5 femelles par groupe, plus de 97 % du produit marqué, auss bien sur le phényle que sur
latriazine, &ait excrété.

Les esimations de la demi-vie biologique apres 96 heures éaent fonction du niveau de
dose. Au niveau de dose le plusfaible (20 mg/kg p.c.) lademi-vie dlait de 26 & 33 heures
et dle n'éait fonction ni du sexe, ni d'un conditionnement prédable. Au niveau de dose
élevé, lademi-vie pour les maes variait de 51 a 54 heures. |l a é&éimpossble destimer la
demi-vie biologique chez les femelles vu une rétention importante de la radioactivité dans
les corps apres 96 heures. L'éude d'une durée de 168 heures a permis une estimation de
la demi-vie biologique chez les femdles, soit 88-96 heures, sans que nulle différence
sgnificative n'ait éé observée entre le produit marqué sur le phényle et sur latriazine.

Apres traitement a 20 mg/kg p.c. (chez les deux sexes) et chez le mde a 1800 mg/kg p.c.,
la digtribution du marqueur radioactif dans lestissus et les corps éait < 1,0 %, avec ou
sans conditionnement préalable. Aux niveaux de dose plus éevés, on retrouvait, 96 heures
apres |'expaosition, 26 % - 30 % (marquage sur le phényle) ou 10 % - 17 % (marquage
sur latriazine) du produit dans le tractus gastro-intestinal chez lafemelle contre 0,1 % chez
le mde. Aprés 168 heures, une proportion < 3,0 % du marqueur demeurait dans le corps
chez lafemdle, dont < 1,0 % dans le tractus gastro-intesting et les autres tissus, que le
marquage ait &é sur le phényle ou sur latriazine. Ces résultats montrent que, a fortes
doses, larate métabolise et excréte | e tribénuron-méthyle beaucoup plus lentement que le
rat. Lafaiblesse de laradioactivité résidudle indique que le tribénuron-méthyle ne forme
pas de lien covalent avec les macromol écules des tissus. La présence de plus grandes
quantités de composé mere dans certains tissus (peau, gras) est en conformité avec la
lipophilie relative du tribénuron-méthyle.

Les métabolites ont été trouvés identiques a d'autres métabolites identifiés dans les urines,
les sdlles et |es tissus (saccharine et metsulfuron méthyle marqué sur le phényle; O-
desméthyltriazineamine et metsulfuron méthyle marqué sur latriazing).

Voie dermique

L 'absorption par voie dermique du “*C-tribénuron-méthyle en formule a &¢é éudiée chez
lerat CD(SD)BR. Le produit éait appliqué sur le dos dénudé des animaux, sans
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scaification, et laissé la pendant 1, 4, 10 ou 24 heures, gpres quoi les animaux étaient
sacrifiés pour dosage de laradioactivité. Les portions de la peau qui avaient éé traitées
éaient lavées alafin des périodes indiquées ci-dessus. On mesurait lateneur en *“C des
excreta, du corps, du sang et de la peau de la portion traitée de facon a déterminer
I'absorption dermique totale. Aux niveaux de dose de 0,03, de 0,3 et de 3,0 mg par rét,
cequi correspond alaretombée sur la peau de doses de 2,5, de 25 et de 220 : g/cn?,
des proportions d'environ 26 %, 10 % et 3 % éaient absorbées aprés 24 heures
d'expodgition.

D'aprés |es résultats de I'étude sur I'exposition de travailleurs al' EXPRESS®, ladose la
plusfable (2,5 - g/en?) est celle qui correspond le mieux aux retombées attendues sur le
terrain. Par conséguent, |e facteur de pénétration utilisé devrait ére de 26 % pour estimer
I'abbsorption dermique par les travailleurs.

7.8 Sommairetoxicologique

Lors des éudes de toxicité aigué, le tribénuron-méthyle sest avéré essentiellement non
toxique par voie orde et par voie dermique, sans aucune indication de risques par
inhdation. Il ne sest pas montré un irritant pour les yeux et lapeau ni un agent de
senghilisation. Laformule (EXPRESS®, herbicide), qui n'était pas toxique en conditions
agués, sest montrée un irritant cutané minima et un irritant oculaire léger. On ajugé quil
sagissait d'un senghilisateur cutané possible.

L'administration répétée a court terme de fortes doses de tribénuron-méthyle provoquait
surtout des pertes de poids et des augmentation de la masse des organes chez lerat, la
souris et le chien. Le rat a é&¢é jugé I'espéce laplus sengble, et une DSENO de

5,3 mg/kg p.c./jour a éé notée lors de I'éude sur I'adminigtration avec les diments sur une
période de 90 jours.

L'éude along terme chez la souris amontré des pertes de poids, une respiration
irréguliére et des tremblements, des augmentations de la masse du foie et une augmentation
del'incidence des effetsliés al'ége. Aucune induction tumorae ne sest manifestée. Une
DSEO de 1,6 mg/kg p.c./jour aété éablie.

Au cours de I'&ude along terme chez le rat, une DSENO de 0,65 mg/kg p.c./jour aété
notée, en raison d'une perte de poids, d'une baisse d'efficacité de la digestion et d'une
augmentation de la masse relative des organes par rgpport ala masse corporelle. En ce
qui concerne I'augmentation de I'incidence des adénocarcinomes mammaires, on a pris en
considération les faits suivants :

1) L'augmentation avait une sgnification statistique (p < 0,002) tant pour la tendance
gue pour le test exact de Fisher (p < 0,001) aladose laplusforte.

i)  L'incidence tumorae augmentait uniquement au niveau de dose e plus devé, qui
éait nettement toxique et dépassait la dose maximum tolérée.

i)  Sauf chez une femele du groupe témoin, chez qui un adénocarcinome éait décdé
durant la premiéere année de |'éude, les tumeurs ont généralement été observées au
terme, au moment du sacrifice. L'gpparition de tumeurs n'a donc pas été observée
plus tot.

iv)  Aucune manifestation de |ésions précancéreuses n'a &é notée chez les femelles
EXPOSEES.

v)  Onaobservé destumeurs chez un seul sexe (femelle) et une seule espece (rat).
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7.9

vi)  Lesandogues sructuraux comme le thifensulfuron méhyle et le DPX-A7881, qui
ont d§afait I'objet d'une revue par la Direction générde de la protection de la santé,
ont manifesté peu de pouvoir oncogene.

vii)  Lesdonnées recuellies sur le métabolisme montrent que I'édiminaion est plus lente
chez lafemelle et que le tribénuron-méthyle marqué demeure dans |e corps (surtout
le gras et la peaul) aux niveaux de dose élevés, ce qui est en conformité avec la
lipophilie rdlative du tribénuron-méthyle.

viii)  Lestests de mutagénicité ont donné des résultats négatifs.

On adonc conclu que le tribénuron-méthyle induisait le dével oppement de tumeurs
mammaires uniquement aux niveeux de dose entrainant une toxicite chronique grave. Pour

n'éait pas pertinente pour I'évauation de securité.

Aucun effet sur la capacité de reproduction n'a été observeé chez les rats exposés a des
aliments dont lateneur dlait jusqu'a 1000 ppm. La perte de poids, tant chez les parents
que les petits, est laraison de I'éablissement d'une DSENO de 0,92 mg/kg p.c./jour.

Chez lerat, laDSEO pour latoxicité chez lamere et le foetus éat 20 mg/kg p.c./jour.
Aucun effet tératogene n'a &€ démontré. Une éude réaisée chez le lapin adonné une
DSEO de 20 mg/kg p.c./jour pour latoxicité chez lamere et le foetus et les effets
tératogenes.

Exposition par lesaliments
a) Dosejourndiére admissble (DJA)

Lerat sest avéré I'espéce laplus sensible, présentant chez les deux sexes des
ralentissements de gain de poids et des augmentations de la masse relative des
organes par rapport alamasse corpordle. Afin de pouvoir éablir une DJA basée sur
les réaultats de I'éude d'une durée de 2 ans rédlisée chez le rat, |les concentrations
nominales ont é&té gustées de fagcon atenir compte du probleme de réduction de la
concentration rédlle de tribénuron-méthyle dans les aiments au niveau de dose
inférieur; les DSENO résultantes sont : 0,82 mg/kg p.c./jour chez lafemdle et

0,65 mg/kg p.c./jour chez le mae. En gppliquant un facteur de sécurité de 100 ala
DSENO laplusbasse, on aévauélaDJA a6,5 - g/kg p.c/jour.

b) Expogtion par les résidus présents dans les diments
Etiquetage

L 'éiquette proposée par la société comporte un énonce disant que le produit est
degtiné alalutte contre les mauvai ses herbes dans |e blé (de printemps et durum) et
I'orge aun taux de 7,5 g MA/ha (hectare), en respectant un délai avant moisson
(DAM) de 30 jours, et spécifiant que le blé ou I'orge ne doit pas étre brouté par le
béail, ni lui ére donné comme diment, dansles 7 jours qui suivent le traitement.

16
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7.10 Mé&abolisme
M étabolisme végétal

Des études ont é&é effectuées sur le terrain avec du tribénuron-méthyle marqué au “C
([**C-phényle(U)] o-{[3-(4-méthoxy-6-méthyl-1,3,5-triazin-2-yl)-3-méthyl-
uréido]sulfonyl} benzoate de méthyle) sur le blé dhiver aun taux dépandage de

75 g MA/ha (72 g MA/ha pour le composeé marqué sur latriazine) en respectant un DAM
de 63 jours (10 foisle taux d'épandage recommandé sur I'éiquette et 2 foisle DAM). Les
plants de blé immatures (4-28 jours apres le traitement) et le grain et la paille mars (DAM
de 63 jours) ont éé analysés et les méabolites et I'ensemble des résidus marqués au 1“C y
ont été doses.

Des réaultats semblables ont été obtenus lors des éudes du métabolisme végéta faites
avec du tribénuron-méthyle marqué au *C tant sur le phényle que sur latriazine. Par
conséquent, seuls les résultats de I'étude avec marquage au *C sur le phényle feront
I'objet d'une discussion. La voie méabolique proposée est donnée alafigure 1.

Lors de I'é&ude avec du produit marqué sur le phényle, lateneur résiduelle totde finde
(TRTF) sélevait a5,49, a2,84, a1,85, al1,11 et a 0,75 ppm dans le fourrage (plants de
blé entiers) récolté 0, 4, 8, 14 et 28 jours gpres le traitement, respectivement. La teneur
résiduelle totle en produits marqués au C &ait 0,55 et 0,05 ppm dans la paille (DAM
de 63 jours) et le grain mars, respectivement.

Les principaux métabolites dans le grain étaient [TRTF (%)] : urée sulfonamidique,
o-(urédosulfonyl)benzoate de méthyle (44,6 %); saccharine, 1,1-dioxo-1,2-benziso-
thiazol-3(2H)-one (11,3 %); saccharine hydroxylée, 6-hydroxy-1,1-dioxo-1,2-
benzisothiazol-3(2H)-one (3,5 %); sulfonamide, o-sulfamoylbenzoate de méthyle (1,9 %);
conjugué glucosidique de I'OH-saccharine (1,7 %); résidus non identifiés (5,2 %); les
résidus liés condtituaient 31,8 % de la TRTF; aucun tribénuron-méthyle n'a é¢é décd é.

Une proportion de 67 % de la TRTF éait extractible dans la paille mire; un dosage a
montré qu'elle contenait 1,3 % du tribénuron-méthyle mére, 7,6 % d'urée sulfonamidique,
5,2 % de saccharine, 14,8 % d'OH-saccharine, 3,2 % de sulfonamide, 7,1 % de conjugué
glucosidique de I'OH-saccharine, 14,8 % de metsulfuron méthyle hydroxylé (Ile métabalite
le plus fréquent) et 3,8 % de conjugué glucosidique du metsulfuron méthyle.

L e fourrage moissonné 8 jours aprés le traitement contenait 96,4 % de la*C-TRTF
extractible (1,85 ppm) et le profil métabolique éait semblable & celui observé dansla
paille mlre, § on fait exception du conjugué glucosidique du metsulfuron méthyle, qui
condtituait 11,3 % de la TRTF; une proportion de 3,6 % de la TRTF a&¢é identifiée
comme du tribénuron-méthyle. La demi-vie du tribénuron-méthyle dans les plantes est
estimée aenviron 1,5 jour.

M étabolisme animal

Aucune éude sur e métabolisme du tribénuron-meéthyle n'a é&é rédisée chez les gros
animaux. Cependant, les éudes sur le métabolisme du metsulfuron méthyle (marqué au

14C sur le phényle) peuvent sarvir de modéle fiable; les herbicides sont structurellement
identiques S ce n'est |'absence d'un groupement méthyle sur le N en position 2 de I'urée.
Le metsulfuron méthyle est homologué pour utilisation dans le blé et I'orge a des teneurs
résiduelles négligesbles (0,1 ppm). Une éude a éé réalisée chez la chévre en lactation &
un niveau de dose de 5 mg (3,4 ppm) de metsulfuron méthyle pendant 5 jours, seulement
0,2 % (0,01 ppm) de la dose totde était Signaée dans lestissus et le sang. Les méabolites
identifiés dansle foie (TRTF : 0,003) incluaient ceux signaés dans les plantes - c.-a-d.,
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saccharine (55 %), metsulfuron méthyle (20 %), sulfonamide (10 %), &t un autre
métabolite non signaé dans les plantes, |e sulfonamidoacide (I'acide 2-sulfamoylbenzoique,
10 %). Lafigure 1 propose auss une voie métabolique pour le métabolisme anima.

18
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Figurel. Voie méabolique proposée pour letribénuron-méthyle dansles
plantes et les animaux.

Limites du profil pour les animaux
Limites du profil pour les plantes -

Tous les métabolites observés chez le rat (identifiés) et la chévre (non identifiés pour le tribénuron-méthyle, mais ar
avec le metsulfuron méthyle), ces derniers marqués d'un « G » et d'un « G* » pour les métabolites majeurs (> 10 ¢

Les métabolites végétaux ont été identifiés lors d'une étude sur le métabolisme dans le blé (paille et feuillage); les
principaux métabolites végétaux sont indiqués par une lettre entourée d'un cercle (> 6 %).
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Noms chimiques des composés de la figure 1.
DPX-L5300 o-{[3-(4-méthoxy-6-méthyl-1,3,5-triazin-2-yl)-3-méthyluréido] sulfonyl} benzoate de
méthyle
A « metsulfuron méthyle »
0-{[3-(4-méthoxy-6-méthyl-1,3,5-triazin-2-yl)-3-méthyl uréido] sulfonyl} benzoate de méthyle
B « metsulfuron méthyle hydroxylé »
4-hydroxy-2-{ [ 3-(4-méthoxy-6-méthyl-1,3,5-triazin-2-yl)-3-méthyluré do] sulfonyl } benzoate de
méthyle

C glucosde de B

D « sulfonamide »
2-sulfamoylbenzoate de méthyle

E « sulfonamide hydroxylé »
4-hydroxy-2-sulfamoylbenzoate de méthyle

F « saccharine »
1,1-dioxo-1,2-benzisothiazol-3(2H)-one

G « saccharine hydroxylée »
6-hydroxy-1,1-dioxo-1,2-benzisothiazol-3(2H)-one

H glucosdede G

I « O-desméthyltriazineamine »
4-méthylamino-6-méthyl-1,3,5-triazin-2-ol

J « triazineamine »
4-méthoxy- N,6-diméthyl-1,3,5-triazine-2-amine

K dérivé N-hydroxyméthylique de J

L « N-desméthyltriazineamine »
4-méthoxy-6-méthyl-1,3,5-triazine-2-amine

M 4-amino-6-méthyl-1,3,5-triazin-2-ol

N « urée sulfonamidique »
2-(uréidosulfonyl)benzoate de méthyle

O « acide libre du DPX-5300 »
acide o-{ [3-(4-méthoxy-6-méthyl-1,3,5-triazin-2-yl)-3-méthyluréido] sulfonyl} benzoique

P « sulfonamidoacide »
acide 2-sulfamoylbenzoique
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M éthode d'analyse

Les résidus de tribénuron-méthyle meére ont &é extraits, centrifugés (a 20 K), purifiés sur
CLHP et dosés sur un second CLHP avec détection dans I'UV (254 nm). Lalimite
inférieure de dosage éait 0,01 ppm dansle grain et 0,02 ppm dans I'ensemble des tissus
végétaux (paille ou plants immatures). Les proportions récupérées dans des échantillons
enrichisades teneurs allant de 0,01 20,17 ppm variaient de 71 % a 107 % + 11 %
(écart-type). Bien qu'aucune méthode d'analyse n'ait é&té présentée pour laviande ou les
produits latiers, on satend, vu lasimilarité sructurelle avec le metsulfuron méhyle, aune
limite inférieure de dosage de 0,01 ppm dansla viande et les produits laitiers.

Aucune méhode d'andyse n'a é&é mise au point pour les principaux résidus finaux
(métabolites décrits précedemment) dans les tissus vegétaux et animaux; ce fait peut ére
important vu la courte demi-vie du composé mere, le tribénuron-méthyle. Les métabolites
du tribénuron-méthyle et du metsulfuron méthyle sont identiques, ce qui dimine lanécessité
de mettre au point une méthode d'analyse pour faire la différence entre ces deux

composes. En cas dinfraction, il peut ére impossible de déterminer I'origine des résidus.

7.11 Teneursrésiduelles
Teneursrésidueles danslesrécoltes

Une évaluation de toutes |es données canadiennes montre que les teneurs résdudles en
tribénuron-méthyle meére dans le grain de blé ou d'orge ne devraient pas dépasser

0,01 ppm s les cultures sont traitées au taux recommande, soit 7,5 g MA/halannée, en
respectant le DAM recommandé de 30 jours. Lors d'une étude du métabolisme faite par
épandage de produit marqué au *C aun taux dix fois supérieur, on asigndé une TRTF de
0,75 ppm dans le fourrage (plant entier) avec un DAM de 28 jours et une TRTF de

0,05 ppm dans e grain avec un DAM de 63 jours.

Danslapaillle lateneur résdudle était inférieure alalimite inférieure de dosage (L1D) du
compose meére, le tribénuron-méthyle, soit 0,02 ppm, pour les plants traités seon les
recommandations; par contre, pour I'éude avec le produit marqué au *4C aun taux dix
fois supérieur, on asignadé une TRTF de 0,55 ppm dans la paille mire (DAM de 63
jours).

Les plants immatures traités avec du tribénuron-meéthyle non marqué (7,5 g ou

15 g MA/ha) e moissonnés 7 jours apres le traitement avaient des teneurs combinées en
résidus de tribénuron-méthyle mére < 0,02 ppm (LID). Lors de I'éude sur le méabolisme
faite par épandage de produit marqué au 1*C a 10 fois le taux recommandé, on asignalé
une TRTF de 1,85 ppm pour les plants immatures 8 jours aprés le traitement.

En résumé, les cultures de blé et d'orge traitées au taux recommandé, en respectant le
DAM recommandé, avaient des teneurs en résidus de tribénuron-méthyle mere inférieures
a0,02 ppm (grain, paille mdre, plants immatures); toutefois, plus de 96 % dela TRTF
dansles plants de blé et d'orge était constituée de métabolites extractibles. Par
conséquent, méme sil est peu probable que la TRTF en tribénuron-méthyle dépasse
0,05 ppm dansle blé et I'orge traités, il n'a pas été possible dévauer précisament, tant
quditativement que quantitativement, la teneur résdudle finae des tissus végétau, car les
teneurs résiduelles en métabolites n'ont pas é&é mesurées au DAM de 30 jours proposé
pour I'éiquette et le DAM laiss2 lors de |'éude sur le métabolisme du produit marqué au
4C était 63 et non pas 30 jours.
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Teneursrésidueles dans les animaux

Aucune éude sur I'adminigtration a des animaux avec leurs diments n'a é&é signaée pour le
tribénuron-meéthyle, mais les éudes rédlisées avec |e metsulfuron méthyle peuvent servir de
modéesindicatifs de la biodisponibilité et de la répartition des résidus.

A lasuite dune éude faite chez la chevre en lactation par administration de metsulfuron
méthyle (niveau de dose : 5 mg de produit marqué au *4C sur le phényle par jour pendant
5 jours; I'équivaent de 3,4 ppm dans les diments de la chévre), on asignaé larépartition
suivante des teneurs résiduelles totales en C : TRTF dans lestissus et le sang, moins de
0,01 ppm (0,02 % de ladose totale); lateneur totale en “C danslelait ateignait
rapidement un plateau et demeurait constante a 8-9 parties par milliard (ppb) (dont 80 %
a été identifié comme du metsulfuron methyle).

Lors d'une éude sur des vaches en lactation on a trouvé la répartition suivante du
metsulfuron méthyle non marqué (niveau de dose : 0, 5, 20 ou 100 ppm dans les diments
pendant 4 semaines). Tissus gras et viande < 0,01 ppm (LID), sauf chez une vache (éude
sur I'adminigiration avec les diments, 100 ppm) dont laviande avait des teneurs résiduelles
alant de 0,014 a 0,02 ppm. Lesteneurs résiduelles ne dépassaient pas 0,053 ppm dans
lestissus du foie et des reins des vaches exposées a des doses de 5 ppm.

Les teneurs résdudles en metsulfuron méthyle trouvées dans les échantillons de lait de
vaches exposées a des doses de 5 ppm éaient inférieures a 0,011 ppm; des doses de
20 ppm entrainaient des teneurs résidud les atteignant un plateau 7 jours gpresle
traitement, soit 2 0,016-0,033 ppm pour une période de 4 semaines. Le metsulfuron
méthyle était excrété rapidement dansles urines et les sdlles.

Il est jugé possible, par andogie avec le metsulfuron méthyle, de donner a des bétesa
cornes une dimentation dont la teneur résduelle densemble en tribénuron-méthyle ateint
5 ppm, ce qui devrait entrainer des teneurs résidudles dans la viande et les produits laitiers
inférieuresa 11 ppb (lait, viande et foie) ou a 53 ppb (reing).

Aucune é&ude n'a &é rédisée ni avec le metsulfuron méthyle, ni avec le tribénuron-méthyle
aur I'adminigiration a des oisealix avec les diments, mais compte tenu destrés faibles
TRTF prévues dansle grain (< 0,01 ppm), on ne sattend pas a des teneurs résiduelles
sgnificatives dans les produits de lavolalle.

Evaluation desrisques posés par les aliments

En utilisant, pour estimer la dose journaiere théorique (DJT), lateneur de 0,1 ppm dansle
blé, I'orge, laviande et |es produits laitiers précisée dans le Reglement générd, on acdculé
gue laquantité absorbée était 1,4 - g/kg p.c./jour, soit 21,5 % dela DJA. Cependant,
puisque la TRTF en tribénuron-méthyle ne devrait pas dépasser 0,05 ppm dansle grain de
blé ou d'orge moissonné, on propose que cette teneur congtitue une limite maximae de
résdu (LMR).

Toutefois, comme la consommation de lait dont la teneur résiduelle et celle fixée dansle
Réglement générd, 0,1 ppm, peut entrainer des teneurs résiduel les inacceptables pour
certains segments de la population canadienne, p. ex., lesjeunes enfants, on envisage la
nécessté dimposer une teneur résiduele limite plus faible. Par extrgpolation des résultats
des &udes faites sur I'adminitration de metsulfuron méthyle avec les diments aux teneurs
résiduelles en tribénuron-méthyle trouvées le jour 0 dans le fourrage e compte tenu auss
des regtrictions prévues sur I'éiquette (« ne pas donner amanger au béail dansles 7 jours
qui suivent le traitement »), les résdus laissés par cette utilisation dans le fourrage vert et la
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paille devraient donner dansle lait entier des teneurs résidudlesinférieures alalimite de
détection de laméthode d'analyse, soit < 0,01 ppm; on propose donc une teneur
résidudle limite de 0,01 ppm pour lelat entier.

LaDJT estimée pour les LMR proposées pour le blé et I'orge (0,05 ppm) et lelait entier
(0,01 ppm) correspondrait donc a11,2 % delaDJA.

7.12 Exposition professionnelle
7.12.1 Evaluation del'exposition

L e titulaire d'homol ogation a présenté une éude sur I'exposition professionnelle
rédisée avec laformule EXPRESS®. Héuit travailleurs faisaient, avec du matérie
au sol muni d'une rampe de pulvérisation, le méange et I'épandage de
tribénuron-méthyle sur des superficies de 13-21 hectares plantées de blé. Sept
destravallleurs faisaient auss I'objet d'un contréle pendant e nettoyage du
matériel de pulvérisation. Chaque cycle dépandage complet
(mélange/chargement, épandage, nettoyage) prenait de 2 a 3 heures. Deux
travailleurs utilisaient un tracteur a cabine ouverte et les Six autres, un tracteur a
cabine fermeée. Les retombées sur la peau et I'exposition par inhdation éaient
controlées.

Aucune description des vétements des travailleurs n'éait donnée, car I'estimation
des retombées sur la peau se basait sur I'analyse de diverses couches de pieces
de tissus. L'exposition par inhdation était négligeable, car tous les échantillons
avaient une concentration inférieure alalimite de détection. On notait peu de
différence d'expogtion entre les travailleurs, que la cabine du tracteur ait &é
ouverte ou fermeée. L'exposition a éé évauée pour un agriculteur pesant 70 kg,
portant un pantalon, des manches courtes, des bottes, mais pas de gants, et
traitant 48 hectares al' EXPRESS® au taux prévu sur I'éiquette (7,5 g MA/ha).
On atenu compte des résultats obtenus lors de I'éude d'absorption dermique
rédisée chez lerat avec deI'EXPRESS”® (absorption de 26 % du produit).

L 'expogition quotidienne moyenne est estimée a 0,003 mg/kg p.c./jour (plage
0,0008 - 0,007) pour des travailleurs épandant de I' EXPRESS®. Ces études ont
été rédisées a des taux d'épandage de 3 a4 fois supérieurs a ceux mentionnés
sur I'éiquette. 11 se peut donc que I'exposition ait été surestimée. Par contre,
d'autres facteurs peuvent avoir entrainé une sous-estimation de I'exposition. En
effet, le temps de contréle total par travailleur n'était que de 2-3 heures, et I'on
sattend que toute la plage d'exposition subie durant une journée de travail ne
puisse étre captée. De plus, lamesure des retombées sur la peau &ait basée sur
I'andyse de la couche inférieure d'une piece multicouche plutdt que de pieces
placées al'intérieur des vétements des travailleurs. || peut donc y avoir
sous-estimation de I'exposition qui alieu aux coutures, aux poignets et atravers
les parties usées des vétements. | est impossible d'estimer aque point ces
facteurs sannulent. L'éude est cependant jugée adéquate pour I'évauation des
risques posés par I' EXPRESS®.
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7.12.2 Evaluation desrisques

L 'ensemble des éudes toxicologiques faites sur le tribénuron-méthyle n'a pas
réuss a démontrer I'existence d'un risgque majeur pour la santé. Les éudes de
toxicité a court terme ont éé jugées les plus pertinentes pour I'évauation des
risgues posés par ce produit qui est utilisé sur une courte période durant une
seule saison. Les effets nocifs observes durant les éudes chez lerat sur la
reproduction (25, 250 et 1000 ppm) et sur I'administration pendant 90 jours
avec les diments (100, 1750 et 5000 ppm) éaient semblables, bien quela
DSENO signalée ait été supérieure lors de la derniére éude, vu la plage de
niveaux de dose choisie. Lamanifestation la plus pertinente pour I'exposition par
letravail est donc la perte de poids observée chez lerat lors de I'éude d'une
durée de 90 jours sur I'adminigtration par voie orae avec les diments, &ude qui
adonné une DSENO de 5,3 mg/kg p.c./jour (100 ppm).

L'expodition a éé évauée pour un travailleur agricole type pesant 70 kg, qui
porte une chemise a manches courtes, un pantalon, mais pas de gants et qui
épand I' EXPRESS® au taux indiqué sur I'éiquette, soit 7,5 g MA/haaraison de
48 haljour. L'exposition quotidienne a é&¢é évauée a 0,003 mg/kg p.c./jour
(0,0008 - 0,007). Ce chiffre tient compte du facteur de 26 % qui a &€ observe
lors de I'étude sur I'absorption dermique chez des rongeurs.

D'apres I'exposition et laDSENO choisie, qui et de 5,3 mg/kg p.c/jour, il
existe pour les travailleurs exposés al' EXPRESS® une marge de séourité
d'environ 1700 (plage 757 - 6625) que la Direction générale de la protection de
la santé juge adéquate.

8.0 Agpects environnementaux : Division deI'évaluation en matiére
d'environnement

8.1

Sommaire

L es rensaignements présentés indiquent que |e tribénuron-méthyle, sil est épandu
conformément aux instructions données sur I'éiquette, n'est pas persistant et ne devrait ni
se voldiliser, ni érelessivé dans les conditions qui prévaent sur le terrain au Canada.

L e tribénuron-méthyle ne devrait poser aucun risque pour les abellles, les vers de terre et
les processus microbiens du sol. D'aprés les donnees limitées qui sont diponibles, le
tribénuron-meéthyle ne devrait poser directement auicun risque aigu significatif pour les
oiseaux. Certaines estimations des risgues posés pour les mammiféeres sauvages
sapprochent du niveau des craintes. Toutefais,

les éudes qui ont servi a ces estimations ont éé faites par exposition répétée, ce qui
entrainerait une surestimation des risques, car il est prévu que le tribénuron-méthyle sera
utilisé en épandages uniques et il N'est pas persstant.

L e tribénuron-méthyle ne devrait pas poser de risque ni pour les poissons, ni pour les
invertébrés aquatiques, tel Daphnia magna, qui leur servent de nourriture. Les données
présentées en réponse aux craintes concernant latoxicité d'un produit de transformation
persstant, la triazineamine, montrent que ce composé ne devrait pas poser de risques ni
pour les poissons, ni pour Daphnia magna aux concentrations susceptibles de se
rencontrer dans I'environnement.
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Aucune donnée n'éait disponible pour I'évaluation des risques posés pour les amphibiens
et les reptiles par I'utilisation du tribénuron-méthyle.

Latoxicité du tribénuron-méthyle envers une dgue verte, Selenastrum capricor nutum,
éait faible. Les données présentées sur 50 especes terrestres et aquatiques (données
provenant de tests d'efficacité) montrent que le tribénuron-méthyle sest avéré toxique
pour maintes especes latifoliées au taux estimetif de dérive des brouillards de pulvérisation
(10 % du taux d'épandage indiqué sur I'ancienne éiquette (10 g MA/ha), soit a

1,0 g MA/ha. Une éude supplémentaire a été réalisée sur le terrain sur certaines plantes
terrestres non visées. Les deux espéces annuelles éaient affectées beaucoup durant la
sason et alafin de cele-ci. Méme s defaibles doses causaient des dommages aux quetre
especes vivaces durant la saison de croissance, celles-ci récupéraient par la suite. Lors
d'une autre &ude, trois espéces de plantes aquatiques ont éé testées en |aboratoire, mais
les données de cette étude ont €té jugées inadéquates et fort variables. Etant donné
I'absence de données de toxicité fiables sur les plantes aguatiques et vu latoxicité du
tribénuron-méthyle pour une vaste gamme d'especes terrestres, il est recommandé que
soient indiquées sur I'éiquette I'interdiction des épandages aériens et la nécessité de
respecter une zone tampon de 15 métres.

8.2 Chimieet devenir dans|'environnement
8.2.1  Propriéés physicochimiques

Il sest avéré que le tribénuron-méthyle aun pK , de 4,7, une pression de vapeur
de 5,3 x 10 Pa et une solubilité dans I'eau de 28, de 50 et de 280 mg/L ades
pH de 4, de 5 et de 6, respectivement. D'aprés la vaeur de la constante de
Henry dans la plage de pH 4-6, |e potentiel de volatilisation du tribénuron-
méthyle est faible dans les sols humides et I'eaw.

Le coefficient de partage octanol/eau (K ), 0,3 apH 7, montre que le
tribénuron-méthyle a un faible potentiel de bicaccumulation.

8.2.2 Transformation
Vitesses et mécanismes de tr ansfor mation

Le principa mode de transformation dans de |'eau stérile sest avéré éire
I'hydrolyse avec catayse acide; la demi-vie &ait respectivement < 1, 3-6 et

32 joursapH 5, 7 e 9. Onaauss présenté des indices d'une biotransformation
lente en conditions dcalines.

Au cours des &udes sur la phototransformation, I'exposition alalumiére solaire
n'affectait pas la vitesse de transformation du tribénuron-méthyle dans de I'eaul
sérile et ala surface du sol. Le TDg, du tribénuron-méthyle lors de ces éudes
était respectivement 1, < 13-16 et > 30 joursapH 5, 7 et 9, (dans I'eau) et
<51 jours(apH 7,5, alasurface dun sol deloam silteux renfermant 5,4 % de
matieres organiques).

Lors des éudes sur la biotransformation dans des sols aérobies, le TD5, du
tribénuron-méthyle éait 3 et 12 jours apH 4,3 et 7,5, respectivement, dans des
sols de loam slteux non Sériles dont lateneur en matieres organiques éait
environ 5 %. Lavitesse de transformation du tribénuron-methyle dansles sols
Stériles correspondants éait |égerement plus élevée, ce qui a eté attribué a un
abaissement du pH du sol aprés la stérilisation.
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Lors de I'étude dans des systemes composés de sédiments aguatiques
anaérobies et d'ea, le tribénuron-méthyle se transformait rapidement lorsque les
conditions éaient non sériles; la demi-vie éait respectivement 2-3 et 11 jours
dans les systémes éudiés, lesquels

éaient Iégerement acides (pH 6,1) ou légerement basiques (pH 7,4). Dansles
systemes gériles, lavitesse de transformation du tribénuron-méthyle était
smilaire a cdle observée dans les systémes non stériles en conditions |égerement
acides, mais dle éait plus basse en conditions légerement basiques.

Lors des éudes sur e terrain réalisées en milieu terrestre, a quatre
emplacements situés dans les Prairies canadiennes, sur des sols dont la plage de
pH était 6,2-7,9, et dont la teneur en matiéres organiques variait de 2,9 29,2 %,
le TDg, du tribénuron-méthyle éait # 11 jours. La concentration de
tribénuron-méthyle dans le sol était, repectivement, 1 et 4 mois aprés
I'épandage, # 11 et # 6 % de la quantité &pandue (c.-a-d., # 5 et # 3 ppb).
Des études andogues rédisées dans I'lllinais, I'ldaho et le Delaware ont montré
gue le TDg, du tribénuron-meéthyle dansle sol - dont le pH dlait de 5,1 48,3 et
lateneur en matiéres organiques, de 1,7 a5,0 % - é&ait comparable aux résultats
observés lors des études effectuées sur le terrain au Canada

Ces données montrent que le tribénuron-méthyle sera peu persstant dansle
milieu terrestre gpres un épandage dans des conditions conformes aux
ingructions données sur I'éiquette.

Produits de transfor mation

Les produits de transformation du tribénuron-méthyle incluaient : dioxyde de
carbone, acide de tribénuron-méthyle, sulfonamide, sulfonamidoacide,
saccharine, triazineamine, O-desméthyltriazineamine et
N-desméthyltriazineamine. Parmi ces produits de transformation, la
triazineamine, la saccharine et le sulfonamide éaent mgoritaires (c.-a-d., leur
concentration éait > 10 % de la quantité de tribénuron-méthyle épandue) et
persistants.

Latriazineamine ne se transformait pas dans la plupart des conditions ou des
études sur le terrain ont été réalisées, tant au Canada qu'aux E.-U., en milieu
terrestre; ce composé condtituait généralement lamgjorité des produits
radioactifs récupérés. A I'emplacement d'une é&ude sur le terrain faite aux E.-U.,
on a observé que la concentration de triazineamine passait de 97 % des produits
radioactifs épandus (deux semaines aprées le traitement) a 55 % (52 et 78
semaines gores le traitement). || n'é@ait pas évident 9 ce déclin &ait di au
lessvage ou alatransformation, ou Sil sagissait d'un artefact causé par une
mauvai se récupération aux derniers stades de I'éude. Aucune disparition de la
triazineamine n'a é&é observée au cours des autres études.

Le sulfonamide se transformant en saccharine dans certaines conditions
d'extraction (basiques), les concentrations relatives prévues de chacun de ces
deux produits de transformation n'ont pas pu étre établies avec certitude. Lors
des études faites en laboratoire et sur le terrain, les deux composés
disparaissaient avec le temps. Lors d'une éude américaine faite sur le terrain en
milieu terrestre, les concentrations additionnées de saccharine et de sulfonamide
corresponda ent, quatre semaines apres le traitement, a 78 % du
tribénuron-méthyle épandu (marqué au *C sur le phényle), mais diminuaient a
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8 % apres 20 semaines.
Mobilité

Les réaultats des éudes sur le lessivage de colonnes de sol, sur la
chromatographie en couche mince de sol et sur I'adsorption et la désorption
montrent que le tribénuron-méthyle peut ére lessivé dansle sol dansles
conditions de terrain. Toutefois, la transformation rapide du tribénuron-méthyle,
en conditions auss bien aérobies qu'anagrobies, réduirait au minimum les risques
de lessivage comme on I'a noté dans les conditions environnementales des
études réalisées sur le terrain dans le milieu terrestre au Canada et aux
Etats-Unis. On sattend que les risques de lessivage soient auss minimes dans
des conditions pluvides plus fortes que celles sgnaéeslors des éudes sur le
terrain présentées. Vu ces consdérations, il n'est pas jugeé nécessaire
actuellement d'effectuer des éudes sur le terrain dans I'est du Canada pour le
mode d'épandage propose.

8.3 Toxicologie environnementale
Poissons et invertébrésaquatiques

En supposant 'épandage de tribénuron-méthyle au taux maximum indiqué sur I'éiquette,
soit 7,5 g MA/ha, directement sur une piece d'eau d'une profondeur de 15 cm, la
concentration environnementae prévue (CEP) serait 0,005 mg (tribénuron-méthyle)/L.

Les données de toxicité aigué recuelllies montrent que le tribénuron-méthyle est
pratiquement non toxique envers les poissons et les invertéorés aguatiques. Aucune
mortaité n'a &é notée durant I'é&ude d'une durée de 96 heures faite chez latruite
arc-en-ciel (Oncorhynchus mykiss) et le crapet arlequin (Lepomis macrochirus). La
CEs, sur 48 heures pour I'immobilisation de Daphnia magna éait 720 mg MA/L. Le
produit de dégradation principd, latriazineamine, &ait lui auss pratiquement non toxique,
sa CEg, éant 172 mg MA/L pour latruite et > 1000 mg MA/L pour Daphnia magna.
Méme s aucune éude spécifique de bioconcentration/dépuration n'a éé faite chez les
poissons avec du tribénuron-méthyle, ses propriétés physicochimiques et les données
recuellies sur les autres herbicides de type sulfonylurée indiquent que le
tribénuron-méthyle ne devrait pas saccumuler dans la chaine dimentaire aguatique.

D'aprés les renseignements fournis, I'utilisation de tribénuron-méthyle conformément aux
ingtructions données sur I'étiquette ne devrait pas poser de dangers ni pour |es poissons, ni
pour les invertéorés aguatiques qui leur servent de nourriture.

Oiseaux sauvages

Les oisealix sauvages pourraient étre exposes au tribénuron-méthyle par une pulvérisation
directement au-dessus d'eux, par la dérive des brouillards de pulvérisation ou la
consommation de la végétation traitée. La probabilité de I'exposition d'oiseaux par une
pulvérisation directement au-dessus d'eux est réduite tant que I'épandage sefait au sol. 1l
est cependant possible que les oeufs des espéces qui nichent au sol soient exposés au
brouillard de pulvérisation au taux d'épandage sur le terrain.

Aucune donnée n'est disponible sur le méabolisme ou la pharmacocinétique du
tribénuron-méthyle chez les espéces aviennes.

LaDLg, aigué du tribénuron-méthyle de qudlité technique chez le colin de Virginie Colinus
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virginianus &gé de sx mois é&ait > 2250 mg MA/kg p.c. par voie orde. Aucune DSEO
n'a été fixée, car des symptdmes sublétaux ont éé observes aladose laplusfable
adminigtrée (292 mg MA/kg p.c.). Lors des études de toxicité aigué faites avec du
tribénuron-méthyle de qudité technique dans les diments du colin de Virginie ou du canard
colvert, Anas platyrhynchos, la CLs, &ait > 5620 mg MA/kg daiments. Les DSEO
signadées pour le colin de Virginie et pour le canard colvert é&aient, repectivement, 1780
et 562 mg MA/kg daiments. Les facteurs de risque estimatifs pour les espéces aviennes
sont de I'ordre de 10 & 1073, ce qui indigue gue I'exposition aigué au tribénuron-méthyle
ne devrait pas poser de risques aux oiseaux au taux d'épandage indiqué sur I'éiquette.
Cette teneur est de beaucoup inférieure a celle qui suscite des craintes, soit 0,2. Aucune
étude n'a &é présentée sur lareproduction chez | es oiseaux.

Mammifer es sauvages

Lavoie dexpostion la plus probable pour les mammiferes sauvages est la consommation
de la végétation contaminée ou la consommetion de proies contaminées.

LaDLg, aigué du tribénuron-méthyle par voie orde chez lerat femdle et mae &ait >
5000 mg MA/kg p.c. (pour laqualité technique) et 3750 mg MA/Kg p.c. (pour laformule
75DF). Latoxicité aigué du tribénuron-methyle de quaité technique par voie dermique
chez le lapin blanc de Nouvelle-Z8ande, tant mae que femelle, &ait

> 2000 mg MA/Kg p.c. (pour laqudité technique) et > 1500 mg MA/kg p.c. (pour la
formule 75DF). Une éude d'une durée de 90 jours chez la souris Charles River adonné
une DSENO de 500 mg MA/kg ddiments, soit I'équivaent respectif de 70 et de

89 mg MA/Kg p.c./jour pour lesfemeles et lesmées.

Lors de I'&ude de tératogénicité chez lerat, la DSEO pour latoxicité chez lamére et les
effets du tribénuron-méthyle sur le dével oppement était 20 mg MA/kg p.c./jour. Lors de
I'étude de tératogénicité chez le lapin, la DSENO pour les effets chez lamére ou le foetus
était 5 mg MA/kg p.c./jour. La DSENO trouvée lors de I'éude sur la reproduction chez le
rat portant sur deux générations éait 25 mg MA/kg ddiments, soit I'équivaent respectif
de 1,9 e de 1,75 mg MA/kg p.c./jour pour lesfemelles et les males.

Les facteurs de risgue du tribénuron-méthyle, en conditions aigués et dans le pire des cas,
sont trés bas (soit < 10*) d'aprés des estimations faites a partir des données de toxicité
algué chez les petits mammiferes. Les résultats d'autres éudes effectuées chez des
mammiféres donnent des facteurs de risque plus devés, qui vont de 10° a 10 (études de
tératogénicité) et de 0,01 a 0,1 (étude sur lareproduction chez le rat). Il est reconnu que
ces facteurs de risque sont sans doute des surestimations des expositions probables, car le
tribénuron-méthyle ne persiste pas dans I'environnement. Cependant I'observation d'effets
toxiques a des doses relativement faibles (DSEO = 5 mg MA/kg p.c./jour) remet en
question I'hypothése voulant que le tribénuron-méthyle soit un toxique spécifique
uniquement des plantes.

Amphibiens et reptiles

Aucune donnée n'éait disponible pour évauer les risgues posés pour les amphibiens et les
reptiles par I'utilisation de tribénuron-méthyle.
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Invertébrésterrestres

L e tribénuron-méthyle a une toxicité aigué faible pour le ver de terre, Eisenia foetida
(DLg, = 1299 mg MA/kg sol). Aucune toxicité de contact n'a été observée chez I'abeille,
Apis mellifera, adestaux atteignant 100 : g par abeille. Aucune donnée n'a &é trouvée
dans les résultats présentés sur les effets du tribénuron-méthyle chez les insectes
prédateurs et parasites.

Processus microbiens du sol

L es résultats obtenus indiquent que le tribénuron-methyle, sil est épandu conformément
aux instructions donneées sur I'étslgue_ttg ne devrait pas nuire al'ammonificetion, ala
nitrification, alarespiration du sol ni alafixation asymbiotique de I'azote par le sol.

Algues

Un aéte redlise en conditions statiques par exposition durant 5 jours de l'algue verte
Selenastrum capricornutum adu tribenuron-methyle de qudite technique. La CE5,
(dapres|'aire sous la courbe) éait 67 mg MA/L; 1a CE«, (d'apres la vitesse de

croi ssance&, > 100 mg MAI/L; et la.concentration sans dteto serve (CSEO),

6,5 mdg MA/L. La concentration prévue dans I'environnement éant 0,005 mg MA/L (au
aux 'g)endage maximum indique sur I'éiquette, 7,5 g MA/ha, sur une piece d'eau dune
profondeur de 15 cm), les facteurs de risque sont trés faibles, soit 7,7 x 10,

Macrophytes aquatiques et terrestres

Comme les autres herbicides de type sulfonylurée, le tribénuron-meéthyle agit par inhibition
de I'acétolactate-synthétase (ALS), qui participe ala biosynthése des acides aminés a
chaine ramifiée (vdine, leucine et isoleucine). Cette inhibition provoque chez les plantes
une interruption rapide de ladivison cdlulaire et dela croissance.

Une éude a &é faite du métabolisme du tribénuron-méthyle marqué sur le phényle et la
triazine dans du blé d'hiver cultivé sur le terrain. La dégradation du tribénuron-méthyle éait
rapide, sa demi-vie étant < 4 jours.

Lesréaultats des éudes de toxicité faites avec du tribénuron-meéthyle, avec des données
provenant de tests d'efficacité sur les plantes éaborés durant lamise au point du produit,
ont été présentés pour 42 especes terrestre et 8 especes aguatiques. Ces especes
représentent 23 dicotylédones de 17 familles et 27 monocotylédones de 3 familles. Le
produit éait pulvérisé sur les plantes en post-leveée, conformément au mode demploi exigeé
du tribénuron-méthyle, a des doses dlant de 1,0 a 125 g MA (pour la plupart des
especes) et de 0,25 a 1000 g MA (pour deux espéces aguatiques). La CE; a été
calculée pour chague espéce. Les résultats obtenus montrent que 12 espéces (C.-a-d.,

43 % des espéces latifoliées testées) de neuf familles (c.-a-d., 56 % des tamilleslatifoliées
testées) subiraient des effets nocifs par la dérive du produit a 10 % du taux d'épandage qui
était prévu auparavant pour |'éiquette soit 10 g MA/ha (CEs < 1,0 g MA/ha). Les
graminées se sont averees tres résistantes au tribénuron-méthyle.

Au cours d'une autre étude, trois especes de plantes aquatiques ont été testées en
laboratoire; il Sagissait de deux especes submergées, Potamogeton pectinatus et
Myriophyllum spicatum, et d'une especes flottante, Lemna minor. Aucune especes
emergente, (p. ex., Eleocharis acicularis, Sagittaria latifolia ou S. cuneata) n'a été
testée. Les données recueillies lors de ces éudes éaient inadéquates et tres variables. Par
conséquent, il est impossible, actuellement, d'estimer adégquatement la toxicité du
tribénuron-méthyle envers les plantes aquatiques vasculaires.

Une autre éude sur le terrain a été réalisée en Saskatchewan sur des especes terrestres
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choisies non visées. On a éudié deux especes annuelles (Lentilla lens et Helianthus
annuus), deux plantes herbacées vivaces (Sonchus arvensis et Melilotus alba) et deux
plantes ligneuses vivaces (Symphoricarpos occidentalis et Rosa acicularis). Pour
plusieurs manifestations, la relation dose-réponse montre une réduction de la croissance de
25 % (RC25) adestaux alant de 0,44 44,23 g MA/ha. Les especes annudlles étaient
tres affectées durant toute leur saison de croissance (RC25 = 0,44-2,02 g MA/ha). Les

eCes Vivaces éaient affectées par de faibles doses durant leur saison de croissance
(RC25 =1,4-4,23 g MA/ha), mais dlles récupéraient a des doses < 8-120 g MA/ha.

Considérationstouchant les habitats aquatiques et fauniques

L e tribénuron-méthyle est épandu aun faible taux, il persiste peu longtemps et il est peu
toxique envers les poissons, les invertéorés aguatiques, les oiseaux et les mammiferes. Le
tribénuron-méthyle est cependant toxique envers une vaste gamme d'especes latifoliées
terrestres a 10 % du taux d'épandage indiqué sur I'ancienne étiquette, et beaucoup de ces
espéces sont importantes pour dimenter et abriter lafaune. En outre, vu lalimitation des
renseignements concernant sa toxicité envers les plantes aquatiques, il faut présumer que
les risques posés pour ces plantes sont devés.

S les conditions suivantes sont respectées durant les épandages, on ne prévoit aucun effet
ggnificatif indirect sur lafaune qui serait di & des dommages subis par I'habitet :

1) I faudra prendre soin de ne pas pulvériser le produit sur les bords des é&angs
des Prairies et des auitres zones non visées.

2) Aucun épandage aérien ne doit étre permis.

3) Comme |es habitats fauniques et les terres agricoles se chevauchent

consdérablement dans les Prairies, [a ou ce produit sera utilisg, il faudra éviter
gue les brouillards de pulvérisation ne dérivent.

Pour sassurer que ces conditions seront respectées, |'avertissement suivant devra étre gjouté sur

I'éiquette :

ON DOIT EVITER LA DERIVE OU LA PULVERISATION AU-DESSUS DESHABITATS
FAUNIQUES IMPORTANTS COMME LES RIDEAUX-ABRIS, LES MILIEUX
HUMIDES, LES ETANGS DES PRAIRIES OU LEURS BORDS, LESBOISES, LES
FOSSES RENFERMANT DE LA VEGETATION ET LESAUTRESHABITATSEN
MARGE DES CHAMPS CULTIVES. LAISSER UNE ZONE TAMPON DE 15 METRES
ENTRE LA DERNIERE BANDE D'EPANDAGE ET LA LIMITE DE CHACUN DE CES
HABITATS.
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