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1.0

2.0

I ntroduction

Vu laprogression et les répercussions du mildiou au Canada, le présent document a é&é éaboré
dansle but defarele point sur cette maadie. Il vise afournir de l'information sur le mildiou, afare
vaoir lanécessité de recourir alalutte intégrée et a expliquer les ééments sur lesquels repose cette
Iutte intégrée. Le but de ce document n'est pas de traiter de tous les aspects de la lutte contre le
mildiou dans chacune des régions, mais plutdt doffrir un outil de référence destiné a guider le
lecteur désireux d'en savoir davantage.

Lemildiou est une maadie qui se tranamet facilement d'une ferme al'autre et sur de grandes
distances. Par conséguent, pour que lalutte contre cette maadie soit efficace, il est important que
toutes parties concernées 'y prennent part. 1l faut qu'elles connaissent, comprennent et utilisent les
stratégies préconisées pour lutter contre le mildiou. Les moyens utilisés pour diffuser I'information
doivent érele plus variés possible. || est particulierement important de veiller ace que lesjardiniers
amateurs et les serriculteurs soient informés,

Biologie du champignon responsable du mildiou

Au Canada, |es producteurs de pommes de terre sont aux prises avec le mildiou depuis les

années 1840. Cette maladie est causée par le champignon Phytophthora infestans, pathogene qui
attague égdement les tomates, les poivrons aing que certaines mauvaises herbes de lafamille des
solanacées, dont lamorelle poilue. Originaire du centre du Mexique, cette maladie gpparut pour la
premiére fois dans I'Etat de New Y ork vers 1840. Elle gagna le Canada, & peu prés trois ans plus
tard, sous I'effet de la dispersion des spores aérogenes. Elle faisait par ailleurs smultanément son
gpparition en Europe ou les mauvai ses récoltes de pommes de terre, en Irlande, furent
responsables de lourdes pertes et de troubles sociaux engendrés par lafamine.

21 Symptomesdelamaladie

Pour combattre convenablement cette maladie, il faut d'abord et avant tout la prévenir et
détecter rapidement les foyers dinfection. Etant donné que les caractéristiques de
croissance du champignon responsable et que les symptomes quiil produit peuvent
Sapparenter a ceux d'autres pathogenes, il est important que le diagnostic soit pose par des
personnes compétentes et expérimentées.

Le mildiou gpparait au cours de la saison lorsque, sous I'influence de conditions pluvieuses,
les spores agrogenes (sporanges) infectent les feuilles, lestiges ou les pieces floraes des
plants. Dansles parties du fevillage soumises a de forts taux dhumidité, il seforme dorsdes
taches agueuses sur le pourtour ou al'extrémité des feuilles. Ces taches font leur apparition
de quatre a huit jours gprés I'infection, grossissent de jour en jour par la suite puis prennent
une coloration brune entourée d'une auréole vert pale. Ces symptémes font parfois penser a
ceux de lamoisissure grise et de la brlure dternarienne.
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2.2

Dans les périodes de pluie ou de forte humidité (rosée ou irrigation), un duvet blanc et des
gpores se forment chague nuit sur laface inférieure des feuillesinfectées ou sur lestaches a
labase des tiges. La sporulation résulte de la reproduction asexuée. Lorsque le temps
humide persste, de nouveaux foyers dinfection ne tardent pas a gpparaitre accompagnés
de symptémes qui, cette fois, se manifestent méme sur les fevilles supérieures et les piéces
floraes des plants. Les spores sont facilement disséminées par le vent, lapluie et I'eau
dirrigation, d'ou la contamination d'autres parties des plants et méme des tubercules
lorsque I'eau entraine les spores dans le sol.

Sur lestubercules, le mildiou se manifeste, ala surface, par des taches foncées de forme
irréguliére et, sous la surface ateinte, par des tissus d'gpparence granulaire e humide, de
couleur rouille. La pourriture seche progresse lentement, sauf S |es conditions sont tres
humides ou s les |ésions sont envahies par des organismes responsables de pourritures
secondaires. Ces derniers occasionnent aors une pourriture humide qui se développe
rapidement. Par temps humide, des spores se forment ala surface des tubercules et
peuvent ensuite étre disséminées par I'eau ou l'air pour créer de nouveaux foyers
dinfection.

Le mildiou est une maadie qui ne pardonne pas. L or sque les symptdmes sont
visiblesdansle champ, la maladiey est déja présente depuis quatre a huit
jours. Etant donné quiil se propage extrémement rapidement et qu'il réagit vite ades
conditions qui lui sont favorables, le mildiou peut anéantir une culture assez rgpidement. Les
spores du champignon qui cause cette mal adie se digpersent facilement dune ferme aune
autre et peuvent méme franchir des distances encore plus grandes, emportées par le
matérid aratoire, le vent et lapluie.

Reproduction, souches et types sexuels

Pendant de nombreuses années, |es grosses pertes de récolte attribuables au mildiou dans
le monde éaent le fait d'une population génétiquement uniforme du champignon pathogene.
Cette population a é&é désignée « type sexud Al », au terme de travaux de recherche
menés dans les années 1950 et ayant permis didentifier deux types sexuels du pathogene.
Alors que le type sexud Al &ait tres répandu, le type A2, complémentaire au type A1,
navait éé identifié au départ que dans le centre du Mexique. Mais la Stuation, stable
jusque-la, sest modifiée au cours des années 1980 avec le déplacement du type sexud A2
et de nouvelles souches du type A1 du Mexique vers le Canada, les Etats-Unis et I'Europe.

Les champignons alafois destypes sexuds Al et A2 peuvent se multiplier par
reproduction asexuée. Celle-ci donne un trés grand nombre de spores (Sooranges) qui sont
produites quotidiennement sur les tissus et qui amenent |a propagation de la maadie décrite
plus haut. Les spores infectent des tissus vivants soit directement, soit indirectement
(zoospores). Elles ne survivent pas longtemps a l'extérieur destissus des plantes. L a
duréed'une génération issue du cycle dereproduction asexuée est de cing
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a sept jours. Des millions de spores peuvent ére produites sur un méme plant durant la
saison de croissance. Lamaladie a donc le potentiel de sétablir et de se propager tres
rapidement.

Laprésence destypes sexuels Al et A2 dans les champs de pommes de terre offre des
conditions propices alareproduction sexuée entre les deux types et ala production de
spores sexuées (oospores). Toutefois, lestypes sexuels Al et A2 doivent venir en
contact I'un avec |'autre pour produire des oospor es. Contrairement aLx spores
produites par reproduction asexuée (poranges), |les oospores sont produites en nombre
beaucoup plus petit (de I'ordre de centaines par plant par saison) et peuvent survivre a
I'extérieur des tissus vivants des plantes.

La reproduction sexuée mettant en jeu les deux types sexudls entraine par alleurs un
méange des génes et une diversification des caractere génétiques susceptible de renforcer
le pathogene et de rendre la mdadie plus menagante encore. De nouvelles souches ou
génotypes du champignon sont crées occasionnellement par le type sexuel Al par voie de
reproduction asexuée. Par exemple, on retrouve au Canada des souches qui réagissent
différemment au fongicide méaaxyl, certaines souchesy éant sensbles, dautres non. De
telles souches existent parmi les populations de type sexud Al et celles de type sexud A2.
Cependant, un nombre beaucoup plus grand de nouvelles souches du champignon risquent
de séablir partout en Amérique du Nord et ailleurs avec la mise en présence des types
sexuels Al et A2 et la sporulation par reproduction sexuée.

Lamigration du type sexuel A2 et de nouvelles souches de type A1 dans les zones
productrices de pommes de terre peut entrainer une modification rapide du bagage
genétique de lamycoflore et laformation de maintes souches nouvelles de P. infestans.
Les producteurs et transformateurs de pommes de terre, les entreprises spéciaisées et les
jardiniers amateurs craignent cette éventudité, éant donné que les nouvelles souches du
champignon semblent étre plus difficiles amaitriser. De plus, de nouvelles souches
pourraient surmonter larési stance génétique offerte par certains cultivars de pommes de
terre et méme développer une résistance a des fongicides. Les éudes des populations de
pathogénes menées depuis 1990 démontrent que les types sexuels A1 et A2 se retrouvent
dans presgue toutes les régions productrices de pommes de terre du Canada et des
Etats-Unis. On a de plus identifié de nouveaLix génotypes issus probablement de la
reproduction sexuée. Les répercussions de ces nouvelles souches n'ont pas encore été
entierement évaluées et andysées.
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2.3

Indépendamment du type de pathogene, la lutte contre le mildiou reste une entreprise
difficile compte tenu de l'influence déterminante exercée par les conditions météorologiques
et de lavirulence du champignon.

Evolution dela maladie

Les épidémies de mildiou sont causées par |a propagation des spores agrogenes de plants
infectés vers des plants sains, sous I'influence de conditions fraiches et pluvieuses. Il n'est
pas nécessaire que la plante héte souffre d'un stress pour que le champignon responsable
du mildiou Sy développe et l'infecte.

Les spores aérogenes peuvent étre produites quotidiennement et peuvent ére disséminées
sur plusieurs kilometres en une seule journée. Elles passent donc facilement d'un champ a
I'autre, d'une province al'autre et d'un pays al'autre, provoquant de nouveaux foyers
dinfection qui contribuent & propager la maladie sous une fourchette de températures
étendue (10-30 °C). Si letemps et les conditions de culture sont favorables au
mildiou, un champ de pommes deterre peut étre défolié en deux ou trois
semaines. On peut sattendre a une réduction du rendement en tubercules et parfois
méme a de lourdes pertes, par suite de la pourriture des tubercules en cours d'entreposage.
L 'éablissement et la progression du mildiou dépendent davantage de I'humidité que de la
température, de telle sorte que les spores ne survivent généralement pas plus de quatre a
six heures a des humidités rdaives inférieures a 80 %. Les effets de I'humidité sont difficiles
aévauer avec precison. Il n'en reste pas moins que, sauf pendant |es périodes prolongées
de pluie ou toutes les parties des plantes peuvent étre sdverement atteintes, les symptémes
de lamaadie sont normaement plus accentués dans la partie inférieure du feuillage, [aou
I'humidité est laplus grande.

La présence de mildiou plus tard au cours de la saison augmente les risques de
contamination I'année suivante. Comme les spores du champignon ne survivent que sur des
tissus vivants, eles passent habituellement I'hiver sur des tubercules infectés, des pommes
de terre de rebut, des resemis spontanés et certaines espéces de mauvai ses herbes vivaces,
qui deviennent de ce fait autant de sources importantes dinoculum. Toutefois,
contrairement aux Spores agrogenes, résultant de la reproduction asexuée et ayant une
courte durée de vie, les oospores, issues de la reproduction sexuée, peuvent survivre a
I'extérieur de tissus vivants, c.-a-d. dans le sol et les débris de végéaux, ce qui augmente
les sources potentielles dinoculum.

Le mildiou se manifeste normalement par une pourriture seche des tubercules qu'on
parvient a maitriser, limitant aing |es pertes. La maadie ouvre cependant |a porte a des
ravageurs secondaires responsables de pourritures humides qui sont difficiles a maitriser et
qui peuvent faire perdre beaucoup de tubercules. |1 est donc important de réduire le plus
possible la pourriture séche des tubercul es, puisgue les tubercul es infectés contribuent a
propager lamaadie la saison suivante.
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En dépit de tous les efforts possibles, e mildiou de la pomme de terre peut infecter un
champ et des zones productrices par la dispersion des spores aérogenes. Le pathogene
Sadapte rapidement et tire vite parti de conditions atmosphériques favorables et de mesures
de protection déficientes. Auss, pour bien maitriser lamdadie, faut-il que chacun utilise
tous les outils de Iutte intégrée a sa digposition.

3.0 Elémentsdelalutteintégrée contrele mildiou dela pommedeterre

3.1

Semences saines

Il est toujours rentable dutiliser des plantons sains et exempts de mdadie. 1l sagit dailleurs
d'un dément important de la Sratégie de utte intégrée contre le mildiou. L'utilisation de
plantons sains ext vitae pour les jardiniers amateurs, les sarriculteurs et les fermes
gpécialisées de méme que pour |es producteurs de pommes de terre qui réservent des
superficiesimportantes a cette culture.

Comme pour toute autre maladie transmise par des tubercules, il est recommandé de se
procurer les pommes de terre de semence aupres de fournisseurs sérieux qui pratiquent
I'ingpection des semences. 1l reste que le mildiou n'est pas une maadie quarantenaire. Or,
comme |e systéme de certification des semences a é&é congu pour les maladies
quarantenaires comme des viroses et la flétrissure bactérienne, il revient au producteur de
pommes de terre d'examiner toutes les semences avant de les utiliser, afin dévduer les
risques de mildiou.

L es protocoles courants d'examen des pommes de terre reposent sur une inspection
visudlle des tubercules non lavés dans le but de détecter tout signe de pourriture seche.
Quand les pommes de terre n'ont pas &€ lavées, il est cependant difficile de décder les
Iésions ala surface des tubercules, amoins que ceslésions n'aent pris de I'ampleur ou
guelles ne soient envahies par des organismes causant des pourritures humides
secondaires. Sous la surface, les tissus atteints présentent une coloration rouille et une
gpparence granuleuse, sauf S des organismes responsables de pourritures secondaires ne
sont également présents. Pour éviter qu'dles ne deviennent des sources dinoculum, les
pommes de terre de semence rejetées doivent étre diminées adéquatement (par
enfouissement ou compostage, par exemple).

Lesinfections mineures sont particulierement difficiles a décder. 1l faut pafoislaver les
pommes de terre pour y parvenir. Mais cette opération et tres coliteuse et augmente la
vulnérabilité des pommes de terre a d'autres maadies. Le lavage de lots importants de
semences dans e but d'en faciliter I'ingpection se judtifie rarement lorsqu'on soupése les
collts et les avantages. Dans le cas des plus petites exploitations, il est cependant
recommandé de retirer du lot de semences | es tubercules d'apparence le moindrement
douteuse. || faut diminer demblée les tubercules partidllement pourris ou momifiés, mais
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encore suffisamment sains pour germer. On doit Sen débarrasser en toute Sécurité, a
I'extérieur de laferme s possible et |a ou ils ne contribueront pas a propager lamaadie. On
peut condtituer des échantillons de semences des différents lots et les faire incuber au frais
(10-15 °C) dans un endroit sombre et humide pendant trois a cing jours, aprés quoi on
Sasaure que les semences ne comportent aucune trace du duvet caractéristique du mildiou
(différent des duvets que forment d'autres champignons).

L'ingpection visudle des tubercules de semence permet de retirer les semences fortement
infectées, de prévenir une propagetion épidémique de la maadie pendant la manipulation
des tubercules, et de réduire les risques dinfection au moment des plantations et méme par
lasuite

De nombreux facteurs limitent I'efficacité des ingpections des tubercules. Commele
champignon est agrogéne, et comme les conditions météorol ogiques influencent
consdérablement la propagation de lamdadie, méme un faible niveau dinoculum, se
limitant par exemple aun tubercule infecté, peut suffire al'gpparition d'un nouveau foyer.
Par contre, I'utilisation de semences infectées n'entraine pas nécessairement de
conséguences graves puisque du temps sec peut freiner lamaladie. Pour compliquer les
choses encore davantage, gjoutons que les tubercul es atteints ne sont pas toujours répartis
uniformément dans un lot de semences. S bien que pour enrayer lamaadie, il faudrait
ingpecter un aun les tubercules.

Bien que le sectionnement des tubercules de semence ne conduise pas toujours ala
propageation de lamaadie, surtout s le pathogene ne forme pas de spores sur les zones
atteintes, les risques de propagation de la maadie augmentent au fur e a mesure que la
proportion de semences infectées saccroit. Maheureusement, il n'existe al'heure actuelle
aucun traitement fongicide des tubercules en pogt-récolte ou en présemis qui soit
homologué pour lutter contre le mildiou des tubercules. L a prévention, doublée du
retrait destuberculesinfectés, demeurela méthode de lutte la plus
economique.

Il ext difficile, & partir du Smple examen des tubercules, de sassurer d'une proportion
éevée de semences exemptes de la mdadie. Lalutte contre le mildiou passe par lamise en
gpplication d'une dratégie de lutte intégrée faisant appel atous les outils disponibles.
L'utilisation de semences saines est un dément important de cette Sratégie. Plus la semence
es saine, moins grands sont les risques d'une infection par le mildiou. Il se peut qu'on en
vienne a accorder encore davantage d'importance a ce point au fur et a mesure que I'on
disposera de plus dinformation sur la transmission de lamaladie par les oospores issues de
la reproduction sexuée.
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3.2 Variétés et cultivarsrésistants

L 'utilisation de cultivars résgtants et un autre outil important dans la lutte intégrée contre le
mildiou. Des cultivars comme Kennebec et Sebago affichent une certaine résstance au
mildiou causé par les souches classiques du pathogene. D'autres, comme Superior,
Norchip, Chepody, Red Pontiac et Russet Burbank, utilisés dans la production a grande
échdle, y sont plus vulnérables. Il se publie des guides locaux sur la production de pommes
de terre comme le Guide de la pomme de terre du Canada Atlantique qui indiquent le
degré de résistance des différents cultivars. Passablement de chercheurs semploient au
Canada a determiner comment les cultivars actuellement utilisés réagissent aux nouvelles
souches du pathogéene.

Des chercheurs canadiens travaillent alamise au point de nouveaux cultivars de pommes
de terre affichant une résistance horizontale stable (multigénique). Contrairement ala
résistance verticale (monogénique) qu'on cherchait a obtenir auparavant et que le

pathogeéne dgouait rapidement (Kennebec), la résistance horizontae est souhaitable étant
donné que le champignon ne parvient pas ala surmonter auss rapidement (Sebago). Les
cultivars résstants peuvent permettre de réduire I'utilisation de pesticides sans augmenter les
risques dinfection.

L'utilisation de cultivars résistants peut cependant se heurter aux préférences des
consommateurs pour les principaes variétés produites commerciaement qui, dles, n'offrent
aucune résistance. 1l se peut que les caractéristiques de quaité ou de rendement des
nouvelles lignées ne soient pas suffisantes pour judtifier leur mise en production. Toutefois,
lesjardiniers amateurs, les sarriculteurs et les exploitants de fermes spéciaisées pourraient
employer des cultivars résistants comme Brador, Dorita, Idand Sunshine, par exemple.
Malgré des caractéristiques de qualité parfois différentes des cultivars classiques, il existe
desvariétés qui affichent une certainerésistance au mildiou et qui sont un
apport intéressant a un programme de lutte intégr ée.

Méme s les programmes damélioration génétique destinés aaméliorer larésstance et la
qualité des nouveaux cultivars sont de plus en plusimportants, il faut quils soient intégrés
aux résultats de recherche concernant les nouvelles souches du champignon et les
préférences du producteur et de I'utilisateur find. Le champignon sest révélé capable de
vaincre larésstance de certains cultivars, mettant en péril larésstance offerte par certains
cultivars actudlement utilisés. En conséquence, I'emploi de cultivars résistants doit étre
combiné al'utilisation d'autres outils de Iutte.

3.3 Assainissement et élimination des déchetsdetriage

Un programme d'assainissement du matériel et des ingtdlations d'entreposage peut
contribuer alimiter les sources dinoculum.
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Au printemps, une fois que les entrepdts et |es conteneurs ont &€ vidés, on les nettoie a
I'aide d'un jet puissant pour deloger les saletés, puis on les désinfecte. 1l est recommandé de
désinfecter toute la superficie e tout le matériedl d'entreposage al'aide d'un désinfectant
reconnu. |déalement, on débarrasse les murs et planchers de toute trace de boue et de
sdeté, puis on arrose suffisamment du produit pour que les surfaces restent mouillées
pendant 20 a 30 minutes.

Si on n'y prend pasgarde, lespommesdeterrederebut et lestasde
déchets peuvent constituer des sources d'inoculum pendant toute la saison.
La gedtion des déchets de triage est donc un éément clé des stratégies de lutte intégrée
destinées & contrer le mildiou.

On peut diminer les déchets de triage en les enfouissant, en les compostant, en les donnant
aux animaux et en les épandant sur les champs pendant I'hiver de fagon ales soumettre a
I'action du gdl. On peut auss les cuire sous des pdlicules de polyéthylene noir pendant la
saison de croissance. L'essentidl est findement d'éviter de laisser les tubercules de rebut en
tas, méme pour de bréves périodes, et surtout d'éviter de laisser les tas de rebuts a
découvert entre avril et septembre.

L 'enfouissement ou I'dimination des déchets de triage doit sefaire avant lalevée dela
culture au printemps. |l faut réserver le méme traitement aux résidus ou fragments de
pommes de terre qui restent apres le sectionnement des tubercules. On doit de plus
arracher ou détruire chimiquement tout resemis spontané sur le site d'enfouissement.

Laméhode de I'enfouissement présente l'inconvénient quil faut plus d'un an aux pommes
de terre pour se décomposer. Cette méthode souléve par ailleurs des critiques car dle
Serait une source de pollution. Pour ces raisons, le compostage parait une solution de
rechange raisonnable. Un compostage adéquat des pommes de terre réduit les risques de
maladie. Maisrien ne prouve jusgu'ici que le compostage vient about des oospores. Tant
gue cette preuve n'aura pas éé fate, il ne saurait étre question d'épandre ce compost sur
des champs de pommes de terre.

La méthode utilisée pour diminer les déchets de triage peut étre dictée par les conditions
locales et les exigences légidatives. Par exemple, en Colombie-Britannique, on déconseille
d'épandre les pommes de terre de rebut sur les champs dans l'intention de les exposer au
gd, car le climat delaprovince est tel que les résidus pourraient ne pas geler
complétement, ce qui risquerait d'entrainer la production d'oospores. En certains endraits, il
arrive méme que des permis soient exigés. Aing, allle-du-Prince-Edouard, afin dassurer
la protection des eaux souterraines, |'enfouissement de quantités importantes de pommes de
terre de rebut doit faire I'objet d'une autorisation préaable. Dans cette méme province, un
permis est exigé pour donner les pommes de terre de rebut aux bovins pendant I'éé, et un
certain nombre de dispositions légidatives viennent dailleurs préciser |a durée pendant
laguelle ces aiments peuvent rester a découvert.
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Pour lesjardiniers amateurs, les serriculteurs et les exploitants de fermes spécidisées,
I'assainissement est le meilleur moyen de prévenir et de maitriser lamdadie.
Comparativement aux trés grandes exploitations de production de pommes de terre, les
exploitations de plus petite envergure ont plus de facilité pour nettoyer le matérid et les
ingdlations, détruire les résidus de culture et les tubercules infectés et prendre d'autres
précautions de ce genre. Comme |e pathogéne peut auss attaquer les tomates et les
poivrons, ces méthodes doivent sappliquer alagrandeur de I'exploitation et atoutes les
cultures.

3.4 Pratiquesculturales et rotations

Larotation des cultures est nécessaire s I'on veut lutter contre le mildiou. Une rotation
comportant au moins deux années de cultures non vulnérables au mildiou (cultures autres
gue lapomme de terre, latomate et le poivron) sest avérée efficace danslalutte contre le
mildiou. On obtient de bons résultats en incluant, dans la rotation, des cultures de
Iégumineuses ou de cérédes. Les années réservees a d'autres cultures, il est important de
veiller a détruire ou a arracher les resemis spontanés de pommes de terre pour empécher la
formation de tubercules. S les resemis spontanés sont infectés, il faut les ensacher et en
débarrasser le champ. |l faut également détruire les mauvaises herbes qui abritent le
mildiou, notamment lamorelle poilue, dans ces autres cultures ou autour des tas de rebt.

On réduit les risques de maladie en cultivant les pommes de terre dans des sols bien drainés
Situés dans des zones qui sont exposees a des vents asséchants et qui ne regoivent pas trop
d'ombre des rangées d'arbres. Le buttage, dont le but est d'assurer une bonne épai sseur de
sol au-dessus des tubercules et dempécher I'eau de sécouler verslatige, contribue a
protéger les tubercules d'une contamination par les spores.

Un bon espacement des plants peut accroitre la circulation dair pres du sol, assurer un
meilleur recouvrement lors des pulvérisations, favoriser un assechement plus rapide du
feuillage, et offrir générdement un milieu moins propice alamaadie. Dans les petites
exploitations, on doit éviter d'utiliser des baches a plat ou des minitunnds sur les pommes
de terre hétives amoins que le champ ne soit complétement isolé d'autres plantations (que
ce it alaferme ou desfermes voisnes). Ces déments favorisent la croissance foliaire et
nuisent aux pulveérisations. On peut égdement réduire les risques de maadie en faisant
dterner des rangs de cultivars résistants avec des rangs de cultivars sensbles.

Lerecoursal'irrigation peut créer des conditions propices ala progression du mildiou et
passablement différentes de celles qu'on retrouve dans les champs avoisinants. En
consaquence, lorsquon arecours al'irrigation, il faut redoubler de vigilance pour prévenir
I'gpparition de lamdadie. L'irrigation doit sefaire lejour afin déviter que le feuillage ne
reste mouillé de longues heures pendant la nuit.
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3.5

Lorsgue la maadie se manifeste dans un champ de fagon relativement circonscrite, il est
primordial de détruirerapidement et completement le foyer d'infection.
Quand il sagit de plantsisolés qui présentent des symptémes, on peut Smplement les
ensacher et les détruire. Pour les superficies plus éendues, il est recommandeé de détruire
les plants chimiquement et de faire par la suite un traitement fongicide pour prévenir la
gporulation. S le mildiou apparait dans un champ, les travailleurs doivent porter des
pantaons et des bottes qu'on peut rincer al'eau ou désinfecter avant de passer d'un champ
aun autre ou duneferme aune autre. 1l faut auss laver ou désinfecter le matérid.

Le défanage, accompagné dun traitement fongicide au moins deux semaines avant la
récolte, laisse le temps aux tubercules infectés de pourrir, accéeére lamaturation des autres
tubercules et favorise laformation dune pelure plus épaisse. Attendre que les fanes soient
complétement desséchées avant de récolter les pommes de terre. Comme les spores
survivent plus longtemps dans des sols humides, récolter les pommes de terre lorsque la
surface du sol est seche ou leslaisser sur le sol afin de permettre ala surface des tubercules
de bien sassecher. Récolter en dernier les rangs Situés dans des dépressions ou laou se
trouvent leslances. On recommande de placer les pommes de terre provenant de ces
rangs dans une partie de I'entrept d'ou il serafacile de lesretirer en cas de probleme.

Technigues de prévision et méthodes d'observation sur leterrain

Pour que les fongicides employés contre le mildiou donnent des résultats et pour éviter de
les utiliser amauvais escient, il est essentidl d'évauer les risques décloson de lamdadie.
Lestechniquesde prévision renseignent sur le moment ou doivent
commencer lesapplications et sur lesintervalles arespecter entre
chacune.

Les moddes prévisonnds se fondent essentiellement sur les conditions météorologiques
pour évaluer la probabilité déclosion de lamaladie. A partir des données sur la
température, les précipitations et I'humidité reative fournies par les Sations de survelllance
locaes ou Environnement Canada, les modd es indiquent a quel moment il et recommandé
de commencer lestraitements fongicides. Cette information est souvent exprimee au
moyen dun indice de gravité de la mdadie et dun sauil dintervention. |l arrive quiil faille
adapter le seuil aux conditions locales.

Pour que les prévisons soient utiles, les producteurs doivent y avoir acces facilement.
Différents moyens de communication sont utilisés pour diffuser les prévisons ou signder
I'gpparition delamdadie. Cette information est transmise aux producteurs, entre autres, au
moyen de bulletins et de |ettres, par télécopieur, pour ceux qui Sabonnent a ce genre de
service, au moyen dun numeéro sans frais, de messages radio et de différents services
commerciaux de surveillance des ravageurs et des madadies. L'information offerte est
normalement mise ajour une ou deux fois par semaine.
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Pour prédirel'éclosion dela maladie, il est important d'inspecter les
champs alarecherche de symptomes. Ce sont en généra les producteurs ou des
services de survelllance privés qui se chargent de I'observation sur leterrain. |l et
primordia, pour bien lutter contre la maadie, de pouvoir compter sur des personnes
compétentes et expérimentées, en mesure de distinguer les symptdémes du mildiou de ceux
d'autres maadies et ce, des les premiéres manifestations de l'infection. 1l sevend sur le
marché des trousses de diagnogtic qui servent a détecter |a présence des champignons du
genre Phytophthora, mais elles ne permettent pas al'heure actudle de distinguer I'espéce
qui cause le mildiou des autres especes ou de déerminer la souche ou la sengibilité au
fongicide. Les producteurs peuvent auss sen remettre aux conseils d'observateurs aguerris
qui examinent leurs champs. |l et important de bien ingpecter labase des plants et les
Zones qui tardent & Sassecher gpres la pluie ou une rosée, notamment dans les dépressons
et les zones ombragées. On doit signaer la présence du mildiou sitét qu'on la détecte ou
faire confirmer son diagnostic par un spécidiste S 1'on pense étre en présence de mildiou.

En plus de permettre de donner rapidement I'derte, I'observation sur le terrain permet de
détruire les plants infectés et de réduire le nombre de foyers dinfection. Si I'on arrache les
plants, il faut les ensacher et en débarrasser le champ. On peut envoyer ces plants aux
sarvices de vulgarisation locaux afin d'obtenir un diagnostic et une confirmation dela
maadie.

Les prévisons et I'observation sur le terrain sont des outils efficaces pour Iutter contre le
mildiou, pourvu quils soient combinés a des pulvérisations bien faites et a un choix judicieux
dantiparasitaires.

3.6  Techniquesde pulvérisation

Le but de toute pulvérisation et de mettre le fongicide en contact avec lacible du
traitement, c'ext-a-dire le plant de pomme de terre. On recherche donc essentiellement un
recouvrement complet du plant. Pour que ce but soit ateint, il faut que le produit se
dépose sur les deux faces desfedilles et sur lestiges.

Laforme et la densité du fevillage influencent le degré de recouvrement et de cefait, la
protection offerte par les fongicides. Plusle feuillage est dense, plusil est difficile defaire
pénétrer |es gouttelettes jusqu'au coeur du plant. S I'on veut assurer le recouvrement des
feuilles les plus basses, il faut absolument que le produit penétre bien le feuillage. Le
volume d'eau nécessaire a un bon recouvrement augmente avec lataille desplants et la
densté du feuillage. 1l faut accorder une atention particuliére au calibrage du pulvérisateur
pour sassurer d'utiliser le bon volume d'eau. On recommande au producteur de consulter
le guide qui lui a ééremisal'achat du pulvérisateur et ladocumentation offerte sur le sujet
par les services de vulgarisation locaux.
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3.7

Ladose de fongicide varie selon que les plants sont plus ou moins avancés. Toujours sen
remettre al'étiquette du produit pour connaitre la fourchette des doses recommandées.

Le volume de bouillie peut avoir une influence sur le degré de recouvrement obtenu. Les
producteurs préférent souvent utiliser moins d'eau afin d'accélérer I'opéretion. |l faut savoir
cependant que le degreé de recouvrement diminue au fur et a mesure que I'on réduit le
volume d'eau. Soulignons par ailleurs que les gppareils utilisés pour les gpplicaions
d'herbicides ne conviennent pas aux applications de fongicides parce quils n'engendrent
pas de pressions assez fortes et quiils n'offrent pas non plus une capacité suffisante. Les
producteurs qui tiennent a ce que les pulvérisations donnent de bons résultats doivent
envisager d'utiliser des camions-citernes et se garder de surestimer |e potentiel de leur
pulvérisateur. Au besoin, on recommande dutiliser du matériel de pulveérisation
supplémentaire pour garantir |'efficacité des opérations. Lorsgue les applications aériennes
n'offrent pas des volumes suffisants pour assurer un bon recouvrement des plants, il N'est
pas rare de voir lamaladie apparaitre.

On ne saurait recommander une méhode d'application plutdt qu'une autre. 1l revient au
producteur de choisir la méthode la plus competible avec la Situation qui lui est propre. En
générd, les paramétres pris en compte dans les applications, comme la densité du feuillage,
le volume d'eall et |a pénétration des gouttel ettes, sont relativement faciles a comprendre,
mais les producteurs doivent bien saisir les différentes interactions entre ces parametres sils
veulent ére en mesure de lutter convenablement contre lamaadie.

Calendrier des pulvérisations

Les gpplications de fongicides font partie des mesures de prévention. 1| est donc
important d'appliquer lesfongicides avant que le mildiou n'appar aisse.
Celavaut autant pour les fongicides dont la matiére active agit par contact que pour ceux
qui ont une action systémique. Les fongicides servent avant tout a prévenir I'éclosion initide
delamdadie. lls servent auss aretarder les flambées de mildiou jusgu'au moment ou la
croissance de la culture et la tubérisation sont terminées. Ces gpplications réduisent
égadement la contamination des tubercules et en conséquence les risques de transmission de
lamaladie d'une saison de croissance al'autre.

Pour que les fongicides protégent bien la culture, il faut absolument obtenir un bon
recouvrement des feuilles et destiges, utiliser des doses adéquates ains gu'un bon volume
d'eau et faire les applications au bon moment. On déermine le moment de la premiére
gpplication a partir alafois des données prévisonnelles et du stade de croissance de la
culture. La premiére pulvérisation doit cependant avair lieu avant que les plants ne se
touchent sur lerang. Ni le gd, ni le défanage n'diminent complétement la production ou la
présence des spores. Les gpplications de fongicides doivent se poursuivre au dela du
défanage, jusqu'a ce que les plants soient completement morts, afin de réduire les risques
de pourriture des tubercules par le mildiou.
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Des pulvérisations répétées sont nécessaires. L'intervalle de pulvérisation dépend du
produit sdlectionné, des prévisions relatives au mildiou, du stade de croissance de la culture
et dela nécessité de protéger les plants contre d'autres maladies, dont la brdlure
dternarienne. L'intervalle nécessaire entre les pulvérisations de fongicides de contact varie
entre cing et dix jours environ. Dans |e cas des combinai sons de fongicides de contact et de
fongicides systémiques, l'intervale est de dix a quatorze jours entre les traitements avec
I'gpplication du fongicide de contact aintervale de cing a sept jours. Les matieres actives
des fongicides de contact (anilazine, chlorothaonil, oxychlorure de cuivre, sulfate de cuivre,
sulfate de cuivre (tribasique), hydroxyde de cuivre, mancozebe, manebe, métirame, zinebe,
etc.) restent ala surface des plants et agissent par contact direct avec le champignon. Les
fongicides de contact requiérent des intervalles plus courts entre les pul vérisations éant
donné quiils peuvent ére lavés de la surface des plants ou se dégrader sous I'effet des
rayons du soleil. Des gpplications répétées sont par ailleurs nécessaires afin d'assurer la
protection des nouvelles pousses. Les fongicides de contact actuellement homologués
agissent en perturbant plusieurs réactions chimiques, c.-a-d. quiils agissent sur des Sites
multiples. Une résistance risque moins de se manifester avec ce genre de fongicide.

Dans le cas des fongicides systémiques, il y a absorption et diffusion des matieres actives,
par exemple le méaaxyl, ce qui apour effet dassurer une protection qui dure plus
longtemps qu'avec les fongicides de contact. Cette caractéristique condtitue un avantage
pendant les périodes de forte croissance, car le fongicide permet alors de protéger les
jeunes pousses qui ne le seraient pas avec un fongicide de contact. Le métaaxyl n'agit, par
contre, que sur un seul Site, et certaines souches du champignon causant le mildiou ont par
allleurs développé une résistance a ce fongicide. Le nombre de pulveérisations qu'on peut
faire pendant une année est donc limité, et le métdaxyl et maintenant offert uniquement en
combinaison avec des fongicides de contact afin de venir a bout des souches qui y sont
résstantes. Quand on utilise ce fongicide, il est important de surveiller les cultures pour
Sassurer qu'aucune résistance n'est apparue.

De nouveaux produits chimiques actuellement al'éude ont une action trandaminaire ou
systémique restreinte. Ces produits chimiques pénétrent dans les tissus des plantes et se
diffusent Iégerement al'intérieur des feuilles, des pétioles ou de la plante; ils se déplacent
par exemple destiges aux feuilles, sans toutefois se diffuser dans toute la plante, comme le
font les produits systémiques véritables. Certains de ces produits chimiques agissent sur un
seul Ste ou sur un nombre restreint de Sites, tandis que d'autres agissent sur des Sites
multiples, al'ingar des fongicides de contact. Comme pour le métaaxyl, I'utilisation de ces
nouveaux produits chimiques obligera a prendre certaines précautions pour prévenir
I'gpparition de souches résistantes du champignon. Plus important encore, I'action
systémique de ces fongicides, y compris le méadaxyl, ne doit pas étre confondue avec une
action éradicative ou curative.
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3.8

Les matieres actives de deux nouveaux fongicides, le diméhomorphe et |e propamocarbe,
viennent d'ére homologuées au Canada et Sgjoutent alaliste des outils dont disposent les
agriculteurs pour lutter contre le mildiou. Il est important de disposer de modes d'action
nouveaux et différents contre le mildiou pour contrer |e probléme de larésstance,
particulierement parce que |'organisme pathogene sadapte a son environnement et peut
produire une gamme importante de variants dans la nature. Ces nouvealix produits assurent
une protection contre lamaladie en pénétrant dans les tissus des plants aind qu'en restant a
la surface pendant des périodes variables. Le propamocarbe fournit une certaine

trand ocation systémique, mais seulement en mouvement ascendant, cest-a-dire de latige
aux feuilles ou al'intérieur des feuilles, et non de haut en bas ou dunefeuilleal'autre. Le
diméhomorphe fournit également une certaine trandocation systémique t, ala suite dune
goplication foliaire, pénetre lesfeuilles traitées et se diffuse al'intérieur et sur leur surface.

L "augmentation de la gamme d'options de [utte dans |e cadre d'une Stratégie de lutte
intégrée contribue a la lutte efficace contre les organismes résistants. Toutefois, S ces
nouveaux fongicides sont ma utilisés, il pourrait se développer une résstance, ce qui
priverait les producteurs d'outils nécessaires ala lutte contre lamadadie. Comme tous les
fongicides destinés alalutte contre le mildiou, ces fongicides doivent ére utilisés comme
traitements préventifs. Il faut évauer réguliérement les populations de pathogénes afin de se
rendre compte d'une éventuel le apparition de souches résistantes.L a rotation des fongicides
et lacombinaison de produits sont des moyens pratiques d'éviter I'gpparition dune
résistance.

Il ne faut surtout pas oublier que les fongicides employés a des fins curatives ou éradicetives
sont inefficaces une fois la maadie &ablie. |ls risqueraient dors de favoriser I'gpparition
d'une souche résistante et pourraient entrainer des pertes de rendement considérables
attribuables a la pourriture des tubercules. Les fongicides ont une efficacité maximae
lorsquiils sinscrivent dans un programme globa de lutte contre le mildiou visant a protéger
alafoisles plants en croissance et les tubercules.

Récolte, classement et surveillance en coursd'entreposage

Le champignon qui cause le mildiou prolifére sur destissus vivants, y compris les
tubercules. S des tubercules infectés et du sol humide sont mis en entrepdt, il risque dy
avoir porulation du champignon et contamination des autres tubercules. Les tubercules
infectés peuvent par ailleurs ouvrir la porte a des organismes causant des pourritures
secondaires susceptibles d'entrainer la perte de toute la récolte qui se trouve dans
I'entrepdt.
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En récoltant lespommesdeterre par temps sec, au moins deux semaines
apres que les fanes soient complétement desséchées, on réduit les risques
dinfection des tubercules lors des manipulations et on sassure de pouvoir reconnaitre et
regeter les tubercules dgainfectés dans le champ. 1 est donc avantageux de classer les
pommes de terre et d'éiminer les tubercules atteints avant de les entreposer.

Lasurveillance de la récolte entreposée devrait congtituer une opération de routine pour
tous les producteurs. A tout le moins, ces derniers devraient inspecter leurs entrepdts une
fois par semaine &fin de détecter les foyers dinfection et d'étre aing dertés, désle déout, de
la dégradation de larécolte par la pourriture. La ou se trouvent des foyers dinfection, il
sagit essentiellement d'abaisser latempérature et de recourir ala ventilation pour assurer
I'assechement des pommes de terre.

Le mildiou peut survivre pendant toute la saison d'entreposage dans les tubercules et
devenir une source dinoculum |'année suivante, particulierement dans le cas des pommes
de terre de semence entreposées a basse température. Une édimination adéquate des
tubercules atteints alafin de la saison d'entreposage est essentielle pour réduire les risques
de mdadie.

3.9 Information destinée aux jardiniersamateurs, aux serriculteurset aux
exploitants de fermes spécialisées

Lesjardiniers amateurs, les serriculteurs e les exploitants de fermes spécialisées peuvent
Sexposer eux-meémes et exposer |es producteurs commerciaux a souffrir des conséquences
du mildiou. Cette maadie peut ataquer différentes cultures dont lapomme deterre, la
tomate et le poivron. L'utilisation de semences exemptes de maadie, le choix de cultivars
résistants, I'édimination des sources dinoculum (resemis spontanés et pommes de terre de
rebut), aind que le recours a différentes pratiques culturales pour réduire les risques de
maladie sont des méthodes de [utte utiles et ala portée de tous.

Il est important que les jardiniers amateurs, les serriculteurs et les exploitants de fermes
gpecialisées prennent conna ssance des pratiques decrites ci-dessus, les utilisent et les
adaptent aleur stuation. Des guides spécidement congus al'intention desjardiniers
amateurs sont présentés al'annexe 1.
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4.0

Recommandations

Recommandationsvisant |'adoption d'un programme de lutte intégr ée contre le
mildiou

1. Lamditrise du mildiou exige I'adoption d'une stratégie de lutte intégrée. De telles Sratégies
devraient étre éaborées dans toutes les régions productrices de pommes de terre. Les éléments
de ces dratégies doivent obligatoirement tenir compte des conditions locales. Voici quels sont
les ééments clés des sratégies de lutte intégrée, tels quiils sont décrits plus haut dans la section

Semences saines : Lalutte contre la maadie passe d'abord par |'utilisation de semences
saines. Se procurer les semences aupres de fournisseurs mettant en pratique des mesures
de lutte efficaces contre la maladie. Examiner toutes les semences avant de les utiliser, &fin
d'évauer lesrisgues de mildiou.

Variétéset cultivarsrésistants: Danslamesure du possble, choisr des cultivars
réssant au mildiou.

Assainissement et élimination des déchetsdetriage : Respecter un programme
d'assainissement des inddlations et du matérid d'entreposage afin ddiminer les sources
dinoculum. Eviter de laisser en tas, méme pour de bréves périodes, des tubercules, des
débris ou des fragments de pommes de terre qui restent gpres e sectionnement des
tubercules, et surtout éviter de laisser les tas de rebuts & découvert entre le moment des
plantations et le début de larécolte.

Pratiques culturales et rotations: Comme moyens de défense de premiére

intervention, utiliser de bonnes pratiques culturales, dont les suivantes :

- rotation incluant des cultures non sensbles au mildiou;

- buttage des plants de pommes de terre pour prévenir I'infection des tubercules;

- egpacement accru des plants afin de réduire la densité du feuillage;

- gedion atentive de l'irrigation pour éviter de maintenir le feillage mouillé trop
longtemps et de donner aing prise alamaadie;

- repérage et destruction des foyers dinfection afin de limiter la production et la
propagation des spores; procéder par I'arrachage et I'ensachage des plants isolés ou,
pour les superficies plus importantes, par la destruction chimique suivie dun traitement
fongicide

- choix de champs ou les pulvérisations de fongicides peuvent se faire facilement;

- éradication des mauvaises herbes hotes comme lamorelle poilue;

- enlévement et destruction des resemis spontanés de pommes de terre dans les autres
cultures de larotation.
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Techniques de prévision et méthodes d'observation sur leterrain : Sesarvir
des prévisons sur |'évolution de lamaadie pour planifier le caendrier des pulvérisations
préventives de fongicides. Ingpecter le champ alarecherche de foyers dinfection et
d'autres sources dinoculum.

Techniquesde pulvérisation : Quil sagisse dune pulvérisation au sol ou par agronef
et qud que soit le degré d'avancement de la technologie employée, I'essentidl de tout
traitement fongicide et d'obtenir un recouvrement complet du feuillage, s I'on veut prévenir
efficacement lamaladie. Pour recouvrir adéguatement toute la partie aérienne des plants,
Sassurer dutiliser du matériel congu pour des pulveérisations de fongicides. 11 est en outre
important que le pulvérisateur permette de traiter toute la superficie dansun minimum de
jours, soit deux ou trois tout au plus, en tenant compte des journées de mauvais temps.
Utiliser un volume d'eau adéquat et augmenter le volume d'eau au fur et amesure que les
plants grossissent. Sassurer de calibrer périodiquement et adéquatement le matéridl.

Calendrier des pulvérisations : Recourir aux fongicides dans e cadre dun
programme préventif. Les fongicides n'ont aucune action curative. Leur utilisation une fois
que lamaadie sest déclarée ne fait que contribuer al'apparition d'une résistance.

Reécolte, classement et surveillance en coursd'entreposage : Nerecolter les
pommes de terre qu'une fois que les fanes sont complétement desséchées. Récolter en
dernier les tubercules provenant de zones douteuses, ombragées ou humides. Classer les
pommes de terre et rejeter les tuberculesinfectés avant |'entreposage. |nspecter les
entrepdts alarecherche de foyers dinfection afin d'ére derté, desle déout, dune
éventuelle dégradation de larécolte par la pourriture. Gérer de preslacirculation dair,
I'numidité et latempérature pour limiter les pertes en cours d'entreposage.

2. Lesrecommandations qui suivent portent sur I'utilisation des fongicides dans le cadre dune
dratégie de lutte intégrée. Elles contribuent a réduire au minimum les risques d'gpparition et de
propagation de souches rés stantes du pathogene.

N'utiliser les fongicides que comme mesure de protection avant que lamaadie ne se
déclare. Nejamais les employer a des fins d'éradication. Compte tenu des risques
d'apparition de souches résistantes du champignon, |'éiquette du produit ou le mode
demploi devrait toujoursingster sur le fait que tous les fongicides employés contre le
mildiou sont congus pour prévenir et Non pour guérir.

Utiliser en dternance différents groupes de fongicides ou utiliser des méanges en cuve de
différents fongicides, surtout sil sagit de fongicides systémiques ou de fongicides qui
agissent sur un seul Ste ou sur un nombre restreint de Sites.
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Commencer les applications de fongicides au début de la saison, toujours avant que la
maladie n'apparaisse, et poursuivre les gpplications jusqu'a la récolte.

Sassurer d'un recouvrement complet des plants de pommes de terre (tiges et feuilles, sur
toute la hauteur du plant) en utilisant un volume d'eaul adéguat. Un recouvrement imparfait
ne permet pas de |utter efficacement contre la maadie.

Choisr les fongicides et le moment des gpplications en fonction des directives du fabricant,
des réaultats de I'observation sur le terrain et des prévisions émises locdement. Lorsque les
risques de maladie sont devés, par exemple pendant les poussées de croissance ou les
périodes de pluies abondantes, utiliser l'intervalle le plus court entre les applications.
Lorsgue les risques de ma adie sont faibles, notamment au cours de périodes prolongées de
temps chaud et sec, choidr l'intervalle le pluslong.

Poursuivre les gpplications de fongicides pendant toute la saison, jusqua ce quil n'y ait plus
aucun tissu vert dans le champ, soit jusqu'alarécolte.

I nspecter les cultures au cours de la saison de croissance (de lamise au rebut des pommes
de terre au printemps jusqu'a la récolte) afin de détecter la présence du mildiou. Effectuer
un contrdle des populations de pathogenes afin dévauer la sengbilité au méaaxyl ou a
d'autres fongicides susceptibles d'engendrer une résistance, en envoyant des échantillons
pour analyse aun laboratoire attitré.

3. |l serait important que les ouvrages destings aux producteurs sur |'utilisation des fongicides
(notamment les guides publiés par les provinces) soient misajour afin dinclure une description
de lafacon correcte dutiliser les fongicides (par exemple, traitement précoce et établissement
d'un cdendrier des pulvérisations a partir des prévisions des conditions propices ala
propagation du mildiou). Ces ouvrages devraient toujours préciser que les fongicides utilisés
contre le mildiou doivent servir strictement a prévenir lamdadie. Aucun des fongicides
employés contre le mildiou, y compris les fongicides systémiques, ne devraient ére utilistssa
des fins déradication. Leur utilisation a desfins curatives ou éradicatives pourrait en effet
conduire al'apparition de souches résistantes du pathogene.

Recommandations visant des travaux supplémentaires derecherche et
d'élaboration d'éléments des stratégies de lutteintégr ée contrele mildiou

1. Encourager lestransformateurs et les autres intervenants a tenir compte du phénomeéne dela
résstance lorsquiils choisissent des cultivars. Un appui constant et accru est nécessaire pour
mettre au point des cultivars de pommes de terre offrant une résistance au mildiou, y comprisle
recours alabiotechnologie.
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Mettre au point des méhodes diagnostiques permettant d'éval uer rapidement et efficacement a
grande échdlle la rés stance des populations de pathogenes aux fongicides, de mesurer I'impact
de cette résistance, de détecter plus facilement le mildiou dans les lots de semences, et
didentifier la présence et I'influence des oospores et de nouvealix genotypes du pathogene.

Etudier en quoi I'apparition de nouveaux génotypes modifie |'évolution de lamaadie et quelles
sont les répercussions de ces modifications sur la propagation et lalutte contre lamaadie.

Etudier les effets du compostage et de I'enfouissement des pommes de terre de rebut ou du
matériel infecté sur la survie des oospores, afin de gérer en toute sécurité les tas de pommes de
terre de rebut.

. Approfondir les connai ssances sur la fagon dont larotation des cultures peut aider a améiorer
la lutte contre le mildiou, particulierement pour ce qui atrait alaprésence et aux répercussions
des oospores.

. Maximiser le rendement des pulvérisateurs hydrauliques traditionnels. Etudier plus afond les

facteurs qui influencent la qudité des pulvérisations et |'efficacité des fongicides, afin de faciliter
aux producteurs les décisions quiils ont a prendre relativement aux pulvérisations. Sattarder
plus particulierement aux effets sur le recouvrement, la pénétration et I'efficacité du traitement
des facteurs suivants : volume d'eau, grosseur des goulttel ettes, hauteur de larampe au-dessus
du fevillage et caractéristiques de redistribution du fongicide, notamment sous I'effet de larosée
ou delapluie

. Accdérer lamise en place de normes d'éiquetage des fongicides indstant sur lesrisques
d'apparition de résistances.
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