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CONNAISSANCES FONDAMENTALES REQUISES POUR LA FORMATION
SUR LES PESTICIDES AU CANADA
MODULE PULVERISATION AERIENNE

L e présent module de la norme nationale relative aux applicateur s de pesticides couvr e les exigences applicables aux connaissances propres a la catégorie de la pulvérisation
aérienne. Cette catégorie inclut I'application de pesticides par aéronef et comprend les terres forestiéres, les terres non agricoles (c.-a-d. controle de la végétation dans
leszones de service public ou privé, les é&enduesd'eau pour lalutte contrelesinsectes piqueurset lesterresagricoles.

Le présent module décrit les procédures que suivra I'équipe d'assistance au sol des opérations de pulvérisation aérienne. Bien que ce ne soit pas au pilote de mélanger les
pesticides, celui-ci peut cependant étre responsable de la séeurité de I'équipe au sol et, par conséquent, doit &re au fait de ces procédures et de I'équipement utilise. Dans
le cas ou la certification est également requise pour I'équipe au sol, les exigences relatives aux connaissances peuvent étre limitées aux informations présentées dans la
catégorie aérienne qui ne concer nent queletravail au sol.

L es exigences relatives aux connaissances décrites dans le présent module sajoutent a celles décrites dans le document «Connaissances fondamentales requises pour la
formation sur les pegticides au Canada : Tronc commun - utilisation des pesticides», commun a toutes les catégories. Le présent module approfondit certaines sections du
tronc commun ou il était nécessaire d'inclure desrenseignements propresalapulvérisation aérienne. On trouvera ala page suivantela table des matiéres du présent module,
qui indique les sections du tronc commun qui ont éé approfondiesici.

L es exigences relatives aux connaissances décrites ici sont les matieres a partir desquelles on peut édaborer un manuel de formation pour les applicateurs. Le document
n'est cependant pasdestiné a &re utilisé a titre de manuel de formation.

Outreletronc commun ont é&éédabor és des modules décrivant les exigencesrelatives aux connaissances pour lesdix catégories suivantes d'applicateur sde pesticides:

Pulvérisation aérienne
Agriculture

Végétation aquatique
Forestier

Fumigation

Serriculture

Terrain inculte ou emprise
Horticulture ornementale

I nsectes piqueurs
Extermination
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Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : ROGLEMENTS

Objectif général : Savoir que certains articles du RPglement de I'air et des Ordonnances sur la navigation aérienne de Transport Canada traitent de la pulvérisation

aérienne.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

La pulvérisation aérienne de pesticides doit étre conforme au
Reglement de I'air et aux Ordonnances sur la navigation
aérienne de Transports Canada.

Nota: Un aéronef exploitépour finsd'épandage aérien doit étre
commandé par un pilote détenant une licence de pilote
professionnel, al'exception desagriculteurs exemptésdansles
conditions spécifiées par I'Ordonnance d'exemption des
aéronefspriveés.

L'article 508 du Réglement del'air stipulequenul nepeut créer
un danger pour les personnes ou les biens au sol en laissant
tomber quoi que ce soit d'un aéronef en vol.

L'article 534 du Reglement de I'air établit une hauteur de vol
minimale en prévoyant une exemption pour les «opérations
spéciales» (qui incluent la pulvérisation), maisil faut obtenir
une autorisation spéciale du Ministre pour les vols a basse
altitude au-dessus des zones béties.

Bon nombre de provinces et certaines municipalités ont édicté
des réglements sur la pulvérisation aérienne de pesticides. |l
convient de vérifier auprés des autorités provinciales
compétentesen matieredepesticidesquellessont lesexigences,
par exemple pour les permis, les zones tampons et la
natification du public.

Les étiquettes de certains pesticides indiquent que le produit
peut étre appliqué par pulvérisation aérienne pour certains
usages spécifiés. Dans d'autres cas, I'étiquette indique

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir que les entreprises de pulvérisation
aériennedoivent seconfor mer aux dispositions
du Réglement del'air et des Ordonnancessur
la navigation aérienne de Transports Canada
et savoir que certains articles traitent de la
pulvérisation aérienne.

Savoir qu'il peut exister des réglements
provinciaux visant lapulvérisation aériennede
pesticides.

Savoir quelesétiquettesdecertainspesticides
indiquent si la pulvérisation aérienne est ou
non autorisée. Savoir comment interpréter les

RESULTATS DE

Indiquer qu'une licence de pilote professionnel est
requise pour lesfinsdela pulvérisation aérienne.

Indiquer quele Reglement del'air interdit delaisser
tomber d'un aér onef quoi quece soit qui puissecr éer
un danger.

Indiquer que certainesrestrictions s appliquent aux
vols a basse altitude.

Indiquer s'il existe ou non des reéeglements
provinciaux visant la pulvérisation aérienne de
pesticides.

Décrirelesinstructionsindiquées sur I'étiquetteen
ce qui concerne la pulvérisation aérienne de
pesticides.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE
Concept : ROGLEMENTS
Objectif général : Savoir que certains articles du RPglement de I'air et des Ordonnances sur la navigation aérienne de Transport Canada traitent de la pulvérisation

aérienne.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATS DE
L'ENSEIGNEMENT

gu'aucune pulvérisation aériennen'est permise. |l convient de étiquettesnementionnant paslapulvérisation

se conformer aux directives figurant sur ces étiquettes. aérienne.

Dans le cas des produits commerciaux ou I'on ne fait pas Indiquer comment interpréter les étiquettes ne
mention dela pulvérisation aérienneni d'instructions pour un faisant pas mention dela pulvérisation aérienne.

tel usage et qui ne comportent aucune contre-indication,
I'inter prétation d'Agriculture Canada est que la pulvérisation
aérienne est autorisée, sauf au-dessus des foréts, des plans
d'eau et deszonesrésidentielles. On doit confirmer auprésdes
autorités provinciales ou fédérales que I'usage est approuvé
avant d'avoir recours a des produits dont I'étiquette ne fait pas
mention de la pulvérisation aérienne.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : SECURITE - ENTREPOSAGE

Objectif général : Savoir comment entreposer les pesticides de maniPre sfre et conforme B la loi.

PRINCIPES GENERAUX

Entreposage temporaire

Lanature debon nombre detravaux de pulvérisation aérienne
exige souvent que soit établi un lieu d'entreposage temporaire
des pesticides. La plupart des principes qui s'appliquent a
I'entreposage permanent valent également pour |'entreposage
temporaire.

Les lieux d'entreposage temporaire doivent étre éloignés des
cours d'eau et étre situés sur un terrain plat dont la
perméabilité soit peu élevée. La construction desplanchersde
I'installation d'entreposage doit per mettre le confinement des
déver sementsaccidentels. |1 peut étrenécessairedecreuser un
fossé autour du lieu d'entreposage afin de confiner tout
déversement accidentel et d'empécher la contamination des
régions environnantes.

On peut utiliser une remorque mobile pour |'entreposage
temporaire. Celle-ci doit étre équipée d'un orifice d'aération
vers |'extérieur, mais pas nécessairement d'un ventilateur, si
touslescontenantssont her métiquement fermés. Laremorque
doit étreverrouillée afin de prévenir I'accés des per sonnesnon
autorisées.

A défaut deremorque, les contenants doivent étre placés dans
un endroit protégé par une cléture, de maniére a restreindre
I'accés aux pesticides aux seules personnes autorisées. Pour
protéger les contenants de pesticide de toute détérioration, les
poser sur des palettes ou destapis de sol appropriés.

Une pancarte doit étre placée a chaque entrée du lieu
d'entreposage pour avertir dela présence des pesticides.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir comment entreposer les pesticides sur
une basetemporaire.

RESULTATS DE L'ENSEIGNEMENT

Répertorier et décrire les exigences applicables au
lieu d'entreposage tempor air e des pesticides pour la
pulvérisation aérienne.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : SECURITE - ENTREPOSAGE

Objectif général : Savoir comment entreposer les pesticides de maniPre sfre et conforme B la loi.

PRINCIPES GENERAUX

Un endroit distinct del'aired'entreposage, maisprochedecelle-
ci, doit ére prévu pour le rangement de I'équipement de
protection individuelle.

Par ailleurs, lelieu d'entreposage doit étre équipé du matériel
requis pour la lutte contre les déversements accidentels,
d'extincteursd'incendie, d'unetrousse de premierssoins, d'un
lave-yeux et d'une douche déluge (s'il y alieu, selon letypede
pesticide utilisé).

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

RESULTATS DE L'ENSEIGNEMENT




Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : SECURITE - MELANGE ET CHARGEMENT

Objectif général : Savoir comment mélanger et charger les pesticides de fagon sécuritaire.

PRINCIPES GENERAUX

L'ENSEIGNEMENT

Considérations générales

En cequi concer nelesopérationsdemélange et dechar gement,
lestrois principales exigences sont les suivantes:

un site de mélange et de chargement judicieusement choisi
et bien organisé;

un systéme de mélange/char gement approprié pour assurer
lasécuritéet I'efficacité du mélangedespesticideset deleur
chargement dans|'aéronef;

une équipe au sol bien formée.

L'éguipement de soutien au sol doit :

permettre la manipulation et le mélange sécuritaires de
matériaux secsou liquides;

permettre un chargement rapide del'aér onef;

pouvoir préparer des volumes de charge en rapport avec
I"aéronef utilisé;

étre doté destuyaux flexibles, raccords, indicateur s de débit
et filtres appropriés;

étre facilement transportable lorsqu'il est utilisé pour des
opér ations mobiles.

Equipement pour le mélange et le chargement de liquides

La sécurité des opérations de mélange et de chargement est un
facteur clé dans la conception des unités de soutien au sol, en
particulier lorsque I'on utilise des substances hautement
toxiques. En général,un systemedemélangeet dechargement
destiné aux aér onefs comprend les éléments suivants:

un réservoir d'eau propre avec dispositif anti-refoulement;
un réservoir de pesticides concentrés;

un réservoir de mélange avec agitation;
les pompes appropriées pour le transfert du pesticide au
réservoir de mélange, puis a ' aéronef;

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les exigences de base applicables
aux opér ations de mélange et de chargement.

Connaitre les exigences de base applicables a
I'équipement de mélange et de chargement au
sol.

Savoir comment |'équipement de mélange et
de chargement de liquide doit étre congu et en
connaitreles principaux éléments.

RESULTATS DE

Enumérer lesprincipales considérationsapplicables
aux opér ations de mélange et de chargement.

Enumérer les exigences de base applicables a
I'équipement de mélange et de chargement au sol.

Enumérer les principaux ééments d'un systéme de
mélange et de chargement et décrire ce que I'on
entend par systéme fermé.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : SECURITE - MELANGE ET CHARGEMENT

Objectif général : Savoir comment mélanger et charger les pesticides de fagon sécuritaire.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

- des doseurs étalonnés avec précision pour mesurer les
quantités transfér ées.

Dans la mesure du possible, les systemes doivent étre des
systemes fermés, permettant de vider les contenants de
pesticides, delesrincer et detransférer le mélange a I'aér onef
sans exposer les individus aux pesticides concentrés ou en
solution.

L'équipement de chargement de liquide doit posséder les

caractéristiques suivantes :

- réservairs, tuyaux flexibleset raccor dsbien assuj ettis, d'une
taille suffisante pour s'adapter facilement au systéme de
pompage et convenant aux pesticides utilisés;

- jaugesvisuelles protégées et facilement visibles;

- doseurs fiables étalonnés et surveillés afin d'assurer la
précision;

- valvesrapidesutiliséespour leremplissagedel'aéronef, afin
deprévenir toutefuitedurant lesopérationsdebranchement
ou de débranchement;

- clapet anti-retour intégré aux conduites appropriées pour
prévenir ler efoulement desr éser voir sdemélangejusqu’ aux
réservoirsde produits chimiques ou de solvants;

- circuit deringage distinct pour leringage del'intérieur des
contenants;

- vannes et commandes facilement accessibles et bien
identifiées;

- filtresutiliséslorsdu chargement del'eau afin d'éviter tout
dommage ou toute contamination du systéme de dispersion.

Dans la mesure du possible, on doit fixer sur chaque élément
desautocollantsdécrivant lesprocéduresd'utilisation et gardés
visibles.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les principales caractéristiques de
sécurité que doit posséder I'équipement de
mélange et de char gement.

Savoir a quoi servent les autocollants.

RESULTATS DE

Décrire les lignes directrices applicables aux
réservoirs, tuyaux flexibles, couplages, jauges,
doseurs, valves, systeme deringage et filtres.

Décrire I'utilisation des autocollants pour la
description desprocéduresd'utilisation appropriées.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : SECURITE - MELANGE ET CHARGEMENT

Objectif général : Savoir comment mélanger et charger les pesticides de fagon sécuritaire.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

Les pesticides doivent étre mélangés juste avant usage et non
laissés danslesréservoirs de mélange pendant trop longtemps,
car ilsrisquent de se dégrader.

Il convient d'établir un calendrier d'entretien régulier de
I"équipement de mélange et detenir registredesinspections et
desréparations.

Equipement de char gement de matériaux secs

La forme la plus commune de chargeur de matériaux secs est
une grue mobile dont la trémie est assez volumineuse pour
permettre le chargement de I'aéronef en une seule étape. On
peut également utiliser destapis mécaniques.

L es chargeurs de matériaux secs doivent :

- éredeconstruction solide et fiable, et faciles a déplacer;

- assurer a l'applicateur une bonne visibilité durant le
déplacement et le chargement;

- posséder un dispositif de dosage du volume ou du poids afin
d'assurer la précision du calcul descharges.

Responsabilités en matiér e de mélange/char gement

L'applicateur certifié doit veiller a ce que les individus
responsables du mélange/char gement des pesticides aient recu
laformation leur permettant d'accomplir leur travail en toute
sécurité.

Le pilote doit veiller a ce que les produits utilisés soient
conformes aux exigences d'Agriculture Canada en matiére de
pulvérisation aérienne et a ce qu'on ait et respecte les
instructions de mélange appropriées. Le pilote ne doit pas

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir aquel moment mélanger lespesticides.

Savoir en quoi consistent |'entretien et
I'inspection.

Connaitre les caractéristiques générales de
I'équipement de chargement de matériaux
Ssecs.

Savoir qui est responsable des différentes
fonctions de mélange/char gement.

RESULTATS DE

Indiquer & quel moment les pesticides doivent étre
mélangés.

Indiquer que I'entretien et les inspections sont
importants.

Décrire les caractéristiques générales de
I'équipement de chargement des matériaux secs.

Indiquer qui doit étre responsable de la formation
desindividus char gés du mélange, de la vérification
de I'homologation du pesticide pour fins de
pulvérisation aérienne et de la disponibilité des
instructions du mélange.

Indiquer qui ne doit pas procéder au mélange et au
chargement.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE
Concept : SECURITE - MELANGE ET CHARGEMENT
Objectif général : Savoir comment mélanger et charger les pesticides de fagon sécuritaire.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATS DE
L'ENSEIGNEMENT

procéder au mélange/chargement, sauf s'il est habillé et équipé
adéquatement pour ces opérations.

Seréférer également atoutelégislation provinciale applicable
en ce qui concer ne les exigences de mélange.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : SECURITE - EQUIPEMENT DU PILOTE

Objectif général : Savoir quel équipement protecteur un pilote doit porter.

PRINCIPES GENERAUX

L'ENSEIGNEMENT

Le pilote et I'équipage doivent porter un harnais de sécurité
bien congu et approuvé et un casque antichocs. Lesharnaisde
sécuritédoivent :

posséder 4 points de fixation : sangles sous-abdominales
gauche et droite et sangles d'épaule gauche et droite;
étredotésd'un dispositif de dégagement rapide en un seul
point;

étredotésd'un enrouleur ainertie si touteslescommandes
ne sont pas facilement accessibles lorsque le harnais est
fixé.

Les casques doivent :

étre considérés comme faisant partie de I'équipement
individuel de chaque pilote;

étre ajustésindividuellement pour un confort maximum;
assurer une haute protection de I'ouie afin de prévenir la
fatigueet laperted'audition, en particulier pour lestravaux
longs (pour accroitre la protection de |'ouie, on doit porter
des bouchonsd'oreille dans un environnement trésbruyant
ou si les opérations sont longues);

étre équipés d'une montur e a baionnette afin d'accepter les
appar eilsrespiratoiresappropriésselon leproduit chimique
utilisé;

étre a ventilation forcée en cas d'usage intensif par temps
chaud;

étreéquipésd'unevisiére.

Les pilotes et I'équipage doivent porter des gants et une
combinaison devol confortable et ignifuge. Danslamesuredu
possible, éviter les matériaux a base de nylon.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir comment choisir lesharnaisdesécurité

et les casques antichocs appropriés.

Savoir dans quel type de matériau
combinaison de vol doit étrefabriquée.

la

RESULTATS DE

Décrire lescaractéristiques souhaitablesdu harnais
de sécurité et du casque antichocs.

Décrirelacomposition souhaitabledescombinaisons
devol.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : SECURITE - APPLICATION

Objectif général : Connaitre les mesures de sécurité B suivre durant les pulvérisations aériennes.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

Généralités

Lestrict respect des mesures de sécurité permettra d'effectuer
les opérations de maniér e sécuritaire, économique et efficace.

Leprincipe«lasécuritéd'abord»doit étrelaprioriténuméroun
detouteslesopérations de pulvérisation aérienne.

L es mesures de sécurité sont inefficacessi tout lepersonnel n'a
pas recu une formation approfondie. On doit fournir a toute
personneparticipant aun travail depulvérisation aérienneune
liste de controle de ce qu'elle doit faire et ne pasfaire pour que
son travail soit conforme aux réglements et aux politiques de
I"'entreprise.

On doit revoir réguliérement I'applicabilité et I'efficacité des
mesur es de sécurité.

Exigences impératives en matiére de sécurité

Le pilote doit avoir suivi une formation exhaustive aux
méthodes appropriées de pulvérisation aérienne.

Touslesmembresdu personnel doivent respecter desréglesde
vieraisonnables en ce qui concernelanourriture, laboisson, le
sommeil et I'hygiéene.

L 'aéronef doit étre spécifiquement congu pour la pulvérisation
aérienne.

La zone d'atterrissage/décollage doit é&tre choisie avec soin afin
d'assurer la sécurité des opérations dans toutes les conditions
prévisibles.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendre l'importance des mesures de
sécurité pour chaque personne participant a
une opér ation de pulvérisation aérienne.

Connaitre lesmesuresdesécuritéimpératives
applicables a I'aéronef, a I'équipement, au
personnel et aux procédures opérationnelles.
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RESULTATS DE

Indiquer I'importance des mesures de sécurité pour
chaque personne participant a une opération de
pulvérisation aérienne.

Décrire les mesures de sécurité impératives

applicables a chacun des aspects suivants:

- formation du pilote;

- habitudespersonnellesdu piloteet del' équipage;

- conception de |'aéronef;

- aired'atterrissage et de décollage;

- indicateursdevitesse et de direction du vent;

- respect des limites structurales/opérationnelles
del'aéronef;

- entretien del'aéronef;

- état d'éveil physique et mental du personnel;

- casgquede pilotage et harnais de sécurité;

- détection des obstacles et des dangersau sol;



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : SECURITE - APPLICATION

Objectif général : Connaitre les mesures de sécurité B suivre durant les pulvérisations aériennes.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

Un indicateur de vitesse et de direction du vent doit étre bien
visibledansla zone d'atterrissage.

Il convient de connaitre et derespecter leslimitesstructurales
et opérationnelles de I'aéronef.

L'aéronef doit é&tre maintenu en état de navigabilité optimale.

Le personnel doit rester dans un état de vivacité physique et
mentale optimale et tout signe de fatigue doit étre rapidement
détecté.

Le pilote doit porter en permanence un harnais de sécurité
approuveé, bien ajusté et bien entretenu (il devrait également
porter un casque).

Le pilote doit en tout temps faire preuve de vigilance afin de
détecter tousles obstacles et les danger s éventuels au sol.

Le pilotedoit étrebien informédesconditionsmétéor ologiques
actuelles et prévues qui risqueraient de nuire a la sécurité du
vol ou d'entraver les opérations de pulvérisation.

Touslesmembresdu personnel susceptiblesd' étreexposésaun
pesticide doivent connaitre la toxicité, les symptémes
d'empoisonnement etlesmesuresde premierssoinsrelatifsau
type de pesticide utilisé.

Dangers

Les lignes de transport d'électricité, les arbres et autres
obstacles élevés sont lesdanger slespluscourantsdanslecadre
de la pulvérisation aérienne. Dans la majorité des cas, les
rapports d'accident révélent que le pilote était conscient de

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les dangers les plus sérieux
associés a la pulvérisation aérienne et savoir
comment réduirelesrisques.

11

RESULTATS DE

- connaissance des conditions météor ologiques;

- connaissance des symptémes d'empoisonnement
et des procédures de premiers soins relatifs aux
pesticides utilisés.

Indiquer les dangers les plus sérieux liés a la
pulvérisation aérienneet savoir commentréduireles
risques.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : SECURITE - APPLICATION

Objectif général : Connaitre les mesures de sécurité B suivre durant les pulvérisations aériennes.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

I'obstacle, mais n'a pas conservé une marge de securité
suffisante pour I'éviter.

L esdécr ochagesinvolontair es, ainsi quelesdécr ochagesahaute
vitesse se produisant durant la remontée ou I'entrée, sont, en
fréquence, la deuxiéme cause des accidents.

Pour réduire le risque d'accident, le pilote doit conserver un
degré élevédevivacité mentale, éviter lafatigueet voler bienen
deca de ses capacités et de celles de ' aéronef.

M esur es de sécurité en vol

Parcourir lesbandesdetraitement successivesfaceau vent afin
d'éviter I'exposition aux produits chimiquespulvériséslorsdes
passages pr écédents.

Lescircuitsen hippodromeréduisent au minimum lafatigueet
les manoeuvres requises par rapport aux circuits en navette, et
lai ssent davantage de temps pour le réalignement en vue du
passage suivant.

Avec les circuits en navette, on doit effectuer le virage sous le
vent pour accélérer et assurer un meilleur positionnement de
I'aéronef pour levirage conventionnel subséguent sur labande
detraitement suivante.

Nepasregarder enarriéredurant lespassagesdepulvérisation.
Prendre desrepéresd'alignement durant le virage.

Voler en rase-mottedanslamesuredu possible, en évitant levol
ascendant pour remonter lespentes, qui risqued'entrainer une
perte devitesserapide de |'aéronef, voire un décrochage.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre lesmesuresde sécuritéapplicables
par le pilote durant lapulvérisation aérienne.
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RESULTATS DE

Décrire les mesures de sécurité applicables par le

pilote durant lapulvérisation aérienne, notamment :

- comment éviter |'exposition au nuage de
pulvérisation;

- les avantages des circuits en hippodrome par
rapport aux circuits en navette;

- prévoir davantage de temps pour les virages
«conventionnels»;

- regardsenarriere;

- voler en rase-motte;

- position des signalisateurs;

- inspection au sol;

- inspections aériennes et ce qu'il faut vérifier;

- filsélectriques.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : SECURITE - APPLICATION

Objectif général : Connaitre les mesures de sécurité B suivre durant les pulvérisations aériennes.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

Veiller a ce que les signalisateurs soient toujours au vent par
rapport au nuage de pulvérisation et a une distance suffisante
delatrajectoire devol.

Danslamesuredu possible, procéder auneinspection au sol ou

demander aux signalisateurs de la zone a survoler une
description des obstacles.

Si I'on se contente d'une inspection aérienne, décrire des
cerclesautour du champ a une altitude sécuritaire et vérifier
attentivement |'absence d'obstructions. Porter une attention
particuliére aux détails suivants:

- interruption des cultures signalant des obstacles cachés;

- haubanssur tousles poteaux et touteslestours;

- filsmenant aux maisons et autres batiments;

- isolant simple au sommet des lignes de transport haute
tension, indiquant la présence de fils a support simple,
souvent difficilesavair;

- fils électriques et poteaux masqués par les arbres ou le
feuillage.

Fairetres attention lorsque I'on vole sous les fils électriques.
Faire attention aux fléchissements au niveau de la travée
centrale et passer au-dessus en cas de doute.

Pilotage de|'aéronef

Les pilotes doivent recevoir une formation de pilotage
appropriée au type d'aéronef et aux applications visées. Les
pilotes d'aéronefs a voilure fixe doivent suivre une formation
sur lesdécrochageset lesvrilles, tandisquelespilotesd' aér onef
a voilure tournante doivent suivre une formation sur les
problémes possibles de perte de contrdle de I'appareil.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir que les pilotes doivent suivre une

formation de pilotage adéguate pour
pulvérisation aérienne.
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RESULTATS DE

Indiquer que les pilotes doivent recevoir une
formation de pilotage de I'aéronef adéquate pour la
pulvérisation aérienne.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : SECURITE - APPLICATION

Objectif général : Connaitre les mesures de sécurité B suivre durant les pulvérisations aériennes.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

Décrochages et vrilles des aéronefs a voilur e fixe

Les pilotes doivent connaitre parfaitement les symptdémes de
I"approche du décrochage sur chaque type d'aéronef. Sur un
appareil aveclequel on n'est pasfamilier, il convient d'effectuer
des décrochages a une altitude sécuritaire jusqu'a ce que ces
symptdmes soient bien assimilés.

Un aéronef décrochelorsquel'angled'attaqueatteint I'anglede
décrochage. Cette situation peut se produire non seulement
durant un vol en palier, maisan'importe quellevitessepourvu
que lefacteur de charge soit suffisant.

La vitesse de décrochage est directement proportionnelle a la
racine carrée du facteur de charge, qui, lui, augmente avec le
poidset I'angle d'inclinaison latérale.

Le facteur de charge augmente lors d'une ressource ou d'un
virage. Lorsd'un virage, on reste en vol en palier en tirant sur
le manche afin d'augmenter |'angle d'attaque pour compenser
la diminution dela portance causée par I'inclinaison latérale.

Faire attention lorsd'un virage dans des conditions proches du
décrochage. En roulis, I'angle d'attaque de l'aile basse
augmente et celui de I'aile haute diminue de maniére
directement proportionnelle ala cadence deroulis.

Lorsquel'angled'attaqueest prochedel'anglededécr ochageau
début du virage, I'ailebasserisquededécrocher. L'appareil part
alorsenvrilledu cotédel'ailebassedanslecasd'uneentréede
virage, et en vrille du c6té de I'aile haute dans le cas d'une
sortie devirage.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir reconnaitre les symptémes de
I'approche de décrochage. Connaitre les
principal es causes de décrochage et de vrille
des aéronefs a voilure fixe durant les
opérations de pulvérisation aérienne et les

moyens d'éviter detellessituations.
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RESULTATS DE

Décrire comment sefamiliariser aveclessymptomes
de I'approche de décrochage. Décrire les facteurs
susceptiblesdeprovoquer ledécr ochaged'un aér onef
avoilure fixe durant une pulvérisation aérienne et
énumérer quatre éléments a prendre en
considération pour éviter les situations de
décrochagel/vrille.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : SECURITE - APPLICATION

Objectif général : Connaitre les mesures de sécurité B suivre durant les pulvérisations aériennes.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

Pour éviter lessituations de décrochage/vrille:

- nepassurcharger I'aéronef;

- éviter lesressourcesbrutales et les virages serrés;

- dansla mesure du possible, ne pas amorcer de virage en
début deressource alafin d'un passage;

- maintenir letaux deroulisaun minimum en début et en fin
devirage.

Considérations applicables au pilotage des aéronefs a voilure
tournante

Nota : Les considérations présentées ci-dessous sont de nature
générale, et peuvent devoir étre modifiées selon les aéronefs.

Utilisation du couplepour faciliter lesvirages: Lorsdel'amorce
d'un virageversladroitealafin d'unebandedetraitement, on
peut faciliter le virage en se servant du levier de pas collectif,
une augmentation de la puissance ayant pour effet de faire
tourner |'appareil versla droite. Inversement, le pilote doit
savoir que, dansun virageverslagauche, I'utilisation du levier
de pas collectif est nécessair e pour amor cer levirage. Cesdeux
mouvementsrequiér ent delapuissance,laquelle, lorsqu'elleest
combinée a des masses brutes élevées, doit étre appliquée de
maniére judicieuse pour prévenir un surcouple ou un
surrégime. (Ces directives s'appliquent aux aéronefs dont la
rotation despalessefait danslesensantihoraire. Lesdirectives
doivent étre inversées pour les aéronefs dont la rotation des
pales sefait dansle senshoraire.)

L'état de vortex (enfoncement avec moteur) peut se produire
danslesconditionsdevol incluant vitesse peu élevée, puissance
partielleou totale, massebruteélevéeet taux dedescente élevé.
Toutes ces conditions peuvent se rencontrer durant une
pulvérisation aérienne, en particulier lorsdesvirages. L 'état de

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre le réle de la puissance durant les
virages a droite et a gauche et les problémes
que posent les masses brutes élevées.

Savoir ce qu'est |'état de vortex, dans quelles
circonstances il se produit durant une
pulvérisation aérienne et comment corriger la
situation.
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RESULTATS DE

Décrirelerdlede la puissance durant les virages a
droite et a gauche et expliquer les problémes que
posent les masses brutes élevées.

Décrire ce qu'est I'état de vortex, dans quelles
circonstances il peut se produire durant une
pulvérisation aérienne et comment le corriger.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : SECURITE - APPLICATION

Objectif général : Connaitre les mesures de sécurité B suivre durant les pulvérisations aériennes.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

vortex peut étre reconnu par un taux de descente élevé, la
descente ne pouvant étre enrayée au moyen du levier de pas
collectif. 11 est impératif que le pilote soit en mesure de
reconnaitre cet état et der edresser immédiatement la situation
en raison de la faible altitude de vol lors des opérations.
L'action correctriceimmédiate consiste a pousser lemanchede
pascycliqueversl'avant. Sil'altitudele permet, I'abaissement
du levier de pas collectif contribuera également a redresser la
situation. Les pilotes doivent savoir que le fait de relever le
levier de pas collectif dans I'état de vortex peut aggraver la
situation.

Il y acognement du mét lor squelatétedu rotor principal heurte
lemat derotor principal; cettesituation peut seproduiresur les
systemes a pales semi-articulées (p. ex., la série 206 de Bell)
lorsque les conditions de vol nécessitent des déplacements de
commande de grande amplitude et la suppression de la charge
au disquerotor.

Un abaissement rapide du collectif, combiné avec un
déplacement de grande amplitude du manche de pas cyclique,
peut conduir eacettesituation. L espilotesdoivent connaitreles
treés graves conséquences de cette situation et doivent s' effor cer
d'agir sur les commandes par des mouvements aussi doux et
lents que les conditions le per mettent.

Laperted'efficacité du rotor dequeue provogque un mouvement
de lacet a droite imprévu qui ne disparait pas de lui-méme et
qui, siil n'est pascorrigé, peut entrainer la pertedelamaitrise
directionnelle de I'appareil. Les conditions de vol dans
lesquelles peut se produire une perte d'efficacité du rotor de
queue sont une vitesse peu élevée, combinée a un angle par
rapport au vent de 120 a 240 degr és (stabilité en girouette), de
210 a 340 degrés (état devortex du rotor de queue), de 285 a 315

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir ce qui cause le «cognement du mat» et
dansquellescirconstancescettesituation peut
seproduiredurant unepulvérisation aérienne,
ainsi quelamaniéredela prévenir.

Connaitre lescausesdelaperted'efficacité du
rotor de queue, le facteur le plus important
pour le pilote et les mesures correctives.
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RESULTATS DE

Décrire ce qui cause le «cognement du mat», les
circonstances ou cela peut se produire durant une
pulvérisation aérienne et les manieres de le
prévenir.

Décrireles causes de laperted'efficacitédu rotor de
queue, le facteur le plusimportant pour le pilote et
les mesur es correctives.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : SECURITE - APPLICATION

Objectif général : Connaitre les mesures de sécurité B suivre durant les pulvérisations aériennes.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

degrés (interaction tourbillonnaire avec le vortex du rotor
principal), ainsi quelapertedeportancedetranslation, qui peut
seproduire atouslesangles par rapport au vent. En raison de
lavitesse peu élevée desventsrencontrésdurant lesopérations
de pulvérisation, la perte de la portance de translation est le
facteur le plusimportant pour le pilote. En cas de mouvement
de lacet a droite imprévu dans I'une des circonstances
susmentionnées, la cadence de lacet augmentera, a moins que
le pilote prenne immédiatement les mesures correctives qui
simposent : pédale gauche a fond et, simultanément, manche
de pas cycligue en avant pour augmenter la vitesse avant (pour
les appareils fabriqués en Amérique du Nord). En ce qui
concerne les appareils fabriqués en Europe, ces directives
doivent étreinver sées, lespalestour nant danslesenscontraire.
Si I'altitude le permet, un abaissement du collectif favorisera
également leredressement de la situation.

Mesur es de sécurité applicables aux signalisateurs

Lorsque I'on a recours a des préposés a la signalisation, les
nouveaux signalisateurs doivent recevoir la formation
appropriée surlesmesuresdesignalisation et travailler sousla
direction d'employés expérimentés, jusqu'a ce qu'ils
connaissent les procédures a suivre et aient acquis les
compétencesrequises. Laformation doit inclurelesdirectives
suivantes:

- porter desvétementsprotecteur sappropriéspour lepesticide
appliqué et bien visibles a bord d'un aéronef. Les
combinaisons blanches a I'épreuve des liquides conférent
une bonne protection et assurent une bonnevisibilité;

- toujoursgarder en vuel'aéronef. Nejamaistourner le dos

aun aéronef en approche;

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre lesmesuresde sécuritéapplicables
alasignalisation.
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RESULTATS DE

Décrire les mesures de sécurité applicables a la
signalisation, incluant :

- exigencesen matiere deformation (c.-a-d. qui);
- vétements;

- nepasperdredevuel'aéronef;

- position par rapport au vent;

- fils;

- toxicitédu pesticide et premiers soins;

- marcheasuivreen casd'accident del'aéronef.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE
Concept : SECURITE - APPLICATION
Objectif général : Connaitre les mesures de sécurité B suivre durant les pulvérisations aériennes.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATS DE
L'ENSEIGNEMENT

- commencer par lecotésouslevent du champ, pour terminer
par le c6té au vent afin d'éviter I'exposition aux produits
chimiquesliée aladérive;

- seplacer alaposition au vent suivante des que|'aér onef est
aligné pour le passage suivant;

- faire attention a la présence de haubans et d'autres
obstacles. Eviter de se placer & proximité d'eux pour la
signalisation et informer le pilote de leur présence;

- bienconnaitrelatoxicitédu pesticide utilisé, seseffetschez
I"humain et lesmesuresde premierssoinsaprendresil'on
soupgonne un empoisonnement;

- bien connaitre la marche a suivre en cas d'accident de
I'aér onef.
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Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : ENVIRONNEMENT - PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT, Y COMPRIS DES PERSONNES PRESENTES

Objectif général : Connaitre les principaux dangers de I'exposition aux pesticides pour les personnes présentes et I'environnement et savoir comment les prévenir.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

Les applicateurs de pesticides effectuant des pulvérisations
aériennes doivent posséder des notions de base en ce qui
concerne |I'impact possible des pesticides sur |'environnement
et lesmoyensdel'éviter pour chaque catégorie d'utilisation de
pesticides.

Agriculture

Impacts : Les impacts environnementaux possibles des

pulvérisations aériennes en agricultureincluent les suivants:

- exposition destravailleursou des per sonnes présentes a des
pesticides danger eux;

- contamination des sour ces d'eau domestique;

- contamination des cultures (en particulier des cultures
organiques) ou de terres agricoles consacrées a la culture
organique et adjacentes aux régionstraitées;

- empoisonnement desabeillesdomestiqueset autresinsectes
pollinisateurs;

- contamination desplanset coursd'eau naturelset effetssur
les or ganismes aquatiques (c.-a-d. empoisonnement en aval
des oiseaux et autres animaux vivant dansles haiesle long
des champstraités);

- élimination des insectes bénéfiques qui contribuent a
exterminer lesinsectes ravageurs.

Lignesdirectrices(pour laprotection del'environnement et des

per sonnes présentes) :

- ne pas pulvériser les champs occupés par des travailleurs
agricoles ou autres personnes. |l peut étre nécessaire de
placer des pancartes d'avertissement pour tenir le public a
distance;

- appliquer les pesticides a un moment de la journée ou la
présence aproximitédetiersest lamoinsprobable(p. ex., ne
pas pulvériser a proximitédesvoiespubliquesou peuvent se

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les impacts environnementaux
particuliérement préoccupants de la
pulvérisation aérienne sur des terres
agricoles.

Connaitre les lignes directrices applicables a
la prévention de I'exposition des personnes
présentes et des effets environnementaux
nocifs de la pulvérisation aérienne desterres
agricoles.
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RESULTATS DE

Indiquer les impacts environnementaux
particulierement préoccupants de la pulvérisation
aériennesur desterresagricoles.

Décrire les lignes directrices applicables a la
prévention del'exposition desper sonnespr ésenteset
des effets environnementaux nocifs de la
pulvérisation aérienne desterresagricoles.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : ENVIRONNEMENT - PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT, Y COMPRIS DES PERSONNES PRESENTES

Objectif général : Connaitre les principaux dangers de I'exposition aux pesticides pour les personnes présentes et I'environnement et savoir comment les prévenir.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

trouver des écoliers, particulierement entre7h 30 et 9h le
matin et entre 14 h 30 et 16 h 30 I'aprés-midi);

- laisser des zones tampons adéquates autour des zones
traitées afin de prévenir toute contamination des terres
adjacentes consacrées a la culture biologique; ces terres
doivent étre repér ées,

- nepascontaminer les sources d'approvisionnement en eau
domestique ni les eaux peuplées de poissons, de maniére
directe ou indirecte par la dérive, le ruissellement ou le
lessivage;

- charger un observateur au sol, en communication avec le
pilote, de surveiller les paramétres météorologiques et la
dérivelorsqu'il y aun risque;

- éviter de pulvériser surlesvainesclotureset leslisiéresdes
champs, qui sont souvent un habitat faunique.

Foresterie

Impacts : Le risque d'effets nocifs pour I'homme sera certes
vraisemblablement minimal, mais on ne doit jamais effectuer
depulvérisation en présencedetravailleur sou autr esper sonnes
non protégés sur les lieux. 1l faut également prendre en
considération lesrisques de contamination des baies cueillies
pour fins de consommation humaine.

En foresterie, les impacts potentiels des pesticides sur
I'environnement sont particuliérement préoccupants, car on
traite des zones tres étendues qui peuvent servir d'habitat a
diver ses especes végétales et animales.

L'épandage d'herbicide pour la préparation du terrain ou le
débroussaillage et le dégagement des coniféres entraine les
problémes suivants:

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendre la nécessité d'empécher que des
personnes soient exposées aux pesticides
durant I'application ou en consommant des
baies contaminées.

Comprendre Il'importance particuliere
d'empécher les applications de pesticides en
foresteried'avoir deseffetsenvironnementaux
nocifs.

Connaitre les éventuels effets

environnementaux nocifs de la pulvérisation
aérienned'herbicidesen foresterie.
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RESULTATS DE

Indiquer qu'il est nécessaire d'empécher que des
personnes soient exposées aux pesticides durant
I'application ou en consommant des baies
contaminées.

Indiquer I'importanced'empécher lesapplicationsde
pesticides en foresterie d'avoir des effets
environnementaux nocifs.

Indiquer les éventuels effets environnementaux
nocifs et particuliérement préoccupants de la
pulvérisation aérienne d'herbicides en foresterie.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : ENVIRONNEMENT - PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT, Y COMPRIS DES PERSONNES PRESENTES

Objectif général : Connaitre les principaux dangers de I'exposition aux pesticides pour les personnes présentes et I'environnement et savoir comment les prévenir.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

- risque de contamination des masses d'eau et donc d'effets
indirects sur la faune aquatique liés a des concentrations
sublétales ou a une altération de I'approvisionnement en
plancton;

- réduction, au-dessus des coursd'eau, du couvert végétal qui
protege ces derniers contre les températures extrémes et
I"érosion et héberge desinsectes et plantesimportantspour
leur écosystéme;

- pertesd'abrispour lesoiseaux, lesongulés, lescar nivoreset
leursproies,

- perte de végétation de fourrage, en particulier pour les
ongulés;

- réduction de la diversité des essences végétales, ce qui
favorise lesravageurs et nuit a la stabilité écologique.

L'utilisation de certains insecticides en foresterie, en
particulier les organophosphorés et les car bamates, peut avoir
un effet toxique direct sur les oiseaux chanteurs. Ces
insecticides peuvent aussi avoir un effet indir ect sur lesoiseaux
en madifiant leur comportement. L esinsecticidesappliquéssur
devastes étendues peuvent également entrainer la disparition
d'insectes importants a titre de sources de nourriture et de
pollinisateurs. Il y a en outre un risque de contamination de
I'approvisionnement en eau domestique et des eaux ou vivent
des poissons et autr es animaux aquatiques.

Lignesdirectrices(pour laprotection del'environnement et des

per sonnes pr ésentes) :

- lepilotedoit procéder auneinspection aérienneappr ofondie
de prétraitement de la zone a traiter, en compagnie d'un
superviseur du projet, afin desefamiliariser avec cettezone;

- marquer les zones écologiquement sensibles sur des
photographies aériennes pour sy référer durant la
pulvérisation;

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les éventuels effets
environnementaux nocifs et particuliérement
préoccupants de la pulvérisation aérienne
d'insecticides en foresterie.

Connaitre les lignes directrices permettant
d'éviter I'exposition desper sonnespr ésenteset
les effets environnementaux nocifs de la
pulvérisation aérienne en foresterie.
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RESULTATS DE

Indiquer les éventuels effets environnementaux
nocifs et particuliérement préoccupants de la
pulvérisation aérienned'insecticides en foresterie.

Décrire les lignes directrices permettant d'éviter
I'exposition des personnes présentes et les effets
environnementaux nocifs de la pulvérisation
aérienneen foresterie.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE
Concept : ENVIRONNEMENT - PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT, Y COMPRIS DES PERSONNES PRESENTES

Objectif général : Connaitre les principaux dangers de I'exposition aux pesticides pour les personnes présentes et I'environnement et savoir comment les prévenir.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATS DE
L'ENSEIGNEMENT

- empécher lepublicdepénétrer danslazoneatraiter durant
la pulvérisation;

- éviter depulvériser lorsque lesbaies sont en train demdrir
si I'on risque de contaminer des baies sauvages destinées a
la consommation humaine;

- prévenir la contamination de I'eau utilisée a des fins
domestiques;

- prévair unezonetampon suffisante pour empécher lenuage
de pulvérisation de dériver versdesrégions sensiblessur le
plan environnemental, par exemple les masses d'eau ou
vivent des poissons et la végétation des ber ges, déter minées
par les autorités locales en matiéere de faune et de poisson
(lesautorités provinciales compétentes peuvent exiger une
zone tampon d'unelargeur donnée);

- procéder aunlevédeszonesatraiter présdescoursd'eau ou
des masses d'eau et veiller a ce que leurs limites soient
clairement définies ou mar quées;

- lorsguel'on arecoursa des dispositifs de signalisation, par
exemple des ballons ou des marqueurs en plastique, ces
derniers doivent baliser le périmétredelazone atraiter, et
non de la zone a protéger;

- danslamesuredu possible, lapremiérebandedetraitement
doit éresur lebord delazonea traiter qui longe un cours
d'eau ou uneriviére; les bandes subséquentes peuvent étre
perpendiculaires;

- si une zone a traiter est bordée sur deux cotés par des
régions sensibles, s'assurer que le bloc de traitement est
assez étendu pour per mettreune pulvérisation aérienneen
prévoyant les zones tampons appr opriées,

- prévair la présence d'une équipe au sol expérimentée, qui
surveillera tout début de dérive du nuage et informera le
pilote d'un changement de conditions ou d'une dérive
EXCESSIVE;
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Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : ENVIRONNEMENT - PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT, Y COMPRIS DES PERSONNES PRESENTES

Objectif général : Connaitre les principaux dangers de I'exposition aux pesticides pour les personnes présentes et I'environnement et savoir comment les prévenir.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

- lors de la pulvérisation d'herbicides dans des régions
importantes pour le broutage de la faune, on peut, par
exemple, reporter a une année ultérieure le traitement de
certaines zones d'une parcelle de grande dimension, ou
procéder a une application sélective au sol seulement, en
certains endroits.

Controle de la végétation

Se reporter au paragraphe traitant de |'utilisation des
herbicides en forét.

L utte contreles moustiques

Impacts : Les marécages, étangs, marais et autres étendues
d'eau stagnante ou vivent les moustiques peuvent abriter une
riche diversité de populations de poissons et d'animaux. Les
larves des moustiques peuvent étre une source de nourriture
pour les insectes, le poisson et les autres animaux. Dans les
programmesdetraitement aux lar vicides, leszonesimportantes
pour le poisson et la faune doivent étre définies et protégées.
En général, on protége contre le traitement aux larvicides les
bras morts des cours d'eau et desriviéres, qui servent souvent
d'aires d'élevage des poissons, les rives des lacs bordés de
mauvaises herbes qui sont des aires essentielles pour les
oiseaux aquatiques et le poisson, ainsi que les fossés de
drainage communiquant avec leseaux peupléesdepoissons. La
dérive du nuage de pesticides sur ces régions protégées et

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les éventuels effets
environnementaux nocifs et particuliérement
préoccupants de la pulvérisation aérienne
d'herbicides pour le contrdle de la végétation
dansles terrainsincultes et les emprises, et
connaitre les lignes directrices visant la
protection del'environnement.

Connaitre les éventuels effets
environnementaux nocifs et particuliérement
préoccupantsdelapulvérisation aériennepour
la lutte contre les moustiques.
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RESULTATS DE

Indiquer les éventuels effets environnementaux
nocifs et particuliérement préoccupants de la
pulvérisation aérienne d'herbicides pour le contréle
de la végétation dans les terrains incultes et les
emprises, et décrire les lignes directrices visant la
protection del'environnement.

Indiquer les éventuels effets environnementaux
nocifs et particuliérement préoccupants de la
pulvérisation aérienne pour la lutte contre les
moustiques.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : ENVIRONNEMENT - PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT, Y COMPRIS DES PERSONNES PRESENTES

Objectif général : Connaitre les principaux dangers de I'exposition aux pesticides pour les personnes présentes et I'environnement et savoir comment les prévenir.

PRINCIPES GENERAUX

L'ENSEIGNEMENT

d'autres eaux non visées constitue une préoccupation majeure
pour les applicateurs de pesticides.

Lapulvérisation d'adulticidesau-dessusde zonesr ésidentielles
suscite desinquiétudes pour la santé des per sonnes exposeées.

Lignesdirectrices(pour laprotection del'environnement et des
per sonnes présentes) :

un programme d'application de larvicide est en général
préférablealapulvérisation d'adulticide, tant sur leplan de
I'efficacité que sur celui delaréduction deladispersion des
pesticides dansI'environnement;

ne pasappliquer depesticidessur desmassesd'eau utilisées
adesfinsdomestiques,

ne pas appliquer de pesticides sur des habitats du poisson
identifiéscomme zone non visée par lesautoritéslocalesen
matiér e de pécheet prévenir la contamination attribuablea
ladérive;

leslarvicideset lesadulticidesnedoivent étreappliqués par
voie aérienne que lorsqu'il n'est pas raisonnable de les
appliquer a l'aide d'équipement au sol pour réduire au
minimum la dérive;

avant toute pulvérisation aérienne, avertir suffisamment le
publicdesortequelesrésidentsconcer néssoient au cour ant
du programme et prennent toutesles mesuresde protection
nécessair es;

mettre au service du public, & un numéro de téléphone
connu, une personne-ressource chargée de répondre aux
questionset dedonner desconseilsdurant lespulvérisations
aériennes,

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les lignes directrices visant la
prévention de I|'exposition des personnes
présentes et les effets environnementaux
nocifs de la pulvérisation aérienne pour la
lutte contre les moustiques.
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RESULTATS DE

Décrire leslignesdirectricesvisant la prévention de
I"exposition des personnes présentes et les effets
environnementaux nocifs de la pulvérisation
aériennedanslalutte contreles moustiques.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE
Concept : ENVIRONNEMENT - PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT, Y COMPRIS DES PERSONNES PRESENTES
Objectif général : Connaitre les principaux dangers de I'exposition aux pesticides pour les personnes présentes et I'environnement et savoir comment les prévenir.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATS DE
L'ENSEIGNEMENT

- nepas procéder a des pulvérisations aériennes lorsque les
résidents et les personnes pr ésentes ne sont pas pr otégés et
qu'ils sont exposés au nuage;

- au besoin, avertir lesrésidents de laver les produitsde leur
jardin ou d'attendre pour les récolter un laps de temps
déterminég;

- avertir les apiculteurs dans les zones devant faire I'objet
d'untraitement lorsquel'utilisation d'insecticides peut étre
dangereuse pour leurs colonies.
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Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - MAUVAISES HERBES

Objectif général : Comprendre les principes de stratégie d'intervention antiparasitaire pour assurer une lutte efficace contre la végétation.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

Renseignements sur lastratégied'intervention antiparasitaire

Les applicateurs de pesticides effectuant des pulvérisations
aériennes peuvent travailler dans différentes sous-disciplines
decedomaine: agriculture, foresterie, contr dledelavégétation
dans les terrains incultes et les emprises, lutte contre les
moustiques et les insectes piqueurs, etc. Divers ravageurs
peuvent étreviséspar lesopérations, dont lesmauvaisesher bes,
les insectes et les maladies. Les applicateurs effectuant des
pulvérisations aériennes doivent avoir des connaissances
suffisantesdelabiologiedecesravageurspour discuter avecles
spécialistes de la lutte antiparasitaire des caractéristiques des
ravageurs et des pesticides importantes pour la lutte,
notamment :

- classification générale du ravageur;

- stadedevulnérabilité du ravageur;

- emplacement desravageurs,

- choix du moment d'application;

- moded'action des pesticides;

- lutteintégrée.

De plus, les applicateurs doivent connaitre les objectifs
généraux delalutteantiparasitairedanslesdiver sescatégories.

M auvaises herbes

Caractéristigues des mauvaises herbes

Une mauvaise herbe est une plante poussant a un endroit ou sa
présence n'est pas souhaitée.

Les mauvaises herbes sont nuisibles lorsqu'elles entrent en
compétition avec les plantes cultivées pour lalumiére, I'eau ou
les substances nutritives, lorsqu'elles réduisent I'accés ou la

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitrelestypesde renseignements sur la
stratégie d'intervention antiparasitaire que
doivent connaitre les applicateurs chargés de
la pulvérisation aérienne.

Savoir ce qu'est une mauvaise herbe.
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RESULTATS DE

Enumérer les types de renseignements sur la
stratégie d'intervention antiparasitaire que doivent
connaitr elesapplicateur schar gésdelapulvérisation
aérienne.

Définir leterme «mauvaise herbe» en lutte
antiparasitaire.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - MAUVAISES HERBES

Objectif général : Comprendre les principes de stratégie d'intervention antiparasitaire pour assurer une lutte efficace contre la végétation.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

visibilité lelong des couloirsdetransport ou qu'ellescréent un
danger pour les lignes de transmission sur les bords des
emprises. En foresterieou danslesemprises, laluttecontreles
mauvaises herbes est plus souvent appelée «contrdle de la
végétation».

L es mauvaises her bes sont classées selon leur durée devie.

Les mauvaises herbes annuelles ont un cycle de vie d'une
année. Lamajoritédesannuellesproduisent un grand nombre
de semences afin d'assurer leur survie. Les plantesannuelles
peuvent étre divisées en deux groupes : les «annuelles
estivales», dont la germination a lieu au printemps, et les
«annuelleshiver nales», dont lagermination alieu al'automne.

Les mauvaises herbes bisannuelles ont une durée de vie
comprise entre une et deux années. Elles se développent a
partir d'une semence, dont la germination alieu en général au
printemps. La premiére année, elles emmagasinent des
réserves alimentaires, le plus souvent dans des racines courtes
et charnues. D'ordinaire, ellesn’ont pour tout feuillagequ'une
rosette de feuilles. Au cours de la saison suivante, la plante
utilise les réserves alimentaires emmagasinées et croit avec
vigueur. Elle produit dessemencesen étéou al'automne, puis
meurt.

L es mauvaises herbes vivaces vivent plus de deux ans. Bien
souvent, ellesne produisent pasde semencedurant lapremiére
année; par lasuite, ellespeuvent en produirechaqueannée. La

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir dequellemaniére les plantes sont
classées selon leur duréedevie.

Connaitre les différences existant entre les

mauvaises herbes annuelles, bisannuelles et
vivaces.
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RESULTATS DE

Décrire comment lesplantessont classéesselon leur
duréedevie.

Expliquer la différence entre les mauvaises herbes
annuelles, bisannuelles et vivaces.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - MAUVAISES HERBES

Objectif général : Comprendre les principes de stratégie d'intervention antiparasitaire pour assurer une lutte efficace contre la végétation.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

majorité des plantes vivaces se propagent par leurs semences.
Bon nombred'entreelles se multiplient également demaniére
végétative par la production de tiges ou racines rampantes, de
rhizomes ou de bulbes. On distingue les plantes vivaces a
enracinement superficiel et a enracinement profond.

Les plantes sont également classées selon leurs similitudes
structurales, comme les types suivants:

L es coniferes possédent des aiguilles ou des feuilles en forme
d'écailleset produisent dessemencessouslaformedecones. La
plupart ont un feuillage persistant. On lesdésigne souslenom
derésineux, par opposition aux feuillus a feuilleslarges.

Lesplantesafleurs produisent des semences a partir defleurs.
Appartiennent a cette catégorie les herbacées (a tige souple)
telles les herbes, les chardons et les pissenlits, et les plantes
ligneuses, telleslesdiver sesessencesdebroussailles, d'arbustes
et d'arbres. Les plantes ligneuses peuvent étre a feuilles
persistantes ou caduques.

Identification des stades de développement foliaire

Certaines étiquettes font référence a des stadesfoliaires de la
mauvaise herbe ou de la culture (principalement pour les
applications agricoles). Ces herbicides ne sont efficaces que
lorsque les cultures et les mauvaises herbes se trouvent a
certains stades donnés de leur croissance. La surface foliaire
peut étre insuffisante pour assurer |'efficacité des herbicides
s'ils sont appliqués trop tét; sils sont appliqués trop tard, la
lutte contre les mauvaises herbes peut étre inefficace et les
plantes désirables risquent d'étre endommagées.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir comment lesplantessont classéesselon
leurs similitudes structurales. Connaitre les
différencesentreles coniféreset les plantesa
fleurs.

Comprendre pourquoi il est important
d'appliquer un herbicide au bon stade de
développement foliaire de la culture et de la
mauvaise herbe selon les indications de
I'étiquette.
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RESULTATS DE

Décrire comment les plantes sont classées selon
leurs similitudes structurales. Décrire les
différencesentrelesconiféreset lesplantesafleurs.

Expliquer pourquoi il est important d'appliquer un
herbicide au bon stade de développement foliaire de
la mauvaise herbe et de la culture selon les
indications del'étiquette.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - MAUVAISES HERBES

Objectif général : Comprendre les principes de stratégie d'intervention antiparasitaire pour assurer une lutte efficace contre la végétation.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

La taille et le nombre de feuilles des mauvaises herbes
changent rapidement. On évitera d'appliquer les herbicides
aprés le stade ou ils sont efficaces. Si I'on formule des
recommandationssur lemoment appropriépour I'applicationde
pesticides en agriculture, il faut étre en mesur e de déter miner
le nombre defeuilles.

Stades de développement foliaire des dicotylédones

Les cotylédons sont les feuilles séminales, en général les
premiéresaapparaitre. lIsont d'ordinaireunefor medifférente
de celle des feuilles normales et peuvent se dessécher et
disparaitre aun stadeprécoce. Sur quelquesplantes, ilsrestent
souterrains.

Lorsdeladétermination du nombre de feuilles, on ne compte
pas les cotylédons.

Lesfeuilles alternes émergent de part et d'autredelatigeet ne
sont pas directement opposées les unes aux autres.

Lesfeuillesopposéessont despairesdefeuillesissuesdu méme
noeud sur latige.

Lesverticilles sont des groupes detroisfeuillesou plus issues
du méme noeud sur latige.

Lorsquel'on compte le nombre de feuilles, on compte chaque
feuillenormale, qu'ellesoit alter ne, opposéeou ver ticillée, sauf
si larecommandation seréfére au nombre de verticilles.

Les feuilles composées sont constituées de plusieurs folioles
(petites feuilles attachées au méme pétiole). Chaque feuille
composée (groupe defolioles) compte pour unefeuille. Ne pas

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir comment distinguer les cotylédons des
feuilles normales.

Savoir reconnaitre les dispositions de feuilles
alternes, opposées et verticillées.

Savoir compter les feuilles des dicotylédones.
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RESULTATS DE

Décrirelescotylédonset lesfeuilles normales.

Décrire les dispositions de feuilles alternes,
opposées et verticillées.

Décrire comment compter avec exactitudelenombre
defeuilles de chaque plante.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - MAUVAISES HERBES

Objectif général : Comprendre les principes de stratégie d'intervention antiparasitaire pour assurer une lutte efficace contre la végétation.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

compter chaquefoliole. Laluzerneet letréfleont desfeuilles
COMpOSEes.

Stade foliaire des graminées

Compter touteslesfeuillessur latigeprincipale. Lafeuilledoit
étre comptée deésqu'elle émerge. Nepasinclurelestalleslors
du dénombrement desfeuilles.

Les talles sont les pousses secondair es des plantes her bacées,

qui émergent de la base des feuilles, en général au stade de
troisacing feuilles.

Moyens de lutte contr e les mauvaises herbes

Laluttecontrelesmauvaisesherbesdoit considérer desmoyens
qui conviennent a une approche de lutte intégrée. Les moyens
de lutte incluent I'assainissement, la lutte culturale, la lutte
mécanique,laluttebiologiqueet laluttechimique (herbicides).
Souvent, on utilise une combinaison de moyensdelutte contre
les mauvaises herbes. Lorsgu'on utilise des herbicides, ils
doivent faire partied'un programme de lutteintégré.

Typesd'herbicides

Les herbicides sont classésen différentes catégoriesselon leur
sélectivité, leur mode d'action, leur calendrier d'application et
leur efficacitérésiduaire.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir compter lesfeuilles des graminées.

Savoir reconnaitrelestalles.

Connaitre les moyens de lutte contre les
mauvaises her bes.

Savoir comment les her bicides sont classés.
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RESULTATS DE

Décrire comment compter avec exactitudelenombre
defeuilles sur une graminée.

Décrirelestalles.

Enumérer les moyens de lutte contre les mauvaises
herbes.

Enumérer les critéres de classification des
herbicides.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - MAUVAISES HERBES

Objectif général : Comprendre les principes de stratégie d'intervention antiparasitaire pour assurer une lutte efficace contre la végétation.

PRINCIPES GENERAUX

L'ENSEIGNEMENT

Sélectivité : les herbicides sélectifs tuent ou endommagent
certainesplantesseulement. Lesherbicidesnon sélectifstuent
ou endommagent touteslesplantesdelazonetraitée. Certains
herbicides peuvent étre sélectifs ou non sélectifs, selon la dose
d'application.

1

Les herbicides de contact tuent les parties de la plante
entrées en contact avec |I'herbicide. Le mouvement de
I'herbicide dansla plante est réduit ou nul. Les herbicides
de contact sont efficaces contre les mauvaises herbes
annuelles, mais ils se contentent de «brller» la partie
supérieur e des mauvaises her bes vivaces.

Les herbicides systémiques s'introduisent dans les racines
ou dansles parties aériennes desvégétaux. |lsse déplacent
ou font I'objet d'unetranslocation al'intérieur delaplante.
Leurs effets peuvent se manifester une semaine ou plus
aprés le traitement. Une quantité excessive d'herbicide
déposée sur les feuilles peut tuer les cellules foliaires trop
rapidement et pr évenir latranslocation jusgu'ausited'action
delaplante.

Le calendrier d'application permet de classer les herbicides
selon le moment ou ils sont appliqués (stades de la croissance
delavégétation); lesprincipales catégories sont les suivantes:

1

L esherbicidesdepréplantation sont épandussur lesol avant
le semis ou la transplantation. Les traitements de
préplantation sont d'ordinaire incorporés au sol. On parle
alorsdetraitement de préplantation avec incor por ation.

Les herbicides de prélevée sont appliqués au sol apreés la
plantation, mais avant la levée de la culture ou de la
mauvaise herbe. La prélevée peut se rapporter a la

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATS DE
Comprendre la différence entre herbicides Décrirelesherbicidessélectifset lesherbicidesnon
sélectifs et herbicides non sélectifs. sélectifs.
Connaitre la différence entre herbicides de Décrireles herbicides de contact.

contact et herbicides systémiques.

Décrireles herbicides systémiques.

Connaitre la différence entre herbicides de Décrireles herbicides de préplantation, de prélevée
préplantation, de prélevée et de postlevée. et de postlevée.

31



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - MAUVAISES HERBES

Objectif général : Comprendre les principes de stratégie d'intervention antiparasitaire pour assurer une lutte efficace contre la végétation.

PRINCIPES GENERAUX

L'ENSEIGNEMENT

germination de la mauvaise herbe ou de la plante cultivée;
on doit vérifier sur I'étiquette du pesticide les instructions
propres a chaque produit. Les herbicides de prélevée
permettent de lutter contre les mauvaises herbesavant leur
levée ou peu apres.

Les herbicides de postlevée sont appliqués apréslalevée de
la culture ou de la mauvaise herbe. L'application peut se
faire peu de temps apreés la levée ou jusqu'a une hauteur
donnée ou a un nombre de feuilles spécifié. Les herbicides
de postlevée servent a lutter contre les mauvaises herbes
implantées.

L'efficacité résiduaire est une mesure de la période pendant
laquelle I'herbicide demeure biologiqguement actif une fois
appliqué; les principales catégories sont les suivantes:

1

Les herbicides non résiduaires sont rapidement inactivés
dansle sol aprésleur application.

Les herbicides résiduaires ne se décomposent pas
rapidement et peuvent lutter contre les mauvaises herbes
pendant plusieurs semaines a plusieurs années. Ces
produits doivent étre utilisés avec des précautions
particuliéres pour empécher tout dommage aux plantes

désirables ou tout mouvement horsdu site.

Facteursinfluant sur |'efficacité des herbicides

Un grand nombre de facteurs influent sur I'efficacité des
herbicides, notamment les suivants : forme et surface des
feuilles, conditions météor ologiques, agedelamauvaiseher be,
type de sol, humidité du sol, travail du sol et résistance.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre la différence entre herbicides
résiduaires et herbicides non résiduaires.

Connaitre lesprincipaux facteur squi influent
sur |'efficacité des herbicides.
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RESULTATS DE

Décrirelesherbicidesrésiduaireset nonrésiduaires.

Enumérer les principaux facteurs qui influent sur
I'efficacité des herbicides.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - MAUVAISES HERBES

Objectif général : Comprendre les principes de stratégie d'intervention antiparasitaire pour assurer une lutte efficace contre la végétation.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

Forme et surface desfeuilles - les feuilles minces et verticales
sont difficiles a recouvrir de produit par pulvérisation. Les
surfacespileusesou cireusesrisquent der éduirele contact avec
I"herbicide. On peut ajouter des surfactants ou des agents
tensioactifs aux formulations d'herbicides afin d'améliorer la
mouillabilité du mélange a pulvériser et d'empécher qu'il ne
perle, ou pratiquer desincisionsdansles surfacescireusesafin
de faciliter la pénétration dans la feuille. Ces produits ne
doivent étreajoutésquesi lesdirectivesfigurant sur |'étiquette
I'indiquent.

Conditions météorologiques - la température, I'humidité, la
pluie et le vent peuvent influer sur I'efficacité des herbicides.
Enreglegénérale, lesconditionsmodér éessont préférablesaux
extrémes. L'étiquette de I'herbicide indiquera les conditions
météorologiques a éviter.

Un tempsfraisou secralentit laproduction et lemouvement des
substances nutritives dans la plante et donc le mouvement des
herbicides systémiques. Un temps sec et chaud peut accélérer
I'"évaporation de I'herbicide ou de sa matiere de charge des
feuilles de lamauvaise herbeet, partant, en réduirel'efficacité.

La pluietombant durant uneapplication ou peu detempsapreés
peut chasser les herbicides hors des plantes par lessivage.
Toutefois, certains herbicides appliqués au sol nécessitent une
irrigation ou une pluie apreés|'application.

Le vent peut provoquer une dérive du nuage et |'empécher
d'atteindre sacible.

Age de la mauvaise herbe - Les herbicides sont souvent plus
efficacessur lesmauvaises her besjeunes, en croissancerapide.
Les herbicides systémiques, qui migrent avec les aliments et

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir comment la forme et la surface de la
feuilleinfluent sur I'efficacité del'herbicide.

Savoir comment les conditions
météorologiques peuvent influer sur
|'efficacité de |'herbicide.

Savoir comment |'age de la mauvaise herbe
peut influer sur |'efficacité del'herbicide.
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Expliquer comment la forme et la surface de la
feuilleinfluent sur I'efficacité del'herbicide.

Décrireles conditions météor ologiques qui peuvent
influer sur I'action des herbicides.

Décrire comment |'age de la mauvaise herbe peut
influer sur I'action del'herbicide.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - MAUVAISES HERBES

Objectif général : Comprendre les principes de stratégie d'intervention antiparasitaire pour assurer une lutte efficace contre la végétation.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES
L'ENSEIGNEMENT

I'eau, peuvent se propager plus rapidement chez les plantes
jeunesen croissancerapidequechezlesplantespluségées. L es
herbicides sont moins susceptiblesdetuer lesvégétaux qui ont
atteint le stade de la pleine floraison ou de la production de
semences.

Les plantes vivaces deviennent souvent plus résistantes aux
herbicides a mesure qu'elles vieillissent, mais peuvent a
nouveau devenir plus vulnérables au stade bouton ou au
premier stadedelafloraison. C'est en effet & ce stade que les
substances nutritives sont emmagasinées dans les racines.
Certains herbicides sont également acheminés jusqu'a ces
éléments en méme temps que les substances nutritives et
détruisent ainsi la planteentiére.

Typedesol - pour lesherbicidesde sol, il peut étre nécessaire Savoir comment letype de sol peut influer sur
d'augmenter les doses d'application dans les sols organiques I'efficacité del'herbicide.

(tourbe ou sol humifére) ou dansles sols & texturefine (argile

ou limon). Une quantité plus importante d'herbicide y est en

effet adsorbée par lesparticulesdu sol, ce qui réduit la quantité

d'herbicide disponiblepour laluttecontrelesmauvaisesher bes.

L es sols sableux nécessitent en général une quantité moindre

d'herbicide. L'étiquetteindiquerala quantité requise. Ne pas

dépasser lesdosesindiquées sur |I'étiquette.

Humidité du sol - En régle générale, les herbicides de sol Savoir comment I'humiditédu sol peut influer
donnent les meilleur s résultats dans un sol chaud et humide. sur |'efficacité del'herbicide.

L'humidité favoriselamigration del'herbicidedu sol jusgu'aux

racines.

Travail dusol - Letravail avant uneapplication d'herbicidepeut Savoir comment le travail du sol peut influer
rendre lesherbicides plus ou moinsefficaces selon la mauvaise sur I'efficacité del'herbicide.

herbeet I'herbicidedont il s'agit. Certaines mauvaises herbes
peuvent étre affaiblies par le travail du sol et devenir plus
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Décrire comment le type de sol peut influer sur
I'efficacité del'herbicide.

Décrire comment ['humidité peut influer sur
I'efficacité del'herbicide.

Décrire comment le travail du sol peut influer sur
I'efficacité del'herbicide.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - MAUVAISES HERBES

Objectif général : Comprendre les principes de stratégie d'intervention antiparasitaire pour assurer une lutte efficace contre la végétation.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

facilesa éiminer, tandisqued'autressont briséesen multiples
fragments et deviennent plusdifficilesa éliminer. 11 convient
de lire les instructions figurant sur ['étiquette avant
d'entreprendre uneméthodeculturale, afin des'assurer qu'elle
sera bénéfique.

La technique du sol rappuyé requiert le travail d'un sol non
ensemencé afin d'encour ager lessemencesdemauvaisesher bes
a germer. Lorsqu'elles apparaissent, on les pulvérise d'un
herbicide non sélectif. On peut alors mettre en terre les
semences de la végétation désirable.

Résistance - Certaines mauvaises herbes sont devenues
résistantes a certains pesticides.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir que certaines mauvaises herbes ont
développé uner ésistanceacertainsherbicides.
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Indiquer si desmauvaisesher bespeuvent développer
unereésistance a un herbicide.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - INSECTES ET ACARIENS

Objectif général : Comprendre les principes de stratégie d'intervention antiparasitaire pour assurer une lutte efficace contre les insectes et les acariens.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

Caractéristigues des insectes et des acariens

Lesinsectes sont un groupe d'animaux qui possedent, a I'age
adulte, 6 pattes articulées, un squelette externe et un corps
divisé en trois parties principales (la téte, le thorax et
|'abdomen). Lesadultessont souvent ailés.

Les acariens sont un groupe d'animaux auquel appartiennent
les araignées et les tiques. |ls possédent également un
squelette externe, mais sont généralement de taille
extrémement réduite (longueur comprise entre 0,1 et 1 mm),
sont dépourvus d'ailes, ont généralement huit pattes et leur
cor ps se compose d'une seule partie.

Il existe un grand nombre d'insectes et d'acariens différents.
Seuls quelques uns sont des ravageurs. Les insectes et les
acariens ne sont desravageursquelorsqu'ilsendommagent les
biens, les cultures, les aliments destinés aux hommes et aux
animaux et le bétail, ou qu'ils sont porteurs de maladies
touchant I'homme ou les animaux.

Bien souvent, les insectes qui deviennent des ravageurs sont
généralement présents en faible nombre, jusqu'a ce que les
conditionsfavorisent uneexpansionrapidedeleur spopulations.
lIspeuvent alors se multiplier si rapidement que, pendant un
certain temps, leurs ennemis naturelstels queles oiseaux, les
insectes prédateurs et les maladies, ne peuvent contenir la
croissance de leurs populations. Apres plusieurs années, ces
ennemis naturels se multiplient et, en général, réduisent a
nouveau les populations deravageurs.

Parfois, lesinsectes ravageur s sont des espéces non indigénes;
leurs populations connaissent un essor rapide, car ils ont été

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir quand lesinsectes ou les acariens sont
desravageurs. Connaitrelescaractéristiques
générales desinsectes et desacariens.

Savoir dans quels cas les insectes ou les
acariens sont desravageurs.

Savoir pourquoi les populations d'espéces
indigénesd'insectesou d'acariensaugmentent
al'occasion jusqu'a en faire desravageurs.

Savoir pourquoi une espéce d'insecte
introduite peut étre un ravageur important.
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Décrirelescaractéristiquesgénéralesdesinsecteset
des acariens. Indiquer quand les insectes ou les
acariens sont desravageurs.

Indiquer dans quels cas les insectes ou les acariens
sont desravageurs.

Expliquer pourquoi les populations d'especes
indigénes d'insectes ou d'acariens augmentent a
I'occasion jusqu'a en faire desravageurs.

Expliquer pourquoi une espéce d'insecte introduite
peut étre un ravageur important.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - INSECTES ET ACARIENS

Objectif général : Comprendre les principes de stratégie d'intervention antiparasitaire pour assurer une lutte efficace contre les insectes et les acariens.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

amenésd'uneautrer égion géogr aphiqueet n'ont aucun ennemi
naturel al'endroit ou ils ont ééintroduits.

Cycles biologiques des insectes et des acariens

Lesinsecteset lesacarienschangent d'aspect au fur et amesure
de leur croissance. Lesinsectes passent par trois ou quatre
stades différents. Les deux successions de stades les plus
courantes chez lesinsectes sont :

1. Oeuf - jeune - adulte (développement graduel). Le jeune
ressemble a |'adulte, mais est dépourvu d'ailes et d'organes
reproducteurs; appartiennent a cette catégorie lespucerons
et lessauterelles.

2. Oeuf - larve - pupe - adulte (métamorphose compléte). La
larve a un aspect trés différent de celui de I'adulte (p. ex.,
chenilles, arpenteuses, ver sblancs, asticots); durant lestade
de la pupe, l'insecte ne salimente pas et change
compléetement d'aspect; I'adulte est le stade reproducteur et
possede d'ordinaire des ailes. Appartiennent a cette
catégorielesmoustiques, lespapillons, lescoléoptéreset les
mouches.

L es acariens passent en général par troisstades: oeuf, nymphe
et adulte.

C'est durant les premiers stades de leur croissance (jeune,
nympheou larve) que la lutte contre lesinsectes ravageur s est
le plus efficace. La plupart des insecticides et des acaricides
n'ont aucun effet sur les oeufs ni les pupes.

Insecticides et acaricides

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les successions de stades de
croissance lespluscouranteschez lesinsectes.

Connaitre les stades de croissance courants
chez les acariens.

Connaitre les stades de croissance durant
lesquelslalutte est la plus efficace.
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Décrire les successions de stades de croissance les
plus courantes chez les insectes et donner un
exemple de chacune.

Enumérer et décrirelesstadesdecr oissancecour ants
chez lesacariens.

Indiquer aquel stadedecroissancelalutteest laplus
efficace.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - INSECTES ET ACARIENS

Objectif général : Comprendre les principes de stratégie d'intervention antiparasitaire pour assurer une lutte efficace contre les insectes et les acariens.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

Lesinsecticides et les acaricides sont souvent classés selon la
maniéredont ils agissent (mode d'action) sur les ravageurs ou
selon leur mode d'introduction chez cesderniers.

L es pesticides de contact doivent entrer en contact avec les
ravageur s pour ére efficaces. |ls peuvent étre appliquéssur le
ravageur ou sur lessurfacestouchéespar ce dernier. Certains
insecticides de contact ont un effet résiduaire et peuvent tuer
lesravageur sdurant un certain temps apresleur application.

L espesticidessystémiques s'introduisent dansla plante et sont
transportéspar la seve. Lesinsectesou acariens qui sucent la
seve sont tués par le pesticide. Certainspesticidesagissent ala
fois de maniére systémique et par contact.

Lesinsecticidesd'ingestion doivent étreavaléspar lesravageur s
pour agir (p. ex., ils peuvent étre pulvérisés sur le feuillage et
ingérés par les chenilles défoliatrices).

L es pesticides suffocants (en général des huiles) obstruent les
voies respiratoires et peuvent également affecter la survie des
oeufs.

Lesrégulateurs de croissance agissent delamémemaniéreque
les propreshormones de croissance del'insecte. 11sperturbent
le développement normal de I'insecte, qui meurt avant d'étre
devenu adulte ou de pouvoir sereproduire.

Les insecticides microbiens contiennent des microbes
(organismes microscopiques). Une fois consommé, le microbe
ou un poison produit par ce dernier tue l'insecte. Ces
insecticides sont pulvériséssur lesvégétaux et ne sont toxiques
que pour certainsinsectes.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir comment agissent lesinsecticideset les

acaricides.
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Décrire comment agissent lesinsecticidesde contact.

Décrire comment fonctionnent
systémiques.

Décrire comment fonctionnent
d'ingestion.

Décrire comment fonctionnent
suffocants.

Décrire comment agissent les
croissance des insectes.

Décrire comment agissent
microbiens.

les insecticides

les insecticides

les insecticides

régulateurs de

les insecticides



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - MALADIES

Objectif général : Comprendre les principes de stratégie d'intervention antiparasitaire pour assurer une lutte efficace contre les maladies.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

Facteurs influant sur_|'efficacité des insecticides et des
acaricides

Moment de I'application - Pour qu'un pesticide soit efficace, il
peut étre nécessaire que les insectes/acariens soient déja
présentsou a un stade de développement donné.

Résistance - Certains insectes/acariens ont développé une
résistance a certains pesticides ou groupes de pesticides.

Conditionsmétéorologiques - La température, I'humidité et la
pluie peuvent agir sur I'efficacité d'un pesticide.

Lesplantessont atteintesd'une maladielor sque leur aspect ou
leur fonction est anormal. Les symptémes des maladies sont
causés par les agressions environnementales ou par une
infection due & des micro-organismes. Les mémes symptomes
peuvent étreprovoquéspar lesdommagescauséspar lesinsectes
(p. ex., insectes gallicoles) ou par lesherbicides. 1l importe de
bien déterminer la cause des symptémes afin de poser un bon
diagnostic et de choisir letraitement qui Simpose.

Agressions environnementales

L es conditions environnementales défavorables qui agressent
les végétaux et entrainent une croissance anormale ou
I'apparition de symptdémes apparentés a ceux d'une maladie
incluent les extrémes d'intensité lumineuse, de température,
d'humidité, de substances nutritives et de produits chimiques
toxiques. Les végétaux affaiblis par les agressions

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre lesfacteur sinfluant sur I'efficacité
desinsecticides et des acaricides.

Savoir quelles peuvent étre les causes des
symptémes des maladies.

Comprendre pourquoi il est important debien
caractériser la cause des symptébmes de
maladie.

Connaitre les conditions environnementales
susceptibles d'agresser les végétaux et
d'entrainer une croissance anormale ou
|'apparition des symptdmes appar entés a ceux
d'une maladie.
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Enumérer et décrire les facteurs influant sur
|'efficacité desinsecticides et des acaricides.

Enumérer les principalescausesdesmaladiesou des
symptémes apparentés a une maladie. Nommer
d'autres facteurs pouvant provoquer les mémes
symptdmes.

Expliquer pourquoi il est important de bien
caractériser la causedesmaladies ou des symptomes
apparentés a une maladie.

Enumérer les conditions environnementales
susceptibles d'agresser les végétaux et d'entrainer
une croissance anormale ou l'apparition des
symptomes apparentés a ceux d'une maladie.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - MALADIES

Objectif général : Comprendre les principes de stratégie d'intervention antiparasitaire pour assurer une lutte efficace contre les maladies.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

environnementales sont plus vulnérables a I'attaque des
ravageurs. La reconnaissance et I'atténuation de I'agression
contribueront a prévenir les maladiesinfectieuses.

Infection par les micro-organismes

L esmicro-organismes qui provoquent desmaladiesincluent les
champignons, les bactéries, les virus et les nématodes. Ces
organismes sont en général de trop petite taille pour étre
visibles. Leur caractérisation sefait d'ordinairesur labasedes
symptdmes obser vés ou apr s une analyse en laboratoire.

L es champignons sont le plus important groupe d'organismes
pathogénes pour les végétaux. |l s'agit de végétaux qui se
nourrissent dematiéresorganiquesvivantesou en dégradation.
Appartiennent aussi & ce groupelesmoisissureset lesrouilles.
Certains symptémes de maladies que peuvent causer les
champignons incluent les chancres, le dessechement des
rameaux, les galles, les taches des feuilles, les caries, les
rouilles et lesflétrissures.

La majorité des champignons se reproduisent par des
minuscules spores. Ces spores sont libérées dans
I"'environnement eten général transportéespar levent oul'eau.
Certaines peuvent sedéposer sur uneplantehétesaine. Siles
conditions environnementales sont défavorables, les spores
peuvent demeurer al'état dormant, danslequel elles résistent
bien aux fongicides. Sinon, lessporesde champignon ger ment.
Elles produisent alors en général des filaments susceptibles
d'infecter I'héte, d'absorber des substances nutritives et de
libér er destoxinesqui provoquent I'apparition desymptémesde
maladies.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendre pourquoi il est important de
reconnaitre et d'atténuer les agressions
environnementales.

Savoir quelssont lesor ganismesravageur squi
causent des maladies.

Savoir quelacaractérisation d'unemaladie se
base sur les symptdmes et les analyses en
laboratoire.

Connaitre les caractéristiques générales des

champignons qui causent des maladies chez
les plantes.

Savoir comment la majorité des champignons
sereproduisent et provoquent des maladies.

40

RESULTATS DE

Indiquer pourquoi il est important de reconnaitre et
d'atténuer les agressions environnementales.

Enumérer les types d'organismes qui causent des
maladies.

Décrire comment on caractérise une maladie.

Décrire ce qu'est un champignon.

Décrire comment la majorité des champignons se
reproduisent et provoquent des maladies.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - MALADIES

Objectif général : Comprendre les principes de stratégie d'intervention antiparasitaire pour assurer une lutte efficace contre les maladies.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

C'est entrelagermination et I'infection que le champignon est
le plus vulnérable aux fongicides. L'infection commence
lorsque le champignon s'introduit dans les tissus de la plante.
Lorsque la plante réagit a l'infection par une croissance
anormale, on dit qu'elle est malade. A l'intérieur dela plante,
le champignon est protégé et difficilea attaquer. Un fongicide
systémique peut lutter contrelamaladies'il est appliqué avant
quel'infection ne soit devenuetrop grave.

Lesbactériessont al'originedecertainesimportantesmaladies
des plantes, notamment certainstypes de bralure bactérienne,
de galles et de caries. Les bactéries sont des organismes
unicellulaires qui ne sont visibles qu'au microscope. En
général, elles s'introduisent dans une plante par ses stomates
ou des plaies. Lorsque les conditions sont favorables, les
bactéries se reproduisent tres rapidement, utilisant la plante
comme source de nourriture. Les bactéries se propagent sous
I'action du vent et de la pluie, ou encore par contact avec de
I"équipement ou des animaux contaminés.

L esvirussont desor ganismesd'unetailleextr émement réduite,
invisibles au microscope ordinaire. Les virus provogquent des
maladies qui, souvent, affaiblissent la plante et réduisent le
rendement des cultures.

Lesvirusnesereproduisent que dansles cellulesvivantes. Ils
peuvent étre propagées par des moyens mécaniques (p. ex.,
durant I'élagage ou lar écolte), dansdu matériel de propagation
(semences, tubercules et autres parties de plante) ou par des
vecteur s (insectes, acariens, nématodes, champignons).

Les mosaiques, les taches annulaires et |'enroulement des
feuilles sont autant d'exemples de maladiesd'originevirale. |1
n'existe aucun pesticideper mettant delutter directement contre

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les caractéristiques générales des
bactériesqui causent desmaladiesdesplantes.

Savoir cequ'est un viruset que cesor ganismes
causent des maladies.
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Indiquer aquelsétapesdu cycledevielechampignon
est généralement plus résistant et moins résistant
aux fongicides.

Décrire ce que sont les bactéries et comment elles
causent des maladies des plantes.

Décrirecequ'est un virus.

Enumérer les moyens de propagation des vir us.

Enumérer les maladies causées par lesvirus.
Indiquer si les pesticides peuvent servir a lutter
contrelesvirus.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - MALADIES

Objectif général : Comprendre les principes de stratégie d'intervention antiparasitaire pour assurer une lutte efficace contre les maladies.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

les virus. Toutefois, certains pesticides peuvent étre utilisés
pour lutter contreleursvecteurs.

L es nématodes sont des organismes de tres petite taille ayant
|"apparence devers, qui peuvent senourrir desracines, destiges
et desfeuillesdesplantes. |Ispeuvent nuirealacirculation de
I'eau et des substances nutritives dans la plante et provoquent
deslésionslaissant entrer des champignonsou des bactéries.

Certains symptémes pouvant étre dus aux nématodes sont le
flétrissement, le rabougrissement, le manque de vigueur et les
diffor mités de croissance.

M éthodes de lutte contre la maladie

Pour qu'une maladie se développe, trois facteurs doivent étre

présents:

- un organisme causant une maladie (pathogene);

- un hote sensible au pathogéne;

- un environnement favorable au pathogéne et défavorable a
I"hote.

En éiminant ou en modifiant I'un ou l'autre de ces trois
facteurs, on peut lutter contrelamaladie. Par exemple, on peut
empécher I'introduction d'un organisme dans une région,
utiliser des souches de plantes résistantes ou insensibles a la
maladie, réduirela population desorganismesal'originedela
maladie, manipuler |'environnement afin de favoriser |'héte,
mais pas le pathogene.

Fongicides

Les fongicides sont souvent décrits selon la maniére dont ils
agissent (mode d'action).

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir ce qu'est un nématode et que ces
or ganismes causent des maladies.

Connaitre les trois conditions nécessair es au
développement d'une maladie.

Comprendre comment on peut lutter contreles
maladies.
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Décrire ce que sont les nématodes.

Enumérer les symptomes de maladies qui peuvent

étre causés par les nématodes.

Enumérer les trois conditions nécessaires au

développement d'une maladie.

Décrire comment on peut lutter contrelesmaladies.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - MALADIES

Objectif général : Comprendre les principes de stratégie d'intervention antiparasitaire pour assurer une lutte efficace contre les maladies.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

Lesfongicidespréventifsforment sur I"h6te ou autour de celui-
c¢i un film protecteur qui empéche la germination des spores
fongiques. llsdoivent étreutilisésavant quelechampignon ait
atteint le stade infectieux. Une fois la plante infectée, le
fongicide ne tue pas le champignon qui Sy est introduit, mais
peut protéger la plante d'une infection prolongée. Les parties
de la plante qui se développent apreés le traitement ne sont
cependant pas protégées. Uneréapplication simposedonc. Les
fongicides a action préventive peuvent étre appliqués sur les
graines, le feuillage, les fleurs, les fruits ou lesracines. Les
programmes de lutte utilisent presque tous des fongicides a
action préventive.

Lesfongicides a action curative tuent lesorganismesfongiques
qui ont infecté une plante mais n'y sont pas encore bien
implantés. Lesfongicides a action curative ont une efficacité
limitée pour leschampignonsbien implantésdanslesvégétaux.
Seuls quelques fongicides agissent de manieére curative.

Les fongicides systémiques sont absorbés par les plantes, puis
s'y déplacent. llspeuvent avoir un role protecteur, curateur ou
les deux. Une fois a I'intérieur de la plante, les fongicides
systémiques migrent versles nouvellesrégions de croissance.

Facteursinfluant sur |'efficacité des fongicides

Choix du moment de I'application - Lefongicide doitfreiner la
croissance du champignon pendant la période d'infection.

Cycle biologigue des champignons et conditions
météorologiques - La fréquence des applications varie selon le
type de champignon, le fongicide et les conditions
météorologiques. Si le cycle biologique du champignon est
court et lesconditionsfavorablesa sa croissance, il peut y avoir

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendre comment agissent les fongicides
a action préventive.

Comprendre comment agissent les fongicides
aaction curative.

Comprendre comment agissent les fongicides
systémiques.

Connaitre les facteurs qui influent sur
I'efficacité desfongicides.
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RESULTATS DE

Décrire comment agissent les fongicides & action
préventive.

Décrire comment agissent les fongicides a action
curative.

Expliguer comment agissent les fongicides
systémiques.

Enumérer et décrire les facteurs qui influent sur
I'efficacité des fongicides.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - MALADIES

Objectif général : Comprendre les principes de stratégie d'intervention antiparasitaire pour assurer une lutte efficace contre les maladies.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

un grand nombre de périodes d'infection, qui exigent donc de
nombreuses applications. L'"humidité, la vitesse de croissance
de la plante et le type de fongicide influent également sur la
fréguence des applications. Si le fongicide est éliminé par
lessivage, si de nouvellesfeuilles poussent ou si lefongicidese
dégrade rapidement, il peut étre nécessaire de répéter les
applications.

Résistance - Les organismes pathogénes sont résistants a
certains fongicides ou groupes de fongicides. |ls peuvent
développer unerésistance apreés des applications répétéesd'un
fongicide.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES
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Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - Objectifs de la stratégie d*intervention antiparasitaire en agriculture, en foresterie, en controle
de la végétation et de la lutte contre les moustiques.

Objectif général : Comprendre de quelle maniPre I*application aérienne de pesticides est un élément des programmes de I'intervention antiparasitaire.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATS DE
L'ENSEIGNEMENT

Stratéagie d'intervention contrelesravageursen agriculture

En agriculture, on arecoursaux pulvérisationsaériennespour Connaitre les exigences générales de la lutte Décrire les exigences générales de la lutte efficace
lutter contreun large éventail de mauvaises herbes, d'insectes efficace contrelesravageurset del'utilisation contre les ravageurs et de I'utilisation responsable
et de maladies ayant une incidence sur les cultures. responsable de pesticides par pulvérisation des pesticides par pulvérisation aérienne en
L'applicateur de pesticides doit étre certain que le ravageur a aérienneen agriculture. agriculture.

été bien identifié, de sorte que I'on puisse vérifier que le
pesticide a utiliser est bien homologué pour le ravageur et les
cultures visées, et recommandé par les autorités agricoles
locales. Il doit s‘assurer que le moment d'application est
approprié, en fonction du stade de développement du ravageur .
Avant |'application depesticides, on doit étrecertain, d'unepart,
queleravageur a ou aura un impact significatif sur la culture,
a partir d'observations du ravageur sur le terrain et de la
connaissance de son cycle biologique, et, d'autre part, quel'on
utilise le pesticide de maniéreresponsable, dans le cadre d'un
programme de lutte intégr ée.

Stratégie d'intervention contre lesravageursen foresterie

En foresterie, on a recours aux pulvérisations aériennes de
pesticides pour lutter contrelesinsectes et la végétation.

Stratégie d'intervention contrela végétation

La stratégie d'intervention contre la végétation en foresterie Connaitre les principaux objectifs de Décrire la préparation du terrain et indiquer quels
inclut notamment : I"utilisation d'herbicides en foresterie. sont lesobjectifsdelastratégied'inter vention contre
la végétation.

1. Préparation du terrain - amélioration d'un terrain pour fins
de plantation et d'ensemencement. Cette activité peut
inclure I'aménagement de la végétation aussi bien que le
nettoyage des débris pour faciliter la plantation et
I'ensemencement, éliminer ou réduire la végétation en
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Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - Objectifs de la stratégie d*intervention antiparasitaire en agriculture, en foresterie, en controle
de la végétation et de la lutte contre les moustiques.

Objectif général : Comprendre de quelle maniPre I*application aérienne de pesticides est un élément des programmes de I'intervention antiparasitaire.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATS DE
L'ENSEIGNEMENT

concurrence avec les semis et améliorer les chances de
surviede cesderniers.

2. Entretien du peuplement - amélioration de la survie, de la
croissance et de la forme des arbres du peuplement final.
Ces activitéspeuvent inclureledébroussaillage, c'est-a-dire
laluttecontrelavégétation en compétition avec lessemisou
lesarbres du peuplement final pour lalumiére, I'humidité
et lessubstancesnutritives. L edégagement desconiféres(ou
du peuplement final) viseplusspécifiquement alutter contre
la végétation qui domine les arbres du peuplement final ou
entrave leur croissance afin de favoriser la croissance du
peuplement jusqu'au stade de son implantation (ou il ne
craint plus la compétition d'autres essences). L'objectif du
dégagement du peuplement final est de restreindre la
croissance de la végétation concurrente pendant un temps
suffisant pour permettrela domination desjeunesarbres.

Utilisation d'herbicides

Lapulvérisation aérienned'herbicidespeut étreutiliséepour la
préparation du terrain ou pour le débroussaillage et le
dégagement des coniféres.

Les traitements aux herbicides présentent les avantages
suivants par rapport aux autres moyensde lutte:
- moins de repousses des essences visées qu'avec d'autres

méthodes;

- peu ou pasde perturbationsdelacouverturepédologique, ce Connaitre les principaux avantages et Enumérer et décrire les principaux avantages et
qui est souhaitable lorsque les terrains sont situés sur des inconvénientsdel'utilisation desherbicidesen inconvénients de |'utilisation d'herbicides en
solsfragiles en pente; foresterie. foresterie.

- col(tsen général moindres que ceux des autres méthodes.
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Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - Objectifs de la stratégie d*intervention antiparasitaire en agriculture, en foresterie, en controle
de la végétation et de la lutte contre les moustiques.

Objectif général : Comprendre de quelle maniPre I*application aérienne de pesticides est un élément des programmes de I'intervention antiparasitaire.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATS DE
L'ENSEIGNEMENT

Les programmes de traitement aux herbicides présentent les

inconvénients suivants:

- effets possibles sur le poisson et la faune ou risque de
contamination deseaux domestiquesen casd'utilisation non
conforme;

- absence de pesticides homologués convenant aux conditions
decertainsterrains;

- inquiétude du publicquant aux effetsdesproduitschimiques
sur I'environnement.

Les herbicides doivent étre appliqués au moment ou |'essence Connaitre les conditions propices a Décrire les conditions propices a I'utilisation

dominante de végétation nuisible est le plus sensible a I"utilisation des herbicides en ce qui concerne d'herbicides en ce qui concerne les essences de

I"herbicide et lorsqueles essences désir ables sont relativement les essences de mauvaisesherbeset deplantes mauvaises herbes et de plantes cultivées.

résistantes ou nerisguent de subir que peu dedommages. Les cultivées.

différentstypesd'utilisationsd'her bicidesselon lessaisonssont

les suivants:

1. Pulvérisation au stade du débourrement (fin de I"hiver ou Savoir de quelles différentes maniéres sont Décrire les caractéristiques de la pulvérisation au
début du printemps, lorsque les nouvelles feuilles des utilisés les herbicides selon les saisons. stade du débourrement.

essences visées commencent tout juste a se former) :

- I'herbicide est absorbé principalement par I'écorce des
tiges et des branches;

- les essences visées peuvent étre sensibles a certains
herbicides juste apreés le débourrement, tandis que les
coniféresy sont relativement résistants.

2. Pulvérisation foliaire précoce (fin du printemps) : Décrire les caractéristiques de la pulvérisation
- la plupart des plantes sont sensibles aux herbicides foliaire précoce.
durant cette période de croissance active;
- lemoment est inapproprié pour le débroussaillement et
le dégagement des coniféres, amoinsquecesderniersne
soient protégeés;
- lemoment est approprié pour lapréparation du terrain.
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Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - Objectifs de la stratégie d*intervention antiparasitaire en agriculture, en foresterie, en controle
de la végétation et de la lutte contre les moustiques.

Objectif général : Comprendre de quelle maniPre I*application aérienne de pesticides est un élément des programmes de I'intervention antiparasitaire.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATS DE
L'ENSEIGNEMENT

3. Pulvérisation foliairetardive (milieu afin del'été) : Décrire les caractéristiques de la pulvérisation
- moins efficace sur les arbustes que la pulvérisation foliairetardive.
foliaire précoce;
- larésistancedesconiféresaux herbicidesaugmenteapres
lacessation dela croissance et la formation de nouveaux

bourgeons.
4. Pulvérisation automnale (fin ao(t & octobre) : Décrire les caractéristiques de la pulvérisation
- les coniféres sont généralement résistants a certains automnale.
herbicides;

- le moment est approprié pour la lutte contre certaines
essencesd'arbusteafeuillescaduques, car lesherbicides
peuvent étre transportés jusqu'aux racines en méme
temps que lesréserves alimentair es;

- le moment est moins approprié pour la lutte contre bon
nombre d'essences herbacées, car leur croissance peut
avoir cessé.

Stratégie d'intervention contrelesinsectes

Les objectifs de la pulvérisation aérienne pour la lutte contre Connaitre les principaux objectifs de la lutte Décrire lesprincipaux objectifsdelaluttecontreles
lesinsectes en foresterieincluent les suivants: contrelesinsectes en foresterie. insectes en foresterie.
- tentative d'éradication (p. ex., traitement contre la
spongieuse d'Asieen C.-B.);
- suppression d'une épidémie d'insectes;
- protection des arbres pendant que I'épidémie suit son

cours.
Il'yarelativement peu d'espécesd'insectesr éellement nuisibles Connaitre les caractéristiques des principaux Enumérer lesprincipaux types d'insectes ravageurs
en foresterie, mais certains peuvent causer des dommages typesd'insectes ravageur s en foresterie. en foresterie.

économiques significatifs. Les insectes nuisibles des foréts
causant les plus grands dommages appartiennent pour
I'essentiel a deux grandes catégories:
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Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - Objectifs de la stratégie d*intervention antiparasitaire en agriculture, en foresterie, en controle
de la végétation et de la lutte contre les moustiques.

Objectif général : Comprendre de quelle maniPre I*application aérienne de pesticides est un élément des programmes de I'intervention antiparasitaire.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATS DE
L'ENSEIGNEMENT

1. Insectesxylophages. Lesinsectesxylophagesproduisant les Décrirelescaractéristiquesdesxylophagesnuisibles

effets les plus désastreux sont les scolytes, qui causent de en foresterie.

trés lourdes pertes dans les peuplements ayant atteint ou

dépassélamaturité. Cesinsectespercent |'écorcedesarbres

et creusent des galeries dans lesquelles ils pondent leurs

oeufs. Lesarbresnouvellementinfestésrestent vertsjusqu'a

I'été suivant, puis meurent. 11 est impossibled'éliminer les

scolytes par pulvérisation aérienne.

2. Défoliateurs. Lesdéfoliateurssont al'origine del'essentiel Décrire les caractéristiques des défoliateurs
des attaques subies par les aiguilles ou les feuilles. Les nuisibles en foresterie.
larves(chenilles) despapillonset desmouchesasciesont les
défoliateurs qui causent les plus grands dommages aux
coniféeres. Les oeufs pondus par les adultes donnent
naissance a des chenilles qui se nourrissent du feuillage
vieux ou jeune, selon l'espéce. Lorsque les papillons
émergent, ils peuvent voler et étre transportés par le vent
jusqu'a 100 kilométres ou plus. A la différence des
coléopteres, lesdéfoliateur snetuent pastoujourslesarbres
immédiatement. Souvent, les aiguilles des branches de la
cime brunissent, I'arbre prend une apparence brilée et sa
croissance normale est réduite. Sa valeur économique
baisse doncet il devient plusvulnérable a d'autres insectes
et d'autres maladies. Si le méme arbre subit plusieurs
attaques, la perte de croissance peut étresubstantielle. Une
infestation peut se propager tresrapidement et passer d'un
grouped'arbresaplusieur smillier sd'hectar esen I'espacede
quelques années. Apreés une période d'activité faible ou
nulle, les populations peuvent soudainement «exploser»,
pendant deux a dix ans, avant de décliner lentement. Les
défoliateur s sont vulnérablesaux parasites, aux maladies et
aux tempér atures extr émes.
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Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept :

STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - Objectifs de la stratégie d'intervention antiparasitaire en agriculture, en foresterie, en contréle
de la végétation et de la lutte contre les moustiques.

Objectif général : Comprendre de quelle maniPre I*application aérienne de pesticides est un élément des programmes de I'intervention antiparasitaire.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

On peut utiliser les insecticides pour limiter la propagation
d'un défoliateur ou pour protéger un peuplement d'arbres
cultivésjusqu'au déclin de I'infestation. Un élément clé de la
lutte est ladétection précoceet I' évaluation du déroulement que
prendral‘infestation. Lorsquel'on choisit laluttedirecte, celle-
ci doit &re menéeaun stadeprécocedel'infestation, lorsquela
superficie atraiter est aussi réduite que possible.

Autresinsectesravageurs. Deux autres groupesd'insectes (les
insectes suceur s et lesinsectes conoséminiphages) causent des
dommages a des endroits localisés, comme les pépiniéres de
multiplication et aux vergersagraines, qui peuvent étretraités
par pulvérisation aérienne pour protéger cet important
investissement.

Controle de la végétation

Lecontrdle dela végétation inclut la lutte contre la végétation
indésirable sur lesterrainsincultes, dansles emprises (p. ex.,
chemin de fer, route, pipeline et lignes de transport
d'électricité) ainsi que sur lesterrespubliques.

Tous les programmes de contr6le de la végétation doivent étre
intégrés a un programmede lutte & longterme. On doit viser &
atteindre unecondition relativement stablepour un sitedonné.
Lacaused'un problémedevégétation doit étre évaluée avant la
mise en oeuvre des méthodes de lutte. 1l peut s'agir entre
autres de mesures visant a éviter la création de conditions de
solsmous, propicesau développement desmauvaises her bes, ou
de mesuresvisant a favoriser la végétation souhaitable, et pas
uniquement le traitement des mauvaises her bes.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les principaux éléments a
considérer pour la lutte contre un insecte
ravageur al'aide d'insecticides.

Savoir que l'on peut procéder a des
pulvérisationsaériennespour lutter contreles
insectes suceur set conoséminiphagesdansles
pépinieres de multiplication et les vergers a
graines.

Connaitrel'objectif along terme qui doit ére
intégré a un programme de lutte contre la
végétation.
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RESULTATS DE

Décrirelesprincipaux élémentsaconsidérer pour la
lutte contre un insecte ravageur a I'aide
d'insecticides.

Indiquer quel'on peut procéder a des pulvérisations
aériennes pour lutte contre les insectes suceurs et
conoséminiphages dans les pépinieres de
multiplication ou lesvergersa graines.

Décrire I'objectif a long terme qui doit étreintégré
aun programme de lutte contre la végétation.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept :

STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - Objectifs de la stratégie d'intervention antiparasitaire en agriculture, en foresterie, en contréle
de la végétation et de la lutte contre les moustiques.

Objectif général : Comprendre de quelle maniPre I*application aérienne de pesticides est un élément des programmes de I'intervention antiparasitaire.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

La tolérance en matiere de mauvaises herbes différe selon
I'utilisation du site et doit étre établie avant la mise en oeuvre
des mesures de lutte. Le moyen de lutte ne doit étre choisi
qu'aprésavoir considérédiver sesoptionsderechange. Lechoix
de I'herbicide doit toujours étre basé sur une prescription
propreau terrain, en prenant en considération les parametres
tels que les espéces de mauvaises her bes concer nées, les types
desols, latopographie, la proximitédel'eau et I'utilisation des
terres. Lorsque |'opération est économiquement faisable,
I'élimination sélective des espéces visées est préférable car
elle:

- réduit I'utilisation d'herbicides;

- préservelavégétation désirable;

- préservel'environnement;

- réduit I'inquiétude du public.

La pulvérisation aérienne d'herbicides pour lutter contre la
végétation dans les terrains incultes et les emprises est
rarement utilisée et n'est pas assez sélective pour étreintégrée
aun programme qui encour age la végétation désirable tout en
éliminant celle qui nel'est pas.

Stratégie d'inter vention contreles moustiques

L alutte contreles moustiques est une opération complexe qui
exige beaucoup d'attention, aux stades dela planification et de
I'exécution si I'on veut réduire la population a des niveaux
acceptables, en utilisant des méthodes restant viables sur les
plans économique et environnemental. Les programmes de
répression des moustiques doivent en général viser une
communauté plutét que des individus, pour donner de bons
résultats. Un volet critique detout programmede lutte contre
les moustiques est la cartographie précise des sites de

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les éléments de base a prendre en
considération dans le choix d'un herbicide
pour lutter contre la végétation.

Comprendre pourquoi la pulvérisation
aérienne d'herbicides est rarement utilisée.

Connaitre les éléments de base a considérer
dans un programme de lutte contre les
moustiques.
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RESULTATS DE

Décrire les éléments de base a prendre en
considération dans le choix d'un herbicide pour
lutter contrela végétation.

Donner les raisons pour lesquelles |'élimination
sélective des especes visées peut étre préférable a
une application généralisée.

Expliquer pourquoi la pulvérisation aérienne des
herbicides est rarement utilisée.

Décrire les éléments de base a considérer dans un
programme de lutte contre les moustiques.

Indiquer pourquoi I'identification des larves est
importante dansun levédessitesder eproduction des
moustiques.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - Objectifs de la stratégie d*intervention antiparasitaire en agriculture, en foresterie, en controle
de la végétation et de la lutte contre les moustiques.

Objectif général : Comprendre de quelle maniPre I*application aérienne de pesticides est un élément des programmes de I'intervention antiparasitaire.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATS DE
L'ENSEIGNEMENT

reproduction. Leslarvestrouveées lors deslevés sur leterrain
doivent étreidentifiéesavant lamiseen oeuvredetoutemesure
de lutte. On compte plus de 50 espéces de moustiques au
Canada, dont bon nombre ne sont pas des ravageurs

significatifs.
Les programmes de lutte doivent considérer |I'élimination de Décrire une autre méthode de lutte contre les
I"habitat du moustique aussi bien que les pesticides a utiliser. moustiques ne faisant pas appel aux pesticides.

On peut éiminer (p. ex., inonder) ou modifier (p. ex., rendre
plus profonds) certains habitats pour les rendre impropres au
développement des moustiques.

Les pesticides peuvent étredirigéscontreleslarves(larvicides) Savoir que les moustiques peuvent étre Décrire lesdeux optionsoffertespour laluttecontre
ou lesadultes(adulticides). On obtient en général demeilleurs éliminésal'aidedelarvicidesou d'adulticides. lesmoustiquesal'aidedespesticides, ainsi quecelle
résultats avec les larvicides, car les larves sont relativement qui doit étre envisagée en premier.
concentr ées aux mémes endroits et confinées. L es adultes sont Savoir que la priorité doit étre donnée au

largement disper sés et sont moinsfacilesatraiter. Lapriorité traitement des habitats larvaires.

doit étre le traitement des habitatslarvairesal'intérieur d'un
rayon d'au moins 5 km au-dela des zones r ésidentielles, en ne
considérant les adulticides que comme dernier recours pour
tuer les adultes migrant versunerégion donnée.

I existe diver sesformulationsdelarvicides, dont lesémulsions Connaitre les principaux éléments a Décrire les principaux éléments a considérer en
et les granulés. Ces derniers se prétent davantage a considérer pour I'utilisation delarvicide. matiére delarvicides.

I"application sur desterrainsou la végétation est émergenteou

flottante et peuvent étre appliqués par voie aérienne en

présentant moins de risque de dérive. Les larvicides doivent

étre appliqués sur les zones de reproduction reconnues, au

moment ou la majorité des larves sont a mi-chemin de leur

développement. Le choix du moment d'application par rapport

au stadededéveloppement larvair epeut revétir uneimportance

critique.
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Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - Objectifs de la stratégie d*intervention antiparasitaire en agriculture, en foresterie, en controle
de la végétation et de la lutte contre les moustiques.

Objectif général : Comprendre de quelle maniPre I*application aérienne de pesticides est un élément des programmes de I'intervention antiparasitaire.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATS DE
L'ENSEIGNEMENT

L es programmes d'application d'adulticides ne sont en général Connaitre lesprincipaux facteur saconsidérer Décrire les principaux facteurs a considérer pour
mis en oeuvr e quelorsquel'abondancedesinsectesprovoquede pour |'utilisation d'adulticides. I"utilisation d'adulticides.

graves perturbations.  Pour connaitre I'abondance des

moustiques, on peut procéder par décompte des piq(res ou par

piégeage, ce qui permettra de déterminer le moment ou les

applications doivent commencer. Avec les adulticides, deux

approches peuvent étre adoptées; dans les deux cas, on peut

recourir a desdispositifs aéroportés.

1. Pulvérisation aeffet rémanent sur lessurfacesdevégétation Comprendre I'objectif du recours a la Décrire I'objectif et la procédure de I'utilisation de
sur lesquelles se posent lesmoustiques. On peut recourir a pulvérisation a effet rémanent. pulvérisation a effet rémanent pour lutter contreles
cegenrede pulvérisations pour protéger certaineszonesou insectes adultes.
atitredetraitement barriére pour prévenir lamigration des Connaitrela procédure.

moustiques vers un endroit (p. ex., zones de travaux
industriels, cours privées, parcs et terrains de golf). La
pulvérisation doit étreeffectuéealafin del'aprés-midi ou le
soir, peu avant que les moustiques ne deviennent actifs.

2. Pulvérisation spatiale (faible volume ou brouillard) afin de Comprendre I'objectif de I'utilisation de la Décrire I'objectif et la procédure dela pulvérisation
détruireles moustiques en vol. Cette technique consiste a pulvérisation spatiale. spatiale d'adulticides.
mettre en suspension dans l'air un nuage de petites
gouttelettes(de5a20 microns) qui descend progr essivement Connaitrela procédure.

jusgu'a entrer en contact avec les moustiques adultes. La
largeur efficace de la bande d'aspersion doit &re d'environ
100 métres. Le pulvérisateur doit se déplacer a angle droit
par rapport a la direction du vent. Les pulvérisations
spatiales doivent étre effectuées lorsque I'activité des
moustiquesest maximaleet lavitessedu vent inférieurea 10
al2km/heure. Cesconditionsserencontrent en général en
fin de soir ée, pendant la nuit et tot le matin.
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Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - SYSTOMES DE DISPERSION ET ELEMENTS

Objectif général : Comprendre les éléments des systPmes de pulvérisation aérienne.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

A. Généralités

Un systemededispersion est un dispositif qui libérelepesticide

et ledistribue sur une bande suivant la trajectoire devol. Les

systemes de dispersion doivent :

- assurer le dépdt précis et sécuritaire de matériaux de
maniéreuniformeal'intérieur dela zone visée;

- étre étalonnés avec preécision, et dotés de systémes de
surveillance assurant une précision constante;

- étredotésde commandes marche/arrét rapides et fiables;

- é@redotésd'un systemedelargaged'urgencerapideet fiable;

- étred'un nettoyage facile et sans danger;

- étrefacilement convertibles d'une substance a une autre.

B. Eléments

Lesprincipaux éléments des systémes de dispersion deliquide
sont les trémies ou réservoirs, les pompes, les filtres, les
manomeétres, les conduites et les raccords, les rampes de
pulvérisation, les atomiseurs et les débitmeétres. Les éléments
des systemes de dispersion de granulés sont les trémies et les
épandeurs. Pour les liquides comme pour les granulés, les
systemes utilisent des dispositifs de guidage sur les bandes de
traitement ou des systémes de navigation.

Trémies et réservoirs

Lestrémies peuvent contenir des liquides ou des solides. Les
systemes a réservoir fermé ne sont utilisés que pour les
liquides. Pour ces deux types de dispositifs, on recherche les
caractéristiques suivantes:

- résistancealacorrosion et étanchéité;

- moyensprécisdemesurer laquantitéau sol et danslesairs;

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir en quoi consiste un systeme de
dispersion pour pulvérisation aérienne et
connaitre lesexigences généralesapplicables.

Connaitre les principaux éléments des
systémes de dispersion.

Connaitrelescaractéristiquesr echerchéesdes
trémies et desréservoirsde pesticides.
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RESULTATS DE

Décrire en quoi consiste un systéme de dispersion
pour pulvérisation aérienneet énoncer lesexigences
générales applicables.

Enumérer les principaux ééments des systémes de
dispersion.

Enumérer les caractéristiques recherchées des
trémies et desréservoirsde pesticides.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - SYSTOMES DE DISPERSION ET ELEMENTS

Objectif général : Comprendre les éléments des systPmes de pulvérisation aérienne.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

- bonne ventilation permettant d'éliminer tout danger
d'affaissement du réservoir et d'assurer un écoulement
uniforme;

- possibilité d'agitation suffisante pour que les charges
liguidesrestent bien mélangées;

- parois inclinées dans le cas des trémies contenant des
granulés, afin d'assurer un débit uniforme.

Pompes de pulvérisation - Généralités

L es systemes de dispersion de liquides utilisent généralement

despompescentrifugesentrainéespar héliceou par un systeme

hydraulique. Lesprincipalesexigences sont les suivantes:

- montage des pompes sous le niveau du fond du réservoir,
afin de permettre leur auto-amor ¢age;

- puissance suffisante pour produire les volumes de
pulvérisation requis.

Pompes a hélice

Ces pompes, entrainées par des hélices, sont celles que I'on
utilise le plus souvent en pulvérisation aérienne, et pr ésentent
les caractéristiques suivantes:

- leur principal avantage est leur haute fiabilité;

- leur inconvénient est la trainée importante qu'elles
occasionnent et leur efficacité depompagerelativement peu
élevée;

- sur laplupart, lepasdespalesest réglableau sol ou dansles
ars;

- ellessont équipéesd'un frein ou d'un dispositif de mise en
drapeau afind'arréter lapompelorsqu'ellenesert pas, ou en
casde défaillance d'une vanne d'arrét; elles sont sensibles
a la vitesse propre et ne délivrent un débit précis qu'aux
vitesses utilisées lors de|'étalonnage.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les principaux mécanismes
d'entrainement des pompes. Connaitre les
exigences applicablesaleur emplacement et a
leur puissance.

Connaitre les caractéristiques des pompes a
hélice. Comprendre les avantages et les
inconvénients de chaque caractéristique.
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RESULTATS DE

Enumérerlesdiffér entsmécanismesd' entr ainement
despompes. Décrirelesexigencesapplicablesaleur
emplacement et a leur puissance.

Enumérer les caractéristiques des pompes a hélice;
indiquer leursavantages et leursinconvénients.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - SYSTOMES DE DISPERSION ET ELEMENTS

Objectif général : Comprendre les éléments des systPmes de pulvérisation aérienne.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

Pour diminuer lasensibilitéaux changementsdevitessepropre
et accroitre la puissance d'entrainement, on peut les monter
dansle souffledel'hélice.

Pompes hydrauliques

Les pompes hydrauliques offrent une puissance élevée sans
trainée et ne sont passensiblesala vitesse propredel'aéronef.

Filtres

Une filtration satisfaisante empéche la détérioration de la

pompe et I'obstruction desbuses. Unfiltreen grillagea mailles

non serréesempéchelesparticulesétranger esdepénétrer dans

lapompeet del'endommager. Lesfiltresamaillesplusserrées,

en aval de la pompe, empéchent les particules plus petites

d'obstruer lesbuses. Cesgrillagesdoivent étre:

- facilesaenlever et a nettoyer;

- inspectésréguliérement;

- en amont du manomeétre afin d'assurer une mesure précise
dela pression au niveau des buses.

Lesfiltresde chaque buse doivent étre nettoyés r égulierement
ou chaquefois que I'on observel'obstruction d'une buse.

Manomeétres
Les manométres doivent étre

- placésaun endroit ou ils peuvent facilement étre observés
par lepilote;

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir ou les pompesentrainéespar moulinet
doivent étre montées pour diminuer leur
sensibilité aux changements de vitessepropre
et accroitre leur puissance d'entrainement.

Connaitre les avantages des pompes
hydrauliques.

Savoir ou lesfiltresdoivent étreplacésdansle
systéme, connaitre leurs caractéristiques et
savoir quand les nettoyer.

Savoir ol lesmanomeétres doivent étre placés.
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RESULTATS DE

Indiquer I'emplacement se prétant le mieux au

montage des pompes a hélice.

Indiquer les avantages des pompes hydrauliques.

Décrire ou les filtres doivent étre placés dans le
systéme, leurs caractéristiques et le moment ou il
faut les nettoyer.

Décrire ou les manométres doivent étre placés.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - SYSTOMES DE DISPERSION ET ELEMENTS

Objectif général : Comprendre les éléments des systPmes de pulvérisation aérienne.

PRINCIPES GENERAUX

L'ENSEIGNEMENT

munisd'un capteur placé en aval detouslesfiltres,
vérifiéspériodiquement afin des'assurer delaprécision des
lectures.

Conduites et raccords

L esconduites et lesraccor ds doivent :

étrerésistantsalacorrosion et étanches,

étre d'une dimension suffisante pour permettre de délivrer
le débit approprié en offrant unerésistance minimale;

ne pas présenter d'angles vifs;

avoir des extrémités a bourrelets si I'on utilise des tuyaux
flexibles de connexion et double collier de serrage a toutes
les connexions;

étre inspectés régulierement et remplacés dés qu'ils
montrent des signes de détérioration.

Rampes de pulvérisation

Les rampes de pulvérisation distribuent la bouillie de
pulvérisation aux atomiseurs, qui doivent étreplacésselon une
orientation et un espacement appropriés le long de la rampe
pour produire unrendement optimum. Lesrampesdoivent étre
fabriquées dans des matériaux robustes et résistant a la
corrosion, et étrefixées solidement ala structure del'aéronef.
Pour éviter I'égouttage a I'extrémité des buses, il faut

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendre que l'on doit en vérifier la
précision.

Connaitrelescaractéristiquesrecher chéesdes
tuyaux et des raccords dans un systeme de
dispersion pour pulvérisation aérienne.

Connaitrelescaractéristiquesr echerchéesdes
rampes de pulvérisation et des couplages des
rampes.
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RESULTATS DE

Indiquer qu'il est nécessaire d'en vérifier la
précision.

Enumérer les caractéristiques recherchées des
tuyaux et des raccords d'un systeme de dispersion
pour pulvérisation aérienne.

Décrire lescaractéristiquesrecherchéesdesrampes
de pulvérisation et des couplages desrampes.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - SYSTOMES DE DISPERSION ET ELEMENTS

Objectif général : Comprendre les éléments des systPmes de pulvérisation aérienne.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

incorporer des soupapes anti-retour aux buses et au
diaphragme,ou unepomped'aspiration desretours. Lesrampes
aérodynamiques pr ésentent approximativement un dixiéme de
la trainée des rampes de méme capacité de section circulaire.
L es couplages desrampes doivent étre:

- solideset étanches;

- facilesaenlever;

- surliéspour prévenir leur desserrement.

Les rampes doivent étre pourvues de bouchons d'extrémité
faciles a enlever afin de permettre une vidange rapide et
compléte de I'ensemble du systeme de pulvérisation.

Atomiseurs

Les atomiseurs de pulvérisation fragmentent le liquide a
pulvériser en gouttelettes pendant sa dispersion hors du
pulvérisateur. Lesdeux principaux typesd'atomiseursutilisés
dans les systemes aériens sont les buses de pulvérisation
hydrauliques et les atomiseurs centrifuges. On doit se
conformer aux tables du fabricant pour choisir la taille et le
nombre des atomiseurs en fonction du type de gouttelettes, de
I'angle et du débit requis. Se reporter a la section
VERIFICATION DU DEBIT ou I'on trouvera la formule
permettant decalculer ledébit requisen fonction du rendement
du pulvérisateur demandé. Le nombre total d'atomiseurs
nécessair esser agénér alement de20 a50 buseshydrauliquesou
de 6 a 10 atomiseurs centrifuges.

Buses hydrauliques Ces atomiseurs produisent des
goutteletteslorsque le mélange liquide est for cé sous pression

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir a quoi sert un atomiseur et en
connaitre les principaux types.

Savoir comment choisir le type et le nombre
approprié de buses en fonction du rendement
de pulvérisation requis et des débits spécifiés
par lefabricant.

Connaitre le nombre approximatif
d'atomiseur s communément utilisé.

Savoir comment fonctionnent les buses
hydrauliques.
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RESULTATS DE

Décrire a quoi sert un atomiseur et énumérer les
principaux types.

Comptetenu du rendement de pulvérisation requis
et desdébitsdebuses spécifiéspar lefabricant (ainsi
quedelavitesse de I'aéronef et de la largeur dela
bande d'aspersion), déterminer le nombre de buses
requis.

Indiquer le nombre approximatif d'atomiseurs
communément utilisé.

Décrire comment fonctionnent les buses
hydrauliques.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - SYSTOMES DE DISPERSION ET ELEMENTS

Objectif général : Comprendre les éléments des systPmes de pulvérisation aérienne.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

atraversun petit orifice dela buse. Le choix judicieux de ces
buses est crucial pour obtenir une efficacité maximale de
pulvérisation. Suivrelesrecommandationsdu fabricant lorsdu
choix d'un ensemble rampe/buse. Choisir le type de buse en
fonction du débit et delataille des gouttelettes voulues a une
pression donnée, en choisissant la taille des gouttelettes afin
d'assurer une couverture adéquate tout en réduisant au
minimum la dérive. Les buses hydrauliques incluent les
modéles suivants:

- ajet: produit un jet continu degouttelettesdegrandetaille;

- aconecreux : utilissuneplaqueaturbulence pour produire
unerotation dela pulvérisation;

- en éventail : produit un jet en forme d'éventail aplati;

- aturbulence : buse a disque possédant une chambre de
turbulence pour réduire lespetitesgouttelettessujettesala
dérive dansla pulvérisation;

- adisque: utiliseuniqguement I'orificedu corpsdelabuse, et
produitun jet plein deliquidequi sefragmente sousl'action
du vent.

Pour un montage de buse hydraulique donné, la taille des

gouttelettes:

- diminuelorsquelapression delarampe augmente;

- diminuelorsguelatailledel'orifice diminue;

- diminuelorsquelabuse fait un angle de 90 degrés avec la
direction du vent relatif;

- diminue encore lorsque la buse est orientée vers I'avant,
directement verslevent relatif.

On doit inspecter régulierement les buses afin de déceler tout
signe d'usure, qui peut modifier le débit et la forme de
dispersion du jet. Inspecter visuellement les buses afin de

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir quelsfacteursconsidérer lorsdu choix
desbuses.

Connaitre les principaux types de buses
hydrauliques.

Savoir comment latailledesgouttelettesvarie
pour un montage de buse hydraulique donné.

Connaitre lesfacteur sinfluant sur I'usuredes
buses.

59

RESULTATS DE

Enumérer lesfacteurs aconsidérer lorsdu choix des
buses.

Enumérer les principaux types de buses
hydrauliques.

Décrire les profils de distribution produits par
chacuned'elles.

Décrire comment latailledesgouttelettesvariepour
un montage de buse hydraulique donné.

Enumérer lesfacteursinfluant sur I'usuredesbuses.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - SYSTOMES DE DISPERSION ET ELEMENTS

Objectif général : Comprendre les éléments des systPmes de pulvérisation aérienne.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

détecter toutedispersionirréguliéreet lesremplacer au besoin.
Lerythme auquel unebuses'usedépend desfacteur ssuivants:
- matériau defabrication dela buse;

- formulation du pesticide;

- pression d'exploitation;

- tailledelabuse.

Enréglegénérale, pluslematériau delabuseest résistant, plus
celle-ci dureralongtemps, mais aussi pluselle sera chére. Le
laiton est I'un des matériaux de construction des buses les
moinssolideset lacéramiquel'un desplusrésistants. D'autres
matériaux telsquel'acier inoxydable et les plastiques ont des
caractéristiquesintermédiaires.

Atomiseurs centrifuges : Les atomiseurs centrifuges sont les
plus couramment utilisés dans les programmes de lutte contre
lesinsectes par pulvérisation atreésfaible densité, ou I'on doit
obtenir desparticulesfinesdetailleuniforme. Lesgouttelettes
se forment lorsque leliquide vient heurter la cage perforéeen
rotation del'atomiseur. Larotation de la cage est assur ée par
la rotation d'une hélice ou par des moteurs électriques ou
hydrauliques. Lapuissancedel'atomiseur varieen fonction de
la pression delarampe et du réglage du limiteur de débit. Les
dispositifs contiennent une soupape anti-retour a diaphragme
pour prévenir |'égouttement lor squelesrampesnefonctionnent
pas, en vol ou au sol.

Dansun atomiseur centrifuge, la taille des gouttelettes:
- diminuelorsquelavitesse derotation de lacage augmente;

- n'est pasaffectée par la pression delarampe;
- est moins réguliére lorsque le débit est élevé, car la cage

s'inonde.

L es avantages sont les suivants:

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre la différence de vitesse d'usure
entre différentsmatériaux deconstruction des
buses.

Savoir comment fonctionne un atomiseur
centrifuge.

Savoir comment latailledesgouttelettesvarie
pour un atomiseur centrifuge.

Connaitreles avantages et lesinconvénients
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RESULTATS DE

Décrire la différence de vitesse d'usure entre les
embouts de buse en laiton, en acier inoxydable, en
plastique et en céramique.

Décrire comment fonctionne une buse centrifuge et
comment on reégle sa puissance.

Décrire comment latailledesgouttelettesvarie pour
un atomiseur centrifuge.

Enumérer les avantages et les inconvénients des



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - SYSTOMES DE DISPERSION ET ELEMENTS

Objectif général : Comprendre les éléments des systPmes de pulvérisation aérienne.

PRINCIPES GENERAUX

L'ENSEIGNEMENT

le dispositif produit une plage limitée de tailles de
gouttelettes sur une large gamme de tailles de gouttelettes
et deréglage de débit;

nombre d'unités a entretenir moindre par rapport au
montage avec buse hydraulique.

Lesinconvénients sont les suivants:

colt initial élevé;

trainée en vol grandement accrue;

hauteur d'application plus élevée requise pour une
couverture uniforme;

entretien plus élevé.

Débitmeétres

Les débitmeétres électroniques se composent d'un capteur de
débit (d'ordinairesitué entrela soupapeabilleset lesrampes),
d'un ordinateur et d'un écran. Les paramétres affichés sont
choisis selon les besoins, et incluent :

volume disper sé;
volumerestant;

taux dedispersion;
aire couverte;

temps de pulvérisation.

Unefois étalonnés, les débitmétres produisent desindications
trésprécises qui peuvent grandement améliorer la précision et
I'uniformité del'application.

Epandeurs de matiéres séches

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

des atomiseurs centrifuges.

Comprendreles débitmétres électroniques.
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RESULTATS DE

atomiseurs centrifuges.

Décrire |'action des débitmeétres électroniques et
leur utilité.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - SYSTOMES DE DISPERSION ET ELEMENTS

Objectif général : Comprendre les éléments des systPmes de pulvérisation aérienne.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

Les épandeurs de matiéres seches portent & la sortie de la
trémie un volet qui peut étre réglé pour moduler le débit de
granulésamenéau distributeur monté en dessous. L'épandeur
de type pneumatique est le modéle le plus communément
utilisé. Le contenu de la trémie qui est déversé a travers
I'ouverturedu volet est projeté a l'arriére de I'épandeur. Des
ailettes a I'intérieur de |'épandeur dévient latéralement les
matériaux; en les ajustant, on peut régler le profil du dép6bt.

Systémes de quidage et de navigation

Les systemes de guidage donnent au pilote les moyens
d'effectuer des passages paralléles avec une séparation
suffisante, afin de couvrir la région a traiter de maniere
uniforme. Lessystémes suivants peuvent étre utilisés:

Baliseurs : Personnel au sol utilisant des fanions montés a
I'extrémité de longues perches pour marquer laligne médiane
des bandes de traitement successives.

Balisage automatique: Distributeur activé par unbouton sur le
manche a balai, qui éecte des banderoles de papier lesté
marquant la trajectoire de vol déa parcourue.

Balisage électronique : Indicateur de relévements croisés
électronique avec radiophar e au sol et affichage dansla cabine
de pilotage, couverture a guidage parallele alaligne médiane.

Générateur de fumée : L'injection de carburant dans des
tubuluresd'échappement du moteur produit unefumée épaisse
qui marquelalignedeval et indique les conditions de vent.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir comment fonctionnent lesépandeur sde
matiér es seches et en énumeérer les éléments.

Connaitre lesprincipaux typesde systemesde
guidage et de navigation.
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RESULTATS DE

Décrire comment fonctionnent les épandeurs de
matiér es seches et en énumeérer les éléments.

Enumérer les types de systémes de guidage et de
navigation et décrire leurs principes de
fonctionnement.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - SYSTOMES DE DISPERSION ET ELEMENTS

Objectif général : Comprendre les éléments des systPmes de pulvérisation aérienne.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

Ballons marqueurs : Les équipes au sol mettent en place des
ballonsindiquant lalignemédiane desbandeset leslimitesde
lazoneatraiter (en foresterie).

Aéronefindicateur : Un aéronef avec un navigateur abord mene
une équipe d'appareils de pulvérisation, le long de lignes de
pulvérisation paralléles et successives (courant en foresterie).

Aéronef derepérage: Un aéronef (en général un hélicoptere)
est positionné a uneextrémitéd'uneparcelleou au centred'un
bloc de traitement de grande superficie. Un navigateur a bord
de I'aéronef de repérage dirige I'appareil de pulvérisation sur
leslignes devol et indique quand mettre en marcheou arréter
les rampes.

Systéme depositionnement global : Affichelaposition et assure
leguidage sur lalignedevol a partir desinformationsfournies
par satellite et recues par un systeme informatique a bord.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATS DE
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Catégorie : PULVERISATION AERIENNE
Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - PROCEDURES
Objectif général : Connaitre les procédures normalisées en matiPre de pulvérisation aérienne de pesticides.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATS DE
L'ENSEIGNEMENT

Circuitsde pulvérisation

Il existe deux grandstypesdecircuitsdevol utiliséspour traiter Comprendre les circuits d'application de type Décrire les circuits d'application de type navette et
desbandessuccessivesafin d'obtenir unecouvertureuniforme: navette et de type hippodrome et savoir quand de type hippodrome et indiquer quand ils sont
ilssont utilisés en général. utilisés en général.

1. Navette : Les bandes successives sont adjacentes I'une a
l'autre et a |'extrémité de chacun, on effectue un virage
«conventionnel». Cetypeest principalement utilisépour les
champsmoinslarges et en foresterie.

2. Hippodrome : La zone a traiter est divisée en deux et les
bandes successives sont traitéesune moitié aprésl'autre, en
commencant par le coté sous le vent et en effectuant un
virage large a la fin de chaque bande. Ce type est utilisé
pour lestravaux agricoles ol les champs sont pluslarges, et
ou on peut faireun virage normal & 180 degr és pour aligner
sans danger |'appareil pour la bande suivante. Ce type de
circuit peut également étre utilisé pour le travail de deux
zones sépar ées (par exemple pour les cultures en bandes
alternantes), ou les passages successifs alternent d'un
endroital'autre. Leschémadetypehippodromeoptimisele
tempsd'application et réduit au minimum letempsconsacr é
aux virages, donc la fatigue du pilote.

Anglesdesortie et d'entrée

Lesanglesde sortie et d'entrée doivent étre égaux afin d'éviter Connaitrelescaractéristiquesimpor tantesdes Indiquer pourquoi les angles de sortie et d'entrée
touteirrégularité delatrajectoirealafin du passage adjacent anglesde sortie et d'entrée. doivent étre égaux et pourquoi les remontées
(ce qui est particuliérement important lors de la pulvérisation abruptes et les entrées a un angle élevé doivent étre
en mode navette). Avec un aéronef lourdement chargé, les évitées.

remontées abruptes ou les entrées a angle prononcé peuvent
provoquer un décrochage.
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Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - PROCEDURES

Objectif général : Connaitre les procédures normalisées en matiPre de pulvérisation aérienne de pesticides.

PRINCIPES GENERAUX

L'ENSEIGNEMENT

Virage conventionnel

Il s'agit d'une méthode normalisée per mettant de changer de
direction de 180 degr és pour entamer la bande suivante.

Lamarcheasuivreest lasuivante:

commencer par uneremontéealafin du passagepour éviter
les obstacles (vérifier que les rampes sont fermées avant la
remontée);

une fois & une distance sécuritaire de tous les obstacles,
effectuer un virage a 45 degrés sous le vent; pour les
aéronefs a voilure fixe, stabiliser et effectuer un virage
inverse a 225 degrés afin d'aligner correctement |'appareil
pour le passage suivant;

pour les aéronefsavoiluretournante, la procéduredoit étre
quelque peu modifiée;

unefoislevirage effectué, on peut vérifier les niveaux des
trémies, lesrampes et lesjauges de ' aér onef;

éviter, chaque fois que cela est possible, les virages au-
dessus des batiments, des eaux libres, du bétail ou de toute
autre zone sensible.

Vol en formation

Levol en formation consiste & faire voler un avion guide et un
ou plusieurs ailiers, souvent avec I'aide d'un aéronef de
repérage pour diriger laformation. Cette méthode est utilisée
principalement dans les travaux de foresterie ou pour les
champs trés vastes. Le vol en formation rapprochée doit étre

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre lamarcheasuivrepour procéder au
demi-tour conventionnel afin d'entamer une
nouvelle bande.

Savoir en quoi consiste levol en formation.
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RESULTATS DE

Décrire la marche a suivre pour procéder au demi-
tour conventionnel afin d'entamer une nouvelle
bande, incluant mettre les rampes hors fonction,
quand et comment virer et quand vérifier lesjauges.

Décrirelevol en formation, lescasou ony arecours
pour la pulvérisation aérienne et la principale
considération en matiére de sécurité.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - PROCEDURES

Objectif général : Connaitre les procédures normalisées en matiPre de pulvérisation aérienne de pesticides.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

évité. Chaque appareil doit disposer d'un espace de manoeuvre
adéquat.

Estimation del'altitude

Le maintien d'unealtitude précise assure unelargeur debande
adéquate et réduit au minimum la dérive. Pour les opérations
agricoles, les rampes sont généralement 8 a 10 pieds (2 a 3
meétres) au-dessus des cultures, tandis qu'en foresterie, elles
sont en général de 50 a 100 pieds (15 a 30 métres) au-dessus du
couvert. Les baliseurs peuvent vérifier I'altitude approprié
jusqu'acequelesrepéresvisuels adéquats aient été assimilés.

Vitesse

La vitesse d'avancement doit étre constante, égale a celle
utilisée durant |'étalonnage afin d'assurer une couverture
précise et uniforme.

Finition

L es passages de finition se font en survolant lesbandesaangle
droit par rapport aux passages normaux. |Is permettent de
traiter les zones manquées durant I'entrée et la sortie ou les
zones non traitées lors du survol d'obstacles avec les rampes
horsfonction, ou encor e d'effectuer la pulvérisation lelong de
zones sensibles. Le pilote doit prendre en considération la
quantité de charge requise pour effectuer les passages de
finition.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les altitudes standard de
pulvérisation aérienne en agriculture et en
foresterie, savoir pourquoi I'altitude standard
est importante et connaitre le rdle des
baliseurspour lavérifier.

Savoir pourquoi lavitessedurant I'application
doit étre constante.

Comprendre a quoi servent les passages de
finition.
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RESULTATS DE

Décrire les altitudes standard de pulvérisation
aérienne en agriculture et en foresterie, expliquer
pourquoi I'altitude standard est importante et quel
est lerdle des baliseurspour la vérifier.

Indiquer pour quoi lavitessedur ant I'application doit
étre constante.

Décrire comment et quand on utiliseles passagesde
finition.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - PROCEDURES

Objectif général : Connaitre les procédures normalisées en matiPre de pulvérisation aérienne de pesticides.

PRINCIPES GENERAUX

L'ENSEIGNEMENT

Huile et carburant

Considérationsrelativesal'huileet au carburant del'aéronef :

ne pas se fier aux jauges de carburant pour obtenir une
indication précise;

se ravitailler aprés un temps donné, selon |I'autonomie de
|"aéronef et la consommation de carburant;

utiliser un carburant filtré du type approprié, et une huile
du type adéquat;

vérifier les bouchons des orifices de vidange au début de
chaquejournée detravail;

vérifier le niveau d'huile lorsde chaqueravitaillement.

Exigences applicables au premier vol delajournée

Pour le premier vol delajournée:

une inspection extérieure compléte de |'aéronef est
obligataire;
prendre une charge légére au premier décollage, en

particulier si on utilise une nouvelle piste;

lancer le moteur de I'aéronef assez t6t pour bien le
réchauffer, en particulier par tempsfroid;

donner au responsable du mélange/chargement des
instructions complétes sur les opérationsdelajournée.

Exigences organisationnelles

L es nor mes générales opér ationnelles sont les suivantes :

élaborer des seuils d'opération adaptés aux conditions, en
tenant compte des éléments suivants:

conditions météorologiques,

proximité de zones sensibles;

danger pour la sécurité;

limitationsdu per sonnel (c.-a-d. fatigue, degr éd'expérience).

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir quand vérifier I'huileet lecarburant de
I"aéronef.

Connaitre les exigences applicables au
premier vol delajournée.

Connaitre les exigences applicables a
I'organisation et a la coordination des
opérations quotidiennes.
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RESULTATS DE

Décrire quand vérifier I'huile et le carburant de
|"aéronef.

Enumérer les exigences applicables au premier vol
delajournée.

Enumérer les exigences applicablesal'or ganisation
et ala coordination des opérations quotidiennes.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE
Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - PROCEDURES
Objectif général : Connaitre les procédures normalisées en matiPre de pulvérisation aérienne de pesticides.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATS DE
L'ENSEIGNEMENT

- pour les travaux de foresterie, effectuer un vol pré
application au-dessusdela zone a traiter;

- ne pas entamer ou poursuivre une application en cas de
doute sur lazone atraiter ou sur I'efficacité del'opération;

- entretenir descommunicationsdir ecteset nor maliséesentre
tous les membres du personnel (tant au bureau que sur le
terrain). Il est particuliérement important quele pilote ou
le superviseur de |'équipe au sol soit continuellement au
courant de tout changement (conditions météor ologiques,
directivesde travail, etc.) susceptible de menacer la sécurité
ou |'efficacité deI'application;

- alafin desactivitésdelajournée, vérifier quel'équipement
et les matériaux sont tous disponibles et en bon état de
fonctionnement pour la journée suivante.

Calcul des exigences en matiére de charge de pesticide

1. Calculer le volume total de bouillie de pulvérisation ou le Savoir comment calculer les exigences en Décrire comment calculer les exigences en matiere
poids de granulésrequis: matier e de char ge de pesticide. de charge de pesticide, incluant :
- volumede pulvérisation total;
Volumetotal = Aire x rendement de pulvérisation requis. - nombrede chargesrequises;
Poidstotal = Aire x dose de pesticide. - quantitétotale de pesticidesrequise;

- quantitéde pesticides par charge.
(ou le rendement de pulvérisation requis = rendement de
pulvérisation déter minépar lesexigencesdu projet ou par la
dosedepulvérisation indiquéesur I'étiquette, le caséchéant
(L/ha)).

2. En utilisant un volume de charge convenant au type
d'aéronef, calculer le nombretotal de chargesrequis:

Nombre de chargesrequis= Volumetotal
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Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - PROCEDURES

Objectif général : Connaitre les procédures normalisées en matiPre de pulvérisation aérienne de pesticides.

PRINCIPES GENERAUX

L'ENSEIGNEMENT

Volumedelacharge
Faireen sortequ'il sagissed'un nombreentier (p. ex., si le
calcul initial donne 9,3 charges, diviser le projet en

10 charges standard d'unetaille |égerement plus petite).

Calculer laquantité de pesticide requise pour I'aire totale,
en s'appuyant sur lesrecommandations du fabricant :

Quantité de pesticide = Airetotale x dose de pesticide.
Nota: La dose de pesticide est par définition la quantité de
pesticide aappliquer par unitédesur face conformément aux
instructions figurant sur I'étiquette.

Calculer la quantité de pesticide/charge:

Quantité de pesticide/charge

= Quantité totale de pesticide

NPre de charges

Exigences en route

Enrouteverslazoneatraiter, il faut :

noter mentalement les repéres locaux afin d'accélérer le
retour versla zone detraitement;

éviter les zones habitées;

voler a au moins 500 pi (150 m) au-dessus de tous les
obstacles;

profiter du temps de vol passé en route pour vérifier que
I'aér onef fonctionne correctement.

Exigenceslorsdel'arrivée dans|a zone a traiter

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les précautions a prendre en route
versun site detraitement.
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RESULTATS DE

Enumérer lesprécautionsa prendreen routeversun
sitedetraitement.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - PROCEDURES

Objectif général : Connaitre les procédures normalisées en matiPre de pulvérisation aérienne de pesticides.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

Lorsdel'arrivéedansla zone atraiter :

- vérifier s'il s'agit dela zone visée;

- vérifier qu'il n'y a pasde culture sensible au voisinage;

- vérifier I'absence de danger et qu'il n'y a aucune personne
non autorisée, ni trafic, bétail, animaux sauvages, etc. dans
la zone a traiter, avec confirmation auprés du personnel au
sol dansla mesure du possible;

- vérifier lesinstrumentsde I'appareil avant decommencer le
passage de pulvérisation.

Lignesdirectrices pour la pulvérisation d'un champ

Lorsdela pulvérisation d'un champ :

- travailler par vent de travers chaque fois que cela est
possible, en se déplagant successivement au vent sur chaque
bande afin d'éviter de traverser les gouttelettes de
pulvérisation en suspension;

- voler paralléement aux rangéesde culture;

- étreprudent lorsqu'on vole face au soleil;

- Sassurer continuellement que la quantité pulvérisée
correspond alarégion couverte.

Exigences pour la vérification des bandes de traitement

Pour la vérification des bandes de traitement :

- connaitre le nombre de bandes requis pour une zone en
particulier;

- garder en mémoirele nombre de bandes traitées;

- sil'onn'est pasfamilier avec lesindices visuels per mettant
d'évaluer la largeur d'une bande en particulier, placer des
balises a des distances appropriées de part et d'autre de la
zoned'atterrissage, et lessurvoler jusqu'acequelesindices
visuels aient été assimilés.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir quoi vérifier aprés I'arrivée dans la
zone a traiter et avant le début de la
pulvérisation.

Connaitre les lignes directrices a appliquer
durant la pulvérisation.

Connaitre les précautions a prendre pour
assurer que l'on traite le bon nombre de
bandes.

70

RESULTATS DE

Enumérer cequ'il faut vérifier aprésl'arrivéedansla
zone atraiter et avant ledébut dela pulvérisation.

Enumérer leslignesdirectricesa observer durant la
pulvérisation en ce qui concerne la direction de la
trajectoiredevol et la sortie.

Enumérer les précautions a prendre pour assurer
quel'on traite le bon nombre de bandes.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - PROCEDURES

Objectif général : Connaitre les procédures normalisées en matiPre de pulvérisation aérienne de pesticides.

PRINCIPES GENERAUX

L'ENSEIGNEMENT

Exigences applicables au retour ala zone du chargement

Lorsdu retour dansla zone de chargement :

voler demaniereréguliére, en faisant attention aux autres
aéronefs;

si plusieurs aéronefs opérent en méme temps, établir des
procéduresde départ et d'arrivée et lesrespecter;

pour lesaéronefsavoilurefixe, prévoir unedistanced'arrét
suffisante lors de I'atterrissage en direction de la zone de
chargement, ce qui est particuliérement important lors de
|'atterrissage sousle vent;

respecter une vitesse de roulage sécuritaire, en particulier
dansla zone de char gement.

Lignesdirectrices applicables au décollage et al'atterrissage

Pour le décollage et |'atterrissage :

vérifier que la zone d'atterrissage et que les zones
d'approche/départ conviennent;

utiliser une chargeréduite jusqu'a ce que le comportement
au décollage sur la piste soit bien assimilé;

s'assur er quel' équipement demélange/char gement setrouve
a une distance sécuritaire des zones de
décollage/atterrissage.

Exigences applicables aux départs successifs

Pour les départs successifs :

lorsdu premier décollage de lajournée, fairel'ensemblede
la liste de contréle du décollage prévue dans le manuel de
|'aér onef;

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre leslignesdirectricesapplicablesau
retour alazone dechargement.

Connaitre leslignesdirectricesapplicablesau
décollage et al'atterrissage.

Comprendrel'utilisation deslistesde contr éle
de départ.
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RESULTATS DE

Enumérer leslignesdirectricesapplicablesauretour
ala zone de chargement.

Enumérer les lignes directrices applicables au
décollage et al'atterrissage.

Décrirelaliste de contr6le de départ.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - PROCEDURES

Objectif général : Connaitre les procédures normalisées en matiPre de pulvérisation aérienne de pesticides.

PRINCIPES GENERAUX

L'ENSEIGNEMENT

- lorsque lesdécollagesont unefréquence élevée, établir une
liste decontrdleabrégéeappropriéeet I' utiliser pour chaque
décollage. (Exemple:

-C
-V
-S
-C
-1

Carburant - quantité, sélecteursderéservair;
Volets - au besoin;

Secteur de manette - plein riche, plein petit pas;
Compensateur - au besoin;

Interruption - point de décision, sécurité du levier
vide-vite enlevée.

Nettoyage de l'éguipement d'application

Rincer I'équipement a fond a la fin de chaque journée, en
faisant circuler del'eau propredanslapompe, lesrampeset les
busesou lesépandeursdegranulés. Vérifier I'usuredespiéces
et les remplacer le cas échéant. Jeter |I'eau de rincage en se
conformant aux réglements provinciaux et aux directives
figurant sur I'étiquette.

Lorsque I'on change de type de pesticide, il convient de
décontaminer lepulvérisateur. Lesprocéduresvarient selon le
pesticide utilisé. Consulter I'étiquette ou le représentant du
fabricant pour connaitrela marcheasuivre.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitrela procédure a suivre pour nettoyer
I"équipement d'application a la fin de chaque
journée et lors du changement de pesticide.
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RESULTATS DE

Décrire la procédure a suivre pour nettoyer
I"équipement d'application alafin dechaquejournée
et lorsdu changement de pesticides.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - METEOROLOGIE

Objectif général : Savoir quels aspects du temps sont importants pour les opérations aériennes.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

Généralités

Une excellente connaissance des conditions météor ologiques
actuelles et prévues permettra une pulvérisation aérienne
sécuritaire et efficace. |l faut considérer tant le moment de
I"application que toute période ultérieure durant laquelle le
fabricant du pesticide recommande que des conditions
spécifiques soient remplies.

En particulier, le pilote doit connaitre les facteur s suivants :

- mouvementsfrontaux susceptiblesd'affecter |'application ou
I'efficacité du produit chimique apreés la pulvérisation, en
particulier lesrisques de précipitations;

- vitesse et direction du vent, rafales et bourrasques,

- turbulence abasniveau;

- heuresdelever et de coucher du soleil (ces données doivent
étre utilisées en conjonction avec les conditions
météorologiqueslocales pour déterminer I'heurealaquelle
il y a assez de lumiére pour commencer ou pour poursuivre
les opérations);

- température; existence et persistance d'inversions a bas
niveau;

- humidité desfeuillesdue aux précipitationsou alarosée et
vitesse de séchage;

- avertissementsd'orages et detempétes;

- type, base, hauteur et quantité de nuages.

Densité del'air

La densité de l'air est un facteur critique influant sur la
performance de |'aéronef. Deux parameétres sont utilisés dans
lesdiscussions sur ladensitédel'air.

- ladensitédel'air est son poids par unité devolume;

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir pourquoi les conditions
météor ologiques doivent étre surveillées et ce
quele pilote doit savoir en particulier.

Comprendre les termes densité de |'air et
altitude-densité.
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RESULTATS DE

Expliquer pourquoi les conditions météorologiques
doivent étre surveillées et dire ce que le pilote doit
savoir en particulier.

Définir ladensitédel'air.

Définir I'altitude-densité.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - METEOROLOGIE

Objectif général : Savoir quels aspects du temps sont importants pour les opérations aériennes.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

- l'altitude-densité est ['altitude, dans I'atmosphére
normalisée de I'OACI (Organisation de l'aviation civile
internationale), alaquelleladensitédel'air est égaleacelle
du site opérationnel réel.

Par exemple, par temps chaud et humide au niveau de la mer,
la performance del'aéronef est celle qu'il auraitaunealtitude
beaucoupplusélevée. L espilotesdoivent connaitrelesdonnées
du manuel de pilotage décrivant la diminution de performance
causée par une augmentation de I'altitude-densité.

Unebaisse deladensitédel'air ales effets suivants:

- diminution dela puissance de moteur disponible;

- augmentation du roulement au décollageet al'atterrissage;
- diminution dela capacité de montée.

Cet effet est particuliérement marqué avec les moteurs non
suralimentés. Lesturbineset lesmoteurssuralimentésnesont
pasautant touchés. Ladensitédel'air diminueaveclesfacteurs
suivants:

- augmentation delatempérature;

- diminution dela pression;

- augmentation del'humidité.

Cisaillement du vent a bas niveau

Danslesconditionsatmosphériquesnor males, lefrottement en
surfaceralentit lesvents a bas niveau. L esvents augmentent
avec |'altitude, sans changement brusque de vitesse ou de
direction. Dans le cas d'inversions a bas niveau, qui se
produisent d'ordinaire le soir, une fine couche d'air frais et
denseséparelesventsabassealtitudedeseffetsdesfrottements
de surface. Les pilotes peuvent donc rencontrer de brusgues
changements de vitesse du vent a une altitude de quelques

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir comment ladensitédel'air peut influer
sur la puissance du moteur de |'aéronef, le
roulement au décollageet al'atterrissageet la
capacité de montée.

Savoir comment la densité de I'air varie en
fonction delatempérature, delapression et de
I"humidité.

Savoir ce quesignifie le cisaillement du vent
a bas niveau, quelles sont ses causes et
comment il peut influer sur le contréle et la
performance de ' aér onef.
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RESULTATS DE

Décrire comment ladensité del'air peut affecter la
puissance du moteur de |'aéronef, le roulement au
décollage et al'atterrissage et la capacité de montée.

Décrire comment ladensitédel'air varieen fonction
delatempérature, delapression et del'humidité.

Décrire ce qu'est le cisaillement du vent a bas
niveau, ses causes et la manieredont il peut influer
sur le controle et la performance de |'aér onef.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - METEOROLOGIE

Objectif général : Savoir quels aspects du temps sont importants pour les opérations aériennes.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

meétres seulement. Ceschangements peuvent causer de graves
problémes de contrdle. La situation est particulierement
dangereuse lorsque le pilote d'un aéronef lourdement chargé
rencontre une brusque augmentation de vent arriere au
moment ou il remontealafin d'un passage.

On doit s'attendre & un cisaillement du vent & bas niveau
chaquefoisqu'il y ainversion. En observant le mouvement du
sommet desar bres, en langant un ballon ou en effectuant un vol
d'essai avecun appar eil |égérement char gé, on pourraconfirmer
la présence de cisaillement du vent a basse altitude. Le cas
échéant, les décollages doivent étre effectués dansla direction
du cisaillement (c.-a-d. de maniére a ce que |'appareil monte
avec un vent defacecroissant). L orsdesremontéessouslevent,
et lorsque |'aéronef devra monter par vent arriérecroissant en
raison du cisaillement, lepilotedoit prévoir effectuer lamontée
plus tét, en maintenant une grande marge de sécurité afin de
garder le contréle del'aéronef et d'éviter tousles obstacles.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitrelesindices de cisaillement du vent
et les précautions a prendre le cas échéant.
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Décrire les indices de cisaillement du vent et les
précautions a prendre le cas échéant.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - CARACTERISTIQUES DE LA BANDE DE TRAITEMENT

Objectif général : Connaitre les types de caractéristiques des bandes de traitement, la maniPre de les mesurer et les facteurs qui influent sur elles.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

A. Typedeprofilsde dispersion

Leprofil dedispersion est lavariation deladensitédu nuagede
pulvérisation ou desmatériaux granulairesdéposéssur toutela
largeur dela banded'aspersion. |l existe trois types généraux
deprofilsdedispersion :

1. Uniforme : Profil o0 la densité de matériaux est
complétement uniforme sur toute la largeur de la bande
d'aspersion. Ce profil peut sembler souhaitable a priori,
mais présente des caractéristiques de chevauchement treés
insatisfaisantes. |l convient trés bien aux opérations a
passage unique, maisrequiert unegrande précision pour les
passages adjacents. Sinon, en effet, leszonesde manque ne
regoivent aucun dépot et celles de recouvrement regoivent
deux foisla quantité voulue.

2. Triangulaire : Profil de dispersion triangulaire dans la
bande d'aspersion, ol la densité est maximum au centre et
diminue de maniére uniforme vers chaque coté. 1l produit
une variation considérable du dépdt sur la largeur de la
bande s I'espacement est imparfait. Les profils
triangulaires présentent une sensibilité intermédiair e aux
erreursd'espacement de bande.

3. Trapézoidal : Les profils trapézoidaux sont relativement
uniformes au centre et diminuent de maniéereréguliéresur
les cotés. |ls assurent un dépot uniforme au centre et un
dépdt variable uniquement sur le bord si I'espacement des
bandes est imparfait. C'est le moins sensible aux erreurs
d'espacement desbandeset le mieux adaptéaux traitements
requérant des passages adj acents.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendre ce qu'est un profil de dispersion.

Connaitre le profil de dispersion distribution
uniforme et savoir ou il peut étre utilisé.

Connaitre leprofil dedispersion triangulaire.

Connaitreleprofil dedispersion trapézoidal et
savoir ou il doit étre utilisé.
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Définir le profil de dispersion.

Décrirele profil de dispersion uniformeet indiquer

ou il peut étre utilisé.

Décrireleprofil dedispersion triangulaire.

Décrire le profil de dispersion trapézoidal et
indiquer ou il doit étre utilisé.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - CARACTERISTIQUES DE LA BANDE DE TRAITEMENT

Objectif général : Connaitre les types de caractéristiques des bandes de traitement, la maniPre de les mesurer et les facteurs qui influent sur elles.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

L argeur s efficace et totale des bandes de traitement

La largeur efficace de la bande de traitement ne doit pas étre
confondue aveclalargeur totale. Lalargeur totale dela bande
detraitement est la distance maximaleséparant lesextr émités
du profil de dép6t au sol, quelles que soient les variations de
densité de matériel. La largeur efficace de la bande de
traitement est ladistance sépar ant lesdeux pointssituésdepart
et d'autredel'axe du profil dedispersion, auxquelslaquantité
de produit pulvérisé ou de granulés déposée est
approximativement lamoitiédecelleau centre. En espacant les
axes des bandes de traitement d'une largeur efficace de la
bande, on assurel'unifor mité du taux d'application dans toute
la zonetraitée.

B. Détermination des caractéristiques de la bande de
traitement

Généralités

Pour les applications tant de liquide que de granulés, on
détermine les caractéristiques de la bande de traitement en
survolant lazonetout en disper sant del'eau ou desgranulésne
contenant pas de pesticide sur un appareil de collecte ou de
mesure, ou un analyseur électronique, placé
perpendiculairement a la trajectoire. La densité de matériau
déposé est mesur ée sur toute lalargeur delabande; danslecas
des liquides, on examine également la taille des gouttelettes.
L 'analysedecesdonnéesper met dedéter miner lalar geur totale
et la largeur efficace de la bande ainsi que le montage de
I"équipement approprié.

Avant la saison d'application, les applicateurs de pesticides
doivent déter miner et consigner lescaractéristiquesdelabande

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir ce que signifient largeur efficace et
largeur totale de la bande de traitement et
savoir comment déterminer la distance entre
les axes des bandes.

Savoir comment on détermine les
caractéristiques dela bande de traitement.

Savoir cequel'on évaluelorsdel'analyse des
caractéristiques de la bande de traitement,
pourquoi et quand cette évaluation doit étre
effectuée.
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Définir la largeur totale et la largeur efficace des
bandeset expliquer comment déter miner ladistance
séparant les axes des bandes.

Décrire comment on déter mine les caractéristiques
dela bande detraitement.

Décrire ce qui est évalué lors de l'analyse des
caractéristiques de labande detraitement, pour quoi
et quand cette évaluation doit étre effectuée.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - CARACTERISTIQUES DE LA BANDE DE TRAITEMENT

Objectif général : Connaitre les types de caractéristiques des bandes de traitement, la maniPre de les mesurer et les facteurs qui influent sur elles.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

d'aspersion et régler leur égquipement en conséquence afin
d'obtenir un profil dedispersion optimal pour chaque opér ation
prévue. Ensuite, avant de commencer chaque nouvelle
opération durant la saison d'application, il suffit de vérifier le
débitafin des'assurer d'appliquer laquantitérequisedeliquide
ou degranulés.

Liguides

L'analyseur électronique est le moyen le plus précis de
déterminer les caractéristiques dela bande detraitement. On
peut effectuer uneestimation visuelleen consignant ledép6t de
pulvérisation sur un papier sensibleal'eau, ou en utilisant de
I'eau teintée et du papier ordinaire. Cesystemeest difficile a
installer sur le plan logistique et les estimations visuelles
donnent souvent desrésultats extrémement variables.

Granulés

Un observateur au sol compte le nombre de granulés par unité
de surface sur toute la largeur de la bande. Un carré de
dimension standard (p. ex., 30 cm x 30 cm) est idéal pour cela.
Uneautreméthode consiste a disposer desbacs peu profondsde
taille uniforme sur toute la trajectoire de vol et de consigner
soit lepoidsde matériau, soit lenombredesgranulésrecueilli.
Lesquantitéssont portéessur un graphique afin dedéterminer
leprofil. Lalargeur efficacedelabandeest mesuréeapartir de
I'endroit ou ladensité ou le poidsdesgranulésest lamoitié des
valeursau centredela bande.

On détermine le rendement de I'aéronef (kg/ha) aprés avoir
calculélalargeur efficace de bande. Silerendement doit étre
changé, il faudra procéder a un nouveau vol d'essai et mesurer
anouveau lalargeur delabande.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir comment on peut déterminer les
caractéristiquesdelabandedetraitement pour
lesliquides.

Savoir comment on peut déterminer les
caractéristiquesdelabandedetraitement pour
les granulés.

Comprendrequelamodification durendement
de I'aéronef (kg/ha) exigera une nouvelle
mesur e delalargeur delabandedetraitement
efficace.
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Décrire comment on peut déterminer les
caractéristiques de la bande de traitement pour les
liquides.

Décrire comment on peut déterminer les
caractéristiques de la bande de traitement pour les
granulés.

Expliquer qu'il est nécessaire de mesurer a nouveau
lalargeur efficacedelabandesi ladosed'application
est modifiée.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - CARACTERISTIQUES DE LA BANDE DE TRAITEMENT

Objectif général : Connaitre les types de caractéristiques des bandes de traitement, la maniPre de les mesurer et les facteurs qui influent sur elles.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

C. Facteurs influant sur les caractéristiques de la bande -
Généralités

Tailledes gouttelettes

Les gouttelettes se déplacent latéralement en raison de
I"écoulement de I'air suivant |'envergure dans le cas des
aéronefsavoilurefixe. Plusune particule reste longtemps en
suspension dans l'air (vitesse de chute), plus longtemps elle
subira les effets de I'écoulement de I'air selon I'envergure et
pluslalargeur delabandeseraélevée. Pluslataille (et doncle
poids) de la gouttelette augmente, plus la vitesse de chute
augmente, ce qui diminue d'autant la durée pendant laquelle
ces gouttelettes seront affectées par I'écoulement del'air selon
I'envergure. Le phénomeéne est particulierement important
lorsque la dérive doit étreréduite au minimum.

L'utilisation d'un orifice de buse supérieur pour accroitre le
rendement de la pulvérisation par unité de surface se traduit
d'ordinaire par une augmentation de la taille des gouttelettes,
une vitesse de chute plus rapide en conséquence et donc un
rétr écissement de la bande de traitement.

Pression delarampe

Avec une vitesse propre constante, la quantité de matériau
dispersée varie en fonction de lapression delarampe. Pour les
buseshydrauliqueset centrifuges, laplagenormaledepression
detravail est de 20 a 40 kPa.

On doit utiliser les mémes pressions de rampe que celles
employéesdurant I'étalonnage. L'utilisation de pressionsplus
élevéesquecelleschoisiesdurant I' étalonnagesetraduit par un
rendement de pulvérisation par unité de surface excessif. Une

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir comment lamodification delatailledes
gouttelettes influe sur la dérive et sur la
largeur de la bande d'aspersion.

Savoir comment la taille des gouttelettes est
en général modifiée par uneaugmentation de
latailledel'orifice desbusespour accroitrele
rendement.

Savoir comment la pression de la rampe fait
varier lerendement et quelleest lapression de
travail normale.

Comprendre pourquoi la pression delarampe
utilisée durant |'étalonnage doit étre aussi
employée durant la pulvérisation.

79

RESULTATS DE

Décrire comment la modification de la taille des
gouttelettesinflue sur ladérive et sur lalargeur de
la bande d'aspersion.

Décrire comment la taille des gouttelettes est en
général modifiée par I'augmentation de la taille de
I'orifice des buses pour accroitrele rendement.

Décrirecomment lapression de la rampe affecte le
rendement et indiquer quelle est la pression de
travail normale.

Indiquer qu'il est nécessaire d'utiliser la méme
pression de rampe que durant |'étalonnage.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - CARACTERISTIQUES DE LA BANDE DE TRAITEMENT

Objectif général : Connaitre les types de caractéristiques des bandes de traitement, la maniPre de les mesurer et les facteurs qui influent sur elles.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

pression plusfaiblesetraduit par unediminution du rendement
delapulvérisation.

Quantité de matériau disper sée avec les épandeurs

L es épandeur s conférent une forme en éventail al'écoulement
del'air, ains qu'aux matériaux dispersésqu'il transporte. Les
matériaux se déplacent versl'arriere et latéralement, perdant
delavitesse jusqu'a finir par tomber verticalement (sansvent).
Lesvitesses propres plus élevées correspondent & des vitesses
latérales initiales plus élevées. Si le débit est constant, les
vitesses propres plus élevées produiront des bandes de
traitement pluslarges.

A une vitesse propre donnée, si I'on augmente la dose
d'application, on augmente le débit total. L'air en mouvement
doit alors porter un poids additionnel de matériaux, ce qui fait
baisser la vitesse latérale initiale et, donc, la largeur de la
bande.

Vitesse propre

L'utilisation de vitesses propres plus élevées que celles pour
lesquelles un aéronef a voilure fixe est étalonné entraine
I"apparition d'un pic sur I'axe des profils de dispersion (en
d'autres termes, plus la vitesse propre est élevée, plus la
quantité de matériau déposée a proximité de I'axe du fuselage
est élevée). Cettesituation s'expliquepar |I'accr oissement dela
charge sur la queue et du vortex subséquent, susceptible de
provoquer un effet de «sillage» visible.

Vitesse-sol

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir comment la largeur des bandes de
traitement par pulvérisation degranulésvarie
en fonction de la vitesse propre et du
rendement.

Savoir comment |'augmentation de la vitesse
propre par rapport a la valeur normale fait
varier la distribution des matériaux déposés
sur la bande.
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Décrire comment la largeur des bandes de
traitement par pulvérisation de granulés varie en
fonction dela vitesse propre et du rendement.

Décrire comment I'augmentation delavitessepropre
par rapport a la vitesse normale modifie la
distribution des matériaux déposés sur la bande.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - CARACTERISTIQUES DE LA BANDE DE TRAITEMENT

Objectif général : Connaitre les types de caractéristiques des bandes de traitement, la maniPre de les mesurer et les facteurs qui influent sur elles.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

Un changement delavitesse-sol peut fairevarier letempspasse
au-dessus d'une bande donnée. L esventsdefaceproduisent des
vitesses-sol plusbasseset destempsd'application pluslongssur
une distance donnée. Les vents arriéere ont pour effet
d'accroitrela vitesse-sol et de diminuer lestempsd'application
sur laméme distance.

Le travail en aller et retour avec un vent paralléle a la
trajectoire de vol donne uneapplication inégaleaunepression
derampe constante. Le vol face au vent diminue la vitesse-sol.
Comme lesrampesfonctionnent pluslongtemps, la quantitéde
matériau déposé augmente. Le vol sous le vent accroit la
vitesse-sol. Les rampes fonctionnant moins longtemps, la
quantité de matériau déposé diminue. Augmenter la vitesse
proprefaceau vent, et la diminuer sous le vent, contribuera a
compenser lesinégalités des doses d'application.

Hauteur d'application

Pour lesapplicationsdegranulés, lalargeur debande maximale
se situe a la hauteur d'application a laquelle les particules
tombent verticalement lorsqu'elles atteignent le sol.

Pour lesopérationsagricoles, les applications sont faitesa une
hauteur derampede 2 a 3 metres au-dessus des cultures, afin
d'accroitrela précision et deréduirela dérive. |1 est important
de conserver le plus possible une hauteur d'application
comparable a celle utilisée durant I'étalonnage, si I'on ne veut
pasfairevarier le profil dedispersion.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendrequ'il est nécessairedemaodifier la
vitesse-sol lorsguel'on voleau vent par rapport
a sous le vent afin d'uniformiser les doses
d'application.

Comprendre que la hauteur de I'application
est généralement de2a 3 m en agriculture et
de 15 a 30 m en foresterie, et que la hauteur
affecte la largeur de la bande d'aspersion, de
sorte que la hauteur durant |'application doit
étre aussi proche quepossibledecelle utilisée
durant I'étalonnage.
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Indiquer pourquoi il est nécessaire de modifier la
vitesse-sol lorsqu'on vole au vent par rapport a sous
levent afin d'uniformiser les doses d'application.

Décrireladifférenceen cequi concerneleshauteurs
d'application caractéristiques entre I'agriculture et
laforesterieet expliquer pourquoi il estimportant de
tenter de conserver les hauteurs utilisées durant
|'étalonnage.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - CARACTERISTIQUES DE LA BANDE DE TRAITEMENT

Objectif général : Connaitre les types de caractéristiques des bandes de traitement, la maniPre de les mesurer et les facteurs qui influent sur elles.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

Pour lesapplicationsatresfaibledensitéutiliséesen foresterie,
les altitudes sont de I'ordre de 50 a 100 pi (15 a 30 m), ce qui
permet d'accr oitre grandement la largeur des bandes (souvent
jusgu'a 200 pi/60 m avec un aéronef monomoteur).

D. Facteurs affectant les caractéristigues de la bande de
traitement - Tourbillon d'extrémité d'aile des aéronefs a
voilurefixe

L es produits chimiques disper sés peuvent étre déplacés par les
tourbillons d'extrémité d'aile. Les matériaux déposés sur les
bords extérieursdelabande ne proviennent en général pasdes
busessituéesle plus vers |'extérieur, mais plutdt de celles de
I'intérieur. Les matériaux projetés par les buses situées trop
vers |'extérieur sont piégés dans les tourbillons d'extrémité
d'aile et perdus. On doit déterminer la position de la buse la
plus extérieure qui contribue a la largeur de la bande en
procédant a des vérifications de bande, ou I'on ferme une buse
alafoisen commencant par cellesituéeal'extrémité del'aile
jusgu'a ce que la largeur de la bande de traitement observée
commence a diminuer. Cette position de buse ne sera pas en
général supérieure au trois quart de la distance du centre du
fuselage al'extrémitédel'aile.

Sillage des hélices

Lorsque I'espacement des buses est uniforme, le sillage des
hélices entraine des irrégularités du profil de dispersion a
proximité du fuselage. Normalement, une quantitéinférieure
ala quantité voulue de matériau est déposée sur le coté de la
pale descendante et unequantitésupérieuresur lecoté opposé.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendre que la substance pulvérisée
disper sée peut étre piégéedanslestourbillons
d'extrémité d'aile et savoir comment
déterminer quelle est la buse la plus
extérieure et I'endroit ou elle est en général
située.

Savoir comment le sillage des hélices affecte
la distribution des gouttelettes et comment
compenser ce phénomeéne.

82

RESULTATS DE

Décrire comment la substance pulvérisée disper sée
peut étre piégée dans les tourbillons d'extrémité
d'aile et décrirela marche a suivre pour déter miner
quelle est la buse la plus extérieure et I'endroit ou
elle est en général située.

Décrire comment le sillage des hélices affecte la
distribution des gouttelettes et comment compenser
ce phénomene par le positionnement des buses.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - CARACTERISTIQUES DE LA BANDE DE TRAITEMENT

Objectif général : Connaitre les types de caractéristiques des bandes de traitement, la maniPre de les mesurer et les facteurs qui influent sur elles.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

Pour compenser, il faut placer un plusgrand nombre de buses
pres du fuselage sur le coté de la pale descendante. On doit
procéder a des pulvérisations d'essai et régler la position des
buses en conséguence, jusgu'a I'obtention d'un profil de
distribution uniforme.

E. Facteurs affectant les caractéristigues des bandes de
traitement - vitesse des aéronefs a voilur e tour nante

Lorsque la vitesse d'avancement est élevée, les matériaux
peuvent étre piégés dans le sillage du rotor de I'hélicopteére,
comme danslestourbillonsd'extrémité d'aile sur les aéronefs
avoilure fixe. A vitesse plus basse, une vitesse de déflexion
élevée au niveau du sillage du rotor peut étre avantageuse, et
lesvitessesdedéflexion verslehaut al'extrémitéextérieuredu
sillage peuvent se révéler soit un avantage, soit un
inconvénient.

Lorsque lesgouttelettes sont grosseset quel*application sefait
a basse altitude, la substance peut entrer en contact avec le sol
avant d'étre influencée par le sillage du rotor, sans effet
subséquent sur leprofil dedispersion delabande. Il s'agit d'un
aspect avantageux pour |'application d'herbicide, ou la dérive
doitétreminimale. Toutefois, pour lapulvérisation desvergers,
il est avantageux dedistribuer les gouttelettes disper sées dans
le sillage pendant qu'il agite le feuillage. Dans ce cas, la
déflexion vers le haut et vers le bas assure une bonne
couverture des feuilles, sur les faces tant supérieure
qu'inférieure.

Espacement des buses

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir comment la disper sion des gouttelettes
peut étre affectée par un rotor d'hélicoptére a
haute ou & basse vitesse et savoir comment on
peut tirer parti de ces deux situations.
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Décrire comment la dispersion desgouttelettes peut
étre affectée par un rotor d'hélicoptére a haute ou
basse vitesse, et comment on peut tirer parti de ces
deux situations.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - CARACTERISTIQUES DE LA BANDE DE TRAITEMENT

Objectif général : Connaitre les types de caractéristiques des bandes de traitement, la maniPre de les mesurer et les facteurs qui influent sur elles.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

Un espacement égal des buses ne produit pas un profil de
dispersion uniforme. Celui-ci sera peu dense au centre, avec
deux régions denses de part et d'autre, vers le milieu de la
rampe. Pour compenser, |I'espacement desbusesdoit étrefaible
a proximité de I'axe, augmenter graduellement jusqu'a un
maximum prés du milieu delarampe, avant de devenir encore
plus faible que prés de I'axe a mesure qu'on se rapproche de
|'extrémitédelarampe.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir comment |'espacement des buses doit
étre ajustépour compenser I'irrégularitédela
dispersion obtenue avec un aéronef a voilure
tour nante.
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Décrire comment |'espacement des buses doit étre
ajusté pour compenser I'irrégularitédeladispersion
obtenue avec un aéronef a voiluretournante.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - VERIFICATION DU DEBIT

Objectif général : Comprendre les procédures de vérification du débit afin d"assurer I'application de la quantité voulue de mélange B pulvériser et de pesticide.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

Définitions

Ledébit est le volume de mélange a pulvériser ou le poids des
granulésrépandu en un tempsdonné(p. ex., L/min, kg/min). La
vérification du débit consiste a mesurer le débit produit par un
aéronef afin de Sassurer qu'il convient pour fournir le
rendement voulu del'aéronef (en accord avec celui obtenu lors
de la détermination des caractéristiques de la bande
d'aspersion). La vérification du débit s effectue souvent juste
avant ledébut d'un traitement, d'ordinaire sur leslieux.

Le rendement de |'aéronef est la quantité de mélange a
pulvériser (pour les liquides) ou la quantité de pesticide en
granulés(pour lessolides) appliquéepar unitédesurface(p. ex.,
L/ha, kg/ha). Lerendement dépend des paramétres suivants:

- débit;

- largeur detraitement efficace;

- vitessedel'aéronef.

Lorsque I'on vérifie le débit pour les liquides, on peut

déterminer lesvariables suivantes:

- une valeur d'étalonnage du débitmetre qui produira le
rendement requis (L/ha);

- unepression derampe (pour les aéronefs sans débitmétre)
qui fournira le débit devant produire le rendement
recommandeé (étant donné une vitesse propre et unelargeur
de bande d'aspersion fixe).

Lorsque le débit est vérifié, on peut faire les calculs suivants,

basés sur le rendement confirmé de |'aéronef :

- laquantité totale de mélange a pulvériser ou de granulés
requise pour un traitement;

- le nombre de charges (en trémies ou en réservoirs) requis
pour mener abien un travail;

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir ce qu'est ledébit, pourquoi onlevérifie
et quand cela doit étrefait.

Connaitreletermerendement (utilisépour la
pulvérisation aérienne) et lesfacteurs dont il
dépend.

Savoir a quoi sert le débit vérifié.
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Définir le débit. Indiquer pourquoi on le vérifie et
guand cela doit étre fait.

Définir le rendement et énumérer les principaux
facteursdont il dépend.

Indiquer a quoi sert le débit vérifié dansun aéronef
avec ou sans débitmétre.

Enumérer ce que I'on peut calculer lorsque le
rendement recommandé a été confirmé.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - VERIFICATION DU DEBIT

Objectif général : Comprendre les procédures de vérification du débit afin d"assurer I'application de la quantité voulue de mélange B pulvériser et de pesticide.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

- laquantitédepesticide concentréaajouter aun réservoir de
pulvérisation (se reporter a la section TECHNIQUES
D'APPLICATION - PROCEDURES).

Avant |'arrivée sur les lieux pour la vérification du débit, il

convient d'équiper l'aéronef d'un systeme de dispersion

approprié:

- dont la configuration assure laproduction degouttelettesde
lataille requise selon le profil de dispersion voulu;

- dont lesbuses ont étéchoisiesafin dedélivrer lerendement
voulu.

Formules de calcul du débit et du rendement

Utiliser laformulesuivantepour déterminer ledébit requisdes
buses pour établir la configuration de la rampe et pour
comparer la valeur avec le débit réel déterminé durant la
vérification :

Débit requis = Rendement requis x largeur de traitement
efficace x vitesse propre + constante.

(unitésmétriques: L/min = L/hax m x km/h + 600).
(unitésimpériales: g/min = gal/acre x pi x m/h + 495).

On notera que le débit requis devra étre converti en gallons
US/acresi le débit des buses est donné dans ces unités.

La vérification du débit sur les lieux requiert également un
calcul par laformule suivante :

Débit réel = volume pulvérisé + temps de pulvérisation.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir ce qu'il faut faire pour préparer un
systéme de dispersion avant la vérification du
débit.

Connaitrelesformulespour calculer lesdébits
requiset réelset lerendement réel.

86

RESULTATS DE

Décrirecequ'il faut faire pour préparer un systeme
de dispersion avant la vérification du débit.

Décrire les formules requises pour calculer
correctement les débits requis et réels et le
rendement réel.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - VERIFICATION DU DEBIT

Objectif général : Comprendre les procédures de vérification du débit afin d"assurer I'application de la quantité voulue de mélange B pulvériser et de pesticide.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

Procédures de vérification du_ débit pour les systémes de
dispersion deliquide

Avant de déterminer le débit réel, il faut d'abord amorcer le
systeme.  Ajouter une charge suffisante pour couvrir
complétement I'entrée dela pompe. Pulvériser jusqu'ace que
la pression commence a chuter, puis fermer la vanne de
pulvérisation. Le systéme est alorsamorcé.

On peut alors procéder a la vérification du débit par I'une des
quatr e méthodes suivantes.

1. Méthodedeladuréefixe

Lesysteme est chargé d'une quantité d'eau suffisante pour
que la pulvérisation puisse se pour suivre pendant un temps
pré-établi sans épuiser les réserves du systeme. Apresla
pulvérisation, le volume réel pulvérisé sera la quantité
requise pour charger au niveau initial. En pratique, les
temps de pulvérisation sont de 1 minute pour les doses
d'application fortes et de 2 minutes pour les doses |égéres.
On calcule ensuite lesdébitsréelset requis. On procédeau
réglage du systéeme de sorte que le débit réel soit égal au
débit requis pour atteindre le rendement de pulvérisation
voulu.

2. Méthodedeladuréevariable
Une quantité mesur ée est chargée et pulvérisée jusqu'a ce

que la pression commence a chuter. On ferme alors la
vannede pulvérisation. Laquantitéréelleapulvériser sera

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre la procédure d'amorcage d'un
systéme de pulvérisation.

Connaitre les procédures de vérification du
débit par I'unedesméthodessuivantes: durée
fixe, durée variable, distance connue et
débitmeétre.
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RESULTATS DE

Décrire la procédure d'amorcage d'un systéme de
pulvérisation.

Décrire les procédures de vérification du débit par
les méthodes suivantes : durée fixe, durée variable,
distance connue et débitmétre.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE
Concept : TECHNIQUE D*APPLICATION - VERIFICATION DU DEBIT

Objectif général : Comprendre les procédures de vérification du débit afin d"assurer I'application de la quantité voulue de mélange B pulvériser et de pesticide.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATS DE
L'ENSEIGNEMENT

la quantité ajoutée initialement au systéme. Le temps est
mesur é entrelamiseen marcheet lafermeturedesrampes.
On calcule ensuite le débit réel et requis. On réegle le
systeme de sorte que le débit réel soit égal au débit requis.
En général, cetteméthode nedonne pasun débit aussi précis
quelaméthode de la duréefixe.

3. Méthode deladistance connue

Levolume a pulvériser sur une distance connue est calculé
comme suit :

Volume = largeur de bande efficace x longueur de la bande
x dose d'application + constante.

(unitésmétriques: L =m x km x L/ha + 10).
(unitésimpériales: gal = pi x m x gal/acre + 8,25).

Cette valeur est comparée au volume réel mesuré a partir
d'un vol d'essai sur cettedistance, et le systéme est réglé en
conséguence. Cette méthode est communément utilisée
dans les opérations agricoles, ou les distances varient de
1millepour lestravaux devolumeélevéa 2 millespour ceux
devolumeréduit.

4. Méthode du débitmétre

Unecharged'un volumeconnu est pulvériséeet compar éeau
volume indiqué sur le débitmétre. La différence en
pour centage est ensuite utilisée pour changer la valeur de
référence du débitmetre. On poursuit la procédure jusgu'a
ce que la valeur indiquée par le débitmétre soit dans les
limites acceptables. Le manuel du fabricant indique en
général des procéduresd'étalonnage détaillées.
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Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - VERIFICATION DU DEBIT

Objectif général : Comprendre les procédures de vérification du débit afin d"assurer I'application de la quantité voulue de mélange B pulvériser et de pesticide.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

Vérification du débit des systémes de dispersion de solides

Aprés avoir déterminé la largeur efficace de la bande

d'aspersion :

- charger un poids mesur é de matériau dans|'appareil;

- faire plusieur spassagestout en disper sant lesmatériaux, en
ayant recours soit ala méthode de tempsfixe, soit acellede
la distance connue pour calculer la superficie couverte;

- revenir et déterminer le poids de matériaux restant et, par
conséquent, le poids de matériaux disperse, et établir le
poids/unité de surface dispersé a partir de cesvaleurs;

- régler ledébit au besoin.

Lignesdirectrices générales

Pour la vérification du débit des liquides, I'écart entre le

débit requis et le débit réel nedoit pasdépasser 5%;

pour la vérification du débit des liquides, I'écart entre le

débit réel et e débit spécifié par le fabricant pour chacune

des buses ne doit pas étre supérieur a 15 % (le cas échéant,
remplacer les buses usées);

- apresla vérification initiale, surveiller en permanence le
débit, car les conditions peuvent varier;

- consigner tous les paramétres de charge, par exemple
pression desrampes et réglage desvolets (cela permettra de
régler plusfacilement le débit al'avenir);

- vérifier laprécision desrepéresdeniveau destrémiesen les

compar ant a des charges d'unetaille connue.

Si lesdébitsréelssont trop élevés, vérifier s'il n'existe pas:
- unefuite éventuelle du systéme;

- uneerreur du manometre;

- uneusure excessive des buses.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre la marche a suivre pour vérifier le
débit de systémes de dispersion de solides.

Savoir quel est I'écart maximum autorisé
entreledébit réel et le débit requis.
Savoir quel écart est autorisé entre le débit
réel et celui spécifié par lefabricant.

Savoir ce qu'il faut consigner pour suivre les
variations de débit.

Savoir comment vérifier lesrepéeresdeniveau
destrémies.

Savoir ce qu'il faut vérifier si les débits sont
trop élevésou trop faibles.
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Décrirelamarche a suivrepour vérifier le débit des
systemes de dispersion de solides.

Indiquer quel écart peut étre autorisé entrele débit
réel et le débit requis.

Indiquer quel écart peut étre autorisé entrele débit
réel et celui spécifié par lefabricant.

Indiquer ce qu'il faut consigner pour suivre les
variations du débit.

Décrire comment vérifier lesrepéres de niveau des
trémies.

Décrire ce qu'il faut vérifier si les débits sont trop
élevésou trop faibles.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE
Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - VERIFICATION DU DEBIT
Objectif général : Comprendre les procédures de vérification du débit afin d"assurer I'application de la quantité voulue de mélange B pulvériser et de pesticide.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATS DE
L'ENSEIGNEMENT

Si lesdébitsréels sont trop faibles, vérifier s'il n'existe pas:

- uneviscosité plusélevéequecelledel'eau, si lavérification
du débit a été effectuée en utilisant la formulation réelle;

- un blocage du systeme;

- uneindication incorrecte du manométre.
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Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION : REDUCTION DE LA DERIVE

Objectif général : Comprendre les causes de la dérive et les maniPres de réduire celle-ci.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

Généralités

La dérive des pesticides jusqu'aux zones non visées est en
général lerésultat d'une planification inadéquatedelapart de
I'applicateur. Outrele problémedel'inefficacité se pose celui
denuire aux culturessensibles, aux animaux ou aux humains.

Lesprincipalescauses deladérive desproduits chimiques sont

les suivantes:

- libération de gouttelettes plus petites qu'on nele veut;

- conditionsatmosphériquespropicesaladérive (c.-a-d. vents
forts, températures élevées, inversions, faible humidité
relative, etc.);

- piégeage des gouttelettes par les tourbillons a I'extrémité
desailesou du rotor.

Pour atténuer ou prévenir les problémesde dérive, on peut :

- utiliser la plus grosse taille de gouttelettes qui fournira la
couverture nécessaire et permettra de lutter contre le
ravageur Visé;

- utiliser la plage la plus réduite possible de tailles de
gouttelettes;

- appliquer a I'altitude appropriée, en particulier pour les
travaux agricoles. (Unealtitudetrop élevéeallongeletemps
pendant lequel la gouttelette sera affectée par la
température et lesvents; unealtitude trop basse soumet les
gouttelettes aux effets de déflexion vers le bas des ailes ou
desrotors. Pour lestravaux agricoles, on considéere qu'une
hauteur derampede 8 a 10 pieds (2 a 3 métres) est optimale
dansles conditions nor males.);

- planifier les moments d'application et les directions en
fonction des conditions atmosphériques les plus favor ables,
en prenant en considération les cultures en bordure. (Les
zones sensibles ne doivent pasétretraitéessi lesconditions
ne sont pas optimales);

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les dangers de la dérive des
pesticides et ses causes principales.

Savoir quels problémesdedérive peuvent étre
prévenusou réduits.
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RESULTATS DE

Indiquer lesdanger sdeladérivedespesticideset ses
trois causes principales.

Décrire comment la dérive peut étre prévenue ou

réduite par les moyens suivants:

- taille des gouttelettes;

- hauteur d'application;

- planification du moment del'application;

- ouverturedesvannesde pulvérisation;

- surveillance des conditions météor ologiques;

- vérification del'étanchéité del'équipement;

- évitement des zones sensibles;

- utilisation de zones tampons d'une largeur
appropriée;

- utilisation de matériaux peu volatils;

- formation du personnel;

- direction du vent.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION : REDUCTION DE LA DERIVE

Objectif général : Comprendre les causes de la dérive et les maniPres de réduire celle-ci.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

- ouvrir lavannede pulvérisation seulement unefoisarrivé a
la bonne hauteur au moment de I'entrée au-dessus du
champ, et la fermer avant laremontée;

- surveiller continuellement les conditions météor ologiques
et cesser les opérations a |I'approche de conditions propices
aladérive;

- veiller al'étanchéité des buses et de I'équipement;

- Sattacher a éviter les zones non visées particuliérement
wulnérables, par exemple zones d'apiculture, cultures,
paturages, bétail et faune, coursd'eau et zonesd'eaux libres,
batiments habités;

- utiliser deszonestamponsd'unelargeur appropriéepour les
conditions présentes;

- utiliser desformulations de faible volatilité;

- sassurer quetouslesmembresdu personnel connaissent les
critéres permettant de décider si on procede ou non aux
opérations, et sont en mesur ed'avertir rapidement lesautres
des conditions hors normes;

- veiller a ce que les vents ne soufflent pas en direction des
zones sensibles adjacentes.

Effetsdelataille des gouttelettes

La taille des gouttelettes de pulvérisation est I'un des plus
importants facteurs influencant la dérive. Les tailles de
gouttelettes sont classées comme suit :

Diamétre Classification
(micromeétres)

<50 aérosol fin

504100 aérosol grossier

100 a 250 pulvérisation fine

250 4400 pulvérisation moyenne

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre la classification des tailles de
goutteletteset I'importancedeceparamétreen
ce qui concerneladérive et la couverture.
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RESULTATS DE

Décrire le systeme de classification des tailles de
gouttelettes et expliquer I'importance de ce
paramétre en ce qui concerne la dérive et la
couverture.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION : REDUCTION DE LA DERIVE

Objectif général : Comprendre les causes de la dérive et les maniPres de réduire celle-ci.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

400 a 600
600 & 900

pulvérisation grossiére
pulvérisation trésgrossiere

Les petites gouttelettes restent en suspension dans I'air plus
longtemps que les grosses et sont plus susceptiblesdesubir les
effets néfastes des turbulences de I'aéronef et des conditions
atmosphériques. Elles ont donc tendance a dériver. Le
responsable de la pulvérisation aérienne doit faire un
compromisentrelechoix degouttelettesdegrandetaille(p. ex.,
> 250 micrométres) afaiblerisque dedérive et des gouttelettes
plus petites (c.-a-d. < 250 micromeétres) qui produisent une
meilleur e couverture, mais sont davantage sujettes a ladérive.
Le risque de dérive est maximal avec les pesticides dont le
diametre est inférieur a 100 micrometres. En général, les
tailles de gouttelettes relativement élevées doivent étre
utilisées pour les herbicides, des tailles moindres pour les
insecticides et les plusfines pour le traitement aux fongicides.

L es buses émettent une gamme de tailles de gouttelettes; par
conséquent, si I'on veut réduire la dérive, il faut réduire le
volume de pulvérisation produit sous forme de petites
gouttelettes. La performance des buses est mesurée par le
diamétre moyen volume (DM V) des gouttelettes. Le DMV est
lataille des gouttelettes dans un nuage de pulvérisation dans
lequel lamoitié du volume est composée d'un grand nombrede
gouttelettes plus petites que le DMV et |'autre moitié possede
un petit nombre de gouttelettes plus grandes quele DM V.

Facteursinfluant sur la taille des gouttelettes

Quatre facteurs principaux influent sur la taille des
gouttelettes:

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir quel type de pesticide (herbicide,
insecticide, fongicide) peut étre appliqué avec
lataille de gouttelettes la plus élevée; savoir
quel produit requiert la plus petite.

Connaitre la définition du DMV et savoir a
quoi servent ces parameétres.

Savoir comment la taille de I'orifice,
I'orientation de la buse, la pression de la
pompe et le positionnement de la buse sur la
rampeinfluent sur lataille des gouttelettes.

93

RESULTATS DE

Indiquer quel type de pesticide (herbicide,
insecticide, fongicide) peut étre appliqué avec la
taille de gouttelette la plus élevée et quel type
requiert la plus petite.

Définir leDMV et son utilisation.

Décrire comment la taille de I'orifice, |'orientation
de la buse, la pression de la pompe et le
positionnement des buses sur larampeinfluent sur
la taille des gouttelettes.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE
Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION : REDUCTION DE LA DERIVE
Objectif général : Comprendre les causes de la dérive et les maniPres de réduire celle-ci.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATS DE
L'ENSEIGNEMENT

1. Tailledel'orifice- en augmentant latailledel'orifice dela
buse, on augmente celle des gouttelettes, et inver sement.

2. Orientation delabuse-lepositionnement delabuseaangle
droit par rapport au vent relatif produit de plus fines
gouttelettes que si on I'oriente vers l'arriére. Les buses
pointant directement vers le vent relatif produisent des
gouttelettes beaucoup plusfines et detailletrésinégale.

3. Pression delarampe - I'augmentation de la pression de la
rampe avec des buses hydrauliques diminue la taille des
gouttelettes (en raison de |I'atomisation), et entraine une
plusgrandevariation delataille globale des gouttelettes.

4. Positionnement des buses sur la rampe - les gouttelettes
libér ées au-dessus du bord supérieur et avant d'une aile se
brisent sous|'effet desturbulences, ce qui diminuelataille
moyenne des gouttelettes. En montant les buses sous la
zone de turbulence, on réduit cet effet de maniere
significative.

Effet de la vaporisation et de la volatilité sur la taille des

gouttelettes

Plus un liquide est volatil, plusil s'évapore facilement et plus Savoir comment |'évapor ation peut influer sur Décrire comment |I'évaporation peut influer sur la
petite est la taille de la gouttelette lorsqu'il sévapore. la taille des gouttelettes et connaitre les taille des gouttelettes et expliquer les conditions de
L'éwaporation de mélanges de vaporisation a base d'eau ou conditions qui favorisent |I'évaporation. température et d'humidité qui favorisent
extrémement volatils peut poser un probléme de dérive. I"évaporation.

L'augmentation de la température et une humidité relative
faible accroissent I'évaporation et diminuent la taille des
gouttelettes. En d'autrestermes, mémesi desgouttelettesdela
taille optimale ont été libérées, I'évapor ation peut réduireleur
taille suffisamment pour créer unrisque dedérive.

94



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION : REDUCTION DE LA DERIVE

Objectif général : Comprendre les causes de la dérive et les maniPres de réduire celle-ci.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

La dérive attribuable a |'évaporation peut étre réduite par les

moyens suivants:

- utiliser des solutions a base d'eau a basse température,
lorsquel'humiditéest élevéeet apartir del'altitude voulue;

- utiliser des solutions a base d'huile ou faiblement volatiles
lorsque les températures sont élevées et que I"humidité
relative est faible;

- utiliser latailledegouttelettelaplusélevéepossibletout en
assurant une couver ture compléte.

Conditions atmosphériques propices ala dérive

Deux types de mouvements d'air peuvent produire desrisques
dedérive:

- horizontaux (c.-a-d. vent);

- verticaux (c.-a-d. thermiques).

Un vent faiblecontribueraadistribuer uniformément leproduit
chimique, tandisqu'un vent trop violent causeraunedérive. La
vitesse du vent maximale admissible variera selon le type de
produit chimique utilisé, la hauteur de dispersion et la
superficiedelarégion atraiter.

Une température élevée peut provoquer des ascendances
thermiques qui transportent les gouttelettes de pulvérisation
versle haut et risquent delesempécher d'atteindrele sol dans
larégion visée.

Inversions

Tard le soir et tot le matin, une fine couche d'air froid peut se
former au-dessus du sol, sous une couche plus chaude (en

d'autrestermes, latempérature augmente en raison directe de
la hauteur au-dessus du sol). C'est ce qu'on appelle le

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre lesmoyensder éduireau minimum
ladériveattribuableal'évaporation.

Savoir comment le vent et les ascendances
thermiques peuvent influer sur ladérive.

Savoir ce qu'est une inversion, comment on
peut la reconnaitre et comment elle peut
entrainer ladérive.
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Enumérer les moyens de réduire au minimum la
dérive attribuable a |'évaporation.

Décrire comment le vent et les ascendances
thermiques peuvent influer sur ladérive.

Décrire ce qu'est uneinversion, comment on peut la
reconnaitre et comment elle peut entrainer une
dérive.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION : REDUCTION DE LA DERIVE

Objectif général : Comprendre les causes de la dérive et les maniPres de réduire celle-ci.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

phénoméne d'inversion, car la température décroit
normalement lor squel'altitudeaugmente. Laprésenceafaible
altitude de couches de brouillard ou de panaches de fumée qui
se lévent et se stabilisent abruptement sont des indications
d'uneinversion.

Cette couche froide peut étre assez dense pour mettre en
suspension les gouttelettes de pulvérisation. Les pesticides
appliqués dans de telles conditions peuvent dériver sur la
surface dela masse d'air froid sur degrandesdistancesavant de
se déposer a des endroits ou ils peuvent causer de graves
dommages.

La présence d'un capteur de la température extérieure sur les
aéronefs de pulvérisation permet de détecter ou de confirmer
rapidement uneinversion, car la température au sol peut étre
compar ée avec celleal'altitude d'application.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

96

RESULTATS DE



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : INTERVENTION D'URGENCE

Objectif général : Savoir comment se préparer aux urgences et y faire face lors d'une pulvérisation aérienne.

PRINCIPES GENERAUX
L'ENSEIGNEMENT

Généralités

Lamajorité desaccidents sont lerésultat :
- d'unecollision avec des obstacles;

- d'un décrochage accidentel.

Le risque d'accident peut ére grandement réduit par les

mesur es suivantes :

- détection précoce des symptdbmes de décrochage et
procéduresinstinctives de sortie de décr ochage;

- programmed'entretien préventif complet;

- formation adéquate aux procédures de pulvérisation
aérienne;

- exploitation de I'aéronef bien en degca des capacités de
I'appareil et du pilote;

- intervention immédiate en cas d'urgence en vol car on
dispose de peu detempsen raison de la faible altitude;

- entrainement aux interventions appropriées en cas
d'urgence en vol jusgu'acequ'ellesdeviennent instinctives.

Les pilotes doivent avoir une connaissance approfondie du
manuel de l'appareil. Les procédures d'urgence revétent une
importanceparticuliére. L epilotedoit connaitrel'emplacement
et lefonctionnement des robinetset dessélecteursdevide-vite,
et doit inspecter visuellement le circuit et les trappes avant
chaquevol. Avant ledébut desopérations, repérer sur unecarte
un site de décharge accessible, et oul e largage de la charge de
pesticide pour faciliter |'atterrissage comporterait peu
d'impacts.

Largage d'urgence delacharge

Lelargaged'urgencedelachargepeut étrenécessaireen casde
problémes de moteur ou pour accroitre la performance en

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les raisons de la plupart des
accidents se produisant lors de pulvérisations
aériennes.

Savoir comment lerisque d'accident peut étre
réduit.

Savoir comment préparer le largage de la
charge de pesticide.

Savoir pourquoi le largage de la charge peut
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Enumérer les principales raisons de la plupart des
accidents se produisant lors de pulvérisations
aériennes.

Indiquer des mesures permettant de réduire le
risque d'accident.

Décrire comment sepréparer au largagedelacharge
de pesticide.

Expliquer pourquoi lelargage dela charge peut étre



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : INTERVENTION D'URGENCE

Objectif général : Savoir comment se préparer aux urgences et y faire face lors d'une pulvérisation aérienne.

PRINCIPES GENERAUX

L'ENSEIGNEMENT

montée afin d'éviter un obstacle. Lelargagedelachargeales
effets suivants:

augmentation de la performance en montée;
augmentation de la capacité de vol plané lorsque le moteur

nefonctionne pas,
grande réduction du risque de détérioration durant un

atterrissage d'urgence;
augmentation dela manoeuvrabilité del'appareil.

Si lelargage est nécessaire, toute la charge doit étre larguée.
Lors du largage de la totalité de la charge, il se produit un
cabrage prononcé. Une pleine charge d'eau doit étre larguée
lorsgu'on utilise un nouvel aéronef.

Atterrissagesforcés

L es précautions suivantes doivent étre observées:

larguer la charge dés que possible;

pour lesaéronefsavoilurefixe: atterrir au vent, roulettede
queue au sol; en cas de panne totale de moteur a basse
altitude, atterrir droit devant, en évitant toute manoeuvre
abrupte;

pour lesaéronefsavoilurerotative: en casd'autorotation en
approche d'un sol inégal et si un retournement est
imminent, il faut dans la mesure du possible incliner
|"appareil vers la droite, de sorte que les pales en rotation
tombent derriérel'appareil,abonnedistance delacabine (a
gauche pour les hélicoptér es eur opéens).

Ecrasement de'appareil - Pilote

Observer les procédures suivantes:

si le temps le permet, couper I'interrupteur principal de
batterie et les magnétos avant de quitter I'appareil;

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

étre nécessaire et connaitre ses principaux
effets bénéfiques sur I'aéronef.

Savoir quelelargagedoit étrepratiqué sur un
nouvel aéronef.

Connaitre les précautions a observer en cas
d'atterrissage forcé.

Connaitre les procédures que doit suivre le
pilote en cas d'écrasement de I'appareil.
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nécessaire et énumérer ses principaux effets
bénéfiques sur I'aéronef.

Expliquer que le largage doit étre pratiqué sur un
nouvel aéronef.

Enumérer les précautions a observer en cas
d'atterrissage force.

Enumérer les procédures que doitsuivrelepiloteen
cas d'écrasement del'appareil.



Catégorie : PULVERISATION AERIENNE

Concept : INTERVENTION D'URGENCE

Objectif général : Savoir comment se préparer aux urgences et y faire face lors d'une pulvérisation aérienne.

PRINCIPES GENERAUX

L'ENSEIGNEMENT

ne pas tenter d'étendre I'incendie si cela met en péril la
sécurité personnelle;

se laver le plus tét possible afin d'éliminer toute
contamination chimique.

Ecrasement del'appareil - Equipe au sol

Lesexercices d'intervention d'urgence aideront a assurer que
les bonnes procédures sont bien respectées en cas d'accident.
Advenant un accident :

serendreimmédiatement sur leslieux de|'écrasement;
apporter un extincteur d'incendies'il y en aun;

si le pilote n'est pas gravement blessé, fournir toute aide
approprié,

dés que possible, laver le pilote de tout contaminant;

en cas de blessure grave, prodiguer les premiers soins
conformément aux procédures établies;

tenter d'éteindre I'incendie le cas échéant, mais ne pas
mettre savie en danger;

demander del'aidele plustét possible.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les procédures que doit suivre
I'éguipe au sol en cas d'écrasement de
I'appareil.
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Enumérer les procéduresque doit suivrel'équipeau
sol en casd'écrasement del'appareil.



