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CONNAISSANCES FONDAMENTALES REQUISES POUR
LA FORMATION SUR LES PESTICIDES AU CANADA
MODULE FORESTIER

Le présent module de la norme nationale relative aux applicateur s de pesticides couvr e les exigences applicables aux connaissances propres a la catégorie de la foresterie.
Cette catégorie inclut I'application d'herbicides, d'insecticides, de fongicides et de répulsifs contre les animaux dans le cadre des activités d'aménagement forestier ainsi
gue dansles pépiniéresde multiplication et lesvergersagrainesforestiers. On netraiteraici que I'application au sol et non pas |'application aérienne, laquelle fait I'objet
d'un moduledigtinct.

L es exigences relatives aux connaissances décrites dans le présent module sajoutent a celles du tronc commun a toutes les catégories de certification. Le présent module
décrit de maniére plus détaillée certaines sections du tronc commun ol il éait nécessaire d'inclure des renseignements propres a la foresterie. On trouvera a la page
suivante la liste des connaissances requises pour la catégorie foresterie. Cette liste indique les sections du tronc commun qui ont éé approfondies dans le présent module.

L es exigences reatives aux connaissances décrites dans le présent document et dans le tronc commun sont les matiéres qui doivent étre couvertes par les responsables de
la formation ou traitées dans un manuel de formation destiné a la certification des applicateurs de pesticides dans la catégorie foresterie. Ce document n'est pas destiné a
éreutilisatitrede manud deformation; il Sagit plutét d'un modéle de base pouvant servir a son éaboration.

Outre le document principal, des modules décrivant les exigences relatives aux connaissances ont été préparés pour les catégories suivantes d'applicateurs de pesticides :

Agriculture
Extermination

Forestier

Fumigation

Horticulture ornementale
I nsectes piqueurs
Pulvérisation aérienne
Serriculture

Terrain inculte et emprise
Végétation aquatique
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Catégorie: FORESTERIE
Concept : ETIQUETAGE - INTERPRETATION

Objectif général : Reconnaitre, définir et savoir utiliser lesinformations sur les étiquettes des pesticides utilisés en foresterie.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Conformément aux définitionsdonnéespar AgricultureCanadaet Connaitre et comprendre les grandes lignes des classes  Décrire la signification des classes de produits

aux spécificationsfigurant sur lesétiquettes, lespesticidesutilisés fédérales de pesticides utilisés en foresterie. suivantes, indiquées sur les étiquettes des
en foresterie sont divisés en classes de produits, décrites ci- pesticides utilisés en foresterie:
dessous : - Utilisation en aménagement forestier;

- Utilisation en aménagement desterresboisées;
- Utilisation en foresterie ornementale;
- Utilisation dansles emprises.

Aménagement forestier - Usage restreint

Ces produits peuvent étre utilisés pour letraitement d'un terrain
boisé ou d'un site devant étre aménage en forét, d'une superficie
supérieure a 500 hectares, et peuvent étre appliqués par épandage
aérien. Touslesproduitsdont I'étiquette mentionnel'utilisation
pour les «for éts» ou |I'«aménagement forestier» sont classés dans
la classe des pesticides d'usage restreint. Les étiquettes de ces
produits portent la mention suivante : «Ce produit ne doit étre
utiliséquedelamaniéreautorisée; veuillez consulter lesautorités
réglementaires provinciales en matiére de pesticides en ce qui
concerne les permis d'utilisation pouvant étre requis». Ces
restrictionss'appliquent atouteslesterrespubliques, cédéesabail
et privées.

Aménagement deterrains boisés

Ces produits peuvent étre utilisés pour letraitement d'un terrain
boisé ou d'un site devant é&re aménagé en for &t dont la superficie



Catégorie: FORESTERIE

Concept : ETIQUETAGE - INTERPRETATION

Objectif général : Reconnaitre, définir et savoir utiliser lesinformations sur les étiquettes des pesticides utilisés en foresterie.

PRINCIPES GENERAUX

ne dépasse pas 500 hectares. Un site est défini comme une
monoculture continue, sansinterruption sur le plan desméthodes
culturales ou desstadesd'aménagement. Un sitede 1 000 hectar es
ne peut étre divisé en blocs de 500 hectares afin d'étre traités
individuellement dans la catégorie Aménagement de terrains
boisés. Lesproduitsdont I'étiquette mentionne desdir ectives pour
I"'aménagement desterrainsboisés peuvent étreappliquéspar voie
aériennes’ilssont d'usagerestreint ou sil'application aérienneest
mentionnée dans les usages restreints. La restriction indique a
I"utilisateur deconsulter lesautoritésréglementairesprovinciales
en matiére de pesticides au sujet des permis d'utilisation
susceptibles d'érerequis.

Les produits dont la mention principale de I'étiquette est
«commercial,industriel ou agricole» destinésal'aménagement des
terrains boisés peuvent étre utilisés pour le traitement d'une
superficieinférieur eou égalea 500 hectar esdeterrainsboisés, aux
conditions suivantes:

1. L'application de pesticides sur les terrains boisés ne doit se
fairequ'al'aide d'un équipement d'épandage au sol.

2. L'application de pesticides dans les pépiniéres ou dans les
vergers a graines ne doit se faire qu'avec un équipement
d'épandageterrestre ou aérien.

3. L'application de pesticides dans les régions boisées, tels les
par cs municipaux, ne doit sefairequ'al'aide d'un équipement
d'épandage au sol.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT




Catégorie: FORESTERIE

Concept : ETIQUETAGE - INTERPRETATION

Objectif général : Reconnaitre, définir et savoir utiliser lesinformations sur les étiquettes des pesticides utilisés en foresterie.

PRINCIPES GENERAUX

Utilisation ornementale

L es pesticides appliqués dans les régions boisées d'une superficie
inférieure a 1 hectare relévent de I'utilisation ornementale, qui
peut inclure les arbres isolés. Ces produits sont généralement
classés dans les classes des pesticides d'usage commercial ou
domestique.

Emprise (débroussaillage)

Lesproduitsdont I'é&iquette mentionne desdirectives pour |I'usage
dansles emprises peuvent étre utilisés pour les emprises situées
dans les terres forestieres et étre appliqués a |'aide d'un
équipement d'épandage terrestre ou aérien pour des territoires
reconnus commetels. L'épandage aérien n'est pas autorisé dans
les zones urbaines.

Remarques:

1. Ladosed'application desinsecticidespeut varier, pour leméme
ravageur et la méme essence d'arbre, selon que I'usage
concernel'aménagement forestier, I'aménagement deterrains
boisésou qu'il aunevocation ornementale, car ledegrédelutte
reguis peut étre différent.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendre que les doses d'application peuvent varier
d'uneclasse al'autre pour lemémeravageur et laméme
essenced'arbre.

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Comprendre pourquoi les doses d'application du
méme ingr édient actif peuvent varier d'uneclasse
a l'autre de pesticides autorisés pour usage
forestier pour le méme ravageur et la méme
essenced'arbre.



Catégorie: FORESTERIE

Concept : ETIQUETAGE - INTERPRETATION

Objectif général : Reconnaitre, définir et savoir utiliser lesinformations sur les étiquettes des pesticides utilisés en foresterie.

PRINCIPES GENERAUX

2. Lesproduitsdestinésal'usagedans!'un ou I'autredessecteurs
décrits plus haut peuvent étr eclassésdanslaclassedeproduits
d'usage restreint s'ils sont hautement toxiques (c.-a-d. si leur
DL, aiguépar voieoraleest <50mg/kgou si leur DL, cutanée
est <100 mg/kg).

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir que les produits forestiers, quel que soit leur
usage, seront classés dans la classe des produits d'usage
restreint s'ils sont hautement toxiques.

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Reconnaitre les produits forestiers susceptibles
d'étre classés dans les produits d'usage restreint
en raison deleur toxicité.



Catégorie: FORESTERIE

Concept : SANTE HUMAINE

Objectif général : Connaitrel'importance del'essai de la cholinestérase.

PRINCIPES GENERAUX

Les organophosphates et les carbamates utilisés dans les
programmesdelutteantiparasitaireinhibentlacholinestérase. La
cholinestérase est une enzyme présente dans la circulation
sanguine et agissant sur le systémenerveux et sur latransmission
par le cerveau de messages aux différentespartiesdel'organisme.

Les concentrations de cholinestérase peuvent varier
considérablement d'un individu a I'autre; par conséquent, il est
important de connaitre la concentration de cholinestérase chez
I'individu avant que celui-ci ne manipule ces pesticides.

Les applicateurs qui manipulent ces pesticides sur une base
réguliére doivent se soumettrea:

1. Un test de base visant a déterminer les concentrations de
I'enzyme cholinestérase avant |'exposition.

2. Untest sanguin régulier visant avérifier lesconcentrationsde
cholinestérase durant la période d'exposition.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir quel'essai dela cholinestérase est important lors
de I'application sur une base réguliére d'insecticides du
groupe des organophosphates ou des carbamates.

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Indiquer a quel test sanguin les applicateurs
doivent se soumettre lorsqu'ils manipulent des
organophosphates ou des carbamates sur une
baseréguliére et expliquer pourquoi.

Indiquer quand un applicateur doit se soumettre
au test sanguin.



Catégorie: FORESTERIE

Concept : SECURITE - ENTREPOSAGE

Objectif général : Savoir comment entreposer les pesticides utilisés en foresterie de maniére siire et conformealaloi.

PRINCIPES GENERAUX

Entreposage temporaire

La nature des nombreuses applications de pesticidesen for esterie
exige souvent |'établissement d'un lieu d'entr eposage temporaire.
Bon nombre des principes qui sappliquent a I'entreposage
permanent des pesticides valent également pour leur entreposage

temporaire.

Leslieux d'entreposagetemporairedoivent éreéloignésdescours
d'eau et étre situés sur un sol plat dont la perméabilité n'est pas
excessive. La construction des planchers de I'installation
d'entreposage doit permettre le confinement des déver sements
accidentels. Il peut étre nécessaire de creuser un fossé autour du
lieu d'entreposage afin de confiner tout déver sement accidentel et
de prévenir la contamination des régions environnantes.

Les véhicules ou les remorques de transport peuvent servir a
I'entreposage temporaire. Dans le cas des remor ques mobiles, la
ventilation naturelle peut suffire, si tous les contenants sont
her métiquement fermés. Laremorquedoit éreverrouilléeafin de
prévenir 'accés des personnes non autorisées. A défaut de
remorque, les contenants doivent étre placés dans un endroit
protégé par une cléture, de maniére a restreindre |'accés aux
pesticides aux seules personnes autorisées.

Une pancarte doit étre placée a chaque entrée du site ou véhicule
d'entreposage pour avertir delaprésencedepesticidesacet endr oit.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir comment entreposer les pesticides sur une base
temporaire.

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Répertorier et décrire les exigences applicables
aux lieux d'entreposagetempor air edespesticides
pour les activités d'exploitation forestiere sur le
terrain.



Catégorie: FORESTERIE
Concept : SECURITE - ENTREPOSAGE

Objectif général : Savoir comment entreposer les pesticides utilisés en foresterie de maniére siire et conformealaloi.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Pour protéger les contenants de pesticides de toute détérioration,
utiliser des palettes, des tapis de sol ou une béache, si le type de
contenant lejustifie.

Un endroit distinct de I'aire d'entreposage des pesticides, mais
proche de celle-ci, doit étre prévu pour I'entreposage de
I'équipement de protection individuelle.

Par ailleurs, le lieu d'entreposage doit étre équipé du matériel  Savoir quel matériel et quelles fournitures de sécurité  Enumérer le matériel et les fournitures de
requis pour la lutte contre les déversements accidentels, doivent étre disponibles dans une installation sécurité qui doivent étre disponibles dans une
d'extincteurs d'incendie (au besoin), d'une trousse de premiers d'entreposage temporaire. installation d'entreposage temporaire.

soinset d'unedoucheoculaireet doit disposer d'un alimentation en

eau suffisante pour selaver.



Catégorie: FORESTERIE

Concept : SECURITE - EQUIPEMENT ET VETEMENTS DE PROTECTION

Objectif général : Savoir comment choisir, porter correctement et entretenir I'équipement et les vétements de protection appropriés pour la manipulation des pesticides.

PRINCIPES GENERAUX

Vétements de protection pour les activitésforestiéres

Les recommandations suivantes sappliquent aux activités
forestiéres, sauf mention contraire indiquée sur I'étiquette. En
général, I'équipement et les vétements de protection doivent
protéger lesapplicateur sdetouteexposition adesquantitésnocives
de pesticides attribuable a la dérive du nuage des gouttelettes, au
contact avec les surfacesfoliairestraitées, aux déversementsou a
d'autres sour ces.

La tenue protectrice minimale requise pour |'application par
pulvérisateur adosdevolumesintermédiairesd'herbicidedansles
broussailles de faible hauteur, pour les applications localisées
d'herbicide au pistolet ainsi quepour lestraitementspar entaillage
del'écorce est la suivante:

- combinaison ou pantalon et veste dans un tissu de

coton/polyester;
- bottes et gants a l'épreuve des produits chimiques.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir que le type d'activité influe sur les vétements et
I"équipement de protection nécessaires et savoir quel est
I'équipement de protection minimal requis pour chaque
activité.

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire de quelle maniere la méthode

d'application influe sur I'équipement et les

vétements de protection requis et donner laliste

de I'éguipement de protection requis pour les

activitéssuivantes:

- traitement au pulvérisateur a dos dans les
broussailles de faible hauteur;

- application localisée au pistolet;

- application par pulvérisateur a dos dans les
broussailles hautes;

- injection desarbres;

- application par pulvérisateur monté sur rampe
fixe;

- pulvérisation al'aide d'unelance;

- utilisation de pesticides plustoxiques,

- mélange et char gement des pesticides;

- application de pesticides dans les espaces clos.



Catégorie: FORESTERIE

Concept : SECURITE - EQUIPEMENT ET VETEMENTS DE PROTECTION

Objectif général : Savoir comment choisir, porter correctement et entretenir I'équipement et les vétements de protection appropriés pour la manipulation des pesticides.

PRINCIPES GENERAUX

Une protection additionnelle peut étre nécessaire si |'applicateur
risque d'étre mouillélorsdelapulvérisation, par exempledansle
cas des traitements par pulvérisateur a dos dans les broussailles
hautes. Dansdetellessituations, si le port d'un écran facial ou de
lunettesacoqueet d'un chapeau al'épreuvedesproduitschimiques
n'est pas essentiel, il est cependant recommandé.

Lesméthodesd'injection de capsulesdans|'arbreou d'injection a
la lance présentent de faibles risques d'exposition. Dans de tels
cas, le port d'une veste n'est pas essentiel. De méme, le port de
bottes a |'épreuve des produits chimiques n'est pas essentiel pour
I'injection de capsules.

Danslecasdespulvérisationsal'aided'unerampefixemontéesur
un camion ou un tracteur (ou lapersonnenesetrouvepasdansune
cabinefermée et risque d'étre aspergée), ou a I'aide d'une lance
montée sur un tuyau souple manipulé par I'applicateur, ou lorsde
I'utilisation de pesticides plus toxiques, il faut ajouter d'autres
accessoir es essentiels, incluant pantalons et veste a |'épreuve des
produits chimiques, chapeau et lunettes a coque ou écran facial.

Si I'étiquette du produit précise qu'on doit éviter d'inhaler les
vapeur s de pesticide, on doit porter un masquerespiratoirelorsdu
mélange et du chargement des pesticides, lorsde |'application des
pesticides dans des espaces clos, ou encore lors del'utilisation de
produits hautement toxiques. On doit également porter un
appareil respiratoire en casderisque d'exposition importante au

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir quand porter un appareil respiratoire.

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Indiquer quand porter un appareil respiratoire.



Catégorie: FORESTERIE
Concept : SECURITE - EQUIPEMENT ET VETEMENTS DE PROTECTION

Objectif général : Savoir comment choisir, porter correctement et entretenir I'équipement et les vétements de protection appropriés pour la manipulation des pesticides.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

nuage de pulvérisation ou aux vapeurs, par exemple lors du
maniement d'une rampe fixe montée surun véhicule (ou
I'"applicateur ne se trouve pas dans une cabine fermée), ou encore
lors de I'emploi d'un pulvérisateur motorisé a buse unique, ou
I"applicateur dirigeletuyau flexible.

Les masques respiratoires a cartouche chimique sont le type Savoir que le masque respiratoire a cartouche chimique Indiquer quele masguerespiratoire a cartouche
d'appareil respiratoire le plus couramment utilisé dans les est letypele pluscouramment utilisé. chimiqueest letypele plus couramment utilisé.
applications de pesticides en foresterie.
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Catégorie: FORESTERIE

Concept : ENVIRONNEMENT - IMPACT SUR LE MILIEU AQUATIQUE

Objectif général : Savoir comment prévenir la contamination del'eau par les pesticides en foresterie.

PRINCIPES GENERAUX

Les poissons et les autres organismes aquatiques peuvent étre
directement touchéspar lacontamination deslacs, descoursd'eau
et des milieux humides résultant d'une application incorrecte (p.
ex., pulvérisation excessive) ou de déver sements accidentels. Les
poissons peuvent étre touchés indirectement si les pesticides ont
pour effet d'éliminer les organismes dont ils se nourrissent, la
végétation aquatique ou la végétation tapissant les bordsdu cours
d'eau. L'usagedepesticides, par exemple pour |'aménagement des
sites, ledégagement desconiféeresou |'éimination desbroussailles
sur |'accotement desroutes, peut amener ladisparition du couvert
végétal au-dessusdescoursd'eau. Lecouvert végétal offreun abri
aux poissons, protégele coursd'eau contrelesvariations extr émes
delatempératureet |I'érosion et contient desinsecteset desplantes
jouant un réleimportant dans|'écosysteme et dans|'alimentation
des poissons.

Il importe de protéger les poissons en prévenant la contamination
des sources d'eau et la destruction de la végétation desrives. Le
premier moyen d'y parvenir est de respecter unezonetampon lors
desactivités de mélange et d'application, al'intérieur delaquelle
les pesticides ne doivent pas étre appliqués. La zone tampon
permetd'inter cepter ladérivedesgoutteletteset defiltrer leseaux
de ruissellement afin de réduire au minimum tout risque de
toxicité pour le poisson, ses sources de nourriture ou son habitat.
La zone tampon peut étre établie pour prévenir I'introduction de
pesticides dans la masse d'eau, ou encore pour éviter la
détérioration de la végétation desrives. Lalargeur dela

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir dequellemaniérelespesticides peuvent nuireaux
poissons et aux autres or ganismes aquatiques.

Savoir comment protéger les poissons.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire comment les poissons et les autres
organismes aquatiques peuvent étre
indir ectement touchés par les pesticides.

Décrire comment unezonetampon peut protéger
les or ganismes aquatiques.



Catégorie: FORESTERIE
Concept : ENVIRONNEMENT - IMPACT SUR LE MILIEU AQUATIQUE

Objectif général : Savoir comment prévenir la contamination del'eau par les pesticides en foresterie.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

zone tampon requise variera selon leterrain, le couvert forestier,
laméthode d'application et le pesticide. Veuillez vérifier aupres
des autorités provinciales compétentes I'existence d'exigences ou
de lignes directrices en matiére de zone tampon. |l peut étre
nécessair e d'avoir recour sadessignaux, ou autresmarqueurs, pour
indiquer leslimites des massesd'eau ou deszonestamponslorsde
I'application de pesticides.

12



Catégorie: FORESTERIE

Concept : ENVIRONNEMENT - IMPACT SUR LE MILIEU TERRESTRE

Objectif général : Savoir comment prévenir les effets nuisibles des pesticides sur le milieu terrestre et sesrésidents en foresterie.

PRINCIPES GENERAUX

Zones a utilisation multiple

En foresterie, les pesticides sont souvent appliqués dans des zones
qui jouent un réle crucial tant pour I'habitat dela faune que pour
les loisirs. Les applicateurs de pesticides doivent répertorier de
telles utilisations des terres forestiéres et s'assurer qu'elles sont
bien protégées, conformément aux exigences éventuelles stipulées
par lepermisou le gestionnaire desterres.

Avant |'application des pesticides, il convient d'inspecter leslieux
afin derépertorier et delocaliser leszonesnaturellesvulnérables
qui ne doivent pas étre traitées, notamment celles qui sont
précieusespour |I"habitat faunique, lesvoiesnavigableset leszones
de loisirs (p. ex., pistes de motoneige, pistes de ski). On doit
également localiser les zones ou les baies sauvages sont
abondantes. Ces zones ne doivent pas étre traitées, ou bien il
faudrait installer des pancartes danslesendroitsou mdrissent les
baies, afin d'éviter la cueillette de baies contaminées a des fins de
consommation humaine.

Animaux

Les applicateurs devraient confirmer que les traitements de
pesticides proposésont été examinés par lesorganismesdegestion
delafauneprovinciaux, sil y alieu.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir que les usages multiples de certaines terres
forestieres exigent de prendre des précautions
supplémentaireslorsdel'utilisation de pesticides.

Savoir que les lieux doivent étre inspectés avant
|'utilisation de pesticides en foresterie.

Savoir quelestraitementsde pesticidesproposésdoivent
étre examinés par les organismes de gestion de lafaune
provinciaux.

13

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Indiquer que les applicateurs de pesticides en
foresterie doivent étre au courant de toutes les
catégories d'usage des terres dans des zones
devant éretraitées.

Indiquer pour quoi leslieux doivent étreinspectés
avant |'utilisation de pesticides en foresterie.

Indiquer que les traitements de pesticides
proposés doivent étre examinés par les
organismes de gestion de la faune provinciaux.



Catégorie: FORESTERIE

Concept : ENVIRONNEMENT - IMPACT SUR LE MILIEU TERRESTRE

Objectif général : Savoir comment prévenir les effets nuisibles des pesticides sur le milieu terrestre et sesrésidents en foresterie.

PRINCIPES GENERAUX

L'emploi decertainsinsecticidesenforesterie, en particulier sur de
vastes superficies, peut avoir des conséquences pour les animaux.
Les insecticides, tels les organophosphorés et les carbamates,
peuvent avoir un effet toxique direct sur les oiseaux par suite du
dépbt de pesticides sur les nids ou du contact des oiseaux avec le
feuillage traité. Cesinsecticidespeuvent avoir un effet indirect en
modifiant le comportement des oiseaux. |ls peuvent également
faire disparaitre des insectes jouant un réle important a titre de
sourcede nourritureou de pollinisateurs.

Le recours aux herbicides en foresterie dans le cadre des
programmesdepr épar ation desterrains, detraitement sylvicole, de
débroussaillage ou de dégagement des coniféres peut entrainer la
disparition del'habitat des oiseaux, des ongulés et des car nivores.

Les applications d'herbicides pour lutter contre les broussailles a
feuillescaduquesdansleszonesutiliséespar lafaunepour brouter
ou chercher de la nourriture, particuliérement dans le cas des
vastes superficies, peuvent avoir de lourdes conséquences sur les
sources de nourriture des animaux tels que les ongulés. La
majorité des plantes a feuilles caduques sont des sources de
nourriture pour lafaune. Par conséquent, les plantes tant visées
gue non visées peuvent étre importantes pour la faune. |l peut
notamment étre essentiel de protéger la végétation de broutage
danslesairesd'hivernage de certains animaux.

Pour protéger la végétation de broutage, les options sont les
suivantes:

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir de quelle maniére les programmes d'utilisation
d'insecticidesen for & peuvent nuireaux animaux et aux
Oiseaux.

Savoir comment les programmes d'utilisation
d'herbicides en for &t peuvent nuire aux animaux et aux
oi seaux.

Connaitre les options envisageables pour protéger la
végétation de broutage de la faune.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enoncer les effets possibles de I'emploi
d'insecticides en forét sur les animaux et les
oiseaux.

Enoncer les effets possibles des programmes
d'utilisation d'herbicidesen for é sur lesanimaux
et les oiseaux.

Enumérer les maniéres de protéger la végétation
de broutage delafaune.



Catégorie: FORESTERIE

Concept : ENVIRONNEMENT - IMPACT SUR LE MILIEU TERRESTRE

Objectif général : Savoir comment prévenir les effets nuisibles des pesticides sur le milieu terrestre et sesrésidents en foresterie.

PRINCIPES GENERAUX

1. Réserver certaineszonesa l'intérieur d'un bloc de traitement
afin de permettre aux animaux sauvages d'y rechercher leur
nourriture, en particulier lorsque la végétation visée est celle
utilisée principalement par la faune comme fourrage. La
superficie des zones réservées dépendra de I'importance de
I'habitat faunique et de la disponibilité d'autres sources de
nourriture a cet endroit. Les zones réservées peuvent étre
traitéesaux herbicidesultérieurement, lor squ'uneautresour ce
defourrage sera devenue disponible.

2. Laisserintactslesvégétaux cléspour I'alimentation delafaune
par un traitement sélectif delavégétation visée, graceauneou
plusieurs des méthodes suivantes :

- choix du moment du traitement opportun afin deréduire au
minimum |'effet des herbicides sur les essences de broutage
ou d'autres habitats sensibles;

- application auneconcentration réduite, moinsefficacesur la
végétation non visée;

- méthode d'application qui protege de maniére sélective les
essences de broutage (p. ex., traitement ponctuel aux
herbicides des espéces visées).

Lesarbresutilesalafaune(p. ex., certainschicots) sont un habitat
critiquepour lafaune, et cepour diver sesraisons; ilspeuvent servir
de source de nourriture, d'abri, de perchoir, de terrier, de site de
nidification ou d'alimentation. De nombreuses espéces d' oiseaux,
de mammiféres et d'amphibiens dépendent d'arbres utiles a la
faune. Sil'on projettededétruirecesarbres

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitrel'importance des chicots pour lafaune.

Comprendre que le personnel en charge de la faune
devrait étre consulté avant |I'enlévement des chicots.

15

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrirel'importancedesarbresutiles a la faune
(chicots).

Indiquer quele personnel en charge de la faune
doit étre consulté avant I'enlévement des chicots.



Catégorie: FORESTERIE
Concept : ENVIRONNEMENT - IMPACT SUR LE MILIEU TERRESTRE

Objectif général : Savoir comment prévenir les effets nuisibles des pesticides sur le milieu terrestre et sesrésidents en foresterie.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

danslecadred'un projet detraitement aux herbicides, il convient
de consulter le personnel en charge del'habitat faunique.

Lavégétation desrivesdescoursd'eau est un habitat extrémement  Connaitre I'importance de I'habitat des rives des cours  Décrirel'importancedelavégétation desrivesdes
important pour lafaune. Ceszonesservent decouloir demigration d'eau pour la faune et savoir comment cet habitat peut coursd'eau pour lafaune.

aux ongulésen hiver et d'habitat aux animaux afourrure, auxours  étre protégeé.

et aux oiseaux. Une zone non traitée, adjacente aux cours d'eau, Indiquer comment cet habitat peut étre protégé.
visant a protéger I'habitat du poisson, peut également servir a

protéger I'habitat faunique. Cependant, selon lescaractéristiques

propresachaquesite, uneprotection additionnelled'uneplusvaste

superficie peut étre nécessaire.

Il faut également localiser les zones dans lesquelles s'effectuent  Comprendre que les zones de recherche sur la faune Décrirecequ'il faut faire pour protéger leszones
desrecherchessur lafaune. Leschercheursdoivent étreavertisdes doivent étre localisées et les chercheurs concernés derecherchesur lafaune.
projetsdetraitement aux her bicidesdansceszonesexpérimentales.  consultés.
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Catégorie: FORESTERIE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - VEGETATION

Objectif général : Comprendrelesprincipes de stratégie d'intervention antiparasitaire en foresterie pour assurer |'élimination de la végétation indésirable.

PRINCIPES GENERAUX

Lastratégied'intervention antiparasitaireen foresterieenglobela
lutte contrelavégétation et contrelesinsectes, leschampignonset
lesvertébrésnuisibles.

Gestion dela végétation en foresterie

Les activités de gestion de la végétation en foresterie incluent
notamment :

1. Préparation du terrain - amélioration d'unterrain adesfinsde
plantation et d'ensemencement. Cettecatégoriepeutinclurela
gestion dela végétation aussi bien que le nettoyage des débris.
L'objectif del'opération peut étred'améliorer |'acces, de créer
un nombre suffisant de sites bien espacés pour les plants
nouvellement établis, d'éliminer ou de réduire la végétation
concurrente, d'élever la température du sol ou de réduire le
risqued'incendie.

2. Traitement du peuplement - amélioration de la survie, de la
croissance et delaformedesarbresdu peuplement final. Ces
activités peuvent inclurela gestion de la végétation aussi bien
quelafertilisation et I'élagage. L etraitement du peuplement
peut inclure les types suivants d'activités de gestion de la
végétation :

- le débroussaillage consiste a éliminer ou a réduire la
végétation entrant en concurrence avec les arbres du
peuplement final en ce qui concerne la lumiére, I'humidité
et

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitrelesprincipaux typesd'activitésdegestion dela
végétation en foresterie.

Connaitreles objectifsdelagestion delavégétation lors
delapréparation du terrain.

Connaitre lesobjectifsdelagestion delavégétation lors
du traitement du peuplement.

Comprendrela pratique du débroussaillage.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer les principaux types d'activités de
gestion de la végétation en foresterie.
Décrirelapréparation du terrain. Enumérer les

objectifsdelagestion de la végétation lors de la
préparation du terrain.

Décrireletraitement du peuplement. Enumérer
les objectifsdela gestion de la végétation lorsdu
traitement du peuplement.

Définir le débroussaillage.



Catégorie: FORESTERIE
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - VEGETATION

Objectif général : Comprendrelesprincipes de stratégie d'intervention antiparasitaire en foresterie pour assurer |'élimination de la végétation indésirable.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

les substances nutritives. Le but n'est pas de détruire toute
la végétation autre que celle du peuplement;

- ledégagement du peuplement final vise plusspécifiquement  Comprendre la pratique du dégagement du peuplement  Définir le dégagement du peuplement final.
a gérer la végétation qui domine les arbres du peuplement  final.
final ou entraveleur croissanceafin defavoriser lacroissance
du peuplement jusqu'au stade de son implantation (ou il ne
craint plusla concurrence d'autres essences);

- I'éclaircie (ou espacement) réduit le nombre d'arbres du  Comprendrelapratiquedel'éclaircie. Définir |'éclaircie.

peuplement final par hectare afin de laisser aux arbres
restants un espace suffisant pour croitre sans risque de
concurrence sur le plan de la lumiéere, des substances
nutritives et de I'"humidité. L'opération peut avoir pour
objectif d'améliorer la croissance diamétrale, la forme et la
santé des arbres restants. L'éclaircie peut également étre
considérée comme une activité d'«amélioration du
peuplement».

3. Gestion de la végétation des emprises - élimination de la Savoir a quoi sert la gestion de la végétation dans les  Connaitre|'objectif de lagestion delavégétation
végétation empiétant sur lesroutes forestieres. emprisesforestiéres. dansles emprisesforestiéres.

4. Lutte contre les mauvaises herbes dans les pépinieres Savoir pourquoilaluttecontrelesmauvaisesherbesdans Décrire pourquoi on lutte contre les mauvaises
forestiéreset lesvergersagraines- élimination delavégétation lespépiniereset lesvergersagrainesforestiers. herbes dans les pépiniéres et les vergers a
afin d'améliorer letaux de germination, le taux de croissance graines.
et la survie des jeunes plants des pépiniéres, ainsi que pour
réduire la concurrence des mauvaises herbes autour des
coniferesdesvergersagraines.
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Catégorie: FORESTERIE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - VEGETATION

Objectif général : Comprendrelesprincipes de stratégie d'intervention antiparasitaire en foresterie pour assurer |'élimination de la végétation indésirable.

PRINCIPES GENERAUX

Types de végétation

L es végétaux sont classés selon leur duréedevie.

Les plantes annuelles ont un cycle biologique d'une année. La
majorité des plantes annuelles produisent un grand nombre de
semencesafind'assurer leur survie. Lesplantesannuellespeuvent
étre divisées en deux groupes : les «annuelles estivales», dont la
germination a lieu au printemps, et les «annuelles hivernales»,
dont lagermination alieu al'automne.

Les plantes bisannuelles ont une durée de vie de plus d'un an et
moinsde 2 ans. Elles se développent a partir d'une semence, dont
lagermination alieu en général au printemps. Lapremiéreannée,
elles emmagasinent des réserves nutritives, le plus souvent dans
desracines courtes et charnues. D'ordinaire, ellesn'ont pour tout
feuillage qu'unerosettedefeuilles. Au coursdelasaison suivante,
laplanteutiliselesréserves nutritives emmagasinées et croit avec
vigueur. Elle produit des semences en été ou a I'automne, puis
meurt.

L es plantes vivaces vivent plus de deux ans. Bien souvent, ellesne
produisent pas de semence durant la premiére année; par lasuite,
elles peuvent produire des semences chaque année de leur vie. La
maj orité des plantes vivaces se propagent par leur ssemences. Bon

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir de quelle maniére les végétaux sont classés en
fonction deleur duréedevieet connaitrelesdifférences
existant entre les végétaux annuels, bisannuels et

vivaces.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire lamanieredont lesvégétaux sont classés
selon leur durée de vie. Expliquer la différence
entre lesvégétaux annuels, bisannuelset vivaces.



Catégorie: FORESTERIE
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - VEGETATION

Objectif général : Comprendrelesprincipes de stratégie d'intervention antiparasitaire en foresterie pour assurer |'élimination de la végétation indésirable.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

nombre d'entre elles se multiplient également de maniére
végétative par la production de tiges rampantes, de stolons, de
racines rampantes, de rhizomes (tiges souterraines semblables a
desracines), debulbessouterrainsou defragmentsbrisésderacine.
On distingue les plantes vivaces a enracinement superficiel et &
enracinement profond.

Les plantes sont également classées selon leurs similarités Savoir comment les plantes sont classées selon leurs  Décrire comment les plantes sont classées selon
structurales, incluant lestypes suivants: similarités structurales. leurssimilarités structurales.

Les coniféres possedent des aiguilles ou des feuilles en forme Connaitre ladifférenceentrelesconifereset lesplantes Décrire la différence entre les coniferes et les
d'écailles et produisent des semences sous la forme decones. La afleurs. plantesafleurs.

plupart ont un feuillageper sistant. On lesdésignepar |'appellation

derésineux, par opposition aux feuillus.

Les plantes a fleurs produisent des semences a partir de fleurs.
Appartiennent a cette catégorielesherbacées(atigesouple), telles
que les graminées, les chardons et les pissenlits, et les plantes
ligneuses, telleslesdiver sesessencesdebroussailles, d'arbusteset
d'arbres. Lesplantesligneusespeuvent éreafeuillespersistantes
ou caduques. Bon nombred'arbreset d'arbustesafeuillescaduques
produisent des drageons, qui sont de nouvelles pousses naissant
juste en dessous des troncs ou destigescoupées. Danslecasdeces
plantes, la coupe manuelle peut se révéler une méthode de lutte
inefficace.
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Catégorie: FORESTERIE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - VEGETATION

Objectif général : Comprendrelesprincipes de stratégie d'intervention antiparasitaire en foresterie pour assurer |'élimination de la végétation indésirable.

PRINCIPES GENERAUX

Caractéristigues del'identification des végétaux

Les caractéristiques suivantes des végétaux faciliteront la
distinction entre végétation nuisible et végétation désirable:

- feuilles, p. ex.,
composées ou simples
forme
bords
surface (lisse ou velue)
disposition par rapport alatige
(opposée, alternée, verticillée)
- tiges, p. ex.,
port des branches

ligneuses ou herbacées
verticales ou étalées.
- fleurs, p. ex.,
disposition
nombre de pétales, de sépales
élémentsreproducteurs
semences
- racines, p. ex.,
fibreuses, rampantes ou pivotantes.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les caractéristiques des végétaux qui
faciliteront la distinction entre les mauvaises herbes et
la végétation désirable.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer les caractéristiques des végétaux qui
facilitent la distinction entre les mauvaises
herbes et la végétation désirable.



Catégorie: FORESTERIE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - VEGETATION

Objectif général : Comprendrelesprincipes de stratégie d'intervention antiparasitaire en foresterie pour assurer |'élimination de la végétation indésirable.

PRINCIPES GENERAUX

Gestion intégrée de la végétation

Il convient d'adopter uneapprocheintégr éedelutteantipar asitaire
en matiere de végétation forestiere. Les seuils de traitement
peuvent étreétablispar ladéter mination du pour centagedu couvert
végétal ou de la densité des peuplements qui interférent avec les
arbresdu peuplement final. 11 est important deconnaitrelesmodes
de croissance des plantes a traiter et de surveiller les
caractéristiques du terrain afin de déterminer quand et comment
traiter. 1l faut considérer unlargeéventail d'optionsen matiérede
lutte et élaborer une stratégie a long terme afin de réduire au
minimum tout impact sur I'homme et I'environnement.

Méthodes de lutte contre la végétation - Aménagement forestier

Les méthodes de lutte contre la végétation utilisées en
aménagement forestier (c'est-a-dire dans les foréts aménagées)
incluent les suivantes:

Les méthodes manuelles, par exemple la coupe manuelle
(d'ordinaireal'aided'outils actionnés a la main ou électriques) et
I'annélation.

Lesméthodesmécaniques, faisant appel adelamachinerielourde,
par exempletracteursa chenille, tracteurs a bassepression au sol,

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir qu'il faut recourir a une approche intégrée en
matiere de gestion delavégétation et de quelle maniere
celle-ci peut étre utilisée en foresterie.

Connaitre les principales méthodes utilisées dans la
lutte contre la végétation en aménagement forestier.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire de quelle maniere on a recours a la
gestion intégrée de la végétation en foresterie.

Enumérer et décrireles méthodes utilisées pour
la lutte contre la végétation en aménagement
forestier.



Catégorie: FORESTERIE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - VEGETATION

Objectif général : Comprendrelesprincipes de stratégie d'intervention antiparasitaire en foresterie pour assurer |'élimination de la végétation indésirable.

PRINCIPES GENERAUX

accessoir esdefauche, équipement debr oyageet de miseen copeaux
et débroussailleuses. Les méthodes mécaniques peuvent étre
utilisées pour la préparation du terrain, le dégagement des
coniféreset leur éclaircie.

Lesméthodesde brilage. Le brilage dirigé (planifié et controlé)
peut étre utilisélorsdela préparation du terrain pour y réduirele
risqued'incendie ou I'améliorer en vue de la plantation.

Les méthodes biologiques, faisant appel a des organismes vivants
pour lutter contre lavégétation, incluent le paturagedirigé (p. ex.,
moutons pour le dégagement des coniferes) et la libération
d'insectes se nourrissant de certaines mauvaises herbes en
particulier.

L es méthodes chimiques font appel aux phytocides pour lutter
contrela végétation indésirable.

Combinaison de plusieurs méthodes. Il est également possible de
combiner I'une ou I'autre des techniques énumér ées pour la lutte
contre la végétation. Par exemple, on peut faire appel aux
herbicidespour dessécher lesmauvaisesherbeset procéder ensuite
aun brdlage.

Méthodes de lutte contre la végétation - Vergers a graines et
pépiniéres de coniféeres

Lesméthodesde lutte contreles mauvaises herbesemployéesdans
lespépiniéreset lesvergersagrainesincluent les suivantes:

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les méthodes utilisées pour lutter contre les
mauvaises herbes dans les vergers a graines et les
pépiniéresde coniféres.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer et décrire les méthodes utilisées pour
la lutte contre les mauvaises herbes dans les
vergersagraines et les pépiniéresde coniféres.



Catégorie: FORESTERIE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - VEGETATION

Objectif général : Comprendrelesprincipes de stratégie d'intervention antiparasitaire en foresterie pour assurer |'élimination de la végétation indésirable.

PRINCIPES GENERAUX

L'assainissement met |'accent sur la prévention et englobe:

- le nettoyage des machines avant de les déplacer;

- laluttecontrelesmauvaisesherbesdanslesfossés, sur leslignes
declbture, leschemins, lesroutes, etc. a proximité;

- le désherbage ou la cultureréguliere dezonesdeproduction afin
d'empécher tout dépét de semences de mauvaises her bes.

Lalutte culturale met |'accent sur la compétition visant a stopper
la croissance des mauvaises herbes et englobe :

- I'amélioration de la capacité des végétaux cultivés d'entrer en
compétition avec les mauvaises herbes par lerecour sadebonnes
pratiques culturales utilisées pour les cultures vivrieres (p. ex.,
doses optimales d'engrais, arr osage, etc.);

- la plantation de cultures-abris qui suppriment les mauvaises

herbes sansinterférer avec la plante cultivée;
- larotation des cultures afin delaisser lesterresen jachére.

Lesmoyensdelutte physiquesincluent lerecoursa un couvr e-sol,
a un tapis de sol ou a du paillis pour inhiber la croissance des
mauvaises herbes.

Les méthodes manuelles incluent I'arrachage a la main, le
ratissage et le binage.

L esméthodes mécaniques ont recours a des cultivateurs.

L es méthodes chimiques font appel aux phytocides. Elles doivent
étreintégréesaun programmedeluttecontrelesmauvaisesherbes
axésur d'autres méthodes.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT
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Catégorie: FORESTERIE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - VEGETATION

Objectif général : Comprendrelesprincipes de stratégie d'intervention antiparasitaire en foresterie pour assurer |'élimination de la végétation indésirable.

PRINCIPES GENERAUX

Typesde phytocides

Les phytocides sont classés en différentes catégories selon leur
sélectivité, leur mode d'action, leur calendrier d'épandage et leur
efficacitérésiduaire.

Lesphytocides sélectifs ne détruisent que certains végétaux.

Les phytocides non sélectifstuent ou dégradent tous les végétaux
présentsdanslarégion traitée. Certains phytocides peuvent étre
sélectifs ou non sélectifs selon la dose d'application.

Le mode d'action explique la maniére dont le phytocide tue une
plante; ou distingue notamment les car actéristiques suivantes:

1. Les phytocides de contact détruisent les parties de la plante
entrées en contact avec le phytocide. Le mouvement dy
phytocide dans la plante est réduit ou nul. Les phytocides de
contact sont efficaces contre les mauvaises her bes annuelles,
mais leur action se limite a «brQler» la partie supérieure des
mauvaises her bes vivaces.

2. Lesphytocides systémiques s'introduisent dans les racines ou
dans les parties aériennes des végétaux. Ces herbicides se
déplacent ou font I'objet d'unetranslocation al'intérieur dela
plante. Leurseffetspeuvent ssmanifester unesemaineou plus

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir comment les phytocides sont classifiés.

Connaitreladifférence entre phytocides sélectifs et
phytocides non sélectifs.

Connaitre la différence entre phytocides de contact et
phytocides systémiques.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer lescritéres de classification des
phytocides.

Décrire les phytocides sélectifs et les phytocides
non sélectifs.

Décrire lesphytocidesdecontact et lesphytocides
systémiques.



Catégorie: FORESTERIE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - VEGETATION

Objectif général : Comprendrelesprincipes de stratégie d'intervention antiparasitaire en foresterie pour assurer |'élimination de la végétation indésirable.

PRINCIPES GENERAUX

apreésletraitement. Unequantitéexcessived'herbicidedéposée
sur lesfeuilles peut tuer lescellulesfoliairestrop rapidement
pour prévenir la translocation jusqu'au site d'action d'une
plante.

Lecalendrier d'épandage per met de classer les phytocidesselon le
moment ou ils sont appliqués (stades de la croissance végétale); il
se présente comme suit :

1. Lesphytocidesde préplantation sont épandussur lesol avant le
semisou la transplantation. Lestraitements de préplantation
sont d'ordinaireincor porésau sol. On parlealorsdetraitement
de préplantation avec incor poration.

2. Les phytocides de prélevée sont appliqués au sol apres la
plantation, mais avant lalevée dela culture ou de la mauvaise
herbe. La prélevée peut se rapporter a la germination de la
mauvaise herbe ou de la plante cultivée; on doit vérifier sur
I'étiquette du pesticide les instructions propres a chaque
produit. Lesphytocidesde préevée permettent delutter contre
les mauvaises herbes avant leur levée ou peu aprés.

3. Lesherbicidesde post-levée sont appliqués apreslalevéedela
culture ou delamauvaiseherbe. L'application peut sefairepeu
de tempsapreéslalevéeou jusqu'a une hauteur donnée ou aun
nombre defeuillesspécifié. L esherbicidesdepost-levéeservent
alutter contreles mauvaises herbesimplantées.

L'efficacité résiduelle est une mesure de la période pendant
laquelle I'herbicide, une fois appliqué, demeur e biologiquement
actif; on distingue notamment les car actéristiques suivantes:

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre la différence entre les phytocides de

préplantation, les phytocides de pré-levée et
phytocides de post-levée.
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les

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire les phytocides de préplantation, de pré-
levée et de post-levée.



Catégorie: FORESTERIE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - VEGETATION

Objectif général : Comprendrelesprincipes de stratégie d'intervention antiparasitaire en foresterie pour assurer |'élimination de la végétation indésirable.

PRINCIPES GENERAUX

1. Lesherbicidesnon résiduels sont rapidement inactivésdansle
sol apres leur application et n'ont aucun effet sur les jeunes
plantsdont la germination alieu aprésletraitement.

2. Lesherbicidesrésiduels ne se décomposent pas rapidement et
peuvent lutter contre les mauvaises herbes pendant plusieurs
semaines a plusieurs années. Les herbicides résiduels non
sélectifs sont appliqués pour prévenir la croissance desplantes
pendant unelonguepériode(quelquesmoisaplusieur sannées).
Ce type d'herbicide est souvent appelé «stérilisant du sol»;
toutefois, il nestérilise pasle sol detousles micro-organismes
ou de toutes les semences et il est préférable de I'appeler
«herbiciderésiduel non sélectif».

NOTA: Il convient deprendredesprécautionsparticuliereslorsde
I"utilisation des herbicides résiduels. On vérifiera notamment si
les aspects suivants ont été prisen considération :

Les herbicides résiduels persistent pendant de trés longues
périodes; par conséquent, ilsprésentent uneprobabilitéplusélevée
de migration vers|'extérieur du site sous|'action du lessivage, de
I"érosion et del'entrainement par I'eau.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les termes herbicide résiduel, herbicide non
résiduel et stérilisant du sol.

Connaitre lesprécautionsparticuliéresaprendrelorsde
I'utilisation d'herbicidesrésiduels.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Définir I'"herbicide non résiduel.

Enumérer et décrirelesprécautionsparticuliéres
a prendre lors de l'utilisation d'herbicides
résiduels.



Catégorie: FORESTERIE
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - VEGETATION

Objectif général : Comprendrelesprincipes de stratégie d'intervention antiparasitaire en foresterie pour assurer |'élimination de la végétation indésirable.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Les herbicides résiduels peuvent endommager les arbres et les
arbustes dont lesracines se prolongent jusqu‘alarégion traitéeou
lesendommager ultérieur ement, lor squelesracinespoussent dans
une région traitée apres une application. L'étiquette peut
mentionner |'aménagement d'une zone tampon entre le site
d'application et la végétation ligneuse environnante. En |'absence
detouteindication, il est conseillé en général de prévoir une zone
tampon dont lalargeur corresponde au minimum alamoitié dela
hauteur dela végétation ligneuse.

La hauteur de la nappe phréatique, en particulier lorsqu'elle est
associée a un sol de texture grossiére, peut conduire a une
contamination deseaux souterraines. Unenappephréatiqueélevée
est signalée par la présence de végétation aquatique, par exemple
roseaux des étangs, scirpes et rouches.

Les herbicides résiduels peuvent limiter le type de végétation
pouvant étre planté dans unerégion traitée.

La présence d'herbicides résiduels peut varier de maniére
substantielleselon leproduit, sadosed'application, saformulation,
sa concentration, les conditions météor ologiques et les conditions
pédologiques.

Il convient d'éviter les pentes abruptes ou les régions sujettes a
I"érosion et au ruissellement, car le déplacement du sol contenant
des herbicides a I'extérieur du site d'application peut avoir des
effets néfastes aux endroitsou il est transporté.
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Catégorie: FORESTERIE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - VEGETATION

Objectif général : Comprendrelesprincipes de stratégie d'intervention antiparasitaire en foresterie pour assurer |'élimination de la végétation indésirable.

PRINCIPES GENERAUX

Facteursinfluant sur I'efficacité des herbicides

Bon nombre de facteurs influent sur |'efficacité des herbicides,
notamment les suivants: forme et surface desfeuilles, temps, &ge
de la plante, nutrition, type de sol, humidité du sol, culture et
résistance.

Forme et surface desfeuilles- lesfeuillesminceset verticales sont
difficiles & recouvrir de produit par pulvérisation. Les surfaces
veluesou cireusesrisquent deréduire le contact avec I'herbicide.
On peut ajouter des surfactants ou des agents tensio-actifs aux
formulations d'herbicides afin d'améliorer la mouillabilité du
mélange a pulvériser et d'étaler la gouttelette pour avoir une plus
grande surface de contact ou defaciliter la pénétration au travers
des surfaces cireuses de la feuille. Ces produits ne doivent étre
ajoutésquesi lesdirectives a ce sujet figurent sur I'étiquette.

Conditions météorologiques - la température, I'humidité, la pluie
et le vent peuvent influer sur I'efficacité des herbicides. En régle
générale, les conditions modér ées sont préférables aux extr émes.
L'étiquette del"herbicideindiqueralesconditionsmétéor ologiques
aéviter.

Un temps frais ou sec ralentit la production et le mouvement des
substances nutritives dansla plante et peut réduirele mouvement
des herbicides systémiques. Un temps sec et chaud peut accélérer
I"évaporation de|'herbicide de sa surface de contact avec la feuille
de lamauvaise herbe et, par conséquent, en réduirel'efficacité.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Connaitre les principaux facteurs qui influent sur Enumérerlesprincipaux facteursquiinfluent sur
I'efficacité des herbicides. I'efficacité des herbicides.

Décrire comment la forme et la surface de la
feuilleinfluent sur |'action del'herbicide.

Décrire les conditions météorologiques qui
peuvent influer sur I'action des herbicides.
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Catégorie: FORESTERIE
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - VEGETATION

Objectif général : Comprendrelesprincipes de stratégie d'intervention antiparasitaire en foresterie pour assurer |'élimination de la végétation indésirable.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Lapluiedurant uneapplication ou peu detempsapréspeut chasser
les herbicides hors des plantes par lessivage. Toutefois, certains
herbicides appliqués au sol nécessitent une irrigation ou des
précipitations apr és avoir été appliqués.

Le vent peut provoquer une dérive du nuage de gouttelettes et
empécher le phytocide d'atteindre sa cible.

Agedelaplante - Les phytocides sont souvent plusefficacessur des Décrire comment I'age d'une plante peut influer
plantesjeunes, en croissancerapide. Lesphytocides systémiques, sur I'action des phytocides.

qui migrent avec les aliments et |'eau, peuvent se propager plus

rapidement chez les plantes jeunes en croissance rapide que chez

les plantes plus agées. Les phytocides sont moins susceptibles de

détruirelesvégétaux qui ont atteint le stade de lapleinefloraison

ou de la germination.

Les plantes vivaces deviennent souvent plus résistantes aux
phytocides a mesure qu'elles vieillissent, mais peuvent a nouveau
devenir plus vulnérables au niveau des bourgeons ou au premier
stade de la floraison. A ce stade, les substances nutritives sont
emmagasinées dans les racines ou les rhizomes. Certains
phytocides sont également acheminés jusqu'a ces éléments en
méme temps que les substances nutritives et détruisent ainsi la
planteentiére.

Type de sol (pour les phytocides a action racinaire) - |1 peut étre Décrire comment le type de sol peut influer sur
nécessair e d'augmenter les doses d'application de phytocides dans |"action des phytocides.

les sols organiques (tourbe ou sol humifére) ou dans les sols a

texturefine (argileou limon). Dans ces sols, une quantité plus
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Catégorie: FORESTERIE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - VEGETATION

Objectif général : Comprendrelesprincipes de stratégie d'intervention antiparasitaire en foresterie pour assurer |'élimination de la végétation indésirable.

PRINCIPES GENERAUX

importante de phytocide est adsorbée par les particules du sol, ce
qui réduit la quantité de phytocide disponible pour la lutte contre
les mauvaises herbes. L es sols sablonneux nécessitent en général
unequantitémoindredephytocide. Certainesétiquettesindiquent
les doses minimales et maximales. On ne doit pas dépasser les
dosesindiquées sur I'étiquette. Danslecasdecertainsphytocides,
I'étiquette interdit leur utilisation sur lessolssablonneux. Suivre
lesdirectivesfigurant sur I'étiquette.

Humidité du sol - En regle générale, les phytocides a action
racinaire donnent les meilleurs résultats dans un sol chaud et
humide. L"humiditéfavorise |'acheminement du phytocide du sol
jusqu'aux racines.

Résistance - Certains végétaux acquiérent unerésistance vis-a-vis
de certains pesticides. L'apparition de la résistance peut étre
ralentie par les méthodes suivantes:

- lerecoursaun large éventail de méthodes de lutte chimiques et
non chimiques;

- I"utilisation d'un phytocide uniquement en cas de besoin;

- I'utilisation alternée de phytocides de différentes familles
chimiques ou de différents modes d'action.

Utilisation des phytocides en aménagement forestier

L es programmes d'épandage de phytocides possedent lesavantages

suivants par rapport aux autres méthodes:
- nombre moindre de rejets des espéces visées par rapport aux

autres méthodes de lutte contre les broussailles;

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Expliquer comment I'humiditédu sol peut influer
sur I'action des phytocides a action racinaire.

Décrire comment la résistance peut influer sur
I"action des phytocides.

Connaitre les principaux avantages de I'utilisation de  Enumérer les principaux avantages de
phytocides en aménagement forestier. I'utilisation de phytocides pour la lutte contrela
végétation en aménagement forestier.
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Catégorie: FORESTERIE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - VEGETATION

Objectif général : Comprendrelesprincipes de stratégie d'intervention antiparasitaire en foresterie pour assurer |'élimination de la végétation indésirable.

PRINCIPES GENERAUX

- perturbation minime ou nulle de la surface du sol, ce qui est
souhaitable lorsque les terrains a traiter sont situés sur des
pentesdont le sol est fragile;

- méthodes généralement moins colteuses que les autres.

Les programmes d'épandage de phytocides présentent les

inconvénients suivants:

- risque d'effets nocifs sur le poisson ou la faune, ou de
contamination de I'eau utilisée a des fins domestiques, si I'on
utiliseun équipement ou destechniquesd'application impropres;

- manque de phytocides homologués se prétant a certaines
conditionsdeterrain;

- inquiétude du public quant a l'utilisation de produits chimiques
dans|'environnement.

Les facteurs suivants doivent étre pris en considération lors du

choix d'un phytocide :

- les objectifs du traitement (c.-a-d. préparation du terrain ou
débroussaillage);

- la compatibilité avec I'environnement (c.-a-d. effet minimal sur
I'environnement);

- lecalendrier d'application (c.-a-d. saison);

- I'efficacité (considérer la composition des broussailles);

- lescodts;

- lesaspectsjuridiques;

- lescaractéristiquesdu lieu;

- lasélectivité et larésistance du peuplement d'arbres;

- lesaspects pratiques;

- laséeurité.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les principaux inconvénients de I'utilisation
des phytocides en aménagement forestier.

Savoir cequi doit étreprisen considération lor sdu choix
d'un phytocide.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer les inconvénients de I'utilisation des
phytocides pour la lutte contre la végétation en
aménagement forestier.

Enumérer lesfacteursaprendreen considération
lorsdu choix d'un phytocide.



Catégorie: FORESTERIE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - VEGETATION

Objectif général : Comprendrelesprincipes de stratégie d'intervention antiparasitaire en foresterie pour assurer |'élimination de la végétation indésirable.

PRINCIPES GENERAUX

En ce qui concerne la préparation du terrain, un degré élevé de
lutte sera nécessaire par la suite. Pour le débroussaillage, seules
lesmauvaisesher besentrant en concurrenceaveclesjeunesplants
doivent étre éliminées.

Lorsqguel'on considérelacomposition en essencesdela végétation,
le choix du phytocide doit pouvoir étre efficace contre une a cing
essences nuisibles dominantes (constituant plus de 75 p. 100 du
couvert).

Certainesformulationsdephytocidespeuvent étreutiliséesavecde
I'eau, del'huileou un mélangedesdeux. Lechoix du milieu (huile
ou eau) est déterminépar lesiteprincipal d'absor ption du phytocide
(p. ex., feuilles ou tiges).

Lorsduchoixd'unphytocide, lesconsidér ationsenvironnementales

incluent :
- larémanence dansle sol;

- lerisque deruissellement ou de lessivage;
- latoxicité pour le poisson et lafaune.

Lesconsidérationsrelatives aux codtsincluent lecolt du pesticide
au litre, la dose d'application recommandée et, en conséquence, le
colt du pesticide par hectare, ainsi que le colt d'application sur le
plan dela main-d'oeuvre et du matériel.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les objectifs différents de la préparation du
terrain et du débroussaillage.

Savoir comment utiliser lacomposition en essencesdela
végétation (broussailles) lors du choix d'un phytocide.

Savoir comment on détermine la matiére de charge
appropriée.

Connaitre les principales considérations
environnementaleslors du choix d'un phytocide.

Connaitreles considérationsen matiéredecoltslorsdu
choix d'un phytocide.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Indiquer quels sont les objectifs différents de la
préparation du terrain et du débroussaillage.

Décrire comment utiliser la composition en
essences de la végétation (broussailles) lors du
choix d'un phytocide.

Décrire comment on détermine la matiére de
charge appropriée.

Enumérer les principales considérations
environnementaleslors du choix d'un phytocide.

Enumérer les considérations en matiére de colits
lorsdu choix d'un phytocide.



Catégorie: FORESTERIE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - VEGETATION

Objectif général : Comprendrelesprincipes de stratégie d'intervention antiparasitaire en foresterie pour assurer |'élimination de la végétation indésirable.

PRINCIPES GENERAUX

Saison d'application pour |'aménagement forestier

Les phytocides doivent étre appliqués au moment ou |'essence
nuisible dominanteest la plussensibleau produit et ou les espéces
souhaitables sont relativement r ésistantesou risquent lemoinsde
subir desdommages.

Pour lespulvérisationsau stadedu débourrement (fin del'hiver ou
début du printemps), on doit prendre en compte lesconsidérations
suivantes:

1. L'absorptiondu phytocidesefait principalement par I'écor cedes
tiges et des branches. Les nouvelles feuilles de |'espéce visée
commencent tout juste a se former.

2. Lesessences visées sont vulnérables aux phytocidesincor por és
dans les milieux a base d'huile juste apreés le stade du
débourrement, tandis que les coniferes sont relativement
résistants.

Danslecasdespulvérisationsfoliaires précoces(fin du printemps),
il faut prendre en compte les considérations suivantes :

1. Lamajoritédesessencesvégétalessont sensiblesaux phytocides
durant leur croissance active.

2. 1l sagit d'une période défavorable pour le dégagement des
coniféres (sauf si les coniféres sont protégés).

3. 1l sagit d'une période favorable pour la préparationduterrain.
On utilise souvent une émulsion huile dans|'eau.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir quand appliquer un phytocide.

Connaitre les facteurs a considérer pour les
pulvérisations au stade du débourrement.

Connaitre les facteurs a considérer pour les
pulvérisationsfoliaires précoces.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Indiquer quand un phytocide doit ére appliqué.

Décrire les facteurs a considérer pour les
pulvérisations au stade du débourrement.

Décrire les facteurs a considérer pour les
pulvérisationsfoliaires précoces.



Catégorie: FORESTERIE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - VEGETATION

Objectif général : Comprendrelesprincipes de stratégie d'intervention antiparasitaire en foresterie pour assurer |'élimination de la végétation indésirable.

PRINCIPES GENERAUX

Pour les pulvérisations foliaires tardives (du milieu a la fin de

I'été), il faut prendre en compte les considérations suivantes:

1

3.

Ellessont moinsefficacessur lesarbustesquelespulvérisations
foliaires précoces.

La résistance des coniféres aux phytocides augmente apres
I"arrét dela croissance et au stade de laformation de nouveaux

bourgeons. (Cependant, un phytocidepeut tuer lesconiféres, en
cas d'une deuxiéme poussée de croissance de ces arbres).

On utilise en général des milieux a base d'eau.

Pour lespulvérisations a l'automne (fin aolt a mi-octobre), il faut

prendre en compte les considérations suivantes:

1

Les coniféeres sont généralement résistants a certains
phytocides.

Il s'agit d'une bonne période pour la lutte contre certaines
essences de broussailles a feuilles caduques, car lesphytocides
sont acheminés jusqu'aux racines en méme temps que les
réserves nutritives.

Il s'agit d'une période moins favorable pour lalutte contre bon
nombre de plantes herbacées, car leur croissance peut avoir
cesseé.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les facteurs & considérer pour les
pulvérisationsfoliairestardives.

Connaitre les facteurs a considérer pour les
pulvérisationsal'automne.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire les facteurs a considérer
pulvérisationsfoliairestardives.

Décrire les facteurs a considérer
pulvérisationsal'automne.

pour

pour

les

les



Catégorie: FORESTERIE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - VEGETATION

Objectif général : Comprendrelesprincipes de stratégie d'intervention antiparasitaire en foresterie pour assurer |'élimination de la végétation indésirable.

PRINCIPES GENERAUX

Utilisation des phytocides dans les pépiniéres et les vergers a
dgraines

Les facteurs a considérer pour le choix et I'utilisation des

phytocidesincluent notamment :
- Stade de croissance des mauvaises herbes et des coniféres;

- résistance des arbres a protéger;
- typedu sol;
- mauvaises herbes présentes.

Le stadededéveloppement foliairedelaplante peut étreun facteur
important pour la détermination du moment d'application du
phytocide.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les principaux facteurs a considérer pour le
choix etl'utilisation de phytocidesdansles pépiniéreset
lesvergersagraines.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer lesfacteursa considérer pour le choix
et I'utilisation des phytocides danslespépiniéres
et lesvergersagraines.



Catégorie: FORESTERIE
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - VEGETATION

Objectif général : Comprendrelesprincipes de stratégie d'intervention antiparasitaire en foresterie pour assurer |'élimination de la végétation indésirable.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Les étiquettes de certains phytocides utilisés dans les pépiniéres  Savoir pourquoi le stade de développement foliaire des Décrire comment le stade de développement
spécifient un stade précisde développement foliairedesmauvaises mauvaises herbes peut étre un facteur important pour foliaire d'une mauvaise herbe peut étre un

herbes pour leur emploi (p. ex., pour laluttecontrelesgraminées). I'utilisation d'un phytocide. facteur important pour I'utilisation d'un
Si les phytocides sont appliqués trop tét, I'aire de surface de la phytocide.

feuillepeut étreinsuffisantepour assurer leur efficacité. S'ilssont

appliquéstrop tard, lalutterisqued'étreinefficace et les essences Indiquer les sources de renseignements
non visées peuvent étre endommagées. La hauteur des mauvaises permettant de déterminer le nombre defeuilles.

herbes et leur nombre de feuilles changent rapidement. On doit
éviter d'appliquer les phytocides aprés le stade ou ils seront
efficacesen surveillant réguliérement la cr oissance des mauvaises
herbes et des plantes environnantes. 1l convient devérifier aupres
du spécialiste local en matieredeluttecontrelesmauvaisesherbes
si I'on ne sait pas comment compter les feuilles (p. ex., feuilles
vraies et feuilles de talle chez les graminées).
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Catégorie: FORESTERIE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - VEGETATION

Objectif général : Comprendrelesprincipes de stratégie d'intervention antiparasitaire en foresterie pour assurer |'élimination de la végétation indésirable.

Stratégie d'intervention contrelesinsectes en foresterie

Lesstratégiesd'inter vention contrelesinsectessont nombreuseset

incluent les suivantes:

- tentative d'éradication;

- suppression d'uneinfestation d'insectes;

- protection des arbres tout en laissant I'infestation suivre son
cours,

- récolte des arbres endommagés (p. ex., attaqués par les
coléopteér es xylophages);

- utilisation d'arbres piéges pour prévenir l'infestation d'un
peuplement entier en sacrifiant quelques arbres.

Seules quelques espéces d'insectes deviennent de dangereux
ravageurs danslesforéts, mais certains peuvent causer des pertes
économiques significatives. Parmi les insectes devenant des
ravageurs, on distingue les espéces indigenes et les especes
introduites.

Nombre d'insectes indigénes qui deviennent des ravageurs sont
présents en faible nombre lamajorité du temps, jusqu'a ce queles
conditions deviennent propices a une croissance rapide de leurs
populations. |ls peuvent alors se multiplier si rapidement que,
pendant un certain temps, lesmoyensde contrdle naturels, telsles
oiseaux, lesinsectes prédateurset les maladies ne peuvent suffire

Connaitrelesprincipalesstratégiesd'inter ventioncontre
lesinsectes en foresterie.

Savoir que seules quelques espéces d'insectes sont des
dangereux ravageursen foresterie.

Comprendre pourquoi les populations d'espéces

indigénes d'insectes augmentent a |'occasion pour
devenir des dangereux ravageurs.
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Enumérer les principales stratégies
d'intervention contrelesinsectes en foresterie.

Indiquer que seules quelques espéces d'insectes
sont de dangereux ravageursen foresterie.

Décrire pourquoi les populations d'espéces
indigénesd'insectesaugmentent al' occasion pour
devenir de dangereux ravageurs.



Catégorie: FORESTERIE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - VEGETATION

Objectif général : Comprendrelesprincipes de stratégie d'intervention antiparasitaire en foresterie pour assurer |'élimination de la végétation indésirable.

a stabiliser les populations. Aprés plusieurs années, leurs
mécanismes de contrdle naturels se renforcent et réduisent la
population deravageur sadesniveaux plusfaibles. L espullulations
de ces ravageurs sont souvent cycliques et se produisent a des
intervallesallant deplusieur sannéesaun grand nombred'années.
C'est cequel'on appelle des attaques cycliques.

Les especes introduites peuvent se transformer en ravageurs
lorsqu'elles arrivent d'une autre région géographique sans leurs
prédateurs naturels. A I'endroit ou elles sont introduites, les
populations peuvent se développer rapidement, et ce pendant de
nombreuses années, en raison de |'absence de mécanismes de
contréle naturels.

Caractéristigues des insectes et des acariens

Lesinsectesfont partied'un grouped'animaux qui (au stadeadulte)
possédent un corpssegmenté, 6 pattesarticuléeset un exosquelette.
Lecorpsdel'insecte adulte est divisé en trois parties principales:
la téte, le thorax et I'abdomen. Trois paires de pattes et une ou
deux paires d'ailes (le cas échéant) sont fixées au thorax. Les
insectes respirent par des stigmates (pores) situés dans leur
exosquelette.

Les acariens appartiennent a un groupe d'animaux qui (a I'age
adulte) possédent un corps segmenté, 8 pattes articulées et un
exosquelette. Lesacariensdifferent desinsectes par la structure

Savoir pourquoi les espéces d'insectes introduites
peuvent devenir des ravageurs significatifs.

Connaitre la description générale d'un insecte et d'un
acarien et savoir lesdistinguer.
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Décrire pourquoi les especes d'insectes
introduites peuvent devenir des ravageurs
significatifs.

Décrire les différentes parties du corps d'un
insecte et d'un acarien. Enumérer lesprincipales
différences entreles deux.
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de leur corps qui n'est pas divisé en segments apparents et qui
présente seulement deux parties principales : une téte soudée au
thorax et I'abdomen. L'adulte porte quatre paires de pattes. Le
stade larvaire n'en possede généralement que trois. Les acariens
n'ont pas d'ailes et sont généralement de taille minuscule
(longueur inférieurea 1 mm).

Cycles biologigues desinsectes et des acariens

Lesinsectes et les acariens changent au fur et a mesure de leur
croissance. Les insectes passent par trois ou quatre stades
différents. Lesdeux types de cycle évolutif les plus courants sont
les suivants:

1. Oeuf -larve-adulte(métamorphoseincompléte). Lejeuneaun
aspect semblablea celui del'adulte, maisil est dépourvu d'ailes
et d'organesreproducteurs; appartiennent a cette catégorieles
puceronset les sauterelles.

2. Oeuf - larve - nymphe - adulte (métamor phose compléte). La
larve a un aspect trés différent de celui de I'adulte (p. ex.,
chenilles, arpenteuses, vers blancs, asticots); durant le stade
nymphal, I'insecte ne s'alimente pas et subit un changement
complet de forme; I'adulte est le stade reproducteur et possede
d'ordinaire des ailes. Appartiennent a cette catégorie les
moustiques, les papillons nocturnes, les coléoptéres et les
mouches.

L es acariens passent en général par troisstades: oeuf, nymphe et
adulte. L'adulteest lestadereproducteur. Lesacariensnesont pas
en général des ravageurs importants en foresterie, sauf dans les
pépiniéres.

Connaitre lestypeslespluscourantsdecycleévolutif des
insectes.

Connaitre les stades de développement par lesquels
passent généralement les acariens.
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Décrire les types les plus courants du cycle
évolutif des insectes et donner un exemple de
chacun.

Enumérer et décrireles stadesde développement
par lesquels passent les acariens.
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Lalutte laplusefficace contrelesinsectesravageurssefait durant  Connaitre les stades de croissance durant lesquels la  Indiquer a quel stade du cycle biologique des
les premiers stades de leur développement (jeune, nymphe ou lutte est en général la plus efficace. insectes la lutte est d'ordinaire la plus efficace.
larve). La plupart des insecticides et des acaricides n'ont aucun

effet sur les oeufs et les chrysalides.

L esinsectesravageur srencontr ésen foresterieser épartissent dans
les catégoriessuivantes: les xylophages (incluant les col éopteér es),
les défoliateurs, les insectes suceurs et les insectes
conoséminiphages.

I nsectes xylophages

Les insectes xylophages produisant les effets les plus désastreux  Savoir que les coléoptéres sont les insectes xylophages Décrire le comportement caractéristiques des
sont les coléoptéres, qui causent de trés lourdes pertes dans les  qui causent les plus grands dommages. coléopteres.

peuplements ayant atteint ou dépassé la maturité. Ces insectes

percent I'écor ce des ar bres et creusent desgaleriesdanslesquelles

ils pondent leur s oeufs.

En régle générale, les oeufs sont pondus dans les galeries et
éclosent en |'espace de deux semaines, mais les larves demeurent
dans I'arbre jusqu'a I'année suivante. Lorsgue les nouveaux
coléopteres émergent, ils creusent une galerie leur per mettant de
sortir et s'envolent a l'attaque de nouveaux arbres.

Certains coléopteres adultes introduisent un champignon qui Décrire les dommages causés par |escoléoptéres.
pénétre dans I'écorce interne et |'aubier, bloquant ainsi la
circulation des substances nutritives.

Les débris de forage qui s'accumulent au niveau des orifices Savoir reconnaitre les signes d'une attaque de
d'entrée et des crevasses dans I'écorce sont autant de signes de  coléoptéres.

I'attaque. Certainsarbrestentent de «noyer» lesinsectes par une

production abondante derésine qui est évidente sur |'écor ce.
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Lasensibilité desarbresa certains coléoptéres dépend en grande
partie de |'épaisseur de I'écorce, laquelle est essentiellement
tributairedel'agede I'arbre. En prévoyant larécolte de certaines
essencesavant quelepeuplement ait atteint lestadedelamaturité,
on peut diminuer grandement les risques d'une attaque de
coléoptéeres. On peut également réduire certainesinfestations de
ces insectes en plantant un mélange d'essences a des fins de
reboisement, si les conditions économiques et écologiques le
per mettent.

Certainesessencesd'arbresabattus par levent attirent également
les coléoptéres, lesquels se propagent ensuite aux arbres verts
environnants. Un bon assainissement est la clédetout programme
delutte, incluant leramassagerapidedesar brescoupés, une coupe
nette,|'enlévement dessoucheshauteset desmatériaux lelongdes
routes. Toutefois, en cas d'infestation, un projet bien exécuté
faisant appel a desarbrespiéges pourracontribuer astabiliser et a
éliminer le probléme.

Les arbres piéges sont des arbres utilisés pour attirer une
infestation de coléoptéres. Ces arbres piéges peuvent avoir regu
une injection d'un insecticide systémique afin de tuer les
coléoptéres, ou étre détruits avant que les adultes préts a émerger
ne se propagent aux ar bres adjacents.

Savoir comment lutter contre les coléopteéres attir és par
lesarbres plus agés.

Savoir comment lutter contre les coléopteéres attir és par
lesarbres abattus par le vent.

Savoir comment les arbres pieges sont utilisés pour la
lutte contre les coléoptéres.
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Décrirelesmoyensdeluttecontrelescol éoptéres
qui s attaquent aux arbres plus agés.

Décrire comment lutter contre les coléoptéres
attiréspar lesarbresabattus par le vent.

Décrire comment les arbres piéges sont utilisés
pour la lutte contre les coléoptéres.
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Insectes défoliateurs

Les défoliateurs appartiennent au groupe d'insectes qui se Comprendrecequ'est un défoliateur. Définir cequ'est un défoliateur.

nourrissent des feuilles ou des aiguilles des arbres et les

endommagent. L eslarves(chenilles) despapillonsnocturnesetdes Savoir quels insectes appartiennent a cette catégorieet Décrire le cycle biologique des papillons
mouches a scie sont les défoliateurs qui causent les plus grands connaitreleur cycle biologique. nocturnes et des mouches a scie.

dommagesaux coniféres. Lesoeufsponduspar lesadultesdonnent

naissance a des chenilles qui se nourrissent du feuillage vieux ou

jeune, selon I'espece. Lorsquelespapillons nocturnes et mouches

a scie adultes émergent, ilspeuvent voler et éretransportéspar le

vent a plusieurs centaines de kilométres.

A la différence des coléoptéres, les défoliateurs ne tuent pas en Décrirecomment lesdéfoliateur speuvent toucher
général les arbresimmédiatement. Souvent, les aiguilles situées un arbre du peuplement final et pourquoi ils
sur les branches de la cime brunissent, I'arbre a de plus en plus deviennent desravageurs.

I'air brdlé et sa croissance normale est réduite. Ces dégats
entrainent unediminution dela valeur économiquedecet arbreet
lerendent plusvulnérablead'autresinsecteset d'autresmaladies.
Si plusieurs attaques se produisent durant la vie d'un arbre, la
perte de croissance peut étre substantielle.

Une infestation peut se propager tres rapidement et passer d'un
groupe d'arbres a plusieurs milliers d'hectares en |'espace de
quelques années. Apresune période d'activitéfaibleou nulle, les
populations peuvent soudainement «exploser», pendant deux a dix
ans, avant de décliner lentement. La majorité des insectes ayant
une action défoliatrice sur lesarbressont desravageur sindigenes.

Les défoliateurs sont vulnérables aux parasites et aux maladies. Connaitre les mécanismes naturels de lutte contreles Enumérer les mécanismes naturels de lutte
Lesoeufset leslarvesdesdéfoliateur s sont également vulnérables  défoliateurs. contreles défoliateurs.
aux températur es extr émes.
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En aménagement forestier, la lutte contre les défoliateurs est Connaitrelesobjectifsdelalutte. Décrirelesobjectifs de controle.

difficile. Les objectifs consistent a limiter la propagation du

défoliateur ou aprotéger un peuplement deconiféresjusqu'aceque  Savoir que, dansdesconditionsidéales, lapullulationdes  Expliquer quand lapopulation dedéfoliateur sdoit
I'infestation ait diminué. Un facteur clé de la stratégie défoliateursdoit étremaitriséelorsquelapopulationest étre maitrisée.

d'intervention est la détection précoce et I|'évaluation du encoreréduite.

déroulement probable de I'infestation. Si I'on choisit la lutte

direte, celle-ci doit étre menée dans le premier stade de la

pullulation, lorsquela superficie atraiter est réduite.

Dans les pépiniéres et les vergers a graines, les défoliateurs Savoir quelalutte contreles défoliateursest plusfacile Indiquer pourquoi lalutte contrelesdéfoliateurs
peuvent constituer un grave probléme, mais la lutte y est plus dans les pépiniéres et les vergers a graines qu'en est plusfaciledanslespépiniéreset lesvergersa
efficace qu'en aménagement forestier, car les régions couvertes aménagement forestier. graines.

sont moins étendues et plus accessibles.

I nsectes suceurs

Lesinsectes suceurs, principalement les pucerons, sattaquent au  Savoir comment les insectes suceurs endommagent les Décrire comment les insectes suceurs
feuillage, aux branches ou a la tige principale. Les attaquesdu arbres. endommagent les arbres.
feuillage entrainent |'apparition de marbrures chlorotiquesou la

chute des aiguilles en raison de la disparition de la séve dont se
sont nourrislesinsectes. Les attaques de la tige ou des branches
peuvent provoquer |'apparition de galles ou de difformités, ou
encor e une réduction dela croissance. La majorité de ces especes
ont descyclesbiologiquescomplexesnécessitant un deuxiemehote
pour étre menés & terme. Les épidémies sont en général
sporadiqueset decourtedurée. Laluttecontrecesinsectesest trés
difficile.
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I nsectes des cones

Depuis 40 ans, on cultive des vergers a graines dans le but de
produire de grandes quantités de semences possédant des qualités
génétiques supérieures adesfinsdereboisement agrandeéchelle;
il sagit donc d'un investissement important qu'il convient de
protéger. Au nombre des insectes ravageurs des arbres a cones
figurent lesdéfoliateur set lesinsectesxylophagesdespeuplements
forestiers, ainsi que les insectes qui se nourrissent de cones,
réduisant ainsi la production de graines. Les dommages se
produisent lorsque les larves creusent un tunnel dansles graines
ou dans les écailles des cones ou s'en nourrissent. L'application
d'insecticide peut se faire au pulvérisateur a jet porté ou au
pulvérisateur a dos pour lutter contre cesinsectes nuisibles.

Moyens de lutte contre lesinsectes

Il existe un large éventail de moyens permettant de réduire les
pertescauséespar lesinsectesravageur s, notamment lessuivants:

M oyensmécaniques- p. ex., abattreet brller desarbrespiégespour
la lutte contre les coléoptéres.

Moyens culturaux - p. ex., enlévement des débris, plantation de
peuplements composés de plusieur sessencesd'ar bres, élimination
des autres hotes de certains insectes.

M oyens biologiques - lacher de prédateursou de parasites.

Insecticides - incluant insecticides chimiques, agents de lutte
biologiques et viraux, phéromones et régulateur s de croissance.

Savoir quels sont lesinsectes des cones.

Décrire comment les insectes des cones
détériorent lesarbres.

Connaitre lesprincipalesapprochesdelaluttecontreles Enumérer et décrire lesprincipales approches de

insectes en foresterie.
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lutte contre lesinsectes en foresterie.
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D'ordinaire, il est préférable de choisir une combinaison
d'approches. Dans la majorité des cas, il convient d'adopter des
solutionstant along qu'acourt termepour fairefaceaux problémes
desravageurs.

11 est recommandédes adr esser aux or ganismesdesgouver nements
locaux responsablesdesfor éts, qui fourniront dela documentation
et desrecommandationsr elativesalacar actérisation desravageurs,
aleurscaractéristiques biologiques et aux moyens de lutte.

Insecticides et acaricides

Les insecticides et les acaricides sont souvent classés dans une
catégorie selon la maniére dont ilsagissent (moded'action) sur les
ravageursou selon leur mode d'introduction chez ces derniers.

Les pesticides de contact doivent entrer en contact avec les
ravageurs pour étre efficaces. |ls peuvent étre appliqués sur le
ravageur ou sur les surfaces touchées par ce dernier. Certains
insecticides de contact ont un effet résiduel et peuvent tuer les
ravageur sdurant un certain temps apreésleur application.

Les pesticides systémiques s'introduisent dans la plante et sont
transportés par laséve. Lesravageursqui sucent la seve sont tués
par le pesticide. Certains pesticides ont une action interne ainsi
gu'une action par contact.

Lespoisonsd'ingestion doivent étre avalés par les ravageurs pour
étre efficaces (p. ex., ils peuvent étre pulvérisés sur lefeuillage et
ingérés par les chenillesdéfoliatrices).

L es pesticidessuffocants(en génér al deshuiles) obstruent lesvoies
respiratoires et peuvent également nuire ala survie des oeufs.

Savoir aqui sadresser pour obtenir del'aideen matiere
delutte antiparasitaire.

Savoir comment agissent

acaricides.
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insecticides et

Indiquer aqui s'adresser pour obtenir del'aideen
matiere de lutte antipar asitaire.

Décrire comment agissent les insecticides de
contact.

Décrire comment fonctionnent les insecticides
systémiques.

Décrire comment fonctionnent les poisons
d'ingestion.

Décrire comment fonctionnent les insecticides
suffocants.
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Les fumigants sont des insecticides qui agissent sous forme
gazeuse. |lspeuvent étreutiliséspour détruirelesravageursdans
des espaces clos ou dans les sols (p. ex., dans des pépiniéres de
multiplication).

Lesrégulateurs de croissance agissent delamémemaniéerequeles
propres hormones de croissance de l'insecte. |ls perturbent le
développement normal del'insecte, qui meurt avant d'étre devenu
adulte ou de pouvoir sereproduire.

Les dessiccants ou gels sont des poudres inertes qui tuent les
insectes rampantsen leur infligeant deslésionspar abrasion et en
causant leur déshydratation (p. ex., poussieredesilice).

Les attractifs sont des produits chimiques qui peuvent attirer les
insectes vers des piéges (p. ex., les insectes méles peuvent étre
attirés par une phéromone femelle artificielle).

Les pates adhésives sont placées sur des piéges qui attirent les
insectes. On emploiedesattractifsou descouleurspour attirer les
insectesjusqu'au piege. Unefois piégés, lesravageurs ne causent
plus de dommages. Les pétes collantes sont également utilisées
comme barriéres pour restreindre le mouvement des ravageurs
rampants.
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Décrire comment agissent lesfumigants.

Décrire comment agissent les régulateurs de
croissance desinsectes.

Décrire comment agissent les dessiccants.

Décrire comment agissent les attractifs.

Décrire comment agissent les pates adhésives.
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L esinsecticidesmicr obiens contiennent des microbes (or ganismes Décrire  comment agissent les insecticides
microscopiques incluant bactéries etvirus). Unefoisconsommé, le microbiens.

microbe ou un poison produit par ce dernier tue l'insecte. Ces

insecticidessont pulvériséssur lesvégétaux et nesont toxiquesque

pour certains insectes (p. ex., I'insecticide microbien Bacillus

thuringiensis a été utilisé avec succes sur les larves de certains

défoliateurs. Le choix du moment de |'application en fonction du

développement larvaire, du stade foliaire et des conditions

météor ologiques sont des facteurs critiques).

Facteursinfluant sur |'efficacité desinsecticides et des acaricides

Moment del'application - Pour qu'un pesticide soit efficace, il peut  Connaitre les facteurs influant sur |'efficacité des Enumérer et décrirelesfacteurs pouvant influer
étre nécessair e que les insectes/acariens soient présents ou a un insecticides et desacaricides. sur |'efficacité desinsecticides et des acaricides.
stade de développement donné. En général, plusleravageur est a

un stade précoce de son développement, plus il est facile de le

maitriser par desinsecticides de contact et d'ingestion.

Résistance - Certains insectes/acariens ont développé une
résistance a certains pesticides ou groupes de pesticides.

Conditions météorologiques - La température, I'"humidité et les
précipitations peuvent agir sur |'efficacité d'un pesticide en
augmentant la sensibilité du ravageur ou en diminuant la période
résiduelle d'efficacité du pesticide. Par exemple, un pesticide peut
n'ére efficace qu'au-dessus ou au-dessous d'une certaine
température.

48



Catégorie: FORESTERIE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MALADIES

Objectif général : Comprendrelesprincipesde stratégie d'intervention pour assurer une lutte sécuritaire et efficace contreles maladies en foresterie.

PRINCIPES GENERAUX

Les plantes peuvent étre atteintesd'une maladie si leur aspect ou
leur fonction est anormal.

Les symptdbmes des maladies sont causés par les agressions
environnementalesou par uneinfection demicro-organismes. Des
symptOmes similaires peuvent étre provoqués par les dommages
causés par les insectes (p. ex., insectes gallicoles) ou par les
phytocides. Il importe de bien déterminer la cause des symptémes
afin de poser un bon diagnostic et de choisir le traitement qui
simpose.

Stress environnementaux

L es conditions environnementales défavorables qui affectent les
végétaux et entrainent une croissance anormaleou I'apparition de
symptOmes apparentés a ceux d'une maladie incluent les valeurs
extrémes d'intensité lumineuse, de température, d'humidité, de
substances nutritives et de produits chimiques toxiques (p. ex.,
polluants atmosphériques). Les végétaux affaiblis par les stress
environnementaux (parfoisditsmaladiesnoninfectieuses) risquent
plus d'é&re endommagés par les ravageurs. La reconnaissance et
|'atténuation du stress contribueront & prévenir les maladies
infectieuses.

L es dommages causés par les stressenvironnementaux nepeuvent
sepropager d'uneplanteal'autrecommelesmaladiesinfectieuses.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir quand les plantes sont atteintesd'une maladie.

Savoir quelles peuvent étre les causes des symptomes
d'une maladie.

Comprendre pourquoi il est important de bien
déterminer la cause des symptdémes d'une maladie.

Connaitrelesconditionsenvironnementalessusceptibles
d'agresser les végétaux et d'entrainer une croissance
anormale ou I'apparition des symptémes apparentés a
ceux d'une maladie.

Comprendre pourquoi il est important dereconnaitre et
d'atténuer les stress environnementaux.

Savoir que les dommages causés par les stress
environnementaux ne peuvent se propager d'une plante

al'autre.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Indiquer comment savoir quand les plantes sont
atteintes d'une maladie.

Enumérer les principales causes des symptémes
d'une maladie. Reconnaitre les autres facteurs
susceptibles de provoquer des symptomes
similaires. Décrirepourquoi il est important de
bien déterminer la cause de la maladie ou des
symptOmes appar entés.

Enumérer les conditions environnementales
susceptiblesd'agr esser lesvégétaux et d'entrainer
une croissance anormale ou l'apparition des
symptémes appar entés a ceux d'une maladie.

Indiquer pourquoi il est important dereconnaitre
et d'atténuer des stress environnementaux.

Indiquer queles dommages causés par les stress
environnementaux ne peuvent se propager d'une
planteal'autre.



Catégorie: FORESTERIE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MALADIES

Objectif général : Comprendrelesprincipesde stratégie d'intervention pour assurer une lutte sécuritaire et efficace contreles maladies en foresterie.

PRINCIPES GENERAUX

Infection par les micro-organismes

L es micro-organismes qui provoquent des maladies incluent les
champignons, les bactéries, les virus et les nématodes. Ces
organismes sont en général detrop petitetaille pour étrevisibles.
Leur caractérisation sefait d'ordinaire sur la base des symptdémes
observés ou aprésune analyse en laboratoire.

Les maladies causées par les micro-organismes sont appelées
maladies infectieuses. Ces maladies peuvent se propager d'une
planteal'autre.

L esmicro-or ganismessont desravageur slorsqu'ilsprovoquent une
quantitéinacceptable de dommages chez les plantes désir ables.

L es champignons causant des maladiesfongiques représentent le
groupe le plus important d'organismes pathogenes pour les
végétaux. Ilssenourrissent de matiéresorganiquesvivantesou en
décomposition. Appartiennent a ce groupe les moisissures, les
champignons et les rouilles. Certains symptdémes de maladies
susceptibles d'étre causés par les champignons incluent les
chancres, le dépérissement, les galles, les taches des feuilles, les
caries, lesrouilleset lesflétrissures.

La majorité des champignons se reproduisent sous forme de
minuscules spores. Cessporessont libéréesdans!'environnement
et sont en général transportées sous I'action du vent ou de I'eau.
Certainespeuvent sedéposer sur uneplantehéte. Si lesconditions
environnementales sont défavor ables, |es spores peuvent

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir quels sont les organismes ravageurs qui causent
des maladies.

Savoir que la caractérisation d'une maladie se base sur
les symptomes et les analyses en labor atoire.

Savoir ce qu'est une maladie infectieuse.
Savoir que les maladies causées par
organismes peuvent se propager d'une planteal'autre.

les micro-

Savoir quand les micro-or ganismes sont des ravageurs.

Connaitre les champignons qui causent des maladies
chez les plantes.

Savoir comment la majorité des champignons se
reproduisent et provoquent des maladies.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer lestypesd' or ganismes qui causent des
maladies.

Décrire comment on caractérise une maladie.

Définir lamaladieinfectieuse.

Indiquer quand les micro-or ganismes sont des
ravageurs.

Décrire ce qu'est un champignon.

Enumérer les organismes qui sont des

champignons.

Décrire comment lamajoritédeschampignonsse
reproduisent et provoquent des maladies.



Catégorie: FORESTERIE
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MALADIES

Objectif général : Comprendrelesprincipesde stratégie d'intervention pour assurer une lutte sécuritaire et efficace contreles maladies en foresterie.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

demeurer al'état dormant, auquel casellesr ésistent assez bien aux
fongicides. Silesconditionsenvironnementalessont favorables, les
spor es de champignon germent. Dans ce cas, elles produisent en
général des filaments susceptiblesd'infecter I'hote, d'absor ber des
substances nutritives et de libérer des toxines qui provoquent
I'apparition de symptébmes de maladies. La propagation des
champignons peut se faire par le déplacement des plantes, des
partiesde la plante ou du sol infecté.

C'est entrela germination et I'infection que le champignon est le
plusvulnérable aux fongicides. L'infection commence lorsgue le
champignon s'introduit dans les tissus de la plante. Lorsque la
plante réagit a l'infection par une croissance anormale, on dit
qu'elle est malade.

A l'intérieur de la plante, le champignon est protégé et il est
difficile de s'y attaquer. Un fongicide systémique peut enrayer la
maladie s'il est appliqué avant que I'infection ne soit devenuetrop

grave.

Certainschampignons(p. ex., lesrouilles) doivent disposer de deux Décrire comment un champignon peut se
hétes différents pour survivre et sereproduire. propager .

Les bactéries sont a lI'origine de certaines maladies des plantes Connaitre les bactéries qui causent des maladies. Décrire cequesont lesbactérieset comment elles
d'une importance majeure, notamment certains types de bralure causent des maladies.

bactérienne, de galles et de caries. Les bactéries sont des
organismes unicellulaires qui ne sont visibles qu'au microscope.
En général, elles s'introduisent dans une plante par desorifices
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Catégorie: FORESTERIE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MALADIES

Objectif général : Comprendrelesprincipesde stratégie d'intervention pour assurer une lutte sécuritaire et efficace contreles maladies en foresterie.

PRINCIPES GENERAUX

naturelsou deslésions. Lorsquelesconditionssont favorables, les
bactéries se reproduisent trés rapidement, utilisant la plante
comme source de nourriture.

L esbactéries se propagent sous|'action du vent et de la pluie, des
eaux souterraines ou de surface, ou encore par contact avec de
I'équipement ou des animaux contaminés.

Les virus sont des microorganismes, invisibles au microscope
ordinaire. Lesvirus provoquent des maladies qui amoindrissent
souvent la vigueur des plantes et le rendement des cultures. Les
mosaiques, lestachesannulaireset |'enroulement desfeuillessont
autant d'exemples de maladies causées par desvirus.

Les virus ne se reproduisent que dans les cellules vivantes. |ls
peuvent se propager par des moyens mécaniques (p. ex., durant
I'élagage ou larécolte), dansdu matériel depropagation (semences,
tuberculeset autrespartiesdelaplante) ou par lebiaisde vecteurs
(insectes, acariens, nématodes, champignons).

Il n'existe aucun pesticide permettant delutter directement contre
lesvirus. Toutefois, certains pesticides peuvent étre utilisés pour
lutter contreleursvecteurs.

Les nématodes sont de trés petits organismes vermiformes qui
peuvent se nourrir desracines, destigeset desfeuillesdesplantes.
Ils peuvent entraver lacirculation d'eau et desubstancesnutritives
dansla plante et provoquent deslésions qui peuvent

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendre comment lesbactériesse propagent.

Connaitrelesvirus qui causent des maladies.

Savoir qu'il n'existe aucun moyen chimique de lutte
contrelesvirus.

Connaitreles nématodes qui causent des maladies.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer les modes de propagation des bactéries.

Décrire cequ'est unviruset comment il causedes
maladies.

Enumérer les moyens de propagation des vir us.

Indiquer qu'il n'existe aucun moyen chimiquede
lutte contrelesvirus.

Décrire ceque sont lesnématodes et comment ils
causent des maladies.



Catégorie: FORESTERIE
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MALADIES

Objectif général : Comprendrelesprincipesde stratégie d'intervention pour assurer une lutte sécuritaire et efficace contreles maladies en foresterie.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

permettre l'introduction dechampignonsou debactéries. Certains
symptdmes de maladies pouvant étr e causéspar lesnématodes sont
le flétrissement, le rabougrissement, le manque de vigueur et les
difformités de croissance.

L es nématodes se multiplient en produisant des oeufs. Savoir comment les nématodes se reproduisent. Décrire comment les nématodes se reproduisent.

Les nématodes se propagent par le mouvement des plantes Comprendrecommentlesnématodessepropagent. Indiquer les modes de propagation des nématodes.
infestées, lesanimaux et lessemencesinfectésainsi que par lesol
et I'eau contaminés.

Moyens de lutte contre la maladie

Pour qu'unemaladie pathogénesedéveloppe, troisfacteursdoivent  Connaitre les trois conditions nécessaires au Enumérer les trois conditions nécessaires au
étre présents, a savoir : développement d'une maladie. développement d'une maladie.

1. Un organisme causant une maladie (pathogene).

2. Un héte sensible au pathogéne.

3. Un environnement favorable au pathogene et défavorable a

["héte.
En éliminant ou en modifiant I'un ou I'autre de cestroisfacteurs, Comprendrecomment on peut lutter contrelesmaladies. Décrire comment on peut lutter contre les
on peut lutter contre la maladie ou I'éviter. Par exemple, on peut maladies.

éliminer un probléme de maladie:
- en empéchant I'introduction d'un organisme dans unerégion;

- en utilisant dessouchesdeplantesrésistantesou insensiblesala
maladie;
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Catégorie: FORESTERIE
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MALADIES

Objectif général : Comprendrelesprincipesde stratégie d'intervention pour assurer une lutte sécuritaire et efficace contreles maladies en foresterie.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

- en réduisant la population des organismes a l'origine de la

maladie;
- en manipulant I'environnement afin defavoriser I"héte, maisnon
le pathogene.

Stratégie d'inter vention contre les maladies en foresterie

L es maladies causées par lesmicro-organismessont al'originede  Savoir queles maladies des arbresentrainent despertes Indiquer que les maladies provoquent des pertes
pertesimportantesdeboisd'oeuvreforestier. Ellespeuventréduire  significativesdeboisd'oeuvreforestier ainsiquedansdes de bois d'oeuvre et des probléemes dans les
la croissance des essences d'arbres vulnérables ou les tuer. Par  pépiniéresdemultiplication et danslesvergersagraines. pépinieres de multiplication et les vergers a
ailleurs, les maladies peuvent diminuer la production de jeunes graines.

plants sains dans les pépiniéres ainsi que celle de semences dans

lesvergersagraines.

Les arbres forestiers sont touchés par les groupes de maladies Connaitre des exemples de types de maladiesdesarbres  Enumérer lesmaladies des arbres forestiers.
suivants: maladies des racines, faux-gui, rouillesdes brancheset forestiers.

destiges, chancreset dépérissement, ainsi quelesrouges, mildiou

et rouilles.

Lespertesréelleset potentiellessur leplan du volumedeboiset de  Savoir que les pratiques d'aménagement forestier Décrire comment les pratiques d'aménagement
sa qualité se produisent de maniére lente et non cyclique, ala peuvent influer sur I'apparition de conditionspropicesa forestier peuvent influer sur I'apparition de
différence des dommages causés par les infestations d'insectes. la maladie. conditions propices ala maladie.

Lorsque les responsables de I'aménagement forestier mettent en

oeuvre des programmes sylvicoles, ils considérent que les pertes

imputables a la maladie ou a d'autres agents sont inévitables et

tolérablesdanscertaineslimitesdéfinies. Toutefois, lespratiques

54



Catégorie: FORESTERIE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MALADIES

Objectif général : Comprendrelesprincipesde stratégie d'intervention pour assurer une lutte sécuritaire et efficace contreles maladies en foresterie.

PRINCIPES GENERAUX

d'aménagement forestier ont un effet along termesignificatif sur
lefait de savoir si un grave probléme de maladie se déclarera ou
non au coursd'unerotation normale. Les pratiques inadéquates,
telles la réimplantation d'essences vulnérables dans des sols
infectés par lapourriture desracinesou |'éimination incompléte
desarbresinfectéspar lefaux-gui au moment delarécolte, peuvent
favoriser I'apparition ultérieure de dommages a un degré
inacceptable.

Ainsi, lamise en oeuvre précocedestratégies propresalimiter les
pertes est extrémement importante. Ces stratégies incluent
notamment :

- la sélection d'essences non vulnérables;

- des programmes de sélection de cultivarsrésistants;

- I'élagage des branches;

- des opérations d'espacement;

- I'extraction des souches et desracines;

- lapréparation du terrain;

- I'établissement d'un calendrier derécolte.

En régle générale, les pesticides ne sont pas utilisés pour la lutte
contre les maladies des arbres forestiers. On favorise plutét les
moyens culturaux et manuels (c.-a-d. élimination des souches
infectées pour lutter contre la pourriture des racines, coupe de la
cime pour lutter contre le faux-gui ou plantation d'essences non
vulnérablesd'arbres).

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les stratégies de nature a limiter les pertes
imputables aux maladies.

Savoir que les moyens culturaux et manuels sont les
principaux moyens utilisés pour la lutte contre les
maladies en aménagement forestier.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer les stratégies de nature a limiter les
pertesimputables aux maladies.

Décrire les moyens de lutte contre les maladies
qui sont principalement utilisésen aménagement
forestier.



Catégorie: FORESTERIE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MALADIES

Objectif général : Comprendrelesprincipesde stratégie d'intervention pour assurer une lutte sécuritaire et efficace contreles maladies en foresterie.

PRINCIPES GENERAUX

Les pesticides peuvent étre utilisés dans les pépiniéres de
multiplication et lesvergersagraines.

Au nombre des pesticides employés dans la lutte contre les
organismes pathogenes figurent les fongicides, les bactéricides et
lesnématicides.

Fongicides

Les fongicides sont souvent décrits selon la maniére dont ils
agissent (mode d'action).

Lesfongicidesaaction préventive constituent un film protecteur de
fongicide sur I'h6te ou autour de celui-ci afin de prévenir la
germination des spores fongiques. Les fongicides a action
préventive doivent étre utilisésavant quelechampignon ait atteint
le stade infectieux. Unefoisla planteinfectée, lefongicide netue
pas le champignon qui sy est introduit, mais il peut toutefois
protéger laplante contreune nouvelleinfection. Lespartiesdela
plante qui sedéveloppent apr ésletraitement nesont pasprotégées.
Par conségquent, une réapplication simpose. Les fongitiques a
action préventive peuvent étre appliquées sur les graines, le
feuillage, lesfleurs, lesfruitsou lesracines. Les programmes de
lutte utilisent presque tous des fongicides a action préventive.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir quelespesticidessont utilisésdanslespépiniéres
demultiplication et lesvergersagraines.

Connaitre les types de pesticides utilisés pour lutter
contre les pathogenes.

Comprendre comment agissent les fongicides a action
préventive.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Indiquer que les pesticides sont utilisés pour la
lutte contre les maladies dans les pépiniéres de
multiplication et lesvergersa graines.

Enumérer les types de pesticides utilisés pour
lutter contre les pathogénes.

Décrire comment agissent lesfongicides & action
préventive.



Catégorie: FORESTERIE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MALADIES

Objectif général : Comprendrelesprincipesde stratégie d'intervention pour assurer une lutte sécuritaire et efficace contreles maladies en foresterie.

PRINCIPES GENERAUX

Lesfongicides a action éradicante tuent les organismes fongiques
qui ont infecté une plante sansy étre encore bien implantés. Les
fongicides a action curative ont une efficacité limitée pour les
champignons bien implantés dans les végétaux.

Les fongicides systémiques sont absorbés par les plantes et se
déplacent a l'intérieur des plantes. Ils peuvent avoir un réle
protecteur, curatif ou lesdeux. Unefoisal'intérieur delaplante,
lesfongicides systémiquessedirigent verslesnouvellesrégionsde
croissance.

Facteursinfluant sur |'efficacité des fongicides

Choix du moment de I'application - Le fongicide doit étre présent
sur ou dans la plante (a une concentration efficace) avant ou
pendant la période d'infection du champignon.

Cycle biologique des champignons et conditions météor ologiques-
Lafréguence desapplicationsvarieselon letypedechampignon, le
fongicide et les conditions météorologiques. Si lecyclebiologique
du champignon est court et que les conditions sont favorables a sa
croissance, il peut y avoir un grand nombre de périodesd'infection
et de nombreuses applications peuvent étre nécessaires. Si les
conditions sont défavor ables & sa croissance, un nombre restreint
d'applications peut étre nécessaire. L'humidité, le taux de
croissance delaplante et letype defongicide influent

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendre comment agissent les fongicides a action
éradicante.

Comprendre comment agissent les fongicides
systémiques.

Connaitre les facteurs qui influent sur I'efficacité des
fongicides.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire comment agissent lesfongicides & action
éradicante.

Expliquer comment agissent les fongicides
systémiques.

Enumérer et décrire lesfacteursqui influent sur
I'efficacité desfongicides.



Catégorie: FORESTERIE
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MALADIES

Objectif général : Comprendrelesprincipesde stratégie d'intervention pour assurer une lutte sécuritaire et efficace contreles maladies en foresterie.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

également sur la fréquence des applications. Si le fongicide est
éliminé par lessivage, si de nouvelles feuilles poussent ou si le
fongicide sedégraderapidement, il peut étre nécessaireder épéter
les applications.

Résistance - Certains organismes pathogenes sont résistants a
certains fongicides ou groupes de fongicides. Les organismes

pathogénes peuvent développer une résistance apres des
applicationsrépétées d'un fongicide.

Bactéricides

Les bactéricides sont des produits chimiques toxiques pour les Comprendre comment agissent les bactéricides. Décrire comment agissent les bactéricides.
bactéries. 1ls tuent les bactéries & leur contact et doivent étre
utilisés avant qu'elles aient infecté une plante.

Facteursinfluant sur |'efficacité des bactéricides

Le moment de I'application, les conditions météorologiques et la Connaitre les facteurs influant sur I'efficacité des Enumérerlesfacteursquiinfluent sur I'efficacité
quantité debactériesprésentessont autant defacteursquiinfluent  bactéricides. des bactéricides.
sur |'efficacité des bactéricides.

Nématicides
Les pesticides utilisés dans la lutte contre les nématodes sont  Savoir quels pesticides sont utilisés pour la lutte contre  Indiquer quels types de pesticides sont utilisés

véhiculés dans le sol sousformedegaz ou d'eau et leur mouvement  les nématodes et comment ils agissent. danslalutte contreles nématodes.
est tributaire del'existence d'un espace entreles
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Catégorie: FORESTERIE
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MALADIES

Objectif général : Comprendrelesprincipesde stratégie d'intervention pour assurer une lutte sécuritaire et efficace contreles maladies en foresterie.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

particulesdu sol. Peu denématicides sont appliqués sousformede Décrire comment agissent les nématicides.
formulation liquide ou de granulés. |ls peuvent agir par contact

direct avec les nématodes, ou encore par contact interne de sorte

quelenématode qui les absor be par e biaisdes plantesen absor be

une dose |étale.
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Catégorie: FORESTERIE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - VERTEBRES

Objectif général : Comprendrelesprincipesde stratégie d'intervention antiparasitaire applicables pour assurer une lutte sécuritaire et efficace contreles vertébrésen foresterie.

PRINCIPES GENERAUX

Stratégie d'intervention contreles vertébrés en foresterie

Plusieurs espéces de vertébrés a I'état sauvage s attaquent aux
coniféres et aux arbres a feuilles caduques des peuplements
recherchés. Lamajoritédesarbresdes peuplementsvisés peuvent
étre gravement atteints par le broutage au stade du jeune plant.
Les dommages les plus significatifs sont causés par le chevreuil,
I"élan et leliévrequi senourrissent dejeunesplantset par leporc-
épicqui senourrit d'arbresadultes. Aunombredesautr esanimaux
ravageurs figurent I'orignal, le castor, l'ours, le géomys, le
campagnol et I'écureuil. Lesmesuresdelutteincluent lepiégeage,
I'installation de protections contre le paturage et I'utilisation
d'agents chimiques répulsifs. Toute mesure de lutte susceptible
d'éliminer des animaux sauvages ou d'endommager une sour ce de
nourrituresignificative devrait, dans certaines provinces, r ecevoir
|"approbation desautoritésprovincialescompétentesen matierede
faune.

Lesagentsrépulsifsal'égard des vertébrés sont appliqués sur les
plantesviséesou a proximitéet produisent unesaveur ou uneodeur
désagr éable, ou encor e influent sur lecomportement del'espécede
ravageurs considérée. Enreglegénérale, il faut desproduitsou des
formulations différents selon les espéces (p. ex., chevreuil, éan,
souris, lapin). La plupart sont appliqués sous forme de
pulvérisation dirigéesur lefeuillage. Lesagentsrépulsifsvarient
sur le plan de leur toxicité a I'égard des mammiféres. Il faut en
général les évaluer sur une base expérimentale afin d'en
déterminer [|'efficacité dansunerégion

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les types communs de vertébrés ravageurs
susceptibles d'endommager les arbres de peuplement
forestier.

Connaitre les types de mesures de lutte contre les
vertébrésravageurs.

Savoir que les moyensdeluttequi éliminent lafauneou

lui nuisent doivent étre approuvés par les autorités
provinciales compétentes en matiere de faune.

Savoir comment appliquer les agentsrépulsifsal'égard
desvertébrés.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer les types communs de vertébrés
ravageurs susceptibles d'endommager les arbres
des peuplementsforestiers.

Enumérer lestypesdemesuresdeluttecontreles
vertébrésravageurs.

Indiquer a qui s'adresser si les moyens de lutte
risquent d'éliminer la faune ou delui nuire.

Décrire comment appliquer lesagentsrépulsifsa
I'égard des vertébrés.



Catégorie: FORESTERIE
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - VERTEBRES

Objectif général : Comprendrelesprincipesde stratégie d'intervention antiparasitaire applicables pour assurer une lutte sécuritaire et efficace contreles vertébrésen foresterie.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

géographique donnée. Certains doivent étre appliqués avant
I'établissement des habitudes alimentairesdel'animal (p. ex., les
jeunes plants).
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Catégorie: FORESTERIE
Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - TECHNIQUES

Objectif général : Comprendrelestechniquesd'application utilisées en foresterie.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Lesprincipalestechniquesd'application utiliséesen foresteriesont  Connaitre les principales techniques d'application
les suivantes: utiliséesen foresterie.

- pulvérisation foliaire;

- pulvérisation del'écorce ala base;

- application dansletronc (entaillage de ' écor ce/injection);

- badigeonnage des souches;

- application au sol.

Pulvérisation foliaire

Lapulvérisation foliaire consiste & appliquer une pulvérisation de  Savoir quel équipement est utilisé pour la pulvérisation
pesticide sur les feuilles et lestiges de la plante. Ledegrérequis foliaire.
de couverture de la feuille peut étre décrit sur I'étiquette de
différentesmanieéres, par exemplepar lamention «pulvériser pour
humidifier» ou «pulvériser jusgu'au ruissellement», ou encor epar
I'indication d'une dose d'application par unité de surface.
L'équipement de pulvérisation foliaire inclut les pulvérisateurs a

dos, les pulvérisateurs hydrauliques, les pulvérisateurs a rampe
bassepression, lespulvérisateur saair compriméet leshélicopteres

ou lesaéronefsavoilurefixe(l'application aérienneseraexaminée

dansun module sépar é).

L es pulvérisateurs a dos sont utilisés pour la pulvérisation de  Savoir a quoi servent les pulvérisateursa dos.
phytocidessur defaiblessuperficiesou pour letraitement ponctuel
de tiges disséminées, en particulier danslesrégionsinaccessibles
aux équipementstractés en aménagement forestier. L'utilisation
depulvérisateursadosdanslesapplicationsforestieresest limitée
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer lesdifférentestechniquesd' application
utiliséesen foresterie.

Enumérer lestypesd' équipement utiliséspour la
pulvérisation foliaire.

Décrire a quoi servent les pulvérisateursa dos.



Catégorie: FORESTERIE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - TECHNIQUES

Objectif général : Comprendrelestechniquesd'application utilisées en foresterie.

PRINCIPES GENERAUX

par leur co(t, la hauteur de la végétation-cible, la topographie et
I"accessibilité des lieux. Les pulvérisateurs a dos sont également
utilisésdanslespépinieresdemultiplication et danslespépiniéres
a cones pour lalutte contrelesinsectes et les maladies.

Le pulvérisateur a dossecompose desélémentssuivants: réservoir
depulvérisation, buse, dispositif depompageet clapet régulateur de
débit.

La pompe ameéne la solution du réservoir a la buse et fournit la
pression requise pour produire les gouttelettes de pulvérisation
(atomisation). Unepression unifor meest essentiellepour produire
un débit uniformedelabuse. Certainspulvérisateurssont équipés
d'un régulateur de pression intégré; sur ceux qui n'en possedent
pas, il est possible d'en ajouter un en ligne. La pression est créée
danslapompeet emmagasinéedansson réservoir. Lamajoritédes
pulvérisateursa dos doivent étre utilisés & une pression comprise
entre 100 et 170 kPa pour les phytocides et entre 275 et 310 kPa
pour lesinsecticides.

Le clapet régulateur ajustele débit dela solution sous pression du
réservoir de la pompe a la buse. Un filtre situé dans le tube
prévient I'obstruction de la buse par les particules.

Pour convertir un pulvérisateur a dosdestiné aux phytocidesen un
pulvérisateur destiné aux insecticides:

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les principaux éléments d'un pulvérisateur a

dos.

Connaitre la marche a suivre pour convertir un

pulvérisateur
d'insecticide.

de phytocide en un pulvérisateur
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire comment fonctionne un pulvérisateur a
dos et énumérer sesprincipaux ééments.

Indiquer la marche a suivre pour convertir un
pulvérisateur de phytocide en un pulvérisateur
d'insecticide.



Catégorie: FORESTERIE
Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - TECHNIQUES

Objectif général : Comprendrelestechniquesd'application utilisées en foresterie.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

1. Bienrincer ledispositif afin d'éiminer tout résidu. Nota: il est
essentiel de neutraliser touslesrésidus de phytocide dans les
différentes parties du pulvérisateur a |'aide d'une solution de
neutralisation, a défaut de quoi on risque d'endommager la
plante. (Veuillez vous adresser aux organismes
gouver nementaux locaux pour les moyensd'élimination.)

2. Changer la buse (pour obtenir les gouttelettes plus fines
requises pour |'épandage d'insecticides).

3. Augmenter la pression de 100-170 kPa a 275-310 kPa.

4. Changer letuyau flexible (on doit disposer d'un tuyau flexible
distinct pour les phytocides et lesinsecticides).

5. Réétalonner le pulvérisateur (le changement de buse et de
pression influe sur ladistribution).

Les pulvérisateurs a boyau sous pression (pulvérisateurs Savoir cequ'est un pulvérisateur apression aboyausous Décrirelespulvérisateursamoteur a boyau sous
hydrauliques) ont desélémentssimilairesaceux despulvérisateurs pression. pression et expliquer leur mode de
a rampe pour cultures en rangées, a la différence qu'ils ne fonctionnement et leur utilisation.

possedent pas de rampe, mais seulement un tuyau flexible et une

seule buse. Les pulvérisateurs a pression a tuyau flexible sont

généralement constitués d'éléments plus durables pour les

conditions d'utilisation en forét. Ils peuvent servir a la

pulvérisation ponctuelle de sites choisis d'arbustes ou de

broussailles, le déroulement du tuyau flexible et de la buse

seffectuant a partir du bord delaroute et la distance maximale
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Catégorie: FORESTERIE
Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - TECHNIQUES

Objectif général : Comprendrelestechniquesd'application utilisées en foresterie.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

couverte étant fonction delalongueur du tuyau. Cet appareil peut
également étre utilisé pour la pulvérisation continue d'une bande
devégétation sur lesbor dsdesroutes, lor squelabuseest montéeou
immobiliséeal'arriered'un camion. L'exécution desopérationsde
pulvérisation exige le recoursa des applicateur s pour actionner la
pompe, régler la buse de pulvérisation ainsi que pour élever et
déplacer le tuyau. Lorsqu'il n'est pas utilisé, le tuyau est en
général enrouléautour d'une bobine montée sur le pulvérisateur.
Les applicateurs de pesticides doivent prévoir un systeme
permettant d'éviter demar cher atraversun secteur traité. Lorsque
I'applicateur doit pénétrer sur un lot depulvérisation et sortir dece
lot en un méme point, il doit commencer par pulvériser al'arriére
de la surface a traiter et poursuivre jusqu'a son point
d'entrée/sortie.

Lespulvérisateursa rampe basse pression sont despulvérisateurs  Savoir ce qu'est un pulvérisateur arampebassepression. Décrire le fonctionnement et |'utilisation des
hydrauliques congus pour distribuer lessolutionsdepesticidessur pulvérisateurs arampe basse pression.

de grandes étendues. Enforesterie, ilssont leplussouvent utilisés

sur les semis a racines nues. |ls peuvent donner des doses

d'application faibles a modér ées, en général de 50 a 500 L/ha a des

pressions d'exploitation variant de 150 a 500 kPa. Lesrampesles

plus courantes ont une longueur de 6 a 10 m et sont équipées de

buses espacées de 50 a 100 cm. Cespulvérisateurssont en général

tiréspar un tracteur agricole.

Les pulwrisateurs a jet porté sont utilisés pour I'épandage Savoir ce qu'est un pulvérisateur ajet porté. Décrire le pulvérisateur ajet porté et expliquer
d'insecticides et de fongicides dans certaines pépiniéres son fonctionnement et son utilisation.
productrices de semences en cones. |Ispeuvent également servir a

I'épandage de phytocidespour I'entr etien despeuplementsdansles
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Catégorie: FORESTERIE
Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - TECHNIQUES

Objectif général : Comprendrelestechniquesd'application utilisées en foresterie.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

terrains boisés. Le mélange de pesticides est pompé a travers les
buses en méme temps qu'un jet d'air produit par un ventilateur
tournant a grande vitesse. L'air comprimédécomposeleliquideen
fines gouttelettes et les transporte jusqu'aux arbres-cibles. Les
pulvérisateurs a jet porté assurent une meilleure pénétration et
une meilleure couverture des arbres que celles pouvant étre
obtenuesavec d'autrestypesdepulvérisateurs. Toutefois, lapetite
taille des gouttelettes peut entrainer une dérive considérable.

Pulvérisation alabasedel'arbre

La pulvérisation a la base de I'arbre consiste a pulvériser une Savoir en quoi consiste la pulvérisation a la base de Décrirelesméthodesdepulvérisation alabasede
solution dephytocidealabased'unetigedelahauteur dugenouau I'arbre. I"arbre pour |'application de phytocides.

niveau du sol ainsi que sur lescollets. Un diluant non aqueux est

utilisé pour pénétrer |'écorce et le collet.

On utilise parfois desvariantesdelaméthode depulvérisation ala
base de I'arbre, dans lesquelles on fait appel a une solution de
phytocide plus concentrée et ou I'on pulvérise une surface plus
réduite. Cesvariantesincluent :

- une application a faible volume, sur un c6té seulement;

- une application en lignefine;

- une application en filet liquide.

Lescaractéristiquesdelapulvérisation alabasesont lessuivantes:  Connaitre les caractéristiques de la pulvérisation ala Enumérer et décrire les caractéristiques de la
-on parvient a un degré élevé de sélectivité, car seules les basedel'arbre. pulvérisation alabase.
plantes-cibles sont traitées;
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Catégorie: FORESTERIE
Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - TECHNIQUES

Objectif général : Comprendrelestechniquesd'application utilisées en foresterie.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

-il  peut exister des considérations environnementales
additionnelles, en raison del'emploi d'un diluant non aqueux;

- la méthode est plus efficace a la fin de I'été, mais peut étre
utilisée toute I'année, sauf durant les fortes précipitations de
neige et apresdefortespluies;

- I'opération se fait en général a l'aide d'un égquipement
d'application manuel.

Application par incision du tronc

Cesméthodesincluent I'application par entaillagedel'écorceetpar  Connaitre lestechniquesd'application par entaillageou  Décrire I'équipement utilisé pour le traitement
injection de pesticide. L'application par entaillage de I'écorce est injection. par entaillage ou injection.
une méthode couramment utiliséedans!'application dephytocides

en foresterie pour la lutte contrelesbroussailles et e dégagement

desconiféres. |l s'agitd'unetechniqued'application despesticides

en deux étapes. Tout d'abord, on pratiqueuneentailledansl!'arbre

ou I'arbuste al'aide d'un outil (p. ex., une hachette) a un angle de

45E traver sant I'écor cea hauteur delataille. L'étiquette spécifiera

le nombre d'encoches selon la taille de I'arbre. Ensuite, le

phytocide est injecté dans ces incisions. Pour I'injection, on fait

appel a un outil, tant pour percer |'écorce des tiges ou des troncs

que pour injecter le pesticide dansla plaie. Cette méthode inclut

I'insertion de capsules ou de comprimésde petit calibre contenant

des phytocidesdans|'écorceinternedel'arbre.
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Catégorie: FORESTERIE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - TECHNIQUES

Objectif général : Comprendrelestechniquesd'application utilisées en foresterie.

PRINCIPES GENERAUX

Lestraitementspar entaillageet par injection peuvent étreutilisés
durant toute la période de croissance de |'essence d'arbre visée.
Une efficacité suffisante peut étre obtenue durant la saison de
dor mance chez certaines essences.

Les burettes a huile et les gourdes en plastique peuvent étre
utiliséespour appliquer lephytocideou|'insecticideconcentrédans
les encoches pratiquées dans un arbre. Toutefois, il existe
également descontenantsplusdurablesqui peuvent étre étalonnés
pour appliquer une quantité de pesticide donnée par giclée.
Compte tenu du risque d'exposition & une solution de pesticide
concentré, lesmembres del'équipe doivent avoir recu laformation
leur permettant de manipuler le pesticide avec les précautions
requises, deréduireau minimum |'exposition et de se conformer
aux instructionsfigurant sur I'étiquette.

Lescaractéristiques de I'application par incision du tronc sont les

suivantes:

- il s'agit d'une méthode extr émement sélective qui a desimpacts
environnementaux minimes,

- le risgque physique auquel est exposé |'applicateur est accru
(utilisation d'une hachette);

- laméthode fait appel & une main-d'oeuvreimportante.

Traitement des souches

Letraitement dessouchesconsisteaappliquer un phytocideliquide
(d'ordinaire une solution soluble dan I'eau) sur une souche
fraichement coupée. L'objectif est de prévenir la production de
rejets.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre I'équipement utilisé pour I'application par
incision du tronc.

Connaitre les caractéristiques de I'application par
incision du tronc.

Savoir aquoi sert letraitement des souches.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire I'éguipement utilisé pour le traitement
par entaillage.

Indiquer pourquoi le phytocide ou I'insecticide

contenu dans I'applicateur doit étre manipulé
avec précaution.

Enumérer et décrire les caractéristiques de
I"application par incision du tronc.

Indiquer I'objectif du traitement des souches.



Catégorie: FORESTERIE
Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - TECHNIQUES

Objectif général : Comprendrelestechniquesd'application utilisées en foresterie.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

La méthode consiste a couper latige a proximité delabaseal'aide  Connaitreles méthodes de traitement des souches. Décrireles méthodes de traitement des souches.
d'une scie a chaine, d'une débroussailleuse, d'une machette ou

d'une hache. Le phytocide est appliqué sur la surface de coupe a

I"aide d'un flacon pulvérisateur ou d'un applicateur a éponge. La

solution doit étreappliquée en unelignefineautour du périmétre

de la souche, immédiatement al'intérieur du cambium, moins de

cing minutes apreés |'abatage. Le traitement durant la période

d'écoulement abondant dela séveau printempsou I'application sur

des souches laissées sur place quelquesjoursavant d'étre traitées

peut produire desrésultatsde qualitéinférieure.

On peut également fixer ala scied'éclair cissage un accessoire qui
permet a I'applicateur d'effectuer la coupe et d'appliquer les
pesticides en une opération.

Lescaractéristiquesdu traitement des souches sont les suivantes:

- c'est une méthode extr émement sélective;

- elle utilise de faibles quantités de phytocide et a peu d'impacts
environnementaux;

- elle fait appel a une main-d'oeuvre importante et les outils de
coupe peuvent étre danger eux pour I'applicateur.

Application au sol

L'application au sol inclut I'épandage de granulés et I'application  Connaitrelestechniques d'application au sol. Décrirelestechniquesd'application au sol.
ponctuelle ou diffuse de liquides.
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Catégorie: FORESTERIE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - TECHNIQUES

Objectif général : Comprendrelestechniquesd'application utilisées en foresterie.

PRINCIPES GENERAUX

L'épandage au sol de granulés peut étre utilisépour lapréparation
d'un terrain et le dégagement des coniféres, ou encore dans les
pépinieres. Lesgranuléssont appliquésavant une précipitation ou
avant l'irrigation. L'eau favorise la dissolution des granulés,
permettant lepassagedu phytocide danslesol et son absor ption par
lesracines. 1l existe un large éventail d'équipements disponibles
pour |'épandage des granulés.

Les applications localisées de liquides font appel a une lance de
traitement qui délivre un phytocide actif danslesol. Celui-ci peut
étre appliqué au sol pour le traitement de tiges individuelles, ou
encore sur une vaste superficie sur le modéle d'une grille. Ces
produits peuvent étre utilisés pour la préparation du terrain ou
pour le dégagement des coniféres en foresterie. Les lances de
traitement délivrent un mince jet d'un volume prédéterminé
(d'ordinairede4a8ml). Lesjetspeuvent étredirigésverslesol en
un point proche dela base d'unetige (région du collet).

LalanceVelparRest utiliséedepréférenceaux pistoletssur lessols
possédant de profondes couches organiques afin d'injecter le
phytocide sous la surface du sol et de réduire au minimum sa
migration horsdu site.

Lesapplicationsdiffusesdeliquidesau sol peuvent sefaireal'aide
d'un pulvérisateur a rampe basse pression. Ce type d'application
n'est utilisé que dansles pépiniéres.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT




Catégorie: FORESTERIE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - TECHNIQUES

Objectif général : Comprendrelestechniquesd'application utilisées en foresterie.

PRINCIPES GENERAUX

Les caractéristiquesde|'application au sol sont les suivantes:

- cettetechniquerequiert laprésence d"humidité pour acheminer
les phytocides dansla zoneradiculaire, et lesapplications au sol
peuvent donc ne pas étr e efficaces dans les r égions seches;

- il convient de prendre en considération le risque de perte de
phytocide en raison du ruissellement ou du lessivage.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitreles caractéristiques del'application au sol.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer et décrire les caractéristiques de
I"application au sol.



Catégorie: FORESTERIE
Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - ELEMENTS

Objectif général : Connaitre les éléments de base d'un pulvérisateur a pression pour assurer un choix approprié et un bon fonctionnement.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Eléments des pulvérisateurs a pression

L es éléments despulvérisateur sapression sont lesmémespour les  Connaitre les différents éléments des pulvérisateursa Enumérer les principaux éléments des
pulvérisateursarampesou les pulvérisateurs a tuyau flexible : pression. pulvérisateursa pression.
- réservoirsde pulvérisation;

- pompes,

- agitateurs;

- filtres;

- commandes;

- manomeétre;

- tuyauterie;

- structure (incluant conception de la rampe);

- buses;

- réservoir d'eau.

Réservoirsde pulvérisation

Lesréservoirsdepulvérisation contiennent leméangeapulvériser  Connaitre lafonction et lescaractéristiquesrecherchées Enumérer les caractéristiques recherchées d'un
et existent en diverses formes, tailles et matériaux. Les d'unréservoir depulvérisation. réservoir de pulvérisation.

caractéristiques exigéesd'un réservoir sont les suivantes:

- résistant alacorrosion;

- robuste;

- d'uneformefacilitant I'agitation;

- facilearemplir;

- facile a nettoyer;

- muni derepéresgradués;

- muni de déflecteurs pour prévenir le ballottement.
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Catégorie: FORESTERIE
Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - ELEMENTS

Objectif général : Connaitre les éléments de base d'un pulvérisateur a pression pour assurer un choix approprié et un bon fonctionnement.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Leplus souvent, lesréservoirs sont de forme ovale et cylindrique.
Lesréservoirsrectangulaires et lesréservoirs afond plat sont plus
difficile a agiter et a nettoyer.

Lataille du réservoir doit étre proportionnelle a la largeur de la
rampe de pulvérisation et au rendement du pulvérisateur.

Pompes

L espompesassurent I'acheminement delasolution apulvériser du  Connaitre les facteurs a considérer pour choisir letype Enumérer lesfacteurs a considérer lorsdu choix
réservoir ala buse. Le choix d'une pompe se fait en fonction des et lataille appropriés d'une pompe. d'une pompe.

caractéristiques suivantes:

- débit et pression d'opération requis;

- propriétésdu pesticide;

- propriétésdu diluant;

- alimentation.

On doit choisir une pompe ayant une capacité suffisante, compte
tenu des facteur s suivants:

- nombre de buses;

- débit dela buse;

- exigences en matiére d'agitation;

- nécessité d'un filtre en dérivation.

On doit prévoir un surdimensionnement de 20 p. 100.

L'installation des commandes dépend du type de pompe choisie.
Veuillez vous référer a la notice du fabricant de la pompe. Les
pompes a piston et a diaphragme nécessitent un régulateur de
pression afin deréduireau minimum lesfluctuations de pression.
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Catégorie: FORESTERIE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - ELEMENTS

Objectif général : Connaitre les éléments de base d'un pulvérisateur a pression pour assurer un choix approprié et un bon fonctionnement.

PRINCIPES GENERAUX

Aditateurs

L'agitation a pour effet de mélanger le pesticide formulé et son
diluant et prévient le dépbt des pesticides en suspension.
L'intensité del'agitation dépend delaformulation utilisée. Il est
important quel'agitation soit suffisante. Uneagitationinsuffisante
ou excessive peut réduirela performance du pesticide.

On utilise communément deux typesd'agitateurs:
- mécaniques;
- hydrauliques.

Dansles systémes mécaniques, une palette remue le contenu du
réservoir, tandis que les systémes hydrauliques ont recours a des
buses spéciales pour créer un mouvement de la bouillie de
pulvérisation dansleréservoir. L essystéemeshydrauliquesdoivent
avoir une capacité suffisante et étre bien réglés pour assurer un
mélange satisfaisant.

Filtres

Lesfiltrespréviennent ladétérioration delapompeoul'obstruction
desbuses par lesparticulesétrangereset lespesticidesnon dissous
danslabouillie de pulvérisation.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir pourquoi I'agitation est nécessaire.

Connaitreles principaux types de systémes d'agitation.

Savoir aquoi sert lafiltration.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Indiquer pourquoi I'agitation est nécessaire.

Enumérer et décrire les principaux types de
systémes d'agitation.

Indiquer a quoi sert lafiltration.



Catégorie: FORESTERIE
Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - ELEMENTS

Objectif général : Connaitre les éléments de base d'un pulvérisateur a pression pour assurer un choix approprié et un bon fonctionnement.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Lesfiltrespeuvent étreinstallés: Savoir ou lesfiltres peuvent étreinstallés. Décrireou lesfiltres peuvent étreinstallés.
- dans|'ouverture du réservoir, afin de prévenir la pénétration de
débrisdansleréservoir durant son remplissage;
- entreleréservoir et la pompe, afin de protéger cette derniere de
tout dommage;
- apreés la pompe, afin d'éliminer les particules plus fines et de
prévenir leur introduction dansles conduites de pulvérisation;
- dansle corpsdes buses, afin deles protéger del'obstruction.

Lafiltration doit é&remoduléede maniereacequelefiltreleplus Savoir comment choisir lefiltre approprié. Indiquer ou se trouvent lesrenseignements sur
grossier soit situéa I'ouverture du réservoir, jusqu'au plusfin au lesfiltres.

niveau des buses. Veuillez vous conformer aux recommandations

du fabricant des buses. Il convient de vérifier si les filtres sont

d'une grosseur suffisante lors de I'utilisation de formulations en

suspension ou de poudres mouillables.

Commandes

Les deux systémes de commande les plus courants sont les Savoir comment fonctionnent les systémesdecontréle.  Enumérer lessystémesdecontrdleet décrireleur
suivants: mode de fonctionnement.

- systeme de contr6le de la pression;

- systéme de contréle du volume.

Les systémes de contréle de la pression utilisent un clapet de
réglage de la pression (CRP) pour maintenir une pression de
service constante. Les systemes de contr6le du volume (contrdle
volumétrique) font varier la pression de service ou le débit de la
buse en fonction de la vitesse de déplacement ou de la vitesse de
rotation du moteur.
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Catégorie: FORESTERIE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - ELEMENTS

Objectif général : Connaitre les éléments de base d'un pulvérisateur a pression pour assurer un choix approprié et un bon fonctionnement.

PRINCIPES GENERAUX

L es systémes de contr dle peuvent étr e actionnésmanuellement ou
électroniquement. Lesdispositifsdesurveillanceet decontrdledes
pulvérisateurs peuvent améliorer I'application des pesticides en
fournissant al'applicateur davantage d'infor mations.

Conduites et raccords

Le sous-dimensionnement des conduites et des raccords peut
grandement réduirelacapacitéd'unepompe. Laréduction du débit
crée une chute de pression, laquelle se traduit par un débit
irrégulier delabuse. Lessourcesles plus courantes de réduction
du débit sont les suivantes:

- sous-dimensionnement des conduites et raccords delarampe;

- sous-dimensionnement des contr 6les ou desraccords;

- déformation dela conduite;

- sous-dimensionnement ou obstruction desfiltres.

Conception delarampe

La conception de la rampe peut influer sur I'uniformité de
I"application. Un mouvement excessif delarampe, qu'il soit vertical
ou horizontal, diminue I'uniformité de la couverture de la
pulvérisation. Lesrampesdoivent disposer d'un appui adéquat. Les
pulvérisateurs doivent étre actionnés a une vitesse qui r éduise au
minimum le mouvement de la rampe.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendre comment les conduites et raccor ds agissent
sur la pression.

Comprendrel'importance de la conception delarampe.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer les problémes cour ants de conduites et
raccords qui agissent sur la pression.

Décrire I'importance de la conception de la
rampe.



Catégorie: FORESTERIE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - ELEMENTS

Objectif général : Connaitre les éléments de base d'un pulvérisateur a pression pour assurer un choix approprié et un bon fonctionnement.

PRINCIPES GENERAUX

Manométre

Le manometremesurelapression d'opération. Lemanométresert
audépart arégler lepulvérisateur alapression voulue; par lasuite,
on peut effectuer les lectures nécessaires pour déceler tout
changement de pression indicateur de probléeme.

Lesmanomeétrespeuvent étresoit remplisdeliquide, soit secs. Une
jaugerempliedeliquideamortit lesvariationsdepression, rendant
ainsi les lectures plus uniformes. Il existe des régulateurs de
pression pour lesjauges séches.

La pression maximale indiquée sur la jauge doit étre
approximativement ledoubledelapression d'opération voulue. Les
jauges doivent mesurer lapression le plusprespossible des buses.

;

Lestrois principalesfonctions d'une buse sont les suivantes:

- doser la quantité du mélange a pulvérisation délivré (débit de la
buse);

- atomiser leliquide en gouttelettes;

- disperser les gouttelettes selon un profil défini.

Il existe un grand nombr e detypes, detailles et de matériaux pour
lesbuses. Le choix peut sefaire pour desutilisationstellesquela

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendrel'importance des manométres.

Savoir ce quefait une buse.

Connaitrelestypesles plus courants de buses.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrireles manomeétres et leur fonction.

Décrirelesfonctionsd'une buse.

Enumérer lestypesles plus courants de buses.



Catégorie: FORESTERIE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - ELEMENTS

Objectif général : Connaitre les éléments de base d'un pulvérisateur a pression pour assurer un choix approprié et un bon fonctionnement.

PRINCIPES GENERAUX

réduction dela dérive, la pulvérisation en bandes, I'incorporation
au sol ou |'application sansrampe. Lesbusessont classéesselon le
profil de dispersion du nuage de pulvérisation produit. Lestrois
typesles plus courants de buses sont les suivants:

- labuseajet plat;

- labuse conique;

- labuseajet conique creux.

L es étiquettes de pesticides peuvent recommander destypeset des
taillesdebusesparticuliers. Veuillezsuivrelesdirectivesfigurant
sur I'étiquette.

Le choix desbusespeut sefaireen fonction deleur angledejet, qui
est lamesur e (en degr és) del'angleformépar uneseulebuseaune
pression donnée. L'angle dejetvarielégerement en fonction dela
pression.

Selon I'angledejet et I'espacement desbuses, aj uster lahauteur de
larampe afin d'obtenir le chevauchement recommandé pour que
I'application soit uniforme.  Veuillez vous référer aux
recommandations du fabricant de la buse ou des autorités
provincialespour connaitrele degr éde chevauchement requispour
une application uniforme.

Busesajet plat : Lesbuses a jet plat sont généralement utilisées
pour I'épandage de phytocides. Lorsqu'elles sont correctement
utilisées, les buses a jet plat peuvent assurer un degré élevé
d'uniformitéal'application.

Lesbusesajet plat sont conguespour étreutiliséesabassepression
(entre 100 et 400 kPa).

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir ce quesignifiel'angledejet delabuse.

Comprendre les facteurs qui déterminent la hauteur
appropriéedelarampe.

Savoir que la buse a jet plat assure un degré élevé
d'uniformité.

Savoir que les buses a jet plat doivent étre utilisées a
basse pression.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Définir I'angle dejet delabuse.

Indiquer lesfacteursqui déterminent la hauteur
appropriéedelarampe.

Enumérer les sources d'information pour
connaitre ledegr édechevauchement du nuagede
pulvérisation.

Indiquer pour quoi lesbusesajet plat effiléessont
utilisées pour |'épandage de phytocides.

Indiquer que les buses a jet plat doivent étre
utilisées a basse pression.



Catégorie: FORESTERIE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - ELEMENTS

Objectif général : Connaitre les éléments de base d'un pulvérisateur a pression pour assurer un choix approprié et un bon fonctionnement.

PRINCIPES GENERAUX

Les buses a jet plat effilées sont destinées a étre utilisées pour
obtenir un profil dedispersion desgouttesavec chevauchement. En
d'autres termes, I'ouverture angulaire d'une buse chevauche
I'ouverture angulaire de la buse suivante. Pour prévenir les
interférences des nuages, il est conseillé de décaler |égerement
chaque buse de la buse adjacente.

Il existe des buses a jet plat a dispersion uniforme pour les
applications en bandes.

Les buses coniques produisent un jet plat et large, décentré par
rapport a une extrémité de la buse. Le jet est relativement
uniforme sur sa largeur. Ces buses sont souvent montées sur le
cbté des camions ou de courtes rampes pour la pulvérisation des
accotements desroutes.

Les buses a jet conique creux sont généralement utilisées pour
appliquer lesfongicideset lesinsecticides, car ellesproduisent des
finesgouttelettesde pulvérisation. Cesbusesseprétent davantage
a une utilisation sous forme de jet dirigé, ou I'uniformité de
I'application ne constitue pas une priorité. Elles peuvent étre
utilisées & une large gamme de pressions (200 a 2000 kPa).

Réservoirsd'eau propre

Tous les pulvérisateurs hydrauliques doivent étre équipés d'un
réservoir d'eau propre. Ils assurent |'alimentation en eau propre
tant pour les urgences que pour lestachesordinaires, tellesquele
nettoyage des buses et |le lavage des mains.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir comment positionner lesbusesajet plat sur une
rampe.

Savoir quand on utilise lesbuses a jet plat a dispersion
uniforme.

Savoir ce qu'est une buse conique.

Savoir pourquoi les buses a jet conique creux sont
souvent utilisées pour I'application d'insecticides et de
fongicides.

Savoir que tous les pulvérisateurs doivent étre équipés
d'un réservoir d'eau propre.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire comment positionner une buse ajet plat
effilée sur unerampe.

Indiquer quand utiliser les buses a jet plat a
dispersion uniforme.

Décrire une buse conique.

Indiquer pourquoi les buses a jet conique creux
sont souvent utilisées pour ['application des
insecticides et des fongicides.

Indiquer I'importance du réservoir d'eau propre.



Catégorie: FORESTERIE
Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - ETALONNAGE

Objectif général : Comprendre les méthodes d'étalonnage pour assurer I'application de la quantité de pesticide voulue.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Objectifsde|'éalonnage

1. Application par entaillage - il faut vérifier si le dispositif Connaitrelesobjectifsdel'éalonnagepour I'application Indiquer I'objectif de I'étalonnage du
d'injection appliquelaquantitéappropriée par encoche. |l faut par entaillage, dans le cas d'insecticides appliqués a la  pulvérisateur pour lesapplicationspar entaillage,
également calculer la quantité totale de pesticide requise par  dilution spécifiée et de pesticides appliqués a une pour les pesticides appliqués a une dilution
diamétre detige et la densité detiges par hectare. quantité spécifiée par unité de surface. spécifiée et pour les pesticides appliqués a une

quantité spécifiée par unité de surface.

2. Lorsque la dose d'application du pesticide est indiquée sous Connaitre les méthodes d'étalonnage. Décrireles méthodes d'étalonnage.
forme de taux de dilution (par exemple, dans le cas des
pulvérisateurs a dos, ou il faut pulvériser pour humidifier les
feuilles) :

- tester la buse du pulvérisateur, la pression et la vitesse, et
régler pour obtenir la densité et la taille des gouttelettes
requises sur les surfaces pulvérisées;

- pulvériser uneparcelled'essai et déter miner lerendement du
pulvérisateur par unitédesurfaceafin des'assurer denepas
dépasser ladosed'application par hectaremaximum indiquée
sur I'étiquette, et de pouvoir calculer la quantité totale
requise de pesticide et de mélange a pulvérisation requise
pour un lot detraitement;

- calculer laquantité de pesticide a verser dansleréservoir de
pulvérisation en se basant sur letaux dedilutionindiquésur
I'étiquette (veuillez vous reporter a la section Calcul de la
guantité de pesticide utilisée ci-dessous).
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Catégorie: FORESTERIE
Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - ETALONNAGE

Objectif général : Comprendre les méthodes d'étalonnage pour assurer I'application de la quantité de pesticide voulue.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

3. Lorsgueladosed'application du pesticide est indiquée sous la
forme d'une quantité par hectare (par exemple pour les
pulvérisateursarampeutilisésdanslesvergersagrainesou les
pépinieres de multiplication ainsi que pour certains
pulvérisateurs hydrauliques utilisés pour |'accotement des
routes) :

- vérifier si la buse produit un jet dont la dispersion est
uniforme;

- vérifier si ledébit du jet est uniforme sur toutelarampe;

- déterminer lerendement du pulvérisateur par hectareet le
nombre d'hectares couvert par un réservoir de pulvérisation
afin de calculer la quantité de pesticide a ajouter dans le
réservoir.

Sélectionner une méthode d' étalonnage qui répond a ces obj ectifs.

Nota: Ontrouveraci-dessouslesdétailsrelatifsal'étalonnage des
pulvérisateurs & rampe, méme si bon nombre des principes
s'appliquent également aux pulvérisateurs manuels.

Lespulvérisateursarampedoivent étre étalonnés: Savoir quand le pulvérisateur doit étre étalonné. Décrire quand les pulvérisateurs doivent étre
- lorsque le pulvérisateur est neuf; étalonnés.
- au début de chaque saison;
- lorsquela vitesse de déplacement, I'espacement des buses ou les
buses elles-mémes ont été modifiés;
- lorsque lerendement du pulvérisateur change;
- lorsque le pulvérisateur a été modifié.
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Catégorie: FORESTERIE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - ETALONNAGE

Objectif général : Comprendre les méthodes d'étalonnage pour assurer I'application de la quantité de pesticide voulue.

PRINCIPES GENERAUX

Uniformitédel'application

L'uniformitédel'applicationinfluesur laper formancedu pesticide.
Une application non uniforme se traduit par une application
excessive acertainsendroitset insuffisantead'autres, cequi r éduit
|'efficacité du produit.

Lanon-uniformité del'application est lerésultat devariations:

- d'uneextrémitéal'autredelalargeur delarampe;
- al'intérieur dela zone detraitement totale.

Vérifier réguliérement lesbusesafin des'assur er quechacuneaun
débit similaire. Les variations sur la largeur de la rampe sont
causées par lesfacteurssuivants:

- variation du débit de la buse;

- variationsdela pression;

- variations de|'espacement des buses;

- hauteur delarampeincorrecte.

Lesvariationsal'intérieur delazonedetraitement totale peuvent
étre causées par lesfacteurssuivants:

- variations de la vitesse de déplacement;

- variationsdela pression;

- mouvement excessif delarampe.

Débit dela buse

Ledébitdelabuseest levolumedesolution apulvériser délivrépar
une buse dans un intervalle de temps donné. Les catalogues des
fabricantsindiquent les débits des buses neuves, soit en litres

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendre I'importance de I'uniformité de
I'application.

Comprendre quelles sont les causes possibles de la
non-uniformité.

Savoir ce quesignifie le débit de la buse.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Indiquer les conséquences d'une application non
uniforme.

Enumérer les causes possibles de la
non-unifor mité.

Définir le débit dela buse.



Catégorie: FORESTERIE
Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - ETALONNAGE

Objectif général : Comprendre les méthodes d'étalonnage pour assurer I'application de la quantité de pesticide voulue.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

par minute, soit en gallons US par minute,sur toutelagammedes Savoir ou trouver desrenseignements sur le débit dela Indiquer ou trouver des renseignements sur le
pressions d'opération admissibles. buse. débit delabuse.

Le débit de la buse dépend de la dimension de la buse et dela Comprendre les facteurs qui influent sur le débit dela Enumérer lesfacteursqui influent sur ledébit de
pression deservice. En augmentant lesdimensionsdelabuseetsa buse. la buse.
pression d'opération, on accroit son débit.

Usuredelabuse

Letaux d'usure dela buse dépend des facteurs suivants : Connaitre lesfacteursqui influent sur letaux d'usurede  Enumérer et décrirelesfacteursqui influent sur
- lematériau de fabrication; la buse. letaux d'usure delabuse.

- laformulation du pesticide;

- lapression d'opération;

- lesdimensions del'orifice;

- laduréed'utilisation (temps).

En régle générale, plus le matériau de fabrication de la buse est
résistant, plus celle-ci durera longtemps, tout en étant d'un prix
plusélevé. Lelaiton est I'un desmatériaux le moinssolide, tandis
quelacéramiqueest I'un desplusrésistants. D'autresmatériaux,
tels I'acier inoxydable et le plastique, ont des caractéristiques se
situant entre ces deux extrémes.

L'usure de la buse augmente avec I'emploi de formulations plus
abrasives (poudres mouillables), de pressions d'opération plus
élevées, d'une buse ayant un orifice plus petit et d'une utilisation
pluslongue.
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Catégorie: FORESTERIE
Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - ETALONNAGE

Objectif général : Comprendre les méthodes d'étalonnage pour assurer I'application de la quantité de pesticide voulue.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Inspection des buses pour évaluer leur usure

Les buses doivent faire I'objet d'inspections visant a rechercher Comprendre pourquoi les buses doivent faire I'objet Indiquer pourquoi les buses doivent faire |'objet
toute irrégularité de la distribution des gouttelettes de d'uneinspection. d'uneinspection.

pulvérisation, a évaluer la différence sur le plan du débit entreles

buses usées et les buses neuves et a vérifier I'uniformité d'une

extrémitéal'autredelarampe.

Pour vérifier lesbuses afin d'évaluer leur usure: Savoir comment évaluer la variation maximale Décrire comment évaluer la variation du débit
admissible du débit pour un jeu de buses. pour un jeu de buses.

1. Mesurer le débit de chaque buse a une pression d'opération
constante.

2. Calculer ledébit moyen pour I'ensemble desbuses. Remplacer
les buses lorsque le débit varie de plus de cing pour cent par
rapport a la moyenne. Si les buses sont adéguatement
entretenues, ellesdevraient s'user d'unemaniéreréguliére, ce
qui devrait permettrederemplacer I'ensembledu jeu en méme
temps.

3. Remplacer lesbusesdont le débit est supérieur deplusde15p. Connaitre la variation maximale du débit admissible Décrirelavariation maximaledu débit admissible
100 a celui spécifié par lefabricant, ou dont ladistribution des  pour les buses usées par rapport aux spécificationsdu pour les buses usées par rapport aux
gouttelettes de pulvérisation est irréguliere. fabricant. spécifications du fabricant.

Débit du pulvérisateur

Le débit du pulvérisateur désigne la quantité de mélange a Savoir ce quedésignele débit du pulvérisateur. Définir le débit du pulvérisateur.
pulvériser (pesticide et diluant) appliquée par unité de surface.
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Catégorie: FORESTERIE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - ETALONNAGE

Objectif général : Comprendre les méthodes d'étalonnage pour assurer I'application de la quantité de pesticide voulue.

PRINCIPES GENERAUX

L'étalonnage consiste & mesurer et a régler le débit du
pulvérisateur. On mesure le débit du pulvérisateur afin de
s'assurer qu'il respectelesexigencesindiquéessur I'étiquetteet, en
premier lieu, afin d'étre en mesure de calculer la quantité de
pesticide a ajouter dans leréservoir de pulvérisation pour obtenir
la quantité spécifiée de pesticide par unité de surface.

L'éiquette peut recommander un débit de pulvérisateur donné.

Pour lestraitementsgénér alisés, ledébit du pulvérisateur peut étre

exprimé sous les formes suivantes :

- une quantité donnée deliquide de pulvérisation par hectare;

- unintervalle (p. ex., 100 &4 300 L/h);

- un traitement en bande en mL/m derangée;

- pour letraitement individuel desarbres, en L/plante;

- pour les traitements généralisés, sous forme de pulvérisation
jusqu'a humidité ou jusqu'au ruissellement.

Pour déterminer le débit du pulvérisateur, on peut mesurer les
paramétres suivants:

- le débit dela buse;

- lavitesse de déplacement;

- I'espacement des buses.

Débit du pulvérisateur = débit de la buse x constante + vitesse
d'avancement + largeur pulvérisée.

Unitésmétriques: L/h = L/min x 60 000 + km/h + cm.
Unitésimpériales: GPA = gpm x 5940 + m/h +in.

L esfacteur sdeconver sion peuvent étreutiliséspour convertir toute
mesure en unités métriques en unitésimpériales ou américaines.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendre pourquoi le débit du

pulvérisateur.

on mesure

Savoir comment ledébit du pulvérisateur est exprimésur
I'étiquette.

Connaitre les facteurs qui déterminent le débit du
pulvérisateur.

Connaitre I'équation mathématique permettant de
déterminer le débit du pulvérisateur.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Indiquer pourquoi on mesure le débit du

pulvérisateur.

Indiquer de quelle maniére est exprimé le débit
du pulvérisateur.

Indiquer lesfacteurs qui déterminent le débit du
pulvérisateur.

Décrire comment calculer le débit du

pulvérisateur.



Catégorie: FORESTERIE
Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - ETALONNAGE

Objectif général : Comprendre les méthodes d'étalonnage pour assurer I'application de la quantité de pesticide voulue.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Utiliser la «largeur pulvérisée» danslesfor mules susmentionnées
pour une seule buse, par exemple dans le cas de pulvérisateurs a
dos ou de pulvérisateurs utilisés sur |'accotement des routes.
Utiliser I'espacement entrelesbusesdanslecasdespulvérisateurs
arampe. Lesvaleurs danscesformulesdoivent étre expriméesen
centimétres ou en pouces, a défaut de quoi les constantes doivent
étre changées.

La constante dansla formule est un facteur de conversion servant  Savoir ce quereprésente la constante dansla formule. Décrirel'objet dela constante dansla formule.
atenir compte des différentes unités de mesure.

Pour déter miner lerendement du pulvérisateur, on peut également  Connaitre une autre méthode pour déterminer le débit Décrire une autre méthode pour déterminer le
mesurer levolume de solution & pulvériser qui a été appliqué sur  du pulvérisateur. débit du pulvérisateur.

une superficie connue. Si l'on utilise cette approche, il est alors

important d'évaluer également I'uniformitédesbusessi I'on utilise

unerampe dotée de plusieur s buses.

Vitesse de déplacement

La vitesse de déplacement du pulvérisateur influe sur son débit. Comprendre comment la vitesse de déplacement influe Indiquer comment la vitesse de déplacement
Pour un débit de buse donné, si I'on augmente la vitesse de sur ledébit du pulvérisateur. influe sur le débit du pulvérisateur.
déplacement, on diminue le débit du pulvérisateur.

Unevitesse de déplacement excessive provoquedesmouvementsde  Connaitrel'importance de laméthode dedétermination  Indiquer comment la vitesse de déplacement
la rampe, ce qui réduit I'uniformité de I'application. On doit de la vitesse de déplacement d'un pulvérisateur pour influesur I'uniformitédel'application.

chaisir une vitesse de déplacement qui réduise au minimum le grandescultures.

mouvement delarampe.
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Catégorie: FORESTERIE
Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - ETALONNAGE

Objectif général : Comprendre les méthodes d'étalonnage pour assurer I'application de la quantité de pesticide voulue.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT
L a vitesse de déplacement doit se mesurer : Décrire la méthode de mesure de la vitesse de
- sur leterrain; déplacement.
- lorsque le pulvérisateur est approximativement a moitié plein
d'eau;
- dans les deux directions, a deux reprises, afin de calculer la
moyenne.

Pour calculer la vitesse de déplacement, on utilise I'équation
suivante:

Vitesse de déplacement = distance d'essai + temps x constante.
Unités métriques (km/h) = métres + secondes x 3,6.
Unitésimpériales (m/h) = pieds + secondes x 5,68.

Espacement des buses

L 'espacement des buses est la distance séparant les buses sur une  Savoir ce que signifie I'espacement des buses pour Décrire ce que signifie I'espacement des buses
rampe destinée aux applications a la volée. Pour lesdispositifsa différentstypesde pulvérisateurs. pour différentstypesde pulvérisateurs.
uneseulebuseou lapulvérisation en bandes, il s'agit delalargeur

delabandetraitée.

Plusles buses sont rapprochées, plusle débit du pulvérisateur est Comprendre comment |'espacement desbusesmodifiele Indiquer comment |'espacement desbusesagit sur

éleve. débit du pulvérisateur. le débit du pulvérisateur.
L 'espacement choisi dépend des facteur s suivants: Connaitre les facteurs & considérer pour le choix de Enumérer lesfacteursa considérer pour le choix
- letype de buseg; |'espacement. del'espacement.

- letypede plantation;
- lahauteur delarampe.
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Catégorie: FORESTERIE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - ETALONNAGE

Objectif général : Comprendre les méthodes d'étalonnage pour assurer I'application de la quantité de pesticide voulue.

PRINCIPES GENERAUX

En général, on nereégle pas|'espacement des buses sur unerampe
pour modifier le débit. L'espacement desbusessur unerampedoit
étre égal de manierea assurer I'uniformitédeI'application.

Sélection des buses

Il est possiblededéter miner ledébit requisdesbusesneuvessi I'on
connait le débit du pulvérisateur, la vitesse de déplacement et
I'espacement desbuses. Pour choisir unenouvellebuseapartir des
cataloguesdesfabricants, il faut sebaser sur ledébit debuserequis
et sur lespressions de service admissibles.

Débit dela buse = débit du pulvérisateur x vitesse de déplacement
x largeur traitée + constante.

Unitésmétriques: L/min = L/ha x km/h x cm + 6 000.
Unitésimpériales: gpm = gpa x mph x pouces + 5 940.

Calculsdela quantité de pesticide utilisée

Les calculs de la quantité de pesticide utilisée permettent de
déterminer la quantité appropriée de pesticide a ajouter dans un
réservoir de pulvérisation ainsi que la quantité de pesticide
nécessaire pour lazoneatraiter considérée. Lescalculs se basent
sur la dose de pesticide spécifiée sur |'étiquette.

La dose de pesticide est la quantité de concentré de pesticide
formuléaappliquer. Dansle cas des pulvérisateursarampe, elle
est le plus souvent exprimée en litres de pesticide par hectare.

Avant I'application, effectuer les calculs suivants:

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre I'importance d'un espacement régulier sur
toute larampe.

Connaitre lesfacteursaconsidérer pour calculer ledébit
desbuses.

Connaitre I'importance des calculs de la quantité de
pesticide utilisée.

Savoir ce qu'est une dose de pesticide.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Indiquer I'importance d'un espacement régulier
sur toutelarampe.

Enumérer lesfacteursa considérer pour calculer
le débit des buses.

Décrire comment calculer le débit des buses.

Indiquer I'importance des calculs de la quantité
de pesticide utilisée.

Définir la dose de pesticide.



Catégorie: FORESTERIE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - ETALONNAGE

Objectif général : Comprendre les méthodes d'étalonnage pour assurer I'application de la quantité de pesticide voulue.

PRINCIPES GENERAUX

Déterminer lasuperficiedelazoneatraiter. Pour cefaire, on peut
la mesurer ou faireappel ad'autressour ces, tellesquelescartesou
les photographies aériennes.

Superficie d'un terrain rectangulaire ou carré = longueur x
largeur.

Hectares=m x m + 10 000.

Acres=pi x pi + 43 560.

Quantitétotale de pesticide requise = superficie traitée x dose de

pesticide.

Superficie couverte par réservoir = capacitédu réservoir + débit du

pulvérisateur.

Lorsguela dose de pesticide est unedilution :

Quantité depesticidepar réservoir = capacitédu réservoir = taux de
dilution.
Litres/réservoir = litresx litres/litres.

L orsgue la dose de pesticide est une quantité par unitédesurface:

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir comment déterminer la superficie de la zone a
traiter, la quantité totale de pesticide nécessaire, la
super ficiecouvertepar réservoir,laquantitédepesticides
requise par réservoir, le nombre total de réservairs, le
volume de solution requis pour une charge partielle, la
quantité de pesticide requise pour une charge partielle.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Effectuer les calculs afin de déterminer : la
superficie de la zone a traiter, la quantité totale
de pesticide nécessair e, la superficie couver te par
réservoir, la quantité de pesticide requise par
réservoir, lenombretotal deréservoirs, levolume
de solution requis pour une charge partielle, la
guantité de pesticide requise pour une charge
partielle.



Catégorie: FORESTERIE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - ETALONNAGE

Objectif général : Comprendre les méthodes d'étalonnage pour assurer I'application de la quantité de pesticide voulue.

PRINCIPES GENERAUX

Pesticide par réservoir = dose de pesticide x superficie couverte par
réservoir.

Litres = litres/hectares x hectar es'r éservoir.

Nombre total de réservoirs = superficie a traiter + superficie
couverte par réservoir.

Réservoirs = hectares + hectar es'r éservoir.

Le nombre total de réservoirs requis peut inclure un réservoir
partiel.

Superficie restant a traiter = superficie totale - superficie dé§ja
traitée.

Hectares = hectares - hectares.

Volume depulvérisation pour réservoir partiel = superficierestant
atraiter x débit du pulvérisateur.

Litres = hectaresx litres/hectare.

Quantité de pesticide pour réservoir partiel = dose de pesticide x
superficierestant atraiter.
Litres=litres/hectares x hectares.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

90



Catégorie: FORESTERIE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - PULVERISATEURS AGRICOL ES - CONSIDERATIONS ENVIRONNEMENTALES

Objectif général : Comprendrel'influence des conditions environnementales sur I'équipement d'application.

PRINCIPES GENERAUX

Dérive

Avant d'entreprendre toute application, il convient d'évaluer les
conditions météorologiques qui regnent sur les lieux afin
d'apprécier le risque de dérive du nuage de pulvérisation. Les
facteursa considérer sont lessuivants:

- températuredel'air et du sol;

- humiditérelative;

- vitesse et direction du vent;

- conditions météor ologiques imminentes;

- qualitédel'eau.

Les conditions météorologiques favorables sont celles qui ne
réduiront pas I'efficacité du pesticide et qui n'accroitront pas le
risque de dommages pour |'environnement.

Pour minimiser la dérive du nuage de pulvérisation, on doit :

- procéder alapulvérisationlor squelesconditionsmétéor ologiques
sont favor ables;

- choisir un équipement d'application adéguat;

- utiliser correctement I'équipement d'application;

- utiliser des agents anti-dérive;

- choisir uneformulation moins sujette a la dérive (p. ex., amines
par opposition aux esters).

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir quelles conditions météorologiques doivent étre
prisesen considération lorsdel'application depesticides.

Savoir comment on peut réduireau minimum lesrisques
de dérive du nuage de pulvérisation.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer lesfacteur smétéorologiquesaprendre
en considération lors de I'application de
pesticides.

Enumérer lesméthodes per mettant deréduireau
minimum les risques de dérive du nuage de
pulvérisation.



Catégorie: FORESTERIE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - PULVERISATEURS AGRICOL ES - CONSIDERATIONS ENVIRONNEMENTALES

Objectif général : Comprendrel'influence des conditions environnementales sur I'équipement d'application.

PRINCIPES GENERAUX

Température

Unetempérature élevée del'air peut :

- réduirel'efficacité de certains pesticides;

- accroitre|'évaporation des gouttelettes;

- créer un phénomeéned'inversion de température.

Une températur e élevée combinée a une humidité relative faible
accroit le taux d'évaporation des gouttelettes dans I'air.
L'évaporationdiminuelatailledesgouttelettes, cequi lesrend plus
sujettesaladérive.

L'inversion detempérature est unesituation ou |'air au niveau du
sol est plus froid et plus stable que I'air au-dessus du sol. Cette
inversion empéche le dépbt des trés fines gouttelettes de
pulvérisation qui restent en suspension dans |'air pendant
longtemps et peuvent s éloigner delarégion-cible.

Vent
L 'augmentation de la vitesse du vent accroit lerisque de dérive du
nuage de pulvérisation. La vitesse du vent et la température
maximales admissibles peuvent étre indiquées sur I'étiquette ou
danslesrecommandationsou lalégislation provinciales. En casde
dérive du nuage, il faut stopper I'application, mémesi lavitesse du
vent est acceptable.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendre de quelle maniére la température peut
nuireal'application de pesticides.

Comprendre comment unetempér atur eélevéecombinée
aunefaible humiditérelative peut accroitreladérive.

Comprendre comment I'inversion de température peut
accroitreladérive.

Comprendre comment le vent peut nuire al'application
des pesticides.

Savoir ou trouver lesvaleurs maximales admissibles de
vitesse du vent et de température.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Indiquer de quelle maniére la température peut
nuire al'application de pesticides.

Décrire comment une température élevée
combinée a une faible humidité relative peut
accroitrela dérive.

Décrire comment I'inver sion detempér atur e peut
accroitreladérive.

Indiqguer comment le vent peut nuire a

I"application des pesticides.

Indiquer les sources de renseignements sur les
valeurs maximales admissibles de la vitesse du
vent et delatempérature.



Catégorie: FORESTERIE

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - PULVERISATEURS AGRICOL ES - CONSIDERATIONS ENVIRONNEMENTALES

Objectif général : Comprendrel'influence des conditions environnementales sur I'équipement d'application.

PRINCIPES GENERAUX

En I'absence de vent, le phytocide pulvérisé peut rester en
suspension dans|'air, et risque doncd'étre déposé ultérieur ement
sur desplantesvulnérables. Une vitesse du vent de 2 km/h est en
général satisfaisante.

Equipement

Pour limiter ladérivedesgouttelettes, il faut réduireau minimum
lenombredepetites(fines) gouttelettesproduitespar lesbuses. La
taille des gouttelettes diminue lorsque la taille de la buse (débit)
diminue et que la pression augmente.

On peut obtenir un débit de buse donné en ayant recours a une
lar ge gamme de combinaisons buse/pression. Une petite buse avec
une haute pression peut produire le méme débit qu'une buse de
plus grande dimension a une pression plusfaible. Pour réduirele
risque de dérive, on utilise des buses de grandes dimensions & des
pressions plusfaibles.

Le choix du débit maximum recommandé du pulvérisateur
nécessitera I'emploi de buses de plus grandes dimensions, qui
produisent de plus grosses gouttelettes et réduiront ainsi les
risquesde dérive.

Pour réduire la dérive, on peut abaisser la hauteur de la rampe.
Pour cefaire, on utiliselesbusesadesanglesdepulvérisation plus
largesou on lesinclineversl'avant (afin dediminuer lahauteur de
larampe).

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Comprendreles méthodes possibles de fonctionnement  Décrirelesréglagesdu pulvérisateur susceptibles
de I'équipement d'application permettant de limiter la deréduireladérive.
dérive.

Expliquer que la hauteur de la rampe peut
réduireladérive.
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Catégorie: FORESTERIE
Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - PULVERISATEURS AGRICOL ES - CONSIDERATIONS ENVIRONNEMENTALES

Objectif général : Comprendrel'influence des conditions environnementales sur I'équipement d'application.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT
Qualitédel'eau

La température, les sédiments, le pH et la présence de sel dans Comprendre comment la qualité de I'eau peut nuirea Enumérer les maniéres dont la qualité de I'eau
I'eau mélangée avec le pesticide peuvent nuire a I'efficacité du  I'efficacité du pesticide. peut nuire al'efficacité du pesticide.

pesticide.

LepH d'unebouilliedepulvérisation peut avoir un effet significatif
sur le pouvoir d'action de certains pesticides. L'efficacité de
I'ingr édient actif de certainspesticidesdiminuelorsquelabouillie
de pulvérisation est alcaline.

Letaux dedégradation despesticidesdépend desfacteur ssuivants:

- lepH del'eau;

- laquantité de pesticide ajoutée a une quantité fixe d'eau;

- latempératuredel'eau;

- laduréependant laquellela solution est laissée dansler éservoir
de pulvérisation.

La présence de limon et de matiéres organiques dans I'eau peut

provoquer les problémes suivants:

- usure prématur ée dela pompe;

- obstruction desfiltres;

- efficacité réduite en raison de I'absor ption du pesticide par la
matiére organique.

Veuillez consulter I'étiquette du pesticide ou les publications Savoir ou trouver les recommandations applicablesen Indiquer ou trouver les recommandations
provinciales pour y trouver lesrecommandations applicables. matiérede qualité del'eau. applicables en matiérede qualité deI'eau.
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Catégorie: FORESTERIE

Concept : TECHNIQUES D'APPLICATION - PULVERISATEURS PORTES - ENTRETIEN DE L'EQUIPEMENT

Objectif général : Comprendreles méthodes de base applicablesa l'entretien et au nettoyage des pulvérisateurs portés.

PRINCIPES GENERAUX

L'entretien adéquat de I'équipement d'épandage réduit au
minimum les risques de défaillance et prolonge sa durée de vie
utile.

Rincer a fond I'équipement a la fin de chaque journée de
pulvérisation en faisant circuler del'eau propreatraverslapompe,
lesrampeset lesbuses. Inspecter touteslesgrilles, lesfiltreset les
buses et lesnettoyer au besoin. Evaluer I'usuredu pulvérisateur et
remplacer les pieces usées ou endommagées. Les pieces
essentielles a vérifier incluent |'agitateur, le régulateur et le
manomeétre dont il faut évaluer la précision du fonctionnement, les
raccordset les brides de fixation dont il faut évaluer |'étanchéité,
les points de flexion des conduites et raccords dont il faut évaluer
I"'usure. Laver le pulvérisateur et ne jeter la solution de ringage
quelorsquelesrésidus nerisquent pas de causer desdommages a
I'environnement. Suivrelesdirectives de I'étiquette ainsi que la
réglementation provinciale.

Avant de passer a I'application d'un nouveau type de pesticide, il
convient de décontaminer le pulvérisateur. Les méthodes de
décontamination varient selon les pesticides utilisés. Consulter
I'étiquette du pesticide ou un représentant du fabricant pour
obtenir lesrecommandations applicables.

Pour préparer le pulvérisateur en vue de son entreposage :

- nettoyer a fond le pulvérisateur et |'égoutter complétement, en
particulier toutesles piéces susceptibles deretenir I'eau. Suivre
lesrecommandationsdu fabricant en cequi concer nel'addition de
solutions antigel;

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendrel'importance du programme d'entretien de
I'équipement d'épandage et les méthodes applicables.

Savoir comment préparer un pulvérisateur avant son

entreposage.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Indiquer I'importanced'un entretien appropriéde
I'équipement d'épandage.

Décrire comment entretenir |'éguipement
d'épandage.

Décrire la marche a suivre pour préparer un
pulvérisateur en vue de son entreposage.



Catégorie: FORESTERIE

Concept : TECHNIQUES D'APPLICATION - PULVERISATEURS PORTES - ENTRETIEN DE L'EQUIPEMENT

Objectif général : Comprendreles méthodes de base applicablesa l'entretien et au nettoyage des pulvérisateurs portés.

PRINCIPES GENERAUX

- inspecter le pulvérisateur afin de déceler toute usur e des piéces,
dresser laliste de toutes les piéces devant étre remplacées et les
commander bien avant le début de la saison de pulvérisation
suivante;

- avant |'entreposage hivernal, retirer la pompe et suivre les
recommandations du fabricant pour |'entreposage;

- sceller toutes les ouvertures afin de prévenir I'introduction de
poussiére, de débris ou derongeurs;

- entreposer lepulvérisateur aun endroit ou il nerisquepasd'étre
endommagé par laprésenced'autreséquipements, par lebétail ou
par les conditions météor ologiques.

Lesréservoirs de polyéthyléne doivent étre entreposés a couvert
afin de prévenir leur détérioration par lesrayonsdu soleil.

L esréservoirsen acier galvanisédoivent étreentreposésal'écart de
I"humidité afin de prévenir larouille.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT
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Catégorie: FORESTERIE

Concept : INTERVENTION D'URGENCE

Objectif général : Savoir comment intervenir de maniére sire et efficace dans une situation d'urgence mettant en cause des pesticides.

PRINCIPES GENERAUX

Lorsquelesapplicateurs de pesticides travaillent dans desrégions
éloignées de tout secours médical ou d'aide en cas d'urgence
environnementale, ils doivent disposer d'un systéme de
communication sansfil afin depouvoir demander del'assistanceen

casd'urgence.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Savoir quand il est souhaitablededisposer d'un systéme  Indiquer quand il est nécessair e de disposer d'un
de communication sans fil pour une intervention systéme de communication sans fil pour une
d'urgence. intervention d'urgence.
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Catégorie: FORESTERIE

Concept : PROFESSIONNALISME

Objectif général : Connaitre et comprendreles principes permettant al'applicateur de pesticidesdetraiter efficacement avec le public.

PRINCIPES GENERAUX

Comptetenu delanaturecomplexedel'écosystémeforestier, il est
particulierement important pour les applicateurs de pesticides en
milieu forestier de prévoir les préoccupations du public et d'étre
prétsay faireface.

Il convient de distribuer des renseignements factuels. Ces
renseignementsdoivent inclureunedescriptiondu probléme(p. ex.,
lasuperficieet I'emplacement dela zone menacée, lamesuredans
lequel le peuplement est atteint et les pertes actuelles et
potentielles), les options qui ont été envisagées, la raison pour
laquelle on propose une option faisant appel a des pesticides et la
maniére dont celle-ci s'articule a un programme de stratégie
d'intervention antiparasitaire.

Il importe derépondre aux préoccupations concer nant les risques
d'exposition du publicaux pesticides, par exemplepar I'eau potable
ou les baies ramassées a des fins de consommation.

Lesrenseignementsrelatifsau projet d'emploi depesticidesdoivent
étre mis en relation avec toutes les directives relatives a
I'information du publicen cequi concer nel'aménagement for estier
en général. Il est plus facile d'informer le public d'un projet
d'application de pesticides si celui-ci a déja regu, par le biais
d'efforts continus d'information, des renseignements de base en
matiére d'aménagementsforestierset d'utilisation des pesticides.

Le public doit étre consulté dans les premiers stades d'une
proposition de projet d'application de pesticides. Mieux vaut offrir
desrenseignements qu'attendre que le public les demande.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendre pourquoi la qualité des communications et
desrelations publiques est essentielle pour I'utilisation
des pesticides en foresterie.

Savoir comment renseigner efficacement le public.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

I dentifier pour quoilagqualitédescommunications
et des relations publiques est essentielle pour
I'utilisation des pesticides en foresterie.

Décrire comment renseigner efficacement le
public.



