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CONNAISSANCES FONDAMENTALES REQUISES
POUR LA FORMATION SUR LES
PESTICIDES AU CANADA

MODULE FUMIGATION

La catégorie de certification Fumigation porte sur I'utilisation de fumigants pour la fumigation du sol dans des structures fermées ou sous une béache. Cette catégorie comprend
auss lafumigation danslessilos et lessilos-@8évateursa grains, les batiments, leswagons, les camions et les chambresfortes closes.

L es connaissances décrites dans le présent module sajoutent a cdlles du tronc commun a toutes les catégories de certification. Le module décrit donc de maniére plus dé&aillée
les sections du tronc commun ol manquent certains renseignements propres a la fumigation. La table des matiéres de la page suivante résume les exigences relatives a la
fumigation et précise quelles sections du tronc commun font I'objet d'un supplément dansle présent module.

L es connaissances décrites dansle présent document sont celles qu'un formateur doit maitriser pour enseigner aux applicateursla bonne fagon d'utiliser les pesticides. Comme
le document est destiné aux responsablesdela formation, il ne peut passervir de manuel d'apprentissage pour lesapplicateurs.

Outreletronc commun, des modules décrivant les connaissances requises ont éé préparés pour lesdix catégories suivantes d'applicateur s de pesticides:

Agriculture

Extermination

Forestier

Fumigation

Horticulture ornementale
I nsectes piqueurs
Pulvérisation aérienne
Serriculture

Terrain inculte et emprise

Végétation aquatique
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Catégorie: FUMIGATION
Concept : SANTE HUMAINE - ETAT DE SANTE DE L'APPLICATEUR

Objectif général : Veiller al'élaboration de consignes d'hygiéne et de sécurité appropriées.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Etat de santé

Tout applicateur defumigantsdoit éreexaminérégulierementpar Comprendrequ'il est dansl'intérét del'applicateur dese  Préciser qu'il est nécessaire de subir un examen
un médecin, qui doit &reprévenu du typedetravail effectué. Ainsi, soumettre a un examen régulier de son état de santé. médical régulier.

le médecin sera en mesure d'informer |'applicateur de toute

affection respiratoire, cardiaque ou autre qui interdirait

I'utilisation d'un appareil de protection respiratoire. Une telle

affection doit étre signalée al'employeur et/ou au superviseur.



Catégorie: FUMIGATION
Concept : SECURITE - CONSIGNES DE SECURITE

Objectif général : Savoir ce que sont lesvaleurslimites d'exposition et comprendreleur importance pour la sécurité au travail.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Valeurslimites d'exposition

Lesvaleurslimitesd'exposition sont lesconcentrationsmaximales Comprendre ce que sont lesvaleurs limitesd'exposition Décrirelesvaleurslimitesd'exposition.
d'une substance dans I'air, en parties par millions, auxquelles et savoir qu'elles constituent des lignes directrices

presque tous les travailleurs peuvent étre réguliérement exposés essentielles ala sécurité au travail.

par inhalation sans en subir d'effet nocif. Etant donné la grande

variabilité dela sensibilité individuelle, unefaible proportion des

travailleurs risquent de ressentir des malaises méme si la

concentration n'atteint pas ou atteint a peine la valeur limite

d'exposition. Pour de plus amples renseignements, consulter

I'"étiquette et la fiche signalétique du produit utilisé.

Deux valeurs limites d'exposition sont utilisées : la valeur
TLV-TWA et lavaleur TLV-STEL.

Lavaleur limite d'exposition pondéréeen fonction du temps(TLV-  Connaitrela signification du sigle TLV-TWA. Définir et décrirelavaleur TLV-TWA.
TWA) est la concentration moyenne, pondérée en fonction d'une

journéedetravail normale de 8 heuresou d'une semaine normale

de travail de 40 heures, a laquelle presque tous les travailleurs

peuvent étre exposés, jour apresjour, sans en subir d'effet nocif.

Lavaleur limite d'exposition pour une exposition de courtedurée Connaitrelasignification du sigle TLV-STEL. Définir et décrirelavaleur TLV-STEL.
(TLV-STEL) est la concentration maximale a laquelle les

travailleurs peuvent étre exposés de fagon continue, pour une

période de 15minutes, sanséprouver d'irritation, d'effet chronique

ou irréversible, ni de diminution dangereuse delavigilance. 11 ne

faut pasdépasser 4 expositionspar jour, sépar éespar desintervalles

d'au moins60 minutes. De plus, lavaleur TLV-TWA nedoit pasétre

dépassée durant ces quatre expositions.



Catégorie: FUMIGATION
Concept : SECURITE - CONSIGNES DE SECURITE

Objectif général : Savoir ce que sont lesvaleurslimites d'exposition et comprendreleur importance pour la sécurité au travail.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Voiesde pénétration

Lesfumigantspénétrent danslecorpsdequatrefagons principales Connaitre lesvoies de pénétration des fumigants. Enumérer lesvoiesde pénétration desfumigants.
: par voie orale, par voie cutanée, par voie oculaire et par voie
respiratoire.

Les valeurs limites d'exposition (valeurs TLV) mentionnées Comprendre que les valeurs TLV ne sappliquent qu'a Préciser que les valeurs TLV s'appliquent a
précédemment ne sSappliquent qu'a l|'absorption par voie I'exposition par voierespiratoire. I'exposition par voierespiratoire.

respiratoire. Ellesnesappliquent pasal'absor ption par voieorale,

cutanéeou oculaire.



Catégorie: FUMIGATION

Concept : SECURITE - PRECAUTIONSRELATIVESA LA MANUTENTION ET A L'UTILISATION DESFUMIGANTS

Objectif général : Savoir comment utiliser lesfumigants durant la préparation, I'application et I'exposition ainsi qu'apresletraitement.

PRINCIPES GENERAUX

Consignes générales de sécurité

Outre les consignes générales de sécurité, les points suivants
doivent étre considér és avant toute fumigation :

- connaissance du produit;

- connaissance de la technique d'application;

- état del'égquipement de sécurité;

- état del'équipement d'application;

- connaissance des lieux;

- élaboration d'un plan local d'application;

- élaboration d'un plan d'intervention en cas d'urgence;
- exigences en matiére d'entreposage;

- sécuritédu transport;

- techniquesd'élimination.

Préparation

Avant la fumigation, il faut bien inspecter les lieux, identifier les
cheminsd'évacuation, vérifier et maintenir lasécuritédeslieux et
assigner a chaque personne des taches qu'elle comprend bien.

Application

Durant toute application de fumigant, la protection des voies
respiratoires est essentielle. |l faut veiller acequelapréparation
de fumigant n'entre pasen contact avec la peau. Toujoursvérifier
sur I'éiquettedu produit si desvétementsdeprotection particuliers
sont nécessair es.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les renseignements de sécurité qui doivent
étre obtenus avant toute fumigation.

Savoir quelles mesures doivent étre prises avant la
fumigation.

Connaitre les appareils et les vétements de protection
qu'exige la fumigation.

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer les renseignements de sécurité qui
doivent étre obtenus avant toute fumigation.

Décrire lesmesur es qui doivent étre prises avant
la fumigation.

Décrire les appareils et les vétements de
protection que nécessite la fumigation.



Catégorie: FUMIGATION
Concept : SECURITE - PRECAUTIONSRELATIVESA LA MANUTENTION ET A L'UTILISATION DESFUMIGANTS

Objectif général : Savoir comment utiliser lesfumigants durant la préparation, I'application et I'exposition ainsi qu'apresletraitement.

PRINCIPES GENERAUX

La personne qui a un tympan perforédoit prendre des précautions
particuliéeresquand elle utiliseun fumigant. En effet, le fumigant
peut pénétrer dans les voies respiratoires par la perforation du
tympan, et des concentrations toxiques risquent de s'accumuler
dansl'oreilleinterne. On peut obtenir uneprotection compléteen
utilisant un bouchon d'oreille en coton recouvert d'huile.

Les verres de contact ne doivent pas étre portés pendant la
fumigation, car des gaz risquent d'étre emprisonnés derriére la
lentille en cas d'accident.

Les vétements et les chaussures contaminés doivent étre retirés
immédiatement. Les régions de la peau qui ont été atteintes
doivent érelavéesal'eau et au savon.

Il faut toujours travailler en duo. L'applicateur de fumigant ne
travaille jamais seul.

Sécurité

Pour qu'unefumigation soit efficace, le gaz doit demeurer dansla
zonetraitée pendant un certain temps. Eviter toute exposition due
a une fuite de fumigant. Veiller a ce que personne ne puisse
pénétrer dansla zonetraitée sansautorisation. Poser les affiches
appropriées. Vérifier lesexigencesdesécuritéparticuliéresaupreés
des autorités provinciales et municipales.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre lerisqueparticulier delafumigation pour les
personnes qui ont un tympan perforé.

Savoir comment protéger un tympan perforé.

Comprendre pourquoi les verres de contact ne peuvent
pas étre utilisés durant la fumigation.

Savoir ce qu'il faut faire en cas de contamination des
vétements de protection.

Comprendrequ'il faut toujourstravailler en duo.

Savoir aquelsendroitslesfuitesdefumigant risquent de
se produire. Savoir comment réduire le risque
d'exposition pour les applicateurs et pour les autres
per sonnes pr ésentes.

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Préciser le risque particulier de la fumigation
pour les personnes qui ont un tympan perforé.

Décrire comment peut étre protégé un tympan
perforé.

Préciser le risque particulier auquel est exposé
|"applicateur qui porte desverresde contact.

Expliquer ce qu'il faut faire en cas de

contamination des vétements de protection.

Préciser qu'il faut toujourstravailler en duo.

Décrire comment peut étre réduit le risque
d'exposition pour les applicateurs et pour les
autres per sonnes présentes.



Catégorie: FUMIGATION

Concept : SECURITE - PRECAUTIONSRELATIVESA LA MANUTENTION ET A L'UTILISATION DESFUMIGANTS

Objectif général : Savoir comment utiliser lesfumigants durant la préparation, I'application et I'exposition ainsi qu'apresletraitement.

PRINCIPES GENERAUX

Apreésletraitement

Apres avoir bien aéré la zone traitée, il faut vérifier sil y a
présence de fumigant en utilisant un appar eil dedétection desgaz.
Comme le taux de désor ption varie beaucoup selon les fumigants,
les produitstraités et lesconditionsdu milieu, ladétection desgaz
est essentielle. |l faut en effet s'assurer qu'il ne reste aucune

accumulation danger eusedegaz alaquelledesgenspourraient étre
exposés par la suite.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendre que la zone traitée présente un danger
mémesi lafumigation elle-méme est terminée.

Savoir comment vérifier si le fumigant est toujours
présent dansla zonetraitée.

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Préciser que la zone traitée présente un danger
mémesi la fumigation elle-méme est terminée.

Décrire comment on peut vérifier si le fumigant
est toujours présent dansla zonetraitée.



Catégorie: FUMIGATION

Concept : SECURITE - EQUIPEMENT DE PROTECTION POUR LA FUMIGATION

Objectif général : Sassurer quel'applicateur sait choisir, ajuster et entretenir I'équipement de protection respiratoire.

PRINCIPES GENERAUX

Masgues respiratoir es

L'équipement de protection respiratoire doit étre ajusté
correctement et muni de boites filtrantes certifiées pour le
fumigant utilisé. Toutefumigation nécessiteau moinsleport d'un
masque complet.

Tout masque respiratoire utilisé pendant la fumigation doit étre
approuvé par un organisme de sécurité gouvernemental reconnu,
commele NIOSH (National Institute for Occupational Safety and
Health) et le MSHA (Mine Safety and Health Administration) des
Etats-Unis. L'approbation ne sapplique qu'a I'appareil complet.
Les boites filtrantes doivent provenir du méme fabricant que le
masque utilisé. Avant lafumigation, il faut s'assurer quela boite
filtrante reliée au masque est celle qui convient au gaz ou au
mélange gazeux utilisé.

Le masgque complet constitue le niveau minimal de protection
respiratoire pour la plupart des fumigants. Ce masque peut étre
muni d'une boite filtrante qui se fixe au corps au moyen d'une
ceinture. En général, le masque a boitefiltrante peut assurer une
protection contrelesgaz dont la concentration dansl'air nedépasse
pas2 % en volume (0,5 % danslecasdela phosphine).

Pour certains fumigants, comme le bromure de méthyle, il faut
utiliser un appareil respiratoire autonome (ARA). Idéalement, il
faudrait utiliser un tel appareil pour tout type de fumigant.

L e masque a cartouchefiltrante, ou demi-masque, est muni deune
ou deux cartouches fixées directement a I'appareil. 1l ne faut
jamais|'utiliser pour une fumigation.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir choisir le masgue respiratoire qui convient au
fumigant qui sera appliqué.

Savoir qu'il ne faut jamais utiliser un demi-masque a
cartouche filtrante pour une fumigation.

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire les éléments essentiels d'une bonne
protection respiratoire.

Préciser et décrirecequi constitueuneprotection
respiratoire minimale.

Prédser quel appareil assure la meilleure
protection respiratoire.

Préciser qu'il ne faut jamais utiliser un
demi-masque a cartouche filtrante pour une
fumigation.



Catégorie: FUMIGATION

Concept : SECURITE - EQUIPEMENT DE PROTECTION POUR LA FUMIGATION

Objectif général : Sassurer quel'applicateur sait choisir, ajuster et entretenir I'équipement de protection respiratoire.

PRINCIPES GENERAUX

Le port de la barbe nuit a I'ajustement exact du masque
respiratoire, empéchant celui-ci d'assurer uneprotection adéquate
contre les fumigants. Une situation semblable peut survenir si
I'applicateur ne s'est pasrasé depuis plusieurs heures.

L es boitesfiltrantes ou cartouches

Lesboites filtrantes servent a éliminer les gaz toxiques contenus
dansI'air et inhalés par |'applicateur. Les gaz provenant d'une
fumigation sont éliminés par la boitefiltrante appropriée.

Lesboitesfiltrantes présentent certaineslimites : concentrations
de gaz au-dela desquelles I' efficacité de la boite est réduite, durée
devieutile filtration degaz particuliers, duréedestockage, etc. La
duréedelaprotection varie selon la taille de la boite.

Il faut toujours enregistrer les heures de début et de fin
d'utilisation d'une boite filtrante et jeter celle-ci quand le temps
d'utilisation maximal a été atteint.

La boite filtrante a une durée de stockage maximale, qu'il faut
respecter mémesi laboiten'ajamaisservi. |l faut toujoursvérifier
la date d'expiration avant d'utiliser la boite.

Au début du programme de fumigation, il faut toujours installer
une nouvelle boitefiltrante et ne jamais utiliser de boite dont le
sceau a été brisé.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendre pourquoi |'applicateur doit se raser

complétement la barbe.

Comprendre la fonction et les limites des boites
filtrantes et savoir a quel moment il faut lesremplacer.

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Préciser que I'applicateur doit se

complétement la barbe.

raser

Préciser lafonction des boitesfiltrantes.

Préciser les limites que présentent les boites
filtrantes.

Préciser & quel moment il faut remplacer une
boitefiltrante.



Catégorie: FUMIGATION

Concept : SECURITE - EQUIPEMENT DE PROTECTION POUR LA FUMIGATION

Objectif général : Sassurer quel'applicateur sait choisir, ajuster et entretenir I'équipement de protection respiratoire.

PRINCIPES GENERAUX

Laboitefiltrante doit étre jetée a la fin de chaque fumigation et
remplacée dés quel'indicateur change de couleur ou que la durée
devie indiquée sur la boite est atteinte. Une nouvelle boite doit
étre utilisée pour I'aération deslieux.

Laboitefiltrantedoit étreremplacéeimmédiatement danstousles
casou :

- il y adessignes externes de dommage;

- I'inhalation commence a nécessiter plusd'effort;

- leverre du masque demeur e embué;

- du liquide pénétre dansla boite;

- ladate d'expiration est passée.

Avant de jeter une cartouche, il en faut rendre la réutilisation
impossible. |l suffit généralement dela percer ou del'écraser.

Vérification dela sécurité du masgue respir atoire

Avant le début du programme de fumigation, il faut toujours

vérifier lespointssuivants:

- sagit-il du bon modéle de boite filtrante?

- la concentration de gaz est-elle en deca des limites prescrites
pour la boite utilisée?

- la zone a traiter contient-elle assez d'oxygéne pour que
I'applicateur puisse respirer?

- |"air contient-il desgaz nuisiblesou toxiques(outr e ceux produits
par le fumigant) qui risquent de traverser la boite filtrante
recommandée?

- I'applicateur a-t-il lu et suit-il toutes les instructions du
fabricant?

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir cequ'il faut faireavant dejeter uneboitefiltrante
usageée.

Savoir quelles vérifications de sécurité doivent étre
effectuées avant le début d'une séance de fumigation.

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Préciser cequ'il faut faireavant dejeter uneboite
filtrante usagée.

Enumérer les vérifications de sécurité qu'il faut
effectuer avant le début d'une séance de
fumigation.



Catégorie: FUMIGATION
Concept : SECURITE - EQUIPEMENT DE PROTECTION POUR LA FUMIGATION

Objectif général : Sassurer quel'applicateur sait choisir, ajuster et entretenir I'équipement de protection respiratoire.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Pour vérifier |'étanchéité du masque respiratoire, procéder dela Savoir comment vérifier I'étanchéité aux gazdu masque Décrire comment doit étre vérifiée I'étanchéité
manieér e suivante. respiratoire. aux gaz du masquerespiratoire.

Placer la main devant I'orifice ou doit entrer I'air. Essayer
d'inspirer : si le masgue est bien ajusté, aucun mouvement d'air
n'est perceptible, et le masque s écrase contrele visage.

Il faut aussi suivre rigoureusement les autres consignes du  Savoir ou trouver d'autresconsignessur I'ajustementdu  Préciser que le fabricant fournit d'autres
fabricant sur I'ajustement du masque. masque. consignes sur |'ajustement du masque.

Nettoyage et entr eposage

Lemasquerespiratoire doit étre bien nettoyé apreéschaque usage. Savoir quand et comment doit étre nettoyé le masque Préciser que le masque respiratoire doit étre
On peut généralement utiliser del'eau tiede et du savon. Lireet respiratoire. nettoyé.
suivrelesinstructions du fabricant.
Expliqguer comment maintenir la propreté du
masque.

Protection du corps

La combinaison de travail assure généralement une protection Comprendre que les fumigants peuvent exiger des Préciser que les fumigants peuvent exiger des
suffisante du corps pendant la fumigation. Cependant, certains précautions différentes en matiere de vétements et précautions différentes en matiére de vétements

fumigants exigent des précautions spéciales en cequi concerneles  d'appareils de protection. et d'appar eilsde protection.

gants. Par exemple, il ne faut jamais porter de gants quand on

applique du bromure de méthyle, et toujours en porter quand on Préciser que |I'étiquette fournit des
utilisedu phosphured'aluminium. Toujoursvérifier sur |'éiquette recommandations sur les vétements et appareils
du produit quels vétements et appareils de protection sont de protection a utiliser.

recommandés.
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Catégorie: FUMIGATION
Concept : SECURITE - DETECTION DESFUMIGANTSEN VUE DE LA SECURITE DE L'APPLICATEUR

Objectif général : Expliquer al'applicateur les maniéresde détecter la présence de fumigants.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

M éthodes de détection desfumigants

Comme certainsfumigantssont sansodeur ou presgue, ilspeuvent  Comprendre qu'un bon équipement de détection est Préciser qu'un bon équipement de détection est
étre difficilesadétecter. Mémedanslescasou lefumigant dégage essentiel ala slreté des activités de fumigation. essentiel ala slreté des activités de fumigation.
une odeur perceptible, il arrive que I'odorat ne constitue pas un

moyen d'alerte suffisant.

La sécurité de I'applicateur exige un équipement de détection
fournissant des indications fiables et immédiates sur la
concentration des fumigants. Cet équipement comprend les
appareils suivants.

Tubes de détection

Letubededétection est un tubedeverrescellécontenant unréactif  Connaitre les composantes du tube de détection. Décrireletube de détection.
qui produit en présence d'un certain gaz une substance color ée.

Une échelle imprimée a I'extérieur du tube permet d'évaluer

facilement la concentration du fumigant dans |'air ambiant. 1l

existe sur le marché des tubes d'allonge se fixant aux tubes de

détection.

Le tube de détection peut servir a mesurer I'exposition du Savoir a quoi peut servir letube de détection. Préciser a quoi peut servir letube de détection.
travailleur ainsi quela concentration du fumigant al'intérieur et
al'extérieur delazonetraitée.

I existe des tubes de détection longue durée qui permettent de  Savoir aquoi servent lestubesdedétectionlonguedurée. Expliquer le réle des tubes de détection longue
mesur er |'exposition aux fumigants pendant toute unejournée de durée.

travail normale. Lesrésultatsobtenuspeuvent servir acalculer la  Savoir que les résultats peuvent servir a calculer la

valeur TLV-TWA (valeur limited'exposition pondéréeen fonction valeur TLV-TWA.

du temps).
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Catégorie: FUMIGATION
Concept : SECURITE - DETECTION DESFUMIGANTSEN VUE DE LA SECURITE DE L'APPLICATEUR

Objectif général : Expliquer al'applicateur les maniéresde détecter la présence de fumigants.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT
Letube de détection présente leslimites suivantes : Connaitre les limites que présentent les tubes de Enumérer et décrire les limites que présentent
- il sedétériore alalongue et doit étre remplacé réguliérement, détection. lestubes de détection.

selon lesinstructions du fabricant;

- une exposition a la lumiere directe du soleil peut nuire a son
efficacité;

- au point de congélation et aux températures inférieures, la
fiabilité peut étreréduite;

- il peut étre sensible a d'autres gaz provoquant un changement
dansla couleur du réactif.

Détecteur d'halogénures

Ledétecteur d'halogénuressert adétecter laprésencedefumigants Savoir a quoi sert le détecteur d'halogénures. Enumérer les usagesdu détecteur d'halogénures.
halogénés, comme le bromure de méthyle. |l peut servir de

détecteur defuitesou d'appareil desécuritépour lesenvironsdela Savoir que le détecteur d'halogénures ne peut détecter

zonetraitée. que les composés halogénés.

Analyseur infrarouge

Chaque fumigant a un spectre d'absorption infrarouge Comprendre le principe de fonctionnement de Décrire comment |'analyseur infrarouge décéle

caractéristique qui permet d'en déceler laprésenceet d'en évaluer  I'analyseur infrarouge. les fumigants et mesure leur concentration.
laconcentration au moyen d'un analyseur infrarouge. Cet appareil

est facile a utiliser sur le terrain et fournit une analyse Connaitrelesavantages de cet appareil. Enumérer les avantages de cet appareil.
instantanée.
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Catégorie: FUMIGATION
Concept : SECURITE - DETECTION DESFUMIGANTSEN VUE DE LA SECURITE DE L'APPLICATEUR

Objectif général : Expliquer al'applicateur les maniéresde détecter la présence de fumigants.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Détecteur a conductibilité thermique (fumiscope)

Le fumiscope est sans doute le détecteur de fumigants le plus Comprendre leprincipedefonctionnement du détecteur Décrire comment le détecteur de conductibilité

utilisé. Son fonctionnement est fondé sur une comparaison dela aconductibilité thermique. thermique mesurela concentration du fumigant.
conductibilité thermique de I'échantillon a celle d'une
concentration connue du gaz. L'appareill a I'avantage d'ére Connaitrelesavantages de cet appareil. Enumérer les avantages de cet appareil.

relativement bon marché, fiable et portatif.

Chromatographe en phase gazeuse portable

Le chromatographe en phase gazeuse portable est I'appareil de Comprendre que le chromatographe en phase gazeuse Préciser quelechromatogr apheen phasegazeuse
détection des fumigants le plus avancé. |l peut déceler des portablefournit des mesurestreés précises. portable fournit des mesurestrés précises.
concentrationsde I'ordre de la partie par milliard. La portabilité,

la robustesse et le colt élevé en capital sont des facteurs & Connaitre lesfacteursaconsidérer avant I'achat d'untel  Enumérer les facteurs a considérer avant I'achat
considérer avant I'achat de cet appareil. appareil. d'un tel appareil.
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Catégorie: FUMIGATION
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - MAUVAISESHERBES

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitair e nécessaires a une fumigation efficace.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Caractéristiques des mauvaises herbes

La mauvaise herbe est une plante qui pousse a un endroit ou sa  Savoir ce qu'est une mauvaise herbe. Définir ce qu'est une mauvaise herbe.
présence n'est pas souhaitée.

La mauvaise herbe est nuisible si elle livre aux plantes cultivées
une compétition pour lalumiére, I'eau ou les éléments nutritifs.

L es mauvaises herbessont généralement classéesselon leur durée  Connaitre la classification des mauvaises herbes selon  Expliquer laclassification des mauvaises herbes
devie. leur duréedevie. selon leur duréevie.

L es mauvaises herbes annuelles ont un cycledeviede moinsd'un  Connaitre la différence entre les mauvaises herbes Expliquer la différence entre les mauvaises
an. Laplupart de ces plantes assurent leur survie en produisant  annuelles, bisannuelles et vivaces. her bes annuelles, bisannuelles et vivaces.
beaucoup de graines. Ellespeuvent étreclasséesen deux groupes:

lesannuelles estivales, dont les graines germent au printemps, et

les annuelles hivernales, dont les graines germent en automne.

L es mauvaises herbes bisannuelles vivent entre un et deux ans.
Elles proviennent généralement de graines ayant germé au
printemps. La premiére année, elles emmagasinent des réserves
nutritives, généralement dans des racines courtes et charnues.
Leur feuillageselimitealorsleplussouvent aunerosettebasilaire
(massedefeuillesregroupéesprésdu sol). Ladeuxiemeannée, les
plantes utilisent leurs réserves et croissent avec vigueur. Elles
produisent des graines en été ou en automne, puis meurent.
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Catégorie: FUMIGATION
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - MAUVAISESHERBES

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitair e nécessaires a une fumigation efficace.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

L es mauvaises herbes vivaces vivent plus de deux ans. Souvent, la
plante ne produit aucune graine la premiére année; par la suite,
elle peut en produire chaque année jusqu'a sa mort. Bien des
mauvaises herbes vivaces se propagent au moyen de ces graines,
mais bon nombresemultiplient aussi végétativement, au moyen de
tiges ou de racines rampantes, de rhizomes, ou de bulbes. On
distingue par ailleurs les vivaces a enracinement superficiel et a
enracinement profond.

Moyens de lutte contr e les mauvaises herbes

Pour lutter contre les mauvaises herbes, il faut privilégier lalutte  Connaitre les moyens de lutte contre les mauvaises Enumérer les moyens de lutte contre les
intégrée. Les divers moyens a utiliser sont |'assainissement, la herbes. mauvaises herbes.

lutte culturale, la lutte mécanique, la lutte biologique et la lutte

chimique (lesherbicides); on fait souvent appel a une combinaison

de ces moyens. Si des fumigants sont employés, ils doivent faire

partied'un programme de lutte intégrée.

Un programme efficace de lutte intégrée incluant I'emploi de  Comprendre les composantes d'un programme de lutte  Enumérer les composantes d'un programme de
fumigants doit comprendre: intégréeincluant I'emploi de fumigants. lutte intégrée contre les mauvaises herbes qui
- desactivitésvisant a exclureleravageur; comprend I'emploi de fumigants.

- desactivitésd'inspection;

- un entretien et un assainissement adéquats;

- desmoyens de lutte physique, mécanique et biologique;

- desmoyensde lutte chimique.

L'objectifultimedelalutteintégréeest d'améliorer la gestion des
ressources de maniére a réduire au minimum la nécessité de
recourir alafumigation.
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Catégorie: FUMIGATION

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - INSECTESET ACARIENS

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitaire nécessair es a une lutte efficace contre lesinsectes et les acariens.

PRINCIPES GENERAUX

Caractéristigues desinsectes et des acariens

Les insectes sont une classe d'étres vivants a six pattes dont le
squelette est externe et dont le corps adulte se divise en trois
partiesdistinctes (latéte, lethorax et I'abdomen). Lesadultessont
souvent ailés.

Lesacariens appartiennent & une classe d'animaux qui comprend
aussi lesaraignéeset lestiques. Commelesinsectes, ilssont dotés
d'un squelette externe, mais ils sont extrémement petits (0,1
a 1 millimétre de longueur) et dépourvus d'ailes. De plus, ils
possédent généralement huit pattes, et leur corpsn'est pasdiviséen
parties distinctes.

Il 'y a de nombreuses espéces d'insectes et d'acariens, dont
seulement quelques-unes sont nuisibles. On considére qu'un
insecte ou un acarien est nuisiblequand il causedesdommagesaux
biens, aux cultures, aux aliments ou au bétail ou quand il
transporte des maladies humaines ou animales.

Bien des insectes nuisibles sont normalement présents en petit
nombre, jusqu'a ce que certaines conditions provoquent une
augmentation soudaine de leur population. En pareil cas, ils
peuvent se multiplier si rapidement que pendant un certain temps
leurs ennemis naturels (oiseaux, insectes prédateurs, maladies,
etc.) ne suffisent pas a contenir cette augmentation. Aprés
quelquesannées, lespopulationsdecesennemisaugmentent aleur
tour et finissent généralement par ramener les populations de
ravageursa leur bas niveau habituel.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les traits caractéristiques des insectes et des
acariens.

Savoir quand un insecte ou un acarien peut étre
considéré comme nuisible.

Comprendre pour quoi lesespécesindigénesd'insecteset
d'acariens augmentent parfois jusgu'a devenir des
animaux trés nuisibles.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer lestraits caractéristiques des insectes
et desacariens.

Préciser quand un insecteou un acarien peut étre
considéré comme nuisible.

Expliquer pourquoi les espéces indigénes
d'insectes et d'acariens augmentent parfois
jusqu'a devenir des animaux trésnuisibles.



Catégorie: FUMIGATION
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - INSECTESET ACARIENS

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitaire nécessair es a une lutte efficace contre lesinsectes et les acariens.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Lesinsectes nuisibles sont parfoisdesespécesintroduitesd'autres  Savoir pourquoi un insecte introduit peut devenir peut Expliquer pourquoi un insecte introduit peut
régions du monde. Leurs populations peuvent augmenter trés devenir un ravageur important. devenir un ravageur important.

rapidement, parce que leur nouvel habitat est souvent privé des

ennemis naturels qui pourraient contenir cette augmentation.

Cycledeviedesinsectes et des acariens

Les insectes et les acariens changent de forme au cours de leur

croissance. Lesinsectes peuvent ainsi avoir troisou quatrestades Connaitre les deux grand types de métamorphose des Décrireles deux types de métamor phose les plus
de développement. Les deux principaux types de métamorphose insectes. cour ants chez lesinsectes, et donner un exemple
sont les suivants: de chacun.

1. La métamorphose incompléte (oeuf - immature - adulte).
L'immature est semblableal'adulte, maisil est dépourvu d'ailes
et d'organes reproducteurs. Citons comme exemples les
puceronset lescriquets.

2. La métamor phose compléte (oeuf - larve - pupe - adulte). La
larve est tres différente de I'adulte et porte souvent un nom
différent (chenille, arpenteuse, ver blanc, asticot, etc.). A I'état
de pupe, l'insecte ne se nourrit pas et subit une profonde
transformation. Au stadeadulte, il peut sereproduireet possede
généralement des ailes. Les moustiques, les papillons, les
coléopteéres et les mouches sont des insectes a métamor phose
compléte.

Lecycle devie des acariens comprend généralement trois stades: Connaitre les trois stades de développement habituels Enumérer les trois stades de développement
I'oeuf, lanympheet I'adulte. desacariens. habituels des acariens.
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Catégorie: FUMIGATION

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - INSECTESET ACARIENS

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitaire nécessair es a une lutte efficace contre lesinsectes et les acariens.

PRINCIPES GENERAUX

Moyensde lutte

Les meilleurs moyens de lutte contre les insectes et les acariens
visent généralement lesstadeslar vaires, c'est-a-dir elesimmatur es,
leslarves et lesnymphes. En effet, les oeufs etlespupesr ésistent
alaplupart desinsecticides et acaricides.

Laluttecontreles insectes et acariens nuisibles comprend un ou
plusieurs des moyens suivants : exclusion, méthodes culturales et
procédés mécaniques, physiques, biologiques et chimiques. Un
programme de lutte intégrée doit é&tre misen placedanslamesure
du possible.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre lesstadesdedéveloppement au cour sdesquels
lalutte est généralement la plus efficace.

Connaitre les moyens de lutte contre les insectes et les

acariens.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Préciser a quels moments du développement des
insectes et desacarienslalutte est généralement
la plus efficace.

Enumérer et décrire les moyens de lutte contre
lesinsectes et les acariens.



Catégorie: FUMIGATION

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MALADIESET NEMATODES

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitair e nécessair es a une lutte efficace contre les maladies.

PRINCIPES GENERAUX

Maladies

L es plantes peuvent étre malades lorsque leur apparence ou leurs
fonctions sont atteintes.

L es symptdmes peuvent résulter d'un stress environnemental ou
d'une infection par des microorganismes. Or, les dommages
attribuables aux herbicides ou aux insectes peuvent causer
|"apparition de symptémes similair es (insectes galligéenes, etc.). Il
importe donc de bien identifier la cause des symptémes pour faire
un diagnostic précis et choisir un traitement efficace.

Stress environnemental

Le stress environnemental découle de conditions défavorables,
comme la présence de produits chimiques toxiques (polluants
atmosphériques, etc.) et les conditions extrémes de lumieére, de
température, d'humiditéou d'état nutritif. 11 semanifestepar une
croissance anormale ou par |I'apparition de symptémes semblables
a ceux des maladies. De plus, les plantes affaiblies par le stress
environnemental risquent davantage d'étre infestées par des
ravageurs. Si on reconnait et élimine le stress, on diminue les
risques de maladiesinfectieuses.

Lesmaladiesattribuablesau stressenvironnemental nepeuvent se
propager d'uneplanteal'autre.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir reconnaitre une plante malade.

Connaitre la cause des symptémes de maladies.

Comprendre pourquoi il importe de bien identifier la
cause des symptomes de maladies.

Connaitrelesconditionsenvironnementalesqui peuvent
stresser lesplanteset causer unecroissanceanormaleou
I'apparition de symptdmes semblables a ceux des
maladies.

Comprendre pourquoi il importe de reconnaitre et
d'éliminer les stress que subissent les plantes.

Savoir que les maladies attribuables au stress
environnemental ne peuvent se propager d'une plante a
uneautre.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire la fagon de reconnaitre une plante
malade.

Enumérer les principales causes des symptémes
de maladies. |dentifier d'autresfacteurs causant
des symptdmes similaires.

Indiquer pourquoi il est important de bien
identifier la cause des symptémesde maladies ou
des symptomes similaires a ceux des maladies.

Enumérer les conditions environnementales qui
peuvent stresser les plantes et causer une
croissance anormale ou I|'apparition de
symptémes semblables a ceux des maladies.

Expliquer pourquoi il importe de reconnaitre et
d'éliminer les stress environnementaux que
subissent les plantes.

Indiquer quelesmaladiesattribuablesaun stress
environnemental ne peuvent se propager d'une
plante aune autre.



Catégorie: FUMIGATION

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MALADIESET NEMATODES

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitair e nécessair es a une lutte efficace contre les maladies.

PRINCIPES GENERAUX

Infection par des microorganismes

Les microorganismes peuvent causer des maladies. Les
microor ganismes pathogéenes peuvent étre des champignons, des
bactéries, desvirusou desnématodes. D'ordinaire, on ne peut les
voir al'oeil nu. On lesreconnait aux symptémes constatésou ala

suited'analyses en laborataire.

Les maladies causées par des microorganismes pathogénes sont
appeléesmaladiesinfectieuses. Cesmaladies peuvent se propager
d'une plantea une autre.

Les microorganismes sont considérés comme des ravageurs
lorsqu'ils endommagent des plantes cultivées.

Les champignons constituent le plus important groupe d'étres
vivants causant des maladies chez les végétaux. Il vivent sur des
organismes vivants ou en décomposition. Les moisissures, les
champignons (macroscopiques ou de grande taille) et les rouilles
font partie de ce groupe.

La plupart des champignons se reproduisent par des spores
minuscules. Lorsgue ces derniéres germent, elles produisent en
général des filaments qui peuvent infecter 1'hote, absorber des
élémentsnutritifset libérer destoxinesprovoquant dessymptomes
demaladies.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitr e les microor ganismes pathogeénes.

Savoir que |'identification des maladies repose sur les
symptémes et les analyses.

Savoir ce qu'est une maladie infectieuse.

Savoir que les maladies provoquées par des

micr oor ganismes peuvent sepropager d'uneplanteaune
autre.

Savoir quand les microorganismes sont considérés
comme desravageurs.

Connaitre les champignons phytopathogeénes.

Savoir comment les champignons se reproduisent et
causent |'apparition de symptémes de maladie.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer les microor ganismes pathogénes.

Décrirel'identification des maladies.

Définir ce qu'est une maladie infectieuse.

Indiquer que les maladies provoquées par des
microorganismes peuvent se propager d'une
plante d une autre.

Indiquer quand les microorganismes sont
considér és comme desravageurs.

Décrire ce qu'est un champignon.

Enumérer les or ganismes appartenant au groupe
des champignons.

Décrire comment les champignons se
reproduisent et causent |[|'apparition de
symptémes de maladie.



Catégorie: FUMIGATION

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MALADIESET NEMATODES

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitair e nécessair es a une lutte efficace contre les maladies.

PRINCIPES GENERAUX

Nombre de champignons ont un cycle de vie similaire. Par
exemple, certains champignons peuvent demeurer sur unefeuille
malade pendant tout I'hiver. Au printemps, lorsquelatempérature
seréchauffe, ils deviennent actifset produisent desspores. Celles-
ci sont libér éesdansl'environnement et transpor téespar levent ou
par I'eau. Certainesaboutissent sur despartiessainesdeveégétaux.
Si les conditions environnementales sont défavorables a la
germination desspor es, celles-ci peuvent mourir, étrelessivéespar
la pluieou rester al'état dormant; a ce stade, les spores sont tres
résistantes aux fongicides. Par contre, si les conditions
environnementales sont favorables, il y agermination. C'est entre
la germination et I'infection que le champignon est le plus
vulnérable aux fongicides ou aux mauvaises conditions de
croissance. L 'infection débutelor squelechampignon peut pénétrer
danslestissus végétaux.

Lorsqu'un végétal réagit a une infection par une croissance
anormale, on dit qu'il est malade. Une fois dans la plante, le
champignon est protégé et difficile a éliminer. Un fongicide
systémique peut combattre la maladie s'il est appliqué avant que
I'infection soit trop grave. Certains champignons, comme les
rouilles, ont besoin de deux hétes pour survivre et se reproduire.
Les champignons se propagent par leurs spores ou par des
fragmentsde leurstissus. Ledéplacement deplantes, departiesde
plantesou desol infectés peut également causer la propagation des
champignons.

Parmi les symptémes provoqués par les champignons, citons le
chancre, le dépérissement des rameaux, les gales, les taches
foliaires, lacarie, larouilleet laflétrissure.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrirele cycledevied'un champignon type.

Enumérer les symptémes d'une maladie pouvant
étre provoqués par un champignon.



Catégorie: FUMIGATION
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MALADIESET NEMATODES

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitair e nécessair es a une lutte efficace contre les maladies.

PRINCIPES GENERAUX

Lesbactériessont responsablesde gravesmaladiesdesplantes. Ce
sont des organismes unicellulaires qu'on ne peut voir qu'avec un
microscope. D'ordinaire, elles entrent dans la plante par une
ouvertureou uneblessure. Lorsquelesconditionssont favorables,
les bactéries sereproduisent trésrapidement en se nourrissant de
la plante.

Les bactéries sont disséminées par le vent, la pluie et les eaux
souterraines ou de surface, ou encore par le contact d'animaux ou
d'équipement contaminés.

Certains types de nécrose, de gales et de pourriture molle sont
causés par desbactéries.

Les virus sont extrémement petits. On ne peut les voir avec un
microscope ordinaire. |ls sont responsables de maladies qui
réduisent souvent la vigueur des plantes et le rendement des
cultures.

Les virus se reproduisent seulement a I'intérieur de cellules
vivantes.

Ils peuvent étre propagés par des activités mécaniques (taille,
récolte, etc.), par lesorganesdereproduction delaplante (graines,
tubercules, etc.) ou par des vecteurs (insectes, acariens, nématodes
ou champignons).

Lamosaique,latacheannulaireet |'enroulement desfeuilles sont
des exemples de maladies attribuables a des virus.

Aucun pesticidenepeut combattredir ectement lesvirus. Toutefois,
certains peuvent étre utilisés pour éliminer lesvecteurs.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir cequ'est une bactérie.

Comprendrelapropagation desbactéries.

Connaitre les maladies bactériennes recensées dans
votre province.

Savoir ce qu'est un virus.

Savoir comment lesvirusser eproduisent et sepropagent.

Connaitre les maladies virales recensées dans votre
province.

Savoir qu'aucun pesticide ne peut combattre lesvirus.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire ce qu'est une bactérie.

Décrire comment une bactérie peut infecter une
plante.

Enumérer lesmodes de propagation desbactéries.

Décrirelesmaladiesbactériennesrecenséesdans
votreprovince.

Décrirecequ'est un virus.

Décrire comment les virus se reproduisent.

Enumérer les modes de propagation des vir us.

Décrirelesmaladiesviralesrecensées dansvotre
province.

Indiquer quelesvirus ne peuvent étre combattus
avec des pesticides.



Catégorie: FUMIGATION

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MALADIESET NEMATODES

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitair e nécessair es a une lutte efficace contre les maladies.

PRINCIPES GENERAUX

L esnématodessont detr espetitsorganismes, semblablesadesvers,
qui peuvent senourrir deracines, detigeset defeuilles. l1snuisent
alacirculation del'eau et des éléments nutritifs dansla plante et
créent desblessurespar lesquellesleschampignonset lesbactéries
peuvent entrer.

L es nématodes se multiplient en pondant des oeufs.

Les nématodes sont propagés par le déplacement de végétaux,
d'animaux, de graines, de sol ou d'eau contaminés.

Parmi les symptdmes pouvant étre causés par des nématodes, on
compte leflétrissement, ler abougrissement, lemanquedevigueur
et I'apparition de diffor mités.

L utte contreles maladies

Trois éléments doivent étre présents pour qu'une maladie
infectieuse apparaisse:

1. un organisme pathogéene;
2. un héte sensible a lamaladie;
3. un milieu favorable al'or ganisme pathogéne.

Pour lutter contrela maladieou I'éviter, il suffit d'éliminer ou de
modifier un de cestrois ééments. On peut empécher |'apparition
d'une maladie en gardant I'organisme a |'extérieur d'une zone, en
utilisant des lignées de plantes résistantes a la maladie, en
réduisant la population d'organismes pathogéenes, ou en modifiant
le milieu de fagon afavoriser I'héte maisnon le pathogéne.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir cequ'est un nématode.

Connaitre les trois éléments essentiels a I'apparition
d'une maladie infectieuse.

Savoir comment lutter contreles maladies.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrireles nématodes.

Décrire la fagon dont les nématodes se
reproduisent.

Décrireles modesde propagation desnématodes.

Enumérer les symptémesqui peuvent étre causés
par des nématodes.

Enumérer les trois éléments essentiels a
I'apparition d'une maladie infectieuse.

Décrire comment on peut lutter contre les
maladies.



Catégorie: FUMIGATION

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MALADIESET NEMATODES

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitair e nécessair es a une lutte efficace contre les maladies.

PRINCIPES GENERAUX

Fongicides

On classe souvent lesfongicides selon leur mode d'action.

Les fongicides a action préventive forment un film protecteur de
fongicides sur I'héte ou autour de celui-ci en vue d'empécher les
spores des champignons de germer. Les fongicides préventifs
doivent étre utilisés avant que le champignon n'atteigne le stade
infectieux. D'ordinaire, lorsquelaplanteest infectée, lefongicide
ne parvient pas a tuer le champignon se trouvant a l'intérieur de
celle-ci, maisil peut protéger la plante contre d'autres infections.
Tout ce qui pousse aprés I'application n'est pas protégé. En
conséquence, il faut procéder a une nouvelle application. Les
fongicides préventifs peuvent étre appliqués sur les graines, les
feuilles, lesfleurs, les fruits ou lesracines.

Lesfongicides a action curative (éradicants) tuent les or ganismes
fongiques qui ont infecté une plante, mais qui n'y sont pas encore
bien établis. Cesfongicidessont plusou moinsefficacescontredes
champignonsbien établisdansla plante.

Les fongicides systémiques sont absorbés par les végétaux et
circulent dans ceux-ci. |ls peuvent avoir une action préventive,
curative,ou alafoispréventiveet curative. Unefoisal'intérieur de
laplante, lesfongicides systémiques se déplacent versleszonesde
croissance.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir comment les fongicides agissent.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire le mode d'action des fongicides a action
préventive.

Décrire le mode d'action des fongicides a action
curative.

Décrire le mode d'action des fongicides
systémiques.



Catégorie: FUMIGATION
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MALADIESET NEMATODES

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitair e nécessair es a une lutte efficace contre les maladies.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT
Bactéricides
Les bactéricides sont des produits chimiques toxiques pour les Connaitrele mode d'action des bactéricides. Décrirele moded'action des bactéricides.

bactéries. llstuent cesderniéresau contact et doivent étre utilisés
avant qu'elles n'infectent la plante.

Nématicides

L esnématicides sont des produits chimiques qui sedéplacent dans  Connaitre les pesticides utilisés pour laluttecontre les  Indiquer les types de pesticides utilisés pour la

le sol al'état gazeux, ou dans|'eau du sol. La présence d'espace nématodesainsi que leur mode d'action. lutte contreles nématodes.
entre lesparticulesdesol est importante pour lemouvement de ces
produits. Les nématicides peuvent étre appliqués sous forme Décrirele mode d'action des nématicides.

liquide ou en granules. Certains nématicides tuent par contact
direct avec les nématodes. D'autres ont un mode d'action
systémique : les nématodes se nourrissant sur une plante ou a
I'intérieur de celle-ci en ingérent une dose |étale.

Fumigants
L esfumigantssont desproduitschimiquesqui, al'état gazeux, sont ~ Savoir ce qu'est un fumigant. Définir cequ'est un fumigant et décrire son mode
|étaux pour lesravageurs. Lesfumigantspeuvent sedéplacer entre d'action.

les particules du sol (fumigation du sol) ou dansl'air querenferme
une construction (fumigation en milieu clos).
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Catégorie: FUMIGATION
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MALADIESET NEMATODES

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitair e nécessair es a une lutte efficace contre les maladies.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Facteursinfluant sur |'efficacité desfonaicides et des bactéricides

Calendrier d'application - Lesfongicideset lesbactéricidesdoivent  Connaitre les facteurs qui influent sur I'efficacité des Décrire comment lecalendrier d'application peut
étresur laplanteou al'intérieur de celle-ci (a une concentration fongicides et des bactéricides. influer sur I'efficacité des fongicides et des
efficace) avant ou pendant lapérioded'infection par lechampignon bactéricides.

ou la bactérie.

Cycle de vie des champignons et des bactéries et conditions Décrire la facon dont les conditions
météorologiques - La fréquence d'application dépend du type de météorologiques et le cycle de vie des
champignon ou de bactérie a combattre, du type de fongicide ou de champignonsou desbactériespeuvent influer sur
bactéricide utilisé ainsi que des conditions météor ologiques. Sile I'efficacité des fongicides ou des bactéricides.

champignon ou la bactérie a un cycle de vie court et que les
conditions sont favorables & sa croissance, les périodes d'infection
peuvent étrenombreuses; en pareil cas, il faut r épéter I'application.
Si les conditions ne sont pas favorables a la croissance de ces
organismes, quelques applications peuvent suffire. L'humidité, le
taux de croissance de la plantetraitée et letype defongicide ou de
bactéricide utilisé peuvent également modifier la fréquence
d'application. Si le fongicide ou le bactéricide est lessivé, si de
nouvelles feuilles apparaissent ou si lefongicide ou le bactéricide
se dégrade rapidement, il faut habituellement répéter application.
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Catégorie: FUMIGATION

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - PROPRIETES CHIMIQUESET PHYSIQUES DESFUMIGANTS

Objectif général : Comprendrelespropriétés physiques et chimiques des fumigants sur lesquelles se fonde une fumigation efficace.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Définition du terme «fumigant»

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Le fumigant est un produit chimique qui, a une température et a Connaitre la différence entre les fumigants et les Définir leterme «fumigant».

une pression données, peut se trouver a |'état gazeux en aérosols.
concentration suffisante pour tuer un organisme nuisible. Le
fumigant est donc avant tout efficace & |'état gazeux.

Le fumigant se diffuse en molécules distinctes. |l peut ainsi
pénétrer dansle produit atraiter et sedisperser par la suite.

L'aérosol est une suspension de particulesliquidesou solidesdans
I'air. 11 comprend notamment les fumées, les brumes et les
brouillards.

Caractéristiques souhaitables

Lescaractéristiquessouhaitablesd'un fumigant sont lessuivantes: ~ Connaitre les
- faibleinflammabilité; fumigant.

- toxicité élevée pour lesravageurs;

- excellente pénétration;

- faible absor ption;

- persistance minime derésidus aprés|'aération;

- aucune réaction avec les produitstraités;

- diffusion et dispersion rapides;

- aucun effet aigu ou chronique sur lestravailleurs exposés a une

faible concentration du fumigant;
- faible corrosivité;

- faibleréactivité.

caractéristiques souhaitables d'un
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Distinguer lesfumigants et les aérosols.

Enumérer les caractéristiques souhaitables d'un
fumigant.



Catégorie: FUMIGATION
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - PROPRIETES CHIMIQUESET PHYSIQUESDESFUMIGANTS

Objectif général : Comprendrelespropriétés physiques et chimiques des fumigants sur lesquelles se fonde une fumigation efficace.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Types defumigation

Lafumigation du sol est utilisée en serre ou au champ contreles Savoir comment les fumigants sont utilisés. Décrirelesdiverstypesde fumigation.
insectes, les maladies, les nématodes et les mauvaises her bes.

Lafumigation sous bache sert atraiter lesalimentset lesproduits
végétaux contre les insectes et les or ganismes qui provoquent des
maladies chez les plantes. Les béaches sont faites de polyéthyléne
ou d'un autre matériau durableimperméable au fumigant.

La fumigation en milieu clos sert a combattre les organismes
nuisibles dansles avions, lesimmeubles, lesnavires, lescellulesa
céréales, etc. |l faut d'abord assurer I'étanchéité de ces structures
aux gaz. Lesproduitsatraiter peuvent aussi étre placés dans une
chambre de fumigation réservée a cettefin.

La fumigation des poteaux consiste a introduire un fumigant a
I'intérieur despoteaux detéléphoneoud'électricité pour combattre
les or ganismes qui creusent des galeries dansle bois.

La fumigation sous vide consiste a déposer les produits a traiter
dansuneenceintedont lapression internepeut étreréduite. Apreés
avoir réalisé un vide partiel dans I'enceinte, on y introduit le
fumigant. |l ne faut jamais utiliser de phosphure d'aluminium
pour une fumigation sousvide.

Propriétés physiques et chimiques des fumigants

L esfumigants peuvent étre décrits selon leurs diver ses propriétés
physiques et chimiques.
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Catégorie: FUMIGATION

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - PROPRIETES CHIMIQUESET PHYSIQUES DESFUMIGANTS

Objectif général : Comprendrelespropriétés physiques et chimiques des fumigants sur lesquelles se fonde une fumigation efficace.

PRINCIPES GENERAUX

Point d'ébullition

L es fumigants peuvent étre classés en deux groupesselon queleur
point d'ébullition se situe au-dessus ou au-dessous de la
température normaled'unepiéceou d'unetempératureextérieure
modér ée (20 a 25 EC). Plus le point d'ébullition est bas, plus la
vaporisation du fumigant est rapide.

En général, le point d'ébullition augmente avec le poids
moléculaire. Lesfumigantsa point d'ébullition peu élevé, comme
le bromure de méthyle, sont appelés «fumigants de type gazeux».

Lesfumigants a point d'ébullition éevé, comme la chloropicrine,
sont appelés «fumigants de type liquide ou solide».

Concentration maximale

La quantité maximale de fumigant qui peut exister al'état gazeux
dans un espace donné dépend du poids moléculaire du fumigant et
delatempératuredelazonetraitée. En pratique, celasignifiequ'il
est inutiled'introduiredansun espacevideplusdefumigant al'état
gazeux que cet espace ne peut en contenir. Les fumigants a bas
point d'ébullition peuvent étre introduits en grande quantité,
contrairement aux fumigants a point d'ébullition élevé.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendrel'importancedufait quelepoint d'ébullition
d'un fumigant est lié d'une part a son taux de
vaporisation et d'autre part a son poids moléculaire.
Savoir de quelle maniére les fumigants sont classés en
deux groupes selon leur point d'ébullition.

Savoir qu'il y aunelimite alaquantitédefumigant qui
peut étreintroduit dans I'espace vide d'une chambre de
fumigation.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Expliquer comment le point d'ébullition d'un
fumigant est lié d'une part a son taux de
vaporisation et d'autre part a son poids
moléculaire.

Décrire de quelle maniére les fumigants sont
classés en deux groupes selon leur point
d'ébullition.

Préciser de quelle maniére le poids moléculaire
d'un fumigant, son point d'ébullition et la
température de |'espace a traiter influent sur la
quantité de fumigant qui peut étreprésent al'état
gazeux dans cet espace.



Catégorie: FUMIGATION

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - PROPRIETES CHIMIQUESET PHYSIQUES DESFUMIGANTS

Objectif général : Comprendrelespropriétés physiques et chimiques des fumigants sur lesquelles se fonde une fumigation efficace.

PRINCIPES GENERAUX

Chaleur latente de vaporisation

Pendant I'évaporation d'un liquide, le liquide non évapor é perd de
I"énergie, ce qui fait baisser satempérature. Laquantitéd'énergie
perdues appelle«chaleur latentedevaporisation». Cefacteur varie
d'un fumigant al'autre.

Uneconséquencepratiquedece phénoméneest quelavaporisation
du fumigant peut en abaisser la température sous le point de
congélation, ce qui arrétel'émission de gaz. Ainsi, lesfumigants
liquides distribués au moyen de conduites de métal ou de
caoutchouc risquent de «geler», ce qui bloque le passage du
fumigant.

Loi deladiffusion

Letaux dediffusion d'un gaz dans un espace vide est inver sement
proportionnel a sa densité, qui est elle-méme proportionnelle au
poids moléculaire du gaz.

Par conséquent, un gaz lourd se diffuse plus lentement dans un
espace vide que neleferait un gaz plusléger. Cetaux dediffusion
augmente avec la température.

Gravité spécifique et distribution du fumigant

Lagravité spécifique d'un fumigant indique s'il est plus lourd ou
plusléger quel'air a unetempérature et a une pression données.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir quela chaleur latente de vaporisation peut nuire
aladispersion du fumigant si laperted'énergieentraine
la congélation du fumigant.

Connaitre la loi de la diffusion : savoir que le taux de
diffusion d'un gaz dans un espace vide est inver sement
proportionnel & sa densité, qui est elleméme
proportionnelle au poids moléculaire du gaz.

Connaitre I'importance de la gravité spécifique pour la
distribution d'un fumigant.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrirelachaleur latente de vaporisation.

Décrirelesproblémesreliésalachaleur latente
devaporisation.

Décrire la loi de la diffusion. Enumérer et
décrire les facteurs qui influent sur le taux de
diffusion d'un fumigant dansla zone atraiter.

Définir la gravité spécifique et décrire son
incidence sur ladistribution du fumigant.



Catégorie: FUMIGATION

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - PROPRIETES CHIMIQUESET PHYSIQUES DESFUMIGANTS

Objectif général : Comprendrelespropriétés physiques et chimiques des fumigants sur lesquelles se fonde une fumigation efficace.

PRINCIPES GENERAUX

Bien desfumigants sont pluslourdsquel‘air. Introduitsdansune
enceinte, ils descendent vers le fond de celle-ci. Ce phénomeéne
s'appelle «stratification».

Lastratification est duealadifférencedegravitéspécifique, comme
danslecasde deux liquides qui ne se mélent pas.

Pour méler le fumigant a I'air de I'enceinte, on peut utiliser un
ventilateur ou un systéme de conduites.

Unefoislefumigant bien mélangé al'air, la stratification ne pose
généralement plus de probléme.

Absorption et adsor ption

Quand un gaz est introduit dans un milieu donné, une partie du
gaz sefixealasurfacedesobjetssolidespar desliensphysiquesou
chimiques. Ce phénomeéne s'appelle «adsor ption».

Par contre, si le gaz pénétre dans les tissus des plantes, des
animaux ou des microor ganismes, ou dans le sol, le phénomeéne
s appelle «absorption». Pour lesbesoins de la fumigation, on peut
regrouper les deux notions sous le ter me «sor ption>.

Dans le cadre d'une fumigation, |'absor ption et |'adsorption ont
pour effet deréduirela concentration efficace du gaz dansla zone
atraiter.

Le taux d'absorption et d'adsor ption augmente avec la quantité de
matériaux solides présents dansla zone atraiter.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir ce que sont |'absor ption et I'adsor ption.

Connaitre lesfacteurs qui ont uneincidence sur letaux
d'absor ption et d'adsor ption.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire la stratification des fumigants et la
maniére del'éviter.

Décrire I'absorption et |'adsorption et leur
importance pour le programme de fumigation.

Décrire les facteurs qui ont uneincidence sur le
taux d'absor ption et d'adsor ption.



Catégorie: FUMIGATION

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - PROPRIETES CHIMIQUESET PHYSIQUES DESFUMIGANTS

Objectif général : Comprendrelespropriétés physiques et chimiques des fumigants sur lesquelles se fonde une fumigation efficace.

PRINCIPES GENERAUX

Letaux d'absor ption et d'adsor ption dépend également delanature
du fumigant. En général, il est plus élevé pour les fumigants a
point d'ébullition élevé.

Le taux d'absorption et d'adsorption physique est inver sement
proportionnel a la température, donc plus élevé aux basses
températures. C'est une des raisons pour lesquelles il faut
augmenter la dose par tempsfroid.

Le taux d'absor ption et d'adsor ption dépend également delateneur
en eau du produit a traiter. Si cette teneur est élevée, une plus
grande quantité de fumigant sera adsorbée ou absorbée.
Cependant, |'effet global n'est pasimportant.

Désor ption

La désorption est I'inverse de la sorption : apreés la fumigation,
pendant |'aération del'enceinte, les gaz absor bés ou adsor bés par
les matériaux solidessont relachésdansl'air ambiant. Laduréede
la désorption dépend du fumigant utilisé et du produit traité. De
plus, ladésor ption est pluslente & bassetempérature, maiselleest
facilitée par untaux d'humiditéélevé. Enfin, elleest accéléréepar
la circulation de I'air entourant les substances solides qui ont
absorbé ou adsorbé du fumigant.

Réactions chimiques
Si lafumigation a pour objet desalimentsou du matériel servant

atraiter ou a manipuler les aliments, il faut faire attention aux
résidus qui risquent deseformer. En effet, en cas deréaction

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendrecequ'est la désorption.

Connaitre les facteurs qui affectent la durée de la
désorption.

Savoir que desréactionschimiquesrisquent d'entrainer
laformation derésidus.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Expliquer ladésorption et énumérer lesfacteurs
qui influent sur la longueur de la période de
désor ption aprés une fumigation.

Préciser que des réactions chimiques risquent
d'entrainer laformation derésidus.



Catégorie: FUMIGATION
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - PROPRIETES CHIMIQUESET PHYSIQUESDESFUMIGANTS

Objectif général : Comprendrelespropriétés physiques et chimiques des fumigants sur lesquelles se fonde une fumigation efficace.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

chimiqueentrelefumigant et lematériel traité, il seformesouvent Comprendrel'effet delatempératuresurl'intensitédes Décrire I'effet de la température sur I'intensité
de nouveaux composés. Ce type de réaction est généralement réactionschimiques. desréactions chimiques.

spécifique et irréversible, avec formation d'un résidu permanent.

Il'y anotamment risquedecorrosion dessurfacesmétalliquesainsi

que des fils et autres composantes électriques, ce qui peut les

rendreinutilisablesou mémedangereux. L'intensitédelaréaction

chimique responsable de la formation de résidus est directement

proportionnelle alatempérature.

Il est important de savoir si des résidus risquent de se former Savoir ou trouver de I'information sur la maniere de Préciser a quel endroit on peut trouver de
durant I'application d'un fumigant. L'étiquette du produit donne réduire au minimum lesréactions chimiques. I'information sur la maniére de réduire au
des renseignements détaillés sur les techniques de fumigation et minimum lesréactions chimiques.

les taux d'application a utiliser pour réduire au minimum la

formation derésidus.

Effets non souhaités

Lafumigation peut avoir un certain nombred'effetsnon souhaités  Connaitre les effets non souhaités possibles. Enumérer les effets non souhaités possibles.
qui doivent étreprisen considération par lapersonnequi choisit un

fumigant ou doit décider s'il y alieu d'utiliser lafumigation comme

méthode de lutte. Laliste suivanten'est pas exhaustive.

Effets sur les produits de pépiniére et les autres végétaux vivants:
- stimulation de la croissance;

- ralentissement de la croissance;

- meurtrissuretemporaire, suivie de guérison;

- meurtrissure permanente, suiviede mort de la plante.
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Catégorie: FUMIGATION

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - PROPRIETES CHIMIQUESET PHYSIQUES DESFUMIGANTS

Objectif général : Comprendrelespropriétés physiques et chimiques des fumigants sur lesquelles se fonde une fumigation efficace.

PRINCIPES GENERAUX

Effetssur la germination des graines et la croissance des semis:
- stimulation dela germination;

- inhibition dela germination;

- mauvaise croissance des semis.

Effetssur lesfruitset légumes:
- lésions appar entes;

- lésionsinternes;

- raccour cissement de la dur ée d'entreposage;
- retard du mdrissement;

- stimulation des maladies de conservation.

Effetssur les organismesresponsables d'infestations:
- stimulation de la croissance ou de la métamor phose;
- ralentissement du développement;

- stimulation des effets pathogenes;
- enclenchement del'estivation ou del'état comateux.

Effets physiques et chimiques sur les substances non vivantes:

- apparition d'odeurs fétides ou désagréables dans les produits
traités;

- altération chimique de certains produits;

- réaction avec leslubrifiants, suivie d'une panne de machine;

- corrosion des métaux.

Il est important d'examiner lesétiquettes, lesbulletinstechniques
et les autres documents pouvant contenir des renseignements sur
laréactivité du fumigant utilisé.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir ot obtenir de I'information sur les effets non
souhaités possibles d'un fumigant.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Préciser a quels endroits il faut chercher de
I'information sur les effets non souhaités
possibles d'un fumigant.



Catégorie: FUMIGATION

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - EXAMEN DES FACTEURSINFLUANT SUR LA FUMIGATION

Objectif général : Comprendrelesfacteursinfluant sur lafumigation.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Les facteurs influant sur la réussite d'une fumigation Connaitrelesfacteursinfluant sur lafumigation.
comprennent :

- latempérature;

- I'humidité;

- |'état comateux;
- lasensibilité du ravageur;
- larésistance du ravageur.

Effetsdelatempérature

La température a un effet important sur tous les facteurs qui Comprendre les effets de la température sur le
régissent la fumigation. programme de fumigation.

La concentration de fumigant nécessaire a la destruction d'un
ravageur donné diminue avec la température, car une hausse de
celle-ci entraineégalement uneaugmentation dutaux métabolique
du ravageur. Par ailleurs, comme le taux d'absorption et
d'adsor ption physique du fumigant diminue avec la température,
une augmentation de celle-ci rend une plus grande proportion du
fumigant disponible pour lalutte contreleravageur. En général,
une élévation de température améliore I'efficacité globale du
fumigant.

Températures antérieures du milieu infesté

L'applicateur doit avoir uneidée destempératures antérieuresdu  Comprendre que les températures antérieures a la
milieu ou vit la population de ravageurs, car une fumigation fumigation peuvent influer sur I'efficacité de celle-ci.
effectuée a une température beaucoup supérieure risque de

produire desrésultats médiocres. En effet, letaux métaboliquedu

ravageur dépend souvent plusdestempératuresantérieuresquede

celle utilisée pour lafumigation.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer lesfacteursinfluant sur lafumigation.

Enumérer les effets de la température sur le
programme de fumigation.

Expliquer comment lestempératuresantérieures
alafumigation peuvent influer sur I'efficacitéde
celle-ci.



Catégorie: FUMIGATION
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - EXAMEN DESFACTEURS INFLUANT SUR LA FUMIGATION

Objectif général : Comprendrelesfacteursinfluant sur lafumigation.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Certainsinsectes peuvent entrer en état comateux, état particulier
provogquépar unehaussesoudainedelatempérature. En pareil cas,
la destruction desinsectes nécessite une dose beaucoup plusforte
de fumigant et une exposition beaucoup pluslongue a celui-ci.

Humidité

Lateneur en eau et I'humiditérelativedu produit atraiter nesont Comprendredequellemaniéreletauxd'humiditéinflue Expliquer de quelle maniére le taux d"humidité
généralement pas considérées comme des facteurs ayant un effet  sur lafumigation. influe sur la fumigation.

important sur les résultats du programme de fumigation.

Cependant, ces facteurs peuvent avoir de I'importance pour la

qualité du produit traité.

Les effets dus a I'état ou au stade de développement du ravageur

comprennent :

- |'état comateux;

- leschangements dansla sensibilité du ravageur;

- la variation de la sensibilité selon I'espéce et le stade de
développement;

- larésistance desravageur s aux fumigants.

Etat comateux

Certainsfumigants provoquent un effet de paralysieou dedéfense  Comprendre lanotion d'état comateux et sonimportance  Décrire|'état comateux et son impor tance pour la
sur l'insecte exposé a une concentration non mortelle du produit, pour lafumigation. fumigation.

avant que la concentration mortelle du gaz soit atteinte. Ce

phénomeéneappel é «état comateux» r éduit I' efficacité du fumigant.

On observe un effet semblable quand certains fumigants sont

appliqués a une concentration excessive.
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Catégorie: FUMIGATION

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - EXAMEN DES FACTEURSINFLUANT SUR LA FUMIGATION

Objectif général : Comprendrelesfacteursinfluant sur lafumigation.

PRINCIPES GENERAUX

Changements dansla sensibilité du ravageur

La sensibilité de la population du ravageur a un fumigant donné
peut fluctuer en raison de deux facteursprincipaux : lesvariations
climatiquessaisonniéreset I' état nutritif delapopulation. Dansle
premier cas, c'est surtout la température qui explique les
fluctuations. Dans le second cas, le manque de nourriture peut
augmenter larésistance du ravageur au fumigant.

Variation de la sensibilité selon I'espece et le stade de
développement

Lasensibilitéauxdiver sfumigantsvariebeaucoup selon |'espécedu
ravageur et son stade de développement.

Il est important de savoir que la fumigation est souvent
recommandée pour une espéce précise ou un stade particulier de
son développement, ou parfois pour un groupe d'espéeces bien
délimité. Le succés du programme de fumigation est en partie
fondé sur laconnaissancedeslimitesdechaquefumigant quant aux
especes et aux stades de développement visés.

Résistance des ravageur s aux fumigants

La résistance des ravageurs aux fumigants est un probléme

important parce que:

- certaines caractéristiques physiques des fumigants, comme leur
efficacité a I'état gazeux, ne se retrouvent pas dans les autres
pesticides;

- peu de produits chimiques sont actuellement certifiés a des fins
de fumigation.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendrelesfacteurs qui influent sur la sensibilité
du ravageur.

Comprendre que la sensibilité d'un ravageur a un
fumigant donné varie selon I'espéce et le stade de
développement.

Comprendre I'importance du probléme que pose la
résistance desravageur s aux fumigants.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer et décrirelesfacteursqui peuvent faire
varier lasensibilité desravageur saux fumigants.

Préciser que la sensibilité d'un ravageur a un
fumigant donné peut varier selon I'espéce et le
stade de développement.

Expliquer pourquoi la résistance des ravageurs
aux fumigants est un probléme préoccupant.



Catégorie: FUMIGATION
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - EXAMEN DESFACTEURS INFLUANT SUR LA FUMIGATION

Objectif général : Comprendrelesfacteursinfluant sur lafumigation.
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Catégorie: FUMIGATION

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - EXAMEN DES FACTEURSINFLUANT SUR LA FUMIGATION

Objectif général : Comprendrelesfacteursinfluant sur lafumigation.

PRINCIPES GENERAUX

La nature et la quantité des résidus laissés par la fumigation

dépendent desfacteur s suivants:
- letype defumigant utilisé;

- letypede produit traité;

- laconcentration et la dur ée d'exposition;
- lateneur en eau et I'humidité;

- latempérature.

Les résidus qui persistent dans les produits traités peuvent étre
dangereux pour les travailleurs et pour les autres personnes qui
entrent en contact aveclesgaz désorbés. 11y aégalement unrisgue
pour gens qui setrouvent a proximitéou consomment lesaliments
traités.

La quantité derésidus persistant dans les produits traités dépend
des conditions qui existent durant la fumigation et durant le
traitement subséguent des produits.

Typedefumigant utilisé

Les fumigants a point d'ébullition élevé ont tendance a étre
absor bés ou adsor bés plusrapidement et persistent pluslongtemps
al'état derésidus que les composés a point d'ébullition plus bas.

Typede produit traité

Certains produits peuvent absorber ou adsorber une plus grande
quantité de fumigant que ne le font d'autres substances. C'est
particulierement le cas des produits qui contiennent beaucoup
d'huile.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les facteurs qui influent sur la nature et la
quantité desrésidus laissés par la fumigation.

Connaitre les dangers relatifs aux résidus persistant
danslesproduitstraités.

Comprendrelesfacteursqui influent sur lafor mation de

résidus.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer lesfacteurs qui influent sur la nature
et la quantité des résidus laissés par la
fumigation.

Enumérer les dangers relatifs aux résidus
persistant dansles produitstraités.

Décrire lesfacteursqui influent sur laformation
derésidus.



Catégorie: FUMIGATION
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - EXAMEN DESFACTEURS INFLUANT SUR LA FUMIGATION

Objectif général : Comprendrelesfacteursinfluant sur lafumigation.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Il faut veiller acequelefumigant neréagisse pasavecleproduit ou
lastructuretraités. Par exemple, siletaux d"humiditéest élevé, les
produits qui contiennent du cuivre ou des sels de cuivre risquent
d'étre corrodés par les phosphures gazeux; cette réaction produit
des résidus indésirables. L'étiquette du produit précise les
substances qui peuvent réagir avec le fumigant.

Concentration et durée d'exposition

La quantité derésidus formée peut dépendre du taux d'application
du fumigant et de la durée d'exposition. En général, une
augmentation dechacun decesfacteur sentraineuneaugmentation
dela quantité derésidus.

Teneur en eau et humidité

La formation de résidus de fumigation tend a augmenter avec la
teneur en eau et I"humidité de la zone traitée.

Température
Letaux dedésor ption augmentegénéralement aveclatempérature.
Cependant, la réactivité chimique augmente aussi avec la

température. Lerésultat net, en ce qui concerne la formation de
résidus, dépend del'équilibre de cesfacteurs.
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Catégorie: FUMIGATION

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - TAUX D'APPLICATION ET CONCENTRATION DU FUMIGANT

Objectif général : Comprendre de maniére généralele calcul dela dose et de la concentration de fumigant.

PRINCIPES GENERAUX

Les calculs nécessaires a la fumigation sont les suivants:
- lecalcul dutaux d'application et dela concentration du fumigant;
- lecalcul du produit C x t (concentration x temps).

Taux d'application et concentration

Le taux d'application est la quantité de fumigant appliquée par
unité de volume. |l peut sexprimer en volume de fumigant par
unitéde volumetraitéou en poidsdefumigant par unitédevolume
traité.

Letaux d'application est calculé avant le début dela fumigation.

Dés que le fumigant pénétre dans la zone traitée, une partie est
perdue a cause de I'absor ption et del'adsor ption ou desfuites.

A cause de I'absorption et de I'adsorption et des fuites, le taux
calculé au départ diminue constamment jusqu'a ce quele systeme
se stabilise. La nouvelle proportion de fumigant dans la zone a
traiter sappelle «concentration du fumigant». Elle ne peut étre
déterminée qu'au moyen de mesuresréelles prises apres le début
delafumigation.

Pour calculer le taux d'application, il faut connaitre le volume
internetotal delastructureatraiter. Sil sagit d'unimmeublede
forme irréguliére, il faut calculer le volume de chaque partie de
I'immeuble et additionner les résultats obtenus. Si I'immeuble
possede un toit a double pente, ne pas oublier d'inclure dans le
calcul levolume délimité par cetoit.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendre la différence entre taux d'application et
concentration.

Savoir calculer levolume delazoneatraiter.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Expliquer ce que sont le taux d'application et la
concentration.

Préciser a quel moment doit étre calculé le taux
d'application.

Préciser a quel moment la concentration de
fumigant peut étre déterminée.

Décrirelecalcul du volumedela zone atraiter.



Catégorie: FUMIGATION

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - TAUX D'APPLICATION ET CONCENTRATION DU FUMIGANT

Objectif général : Comprendre de maniére généralele calcul dela dose et de la concentration de fumigant.

PRINCIPES GENERAUX

Poids par unité devolume

Letaux d'application est généralement expriméen poidspar unité
devolume. Dansle systéme métrique, I'unité est le milligramme
par litre (ou gramme par metre cube). Dans le systeme
anglo-saxon, on utilisesoit I'once par millepiedscubes, soit lalivre
par mille pieds cubes.

Fraction ou pourcentage volumique

Danscertainscas, on peut exprimer letaux d'application en ter mes
de fraction volumique (parties par million en volume, etc.) ou de
pour centage volumique (% en volume).

Volume ou poids par unité de surface

Pour lafumigation du sol, on peut exprimer letaux d'application en
L/haou en kg/ha.

Conversion du poids par unité de volume en parties par million

Un calcul simple permet de convertir le poids par unité de volume
en parties par million. Ce calcul est approximatif, mais assez
précis pour les besoins de la fumigation. Procéder de la maniére
suivante.

(1) Diviser le poids par unité de volume (p./v.) par le poids
moléculaire (p.m.) du fumigant, puis multiplier par 22,4 :

pdv. x 22,4 = fraction volumique (en mL/L)
p.m.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendre quelepoidspar unitédevolume, lafraction
volumique et le pour centage volumique sont différentes
fagons d'exprimer letaux d'application.

Savoir comment convertir lepoidspar unitédevolumeen
parties par million.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer les diverses maniéres d'exprimer le
taux d'application.

Expliquer comment convertir lepoidspar unitéde
volume en parties par million.



Catégorie: FUMIGATION

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - TAUX D'APPLICATION ET CONCENTRATION DU FUMIGANT

Objectif général : Comprendre de maniére généralele calcul dela dose et de la concentration de fumigant.

PRINCIPES GENERAUX

(2) Pour convertir en parties par million, multiplier lerésultat de
(1) par 1000:

pJv. x 22,4 x 1000 = ppm
p.m.

(3) Pour obtenir le pourcentage volumique, diviser le résultat de
(1) par 10:

pJv. x 22,4 + 10 = pour centage volumique (en %)
p.m.

Inversement, pour convertir les parties par million en

milligrammes par litre, procéder dela maniére suivante.

(1) Diviser les parties par million (ppm) par 1000, pour obtenir le
nombre de centimétres cubes de gaz par litred'air.

(2) Multiplier lerésultat de (1) par le poids moléculaire (p.m.) du
gaz.

(3) Diviser lerésultat de(2) par 22,4, pour obtenir lepoidspar unité
devolume (p./v.) en milligrammes par litre.
ppm X p.m. + 22,4 =p./v. (en mg/L)
1000

Pour convertir le pour centage volumique (%) en poidspar unitéde
volume (p./v.), procéder de la maniére suivante:

(1) Multiplier le pourcentage par 10, pour obtenir le nombre de
millilitresde gaz par litred'air.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir comment convertir les parties par million en
milligrammes par litre.

Savoir convertir le pour centage volumique en poids par
unitédevolume.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Expliqguer comment convertir les parties par
million en milligrammes par litre.

Expliguer comment on peut convertir le
pourcentage volumique en poids par unité de
volume.



Catégorie: FUMIGATION

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - TAUX D'APPLICATION ET CONCENTRATION DU FUMIGANT

Objectif général : Comprendre de maniére généralele calcul dela dose et de la concentration de fumigant.

PRINCIPES GENERAUX

(2) Multiplier lerésultat de (1) par le poids moléculaire (p.m.) du
gaz.

(3) Diviser lerésultat de(2) par 22,4, pour obtenir lepoidspar unité
devolume, en milligrammes par litre.

% x 10X p.m. +22,4=p./v. (en mg/L)

Produit C x t (concentration x volume)

Laplupart destraitementsde fumigation sont décritsen termesde
guantité de fumigant par unité de volume ou de poidsdu produit a
traiter. On préciseensuiteladuréedu traitement, en heures, et la
température pour laquelle le taux d'application et la durée de
traitement sont recommandeés.

Pour détruire 99 % des individus d'une espéce nuisible donnée, il
faut maintenir unecertaineconcentration (C) defumigant pendant
un certain temps (t). Cette valeur s'appelle produit C x t et
sexprime en milligrammes-heures par litre (mg-h/L).

Les mesures successives de la concentration permettent a
I'applicateur defair elenécessair e(ajout defumigant, prolongation
du traitement, etc.) pour compenser lespertesdefumigant duesaux
fuites, al'absorption et a I'adsor ption la sorption et aux réactions
chimiques. Cespertespeuvent réduire de maniére appréciablela
concentration efficace de fumigant.

Le produit C x t ne doit pas étre utilisé dans le cas du phosphure
d'aluminium, car une concentration minimale de ce gaz doit étre
maintenue pendant la fumigation.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendre qu'un dosage efficace suppose une quantité
déterminée de poison, appliquée pendant un certain
temps et a une certaine température.

Comprendre I'importance de maintenir laconcentration
du fumigant pendant letraitement.

Savoir queleproduit C x t ne peut pas étre utilisé pour
une fumigation au phosphured'aluminium.

44

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire les facteurs qui doivent étre pris en
considération au moment du dosage d'une
fumigation.

Expliquer pourquoi il est important de maintenir
la concentration du fumigant pendant le
traitement.

Préciser que le produit C x t ne peut pas étre
utilisé pour une fumigation au phosphure
d'aluminium.



Catégorie: FUMIGATION

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - FUMIGATION EN MILIEU CLOS

Objectif général : Comprendreles diver ses méthodes de fumigation en milieu clos.

PRINCIPES GENERAUX

Lafumigation en milieu closest I'application de fumigant dansun
espace fermé. Elleviseadétruirelespopulationsderavageursqui
sont présentesdansun produit ou infestent lecontenant lui-méme.

Elimination des fuites

Il est important quelazoneatraiter soit hermétiquement fer mée,
car le fumigant doit y demeurer assez longtemps pour que le
ravageur en recoiveunequantitésuffisante. On peut effectuer une
fumigation danstoutestructur esuffisamment étanche, quellesque
soient saforme et sataille. Lesfissuresétroiteset lespetitstrous
peuvent étre bouchés au moyen de ruban-cache, de polystyréne
expansé, de papier kraft robuste ou d'un matériau similaire. Pour
lesouverturesplusgrandes, consulter I'étiquettedu fumigant pour
connaitr elesexigencesconcer nant lesmatériaux der evétement qui
peuvent étre utilisés.

Pour obtenir une éanchéité suffisante, il faut absolument sceller
ou recouvrir deruban-cachetouslesjoints.

Une seule fuite de fumigant peut faire la différence entre la
réussite et I'échec du traitement.

Typesdefumigation en milieu clos

I1'y aplusieurstypes de fumigation en milieu clos:
- lafumigation en chambre de fumigation;
- lafumigation sous bache;

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir ce qu'est la fumigation en milieu clos.

Savoir comment rendre la zone a traiter suffisamment
étanche.

Connaitrelesdiverstypesde fumigation en milieu clos.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrirecequ'est lafumigation en milieu clos.

Expliquer comment rendre la zone a traiter
suffisamment étanche.

Enumérer les diverstypesde fumigation en
milieu clos.



Catégorie: FUMIGATION

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - FUMIGATION EN MILIEU CLOS

Objectif général : Comprendreles diver ses méthodes de fumigation en milieu clos.

PRINCIPES GENERAUX

- lafumigation d'immeuble;
- lafumigation d'immeuble sous bache;

Fumigation en chambre de fumigation

Si la fumigation de certains produits doit se faire de maniere
réguliére, il peut étre avantageux de construire une chambre de
fumigation. Consulter lesétiquettespour connaitrelesmatériaux
qui peuvent étre utilisés.

Unedes principales exigences de construction est que la chambre
soit relativement imper méable aux gaz.

Leproduit atraiter doit &redisposésur desétager esou despalettes
déposées sur le plancher. 1l faut toujours maintenir une distance
d'au moins 30 cm entrele produit et chaque mur ou plafond.

Il faut mesurer latempérature du produit atraiter et del'air libre
de la chambre de fumigation. 1l convient de choisir le taux
d'application de fumigant selon la plus basse de ces températures,
qui doit érede 15 EC ou plus.

Sur |'étiquette du fumigant, la quantité a utiliser est exprimée en
mg/L ou sousforme de produit C x t.

Avant le début de la fumigation, il faut entrouvrir les robinets de
bouteille et les refermer aussitét, afin d'en vérifier le
fonctionnement. L'essai doit étreeffectuéen plein air, au casou le
robinet serait défectueux. Il faut replacer le capuchon et le
manchon de sécurité avant derentrer lesbouteilles.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir en quel cas il faut utiliser une chambre de
fumigation et savoir comment la rendre relativement
imper méable aux gaz.

Savoir comment disposer le produit dans la chambre de
fumigation de maniére a permettre la circulation du
fumigant.

Savoir comment choisir letaux d'application.

Savoir comment vérifier lefonctionnement d'un robinet
de bouteille.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire la construction et |'utilisation d'une
chambre de fumigation.

Expliquer de quelle maniére le produit a traiter
doit étre disposé dans la chambre de fumigation.

Expliquer comment choisir letaux d'application.

Expliquer comment vérifier le fonctionnement
d'un robinet de bouteille.



Catégorie: FUMIGATION
Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - FUMIGATION EN MILIEU CLOS

Objectif général : Comprendreles diver ses méthodes de fumigation en milieu clos.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Une fois la chambre fermée, un fumigant gazeux est introduit & Savoir comment introduire dans la chambre de Expliquer commentintroduiredanslachambrede
partir debouteillessituéesal'extérieur delachambre. Aumoyen fumigation la bonne dose de fumigant. fumigation la bonne dose de fumigant.

d'une balance, peser chaque bouteille avant et aprés|'émission du

fumigant. Procéder ainsi jusqu'acequeladosevouluesoit atteinte.

Si on utilise un fumigant plus lourd que I'air, il faut assurer la Savoir qu'il faut assurer la circulation de I'air si on  Préciser qu'il faut assurer lacirculation del'air si

circulation de l'air dés le début de la fumigation. Des utiliseun fumigant pluslourd quel'air. on utiliseun fumigant pluslourd queI'air.
renseignements précis a cet égard figurent sur |'étiquette du
produit.

A la fin du traitement, aérer la chambre en commencant par  Savoir que |'aération doit se faire de maniére lente et Décrirele processus d'aération.
entrouvrir treslégérement la porte. Avant d'ouvrir complétement  contr6lée.

la porte, attendre qu'une mesure ait confirmé que l'air de la

chambre est sans danger. L'utilisation de vétements et Savoir que les vétements et I'équipement de protection

d'équipement de protection est essentielle. sont essentiels.

Fumigation sous bache

Pendant la fumigation, on peut recouvrir le produit a traiter au  Savoir comment effectuer une fumigation sous bache. Enumérer lesprincipales étapesdelafumigation
moyen d'une bache de plastique imper méable au fumigant. sous béche.

On peut se servir de polyéthyléne ou depolychloruredevinyle. La
bachedoit complétement recouvrir leproduit, y comprisledessous.
Elle doit avoir une épaisseur minimale de 0,1 mm (4 milliémes de
pouce).

Avant de commencer la fumigation, il faut veiller a ce que le
fumigant ne puisse pas s échapper delazonedetraitement. Dans
lamesure du possible, le sol ou leplancher doivent étrerecouverts
d'une béache.
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Catégorie: FUMIGATION
Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - FUMIGATION EN MILIEU CLOS

Objectif général : Comprendreles diver ses méthodes de fumigation en milieu clos.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Leproduit atraiter doit étre disposé de maniére que le fumigant
puissecirculer al'intérieur del'empilement.

Danslamesuredu possible, il vaut mieux utiliser uneseulegrande
bache que plusieurs petites. Prévoir une bande supplémentaire
d'au moins 0,5 m, afin quelabéachepuisseétrefixéeau plancher de
manieére étanche.

S'il faut utiliser plusieurs béaches, prévoir un chevauchement d'au
moins1m, qu'on pourrarouler pour former un joint étanche.

Pour assurer |'étanchéité du joint entre les baches et le plancher,
il suffit de placer sur le bord des baches des tubes de plastique
remplis de sable ou d'eau.

Aprés avoir terminé I'introduction du fumigant, il faut vérifier
I'étanchéité desjoints entre les baches et entre le plancher et les
béaches, afin derelever toutefuite.

Commencer |'aération en soulevant la bache a chacun des coins.

Lorsque des mesures indiquent que la zone est exempte de
fumigant, on peut enlever toutesles baches.

Fumigation d'immeuble

Lafumigation d'un immeuble exige que celui-ci soit relativement  Savoir comment rendre les immeubles et autres Expliquer comment on peut rendrelesimmeubles
imperméable aux gaz. Lesimmeubles de brique ou de béton sont  structuresrelativement imperméablesal'air. et autresstructuresrelativement imperméablesa
généralement assez étanches, et il suffit devérifier |I'étanchéitédes |'air.

ouvertures, comme les portes, fenétres, évents et cheminées. Le

tour desporteset desfenétresdoit étrerecouvert deruban masque.

Lafumigation d'un cargo, d'un wagon, d'un camion detransport ou
d'un aéronef sefait dela méme maniére quecelled'unimmeuble.
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Catégorie: FUMIGATION

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - FUMIGATION EN MILIEU CLOS

Objectif général : Comprendreles diver ses méthodes de fumigation en milieu clos.

PRINCIPES GENERAUX

Il est toujours préférable de consulter |e plan des structures pour
repér er tout compartiment inter ne, commelebouchain d'un navire
et I'espacedélimitépar lescloisonsd'un avion. Cescompartiments
souvent étanches doivent étre ouverts afin que le fumigant puisse
les atteindre librement.

Mesures préalables a la fumigation

Vérifier la structure en détail, afin de relever tout éément
inhabituel et toute sour ce de problémerisquant denuireau succes
du programme de fumigation.

Toujourspréparer uneliste de ce qui doit étre fait avant, pendant
et apres la fumigation. Ne jamais se fier a sa mémoire, car une
erreur ou l'oubli d'un détail important peuvent entrainer un
accident grave.

Sassurer que le programme de fumigation est conforme aux
réglements provinciaux et municipaux.

Cesreglementsexigent parfoisun préavis. Sinon, veiller au moins
a prévenir lesresponsables locaux des secours en cas d'urgence.

Lasécurité des lieux est nécessaire en tout temps. Des gardiens
doivent étre sur place pendant toute I'opération, y compris la
préparation et I'aération.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendre I'importance de vérifier la présence de
compartiments étanches dansla zone atraiter.

Comprendre la nécessité de vérifier si la structure
comporte des éléments inhabituels ou des sources de
probléme.

Savoir qu'il faut dresser la liste des diverses choses a
faire.

Connaitre lesreglements provinciaux et municipaux.
Savoir qu'il faut prévenir les responsables locaux des

secours en cas d'urgence.

Savoir que la sécurité deslieux est essentielle.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Préciser I'importance de vérifier la présence de
compartiments étanches dansla zone a traiter.

Préciser la nécessité de vérifier si la structure
comporte desélémentsinhabituelsou dessour ces
de probléme.

Préciser I'importance de dresser une liste des
choses a faire.

Enumérer les réglements provinciaux et
municipaux s'appliquant a la fumigation.

Préciser qu'il faut prévenir les responsables
locaux des secours en casd'urgence.

Préciser quelasécuritédeslieux est essentielle.



Catégorie: FUMIGATION
Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - FUMIGATION EN MILIEU CLOS

Objectif général : Comprendreles diver ses méthodes de fumigation en milieu clos.

PRINCIPES GENERAUX

Un avertissement doit étre affiché sur tous les cbtés de la zone
traitée. Cet avertissement doit étreassez précispour quelelecteur
sache qu'il ne doit pas pénétrer dans la zone. Toutes les portes
extérieur es doivent étre verrouillées.

La nuit, les panneaux d'avertissement doivent étre éclairés.
L'affichage peut aussi étre soumis & certaines exigences
municipales ou provinciales.

Pour la fumigation d'un grand batiment, les applicateurs doivent
toujourstravailler en duo. Silebatiment est complexeet dépourvu
d'enseignes de sortie, il faut placer des affiches indiquant la
direction aprendre. |1 est souhaitablequelesapplicateur spuissent
maintenir un contact radio pendant toute|I'opération.

Il est important de choisir a I'avance les points d'émission de
fumigant. Lesbouteilleset autrescontenantsdoivent étr e disposés
dansla structure de maniére a per mettrel'émission systématique
du fumigant.

Toujours commencer |'émission de fumigant au point le plus
éloigné de la sortie, décidée a I'avance, et progresser vers cette
sortie. Lesapplicateursnedoivent jamaisavoir arepasser dansun
local ol la fumigation a déja débuté.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les exigences concernant |'affichage des
avertissements et I'interdiction de |'accés a la zone
traitée.

Savoir qu'il estimportant quelesapplicateur stravaillent
en duo. Savoir dansquellescirconstancesil faut utiliser
des affiches de direction et des appareils de
communication radio.

Comprendre I'importance d'une planification des points
d'émission de fumigant.

Savoir aquel endroit lesapplicateur sdoivent commencer
la fumigation et dans quelle direction ils doivent
progresser.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire les exigences relatives a I'affichage des
avertissements.

Preéciser quetouteslesportesextérieuresdoivent
étreverrouillées.

Préciser qu'il est important que les applicateurs
travaillent en duo. Préciser en quelles
circonstances les affiches de direction et les
appareils de communication radio doivent étre
utilisés.

Préciser I'importance d'une planification des
pointsd'émission de fumigant.

Préciser a quel endroit les applicateurs doivent
commencer lafumigation et dansquelledirection
ilsdoivent progresser.



Catégorie: FUMIGATION
Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - FUMIGATION EN MILIEU CLOS

Objectif général : Comprendreles diver ses méthodes de fumigation en milieu clos.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Lesapplicateursnedoivent pastravailler plusd'un certaintempsa Savoir que les applicateurs ne doivent pas passer plus Préciser que les applicateurs ne doivent pas
lafumigation, avant defaireune pause dansun endroit éloignéde  qu'un certain tempsalafumigation. passer plusqu'un certain temps a la fumigation.
la zone traitée. Cette période de travail continu ne doit

généralement pas dépasser une demi-heure, maisil arrive quela

fumigation d'un grand immeuble prenne plus de temps. La

planification de I|'opération doit permettre d'éviter que les

applicateurs travaillent a la fumigation elle-méme pendant une

période excédant celle qui est considérée comme siire.

Vérification finale

Avant de commencer |'émission du gaz, il faut vérifier les points Connaitrelespoints a vérifier en dernier lieu avant de  Enumérer les points a vérifier en dernier lieu
suivants: commencer lafumigation. avant de commencer la fumigation.
- élimination de toute source d'inflammation, y compris|'arrétde
tout appareil électrique;
- affichage adéquat des avertissements;
- présence d'un téléphone extérieur pouvant étre utilisé en cas
d'urgence;
- présence d'un personnel de sécurité en nombre suffisant,
comprenant bien son role;

- évacuation compléte de toutes les parties du béatiment. Le
responsable doit se rendre dans chaque piéce et y dire a haute
voix «Tout le monde doit sortir : on va commencer |'application
d'un gaz toxique.» ou un message similaire. Il faut également
consulter lesautoritésdel'immeublepour savoir si desper sonnes
malentendantesy sont nor malement présentes.
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Catégorie: FUMIGATION
Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - FUMIGATION EN MILIEU CLOS

Objectif général : Comprendreles diver ses méthodes de fumigation en milieu clos.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Pendant |a fumigation

Dés que la fumigation commence, toutes les personnes présentes Savoir a quel moment il faut porter un masque Préciser aquel moment il faut porter un masque
dans la zone traitée doivent porter un masque respiratoire, sauf  respiratoire. respiratoire.

celles qui se trouvent dans un lieu extérieur ou la brise suffit a

disperser toute fuite de fumigant.

Dés que I'émission de gaz commence, il faut vérifier la présence  Savoir qu'il faut vérifier laprésenceéventuelledefuites Préciser qu'il faut vérifier la présence éventuelle

éventuelle defuitesdansla structure. degaz danslastructure. defuites de gaz dansla structure.
Pendant la fumigation, il faut prendre des échantillons d'air et Comprendre pourquoi il faut prendre des échantillons Expliquer pourquoi il faut prendre des
mesurer laconcentration du gaz. Si cetteconcentrationtombeen d'air pendant la fumigation. échantillons d'air pendant la fumigation.

dega du niveau recommande, il faut ajouter du fumigant.

Aération

Dés quelafumigation est terminée, I'aération peut commencer. Il Comprendrela procédured'aération. Décrirela procédure d'aération.
faut contrdler au moyen d'instrumentslaconcentration du gaz, afin

de pouvoir déterminer a quel moment on peut retourner dans

I'immeuble et I'utiliser a nouveau. Par temps froid, il peut étre

nécessaire deréchauffer I'immeuble et de |'aérer a nouveau, afin

d'éliminer tout reste de fumigant.

Fumigation d'immeuble sous bache

Il serait parfois difficile et coliteux de sceller complétement un  Savoir comment une grande structure peut étre traitée  Décrire comment une grande structur e peut étre
batiment pour une fumigation. sous bache. traitée sous bache.

On peut alors recouvrir I'immeuble d'une bache de plastique et
procéder a une fumigation sous bache.
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Catégorie: FUMIGATION

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - FUMIGATION EN MILIEU CLOS

Objectif général : Comprendreles diver ses méthodes de fumigation en milieu clos.

PRINCIPES GENERAUX

A causedu risque de dommage par le vent, la bache utilisée doit
étretreésrésistante. Lescoutureset lesjointsdoivent étrefixéspar
des pinces; il ne suffit pas de rouler ensemble les baches
adjacentes.

Si I'immeuble est trés grand, la bache de revétement risque de se
gonfler acausedel'expansion del'air emprisonnédansl'immeuble
ou delaforcedu vent. On peut réduire cet effet au moyen degros
ventilateurs disposés de maniere a aspirer I'air du batiment vers
I'extérieur. Comme lerevétement est relativement imper méable,
laconcentration defumigant al'intérieur del'immeublenedevr ait
pas étre modifiée de maniéreimportante par lesventilateurs.

Laconcentration defumigant doit étresurveilléelelong desjoints
et acertainspointsdel'intérieur del'immeuble. Si elletombeen
dega du niveau recommandé, il peut étre nécessaire d'ajouter du
fumigant.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT




Catégorie: FUMIGATION

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - FUMIGATION SOUSVIDE

Objectif général : Comprendre les principes généraux de la fumigation sous vide.

PRINCIPES GENERAUX

Fumigation sous vide

Lafumigation sous vide est une forme particuliére de fumigation
en chambre de fumigation.

Pour cetype de fumigation, on dépose le produitatraiter dansune
enceinte renforcée d'ou I'air peut étre aspiré, ce qui crée un vide
pouvant atteindre une atmosphére. On introduit ensuite le
fumigant dans|'enceinte.

A cause du vide, le fumigant pénétre plus rapidement dans le
produit a traiter, ce qui réduit le temps de fumigation dans une
proportion atteignant 75 % dans certains cas. La technique est
également utile si le produit a traiter est entassé de maniéretres
serrée.

Il faut s'assurer que le produit a traiter ne peut étre endommagé
par un séour sous vide. De plus, il faut toujours vérifier sur
I'étiquette si le fumigant convient a ce type de traitement. Le
phosphured'aluminium ne doit pas étre utilisé.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir ce qu'est la fumigation sous vide et comprendre
I'intér &t de cette méthode.

Connaitreleslimitesde la fumigation sousvide.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire comment s'effectue la fumigation sous
vide.

Enumérer les avantages de la fumigation sous
vide.

Préciser leslimites delafumigation sousvide.



Catégorie: FUMIGATION
Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - FUMIGATION DES DENREES ENTREPOSEESEN VRAC

Objectif général : Fournir desrenseignements généraux sur la fumigation des denr ées entr eposées en vrac.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Comme pour lesautrestypesdefumigation, il faut sassurer quela Comprendre I'importance de rendre la zone Préciserqu'il estimportantd'assurer I'étanchéité
zone d'entreposage soit étanche aux gaz. Si des gaz s échappent d'entreposage bien étanche. delazone d'entreposage.
pendant la fumigation, celle-ci donnera desrésultats inégaux.

M élange dir ect

Il convient d'incorporer directement le fumigant dans les cas Comprendreen quoi consiste le mélange dir ect. Préciser dans quelles circonstances |le mélange
suivants: direct est utilisé pour la fumigation de denrées
- I'infestation touche I'ensemble de la denrée a traiter; entreposées en vrac.

- il est possibled'avoir un accesdirect ala denrée, al'occasion de
son transfert d'un contenant a un autre.

La technique consiste a appliquer une quantité mesurée de Décrirele processus de mélange dir ect.
fumigant aladenréeatraiter, amesurequecelle-ci est transférée
d'un contenant a un autre.

La quantité utilisée dépend de la quantité de denrée a traiter; on
suppose que le contenant sera pratiquement plein a la fin du

transfert.

L'incorporation du fumigant au flot dedenréeatraiter doit sefaire  Connaitre les dangers que présente le mélange dir ect. Préciser les dangers que présente le mélange
avec une précaution extréme. En effet, le fumigant risque direct.

d'émettre des gaz avant que la denrée atraiter ne pénétredansle

contenant.

Application de surface

L 'application de surface est principalement utiliséepour lesunités Comprendre en quoi consiste I'application de surface. Préciser en quelles circonstances!|'application de
d'entreposage plates ou horizontales, quand il est difficile de surface est utilisée.
retourner ladenréeou delatransférer & un autre contenant.
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Catégorie: FUMIGATION
Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - FUMIGATION DES DENREES ENTREPOSEESEN VRAC

Objectif général : Fournir desrenseignements généraux sur la fumigation des denr ées entr eposées en vrac.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Le fumigant est appliqué directement sur la denrée. Le gaz se Décrirel'application de surface.
forme lentement et sediffuse verslebasatraversladenrée. Pour

quele gaz serépartisse facilement, il faut niveler la surfacedela

denrée avant I'application du fumigant.

Lefumigant doit é&reappliquédel’extérieur du contenant, afin que
I'applicateur soit le moins possible exposé au gaz.

Si I'unité d'entreposage est grande, il se peut que I'applicateur Comprendre que |'applicateur qui pénétre dans une Préciser que la fumigation effectuée de
doive y pénétrer pour appliquer le fumigant directement sur la grandeunitéd'entreposagepour y appliquer dufumigant I'intérieur d'un grand contenant exige le port
denrée. En pareil cas, I'applicateur doit porter un appareil doit porter un appareil de protection. d'un appareil de protection.

respiratoire autonome ou a adduction d'air. En effet, il arrive

souvent que la concentration de fumigant dépasse le niveau

maximal pour lequel les masgues respiratoires et les boites

filtrantes assurent une protection adéquate.

Un fumigant comme le bromure de méthyle peut étre utilisé en
fumigation sousbachedeplastique; il faut alor srecouvrir ladenrée
atraiter d'une bache imperméable aux gaz. L'applicateur injecte
le bromuredeméthyle souslabéacheet lelaisse sediffuser dansla
denrée.

Pour traiter lesdenr éesentreposées, on peut utiliser desfumigants Comprendre de quelle maniéere les fumigants Décrire de quelle maniére les fumigants
préemballés, desficellesimprégnéeset descomprimésougranulés. préemballés, les ficelles imprégnées et les comprimés préemballés, les ficelles imprégnées et les
L'avantage de ces préparations est quelefumigant y est mesuréet peuvent étreutiliséspour traiter lesdenréesentreposées.  comprimés peuvent étre utilisés pour traiter les
emballé a I'avance, ce qui réduit le risque d'exposition pour denr ées entr eposées.

I"applicateur. Lessystémesfermésdecirculation d'air peuvent étre

utilisés pour répartir le gaz émis par |'une ou l'autre de ces

préparations. La firme Degesch offre un «J-System» breveté qui

facilite lacirculation du gaz danslescontenantsfer méscommeles

silos, les cellules a céréales et les cales de navire.
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Catégorie: FUMIGATION

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - FUMIGATION DES DENREES ENTREPOSEESEN VRAC

Objectif général : Fournir desrenseignements généraux sur la fumigation des denr ées entr eposées en vrac.

PRINCIPES GENERAUX

Les comprimés ou granulés de phosphure d'aluminium peuvent
servir au traitement desdenr éesentreposées. L'applicateur plonge
d'abord des tuyaux dans la denrée a traiter, a intervalles
prédéterminés. Une quantité mesurée de comprimés ou de
granulésest ensuitedéposéedanschacun destuyaux. L'applicateur

retirelestuyaux, et lescomprimésémettent legaz dansladenrée.

Laquantitétotale de fumigant & utiliser varie selon le volume ou
lepoidsdedenrée atraiter.

L e nombre de comprimés a déposer dans chaque tuyau est obtenu
en divisant laquantitétotalerequisedefumigant par lenombrede
tuyaux plongés dansla denr ée.

S'il yaun grand espacevideau-dessusdeladenrée, ou si on prévoit
desfuitesimportantes, il convient de recouvrir le contenant d'une
bache imperméable aux gaz.

Si I'infestation est localisée, on peut se contenter de traiter les
endroits touchés. Ces endroits peuvent généralement étre
reconnus aleur température pluséevée. On injecteun fumigant
solide dans chacune des zones touchées. Comme il faut
compléetement détruireleravageur, il convient detraiter unezone
plus grande que la seule zone r éellement infestée.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir comment utiliser les comprimés pour traiter les
denr ées entr eposées.

Connaitreles calculs a effectuer.

Savoir dansquellescirconstances un contenant doit étre
recouvert d'une bache imperméable aux gaz.

Comprendre dans quelles circonstances simpose un
traitement localisé.
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Expliquer comment on peut traiter au moyen de
comprimés les denr ées entr eposées.

Expliquer comment secalculelaquantitérequise
de comprimés ou de granulés de fumigant.

Préciser dans quellescirconstancesun contenant
doit étrerecouvert d'une bache imper méable aux
gaz.

Préciser dansquellescirconstancesil faut utiliser
un traitement localisé.



Catégorie: FUMIGATION
Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - FUMIGATION DU SOL

Objectif général : Savoir comment sefait la fumigation du sol.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

La fumigation du sol vise a détruire les mauvaises herbes, les Comprendreen quelles circonstances la fumigation du  Expliquer en quellescirconstances la fumigation
semences de mauvaise herbe, les insectes et les organismes sol peut étre utilisée. du sol peut étre utilisée.
pathogénes (y comprisles nématodes) qui vivent dansle sol.

Facteursinfluant sur lerendement

Fondamentalement, il suffit d'appliquer le fumigant et de lui  Connaitrelesfacteursquiinfluent sur lemouvementdes Enumérer les facteurs qui influent sur le
laisser le temps de se diffuser dans le sol. Plusieurs facteurs fumigantsdanslesol. mouvement desfumigantsdanslesol.

influent sur le mouvement des fumigants dans le sol. En voici

quelques-uns:

- I'humidité du sol;

- letassement du sol;

- latempératuredu sol;

- lamatiere organique.

Humidité du sol

Un sol trop humide ne renferme pas assez d'air pour permettrela Comprendre la relation entre I'"humidité du sol et Décrire le rapport entre I'humidité du sol et
circulation libre du fumigant. Par contre, un sol trop sec n'apas I'efficacité delafumigation. I'efficacité de la fumigation.

suffisamment d'humidité autour des particules pour absorber le

fumigant; de plus, le fumigant s'échappe facilement du sol et se

dissipedans|'air.

Si I'humidité convient, une poignée deterre quel'on serregarde  Savoir comment déterminer si ['humidité du sol est Décrire la fagon de déterminer si I'"humidité du

tout juste sa forme et s'effriteau toucher. Danslecasdesolssecs adéquate. sol est adéquate.
ou sableux, il faut parfois humecter leterrain.
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Catégorie: FUMIGATION

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - FUMIGATION DU SOL

Objectif général : Savoir comment sefait la fumigation du sol.

PRINCIPES GENERAUX

Tassement du sol

Lessolslourds ou tassés se prétent mal alafumigation et doivent
d'abord étre travaillés. Par contre, les sols légers ou sableux ne
retiennent pas assez longtemps le fumigant, qui s'en échappetrop
rapidement.

Température du sol

Lorsquelatempérature du sol a une profondeur de 15 a 20 cm est
inférieure a 4 EC, le fumigant se vaporise et se diffuse trés
lentement. Si latempérature atteint ou dépasseenviron 25EC, le
fumigant se transforme en gaz et quitte le sol rapidement; il ne
reste pas assez longtemps pour assurer une lutte antiparasitaire
efficace.

Latempératuredu sol a une profondeur de 15 a 20 cm doit sesituer
entre10 et 20 EC.

Matiére organique

La matiére organique peut selier au fumigant et I'empécher dese
diffuser danslesol. L orsquelaproportion dematiéreorganiqueou
de résidus de végétaux est élevée, il faut parfois accroitre la
quantité de fumigant pour obtenir |'effet désiré.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir que les solstassésou trésmeubles seprétent mal
alafumigation.

Savoir en quoi la température du sol influe sur la
fumigation.

Savoir comment la matiére organique réduit I'efficacité
desfumigants.
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Indiquer pourquoi les sols tassésou trés meubles
se prétent mal ala fumigation.

Décrire comment latempératuredu sol influesur
lafumigation.

Décrire comment la matiére organique réduit
I'efficacité des fumigants.



Catégorie: FUMIGATION

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - FUMIGATION DU SOL

Objectif général : Savoir comment sefait la fumigation du sol.

PRINCIPES GENERAUX

Calendrier d'application

Lafin del'été et le début de I'automne constituent des moments
optimaux pour appliquer lesfumigantsde sol.

Ainsi, lefumigant reste assez longtemps dansle sol. En outre, les
résidus de fumigant ont letemps de sedissiper avant la période de
semis, au printemps suivant.

Types defumigation du sol

Il'y atroistypesde fumigation du sol :

- lafumigation sous bache de plastique;

- lafumigation au moyen d'injecteurs montés sur tracteur;
- lafumigation par incorporation.

Fumigation sous bache de plastigue

Pour une petite surface, comme un sol de serre ou un lit de
semence, on peut utiliser la technique de fumigation sous bache
décrite précédemment. Lefumigant liquide peut étre appliqué au
moyen d'un injecteur ou d'un pulvérisateur amain. |l faut ensuite
|égérement humecter |la zone traitée, afin d'éviter I'émission de
gaz.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre le moment optimal pour appliquer les
fumigants de sol.

Connaitrelestypes de fumigation du sol.

Savoir comment effectuer la fumigation sous bache de
plastique d'une petite surface.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Indiquer le moment optimal pour appliquer les
fumigants de sol.

Indiquer pourquoi le calendrier d'application des
fumigants est important.

Enumérer lestypes de fumigation du sol.

Expliquer comment s effectuela fumigation sous
bache de plastique d'une petite surface.



Catégorie: FUMIGATION

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - FUMIGATION DU SOL

Objectif général : Savoir comment sefait la fumigation du sol.

PRINCIPES GENERAUX

Injecteurs montés sur tracteur

Pour une plus grande surface, le fumigant est généralement
appliqué au moyen d'un appareil monté sur tracteur. On se sert
fréguemment d'injecteurs a chisel (ou d'injecteurs fixés a une
charrueou aux sabots d'une planteuse). A mesurequelechisel se
déplace dans le sol, il crée un sillon de 15 a 20 centimeétres de
profondeur. L'injecteur, qui setrouveimmeédiatement al'arriére,
libére des quantités précises de fumigant; lorsque I'injecteur est
passe, lesillon sereferme. Immédiatement aprés|'application, il
faut herser le sol, pour éliminer lestraces du passage des chisels,
puislerouler, pour réduire les émanations de fumigant. Si le
fumigant est trésvolatil, il faut couvrir la superficietraitée d'une
pellicule étanche aux gaz (polyéthyléne, etc.); il faut sceller les
bords dela pellicule avec de la terre, pour empécher les pertesde
fumigant.

Fumigation par incorporation

Si le fumigant est peu volatil, on peut aussi |'incorporer
directement au sol. On pulvériselefumigant dansle champ, puis
on passeimmédiatement un cultivateur aune profondeur de 15cm
ou moins. On tasse ensuitele sol avec I'équipement approprié, ou
onirrigueleterrain, lefumigant sediffusant pluslentement dans
I'eau.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir comment procéder alafumigation par injection.

Savoir comment procéder a une fumigation par
incorporation.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrirecomment procéder a la fumigation par
injection.

Décrire comment procéder a une fumigation par
incor por ation.



Catégorie: FUMIGATION
Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - FUMIGATION DU SOL

Objectif général : Savoir comment sefait la fumigation du sol.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Aération du sol apreéslafumigation

Lorsquel'utilisation de fumigants volatils nécessite I'installation  Connaitre lesprécautionsquenécessitel'aérationdusol  Décrire les précautions que nécessite |'aération
d'unebachederevétement sur lasurfacetraitée, il faut fairepreuve traité. du sol traité.

de prudence lorsqu'on aére cette derniére et porter en tout temps

un masgue a boite filtrante couvrant tout le visage.

Commencer par soulever un coin dela pellicule afin de permettre
uneévacuation progressivedu fumigant. Au bout de30 minutes, on
peut enlever la pellicule. Personne nedoit travailler dansla zone
traitée tant que le fumigant n'est paspratiquement tout volatilisé.
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Catégorie: FUMIGATION

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - MANUTENTION DES CONTENANTS DE FUMIGANT

Objectif général : Savoir manipuler les contenants de fumigant.

PRINCIPES GENERAUX

Manutention sécuritaire des contenants et de |I'équipement de
fumigation

Si le fumigant est conservé dans des contenants sous pression, il
faut utiliser des méthodes sécuritaires de manutention et
d'installation.

Pendant letransport, il faut quelescontenantssoient bien fixésau
véhiculeal'aide des courroies ou du filet voulus. Les contenants
doivent également étre bien fixés a I'équipement de fumigation.
L'état des attaches doit étre vérifié fréguemment.

Il faut toujours vérifier les conduites et les dispositifs de dosage
avant chaque fumigation. Les conduites doivent étre protégées
contre les dommages et les ruptures que pourraient causer les
autres pieces de |'équipement de fumigation.

Entretien del'équipement

L'équipement doit étrelavéafond. Sassurer quetouteslesparties
du systéme sont nettoyées.

Lorsquelesystémeaétérincéal'eau, il faut parfois procéder aun
nettoyage final. Voir I'étiquette du produit a cet égard.

Il faut toujoursporter un masquerespiratoire appropriélorsqu'on
nettoie |'équipement d'application, car des résidus de fumigants
peuvent toujours étre présents.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir comment doivent étre transportés les contenants
de fumigant.

Savoir préparer la vérification del'éguipement avant la
fumigation.

Connaitre lesméthodesdenettoyage del' équipement de
fumigation.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Expliquer comment doivent étre transportés les
contenants de fumigant.

Décrire la liste de points a vérifier qui doit étre
dressée avant le début de la fumigation.

Décrire les méthodes de nettoyage de
I'équipement de fumigation.



Catégorie: FUMIGATION

Concept : TECHNIQUE D'APPLICATION - MANUTENTION DES CONTENANTS DE FUMIGANT

Objectif général : Savoir manipuler les contenants de fumigant.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Comme les fumigantssont dessubstancestrésvolatiles, ilsdoivent  Savoir de quelle maniére les fumigants doivent étre
étre entreposés ou éliminés avec soin. L'aire d'entreposage doit  entreposés.

étre séparée des autres pieces du batiment par une cloison. La

piéce doit demeurer verrouilléeen tout tempset n'étreouverteque

par le personnel autorisé.

Décrirede quelle maniére les fumigants doivent
étre entreposés.
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Catégorie: FUMIGATION

Concept : INTERVENTIONS D'URGENCE - ELABORATION D'UNE PROCEDURE NORMALE D'INTERVENTION EN CAS D'URGENCE

Objectif général : Assurer une bonne formation du personnel de fumigation en matiére d'intervention en cas d'urgence.

PRINCIPES GENERAUX

Formation en secourisme

Tout lepersonnel defumigation doit recevoir unebonneformation
sur les premiers soins. |l faut donner une attention particuliére
aux méthodes de respiration artificielle a utiliser en cas
d'empoisonnement par les gaz.

Hopitaux et centres antipoison

Il faut communiquer aux départements d'urgence des hopitaux et
aux centres antipoison le plusdedétailspossiblesur lesfumigants
utilisés. Cesrenseignementsdoivent comprendrelesétiquettes,les
fiches signalétiques et toute autre donnée sur les produits.

Plan d'intervention en cas d'urgence

Il faut préparer un plan d'intervention pour chaquefumigation. Ce
plan doit préciser :

- I"avisdonné aux or ganismes de secours;

- lesconsignesen casd'incendie;

- laposition destéléphones;

- laposition du matériel de premierssoins,

- letyped'utilisation desterrainsvoisins;

- les occupants desimmeubles voisins;

- lasécuritédeslieux;

- lafiche signalétique du fumigant;

- lematériel de sécurité supplémentaire;
- ledistributeur du fumigant.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les premiers soins et les autres mesures
d'urgence qui s'appliquent alafumigation.

Savoir quelle information doit ére communiquée aux
hépitaux et aux centresantipoison au suj et desfumigants
utilisés.

Savoir préparer un plan d'intervention en casd'urgence.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer lesmesuresd'urgencequi s appliquent
alafumigation.

Préciser quelle information doit étre
communiquée aux hdépitaux et aux centres

antipoison au sujet des fumigants utilisés.

Enumérer les points qui doivent figurer dans un
plan d'intervention en cas d'urgence.



Catégorie: FUMIGATION
Concept : INTERVENTIONS D'URGENCE - ELABORATION D'UNE PROCEDURE NORMALE D'INTERVENTION EN CAS D'URGENCE

Objectif général : Assurer une bonne formation du personnel de fumigation en matiére d'intervention en cas d'urgence.
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