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CONNAISSANCES FONDAMENTALES REQUISES POUR
LA FORMATION SUR LES PESTICIDES AU CANADA
MODULE SERRICULTURE

Le module Serriculture porte sur I'utilisation de pesticides (a I'excluson des fumigants d'usage restreint, qui sont des gaz a température ambiante) durant |'éalage ou la
culture de produits agricoles, y compris des légumes, des plantes ornementales et des champignons ains que des plantules d'essences forestieres. Entre auss dans cette
catégoriel'application connexe de pesticides dansles endroits contigus aux serres.

L es exigences relatives aux connaissances décrites dans le présent module s ajoutent a celles du tronc commun, applicables a toutes les catégories de certification. Le module
décrit de maniére plus détaillée les sections du tronc commun ol manguent certains renseignements propres a la culture en serre. La table des matiéres de la page suivante
résumeles exigencesrelativesala serricultureet préciseles sectionsdu tronc commun qui ont éé approfondies.

L es connaissances décrites dans le présent document sont les données qu'un responsable de la formation utiliserait pour élaborer un manue de formation a I'intention des
applicateurs. Ledocument est destiné aux responsablesde la formation et n'a pas éé congu pour servir demanue pour lesfinsdel'apprentissage des applicateurs.

Outreletronc commun, des modules décrivant les connaissancesrequises ont auss éé préparéspour les catégories suivantes:

Agriculture

Extermination

Forestier

Fumigation

Horticulture ornementale
I nsectes piqueurs
Pulvérisation aérienne
Serriculture

Terrain inculte et emprise
Végétation aquatique
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Catégorie: SERRICULTURE
Concept : GENERALITES

Objectif général : Comprendrel'information générale sur les pesticides utilisésen serre.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT
L'application de pesticides en serre est unique, car : Comprendrepourquoi 'application depesticidesenserre  Enumérer les raisons pour lesquelles
- I'application sefait en milieu fermé; est unique. I"application de pesticides en serre est unique.

- un grandnombred'employésy travaillent et peuvent étr eexposés
aux pesticides;

- on peut y cultiver des espéces trés variées (p. ex. plantes
ornementales), lesquelles exigent des pesticides différents;

- les pesticides peuvent étre en concentrations volumiques, par
exemplelesbrouillards de pulvérisation, les bombes fumigénes,
lesfumigants et les pulvérisations atresfaible volume ou dose.

Préparations

L esdésinfectants sont des pesticides utilisés dansdes serreset des  Savoir ce qu'est un désinfectant et en connaitrel'utilité. Décrirelesdésinfectants et leur utilité en serre.
champignonniéresvides, pour détruireles organismes pathogénes
et ainsi les empécher de se propager d'une saison a une autre ou
d'unecultureauneautre. Le formaldéhyde, I'eau de javel et les
composés d'ammonium quater nair e sont lesdésinfectantslesplus

courants.
Une bombe fumigéne est une préparation de pesticide - Savoir cequ'est une bombe fumigeéne. Décrire ce qu'est une bombe fumigene et son
habituellement un insecticide - qui, une fois allumée, se disperse mode de fonctionnement.

dans un batiment clos ou une serre sous forme de particules en
suspension visibles (fumées) et qu'on laisse se répandre dans la
serre avant de procéder a une ventilation en profondeur deslieux.
La bombe fumigéne sert au traitement d'un volume précis (p. ex.
300 m2 ou 10 000 pi?®).



Catégorie: SERRICULTURE
Concept : GENERALITES

Objectif général : Comprendrel'information générale sur les pesticides utilisésen serre.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Un fumigant est un produit chimiquequi, aunetempératureet une Connaitreletermefumigant. Définir fumigant.
pression données, existe a I'état gazeux en quantités suffisantes

pour détruireun ravageur. Lefumigant est surtout efficaceal’ état

gazeux.



Catégorie: SERRICULTURE

Concept : REGLEMENTS

Objectif général : Comprendre laréglementation canadienne en matiére de pesticides.

PRINCIPES GENERAUX

Loi sur I'indemnisation pour dommages causés par _les pesticides

En vertudelaloi sur I'indemnisation pour dommages causés par
les pesticides, un producteur peut éreindemnisélorsque la vente
de ses produits alimentaires est interdite du fait que ceux-ci ont
uneteneur enrésidussupérieurealalimitemaximalepermise. Le
producteur doit cependant fairelapreuvequ'il n'est pasresponsable
de ce dépassement et qu'il a suivi toutes lesinstructions figurant
sur I'étiquette.

Santé Canada a mis en place un vaste programme d'analyses
aléatoires, pour sassurer queleslimitesmaximales derésidusde
pesticidesdanslesproduitssont respectées. Silateneur enrésidus
est supérieurealalimiteprescrite, laculturepeut étresaisieou sa
destruction ordonnée et des poursuites judiciaires peuvent étre
intentées contrel'applicateur.

L'intervalle de sécurité désignele nombre dejours devant séparer
ledernier traitement aux pesticides et le début delarécolte. Sila
récolte est commencée avant la fin de ce délai, il risque d'y avoir
tropderésidusdansleproduit. L'intervalledesécuritéappar ait sur
I'étiquette.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les restrictions limitant le versement
d'indemnitésen vertu delaL oi sur I'indemnisation pour

dommages causés par les pesticides.

Savoir ce qui peut arriver si leslimites maximales de
résidus sont dépassées.

Comprendrecequ'est I'intervalle de sécurité.

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Définir les restrictions relatives au ver sement
d'indemnités en vertu de la Loi sur
I'indemnisation pour dommages causés par les
pesticides.

Décrireles mesures qui peuvent étreprisessi les
limites maximales de résidus sont dépassées.

Définir I'intervalle de sécurité.

Déterminer lesrisques qu'il y aa commencer la
récolte avant lafin del'intervalle de sécurité.



Catégorie: SERRICULTURE

Concept : SANTE HUMAINE

Objectif général : Comprendre ce quel'on entend par toxicité aigué et chronique, voies d'exposition, facteursinfluant sur I'exposition, réduction de |'exposition et
risques. Connaitre les symptdmes de I' exposition et savoir reconnaitr e les signes d'intoxication.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Evaluation de la toxicité aigué

Certains croient que les insecticides sont plus dangereux queles Comprendre pourquoi l'évaluation delatoxicitéaiguéne Décrire pourquoi I'évaluation delatoxicitéaigué
herbicides. Latoxicitéd'un pesticide se définit toutefoisalaDLg, doit pas étre basée uniquement sur le groupe cible. ne doit pas étre basée uniquement sur le groupe
du produit. Les risques d'intoxication aigué doivent donc étre cible.

évalués en fonction des caractéristiques propres au produit, entre

autres la DLg,, €t non uniquement sur la base du groupe cible

auquel il appartient.

Dosage de |la cholinestér ase

L es organophosphorés et les carbamates sont des pesticides qui  Savoir pourquoi le dosage de la cholinestérase doit &re  Indiquer pourquoi le dosage de la cholinestér ase

inhibent la cholinestérase. La cholinestérase est une enzyme fait. est fait.
présente dans le sang, qui agit sur le systéme nerveux et sur la
transmission des messages du cerveau au reste de l'organisme. Déterminer a quel moment un applicateur doit

subir un test de dosage de la cholinestér ase.

Lestaux de cholinestérase varient sensiblement d'une personne a
uneautre. D'oul'importancedeconnaitr eletaux decholinestér ase
d'une personne avant qu'elle ne procéde a I'application de
pesticides. L esapplicateur squi utilisent cespesticidessur unebase
réguliere doivent subir :

1) un test de base pour déterminer leur taux de cholinestérase
avant toute exposition;

2) des analyses sanguines réguliéres pour vérifier le taux de
cholinestérase durant la période d'exposition.



Catégorie: SERRICULTURE

Concept : SANTE HUMAINE

Objectif général :

risques. Connaitre les symptdmes de I' exposition et savoir reconnaitr e les signes d'intoxication.

PRINCIPES GENERAUX

Précautions a prendre avant, durant et apres I'application de

pesticidesen serre:

Avant ['application

1

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Informer tous les employés qu'il y aura application de
pesticides.

Fermer toutesles portes, fenétres et autres ouvertures.

Placer des avertissements sur toutes les portes menant a
I'endroit ou se fera I'application (sassurer du respect des
réglements en matiere d'affichage).

Verrouiller ou bloguer toutes les entr ées.

Lire I'étiquette. Noter le délai de sécurité requis avant de
retourner sur leslieux.

Informer lestravailleurs des batiments adjacents qu'il y aura
application de pesticides; les informer du type de produit qui
sera utilisé et du délai de sécurité avant deretourner.

Planifier I'application.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les précautions a prendre avant, pendant et
apres|'application de pesticidesen serre.

Comprendre ce quel'on entend par toxicité aigué et chronique, voies d'exposition, facteursinfluant sur I'exposition, réduction de |'exposition et

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer les précautions a prendre avant,
pendant et apreés |'application de pesticides en
serre.



Catégorie: SERRICULTURE

Concept : SECURITE DESPESTICIDES- ATTITUDESET PRECAUTIONS GENERALES

Objectif général : Connaitre les précautions générales a prendre durant la manipulation de pesticides.

PRINCIPES GENERAUX

Durant |'application

1

2)

3

4)

5)

Commencer I'application a I'extrémité la plus éloignée de la
serre et se diriger graduellement vers la sortie. |l ne faut
jamaisavoir atraverser une zonetraitée pour sortir. Toujours
porter lesvétements et I'équipement de protection appropriés.

Si la pulvérisation se fait a I'aide d'une lance de traitement
tenue au-dessus de la taille, replier I'extrémité du gant pour
faire une manchette. Introduirela manche de la combinaison
al'intérieur du gant pour éviter que la solution pulvérisée ne
couleal'intérieur du gant et touche la peau.

Pour la pulvérisation de plantessuspendues, pulvériser apartir
de la rangée suivante a traiter. Diriger lejet versla partie
supérieure des plantes.

Utiliser un chalumeau au propane pour allumer les

fumigateurs, afin de permettre un allumage et une sortie
rapides. Travailler a deux.

Sceller I'endroit pendant la durée prescrite sur |'étiquette.

Apreés|'application

1

2)

S'il est nécessaire de retourner sur les lieux, porter les
vétements et |'équipement de protection appropriés.

Pendant laventilation, éviter quelestravailleur snesetrouvent
aproximité des ventilateur sd'évacuation.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT




Catégorie: SERRICULTURE

Concept : SECURITE DESPESTICIDES- ATTITUDESET PRECAUTIONS GENERALES

Objectif général : Connaitre les précautions générales a prendre durant la manipulation de pesticides.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

3) Vérifier le délai de sécurité prescrit pour chaque pesticide et
chaque type de formulation (bombe fumigene, préparations a
trésfaible volume ou dose, pulvérisations).

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT




Catégorie: SERRICULTURE

Concept : SECURITE DESPESTICIDES- VETEMENTSET EQUIPEMENT DE PROTECTION

Objectif général : Savoir comment choisir et porter correctement les vétements et |'équipement de protection nécessaires pour la manipulation de pesticides et savoir en
fairel'entretien.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Protection des voiesrespiratoires durant la fumigation

Laprotection desfonctionsrespiratoir esest absolument essentielle  Savoir quels vétements et équipement de protection Décrire les vétements et |'éguipement de
durant une fumigation. L'applicateur de fumigants doit en tout doivent étre portésdurant une fumigation. protection requis durant une fumigation.

temps porter tout au moins un écran facial complet. Le masque

respiratoire doit étre bien ajusté et muni de boites filtrantes

certifiées pour le fumigant utilisé. Un certain nombre de

restrictionslimitent |'utilisation des boites filtrantes, notamment

laconcentration maximaledegaz alaquellelaboiteest efficace, la

durée d'exposition, le taux d'élimination spécifique du gaz et la

duréedeviedel'appareil.

Protection dela peau durant la fumigation

Eviter tout contact du fumigant avec la peau. Toujours lire
I'étiquette du produit, pour savoir si des vétements de protection
particuliersdoivent étre portés.



Catégorie: SERRICULTURE
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitaire per mettant de lutter de fagon efficace et sécuritaire contre lesravageursen serre.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Contréle desinsectes

Le controle des insectes ailés en serre peut se faire au moyen de  Connaitre les méthodes utilisées pour contréler les Indiquerlesméthodesutiliséespour controler les
piéges, cartes ou rubans collants jaunes. Le jaune est insectesen serre. insectesen serre.

particulierement bon pour attirer les aleurodes, les thrips, les

enrouleuses, lessciarideset lespuceronsailés. Lespiégescollants

bleus attirent les thrips des petits fruits. Cependant, siil y aune

grande variétéderavageursprésents, il est préférabled'utiliser des

piégesjaunes. Utiliser un piegetousles 100 a 200 m2. Changer les

piéges avant qu'il n'y ait une trop forte accumulation d'insectes,

afin de pouvoir maintenir un registre hebdomadaire.

Moyensd'intervention

Diver ses moyens de lutte antiparasitaire peuvent é&re utilisésen Connaitre les différents moyens d'intervention Enumérer les différents moyens d'intervention
serre, notamment les moyens: antiparasitaireen serre. antiparasitaireen serre.

- culturaux;

- mécaniques/physiques;

- biologiques;

- génétiques;

- chimiques.

Lesmoyens culturaux consistent & utiliser desvariétésrésistantes Comprendre comment lesdivers moyens d'intervention Enumérer et décrire les divers moyens
aux ravageurs et a garder lesculturesen santé et plusrésistantes peuvent aider alutter contrelesravageurs. d'intervention antiparasitaire.

aux ravageur s par le maintien de bonnes conditions de croissance



Catégorie: SERRICULTURE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitaire per mettant de lutter de fagon efficace et sécuritaire contre lesravageursen serre.

PRINCIPES GENERAUX

(p. ex. racineschaudesdansun milieu non terreux). L esconditions
de croissance en serre - par exemplelatempérature, I"humidité, la
luminosité, I'apport en eau et en éléments nutritifs, la teneur en
CO.,, etc. - peuvent étre contrdlées par ordinateur.

L esmoyens d'assainissement consistent aretirer et aéliminer les
déchets végétaux, a nettoyer, a désinfecter le nouveau matériel
végétal, a maintenir des zones sans végétation autour dela serre,
etc.

L esmoyens physiques visent aempécher lesravageur sdepénétrer
danslaserre, eninstallant desfiltresdanslestrousdeventilation.
Cette opération peut toutefois avoir des effets indésirables
(réduction delaventilation). Lapasteurisation du sol par lavapeur
est un autre moyen physiquededétruirelesinsectesnuisibles, les
organismes pathogénes, les semences de mauvaises herbes et les
nématodes.

Lesmoyens biologiques font appel a |'utilisation de prédateurs et
de parasitespour lutter contrelesinsectesen serre. Par exemple:

- Guépe parasite - Encarsiaformosa - contrel'aleurode des serres;

- Acarien prédateur - Phytoseiulus persimilis- contreletétranyque
adeux paints;

- Moucheron prédateur - Aphidoletes aphidimyza - guépe parasite
Aphidius matricariae - contre les pucerons;

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT
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Catégorie: SERRICULTURE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitaire per mettant de lutter de fagon efficace et sécuritaire contre lesravageursen serre.

PRINCIPES GENERAUX

- Acarien prédateur - Amblyseius cucumeris- contrelesthrips;
- Guépeparasite - Dacnusasibirica ou Diglyphusisaea -contreles

mineuses;

- Nématodes parasites - Steinernema spp. - et acariens - Hypoaspis

(Geolaelapus) - contreles sciarides.

L esmoyenschimiques- fumigation, désinfection et traitementsdes
semences sont des exemples de moyens chimiques de lutte contre
les ravageurs en serre. La désinfection consiste a utiliser du
formaldéhyde, de I'eau de javel, des composés d'ammonium
quaternaire ou del"hypochloritedesodium entrelescultures, pour
éliminer lesinsectes,nématodes, or ganismespathogenes, semences
de mauvaises herbes, etc. S'il y a utilisation d'insecticides ou de
fongicides dansle cadre d'un programme de lutteintégr ée, ceux-ci

doivent étre choisis avec soin pour en réduire au minimum les

effets sur lesagentsdeluttebiologiqueet lesinsectesutilisés pour
la pollinisation (p. ex. bourdons avec les tomates). Utiliser les
pesticides les moins rémanents et les moins toxiques pour les
organismes bénéfiques.

Lesherbicides sont utiliséspour lutter contrelesmauvaisesher bes
autour des serres. Le meilleur moment pour les appliquer est
lorsque la serre n'est pas en exploitation. 11 est trés important
d'éviter que des herbicides ne pénétrent dans la serre par les
conduites d'eau ou d'engrais, les trous de ventilation, les
ventilateurs ou tout autre systémed'aération. On utiliseaussi des
régulateursde croissance en serre.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT
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Catégorie: SERRICULTURE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MAUVAISESHERBES

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitaire pour lutter de fagon efficace et sécuritaire contre les mauvaises her bes.

PRINCIPES GENERAUX

M auvaises herbes

Une mauvaise herbe est une plante poussant a un endroit ou sa

présence n'est pas souhaitée. Les mauvaises herbes sont des

ravageurslorsgu'elles:

- entrent en compétition avec desplantescultivéespour lalumiére,
|'eau et les substances nutritives;

- réduisent lerendement ou la qualité d'une culture;

- nuisent &l'homme ou au bétail;

- jouent leréle d'hétes pour d'autresravageurs.

Types de mauvaises her bes

L es mauvaises herbes sont en général classéesselon leur duréede
vie.

Les mauvaises herbes annuelles ont un cycledevied'un an. La
plupart des annuelles produisent un grand nombre de semences
pour assurer leur survie. Les annuelles se divisent en deux
groupes : les annuelles estivales, dont la germination a lieu au
printemps, et les annuelles hivernales, dont la germination se
produit al'automne.

L esmauvaises herbes bisannuelles ont une durée de vie comprise
entreun et deux ans. Elles se développent a partir d'une semence

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir ce qu'est une mauvaise herbe.

Savoir quand une mauvaise herbe est un ravageur.

Connaitre la classification des mauvaises herbes en
fonction de leur durée de vie et connaitre la différence
entre les mauvaises herbes annuelles, bisannuelles et
vivaces.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Définir ce qu'est une mauvaise herbe.

Donner des exemples de circonstances ou les
mauvaises herbes sont desravageurs.

Décrire comment les mauvaises herbes sont
classées selon leur durée de vie. Décrire les
mauvaises herbes annuelles, bisannuelles et
vivaces.



Catégorie: SERRICULTURE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MAUVAISESHERBES

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitaire pour lutter de fagon efficace et sécuritaire contre les mauvaises her bes.

PRINCIPES GENERAUX

dont la germination a lieu habituellement au printemps. La
premiére année, la plupart des bisannuelles emmagasinent des
réserves alimentair es dans desracines courtes et charnues et leur
feuillage selimite a unerosette defeuilles. La saison suivante, la
plante puise dans les réserves emmagasinées; elle croit de fagcon
vigoureuse et produit des semences avant de mourir.

L es mauvaisesherbesvivacesvivent plusdedeux ans. Laplupart se
multiplient par leurssemences, bien que bon nombr e se propagent
également (et certaines exclusivement) par d'autres moyens
végétatifs.

Identification des mauvaises her bes

Lesstructures physiques suivantesfaciliteront I'identification des
mauvaises herbes:

- forme et surface des feuilles;

- bordsdesfeuilles;

- disposition desfeuilles sur latige;
- type deramification;
- fleurs.

Les étiquettes des herbicides précisent souvent la mauvaise herbe
contre laquelleils agissent ou le stade de développement foliaire
favorableal'application. Sil'application sefait aun stadefoliaire
autre, letraitement risqued'étre moins efficace ou d'endommager
la culture. |l faut donc surveiller réguliérement la croissance des

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les caractéristiques physiques qui aident a
faire la distinction entre les mauvaises herbes et la
végétation désirable.

Comprendre pourquoi il estimportant desavoir comment
déterminer les stadesfoliaires des plantes désirables et
des mauvaises herbes.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer les caractéristiques physiques qui
aident a faire la distinction entre mauvaises
herbes et végétation désirable.

Indiquer pourquoi il est important de savoir
comment déterminer les stades foliaires des
plantes désirables et des mauvaises herbes.



Catégorie: SERRICULTURE
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MAUVAISESHERBES

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitaire pour lutter de fagon efficace et sécuritaire contre les mauvaises her bes.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

mauvaises herbes, pour déterminer leur taille et leur nombre de
feuilles, car ces caractéristiques changent rapidement.

Typesd'herbicides

L es herbicides sont classés selon leur : Savoir comment sont classés les herbicides. Indiquer lescritéres de classification des
- sélectivité; herbicides.

- moded'action;

- calendrier d'application;

- efficacitérésiduaire.

Lasélectivité indique si un herbicide détruit touteslesplantes ou  Savoir comment classer lesherbicidesenfonctiondeleur  Décrire comment classer lesherbicidesselon leur
s'il n'en détruit que quelques-unes. L'herbicide peut étre sélectif, sélectivité. Connaitre la différence entre herbicides sélectivité. Identifier des herbicides sélectifs et
non sélectif ou les deux. Les herbicides sélectifs ne tuent ou sélectifs et non sélectifs. non sélectifs.
n'‘endommagent que certainesplantes, alorsquelesherbicidesnon

sélectifs tuent ou endommagent toutes les plantes. Certains

herbicidespeuvent étrealafoissélectifset non sélectifs, selon leur

taux d'application.

L e mode d'action explique la fagon dont I'herbicide détruit une  Savoir comment classer les herbicides selon leur mode  Décrire comment classer lesherbicidesselon leur
plante. On distingue les herbicides de contact et les herbicides d'action. mode d'action.
systémiques.

Les herbicides de contact tuent les parties de la plante avec Connaitre la différence entre herbicides de contact et  Identifier des herbicides de contact et des
lesquellesils entrent en contact. Cetyped'herbicidemigrepeuou herbicides systémiques. herbicides systémiques.

ne migre pasdu tout a l'intérieur dela plante. Lesherbicides de

contact ne sont pas efficaces contre les mauvaises herbes vivaces,

car ilsnefont qu'en «brdler» la partie supérieure.
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Catégorie: SERRICULTURE
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MAUVAISESHERBES

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitaire pour lutter de fagon efficace et sécuritaire contre les mauvaises her bes.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Lesherbicidessystémiquespénétrent danslesracinesou lesparties
aériennes de la plante. Ils se déplacent ou font I'objet d'une
translocation a l'intérieur de la plante. Leurs effets ne se
manifestent parfois pas avant une semaine ou plus.

Le calendrier d'application permet de classer les herbicides en

différentes catégories, selon le moment auquel ilssont appliqués. Savoir comment classer les herbicides selon leur Décrirecomment classer lesherbicidesselonleur
On distingueles herbicidesde: calendrier d'application. calendrier d'application.

- pré-plantation;

- pré-levée;

- post-levée.

Lesherbicidesdepré-plantation sont appliquésdanslesol avantles Connaitre la différence entre les herbicides de Décrire les herbicides de pré-plantation, de
semis ou le repiquage. Dans le cas des traitements de pré-plantation, de pré-levée et de post-levée. pré-levée et de post-levée.

pré-plantation avec incor poration, I'herbicideest incor por édansle

sol aprés|'application.

Les herbiddes de pré-levée sont appliqués dans le sol apreés la
plantation, mais avant la levée de la mauvaise herbe ou de la
culture. La pré-levée peut sappliquer a la germination de la
mauvaise herbe ou de la culture; vérifier sur I'étiquette de
I'herbicide les instructions propres a chaque produit. Les
herbicides de pré-levée permettent de lutter contre les mauvaises
herbes, avant ou peu apreésleur levée.

Les herbicides de post-levée sont appliqués apreés la levée de la
culture ou dela mauvaise herbe. L'application peut sefaire peu

15



Catégorie: SERRICULTURE
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MAUVAISESHERBES

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitaire pour lutter de fagon efficace et sécuritaire contre les mauvaises her bes.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

de temps apreés la levée ou jusqu'a ce que la plante atteigne une
hauteur préciseou un nombredefeuillesdonné. Lesherbicidesde
post-levée permettent de lutter contre les mauvaises herbes
établies.

L'efficacité résiduaire indique pendant combien de temps Savoir comment classer les herbicides selon leur Décrirelesherbicidesrésiduaires, lesherbicides
I'herbicide demeure actif et altére la croissance de la mauvaise efficacitérésiduaire. non résiduaires et les stérilisants du sol.

herbe ou delaculture, apreés son application. Les herbicides sont

soit résiduaires, soit non résiduaires.

Les herbicides non résiduaires se dégradent rapidement et sont
inactivésdanslesol apresleur application; ilsn'endommagent donc
paslesculturesa venir.

Les herbicides résiduaires ne se décomposent pas rapidement et
peuvent continuer d'agir pendant une période allant de quelques
semaines a plusieurs années. |l convient de prendre des
précautions spécialeslorsdel'utilisation d'herbicidesrésiduaires.
Il faut ainsi examiner avec soin les conséguences
environnementales, les cultures a venir et les conditionsdu lieu.

Lesherbicidesrésiduairesnon sélectifs (aussi appelés stérilisants
du sol) sont appliqués pour prévenir la croissance de végétaux
pendant une longue période (de quelques mois a des années).
Précisons toutefois que ces produits ne détruisent pas tous les
micr 0-0or ganismes ou semences présents dansle sol.
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Catégorie: SERRICULTURE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - REGULATEURS DE CROISSANCE

Objectif général : Comprendre|'utilisation desrégulateur s de croissance.

PRINCIPES GENERAUX

L esrégulateur sdecroissancesont utiliséspour modifier (accélérer,
interrompre ou ralentir) la croissance végétative ou reproductive
des végétaux.

Leurseffets sur la croissance dépendent :

- du taux d'application et de la concentration du produit;

- delapériode d'application;

- du mode d'application;

- del'agedelaplante, deson stade de développement et de son taux
de croissance.

Voici quelques exemples de régulateurs de croissance :

1 carbaryl réduirelafloraison et lafructification
1 acidegibbérellique accroitrelafloraison et la nouaison
1 acide alpha-naphtaléne-
acétique limiter la chute avant larécolte
I chlorméquate limiter le drageonnage
T daminozide limiter la croissance delatige

hydrazyde maléique activer lacroissanceracinaire

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir a quoi servent lesrégulateur s de croissance.

Connaitre les facteurs qui influent sur I'activité des
régulateurs de croissance.

Connaitre des exemples de r égulateur s de croissance.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Indiquer a quoi servent les régulateurs de
croissance.

Enumérer lesfacteurs qui influent sur I'activité
desrégulateurs de croissance.

Donner des exemples de régulateurs de
croissance.



Catégorie: SERRICULTURE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - INSECTES, ACARIENSET MOLLUSQUES

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitaire pour lutter de fagon efficace et sécuritaire contrelesinsectes, les acariens et les mollusques.

PRINCIPES GENERAUX

Insectes et acariens

Lesinsectes sont un groupe d'étres vivants qui, a I'age adulte, ont
un corpsarticulé, six pattesarticuléeset un exosquelette. Lecorps
de I'insecte adulte se divise en trois parties distinctes - la téte, le
thorax et I'abdomen. Lestroispairesde pattes, ainsi quelaou les
deux paires d'ailes (le cas échéant), sont fixées au thorax. Les
insectesrespirent par desstigmates (petitsorifices) qui setrouvent
sur leur squelette externe.

Lesacariens sont un groupe d'animaux qui, a I'age adulte, ont un
corps articulé, huit pattes articulées et un exosguelette. Les
acariens difféerent des insectes par leur corps: celui-ci n'est pas
divisé en parties distinctes et n'est formé que de deux parties
principales, soit une téte soudée au thorax et un abdomen.
L'acarien adulte a quatre paires de pattes, mais, au stade larvaire,
il n'en aquetrois. Lesacariensn'ont pasd'aileset sont en général
extrémement petits (moinsde 1 mm de longueur).

Un certain nombre d'insectes et d'acariens sattaquent aux
végétaux. Lesdommagesqu'ils causent sont dusprincipalement a
I'action de leurs piéces buccales durant [|'alimentation.
Ondistingue quatre types principaux d'appareil buccal : broyeur,
broyeur-lécheur, suceur, piqueur-suceur.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre la description générale d'un insecte et d'un
acarien et pouvoir faireladistinction entre les deux.

Savoir quels insectes et acariens posent un probléeme
dansvotre province et pouvoir lesidentifier.

Savoir que les dommages causés par un insecte ou un

acarien dépendent de la morphologie de leurs piéces
buccales.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrireles parties du corps d'un insecte et d'un
acarien. Enumérer les principales différences
entre ces deux groupes.

Enumérer et décrire les insectes et acariens qui
posent des problémes dans votre province.

Enumérer lesfagons dont lesinsecteset acariens
utilisent leur s piéces buccales pour senourrir.



Catégorie: SERRICULTURE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - INSECTES, ACARIENSET MOLLUSQUES

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitaire pour lutter de fagon efficace et sécuritaire contrelesinsectes, les acariens et les mollusques.

PRINCIPES GENERAUX

Cycle évolutif desinsectes et acariens

Le développement desinsecteset acarienscomprend troisou quatre
stades: oeuf, nympheou larve, pupeet adulte. Au stadedenymphe
ou delarve, I'insecte ou I'acarien peut subir plusieurs mues avant
d'atteindre le stade suivant. Le stade entre chaque mue est appelé
stadelarvaire.

Chez lesinsectes, les deux cycles évolutifs les plus fréquents sont
les suivants:

1. Oeuf, a nymphe, a adulte (développement graduel ou
métamor phose incompléte). La nymphe ressemble a I'adulte,
sauf qu'il lui manque les organes reproducteurs. En général,
ces insectes ont des yeux a facettes et des ailes qui se
développent a I'extérieur; c'est le cas entre autres des
sauterelles et des cicadelles. Cesinsectesnepassent paspar le

stade pupal.

2. Oeuf, alarve, a pupe, a adulte (métamor phose compléte). La
larve est trés différente de I'adulte. C'est le stade d'activité
trophique, par exemple chez les chenilles et les versfil-de-fer.
Leslarves n'ont pas d'yeux composés. La pupe est un stade de
repos, durant lequel I'insecte ne se nourrit pas et subit une
métamorphose compléte. Le stade adulte est le stade
reproducteur. L'insecte adulte est habituellement ailé, par
exemple chez |le papillon et la coccinelle.

Le cycle évolutif des acariens comprend habituellement trois
stades: oeuf, nymphe, adulte.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Connaitre lesstadesdedéveloppement desinsecteset des  Enumérer et décrireles stades de développement
acariens. desinsectes et des acariens.

Connaitre les cycles évolutifs les plus fréquents des Enumérer et décrire les cycles évolutifs les plus
insectes. fréquents desinsectes.

Connaitrele cycle évolutif des acariens. Décrirelecycle évolutif desacariens.
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Catégorie: SERRICULTURE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - INSECTES, ACARIENSET MOLLUSQUES

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitaire pour lutter de fagon efficace et sécuritaire contrelesinsectes, les acariens et les mollusques.
PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT
Mollusgues

Leslimaces et les escar gots sont des animaux a corps mou qui se  Savoir si leslimaces et lesescargotsposent un probléme  Décrireleslimaces et les escar gots qui posent un
déplacent a l'aide d'un «pied» ventral unique. lls ont unetéte dansvotreprovince et pouvoir lesidentifier. probléme dansvotre province.
caractéristique garnie de deux paires de tentacules. L esescargots

ont une coquille caractéristique, absente chez les limaces.

Leslimaceset les escargotsterrestres sont surtout actifsdurant la
soir ée, la nuit, par tempsfrais et couvert ou immédiatement aprés
unepluie. Ilspassent lamajeure partiedelajournée cachés sous
desdétritushumides, desrochesou tout autre objet ala surfacedu
sol. Ilsretournent souvent au méme endroit, jour aprésjour, a
moins d'étre dérangés.

Letrajet parcouru par lesmollusquesest habituellement reprisau
retour, ces mollusgques laissant alors derriére eux une trace
visqueuse. |ls évitent dans la mesure du possible tous les objets
POUSSI €r eux, SECSs OU aceér és.

Cycle évolutif deslimaces et escar gots

Leslimaces et les escar gots se reproduisent en pondant des ceufs.  Connaitre le cycle évolutif des limaces et escar gots. Décrirele cycle évolutif deslimaces et escar gots.
L eur développement comprend troisstadesdistincts: oeuf, nymphe
et adulte.

20



Catégorie: SERRICULTURE
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - INSECTES, ACARIENSET MOLLUSQUES

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitaire pour lutter de fagon efficace et sécuritaire contrelesinsectes, les acariens et les mollusques.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Mesuresdeluttecontrelesinsectes, lesacarienset lesmollusques

La lutte contre les insectes, les acariens et les mollusques est le  Connaitre les stades de développement durant lesquels  Indiquer lesstadesdurant lesquelslaluttecontre
plus efficace lorsqu'elle se fait durant les premiers stades de les mesures de lutte contre les insectes, les acarienset  lesinsectes, lesacarienset lesmollusquesdonne
développement (larve ou nymphe). Lesadultes peuvent aussi étre  les mollusques sont le plus efficaces. lesmeilleursrésultats.

contrdlés, quoique dans une proportion moindre. Lesinsecticides,

acaricideset molluscicidesn'ont habituellement aucun effet sur les

oeufs et les pupes.

La lutte contre ces ravageurs peut prendre une ou plusieursdes Connaitre les méthodes de lutte contre lesinsectes, les Enumérer et décrire lesméthodesdelutte contre
formessuivantes: exclusion, pratiquesculturales, luttemécanique, acarienset lesmollusques. lesinsectes, lesacariens et les mollusques.

lutte biologique et lutte chimique. Dansla mesure du possible, il

faut opter pour un programme de lutte intégr ée.

Laluttechimiqueconsisteautiliser desinsecticidespour maitriser ~ Savoir quelsinsecticides, acaricideset molluscicidessont  Enumérer et décrire les pesticides homologués
lesinsectes, des acaricidescontrelesacarienset desmolluscicides homologués pour lutter contrelesinsectes, lesacariens pour lutter contre les insectes, les acariens, les
contreleslimaces et les escar gots. et leslimaces et escargots. limaces et les escar gots.

Classification

Lesinsecticides, acaricides et molluscicides sont classésselon leur  Savoir comment sont classés les pesticides. Enumérer lesfacons de classer les pesticides.
voied'entrée, leur efficacitérésiduaireet leur sélectivité.

La voie d'entrée décrit comment le pesticide atteint I'insecte, Savoir cequ'est lavoied'entrée. Décrirelavoied'entrée.
I'acarien ou le mollusque et agit sur ce dernier.
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Catégorie: SERRICULTURE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - INSECTES, ACARIENSET MOLLUSQUES

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitaire pour lutter de fagon efficace et sécuritaire contrelesinsectes, les acariens et les mollusques.

PRINCIPES GENERAUX

L es pesticides de contact doivent venir en contact avec le ravageur
pour agir. llspeuvent étre appliqués directement sur le ravageur,
ou sur lessurfacessur lesquellesil sedéplace. Certainspesticides
de contact ont un effet résiduaire qui persiste quelque tempsapr es
I"application.

L es pesticides asphyxiants sont un groupe particulier de pesticides
de contact qui agissent en bloquant les pores respiratoires du
ravageur.

L espoisonsd'ingestion doivent é&reavaléspar leravageur pour étre
efficaces. |ls sont habituellement appliqués sur les végétaux
auxquels s'attaquent les ravageurs et ingérés lorsque ceux-ci se
nourrissent. Parfois, ils sont mélangés avec des aliments pour
former un appat empoisonné.

L es pesticides systémiques sont un groupe particulier de poisons
d'ingestion. llssont appliquéssur lesplanteshdteset migrent dans
la plante avec la séve ou l'eau. Le ravageur suce la séve
empoisonnée ou mange les parties empoisonnées de la plante.

Les fumigants sont des pesticides qui agissent a |'état gazeux, en
libérant desvapeur stoxiquespour leravageur. Certainspesticides
ont un effet fumigant, mais ne sont pas considér és comme devrais
fumigants. L'applicateur qui utilisedevraisfumigantsdoit détenir
un permisou un certificat a cettefin.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendrecequ'est un insecticide, un acaricide et un
molluscicide de contact.

Comprendre ce qu'est un pesticide asphyxiant.

Comprendre ce qu'est un poison d'ingestion.

Comprendre ce qu'est un insecticide, un acaricide et un
molluscicide systémique.

Comprendre ce qu'est un fumigant.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire ce qu'est un insecticide, un acaricide et
un molluscicide de contact.

Décrire ce qu'est un pesticide asphyxiant.

Décrire ce qu'est un poison d'ingestion.

Décrire ce qu'est un insecticide, un acaricide et
un molluscicide systémique.

Décrire un fumigant.



Catégorie: SERRICULTURE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - INSECTES, ACARIENSET MOLLUSQUES

Objectif général : Comprendrelesprincipes d'intervention antiparasitaire pour lutter de facon efficace et sécuritaire contrelesinsectes, les acariens et les mollusques.
PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESUL TATS DE L'ENSEIGNEMENT
Lesattractifs sont des produitschimiquesqui attirent desinsectes, Comprendre ce qu'est un attractif. Décrirece qu'est un attractif.

des acariens ou des mollusques. |ls peuvent étre utilisés pour

attirer des insectes femelles pour pondre ou pour attirer des

insectes males dans des pieges collants ou des limaces dans des

pieges a eau.

L'efficacité résiduaire indique pendant combien de temps le Savoir cequesignifiel'efficacitérésiduaire. Décrirel'efficacitérésiduaire.
pesticide demeur eactif aprésson application. Certainsinsecticides

ne sont actifs que quelquesjours, d'autres plusieur s semaines.

La sélectivité indique les types d'insectes, d'acariens ou de Savoir ce quesignifiela sélectivité. Décrirela sélectivité.
mollusques contre lesquelsle pesticide agit.

Les pestiddes sélectifs n'agissent que sur certains insectes, Connaitreladifférence entreun pesticide sélectif et un  Décrire pesticidesélectif et pesticide non sélectif.
acariens ou mollusques. Ils ne sont habituellement pastoxiques pesticide non sélectif.
pour les organismes non visés.

Les pesticides non sélectifs peuvent agir sur tous les insectes,
acariens ou mollusques. llspeuvent également avoir un effet nocif
sur d'autres organismes non visés. L'utilisation de ces pesticides
exige donc une grande prudence.

Facteursinfluant sur |'efficacité des insecticides, desacaricides et
des molluscicides

Parmi lesfacteur sinfluant sur I'efficacité despesticidesfigurentla Connaitre les facteurs qui influent sur I'efficacité des Enumérer et décrire lesfacteursqui influent sur
période d'application, larésistance desravageurs et les conditions  insecticides, acaricides et molluscicides. I'efficacité des insecticides, acaricides et
climatiques. molluscicides.
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Catégorie: SERRICULTURE
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - INSECTES, ACARIENSET MOLLUSQUES

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitaire pour lutter de fagon efficace et sécuritaire contrelesinsectes, les acariens et les mollusques.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Période d'application. 11 faut parfoisqueleravageur soit présent au
moment de |'application ou encore qu'il soit a un stade de
développement précis. En général, plusleravageur est jeune, plus
il est facile de le réprimer a I'aide de pesticides de contact ou
d'ingestion.

Résistance. Certainsinsectes, acariens et mollusques acquiérent
unerésistance a destypes ou familles particuliers de pesticides.

Conditions météorologiques. Lesoleil, latempératureet ledegré
d'humidité peuvent modifier I'efficacité du pesticide, en
augmentant lasensibilité du ravageur ou en diminuant I'efficacité
résiduaire du pesticide. Certainsinsecticidesnesont efficacesqu'a
des températures précises.
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Catégorie: SERRICULTURE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MALADIESET NEMATODES

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitaire pour lutter de fagon efficace et sécuritaire contre les maladies.

PRINCIPES GENERAUX

Maladies

Les plantes peuvent étre atteintes d'une maladie, lorsque leur
aspect ou fonctionnement n'est pas normal.

Les symptdmes pathologiques sont causés par un stress
environnemental ou une infection due a un micro-organisme.
Certains insectes (p. ex. les insectes cécidogenes) ou herbicides
peuvent également causer |'apparition de symptémes similaires.
D'ou I'importance de bien identifier la cause des symptomes, afin
de pouvoir poser un diagnostic exact et choisir un traitement
efficace.

Stress environnemental

Parmi les conditions environnementales défavorables qui
provoquent un stress chez la plante, altérent sa croissance ou
causent I'apparition de symptdmes faisant penser a une maladie,
mentionnons une intensité lumineuse, des températures ou un
apport en eau ou en éléments nutritifs excessifs, ainsi que
I'exposition a des produits chimiques toxiques (p. ex. polluants
atmosphériques). Les plantes ainsi affaiblies deviennent plus
sensibles aux ravageurs. Reconnaitre et atténuer cetypedestress
aide a prévenir les maladies infectieuses.

Les maladies dues a des stress environnementaux ne sont pas
contagieuses.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir quand une plante est malade.

Savoir ce qui peut causer I'apparition de symptémes
pathologiques.

Comprendre pourquoi il est important d'identifier la
cause exacte des symptémes obser vés.

Connaitre lesconditionsenvironnementalesqui peuvent
causer un stress chez la plante et provoquer une
croissance anormale ou l'apparition de symptdmes
laissant croire a une maladie.

Comprendre pourquoi il est important dereconnaitre et

d'atténuer les conditions causant un stress chez les
végétaux.

Savoir que les maladies dues a des stress
environnementaux ne sont pas contagieuses.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire les signes indiquant la présence d'une
maladie.

Enumérer les principales causes de symptémes
pathologiques. Indiquer d'autresfacteur spouvant
causer des symptémes similaires.
Décrirepourquoi il est important d'identifier la
cause exacte de la maladie ou des symptdmes
observeés.

Enumérer les conditions environnementales qui
peuvent provoquer un stress chez la plante et
provoquer une croissance anormale ou la
manifestation de symptémeslaissant croireaune
maladie.

Décrire pourquoi il est important de reconnaitre
et d'atténuer les stress causés par

|"'environnement.

Indiquer que les maladies dues a des stress
environnementaux ne sont pas contagieuses.



Catégorie: SERRICULTURE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MALADIESET NEMATODES

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitaire pour lutter de fagon efficace et sécuritaire contre les maladies.

PRINCIPES GENERAUX

Infection par des micro-organismes

Les micro-organismes peuvent causer des maladies. Les
micro-organismes ravageurs incluent les champignons, les
bactéries, les virus et les nématodes. Ces organismes ne sont
habituellement pas visibles a I'oeil nu. L'identification se fait

habituellement & partir de I'observation des symptdmes ou
d'analyses en labor atoire.

Les maladies causées par des micro-organismes (infection) sont
dites infectieuses. Elles peuvent se propager d'une plante a une
autre.

L es micro-organismes sont desravageurslorsqu'ils endommagent
desculturesdésirables.

Champignons

L es champignons constituent le plus large groupe d'or ganismes
phytopathogénes. Ces organismes se nourrissent de matiere
organique vivante ou en décomposition. Ce groupe inclut les
moisissures, les champignons (microscopiques et de grandetaille)
et lesrouilles.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les organismes ravageur s qui peuvent causer
des maladies.

Savoir quel'identification sefait apartir del'observation
des symptdmes et d'analyses en labor atoire.

Savoir ce qu'est une maladie infectieuse.

Savoir que les maladies causées par des
micr o-or ganismespeuvent sepropager d'uneplanteaune
autre.

Savoir quand un micro-organisme est un ravageur.

Savoir ce que sont les champignons pathogenes.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer les types d'organismes qui peuvent
causer desmaladies.

Décrire comment peut se faire I'identification
d'une maladie.

Définir lamaladie infectieuse.

Indiquer que les maladies causées par des
micro-organismes peuvent se propager d'une
plante aune autre.

Déterminer dans quelles circonstances le
micro-or ganisme est un ravageur .

Décrire ce qu'est un champignon.

Enumérer les organismes qui font partie de ce
groupe.



Catégorie: SERRICULTURE
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MALADIESET NEMATODES

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitaire pour lutter de fagon efficace et sécuritaire contre les maladies.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

La plupart des champignons se reproduisent par de minuscules Savoir comment les champignons se reproduisent et Décrire comment les champignons se
spores. Lorsque les spores germent, elles produisent provoquent I'apparition de symptémes. reproduisent et provoquent ['apparition de
habituellement desfilamentsfiliformesqui peuvent infecter I'hote, symptémes.

absorber lesélémentsnutritifset libérer destoxinesqui provoquent

I'apparition de symptémes.

Les cycles biologiques de la plupart des champignons se Décrire le cycle évolutif typique d'un
ressemblent. Par exemple : le champignon reste sur une feuille champignon.
malade durant I'hiver. L orsqueletempsseréchauffeau printemps,

le champignon sactive et produit des spores. Les spores sont

libér ées dans I'environnement et propagées par I'eau ou le vent.

Certaines se déposent sur des végétaux sains. Si les conditions

environnementales ne sont pas favorables a la germination des

spores, celles-ci peuvent mourir, étre dispersées par la pluie ou

rester dormantes. A ce stade, les spor es sont assez r ésistantes aux

fongicides. Si les conditions environnementales sont bonnes, les

sporesvont germer. C'est entre la germination et I'infection que

les champignons sont le plus sensibles aux fongicides ou a des

conditions de croissance défavorables. L'infection commence

lorsque le champignon réussit & pénétrer dans les tissus de la

plante.

Si la plante a une croissance anormale aprésavoir étéinfectée, on
dit alors qu'elle est malade. A l'intérieur de la plante, le
champignon est protégé et difficile a enrayer. Un fongicide
systémique peut aider a lutter contre la maladie, s'il est appliqué
avant que lamaladie ne soit trop grave. Certains champignons (p.
ex. lesrouilles) ont besoin de deux hétes différents pour survivre

27



Catégorie: SERRICULTURE
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MALADIESET NEMATODES

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitaire pour lutter de fagon efficace et sécuritaire contre les maladies.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

et sereproduire. Leschampignons se propagent par des sporesou
de petitesparticulesdechampignon. L edéplacement deplantes, de
parties de plantesou de sol infectés peut également contribuer ala
propagation du champignon.

Parmi les symptdmes pouvant étre causés par des champignons : Enumérer les symptdmespouvant étre causés par
chancres, dépérissement, galles, taches des feuilles, pourritures, un champignon.
rouilles et flétrissements.

Bactéries

Lesbactériespeuvent causer d'importantesmaladies. Lesbactéries  Savoir ce qu'est une bactérie. Décrire ce qu'est une bactérie.

sont des organismes unicellulaires qui ne peuvent étre vus qu'au

microscope. Elles pénétrent habituellement danslaplante par les Décrire comment les bactéries peuvent infecter
stomates ou des plaies. Dans des conditions favorables, les les plantes.

bactéries se reproduisent trés rapidement, se nourrissant de la

plante.

Lesbactériessont propagéespar levent ou I'eau ou par contact avec Comprendrele mode de propagation des bactéries. Enumérer diverses fagons dont les bactéries
deI'équipement contaminé. peuvent se propager.

Certaines brdlures, galles et pourritures sont causées par des Connaitre les maladies bactériennes qui existent dans Décrire les maladies bactériennes qui existent

bactéries. votre province. dansvotre province.
Virus
Les virus sont extrémement petits et ne peuvent pas étre vusau  Savoir cequ'est un virus. Décrirecequ'est un virus.

microscope ordinaire. Ils causent des maladies qui réduisent
souvent lavigueur dela plante et son rendement.
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Catégorie: SERRICULTURE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MALADIESET NEMATODES

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitaire pour lutter de fagon efficace et sécuritaire contre les maladies.

PRINCIPES GENERAUX

Lesvirusnesereproduisent qu'al'intérieur decellulesvivantes.

Lesviruspeuvent se propager par des moyens mécaniques (p. ex.
durant I'élagage ou la récolte), le matériel de multiplication
(semences, tuber culeset autrespartiesdelaplante) ou desvecteur s
(insectes, acariens, nématodes, champignons).

Les mosaiques, lestachesannulaireset I'enroulement desfeuilles
sont des exemples de maladies causées par desvirus.

Aucun pesticide n'agit directement sur les virus. Certains
pesticides peuvent toutefois étre utilisés contre les vecteurs des
virus.

Nématodes

L esnématodessont detr espetitsor ganismesqui senourrissent des
racines, destiges et desfeuilles. Ilspeuvent altérer le mouvement
de I'eau et des éléments nutritifs dans la plante et causer des
|ésions, qui laisseront entrer les champignonsou les bactéries.

L es nématodes se multiplient en pondant des oeufs.

La propagation des nématodes se fait par le biais de plantes,
d'animaux ou de semencesinfectés, ou d'eau ou de sol contaminé.

Parmi les symptdmes pouvant étre causés par des nématodes,
mentionnons le flétrissement, |le rabougrissement, |'absence de
vigueur et des malfor mations.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir comment lesvirus sereproduisent et se propagent.

Connaitre les maladies causées par desvirusdansvotre
province.

Savoir qu'il n'existe pas de pesticides contrelesvirus.

Savoir cequ'est un nématode.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire comment lesvirus se reproduisent.

Enumérer des facons dont les virus peuvent se
propager.

Décrire les maladies causées par des virus dans
votre province.

Indiquer que les pesticides sont inefficaces pour
lutter contrelesvirus.

Décrire ce qu'est un nématode.

Décrire comment les nématodes se multiplient.

Décrire comment les nématodes se propagent.

Enumérer les symptémes pouvant étr e causéspar
des nématodes.



Catégorie: SERRICULTURE
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MALADIESET NEMATODES

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitaire pour lutter de fagon efficace et sécuritaire contre les maladies.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Démar ches en matiére de lutte contreles maladies

Trois conditions doivent é&re présentes pour qu'apparaisse une Connaitre lestrois conditions nécessairesal'apparition Enumérer les trois conditions nécessaires a
maladieinfectieuse: d'une maladieinfectieuse. I'apparition d'une maladie infectieuse.

1. Présenced'un organisme pathogéne.
2. Sensibilitédel'héte ala maladie.
3. Environnement favorable a I'or ganisme pathogene.

Supprimer ou modifier n'importe laquelle de ces trois conditions Comprendreles moyensde lutter contre les maladies. Décrireles moyensde lutter contrelesmaladies.
permet de limiter ou deprévenir lamaladie. Par exemple, on peut

prévenir unemaladieen : maintenant |I'organisme pathogénehors

dela zonevisée; en utilisant dessouchesdeplantesrésistantesala

maladieou non touchéespar lamaladie; en réduisant lapopulation

d'or ganismespathogenesou en modifiantI'environnement au profit

del'hdte, mais non du pathogene.

Fongicides

Lesfongicides sont souvent décrits selon leur mode d'action. Savoir comment les fongicides agissent.
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Catégorie: SERRICULTURE
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MALADIESET NEMATODES

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitaire pour lutter de fagon efficace et sécuritaire contre les maladies.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT
Les fongicides préventifs forment une pellicule protectrice sur la Décrire comment les fongicides préventifs
plante ou autour de la plante, qui empéche la germination des agissent.

spor es de champignon. Cesfongicidesdoivent éreappliquésavant
que le champignon ne devienne infectieux. Une fois la plante
infectée, le fongicide ne peut habituellement pas détruire les
champignons déja présents, mais il peut la protéger contre une
nouvelle infection. Cependant, les nouvelles pousses qui sortent
apreés I'application du traitement ne sont pas protégées, d'ou la
nécessité de procéder a une nouvelle application. Les fongicides
protecteurs peuvent étre appliqués sur les semences, le feuillage,
lesfleurs, lesfruitsou lesracines.

Les fongicides a action curative détruisent les champignons Décrire comment agissent lesfongicides a action
pathogenes qui ont infectéla plante, maisn'y sont pasencorebien curative.

établis. Ilssont d'une utilitélimitée contreles champignonsbien

implantés.

Lesfongicides systémiques sont absorbés par la plante et migrent
a l'intérieur de celle-ci. Ils peuvent avoir un effet protecteur,
éradicant, ou les deux. Comme ils migrent a l'intérieur de la
plante, ils atteignent les nouvelles pousses.

Bactéricides

Les bactéricides sont des produits chimiques qui ont un effet  Savoir comment les bactéricides agissent. Décrirele mode d'action des bactéricides.
toxique sur lesbactéries. Ilsdétruisent lesbactériespar contact et
doivent étre utilisés avant que la plante ne soit infectée.
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Catégorie: SERRICULTURE
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MALADIESET NEMATODES

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitaire pour lutter de fagon efficace et sécuritaire contre les maladies.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Nématicides

L es nématicides sont des produits chimiquesqui sedéplacent dans  Savoir quelspesticidessont utiliséspour lutter contreles Indiquer les types de préparations

le sol sousforme de gaz ou en solution dans!'eau du sol, et dont le  nématodes et connaitre leur mode d'action. antipar asitaires utilisées pour lutter contre les
déplacement dépend de la présence d'espaces libres entre les nématodes.

particules de sol. Les nématicides peuvent étre appliqués sous

formedeliquide ou degranulés. llsagissent par contact ou ont un Décrirele mode d'action des nématicides.

effet systémique; lesnématodesal'intérieur delaplanteou sur la
plante meurent en ingérant une quantité |étale de nématicides.

Fumigants

Les fumigants sont des produits chimiques qui, a I'état gazeux, Savoir comment un fumigant agit. Décrirele mode d'action du fumigant.
produisent un effet létal sur les ravageurs. Les fumigants se

déplacent dans l'air; ils peuvent étre appliqués dans le sol

(fumigation du sol) ou a I'intérieur d'une structure (fumigation

dansun milieu clos).

Facteursinfluant sur |'efficacité desfongicides et bactéricides

Période d'application - lefongicideou bactéricidedoit éreappliqué

sur la plante (en concentration efficace) avant ou pendant Connaitre les facteurs qui influent sur I'efficacité des Indiquer comment la période d'application peut

I'infection par le champignon ou la bactérie. fongicides et bactéricides. influer sur |'efficacité des fongicides et
bactéricides.
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Catégorie: SERRICULTURE
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MALADIESET NEMATODES

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitaire pour lutter de fagon efficace et sécuritaire contre les maladies.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Cycle évolutif des champignons et bactéries et conditions Décrire comment lesconditionsmétéor ologiques
climatiques - la fréquence des applications varie selon le type de et le cycle évolutif du champignon ou de la
champignon ou de bactérie, letypedefongicideou debactéricideet bactérie peuvent influer sur I'efficacité des
les conditionsmétéor ologiques. Silecycleévolutif du champignon fongicides ou bactéricides.

ou dela bactérieest court et que les conditions sont favorables au
développement, il risque d'y avoir de nombreuses périodes
d'infection, ce qui nécessitera de nombreuses applications. Si les
conditions sont peu favorables ala croissance du pathogéene, moins
d'applications seront nécessaires. Le taux d"humidité, le taux de
croissance de la plante ainsi que le type de fongicide ou de
bactéricide influent également sur la frégquence des applications.
Si le fongicide ou le bactéricide est éliminé par I'eau, que de
nouvellesfeuillesappar aissent ou quelefongicideou lebactéricide
se décompose rapidement, les applications devront peut-étre étre
répétées.
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Catégorie: SERRICULTURE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - VERTEBRES

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitaire pour lutter de fagon efficace et sécuritaire contre les vertébrés.

PRINCIPES GENERAUX

Lesravageursvertébrésincluent :
- les oiseaux;

- lesrongeurs;

- d'autres ravageurs régionaux, comme les chauves-souris, les
loups, lesratons-laveur s, lesmoufettes, lesorignaux, lescerfs, les
lapins.

Lesvertébréssont desravageurslorsqu'ilsendommagent deshiens
matériels, des cultures, des aliments du bétail ou des aliments de
consommation humaine et lorsqu'ils sont desvecteursdemaladies
pouvant setransmettre al'homme, aux animaux ou aux oiseaux.

Au moment de planifier un programme de lutte, il faut tenir

compte:

- desavantages et desinconvénients du programme;

- desdanger squecomporteleprogrammepour lesorganismesnon
visés.

Comportement et caractéristiques biologiques du ravageur

Connaitre le comportement et les caractéristiques biologiques du
ravageur vertébréaide a déterminer lesmoyensdelutte qui seront
les plus efficaces, ainsi que le meilleur moment et le meilleur
endroit pour lesappliquer.

L e choix du moyen de lutte doit se faire en tenant compte::
- deladensité de population du ravageur;

- desamobilité;

- deson habitat;

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir quels vertébrés sont des ravageurs dans votre
province et pouvoir lesidentifier.

Savoir quand les vertébrés sont desravageurs.

Connaitre les facteurs a considérer lors de la

planification d'un programme de lutte.

Comprendre pourquoi il est important de connaitre le
comportement et les caractéristiques biologiques des
ravageursvertébrés.

Connaitre les facteurs a considérer pour le choix d'un
moyen de lutte contre un ravageur vertébré.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer et décrire les vertébrés qui sont des
ravageur s dansvotre province.

Indiquer dans quelles circonstances les vertébrés
sont des ravageurs.

Enumérer lesfacteursa considérer au moment de
planifier un programmede lutte.

Décrire le comportement et les caractéristiques
biologiques des ravageur s vertébrés.

Enumérer lesfacteur sa considérer au moment de
choisir un moyen de lutte efficace.



Catégorie: SERRICULTURE

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - VERTEBRES

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitaire pour lutter de fagon efficace et sécuritaire contre les vertébrés.

PRINCIPES GENERAUX

- deladisponibilité desaliments qu'il préféere;

- des aptitudes physiques du ravageur;

- de la méfiance du ravageur a I'égard de I'homme et des objets
étrangers;

- delaplace qu'occupeleravageur dansla chaine alimentaire;

- del'impact sur les espéces non visées;

- del'opinion publique.

Le meilleur moment pour mettreen oeuvreun programmedelutte

dépend :

- deladisponibilité des aliments;

- delapériode de migration du ravageur;

- de la période a laquelle naissent les jeunes (c'est avant la
naissance que la population est le moins nombreuse). Les
mesur esdeluttedoivent éremisesen oeuvreavant cettepériode;

- de la période durant laquelle les ravageurs se déplacent pour
trouver delanourriture;

- du fait queleravageur hiberne ou non.

Lemeilleur endroit pour tuer, al'aided'une arme ou d'un poison,
un ravageur vertébré peut étre:

- lataniére;

- lenid ou leterrier et sesvoiesde sortie;

- lestrajetshabituels du ravageur.

- lescircuits parcourus pour salimenter.

Moyens de lutte contre les ravageur s vertébrés

Chaquefois que c'est possible, mettre en place un programme de
lutte intégr ée.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les facteurs qui influent sur le choix de la
période de mise en oeuvre d'un moyen ou d'un
programme de lutte.

Connaitre les facteurs a considérer pour décider de
I'endroit o sera menée la lutte contre le ravageur
vertébré.

Comprendrequ'il faut avoir recoursaun programmede
lutteintégrée, chaque fois que c'est possible.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer lesfacteursa considérer pour le choix
delapériode d'intervention contre desravageurs
vertébrés.

Enumérer lesfacteursa considérer pour le choix
de I'endroit ou sera menée la lutte contre le
ravageur vertéoré.

Indiquer qu'il faut avoir recoursaun programme
delutteintégrée, chaque fois que c'est possible.



Catégorie: SERRICULTURE
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - VERTEBRES

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitaire pour lutter de fagon efficace et sécuritaire contre les vertébrés.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Parmi les moyens utilisables pour lutter contre des ravageurs Connaitre les moyens de lutte contre les ravageurs Enumérer et décrire les moyens de lutte contre
vertébrés: vertébrés. lesravageur s vertébrés.
- lesexcluredeleur aired'alimentation ou dereproduction;
- détruire ou modifier leur habitat;
- encourager la présence de prédateursnaturels;
- leseffrayer ou lesrepousser (al'aide d'ultrasons ou de canons);
- lestuer al'aided'unearmeafeu;
- lesprendre al'aide de piéges;
- lesempoisonner au monoxyde de carbone;
- lesempoisonner avec des pesticides;
- empécher qu'ils se reproduisent en utilisant des
chimiostérilisants.

Le choix du moyen de lutte doit se faire en tenant compte dela  Connaitre les facteurs qui influent sur le choix d'un  Enumérer les facteurs qui influent sur le choix
légalité, du colt et del'efficacité des moyens qui s offrent. moyen de lutte. d'un moyen de lutte.

L égalité des moyens delutte

Laréglementationrelativealaprotectiondelafaunepeutinterdire  Savoir comment leslois peuvent influer sur lesmoyens Indiquer lesloisqui ont impact sur lesmoyensde
ladestruction decertainsravageur sou exiger I'obtention depermis  delutte contre lesravageur s vertébrés. lutte contre lesravageur s ver tébrés.
spéciaux pour leur élimination.

Il sepeut également quel'utilisation d'armesafeu, depiégesoude  Savoir aupresdequi sinformer au sujet desloisinfluant  Indiquer & quel endroit obtenir I'information sur
pesticides ne soit permise qu'a des périodes et desendroits précis. sur les programmes de lutte contre les ravageurs lesloissusceptiblesd'influer sur lesprogrammes
Avant d'instaurer un programme de lutte contre des ravageurs  vertébreés. de lutte contre des ravageur s ver tébrés.
vertébreés, sinformer aupreésdesautorités provinciales sur leslois

en vigueur.
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Catégorie: SERRICULTURE
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - VERTEBRES

Objectif général : Comprendrelesprincipesd'intervention antiparasitaire pour lutter de fagon efficace et sécuritaire contre les vertébrés.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Pesticides utilisés pour lutter contrelesvertébrés

Lesavicidestuent les oiseaux. Connaitre lesdifférentstypesde produitsutiliséscontre  Enumérer et décrirelestypesde produits pouvant
lesravageursvertébrés et leur mode d'action. servir alutter contrelesravageursvertébreés.

Lesrodenticides détruisent lesrongeurs.

Les rodenticides agissant sur le systéme nerveux détruisent les
rongeurs peu aprés leur ingestion. Avec les rodenticides
anticoagulants, qui causent deshémorragiesinter nesou exter nes,
la mort ne survient qu'apres plusieurs jours. Les rodenticides
peuvent étre administrés en dosesuniquesou multiples(plusieurs
doses répartiessur plusieursjours).

L es prédacides tuent les animaux prédateurs.

Les chimiostérilisants r éduisent les populations de ravageurs en
stérilisant les adultes males ou femelles.

Lesrépulsifs chimiques sont utilisés pour éloigner les oiseaux en
les effrayant. L'ingestion du produit provoque chez les oiseaux,
avant qu'ils ne meurent, descomportementshbizarresqui effraient
les autres oiseaux et les éloignent.

Les pieges collants sont utilisés pour repousser les oiseaux ou
piéger desrongeurs.

Lesfumigants sont utilisés pour détruire les ravageurs vertébrés
fouisseurs.
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Catégorie: SERRICULTURE
Concept : TECHNIQUES D'APPLICATION - CHOIX DE L'EQUIPEMENT

Objectif général : Savoir comment choisir I'équipement nécessair e pour |'application adéquate des pesticidesen serre.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Equipement

Il existe une variété d'appareils qui peuvent étre utilisés pour  Connaitre les différents types d'appareils pouvant ére  Enumérer lesdifférentstypesd'appareilspouvant
I"application d'un pesticidedansun milieu fermécommeuneserre. utilisés pour I'application de pesticidesen serre. étre utilisés en serre pour [|'application de
On trouve ainsi des pulvérisateurs a haut volume, des pesticides.

pulvérisateurs a dos, des pulvérisateurs a bas volume, des
fumigateursde sol et d'ambiance et des applicateurs de granulés.

Chaisir et utiliser I'équipement de maniére a ce que I'application
soit conformeaux instructionsindiquéessur I'étiquettedu produit,
en tenant compte également des conditions environnementales et
des conditions d'application.

Les pulvérisateurs a haut volume fonctionnent a une pression Décrirelepulvérisateur a haut volume.
€levée, entre 2 000 et 3 000 kPa (300 4400 psi) et projettent defines

gouttelettes dans I'air et sur le feuillage. |ls sont congus pour

|"application sur une grande surface.

Lespulvérisateursa dos sont utilisés pour letraitement de petites Décrirelepulvérisateur a dos.
surfaces et lestraitementslocalisés. |1ssont munisd'un réservoir

d'unecapacitévariant de5a 25 litres et d'une lance de traitement

avec 1 a 4 buses. Les risques d'exposition au pesticide sont plus

grands avec cetyped'appareil, car |'applicateur doit transporter la

bouillie de pulvérisation et setrouve présdu produit pulvérise.

Lespulvérisateursa bas volume réduisent le volume delabouillie Décrirelepulvérisateur a basvolume.
depulvérisation appliquée. Laserreest scelléedurant I'application.

Les fines gouttelettes demeurent en suspension dans |'air, ce qui

permet au pesticide de bien pénétrer dansle feuillage.
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Catégorie: SERRICULTURE

Concept : TECHNIQUES D'APPLICATION - CHOIX DE L'EQUIPEMENT

Objectif général : Savoir comment choisir I'équipement nécessair e pour |'application adéquate des pesticidesen serre.

PRINCIPES GENERAUX

L'équipement defumigation du sol injectelefumigant liquidedans
le sol ou il passe a I'état gazeux. |l faut prendre des précautions
trésgrandesdurant lafumigation, enraison delahautetoxicitédes
gaz qui se dégagent.

L'équipement d'épandagedegranulésest utilisé pour I'application
de pesticides en granulés. Le choix de I'appareil doit prendre en
compte lesfacteurssuivants:

- zoneatraiter;

- typede pesticide et taille des granulés;

- type dedispositif d'entrainement et de dosage;

- mode d'application (généralisé ou en conteneur).

Il existe une grande variété de trémies de tailles diver ses, dont le
choix dépend de la zone a traiter et du débit desgranulés. Letype
dedispositif d'entrainement et de dosage influe sur la précision de
I"application.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT
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Décrirel'équipement de fumigation du sol.

Décrirel'équipement d'épandage des granulés.



Catégorie: SERRICULTURE
Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - METHODES D'APPLICATION EN SERRE

Objectif général : Comprendreles méthodes assurant une application adéquate de pesticidesen serre.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Les méthodes d'application propres a la culture en serre se Connaitre les différentes méthodes d'application en
répartissent comme suit : serre.

1) pulvérisation a haut volume;

2) pulvérisation a basvolume;
3) fumigation dansun milieu clos,

4) application de granulés;

5) poudrage;

6) trempage;

7) fumigation ou pasteurisation du sol.

L'équipement d'épandage utilisé est important pour I'efficacitédu  Comprendre I'importance de choisir et d'utiliser
programme d'intervention antiparasitaire dans une serre ou une différents types d'équipement d'épandage pour lutter
champignonniéere. L'efficacité, I'efficience et la sécurité du efficacement contrelesravageursen serre.
programme dépendent en effet du choix del'équipement, ainsi que

d'un étalonnage, d'une utilisation et d'un entretien adéquats. Les

modelesdepulvérisateur svarient despulvérisateursa haut volume

dilué aux pulvérisateurs a bas volume concentré. Aucun type de

pulvérisateur, ni aucune technique, ne convient a toutes les

situations. Au moment dechoisir I'équipement, on doit donc tenir

compte du ravageur en présence, des conditions de croissance, du

calendrier de production et des facteurs économiques.

Un certain nombre de préparations de pesticides ont tendance a
pénétrer dans les matériaux des conduites, garnissages et joints
d'étanchéité. Dans la mesure du possible, il faut donc EVITER
D'UTILISER UN APPAREIL AYANT SERVI A L'APPLICATION
D'HERBICIDES POUR L'EPANDAGE D'INSECTICIDES OU DE
FONGICIDES.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer les méthodes d'application.

Indiquer pourquoi le choix et I'utilisation de
divers appareils d'épandage sont si importants
pour |'efficacité du programme de lutte intégrée.



Catégorie: SERRICULTURE

Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - METHODES D'APPLICATION EN SERRE

Objectif général : Comprendreles méthodes assurant une application adéquate de pesticidesen serre.

PRINCIPES GENERAUX

1) Application a haut volume

Les applications & haut volume en serre sont habituellement
faites avec des pulvérisateur s hydrauliques classiques.

2) Application a basvolume

Les applications a bas volume se font habituellement a I'aide

de:

A) Nébulisateurs (générateurs mécaniques d'aérosols);

B) Pulvérisateurs thermiques (générateurs thermiques
d'aérosols);

C) Applicateursa ultra-faible volume ou dose;

D) Pulvérisateurs électrostatiques.

Les pulvérisateursabas volume provoquent la dispersion de fines
gouttelettes. Cesfinesgouttelettesdemeurent en suspension dans
I'air beaucoup plus longtemps que les gouttelettes plus grosses
projetées par les pulvérisateurs a haut volume. Les gouttelettes
demeurant en suspension dans I'air beaucoup pluslongtemps, les
applications a bas volume se font habituellement le soir, lorsque
seulsl'applicateur et son assistant sont présents. Laserredemeure
scellée toute la nuit. Respecter le délai indiqué sur I'étiquette
avant deretourner danslaserre. Aérer laserrependant au moins
une heureaprés|'application. La présencede

résidusdepesticidesdanslaserredépend del'efficacitédu systeme
de ventilation. La ventilation a pour but de renouveler I'air
ambiant danslaserre.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendre que les applications a haut volume sont
habituellement faites avec des pulvérisateurs
hydrauliques classiques.

Connaitre I'équipement utilisé pour les applications a
bas volume.

Comprendreleprincipe del'application a basvolume et
savoir comment utiliser I'éguipement en toute sécurité.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer lesappar eilsper mettant d' effectuer des
applications a haut volume.

Enumérer les appareils utilisés pour les
applications a bas volume.

Décrireles applications a bas volume et le mode
d'utilisation sécuritaire del'équipement.



Catégorie: SERRICULTURE

Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - METHODES D'APPLICATION EN SERRE

Objectif général : Comprendreles méthodes assurant une application adéquate de pesticidesen serre.

PRINCIPES GENERAUX

a)

B)

Lesnébulisateurs transforment les préparations de pesticides
spéciales (habituellement sousformedeliquidesou de poudres
mouillables) en trésfinesgouttelettes (50 & 100 micromeétres)*.
Cette fragmentation prend placelor squelepesticideser etrouve
sur letrajet du «jet d'air» produit par le nébulisateur. Bien
gu'une gouttelette ne soit pasvisibleal'oeil nu, I'ensembledes
gouttelettes forment un brouillard visible. Le pesticide est
transporté principalement par I'air (et non I'eau).

La bouillie de pulvérisation a donc une concentration élevée.
Aussi faut-il éviter une application excessive, car la
concentration élevée du pesticide pourrait endommager la
culture.

*micromeétre = 1/1000 mm

Lesnébulisateurssont tresutileslorsqu'il faut unepénétration
compléte du feuillagequi nelaissepasder ésiduspeu attrayants
sur laculturetraitée. Certainsnébulisateursutilisésen serre
sont automatiques et ne requierent pas la présence de
I'applicateur; lesdangerss'en trouvent donc réduits.

Lespulvérisateur sthermiqueset lesnébulisateur ssont souvent
regroupés dans une méme grande catégorie. La principale
différence entre les deux tient au systeme utilisé pour
transformer les pesticides en fines gouttelettes : dans le
premier cas, on utilise la chaleur et, dans le deuxieme, des
disquesrotatifs. Le«brouillard» obtenu est relativement sec et
lataille des gouttelettes varie de 0,10 a 50 micr ométres.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendre I|'application des pesticides par
nébulisateurs.

Comprendre ce qu'est un pulvérisateur thermique.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire I'application de pesticides par
nébulisateurs et lesrisques potentiels qui y sont
associés.

Décrire lepulvérisateur thermiqueet lesrisques
liés a son utilisation.

Indiquer la principale différence entre les
pulvérisateursthermiques et les nébulisateurs.



Catégorie: SERRICULTURE
Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - METHODES D'APPLICATION EN SERRE

Objectif général : Comprendreles méthodes assurant une application adéquate de pesticidesen serre.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Les solutions a pulvériser se présentent habituellement sous
forme de solution de pesticide peu concentrée sur véhiculant
huileux. 11 est nécessaired'utiliser des solutionshuileusescar
les émulsions aqueuses ne permettent pas d'obtenir le
brouillardsecrequis. L espulvérisateur sthermiquesproduisent
un épais nuage blanc qui demeure visible pendant un certain
temps. L'applicateur peut doncsavoir si toutesleszonesont été
traitées également, car il voit les endroits ou le pesticide se
déplace et se dépose.

Les pulvérisateursthermiques sont offerts sousdiver smodéles
:amain, adoset automatique. Suivreavec soin lesinstructions
du fabricant concernant |'utilisation et le nettoyage de ces
appareils.

C) Applicateurs a ultra-faible volume (ULV) ou dose (ULV). Les Comprendrel'utilisation des applicateursa ultra-faible Décrire I'application de pesticides a ultra-faible
applicateursa ultra-faible volume ou doser éduisent levolume  volume ou dose dans les endroits fer més. volume ou doseen serre.
de la bouillie de pulvérisation, en réduisant ou en éliminant
I'utilisation d'eau ou autre support liquide. Les pesticides
doivent étre formulés expressément pour cetype d'appareils.

Les gouttelettes produites par cet appareil demeurent en
suspension pendant une longue période (2 a 6 heures); le
pesticide nesedéposedonc pastrop rapidement et son action est
plus efficace. Pour assurer une bonne application, il est
nécessaired'avoir unecirculationd'air horizontaleal'intérieur
delaserre.
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Catégorie: SERRICULTURE
Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - METHODES D'APPLICATION EN SERRE

Objectif général : Comprendreles méthodes assurant une application adéquate de pesticidesen serre.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Lesapplications & ultra-faible volume ou dose sont préférables  Connaitre les avantages des applications a ultra-faible Enumérer et décrire les avantages des
aux pulvérisationsou nébulisationsdanscertainscas. Parmiles dose ou volume. applications a ultra-faible dose ou volume.
avantages des appareils a ultra-faible dose ou volume,

mentionnons les suivants:

- les appareils a ultra-faible dose ou volume peuvent étre

installés dans la serre et commandés par une minuterie, de

maniérea ce que |'application se fasse a une heure précise.

(Ceci réduit les risques d'exposition pour les employés et

I'applicateur. |l faut procéder duneventilation complétedela

serre pendant au moins deux heures avant d'y retourner.

Vérifier sur I'éiquette le délai de sécurité recommandé);

I'élimination d'eau permet d'économiser temps et

main-d' oeuvre;

cet appareil permet un contr6le aussi bon, avec une quantité
parfois moindre de pesticides;

I'insecticide pénétre plus profondément dans les coins et
fissures, permettant ainsi une meilleure lutte contre les
insectes rampants.

A I'heure actuelle, seul un nombre limité de pesticides sont Comprendrelesrisquesliésal utilisation desappareils Indiquerlesrisquesliésal'utilisation d'appareils
homologuéspour lesappareilsaultra-faibledoseouvolume.De  aultra-faible dose ou volume. aultra-faible dose ou volume.

plus, I'information sur les expositionsreliéesal'utilisation de

cetyped'appareils est encoreimprécise. Lamanipulation et la

pulvérisation de pesticides concentr és augmentent les risques

pour I'applicateur. Porter les vétements et |I'équipement de

protection requis.
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Catégorie: SERRICULTURE

Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - METHODES D'APPLICATION EN SERRE

Objectif général : Comprendreles méthodes assurant une application adéquate de pesticidesen serre.

PRINCIPES GENERAUX

D) Les pulvérisateurs électrostatiques sont des applicateurs a bas

3

volume qui fonctionnent selon le méme principe que les
nébulisateurs, en seservant d'un jet d'air pour lapulvérisation
ou laformation des goutteletteset leur propulsion verslacible
visée. Lesparticuleschargées (+) sont attiréesverslesplantes
(surfaces foliaires inférieure et supérieure). Pour une
application optimale, les buses doivent étre dirigées vers la
cible. Un mouvement des feuilles améliore la couverture. La
taille des gouttelettes étant d'environ 30 micromeétres, il faut
unesolution variant entre40et 120L /ha, dont I'application sera
mieux dirigée. Aucune formulation spéciale n'est requise.
Cependant, seuls quelques pesticides sont actuellement
homologués pour cetype d'application.

Fumigation dans un milieu clos

Certainspesticidespeuvent résister aunechaleur intensesans

étre altérés. Cette propriété permet donc de réaliser des
pr épar ations combustibles qui, en s'enflammant, forment une

fumée de pesticides qui envahissent la serre. La taille des

particules est habituellement inférieure a 10 micrometres et
parfoismémea 0,1 micrométre.

Aucun appareil d'application spécial n'est requis pour
I'utilisation d'un fumigéne. Le pesticide est contenu dansune
petite boite pouvant traiter un volume de 300 m® ou 1 000 pis.
On perfore la boite, puis on I'allume, et on la laisse braler a
I'intérieur dela serre scellée.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendre cequ'est un pulvérisateur électrostatique.

Comprendrecequ'est un fumigéne.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire I'utilisation d'un pulvérisateur
électrostatique en serre.

Indiquer les risquesliés a l'utilisation de
fumigenes et les mesur es de sécurité arespecter.



Catégorie: SERRICULTURE

Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - METHODES D'APPLICATION EN SERRE

Objectif général : Comprendreles méthodes assurant une application adéquate de pesticidesen serre.

PRINCIPES GENERAUX

Ne pas oublier de porter des gants, un masque respiratoire et
une combinaison, pour éviter I'inhalation de fumées et tout
contact aveclapeau. Leport devétementsde protection est tout
aussi important au moment d'enflammer la boite que durant
|'aération dela serre.

La fumigation ne devrait étre effectuée que lorsque la
température de la serre est située entre 16 °C et 33 °C. De
telles conditions favorisent en effet I' efficacitédel'application.
Toujourslirel'étiquette avant d'utiliser un fumigene.

Mar che a suivre pour |la fumigation

1

2)

4)

Lire I'étiquette pour savoir si des plantes risquent d'étre
endommageées par le produit.

Déterminer lenombretotal deboitesfumigenesrequises. Pour

cefaire, calculer levolumetotal delaserreatraiter et diviser
par levolumetraité par chaque boite.

Application de granulés

L'application des prépar ations de pesticides en granulés sefait
a |'aide d'appareils spéciaux concus pour |'application en
bandes, |'application généralisée ou I'injection/incor poration
danslesol. Diverssystémessont utiliséspour I'application des
pesticides, notamment les systemes a jet porté, les disques
rotatifs, les orifices multiples ou lesinjecteursde sol.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre la marche a suivre pour la fumigation.

Comprendre comment peut se faire I'épandage de
pesticides en granulés.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrirela marche a suivre pour lafumigation.

Décrire I'équipement servant a |'application des
granulés.



Catégorie: SERRICULTURE

Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - METHODES D'APPLICATION EN SERRE

Objectif général : Comprendreles méthodes assurant une application adéquate de pesticidesen serre.

PRINCIPES GENERAUX

5)

Touslesépandeursdegranuléssont congusdemaniéereaceque
|"application des pesticides ne requiére pas d'autre mélange.
Utiliser un modeéle facile a nettoyer et aremplir, et muni d'un
agitateur mécanique au-dessus des orifices, qui évite
I'obstruction desorifices et aide a maintenir un débit constant.
Les épandeurs de granulés sont sensibles a la vitesse. La
distribution du pesticide sera plus uniforme si la vitesse est
maintenue constante.

Certaines preécautions particuliéres doivent étre prises durant
I'application de pesticides en granulés. Eviter toute exposition
aux poussiéres soulevées par I'équipement d'épandage. Lire
I'étiquette de chaque pesticide pour savoir s'il y a d'autres
pr écautions spéciales a prendre.

Poudreuses

Les poudreuses servent a répandre une fine poussiére de
pesticides sur lasurfaceatraiter, sansmélanger. L utilisation

de préparations en poudre est toutefois limitée en serre, car
cette technique provoque le dépét de résidus visibles sur les
plantes. Deplus,il est difficiled'éviter ladérivedespoussiéres.
Les poudreuses peuvent étre des appareils simples ou des
structures motorisées complexes. Un nébulisateur peut y étre
fixé pour constituer une poudreuse atracteur.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les mesures de sécurité particulieres a
prendre.

Comprendre le poudrage.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire les mesures de sécurité particulieres a
prendre.

Décrirele poudrage.



Catégorie: SERRICULTURE

Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - METHODES D'APPLICATION EN SERRE

Objectif général : Comprendreles méthodes assurant une application adéquate de pesticidesen serre.

PRINCIPES GENERAUX

6)

Toutes les poudreuses doivent étre vidées souvent et nettoyées
a fond. Si I'appareil est mal nettoyé, I'"humidité de I'air
provoquera le durcissement de la préparation de pesticide
contenueal'intérieur.

Eviter les courants d'air durant I'application de poussiéres de
pesticide, car le produit pourrait alors se déposer sur des
végétaux non Viseés.

Trempage du sol ou du milieu de culture

L'arrosage du pied ou I'inondation consiste a utiliser del'eau
comme scellant. Le pesticide est ajouté a I'eau qui sert
d'excipient. Bien que ce procédé ne remplace pas un bon
programme de pasteurisation en serre, il est néanmoins utile
pour éviter la recontamination et peut également servir a
éliminer les pathogénes dansle sol ou le milieu de culture ou
alabasedelaplante. Lesarrosagessystémiquesper mettent de
traiter efficacement toute la plante. En régle générale,
appliquer 12 L de solution d'arrosage par m? de caissette ou
300 mL par pot de 15 cm. Toujours suivre avec soin les
instructions du fabricant.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendre pour quoi il est nécessairedenettoyer afond
I'équipement.

Savoir en quoi consiste l'arrosage du pied.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Indiquer pourquoi il est nécessaire de bien
nettoyer |I'équipement.

Décrirel'arrosage du pied.



Catégorie: SERRICULTURE

Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - METHODES D'APPLICATION EN SERRE

Objectif général : Comprendreles méthodes assurant une application adéquate de pesticidesen serre.

PRINCIPES GENERAUX

7) Typesdefumigation du sol

Lafumigation du sol est utilisée pour détruire les mauvaises
herbes, les semences de mauvaises herbes, les insectes et les
organismes pathogeénes, y compris les nématodes, qui vivent
danslesol. Lafumigation peut sefairedetroisfacons, soit par

- injecteursmontés sur tracteur;

- incorporation dansle sol;
- fumigation sous pellicule.

Lafumigation souspelliculeest laméthodelapluscouranteen
serre.

Fumigation sous pellicule

Cette technique consiste a recouvrir le sol de pellicules pouvant
retenir lesvapeursdu fumigant, durant la fumigation.

On utilise généralement des pellicules de polyéthyléne ou de
chlorure depolyvinyle. Celles-ci doivent éred'uneépaisseur d'au
moins 0,1 mm (4 mil).

Dans le mesure du possible, n'utiliser qu'une seule grande
pellicule, de préférence a plusieurs petites. Utiliser unepellicule
d'au moins 1/2 metre de plus que la surface a couvrir, pour bien
sceller 1a zone detraitement.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendre |'utilité de la fumigation du sol dans le
cadre des programmes de lutte contre lesravageurs.

Connaitrelestrois méthodes de fumigation du sol.

Connaitre la méthode de fumigation du sol la plus
fréquente.

Savoir comment sefait la fumigation sous pellicule.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Indiquer dansquellescir constanceslafumigation
du sol peut étre utilisée pour lutter contre les
ravageurs.

Enumérer les trois méthodes de fumigation du
sol.

Indiquer la méthode de fumigation du sol la plus
fréquente.

Enumérer lesprincipales étapes delafumigation
sous pellicule.



Catégorie: SERRICULTURE
Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - METHODES D'APPLICATION EN SERRE

Objectif général : Comprendreles méthodes assurant une application adéquate de pesticidesen serre.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Si on utilise plusieurs pellicules, prévoir un chevauchement d'au
moinsun métreentrelesdiver smor ceaux, demaniéreapouvoir les
enrouler ensemble et ainsi assurer une bonne étanchéité.

Unefoisl'application du fumigant terminée, vérifier lesextr émités
et lespointsd'assemblage dela pellicule, pour s'assurer qu'il n'y a
aucune fuite.

Lorsquel'utilisation defumigantsvolatilsrequiert lescellagedela Connaitre lesprécautionsaprendredurant I'aération de
zoneatraiter aumoyen depellicules, certainesprécautionsdoivent la zonetraitée.

étre prisesau moment del'aération. 11 faut ainsi toujoursporter un

masque respir atoir e complet avec cartouche durant I'aération.

Commencer par soulever un coin delapellicule, pour permettrela
libération graduelle du fumigant. Attendre 30 minutes, puis
enlever toute la pellicule. Attendre qu'il ne reste pratiquement
plusaucunetracedu fumigant avant dereprendreletravail dansla
zonetraitée.

Facteursinfluant sur |'efficacité

Leprincipe de base est d'appliquer lefumigant danslesol et dele Connaitrelesfacteurs qui influent sur la migration des
laisser se disperser. Plusieurs facteurs influent toutefois sur la fumigantsdansle sol.

migration desfumigants dansle sol, soit :

- I'humiditédu sol;

- letassement du sol;

- latempératuredu sol;
- lamatiéere organique.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire les précautions a prendre durant
I'aération dela zone traitée.

Enumérer les facteurs qui influent sur la
migration des fumigants dansle sol.



Catégorie: SERRICULTURE

Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - METHODES D'APPLICATION EN SERRE

Objectif général : Comprendreles méthodes assurant une application adéquate de pesticidesen serre.

PRINCIPES GENERAUX

Humidité du sol

Si lesol est trop humide, il n'y aura pas suffisamment d'espaces
libresdansle sol pour quele gaz puisse se déplacer librement. En
revanche, si le sol est trop sec, les particules de sol ne pourront
absor ber lefumigant, fauted'eau. Deplus, lefumigant s'évaporera
facilement dans|'air au-dessus du sol.

Le sol doit étreassez humide pour qu'unepoignéedeterreconserve
tout juste sa forme sous|'effet d'une pression exer cée par lamain;
le sol doit toutefois s'effriter au toucher. 1l est parfois nécessaire
d'ajouter del'eau, si le sol est trop sec ou sablonneux.

Tassement du sol

Les sols lourds ou tassés ne se prétent pas a la fumigation, car le
fumigant ne peut s'y répandre.

Dans les sols |égers ou sablonneux, le fumigant s'échappe trop
rapidement pour pouvoir agir efficacement.

La température du sol, a une profondeur de 15 a 20 cm, doit se
situer entre 10 et 20 °C.

Température du sol

Lorsque la température du sol est inférieure a 4 °C (a une
profondeur de 15a20 cm), lefumigant setransformelentement en
gaz. Ladiffusion elleaussi est tréslente. Au contraire, lorsque

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendrelelien entrel'humiditédu sol et I'efficacité
delafumigation.

Savoir comment déter miner si lateneur en eau du sol est
suffisante.

Savoir pourquoi I'efficacité dela fumigation est réduite
dans un sol tassé ou trop léger.

Comprendre comment latempératuredu sol influesur la
fumigation.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire le lien entre I'humidité du sol et
I'efficacité de la fumigation.

Décrire comment déterminer si lateneur en eau
du sol est suffisante.

Décrire pourquoi lafumigation est moinsefficace
dansun sol tassé ou trop léger.

Décrire comment latempératuredu sol influesur
la fumigation.



Catégorie: SERRICULTURE

Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - METHODES D'APPLICATION EN SERRE

Objectif général : Comprendreles méthodes assurant une application adéquate de pesticidesen serre.

PRINCIPES GENERAUX

latempératureatteint 25°C ou plus, le fumigant passer apidement
al'état gazeux et s'échappedu sol rapidement. Lefumigant n'est
alors pas assez longtemps dans le sol pour lutter efficacement
contrelesravageurs.

Matiére organique

Lamatiereorganique peut fixer lefumigant et ainsi I'empécher de
serépandre danslesol. Silateneur en matiere organique ou en
résidusdecultureest élevée, il peut étrenécessaired'augmenter la
quantitéde fumigant utilisée.

Entretien del'éguipement de fumigation du sol

Laver |I'équipement afond, al'eau, en s'assurant d'en nettoyer tous
les éléments.

Aprésavair rincé |'équipement al'eau, un dernier nettoyage peut
Savérer nécessaire. Lirel'étiquette du produit pour connaitreles
instructions précises.

Ne pasoublier de porter un masgue respiratoir e approprié durant
le nettoyage de I'équipement, car il peut y rester des résidus de
fumigant.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendre comment la matiere organique réduit
I'efficacité du fumigant.

Connaitre les marches a suivre pour nettoyer
I'équipement de fumigation.

52

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire comment la matiere organique réduit
I'efficacité du fumigant.

Décrire les marches a suivre pour nettoyer
I'équipement de fumigation.



Catégorie: SERRICULTURE
Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - ELEMENTS DU PULVERISATEUR

Objectif général : Connaitre les ééments de base du pulvérisateur.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Elémentsd'un pulvérisateur

Lepulvérisateur comprend les éléments suivants: Connaitrelesdivers éémentsd'un pulvérisateur. Enumérer les principaux éléments d'un
- réservoirs; pulvérisateur.
- pompes,

- agitateurs;

- filtres/tamis;

- manomeétres;

- conduites et raccords;

- soupapes régulatrices de pression;

- structure;

- réservoir d'eau propre;

- buses.

Réservoirs

Les réservoirs contiennent la bouillie de pulvérisation. Ilssont Connaitre I'utilité et les caractéristiques recherchées Enumérer les caractéristiques recherchées d'un
offerts en une variété de formes, de taille et de matériaux. Le d'unréservoir. réservoir.

réservoir doit avoir les caractéristiques suivantes:

- résistance alacorrosion;

- robustessg;
- formefacilitant I'agitation;

- facilité de remplissage (gr osse ouverture)

- facilité de nettoyage (bouchon de vidange lar ge);

- présencederepéresgradués pour faciliter le mélange;

- présence de déflecteurs pour éviter le déver sement deliquide.
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Catégorie: SERRICULTURE
Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - ELEMENTS DU PULVERISATEUR

Objectif général : Connaitre les ééments de base du pulvérisateur.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Le plus souvent, les réservoirs sont ovales ou cylindriques. Les
réservoirs rectangulaires ou a fond plat sont plus difficiles a
nettoyer et I'agitation s'y fait plus difficilement.

Pompes

Lespompesdoivent pouvoir amener la bouilliedepulvérisation du  Savoir comment choisir unepompedu typeet delataille Enumérer lesfacteurs a considérer lors du choix
réservoir aux buses et a I'agitateur hydraulique, a la pression appropriés. d'une pompe.

voulue. Le choix de la pompe doit se faire en fonction des

caractéristiques suivantes:

- débit et pression d'opération requis;

- propriétésdu pesticide;

- propriétésdu véhiculant;

- source d'alimentation.

Latailledela pompe dépend :
- du nombre de buses;
- delataille maximale des buses;

- du mode d'agitation;
- du typedefiltrededérivation;
- delatailledu réservoir.

La capacité de la pompe doit ére de 20 p. 100 supérieure a la
capacité requise, afin d'assurer le maintien de la pression et du
débitrequis, malgrél'usuredelapompe, |'augmentation del'orifice
des buses ou I'augmentation du nombre de buses sur la rampe.
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Catégorie: SERRICULTURE

Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - ELEMENTS DU PULVERISATEUR

Objectif général : Connaitre les ééments de base du pulvérisateur.

PRINCIPES GENERAUX

Aditateurs

L'agitation a pour effet de mélanger le pesticide formulé et son

véhiculant et d'éviter que les pesticides en suspension ne se

déposent. L'intensité de I'agitation dépend de la préparation
utilisée. Il est important d'avoir labonne agitation : une agitation
excessive ou insuffisante peut réduirel'efficacité du pesticide.

Lesdeux typesd'agitateursles plusfréquents sont les dispositifs:
- mécaniques;
- hydrauliques.

Danslessystémesmécaniques,|'agitation sefait al'aidedepalettes.
Dansles systémes hydrauliques, le débit de lapompemaintient le
contenu bien mélangé. La bouillie de pulvérisation excédentaire
circule atraversdes agitateurs situésdansle fond du réservoir.

Filtres et tamis

Lesfiltresretiennent lesparticules étrangéreset lesgrumeaux de
pesticides dans la bouillie de pulvérisation, et les empéchent
d'obstruer les buses ou d'endommager la pompe.

Il existetroistypesdefiltres:
Filtresderéservoir - situés a I'entrée du réservoir (numéros 12 a
25);

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitrelebut del'agitation.

Connaitre lestypes d'agitateurs.

Savoir a quoi servent lesfiltres.

Connaitrelestypesdefiltres.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Indiquer le but del'agitation.

Enumérer et décrirelestypesd'agitateurs.

Indiquer a quoi servent lesfiltres.

Enumérer et décrirelestypesdefiltres.



Catégorie: SERRICULTURE
Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - ELEMENTS DU PULVERISATEUR

Objectif général : Connaitre les ééments de base du pulvérisateur.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Filtresd'aspiration - al'extrémité du tuyau d'aspiration etdansla
partie supérieure du réservoir, et a l'extrémité du tuyau
d'aspiration et danslapartieinférieuredu réservoir (numéros15a

100).

Filtres sous pression - filtresincorporés et tamisal'intérieur des

buses (numér os 50 a 100)

Lagrosseur desmaillesdoit aller en diminuant, lesfiltreslesplus  Savoir comment choisir le bon filtre. Indiquer ou trouver I'information requise sur les
grossiers étant situésal'ouverturedu réservoir et lesplusfinsdans filtres.

lesbuses. Suivrelesrecommandations du fabricant des buses.

Commandes
L es deux systemes de contrdle les plus cour ants sont : Connaitre les systéemes de contrdle habituels sur un Indiquer et décrireles systémesde contrdle.
- les systemes de contr6le de la pression; pulvérisateur.

- les systemes de contr8le du volume.

Les systémes de contrdle de la pression utilisent une soupape
régulatrice pour maintenir constante la pression d'opération. Les
systemes de contrdle du volume (volumétrique) font varier la
pression d'opération et le débit dela buse en fonction dela vitesse
d'avancement ou derotation du moteur.

Les systémes de contrdle peuvent étre manuels ou éectroniques.
Certains dispositifs, comme les dispositifs de surveillance et de
contrdle des pulvérisations, peuvent améliorer |'application des
pesticides en fournissant a l'applicateur davantage d'infor mation.
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Catégorie: SERRICULTURE
Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - ELEMENTS DU PULVERISATEUR

Objectif général : Connaitre les ééments de base du pulvérisateur.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Conduites et raccor ds

Lediamétre desconduitesdoit &reau moinsaussi grand quecelui  Comprendre comment la tuyauterie peut agir sur la Enumérer les problémes de tuyauterie courants
del'orifice dela pompe. Desconduites ou desraccordstrop petits pression. qui agissent sur la pression.

peuvent réduire sensiblement la capacité de la pompe. La

restriction du débit cr éeunechutedepression, cequi setraduit par

une irrégularité du débit des buses. Les conduites et raccords

doivent étre d'une résistance supérieure a la pression maximale

que la pompe peut fournir, pour résister aux surpressions.

Les causesles plusfréquentesdelarestriction du débit sont :
- conduites et raccords de rampe trop petits;
- commandes ou raccor ds trop petits;

- déformation desflexibles;
- filtrestrop petits ou obstrués.

Manométres

Lemanometre mesurelapression d'opération. 1l sert arégler au  Savoir a quoi sert le manometre. Indiquer a quoi sert un manometre.
départ le pulvérisateur alapression voulue; par lasuite, il permet

de déceler toutevariation depression indicatricede problémes. Le Décrirele manomeétre.

meilleur endroit pour mesurer la pression est sur larampe.

Les manométres sont soit remplis de liquide, soit secs. Le Comprendreaquoi sert le manométre. Décrirele manometre.
manometre a liquide amortit les variations de pression, rendant

ainsi leslecturesplusuniformes. |l existeaussi desrégulateursde

pression pour les manometr es secs.
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Catégorie: SERRICULTURE

Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - ELEMENTS DU PULVERISATEUR

Objectif général : Connaitre les ééments de base du pulvérisateur.

PRINCIPES GENERAUX

La pression maximaleindiquéesur lemanomeétredoit étreenviron
deux fois supérieure a la pression d'opération voulue. Les
manometres doivent mesurer la pression le plus prés possible des
buses.

Réservoirsd'eau propre

Tous les pulvérisateurs doivent étre munis d'un réservoir d'eau
propre. L'applicateur dispose ainsi en tout temps d'une source
d'eau proprequ'il peut utiliser en cas d'urgence et pour effectuer
lestachesderoutine, par exemple nettoyer lesbuseset selaver les
mains.

;

Lesbuses:

- maintiennent letaux d'application;

- atomisent leliquide en gouttelettes;

- dispersent les gouttelettes selon un profil défini.

Composantes de la buse

Laplupart desbuses ont quatre composantes :
- corps,

- filtre (tamis);

- téte;

- bouchon.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir qu'il doit y avoir une source d'eau propre a
proximité de|'équipement d'application.

Comprendrelafonction d'une buse.

Connaitre les composantes de la buse.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Indiquer I'importance d'avoir une source d'eau
propre a proximité del'équipement d'application.

Décrirelafonction d'une buse.

Enumérer et décrireles composantesd'unebuse.



Catégorie: SERRICULTURE

Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - ELEMENTS DU PULVERISATEUR

Objectif général : Connaitre les ééments de base du pulvérisateur.

PRINCIPES GENERAUX

Le corps de la buse maintient le filtre et la téte en place. Le
bouchon sert afixer lefiltre et latéte sur lecorpsdelabuse. Le
filtreest placéal'intérieur pour retenir les débris qui pourraient
obstruer I'orificedelabuse. Latéte delabusedétermineleprofil
de dispersion du nuage de pulvérisation.

L esbuses sont offertes en une grande variété detypes, detailleset
de matériaux. Voici quelquesfacteursa considérer au moment de
I"achat et du choix delatéte de la buse: débit dela buse, profil de
dispersion du nuage de pulvérisation, pression de labuse, distance
entrelabuseet lazoneapulvériser, tailledesgoutteletteset usure
delabuse.

Profil de dispersion du nuage de pulvérisation

Les buses sont classées selon le profil de dispersion qu'elles
produisent. Chaquetypedebuse est en outre offert en différents
modelesdont le débit (L/min) et I'angledejet varient. Letypeetla
grosseur de buse autiliser peuvent étreindiquéssur I'étiquettedu
pesticide.

L'angle dejet est la mesure (en degrés) del'angle couvert par une
seule buse, a une pression donnée. L'angle de jet varie selon la
pression. Lesanglesdejet les plus fréquents en serre sont 80° et
110°. Lesautresanglesdejet possiblesvarient entre 65 et 150°.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Connaitrelesfacteurs a considérer lors du choix d'une Enumérer lesfacteursa considérer lors du choix
buse. d'une buse.

Savoir que les buses sont classées selon le profil de Indiquer comment sont classées les buses.
dispersion qu'elles produisent.

Connaitrela définition de l'angle dejet. Définir I'angle dejet.
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Catégorie: SERRICULTURE

Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - ELEMENTS DU PULVERISATEUR

Objectif général : Connaitre les ééments de base du pulvérisateur.

PRINCIPES GENERAUX

Lesdeux typesles plusfrégquents de buse sont :

- les buses a jet plat (jets balais coniques ou a dispersion
uniforme);

- lesbuses ajet conique creux.

Lesbusesajet balai conique produisent un nuageovaleen pinceau.
Elles sont utilisées pour une application généralisée a basse
pression (entre 100 et 400 kPa).

Ces buses sont destinées a étre utilisées pour créer un
chevauchement de 30 a 100 p. 100 (chevauchement entrel'anglede
jet d'une buse et celui de la buse suivante). Pour prévenir les
interférences, il est recommandé de décaler |égéerement (10°)
chaque buse de la buse adj acente.

Leshbuses balai a dispersion uniforme servent aux applicationsen
bandeset lesbusesajet plat abassepression sont utilisées pour les
applications effectuées a basse pression.

Lesbusesajet conique creux sont utiliséeslorsqu'il faut couvrir le
feuillage d'une plante, car ellesproduisent un fin brouillard.

Ces buses conviennent particuliérement lorsqu'il faut procéder a
une application dirigée, ou I'uniformité de I'application n'est pas
essentielle. Cesbusespeuvent fonctionner adespressionsdiver ses
(de 200 a 2 000 kPa).

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitrelestypes de buse les plus fréquents.

Savoir ce qu'est unebuse ajet en balai conique.

Savoir qu'il existed'autrestypesdebuseajet plat.

Savoir quand sont utiliséeslesbusesajet coniquecreux.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer lestypes de buse les plus fréquents.

Décrirecequ'est unebuseajet en balai conique
et son utilité.

Enumérer lesautrestypesdebuseajet plat.

Indiquer quand sont utilisées les buses a jet
conique creux.



Catégorie: SERRICULTURE
Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - ELEMENTS DU PULVERISATEUR

Objectif général : Connaitre les ééments de base du pulvérisateur.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Pression dela buse

Une pression de 140 kPa (20 psi) a 350 kPa (50 psi) produit des Connaitrelespressionsdepulvérisation utilisées. Indiquer lespressionsde pulvérisation courantes,
gouttelettes de bonne taille. L'application des herbicides se fait en précisant pour quels types de produits elles
habituellement aunepression variant entre 150 et 275 kPa (20240 sont utilisées.

psi), pour réduire au minimum la dérive. L'application des
insecticides et fongicides sefait a une pression plus élevée, qui se
situe habituellement entre 300 et 2 000 kPa (40 a 300 psi), afin
d'assurer une bonne couverture dans le feuillage dense. La
pression requise dépend de la disposition des buses.

Taille des gouttelettes

Labuse produit des gouttelettesdont lataillevariedetrespetitea Savoir que la taille des gouttelettes varie Indiquer lesfacteurs qui augmentent le nombre
grosse. Le nombre de fines gouttelettes augmente lorsque la considérablement et qu'elle dépend dela pression et du  defines gouttelettes.

pression augmente ou que le diameétre de I'orifice de la buse diamétredel'orificedelabuse.

diminue.
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Catégorie: SERRICULTURE

Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - ETALONNAGE DU PULVERISATEUR

Objectif général : Comprendrela méthode d'étalonnage per mettant d'assurer |'application de la quantité appropriée de pesticide.

PRINCIPES GENERAUX

Lestroisobjectifsdel'étalonnaged'un pulvérisateur arampe sont

- d'assurer une application uniforme de la bouillie de
pulvérisation;

- de déterminer le taux d'application du pulvérisateur et de le
régler en fonction des exigences indiquées sur |'étiquette du
produit;

- de pouvoir déterminer avec précision la quantité de pesticide
formuléa verser dansleréservoir.

La méthode d'étalonnage doit étre choisie en fonction de ces trois
objectifs.

L'étalonnage doit sefaire:

- avant la toute premieére utilisation du pulvérisateur;

- au début de chaque saison;

- lorsque la vitesse d'avancement, |'espacement des buses ou les

buses elless-mémes sont modifiés;
- lorsgueletaux d'application du pulvérisateur est modifié;

- lorsquele pulvérisateur est modifié.

Uniformitédel'application

L'uniformitédel'applicationinfluesur I'efficacitédu pesticide. Une
application non uniformesetraduirapar uneapplication excessive
a certains endroits et insuffisante a d'autres, réduisant ainsi
I'efficacité du pesticide.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre lesobjectifsdel'étalonnage du pulvérisateur.

Savoir a quels moments le pulvérisateur doit étre
étalonné.

Comprendre |'importance de I'uniformité de
I'application.

62

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer les objectifs de |'étalonnage du
pulvérisateur.

Indiquer a quels moments le pulvérisateur doit
étre étalonné.

Décrire les effets d'un manque d'uniformité de
|"application.



Catégorie: SERRICULTURE
Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - ETALONNAGE DU PULVERISATEUR

Objectif général : Comprendrela méthode d'étalonnage per mettant d'assurer |'application de la quantité appropriée de pesticide.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT
L'absence d'uniformité del'application peut é&reduea: Comprendre ce qui peut causer une application non  Enumérer les causes possibles d'une application
- desvariationssur |'ensemble delarampe, ou uniforme. non uniforme.

- desvariationslocalisées al'intérieur dela zone a traiter.

Lesvariations sur I'ensemble de la rampe sont causées par :
- desvariations du débit des buses, attribuables a I'utilisation de

buses mal assorties;
- desvariations dans|'espacement des buses;
- une mauvaise hauteur delarampe.

Lesvariationsal'intérieur de la zone de traitement peuvent étre

causées par :

- desvariations du taux d'application du pulvérisateur attribuables
adesfluctuations dela vitesse d'avancement ou dela pression;

- un mouvement excessif delarampe.

Taux d'application du pulvérisateur

Le taux d'application du pulvérisateur désigne la quantité de Savoir cequ'est letaux d'application du pulvérisateur et Définir le taux d'application du pulvérisateur et
bouillie de pulvérisation (pesticide et véhiculant) appliquée par  en connaitrel'importance. indiquer son importance.

unité de surface (exprimée en hectares, acres ou metres). En

connaissant le taux d'application du pulvérisateur, |'applicateur

peut calculer la quantité exacte de pesticide a verser dans le

réservoir.
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Catégorie: SERRICULTURE
Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - ETALONNAGE DU PULVERISATEUR

Objectif général : Comprendrela méthode d'étalonnage per mettant d'assurer |'application de la quantité appropriée de pesticide.

PRINCIPES GENERAUX

Le taux d'application d'un pulvérisateur arampesecalculeapartir
destroisfacteurssuivants:

- espacement des buses;

- vitesse d'avancement;

- débit delabuse.

Taux d'application du pulvérisateur = Débit delabuse x constante
+ vitesse d'avancement + espacement des buses.

L/ha =L/min x 60 000 + km/h + cm.

L/acre=L/min x 5940 + mph + pouces.

GPA = gpm x 5940 + mph + pouces.

Des facteurs de conversion sont utilisés pour convertir en unités

impériales ou américainestoute mesure en unités métriques.

Laconstante danslaformuleest un facteur de conversion qui tient
compte des différentes unités de mesure.

On peut également déterminer le taux d'application du
pulvérisateur en mesurant le volume de solution appliquésur une
superficieconnue. Cetteméthodeneper met toutefoispasd' évaluer
I"'uniformité d'application des buses.

Facteur n° 1 - Espacement des buses

L 'espacement des buses est la distance qui sépare les buses sur la
rampe. Dans le cas de dispositifs a buse unique ou de
pulvérisateursmanuels,|'espacement désignelalar geur pulvérisée.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les facteurs qui déterminent le taux

d'application du pulvérisateur.

Savoir comment calculer le taux d'application du
pulvérisateur.

Comprendre ce qu'est la constante dansla formule.

Savoir les limites de la méthode de calcul du taux
d'application, basée sur le volume de solution appliqué
sur une superficie connue.

Savoir ce que signifie |I'espacement des buses pour
différentstypes de pulvérisateurs.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer les facteurs qui déterminent le taux
d'application du pulvérisateur.

Indiquer comment calculer le taux d'application
du pulvérisateur.

Indiquer a quoi sert laconstantedanslaformule.

Indiquer les limites de la méthode de calcul du
taux d'application, basée sur le volume de
solution appliqué sur une superficie donnée.

Décrire ce que signifie |I'espacement des buses
pour différentstypesdu pulvérisateurs.



Catégorie: SERRICULTURE
Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - ETALONNAGE DU PULVERISATEUR

Objectif général : Comprendrela méthode d'étalonnage per mettant d'assurer |'application de la quantité appropriée de pesticide.

PRINCIPES GENERAUX

Plus les buses sont rapprochées sur la rampe, plus le taux
d'application du pulvérisateur est élevé (toutes choses égales par
ailleurs).

L 'espacement des buses dépend :
- dutypedebuseet del'angledejet;

- du typedeculture;
- delahauteur delarampe.

De facon générale, on ne regle pas |'espacement des buses pour
modifier letaux d'application du pulvérisateur. L'espacement des
buses sur une rampe doit étre régulier, pour assurer une
application uniforme.

Facteur n° 2 - Vitesse d'avancement

La vitesse d'avancement du pulvérisateur influe sur son taux
d'application. Pour un débit de buse donné, I'augmentation de la
vitesse réduit le taux d'application.

Si I'application sefait a pied, I'applicateur doit marcher d'un pas
régulier. Lavitessed'avancement varied'un applicateur aun autre.

L a vitesse d'avancement se mesure:

- danslazoneatraiter, al'intérieur delaserre;

- lorsquele pulvérisateur est a peu présa moitié rempli d'eau;

- dansles deux sens, a deux reprises; on fait ensuite la moyenne
desrésultats obtenus.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendre comment |' espacement desbusesinflue sur
le taux d'application du pulvérisateur.

Connaitre lesfacteur squi déterminent I'espacement des
buses.

Connaitre I'importance d'un espacement régulier des
buses sur larampe.

Connaitre I'importance de déterminer la vitesse du
pulvérisateur.

Connaitre la méthode a utiliser pour déterminer la
vitesse d'un pulvérisateur.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Indiquer comment |'espacement des busesinflue
sur letaux d'application du pulvérisateur.

Enumérer les facteurs qui déterminent

I'espacement des buses.

Indiquer I'importance d'un espacement régulier
des buses sur larampe.

Expliquer I'importance de mesurer la vitesse
d'avancement du pulvérisateur.

Décrire la méthode utilisée pour mesurer la
vitesse d'un pulvérisateur.



Catégorie: SERRICULTURE
Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - ETALONNAGE DU PULVERISATEUR

Objectif général : Comprendrela méthode d'étalonnage per mettant d'assurer |'application de la quantité appropriée de pesticide.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Pour calculer lavitessed'avancement, utiliser |'éguation suivante:
Vitesse d'avancement = Distance d'essai + Temps x Constante
km/h = métres + secondes x 3,6 mph = pieds + secondes x 0,68.

Facteur n° 3 - Débit dela buse

Le débit delabuseest levolumedebouilliede pulvérisation fourni
par une buse durant une période donnée. 1l est généralement Savoir ce quesignifiele débit dela buse. Définir le débit dela buse.
exprimé en litrespar minute (L/min) ou gallons par minute (gpm).

Le débit de la buse dépend de la dimension de I'orifice et dela Comprendrelesfacteursqui influent sur le débit dela Enumérer lesfacteursquiinfluent sur ledébit de
pression d'opération. Augmenter la dimension de I'orifice ou la  buse. la buse.

pression d'opér ation accroit ledébit delabuse. Il faut toutefoisune

forte augmentation de pression pour obtenir un faible

accroissement du débit.

Les catalogues des fabricants donnent les débits des buses, en  Savoir ou obtenir I'information sur le débit des buses. Indiquer ou trouver I'information sur ledébit des
unités métriques ou américaines. Rares sont les catalogues qui buses.

donnent lesmesuresen unitésimpériales. L esfabricantsindiquent

en général ledébit desbusespour lagammecomplétedespressions

d'opération admissibles.

Réglage du taux d'application du pulvérisateur

Tout réglage du pulvérisateur modifiant I'un des trois facteurs Savoir comment régler le taux d'application du Décrire comment régler le taux d'application du
précités en modifiera le taux d'application. On peut modifier pulvérisateur. pulvérisateur.
|égérement le taux d'application en réglant la pression ou la
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Catégorie: SERRICULTURE

Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - ETALONNAGE DU PULVERISATEUR

Objectif général : Comprendrela méthode d'étalonnage per mettant d'assurer |'application de la quantité appropriée de pesticide.

PRINCIPES GENERAUX

vitesse d'avancement. S'il faut modifier sensiblement le taux
d'application ou s'il y ausur eexcessive desbuses, leremplacement
des buses peut s'avérer nécessaire.

Usure et remplacement des buses

Lavitesse d'usure dela buse dépend desfacteurs suivants:
- matériau delabuse;

- formulation du pesticide;

- pression d'opération;

- dimension del'orifice;

- duréed'utilisation (temps).

En général, plusle matériau de la buse est résistant, plus celle-ci
dureralongtemps maisaussi pluselleserachere. Lelaiton est un
des matériaux les moins résistants et la céramique, un des plus
résistants. D'autres matériaux, comme |'acier inoxydable et le
plastique, se situent entre les deux.

Divers facteurs augmentent la vitesse d'usure de la buse,
notamment ['utilisation de formulations abrasives, des pressions
d'opération élevées, de petitsorifices et laduréed'utilisation.

Lesbusesuséesdoivent étreremplacées, car lesvariationsdu débit
et du profil de dispersion réduisent I'uniformité de I'application.
Comparer le débit de la buse usée a celui d'une buse neuve pour
déterminer le degréd'usure.

Pour évaluer I'usure desbuses:

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre lesfacteur squi influent sur lavitessed'usure
delabuse.

Comprendre pourquoi lesbusesdoivent étreremplacées.

Savoir comment évaluer la variation maximale de débit
admissible, pour une série de buses.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer et décrire lesfacteursqui influent sur
lavitessed'usure dela buse.

Indiquer pourquoi les buses doivent étre
remplacées.

Décrire comment évaluer la variation de débit
d'une série de buses.



Catégorie: SERRICULTURE
Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - ETALONNAGE DU PULVERISATEUR

Objectif général : Comprendrela méthode d'étalonnage per mettant d'assurer |'application de la quantité appropriée de pesticide.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

1) Mesurer le débit (eau seulement) de chaque buse, a une
pression d'opération constante.

2) Calculer le débit moyen pour I'ensemble desbuses. Remplacer
celles dont le débit s'écarte de plusde 5 p. 100 de la moyenne.
Lesbusesbien entretenues devraient s'user au méme rythme,
de sortequel'ensembledevrait pouvoir éreremplacé en méme
temps.

3) Remplacer lesbuses dont le débit dépasse de plus de 15 p. 100
celui spécifié par le fabricant. Les buses produisant une
dispersion asymétrique ou en ruban doivent étre remplacées
méme si elles ne sont pas usées.

Remplacement des buses

L es buses doivent étreremplacées: Savoir quand remplacer les buses. Indiquer quand remplacer les buses.
- lorsque les buses en place sont usées;
- lorsgue le taux d'application du pulvérisateur doit é&re modifié
considérablement;
- lorsdel'achat d'une nouvelle piéce d'équipement d'épandage;
- lorsque qu'un type différent de buse est requis;
- lorsqu'il faut modifier le profil de dispersion (taille des
gouttelettes).

Il est possible de déterminer le débit des nouvelles buses si I'on  Savoir comment déter miner le débit de la buse. Décrire comment déterminer le débit de la buse.
connait le taux d'application du pulvérisateur, la vitesse
d'avancement et |I'espacement des buses.
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Catégorie: SERRICULTURE
Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - ETALONNAGE DU PULVERISATEUR

Objectif général : Comprendrela méthode d'étalonnage per mettant d'assurer |'application de la quantité appropriée de pesticide.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Débit de la buse = taux d'application du pulvérisateur x vitesse
d'avancement x espacement des buses + constante.

Choisir les nouvelles buses en consultant les catalogues des Savoir comment choisir les nouvelles buses. Décrire comment choisir les nouvelles buses.
fabricants, en fonction du débit indiquéet despressionsd' opération
admissibles.

Etalonnage d'un pulvérisateur & dosou & main

Lepulvérisateur adosou amain est utilisé pour traiter de petites Savoir comment faire |'étalonnage d'un pulvérisateur a Décrire comment faire |'étalonnage d'un
surfaces. L'étalonnage sert a vérifier le taux d'application du  dos. pulvérisateur ados.
pulvérisateur et son profil de dispersion.

1. Délimiter unesuperficie de 100 m2.

2. Remplir le réservoir d'eau. Noter le niveau sur une régle.
Amener ala pression qui sera utilisée durant |I'application du
pesticide.

3. Pulvériser I'eau sur la surface de 100 m?. Marcher d'un pas
régulier, comme pour |'application de pesticides.

4. Mesurer la quantité d'eau requise pour remplir a nouveau le
réservair, jusqu'alamarquefaitesur larégle. Cette quantité
donneletaux d'application du pulvérisateur par 100 m2.
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Catégorie: SERRICULTURE

Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - CALCULS

Objectif général : Comprendre les calculs nécessair es pour assurer I'application de la quantité appropriée de pesticide.

PRINCIPES GENERAUX

Lorsdel'application de pesticides, il faut calculer la superficie de
la zone de traitement, la quantité totale de pesticide requise et la
quantité de pesticide requise par réservoir. Ces calculssont basés
sur la dose d'application choisie par |'applicateur parmi celles
indiquées sur I'étiquette du produit.

Avant de procéder al'application de pesticide, les calculs suivants
doivent étrefaits:

1. Déterminer la superficiedelazoneatraiter. Pour unesurface
rectangulaireou carrée:

Superficieatraiter = longueur x largeur.
Hectares = longueur (m) x largeur (m) + 10 000 m?/ha.
Acres = longueur (pi) x largeur (pi) + 43 560 pi?/acre.
2. Quantitétotaledepesticiderequise=superficieatraiter x dose
d'application.
Litres=metrescarrésx litres/100 m2.
Litres = hectaresx litres/hectares.
K g = hectares x kg/hectare.

Litres=acresx litresacre.
Kg=acresx kg/acre.

3. Superficie traitée par réservoir = taille du réservoir + taux
d'application du pulvérisateur.

Hectares/réservoir = litres = litres/hectare.
Acres/réservoir = litres = litres/acre.

Acregréservoir = gallons + gallons/acre.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir comment calculer la superficie de la zone de
traitement, la quantité totale de pesticide requise, la
superficietraitée par réservoir, la quantité de pesticide
par réservoir, lenombretotal deréservoirs, levolumede
bouilliedepulvérisation requispour ledernier réservoir
et la quantité de pesticide requise pour le dernier
réservoir.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire comment calculer les dimensions de la
zonedetraitement, laquantitétotaledepesticide
requise, la superficie traitée par réservoir, la
quantité de pesticide par réservoir, le nombre
total de réservoirs, le volume de bouillie de
pulvérisation requis pour le dernier réservoir et
la quantité de pesticide requise pour le dernier
réservoir.



Catégorie: SERRICULTURE
Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - CALCULS

Objectif général : Comprendre les calculs nécessair es pour assurer I'application de la quantité appropriée de pesticide.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

4a. Lorsque la dose d'application est exprimée en fonction d'une
unité de surface:
Pesticide par réservoir =dosed'application x superficietraitée
par réservoir.
Litres=litres/100 m2 x 100 m?/r éser voir
Litres = litres/hectar e x hectar es/r éservoir
K g = kg/hectare x hectar es/r éservaoir
Litres= litres/acre x acres/r éservoir
K g = kg/acre x acres/réservair.

4b. Lorsgue la dose d'application est exprimée en fonction d'un
facteur dedilution :
Pesticide par réservoir = quantité d'eau x facteur dedilution.

Litres=litresd'eau x litresde pesticide/litres d'eau

4c. Lorsqueladosed'application est expriméeen unitédevolume:

Nombre de bombes fumigénesou mL ou g requis = volume a
traiter (m®) x dose d'application (mL/100 m3).

5. Nombre total de réservoirs = superficie a traiter + superficie
traitée par un réservair
Réservoirs = hectares + hectares/r éservoir.
Réservoirs = acres + acres/r éservoir.

6. Superficieencoreatraiter = Superficietotale - superficiedéja
pulvérisée.
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Catégorie: SERRICULTURE

Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - CALCULS

Objectif général : Comprendre les calculs nécessair es pour assurer I'application de la quantité appropriée de pesticide.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Hectares = nombre total d'hectares - nombre d'hectares
pulvérisés.
Acres=Nombretotal d'acres- nombred'acres pulvérisés.

7. Volume de bouillie de pulvérisation pour réservoir partiel =
superficieencoreatraiter x taux d'application du pulvérisateur.

Litres= hectaresx litres/hectare.
Litres= acresx litres/acre.
Gallons = acres x gallons/acre.

8. Quantité depesticide pour réservoir partiel = superficieencore
atraiter x dose d'application du pesticide.
Litres = hectaresx litres/hectare.
K g = hectares x kg/hectare.

Litres= acresx litres/acre.
Kg=acresx kg/acre.

Calcul dela superficie (planches de semis, caissettes)

Pour les plantes en pots ou planches de semis, 1 000 litres de  Savoir la quantité de solution d'arrosage généralement Indiquer la quantité de solution d'arrosage
solution devraient couvrir environ 5000 metres carrés. S'assurer  appliquée par pot ou planche de semis. habituellement appliquée par pot ou planche de
quelazonetraitéeregoit labonnequantitédesolution depesticide. semis.

Superficie (m?) = longueur (m) x largeur (m)

hectares= longueur (m) x largeur (m)
10 000 m?
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Catégorie: SERRICULTURE

Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - CALCULS

Objectif général : Comprendre les calculs nécessair es pour assurer I'application de la quantité appropriée de pesticide.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Calcul du volume

Pour déter miner laquantitédefumigant requise, il faut déterminer ~ Savoir comment calculer levolumedelaserre. Décrire comment calculer levolumedelaserre.
levolume (m?3) de la serre. En général, il faut faire un, deux ou

plusieurs calculs, étant donnélesformesvariéeset lesnombreuses

sections de la serre. On fait ensuite la somme du volume des

différentes sections, pour déterminer le volumetotal delaserre.

Volume total (m®) = volume de la partie inférieure (superficie
rectangulaire du plancher au toit) + volume du toit.

Toit symétrique ou non :

Volume (m?®) = longueur X largeur x hauteur
2

Toit en tunnel :

Volume (m?®) = longueur x B x hauteur (rayon)?
2

B =22/7

Basesrectangulaires

Volume (m?®) = longueur x largeur x hauteur

Pour déterminer levolumetotal : Fairelasommedu volumedu toit
et du volume dela partierectangulaireinférieure.
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Catégorie: SERRICULTURE

Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - CALCULS

Objectif général : Comprendre les calculs nécessair es pour assurer I'application de la quantité appropriée de pesticide.
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Catégorie: SERRICULTURE

Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - CONSIDERATIONS ENVIRONNEMENTALES

Objectif général : ComprendreI'influence des conditions environnementales sur les pesticides et I'équipement d'épandage.

PRINCIPES GENERAUX
Qualitédel'eau

La température, les sédiments, le pH et la présence de sel dans
I'eau mélangée aux pesticides peuvent nuire a leur efficacité.

LepH d'unebouilliedepulvérisation peut avoir un effet significatif

sur |'efficacité de certains pesticides. L'eau alcaline, par exemple,

réduit |'efficacité de certains pesticides. Le taux de dégradation

dépend :

- du pH del'eau;

- delaquantité de pesticides ajoutée a une quantité fixe d'eau;

- delatempératuredel'eau;

- de la durée pendant laquelle la solution séjourne dans le
réservoir.

La présence de limon et de matiéres organiques dans I'eau peut
provoquer :

- l'usure prématur ée dela pompe;

- I'obstruction desfiltres;

- unebaisse d'efficacité.

Si vouscroyez quelaqualitédel'eau laisseadésirer, vous devez
- procéder auneanalysedel'eau;

- trouver une autre sourced'eau;
- demander des conseils concer nant |'application des pesticides.

Lire I'étiquette du pesticide ou consulter des publications
provinciales pour obtenir desrecommandations plus précises.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Comprendre comment laqualitédel'eau peut influer sur
I'efficacité du pesticide et del'équipement d'application.

Savoir ou trouver I'information précise sur laqualitéde

|'eau.
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Décrire comment |'eau peut nuireal'efficacitédu
pesticide et del'équipement d'application.

Indiquer ou trouver I'information précise
concernant la qualité del'eau.



Catégorie: SERRICULTURE
Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - ENTRETIEN

Objectif général : Comprendrela méthode de base pour I'entretien des pulvérisateurs.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

L'entretienadéquat del' équipement réduitauminimumlesrisques Comprendre I'importance et les principes d'un bon Indiquer I'importance d'instaurer un bon

de défaillance et en prolonge la durée devie utile. programme d'entretien de ' équipement. programme d'entretien del'équipement.
Rincer a fond I'équipement a la fin de chaque journée de Décrire comment faire I|'entretien de
pulvérisation en faisant circuler del'eau propredanslapompe, les I'équipement.

conduites et lesbuses. Examiner touslestamis, filtreset buses et
les nettoyer au besoin. Evaluer l'usure du pulvérisateur et
remplacer les pieces usées ou endommagées. Il est
particulierement important de vérifier la précision de
fonctionnement de I'agitateur, du régulateur et du manomeétre,
I'étanchéité desraccords et bridesdefixation, ainsi quel'usuredes
pointsdeflexion du tuyau souple. Laver lepulvérisateur et jeter la
solution deringage & un endroit ou les résidus ne risquent pas de
causer dedommages a l'environnement. Suivre les directives sur
I'étiquette et se conformer alaréglementation provinciale.
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