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CONNAISSANCES FONDAMENTALES REQUISES POUR
LA FORMATION SUR LESPESTICIDES AU CANADA
MODULE INSECTES PIQUEURS

Leprésent moduletraite del'utilisation d'insecticides par application terrestre pour combattrelesinsectes piqueurs, larves ou adultes.

L es exigences relatives aux connaissances décrites dans le présent module sajoutent a celles présentées dans le tronc commun, lequel intéresse toutes les catégories de
certification. Cemoduledécrit d'une maniére plus détaillée certaines sections du tronc commun ou il éait nécessaire d'inclure des renseignements propres a la lutte contre
lesinsectes piqueurs. Latable des matiéres présentée a la page suivante indique les sections du tronc commun qui ont éé approfondies.

L es exigences relatives aux connaissances décrites dans le présent document sont celles qu'un responsable de la formation utiliserait pour enseigner a un applicateur
comment faire un usageresponsable de pesticides. Ce document a &é congu al'intention des responsables de la formation et n'est pas destiné a ére utilisé a titre de manue
deformation.

Outreletronc commun, des modules décrivant les exigencesrelatives aux connaissances ont été prépar és pour les catégories suivantesd'applicateursde pesticides :

Agriculture

Extermination

Forestier

Fumigation

Horticulture ornementale
I nsectes piqueurs
Pulvérisation aérienne
Serriculture

Terrain inculte et emprise
Végétation aquatique



MODULE INSECTES PIQUEURS

TABLE DESMATIERES

GENERALITES (veuillez vous reporter au tronc commun)
REGLEMENTS (veuillez vous reporter au tronc commun ainsi qu'au présent MOUIE) . .. .. ..ottt ettt e et e e e e e e e e e e e 1
ETIQUETAGE (veuillez vousreporter au tronc commun)

SANTE HUMAINE (veuillez vous reporter au tronc commun ainsi qu'au présent module)
DOSage e 18 ChOl MBS B ASE . . . . oottt it e e e e e e e 2

SECURITE (veuillez vous reporter au tronc commun ainsi qu‘au présent module)
Programmes de lutte contre leSmoustiqueS et €S MOUCNES NOITES . . . . .. ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 3

ENVIRONNEMENT (veuillez vous reporter au tronc commun ainsi qu‘au présent module)
ProtECtioN de I ENVIT O BNt . . .ttt et e e e e e e e e e e 4

STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE (veuillez vous reporter au tronc commun ainsi qu'au présent module)

10 oo 13 ox o) X 6
01U o U= 9
1Y/ T8 o 1= o I = 24

TECHNIQUESD'APPLICATION (veuillez vousreporter au tronc commun ainsi qu'au présent module)

TECNNIGUES . .ottt e e e e e 34
LM eNnt S e | QU DMt .. ot e e e e e e e 37
Calcul desdOSes e PESHICIAES .. ... ... .o e e 45
Etalonnage de | GqUIPEMENT . . ..ottt e e e e e e e e e e e 50
BNt et N e 1 U P OMIENT .. oottt e e e e e e e e e e e e 57

Conditions environnementales
INTERVENTIONS D'URGENCE (veuillez vous reporter au tronc commun)

PROFESSIONNALISME (veuillez vousreporter au tronc commun ainsi qu'au présent module)
Lutte contreles moustiqUES et IES MOUCNES NOITES . . . . . ..ttt et ettt e et et e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 64



Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : REGLEMENTS

Objectif général : Comprendrelaréglementation régissant I'utilisation de pesticides contre les moustiques et les mouches noires.

PRINCIPES GENERAUX

Laréglementation provinciale ou territoriale peut comporter des
dispositions particulieres régissant |'application contre les
moustiques et les mouches noir es de pesticides:

1) dansdesplansd'eau situéssur desterresprivéesou publiques;
2) danslesrégionsurbaines;

3) d'usagerestreint;

4) par voieaérienne, en particulier au-dessusdescentresurbains.

L'utilisation de pesticides contre les insectes piqueurs peut
également étre assujettie a certaines conditions : obtention de
permis, tenue d'audiences publiques, évaluation des impacts
environnementaux.

Avant de mettre en oeuvre un programme de lutte contre les
insectes piqueurs, il est important de consulter les responsables
provinciaux ou territoriaux delar églementation sur lespesticides.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir quelaréglementation provinciale ou territoriale
peut comporter des dispositions particuliéres r égissant
I'application de pesticides contre les moustiques et les
mouches noires.

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Expliquer pourquoi il est important de
consulter les autorités provinciales ou
territoriales avant de planifier un
programme de lutte contre les insectes
piqueurs.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS
Concept : SANTE HUMAINE - DOSAGE DE LA CHOLINESTERASE

Objectif général : Comprendrelesfacteurssusceptibles d'influer sur les concentrations de cholinestér ase dansle sang au moment d'appliquer des pesticides.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Les organophosphorés et les carbamates utilisés dans les Savoir que le dosage de la cholinestérase est important  Indiquer a quel test sanguin doivent sesoumettre
programmes de lutte contreles moustiques et les mouches noires lorsdel'application sur unebaseréguliered'insecticides les applicateurs qui manipulent réguliérement

inhibent la cholinestérase. La cholinestérase est une enzyme dela classe des or ganophosphates ou des car bamates. des organophosphates ou des carbamates et
présente dans le sang qui agit sur le systéme nerveux et sur la expliquer pourquoi.

transmission par le cerveau de messagesaux différentespartiesde

I'or ganisme.

Les concentrations de cholinestérase peuvent varier
considérablement d'une personne al'autre. Par conséquent, il est
important de connaitre la concentration de cholinestérase chez
I"applicateur avant que celui-ci ne manipule les pesticides.

Les applicateurs qui manipulent ces pesticides sur une base Indiquer quand un applicateur doit se soumettre
réguliére doivent se soumettrea: aun test sanguin.

1) un test de base visant a déterminer les concentrations de
cholinestérase avant I'exposition;

2) untest sanguin régulier visant avérifier lesconcentrationsde
cholinestérase durant le programme de lutte.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : SECURITE - PROGRAMMESDE LUTTE CONTRE LESMOUSTIQUESET LESMOUCHESNOIRES

Objectif général : Comprendre les éléments de sécurité a prendre en considér ation durant les applications de pesticides contr e les moustiques et les mouches noir es.

PRINCIPES GENERAUX

L 'application depesticidesdanslesr égionshabitéespeut constituer
une sour ce de préoccupation pour la population. Il faut en tout
temps étre au courant des activités humaines autour de la région
visée par letraitement.

Pour réduirelerisque d'exposition humaine, il est recommandé:

1) d'effectuer les applications lorsgue I'activité humaine est
minimale, si possible;

2) deprendrelesprécautionsvouluesafind'éviter touteexposition
directe dela population au produit appliqué;

3) d'entreprendreunecampagned'information afin derenseigner
la population sur la date et I'emplacement des applications et
sur letype de pesticides utilisés.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les précautions a prendre lors d'applications
de pesticides dans des régions habitées.

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer les précautions a prendre lors
d'applications de pesticides dans des régions
habitées.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS
Concept : ENVIRONNEMENT - PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT

Objectif général : Comprendreles effets potentiels des applications de pesticides sur I'environnement et les directives visant a protéger ce dernier.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Lesrivieres, lesruisseaux, les mar écages, lesétangs, lesmaraiset  Connaitre les éventuels effetsenvironnementaux nocifs  Décrire les éventuels effets environnementaux
les autres milieux aquatiques propices a la reproduction des desapplicationsd'insecticidesdirigéescontrelesinsectes nocifs des applications d'insecticides dirigées
insectes piqueur speuvent également abriter unerichediversitéde piqueurs. Comprendre que les moustiques et les contre les moustiques et les mouches noires.
poissons et d'autres animaux. Les larves de moustiques et de  mouches noires sont des maillons importants de la Savoir quelesinsectespiqueur ssont desmaillons
mouches noires peuvent étre une source de nourriture pour les chainetrophique. importants de la chainetrophique.

insectes, les poissons et les autres animaux. L'application de

pesticidesdansdesplansd'eau stagnanteou cour antepeut avoir des

effets nocifs pour les autres organismes aquatiques et perturber

|"écosystéme.

Lors de la planification d'un traitement larvicide, il convient de  Connaitre les habitats qui méritent une protection Identifier leshabitatsqui méritent uneprotection
repérer les habitats qui ont une valeur élevée en raison des spéciale en raison des populations de poissons et de spéciale en raison des populations de poissons et
populations de poissons et de gibier qu'ilshébergent et d'élaborer  gibier qu'ils héber gent. degibier qu'ils hébergent.

une stratégie de protection de l'environnement. Ces aires

englobent les bras morts desruisseaux et desriviéres, qui servent

souvent d'aires dereproduction pour lespoissons, lesrivesdeslacs

bor dées de mauvaises herbes, qui sont des air es essentielles pour

les oiseaux aquatiques et les poissons, ainsi que les fossés de

drainage communiquant avec les eaux peuplées de poissons.

D'autres milieux peuvent étre considérés comme vulnérables du  Savoir quels autres habitats peuvent étre vulnérables. Enumérer d'autres habitats vulnérables.
fait deleur utilisation comme sour cesdenourritureet prisesd'eau

potable ou commeaires de loisirs. |l est important de prévenir la

dérive de pesticides ver s ces zones.

Sont également considér é&scommevulnér ablesleshabitatssuivants

- lesruchers;

- les parcs provinciaux;

- les aires de conservation, les réserves naturelles et les aires
d'aménagement delafaune;

- lesbaignades publiques;

- lesterresagricoles;

- tout plan d'eau destiné a un usage domestique.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS
Concept : ENVIRONNEMENT - PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT

Objectif général : Comprendreles effets potentiels des applications de pesticides sur I'environnement et les directives visant a protéger ce dernier.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT
Directives pour la protection del'environnement : Connaitre les directives visant a prévenir les effets Décrirelesdirectives visant a prévenir les effets
- les traitements larvicides donnent en général de meilleurs environnementaux nocifs. environnementaux nocifs.

résultats que les pulvérisations d'adulticides et per mettent de
réduire la dispersion desinsecticides dans|'environnement;

- éviter d'appliquer des pesticides sur des plans d'eau utilisés
comme prisesd'eau potableou commeairesdeloisirs(sereporter
aux lignes directrices des concepts étiquetage et reglements);

- ne pas appliquer de pesticides sur des habitats du poisson
désignés comme zones non visées par les autorités locales en
matier e de péche;

- avertir les apiculteurs des zones a traiter lorsque I'utilisation
d'insecticides peut étre danger euse pour les colonies;

- prévenir la contamination attribuableala dérive;

- mesurer soigneusement leszones a traiter et calculer les doses
d'insecticides recommandées afin d'éviter d'en appliquer trop.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - INTRODUCTION

Objectif général : Fournir desrenseignements de base sur la biologie des moustiques et des mouches naires.

PRINCIPES GENERAUX

Insectes

L esinsectessont desétresvivantsqui, au stadeadulte, ont un cor ps
segmenté, six pattes et un squelette externe. La majorité des
insectes piqueur s appartiennent al'ordre des Diptéres (mouches),
et plusparticulierement al'uneou I'autre desfamilles suivantes:
moustiques (Culicidae), mouches noires ou simulies (Simuliidae),
bralots (Ceratopogonidae) et tabanides (Tabanidae). Chez ces
familles, seules les femelles se nourrissent de sang, et seulement
quelques espéeces attaquent I"homme ou les animaux domestiques.

Les especes de dipteres piqueurs présentes different selon les
régionset lessaisons. Pour appliquer desstratégiesd'intervention
antiparasitaires appropriées, il est essentiel de bien connaitre les
especes locales ou importantes. Les moustiques et les mouches
noires sont les diptéres piqueurs les plus importants. Dans
certainesrégions du Canada, d'autres, telsquelamouchepiquante
des étables et la mouche des cor nes, peuvent également constituer
une nuisance importante pour I'homme et le bétail. Chez ces
insectes, les deux sexes se nourrissent de sang.

L esdiptérespiqueur ssenourrissent desang, causent desirritations
et un inconfort tant chez I'homme que chez les animaux
domestiques et sauvages et peuvent étrevecteursdemaladiesou de
parasites. Ces insectes peuvent occasionner des pertes
économiques considérables en réduisant laproduction animale, la
productivité despersonnestravaillant al'extérieur, lesactivitésde
loisir et la valeur des biensimmobiliers et, dans certains cas, en
propageant des maladies.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitreles principales car actéristiques des insectes.

Connaitrel'ordreet lesfamillesauxquelsappartiennent
la majorité desinsectes piqueurs.

Savoir que, chez ces familles, seules les femelles se
nourrissent de sang et seulement quelques especes
attaquent I'homme et les animaux domestiques.

Savoir quelsdiptérespiqueur sconstituent une sour cede
nuisance.

Connaitre les danger s associés aux dipteres piqueurs.

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire les principales caractéristiques des
insectes.

Identifier I'ordre et les familles englobant la
maj orité desinsectes piqueurs.

Indiqguer que, chez ces familles, seules les
femelles se nourrissent de sang et seulement
quelques especes attaquent I'homme et les
animaux domestiques.

Identifier les espéces de diptéres piqueurs qui
constituent une sour ce de nuisance.

Décrire comment les diptéres piqueur s peuvent
réduire la production animale et entraver
I"activité humaine.

Enumérer certaines des pertes économiques que
peuvent causer lesdipterespiqueurs.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASITAIRE - INTRODUCTION

Objectif général : Fournir desrenseignements de base sur la biologie des moustiques et des mouches naires.

PRINCIPES GENERAUX

Commetouslesdipteres, lesdiptér espiqueur spossedent uneseule
paire d'ailesmembraneuses. Derriérecelles-ci setrouveunepaire
de structures en forme de massue, vestige de la deuxiéme paire
d'ailes des autres groupes d'insectes. |ls ont également des yeux
composés bien développés et d'autres organes sensoriels
intervenant danslarecherchedel'héte. L esespeceshématophages
(se nourrissant de sang) possedent des pieces buccales modifiées
pour percer (moustiques) ou pour trancher lapeau (lestroisautres
familles). Lorsqu'ils s'alimentent, les diptéres piqueurs sécr etent
un liquidesalivairequi empéchelacoagulation du sang. Celiquide
provoque souvent des réactions allergiques, qui vont de la simple
enflure accompagnée d'uneirritation au point de piqdre jusqu'au
choc anaphylactique chez les sujets trés allergiques, et peut
favoriser la propagation de virusou de parasites.

L e cyclebiologique desinsectes piqueur scomporte quatregrandes
étapes: oeuf, larve, pupe, adulte. Lesang prélevé par lesfemelles
sert alamaturation desoeufs. L esfemellessenourrissent en outre
du nectar desfleurs, comme les males.

L es stades immatures des quatre familles mentionnées différent
considérablement lesunsdesautres, tant par leur mor phologieque
leur écologie. Les larves de moustiques se nourrissent
essentiellement par filtration et vivent dans des plans d'eau
stagnante peu profondset defaible superficie. Cellesdesmouches
noires sont également des organismes filtreurs, mais elles ne se
rencontrent qu'en eau courante. Leslarvesdebrdlotspréféerent les
milieux humides comme les rivages marins et les rives de plans
d'eau douce, les sols humides et les substrats riches en matiére
organique (p. ex., crottin et bouse). Les larves de tabanides sont
prédatrices ou détritivores et vivent dans les sols humides ou
détrempés.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les principales caractéristiques des
moustiques et des mouches noires ainsi que leur mode
d'alimentation.

Connaitre les effets nocifs du liquide salivaire sécr été
par lesdiptérespiqueurs.

Connaitre les quatre grandes étapes du cyclebiologique
desdiptéres piqueurs et savoir pourquoi les femelles se
nourrissent de sang.

Savoir que les deux sexes se nourrissent du nectar des
fleurs.

Connaitreles grandes différences écologiques entre les
sites d'alimentation des larves des quatre principales
familles de diptéres piqueurs.

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire les principales caractéristiques des
moustiques et des mouches noires ainsi que leur
mode d'alimentation.

Décrire les effets nocifs du liquide salivaire
sécrété par les diptéres piqueurs lorsqu'ils
s'alimentent.

Enumérer les quatre grandes étapes du cycle
biologique des diptéres piqueurs et indiquer
pourquoi les femelles se nourrissent de sang.

Indiquer la source de nourriture commune aux
deux sexes.

Décrireleshabitatset lesexigencesalimentair es
deslarves de moustiques, de mouches noires, de
brilots et de tabanides.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - INTRODUCTION

Objectif général : Fournir desrenseignements de base sur la biologie des moustiques et des mouches naires.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Comme presque tous les traitements sont dirigés contre les Comprendre quelesmesuresdeluttecontrelesdiptéres Indiquer que les mesures de lutte contre les
moustiques (eau stagnante, plans d'eau peu profonds) et les piqueurs visent presque uniquement les moustiques et diptéres piqueursvisent presgue uniquement les
mouches noires (eau courante, rivieres et ruisseaux), le présent lesmouches noires. moustiques et les mouches noires.

module ne portera que sur ces deux familles.

Il est essentiel deplanifier soigneusement lesprogrammesdelutte  Savoir qu'il est important de pouvoir identifier les Indiquer pourquoi il est important de savoir
contre lesmoustiques et les mouches noires et de savoir identifier  espécesde diptérespiqueurs. identifier correctement les espéces de diptéres
correctement lesespécesdecesfamilles, car bon nombrenecausent piqueurs.

aucune nuisance et, de ce fait, ne justifient pas de traitement.

Certaines espéces sont treés spécifiques quant au choix de I'hdte.

Par exemple, une espece donnée pourran'attaquer que les oiseaux

et ne témoigner aucun intérét pour les mammiféres.

L'identification peut également faciliter le repérage des gites

larvaires.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MOUSTIQUES

Objectif général : Comprendrela biologie des moustiques et les stratégies de lutte qui s'appliquent a ces insectes.

PRINCIPES GENERAUX

Moustiqgues

On compte au Canada plus de 70 especes de moustiques, qui se  Savoir pourquoi la lutte contre les moustiques peut se

distinguent par lataille, 1a coloration, la morphologie, |"habitat et
les préférencesrelatives a I'hote. Les femelles se nourrissent de
sang et provoquent ainsi des irritations et sont une source de
nuisance pour les humains, les mammiféres et les oiseaux. Au
Canada, certains espéces peuvent transmettre des maladies telles
que I'encéphalite équine de I'Ouest, I'encéphalite de Saint-L ouis
et lafilariose du chien.

Description : Les femelles ont des piéces buccales adaptées pour
percer lapeau. Lamaturation desoeufsest déclenchéepar lesang
qu'elles absorbent. Lesmales possedent des antennes plumeuses
et utilisent leurs piéces buccales, qui ne sont pas modifiées pour
percer lapeau, pour aspirer lenectar desfleurs. Lecorpsdeslarves
de moustiques, cylindrique et muni d'un tube respiratoire appelé
siphon, est recouvert de soies qui servent de critéres
d'identification. Lespupessont en formedevirgule.

Cycle biologique : Le cycle biologique des moustiques comporte
quatre grandes étapes:

1) Lesoeufssont déposésisolément ou en radeaux alasurface de
I'eau stagnante, sur la végétation ou sur le sol humide des
zonesinondables.

2) Leslarves possedent un tube respiratoire spécialisé qui leur
permet de vivre dans I'eau. Elles se nourrissent de matiere
organique et passent par quatre stades avant de se
métamor phoser en pupes.

3) Lespupes sont également aquatiques. Elles ne s'alimentent
pas.

4) Lesadultes.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

révéler nécessaire.

Connaitre les caractéristiques de base des moustiques.

Connaitrele cycle biologique des moustiques.

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Indiquer pourquoi la lutte contre les moustiques
peut serévéler nécessaire.

Décrire les différences entre les males et les
femellesdemémequ'entreleslarveset lespupes.

Décrirelecycle biologique des moustiques.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MOUSTIQUES

Objectif général : Comprendrela biologie des moustiques et les stratégies de lutte qui s'appliquent a ces insectes.

PRINCIPES GENERAUX

Habitats: L esgiteslarvairesvarient considér ablement d' uneespece
al'autre. Tout milieu pouvant contenir del'eau pendant plusd'une
semainepeut en constituer un. Lesmoustiquesévitent toutefoisles
eaux courantes.

Les habitats qui conviennent le mieux a la reproduction des
moustiques sont ceux qui :

1) persistent d'année en année;

2) sont entour és de végétation.

L es habitats suivants sont utilisés comme giteslarvaires:

a) lesmaresforméespar lafontedesneige;

b) les marescrééespar lacrue deseaux (fossés de bordsde route
ou fossés de drainage, mares le long des ruisseaux et des
rivieres, eau stagnante dansles dépressions des champs et des
boisés);

c) les étangs artificiels (bassins de stabilisation des eaux usées,
lits de séchage, bassins deretenue, étangs décor atifs, restesde
fondations, piscines mal entretenues, mares artificielles et
réservoirsdestinés aux services d'incendie);

d) les contenants artificiels (citernes pluviales, pneus, bains
d'oiseaux, puisardsroutiers);

e) lesfossésd'irrigation.

Hétes: Lesmoustiques sefient a diversstimuli pour repérer leurs
hétes : odeur, mouvement ou couleur de I'h6te, ou encore I'acide
lactique ou le dioxyde de carbone dégagé par cedernier. Certaines
espéces ne piquent que lesmammiféres(p. ex., humains, bovinsou
chevaux), tandis que d'autres n'attaquent que les oiseaux ou les
reptiles.

Abondance saisonniére: L'abondance saisonniér e des moustiques
obéit al'uneou I'autre destrois modalités suivantes:

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les caractéristiqgues des airesdereproduction
des moustiques.

Savoir que les eaux courantes ne conviennent pas aux
moustiques.

Connaitre leshabitatsutiliséscommedgiteslarvairespar
les moustiques.

Savoir comment les moustiquesrepeérent leurs hétes.
Savoir quechaqueespécedemoustiquepossededeshbtes
qui lui sont propres.

Connaitre la répartition saisonniére des différentes
espéces de moustiques.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer les caractéristiques des aires de
reproduction des moustiques.

Indiquer que les eaux cour antes ne conviennent
pas aux moustiques.

Enumérer les habitats utilisés comme gites
larvaires par les moustiques.

Décrire comment les moustiques repérent leurs
hétes.
Enumérer les hotes potentiels.

Décrirelarépartition saisonniéredesdifférentes
espéeces de moustiques.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MOUSTIQUES

Objectif général : Comprendrela biologie des moustiques et les stratégies de lutte qui s'appliquent a ces insectes.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

1) Certaines espéces n'ont qu'une génération par année. Les
femelles déposent leurs oeufs dans des milieux qui seront
inondés le printemps suivant. Le développement larvaire
s effectue dansles maresformées par la fonte des neiges.

2) D'autres espéces ont plusieurs générations par année. Les
oeufs sont pondusautour des mares, dans des habitats qui sont
submergés aprés chaque pluie.  Chaque précipitation
importante entraine la submersion des oeufs et leur éclosion.
Lesadultesissusde cette génération déposent aleur tour leurs
oeufs sur les berges de ces mémes gites. Le nombre de
générations dépend du nombre d'épisodes inondation-
assechement.

3) D'autres espéces encore se reproduisent tout au long de la
saison estivale. Les femelles de la derniere génération
hivernent et, le printemps suivant, pondent leur s ceufs en eau
stagnante.

Activité : Les adultes de la majorité des espéces affichent une Connaitre les périodes d'activité maximale des Décrire les périodes d'activité maximale des
activité maximale en fin de journée ou au lever du soleil ou par moustiques. moustiques.

temps chaud, humide et peu venteux. Lesadultessont capablesde

franchir jusqu'a 20 km, selon le type de terrain et I'habitat dans

lesquelsilsvivent et |'espece de moustique considér ée.

Lutte contre les moustiques : Il est impossible d'éliminer Comprendre les objectifs d'un programme de Préciser les objectifs d'un programme de
complétement les moustiques. L'objectif des programmes de démoustication. démoustication.

démoustication consiste a ramener les populations a un seuil

«acceptable», qui peut varier, selon que I'espéce visée est une

source de nuisance ou vectrice de maladie. |l peut également

différer d'une collectivité a I'autre en fonction du degré de

tolérance et des attentes des populations concernées. Pour qu'un

programme donne de bonsrésultats, il faut en général prendreen

compte les besoins de I'ensemble de la collectivité plutot que ceux

de quelques personnes en particulier.

11



Catégorie: INSECTES PIQUEURS
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MOUSTIQUES

Objectif général : Comprendrela biologie des moustiques et les stratégies de lutte qui s'appliquent a ces insectes.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

I convient d'examiner les pointssuivantsavant d'entreprendreun  Connaitre les points fondamentaux a examiner avant Décrire les points fondamentaux a examiner
programme de lutte intégr ée contre les moustiques : d'entreprendre un programme de démoustication. avant d'entreprendre un programme de
- lacomposition spécifique delacommunautéculicidiennelocale; démoustication.
- ladistanceentrelesgiteslarvaireset lesquartiersrésidentiels;
- I'importance relativede chaque espécede moustique (abondance,
degr é de nuisance, dangers pour la santé);
- I'obligation, danscertainesprovincesou danscertainsterritoires,
d'infor mer lespopulationsconcer néesdespulvérisationspr évues;
- I'emplacement des zones vulnérables et la taille des zones
tampons a aménager autour de cesdernieres,
- I'efficacité des applications a réduire ou a éliminer la source du
probléme;
- lenombre et letype d'équipement requis pour les applications;
- laquantité et letyped'insecticidele plussusceptiblederésoudre
le probléme local;
- I'efficacitérelative desinsecticideset lesméthodesd'application
utilisées;
- lemoded'action del'insecticide;
- laprésenceéventuelled'or ganismesnon visésou d'agentsdelutte
biologique dans les plans d'eau visés a traiter et les effets
potentiels des applications sur ces or ganismes,
- lanécessité de procéder ou non a d'autres applications;
- I'existence ou I'absenced'unerésistanceaux insecticideschezles
especes Visées.

Il est important de pouvoir identifier correctement les espécesde  Savoir a qui devrait ére confiée I'identification des Décrireaqui devrait étre confiéel'identification
moustique. Cette tache devrait étre confiée a un taxinomiste moustiques. des moustiques.

compétent ou a une personne qui arecu uneformation appropriée

d'un spécialiste des moustiques.

Pour étre efficaces, les programmes de lutte intégrée contre les  Connaitre les éléments de base d'un programme de Décrireleséémentsdebased'un programmede
moustiques doivent avoir été planifiés minutieusement. Les démoustication. démoustication.

programmes de surveillance des populations de moustiques

comportent troisgrandsvolets:

12



Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MOUSTIQUES

Objectif général : Comprendrela biologie des moustiques et les stratégies de lutte qui s'appliquent a ces insectes.

PRINCIPES GENERAUX

1) Echantillonnage etidentification deslarveset cartographiedes
giteslarvaires;

2 Echantillonnage et identification des adultes;

3) Surveillance des populations de moustiques et établissement
d'un seuil d'intervention.

Importance des échantillonnages

1) Leséchantillonnages permettent de déterminer I'ampleur du
probléme et I'identité des espéces en cause.

2) llsfournissent desdonnées pour |'évaluation del'efficacité du
programme de démoustication.

3) Lesrésultatsde piégeage peuvent conduire a la découverte de
gites larvaires importants et non cartographiés (p. ex., site
d'entreposage de pneus dans un boisé situé a proximité
d'habitations).

Echantillonnage des larves

Les larves de moustiques vivent en eau stagnante. Les
échantillonnages peuvent permettre derepérer lesgiteslarvaires,
d'identifier lesespécesde moustiquesqui y vivent et dedéter miner
|'abondancerelative de chacune.

L'équipement requis pour |'échantillonnage des populations
larvairesconsisteen uneloucheblanchede 500 mL (en métal ou en
plastique), des contenants munis de couvercles pour recueillir les
larves et des cartes pour noter |'emplacement des gites larvaires.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendrelerdleimportant des échantillonnages.

Savoir ce qu'un échantillonnage des populations
larvaires permet d'établir.

Connaitre I'équipement requis pour |'échantillonnage
des populationslarvaires.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer lesraisons pour lesquellesil est
important d'effectuer des échantillonnages.

Indiqguer ce qu'un échantillonnage des
populationslarvaires permet d'établir.

Décrire |I'équipement requis pour
I'échantillonnage des populations larvaires.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MOUSTIQUES

Objectif général : Comprendrela biologie des moustiques et les stratégies de lutte qui s'appliquent a ces insectes.

PRINCIPES GENERAUX

L'échantillonnage des populations larvaires s'effectue selon la
séguence suivante:

1) Repérer et cartographier chaque gite larvaire potentiel. On
peut utiliser a cette fin des cartes topographiques, des
photogr aphies aériennes ou des schémas.

2) Noter lesinformations suivantes a chacun des gites :
a) l'abondancelarvaire;
b) lestade de développement deslarves;
¢) lasuperficiedes mares;
d) ladateet I'heuredel'échantillonnage;
e) la présence éventuelle d'ennemis naturels et d'habitats
vulnérables dansle voisinage immédiat.

Lacueillette des larves devrait étre réalisée une fois par semaine
dansdesstationsprédéterminées. On pourrasefaireuneidéeplus
précise des espéeces présentes dans le milieu en effectuant des
prélévements ponctuels a d'autres stations. L es échantillonnages
danslesmaresd'eau temporairesdevraient étreréalisésdeuxjours
apreés chaque précipitation importante.

M éthodes de cueillette deslarves: Ecumer lasurfacedel’eau dans
les habitats ou la végétation aquatique ou les débris flottants
offrent denombreux refugesaux larves. Leslarvesdenombreuses
espéces nagent rapidement verslefond lorsqu'elles sont dérangées
et y demeurent plusieurs minutes. En évitant les mouvements
brusgues, on peut récolter leslarves qui remontent a la surface a
I'aide d'unelouche, d'une grosse pipette ou d'une épuisette a long
manche.

Dans les mares temporaires peu profondes ou I'utilisation d'une
louche de 500 mL serévéleimpossible, lacueillettedeslarvespeut
sefaireal'aided'une épuisette.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les étapes d'un échantillonnage des
populations larvaires et les données concer nant chaque
gitelarvaire qu'il convient derecueillir.

Savoir ou et a quelle fréquence effectuer les
échantillonnages des lar ves.

Connaitre lesméthodesutiliséespour I' échantillonnage
deslarves.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire les étapes d'un échantillonnage des
populations larvaires et les données concer nant
chaquegitelarvaire qu'il convient derecueillir.

Décrire ou et a quelle fréguence réaliser les
échantillonnages des lar ves.

Décrire les méthodes utilisées pour
I"échantillonnage des larves.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MOUSTIQUES

Objectif général : Comprendrela biologie des moustiques et les stratégies de lutte qui s'appliquent a ces insectes.

PRINCIPES GENERAUX

Par tempsensoleillé, il faut effectuer lesprélévementsen setenant
face au soleil. La présence d'une ombre déclenche chez les larves
desréactionsd'évitement et fausser alesr ésultats (sous-estimation
des densitéslarvaires).

A chaque station, on peut estimer I'abondance des populations
larvaires selon des classes de densité (nulle, faible, modérée ou
élevée). Les renseignements ainsi obtenus permettent de
déterminer quels milieux doivent étretraitésen premier.

Mar che & suivre pour déterminer la densitélarvaired'unemare:

1) Prélever 5 échantillons. Si ces5échantillonsrenferment plus
de 31 larves, attribuer |a cote «élevée».

2) Si le nombre de larves présentes dans ces 5 échantillons est
inférieur a 31, en prélever 5 autres. Si ces 10 échantillonsne
renferment que 1 ou 2 larves, attribuer la cote «faible».

3) Sicesl10échantillonsnerenferment aucunelarve, attribuer la
cote «nulle».

4) Si ceséchantillonsrenferment entre3et 30larves, attribuer la
cote «modér ée».

5) Si la superficie du gite larvaire est supérieure a 50 x 50 m,
prélever 20 échantillons.

Les larves atteignent leur taille maximale au quatriéeme stade.
Comme leur identification est alors plus facile, il est préférable
d'éever les larves plus jeunes jusqu'au quatriéme stade. A cette
fin, les larves peuvent étre élevées dans des contenants a la
températurede lapiéce et nourriesal'aide de petites quantitésde
nourriture pour poissons, au besoin.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir comment estimer |'abondance des populations
larvaires.

Savoir comment déterminer la densité larvaire d'une
mare.

Savoir que l'identification est plus facile lorsque les
larves sont parvenues au quatriéme stade.

Savoir comment élever les larves plus jeunes jusqu'au
quatrieme stade.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire comment estimer |'abondance des
populationslarvaires.

Décrire comment déterminer la densité larvaire
d'une mare.

Indiquer a quel stadede développement leslarves
sont plusfaciles aidentifier.

Décrire comment élever les jeunes larves
jusqu'au quatriéeme stade.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MOUSTIQUES

Objectif général : Comprendrela biologie des moustiques et les stratégies de lutte qui s'appliquent a ces insectes.

PRINCIPES GENERAUX

Les précautions suivantes simposent pour I'identification ou
I'expédition deslarvessi I'on veut qu'elles conservent leur forme
naturelle : tuer les larves en les immergeant dans I'eau chaude
(mais non bouillante) quelques secondes, puis les transférer dans
del'alcool a 70-95 % dansde petitesfioles (jamaisplusde25larves
par fiole); placer dans chaque fiole une étiquette précisant lelieu
et la date del'échantillonnage et le nom del'échantillonneur (ces
renseignements doivent étre inscrits a I'encre indélébile ou a la
mine), puis fermer hermétiquement.

L'échantillonnage des moustiques adultes peut étre effectuéselon
plusieurstechniques:

1) dénombrement desfemelles se posant pour piquer;
2) collecte desfemelles se posant pour piquer;
3) piégelumineux detype New Jer sey;

4) piége au dioxyde de carbone mis au point par les CDC (Center
for Disease Control);

5) filet entomologique.

Dénombrement des femelles se posant pour piquer : Durant les
heures d'activité maximale des moustiques, compter lenombrede
femelles qui seposent sur un avant-brasexposédurant unepériode
de temps prédéterminée (entre 3 et 5 minutes) pour obtenir un
indice de I'abondance de la population de moustiques adultes.

Collecte desfemelles se posant pour piquer : Durant une période
prédéterminée (entre 3 et 5 minutes), récolter a l'aide d'un
aspirateur tous les moustiques qui se posent pour piquer et les
transférer dansunecage. Cettetechnique permet non seulement
d'estimer |'abondancedelapopulation demoustiquesadultes, mais
aussi d'identifier les espéces présentes dansle milieu.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir comment tuer et conserver les larves de
moustiques.

Connaftre les techniques utilisées pour
I'échantillonnage des moustiques adultes.

Savoir effectuer le dénombrement des femelles qui se
posent pour piquer.

Savoir comment effectuer la collecte des moustiques qui
Se posent pour piquer.

Savoir quels renseignements additionnels cette
technique permet d'obtenir.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire comment tuer et conserver les larves de
moustiques.

Enumérer les techniques utilisées pour
I'échantillonnage des moustiques adultes.

Décrire comment effectuer le dénombrement des
femelles qui se posent pour piquer.

Décrire comment effectuer la collecte des
moustiques qui se posent pour piquer.

Préciser quelsrenseignementsadditionnelscette
technique permet d'obtenir.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MOUSTIQUES

Objectif général : Comprendrela biologie des moustiques et les stratégies de lutte qui s'appliquent a ces insectes.

PRINCIPES GENERAUX

Le nombre de moustiques récoltés est un indice utile. Ainsi, un
résultat supérieur a un moustique par minute indique que les
moustiques peuvent constituer une source de nuisance pour la
population locale. 11 convient de noter que le degré de tolérance
peut varier d'une collectivité a une autre.

Les résultats du dénombrement ou de la collecte de femelles se
posant pour piquer peuvent varier en fonction de I'heure de la
journée, le lieu de I'échantillonnage, les conditions
météorologiques et I'attrait qu'exerce |'échantillonneur sur les
femelles. Certaines especes sont peu attirées par les humains et
seront rarement r écoltées a l'aide de ces deux techniques.

Piege lumineux detype New Jersey : Il sagit d'un piege standard
muni d'une ampoule incandescente de 25 W pour attirer les
moustiques et d'un ventilateur électrique pour les diriger versun
récipient contenant un insecticide. Il faut vider les pieges
quotidiennement ou unefoispar semaineet sépar er lesmoustiques
des autres insectes récoltés. Le nombre de moustiques capturés
donne une meilleure idée du probléme causé par les moustiques
adulteset permet d'effectuer descompar aisonsentrelesdensitésde
moustiques enregistr ées dans les différentesrégions visées par le
programme de démoustication durant une saison ou d'uneannéea
uneautre.

Le piege lumineux de type New Jersey peut donner une image
biaisée deI'abondance des moustiques et du degr € de nuisance car
il capture également les espéces qui ne piquent pas les humains.
Le nombrede capturesdiminue durant les soirs de pleine lune et
les nuitsfraiches.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir quel nombrede moustiques se posant pour piquer
reflete un degré de nuisance important pour la
population.

Connaitre lesfacteurs qui influent sur lesrésultats des
dénombrement ou des collectes des femelles se posant
pour piquer.

Connaitreleslimites de ces deux techniques.

Connaitre le mode de fonctionnement d'un piege
lumineux detype New Jersey.

Connaitre les avantages du piege lumineux detype New
Jersey.

Connaitre les désavantages du piege lumineux de type
New Jersey.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Préciser a partir de quel seuil le nombre de
moustiques se posant pour piquer par minute
refléte un degr é de nuisance pour la population.

Enumérer les facteurs qui influent sur les
résultats des dénombrement ou des collectes des
femelles se posant pour piquer.

Indiquer leslimites de ces deux techniques.

Décrire le mode de fonctionnement d'un piege
lumineux de type New Jer sey.

Enumérer les avantages du piége lumineux de
type New Jer sey.

Enumérer lesdésavantagesdu piégelumineux de
type New Jersey.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MOUSTIQUES

Objectif général : Comprendrela biologie des moustiques et les stratégies de lutte qui s'appliquent a ces insectes.

PRINCIPES GENERAUX

Lalumiéren'exer ce paslamémeattraction chez toutesles espéeces
de moustiques. L e couplage a une sour ce de dioxyde de car bone ou
I'utilisation du piege au dioxyde de carbone mis au point par les
CDC peut permettrela capture d'espéces additionnelles. On peut
également introduireun animal (vivant) dansun piégepour attirer
les moustiques.

Piege au dioxydede carbonemisau point par lesCDC: Etant donné
qu'un grand nombre d'insectes nocturnes sont attirés par la
lumiére,il faut séparer lesmoustiquesdesautr esinsectescaptur és.
Les pieges au dioxyde de carbone attirent également un grand
nombred'insectes, y comprisles moustiques. Toutefois, certaines
especes de moustiques sont moins attirées par lalumiére et, donc,
rarement captur éespar lespiegeslumineux. L espiégesau dioxyde
de carbonenécessitent cependant un peu plusd'entretien car il faut
remplacer la source de dioxyde de car bone chaque soir.

Filet entomologique : L'utilisation d'un filet entomologique pour
vérifier |'activité des moustiquesfournit desindications utiles sur
la composition de la communauté culicidienne et I'abondance
relative des espéces présentes dans chacune des stations visitées.
L'échantillonneur dessine devant lui des huit avec le filet en se
déplagant sur toute la superficie de la station pendant 3 a 5
minutes. Avant d'entreprendrel’'échantillonnage, il faut attendre
de 3 a 5 minutes, soit e temps nécessair e pour quelesmoustiques
soient attirés. L'échantillonnage doit toujoursétreeffectué par la
méme per sonne et avoir la méme durée.

Il est important de bien choisir I'endroit ou les piéges (de I'un ou
I'autre type) seront installés ou celui ou seffectuera
I"échantillonnage a I'aide d'un filet entomologique. Les piéges
doivent étreinstallésla ou I'on veut évaluer le degré de nuisance
causé par les moustiques (p. ex., zonerésidentielle). L'acceésaune

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir comment attirer d'autres espéeces de moustiques
au piege lumineux.

Connaitre les avantages et les désavantages du piége a
dioxyde de carbone mis au point par lesCDC.

Savoir comment utiliser un filet entomologique.

Savoir ou installer les piéeges.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire comment attirer d'autres especes de
moustiques au piege lumineux.

Enumérer les avantages et les désavantages du
piége au dioxyde de carbone mis au point par les
CDC.

Expliquer comment utiliser un filet
entomologique.

Décrireou installer les piéeges.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MOUSTIQUES

Objectif général : Comprendrela biologie des moustiques et les stratégies de lutte qui s'appliquent a ces insectes.

PRINCIPES GENERAUX

source électrogene est essentiel. L'arriére-cour d'une maison
donnant sur une rue peu passante, peu éclairée et entour ée de
végétation ar bustive convient parfaitement, acondition qu'il n'y ait
pasdegiteslarvairesa proximité.

L e nombre de moustiques femelles captur és par piege fournit des
renseignementsutiles. Un total supérieur a 25 femellespar piege
et par nuit dans un méme voisinage immédiat (ou un nombre
moyen de 25 femelles ou plus pour plusieurs piéges) signifie que
les moustiques peuvent constituer une sour ce de nuisance pour la
population locale. Le nombrede plainteslogées par des membres
dela collectivité dépend du degré de tolérance de cette derniere a
I'"égard des moustiques.

L utte contre les moustigues

Mesures de protection personnelle : |l est recommandé de porter
des chemises a manches longues et des pantalons de couleur pale
etd'utiliser unrépulsif. 11 existe également desvétementsimbibés
d'un produit répulsif. Seulslesrépulsifsabasedecitronnelle sont
indiqués pour les nourrissons et les jeunes enfants, car les autres
peuvent causer desirritations en cas de contact avec les yeux. En
outre, le risque d'ingestion du répulsif ou d'absorption cutanée
excessive s'accroit chez les jeunes enfants.

L utte non chimigue

Le meilleur moyen de lutte non chimique consiste & éliminer de
fagon définitive les gites larvaires.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir a partir de quel seuil le nombre de femelles
capturées par piege et par nuit refléte une source de
nuisance importante.

Connaitre les différentes mesures de protection
personnelle.

Connaitre les moyens de lutte culturale.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Indiquer a partir de quel seuil le nombre de
femelles capturées par piége et par nuit refléte
une sour ce de nuisance importante.

Enumérer et décrire les diverses mesures de
protection personnelle.

Enumérer les moyens de lutte culturale.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MOUSTIQUES

Objectif général : Comprendrela biologie des moustiques et les stratégies de lutte qui s'appliquent a ces insectes.

PRINCIPES GENERAUX

Le drainage des gites potentiels et I'élimination des récipients
susceptibles de retenir I'eau constituent deux exemples de lutte
culturale. Certains étangs ou marécages peuvent étre drainés ou
remplis. |l est important d'évaluer I'impact de ces mesures sur
I"habitat des autres composantes animales ou végétales de
I'écosystéme avant de procéder au drainaged'un gite potentiel. Le
drainage d'un habitat vulnérabledoit d'abord étreapprouvé par les
autoritésprovincialesou municipales. On peut également dr aguer
lesdépressions et lesfossés afin d'accélérer le drainage apreés les
précipitations. Les contenants comme les pneus et les citernes
pluviales doivent étrevidés de leur contenu.

L'installation de moustiquaires et un entretien général approprié
préviennent I'introduction des moustiques dans leshabitations. Il
s'agit lad'une mesure de lutte physique contre les moustiques.

L espoissonsqui senourrissent delarvesdemoustiquesconstituent
une option de lutte intéressante dans les r égions ou ces poissons
peuvent survivreunefoisrelachésdanslemilieu. Letéte-de-boule
adéa été utilise a cette fin. Cetyped'intervention constitue un
moyen de lutte biologique.

Lutte chimique

Les larvicides anti-culicidiens sont des insecticides qui tuent les
larves de moustiques. Ces produits permettent de réduire les
populations de moustiques avant |'apparition de problémes.
L'emploi d'unlarvicideest préférableacelui d'un adulticide, car les
populations larvaires sont concentrées dans des milieux
relativement restreints (lesadultes sont disper séset, deslors, plus
difficilesaatteindre). L estraitementslarvicidessont plusefficaces,
moins colteux et font appel a des techniques d'application plus
précises que les programmes adulticides.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir comment éliminer les giteslarvaires.

Savoir comment empécher lesmoustiquesdes'introduire
al'intérieur des habitations.

Savoir que les poissons peuvent étre utilisés comme
agents delutte biologique contreles moustiques.

Savoir cequ'est un larvicide anti-culicidien et pourquoi
son utilisation est préférable a celled'un adulticide.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire comment éliminer les giteslarvaires.

Décrire comment empécher les moustiques de
sintroduireal'intérieur des habitations.

Indiquer que les poissons peuvent étre utilisés
comme agents de lutte biologique contre les
moustiques.

Définir ce qu'est un larvicide anti-culicidien et
expliquer pourquoi son utilisation est préférable
acelled'un adulticide.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MOUSTIQUES

Objectif général : Comprendrela biologie des moustiques et les stratégies de lutte qui s'appliquent a ces insectes.

PRINCIPES GENERAUX

Dans les quartiersrésidentiels, les traitement devraient viser les
habitats situés autour (au moins2 a5 km) des zones concer nées.

Il existe plusieur stypes de larvicides anti-culicidiens :

1

2)

3)

Larvicides de contact : Ces agents ne sont efficaces que s'ils
entrent en contact avec les larves. Certains ont un effet
résiduaire et demeurent efficaces un certain temps apreés les
applications.

Régulateurs de croissance : Ces produits imitent I'action des
hormones de I'insecte-cible. 1ls perturbent |e développement
normal des larves, qui meurent avant d'atteindre le stade
adulte.

Larvicides microbiens : Ces agents contiennent des
micr oorganismeset lestoxinesproduitespar cesderniers. Une
foisingér és, lesmicroor ganismesou latoxinequ'ilsproduisent
tuent les larves. Un des avantages de ces produits est leur
grande spécificité; toutefois, I'action larvicide de certains
agents microbiens comme Bacillusthuringiensisvar.israglensis
sétend parfois a d'autres insectes, par exemple, les
Chironomidae.

Leslarvicidesseprésentent sousdiver sesformulations (briquettes,
granulés, solutions, suspensions et émulsions). Dansla majorité
des programmes de démoustication, on utilise conjointement des
émulsions et des granulés.

L es émulsions sont des concentrés émulsifiables qu'on dilue dans
I'eau afin defaciliter leur pulvérisation. Ilssont facilesaappliquer
a l'aide de pulvérisateurs hydrauliques, de nébulisateurs et
d'équipement aérien.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitrela superficie delazoneatraiter danslecadre
d'un programme larvicide.

Connaitreles principaux types delarvicides.

Connaitreles diversesformulations de larvicides.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire la superficie de la zone a traiter dansle
cadred'un programmelarvicide.

Enumérer et décrire les principaux types de
larvicides.

Enumérer lesdiver sesformulationsdelarvicides.

Décrire les émulsions et indiquer comment ils
sont appliqués.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MOUSTIQUES

Objectif général : Comprendrela biologie des moustiques et les stratégies de lutte qui s'appliquent a ces insectes.

PRINCIPES GENERAUX

Lesgranulésatteignent plusfacilement leur cible que les grosses
gouttelettes produites par les pulvérisateurs hydrauliques. Autre
avantage, le risque de dérive est réduit et il est plus facile de
déterminer la répartition et la densité des granulés aprés
I'épandage, ceux-ci étant de couleur pale. En outre, les granulés
parviennent plus facilement a pénétrer atraversla végétation qui
entoure les gites larvaires ou qui en émerge. 1l s'agit la d'un
avantage certain alafin del'été, lorsquelavégétation a atteint une
taille et une densité maximales. L'épandage des granulés peut se
faireal'aidede pulvérisateursamain, a dosou portés sur camion
ou d'équipement pour application aérienne.

L espointssuivantsdoivent étreprisen considération dansle choix

d'unlarvicide:

- letyped'habitat larvairevisé;

- lavulnérabilité delarégion ou setrouve le gite larvaire visg,

- laprésence d'autres organismes non cibles et |'effet du larvicide
sur ces organismes;

- lesressources dela collectivité et le colt du larvicide;

- letyped'équipement d'application disponible.

Lesapplications de larvicide doivent viser des gites connus et étre
effectuéeslorsque la majorité deslarvesont complétéla moitiéde
leur développement, c'est-a-dire lorsqu'elles ont atteint une
longueur de 0,5 a 1 cm. Comme les larvicides sont inefficaces
contre les pupes ou les oeufs, il est important d'intervenir apreés
I'éclosion des oeufs mais avant lapupaison. |l peut étrenécessaire
de répéter letraitement si une nouvelle éclosion se produit apreés
une pluie.

Leslarvicidestuent leslarvesdetouslesstades, pourvu quecelles-
c s'alimentent de facon active. |l est préférable d'effectuer les
traitements lorsque les larves ont atteint le troisieme stade et
s'apprétent a passer au quatrieme, de fagon a atteindr e également
leslarvesdont I'éclosion est survenue plus tardivement.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les facteurs a considérer dans le choix d'un
larvicide.

Savoir quand utiliser leslarvicides.

Savoir quand appliquer les larvicides microbiens et les
régulateurs de croissance.

22

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrirelesgranulés.

Expliquer pourquoi il est avantageux d'utiliser
desgranulés.

Enumérer les méthodes d'application.

Enumérer lesfacteursa considérer dansle choix
d'un larvicide.

Indiquer quand utiliser leslarvicides.

Indiquer quand appliquer les larvicides
microbiens et lesrégulateurs de croissance.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MOUCHES NOIRES

Objectif général : Comprendrela biologie des mouches noires et les stratégies de lutte qui s'appliquent a cesinsectes.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Le calendrier des applications de régulateurs de croissance doit
également étreplanifiéminutieusement. Cesproduitsinhibent la
fonction hormonale ou la formation dela cuticule chez leslarves.

Un échantillonnage visant a évaluer |'efficacité du traitement et & Savoir quand effectuer une évaluation de I'efficacité Indiquer quand effectuer une évaluation d'une
déter miner si un deuxiemetraitement simposedevrait étreréalisé  d'une application. application.
dansles 24 a 48 heures suivant I'application du larvicide.

Lesadulticides anti-culicidiens sont des insecticides qui tuent les  Savoir ce qu'est un adulticide. Définir ce qu'est un adulticide anti-culicidien.
moustiques adultes.

Les traitements adulticides sont habituellement réalisés Comprendredansquellescirconstanceslesprogrammes Préciser dans quelles circonstances les
uniquement lorsque la nuisance causée par les adultes devient adulticides sont justifiés. programmes adulticides sont justifiés.
insupportable ou le risque de maladie justifie une intervention

rapide. Ces programmes sont habituellement réalisés

conjointement avec des programmes larvicides.

Les adulticidesanti-culicidiensagissent par contact. Lesméthodes Connaitre les méthodes utilisées pour I'application des Décrireles méthodes utilisées pour |I'application
d'application suivantes peuvent étre utilisées: adulticides. des adulticides.

1) Pulvérisation d'un insecticide résiduaire sur les surfaces sur
lesquelles les adultes se posent, habituellement la végétation.
Les moustiques sont tués lorsqu'ils entrent en contact avec
I'insecticide. Certains produits demeurent efficaces pendant
plusieursjours.

2) Pulvérisation spatiale a ultra-bas volume ou pulvérisation
thermique contre les moustiques au vol. Ce type de
pulvérisation doit étre effectuée lorsque les moustiques sont
actifs, c'est-a-dire tot le matin, en soir ée ou durant la nuit.

Il faut réaliser un échantillonnagedespopulationsadultesavant et  Savoir comment évaluer |'efficacité d'un programme Décrire comment évaluer I'efficacité d'un
aprés |'application de I'adulticide afin d'évaluer I'efficacité du adulticide. programme adulticide.
programme.
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Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MOUCHES NOIRES

Objectif général : Comprendrela biologie des mouches noires et les stratégies de lutte qui s'appliquent a cesinsectes.

PRINCIPES GENERAUX

M ouches noires

On compte environ 150 especes de mouches noires au Canada.
Quelques-unes sont une source de nuisance considérable. Les
femelles de la majorité des espéces se nourrissent de sang et
provoquent des irritations et une nuisance aux humains, aux
mammiferes et aux oiseaux. Les mouches noires peuvent
également causer desperteséconomiquesimportantesaux éleveurs
de bétail en réduisant la production de viande et de lait. Au
Canada, €elles peuvent également transmettre des parasites aux
animaux sauvages et domestiques. Un seul de ces parasites, un
protozoaire parasite du sang des oiseaux domestiques, est
d'importance économique.

Description : Les adultes sont de petite taille (1-5 mm). Les
antennes, courtes et épaissies, sont forméesde9all articles. Les
pattes sont courteset le corpsrobuste, ce qui conférea cesinsectes
une apparence bossue. Lesdeux ailessont larges. Denombreuses
espéces sont noires ou de couleur sombre. Lesfemelles utilisent
leurs piéces buccales, courtes et tranchantes, pour couper la peau
de I'héte et créer un petit épanchement de sang a partir duquel
elles se nourrissent. A I'instar des males, dont |'appareil buccal
n'est pas modifié pour piquer, les femelles se nourrissent
également de nectar. Le nectar est utilisé en raison de sa valeur
éner gétique élevée.

Cyclebiologique: Leslarveset lespupesvivent uniquement en eau
vive, fixées sur des supports lisses exposés au courant. Elles
secr étent un coussinet de soiesur lesupport, puiss'y fixent al'aide
des rangées de crochets situés sur I'extrémité de leur abdomen.
Ainsi attachées, les larves étendent leur panache de soies
céphaliques pour filtrer les petites particules en suspension.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir pourquoi lalutte contre les mouches noir es peut
serévéler nécessaire.

Connaitre les caractéristiques générales des mouches
noires.

Connaitrele cycle biologique des mouches noires.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Expliquer pourquoi la lutte contre les mouches
noires peut serévéler nécessaire.

Décrire les caractéristiques générales des
mouches noires.

Décrirele cycle biologique des mouches noir es.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MOUCHES NOIRES

Objectif général : Comprendrela biologie des mouches noires et les stratégies de lutte qui s'appliquent a cesinsectes.

PRINCIPES GENERAUX

Leslarvespassent par cing a huit stadesavant desetransformer en
pupe. Lavielarvairepeut durer detroissemainesadeux moischez
les espécesa développement estival, ou débuter en automnepour se
terminer au printemps chez lesespécesadéveloppement hivernal.

Leslarvesprétesasetransformer en pupesefixent aun support en
filant un cocon soyeux en forme de pantoufle. Elles se laissent
généralement dériver dans le courant vers des endroits plus
tranquilles pour filer leur cocon.

L'émergencealieu sousl'eau. Apréssétreextraitsdeleur cocon,
les adultes se laissent emporter vers la surface dans une petite
bulled'air pour ensuite s'envoler verslesrives, ou ilssereposer ont
le temps que leur nouveau squelette externe durcisse.
L'accouplement a généralement lieu peu de temps apres
I"émer gence, avant que la femelle n'ait pris son premier repas
sanguin.

Deux processus de maturation des oeufs ont été observés chez les
especes nuisibles. Les femelles de certaines espéces peuvent
effectuer unepremiéreponteavant deprendreun repassanguin et
d'effectuer une deuxiéme ponte. Les réserves accumulées durant
lavie larvaire assurent la maturation des oeufs de la premiére
ponte et le sang, celle de la deuxiéme. Chez d'autres especes,
chaque ponte est obligatoirement précédée d'un repas sanguin.

Les femelles de la majorité des espéces pondent entre 200 et 500
oeufs. L'éclosion survient danslesjours qui suivent ou plusieurs
mois plus tard, selon les especes. Les oeufs, déposés sur la
végétation flottante ou a la surface de I'eau, coulent au fond de
I"eau.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES
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Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MOUCHES NOIRES

Objectif général : Comprendrela biologie des mouches noires et les stratégies de lutte qui s'appliquent a cesinsectes.

PRINCIPES GENERAUX

Habitats : Les larves et les pupes de mouches noires vivent
uniqguement en eau vive, solidement attachéesa despierresstables,
des branches ou des plantes exposées au courant. On lesretrouve
dansleseaux agitéesdesr uisseaux et desémissairesdeslacs, ainsi
que dans les étangs de castors et les réservoirs artificiels.
Certaines espéces vivent dans des cours d'eau temporaires qui
s'asséchent en été.

Hétes : Les mouches noires se fient & divers stimuli pour repérer
leurshétes: odeur, mouvement ou couleur de |'héte, ou encorele
dioxyde de carbone dégagé par cedernier. Ellessont incapablesde
piquer atraverslesvétements, mais peuvent s'introduire dessous.
Elles sont attirées par les couleurs sombres et par |'acide lactique
contenu danslasueur. Ellestentent desefaufiler danslescheveux
et sous les vétements pour piquer ou, chez les animaux, se
concentrent en essaims denses autour de latéte, en particulier les
oreilles et les naseaux, en cherchant a pénétrer la fourrureou le
plumage pour piquer.

Chez le bétail, les mouches noires concentrent leurs attaques sur
leventreetlesoreilles. Chez I'humain, la naissance des cheveux,
lecou, I'arrieredesoreillesou letour des chevilles sont les zones
les plus durement touchées.

La piqdre entraine habituellement une rougeur autour du point
attaqué. Chezlebétail, un grand nombredepiqdrespeut causer un
choc anaphylactique. Chez I'humain, les morsures peuvent
entrainer desmaux detéte, delafiévre, desnausées et un oedeme
des ganglions et, dansles cas graves, un choc anaphylactique.

Abondance saisonniére: Lamajoritédesespécesdemouchesnoires
n‘ont qu'une génération par année et passent I'hiver al'état de
larves ou d'oeufs. Dansla portion méridionaledelaforét boréale,
les populations de mouches noir es atteignent leur densité

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitreles habitats des mouches noires.

Savoir comment lesmouchesnoiresrepérent leurshétes
et quelles parties du corps sont les plus durement
touchées et connaitre les symptdmes associés aux
piqdres.

Connaitre les périodes durant lesquelles les mouches
noires sont le plus abondantes.
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Décrireles habitats des mouches noires.

Décrire comment les mouches noires repérent
leurs hétes, quelles partiesdu corpssont lesplus
durement touchées et |es symptdmes associésaux
piqQres.

Décrire les périodes durant lesquelles les
mouches noires sont le plus abondantes.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MOUCHES NOIRES

Objectif général : Comprendrela biologie des mouches noires et les stratégies de lutte qui s'appliquent a cesinsectes.

PRINCIPES GENERAUX

maximale en juin et en juillet. Dans le sud du Canada, le pic
d'abondance est observé de la mi-mai a la mi-juin, mais dans
certainesrégions, lesmouchesnoirespeuvent causer unenuisance
durant tout |'été et jusqu'en septembre. Danslenord du Canada,
les mouches noires n'apparaissent pas avant la fin dejuillet ou le
début d'aodt.

Activité: Lesmouches noires sont habituellement actives lorsque
latempérature dépasse 10 & 12 EC et que la vitesse du vent est
inférieure a 5 km/h. Elles piquent le jour, habituellement tot le
matin, en fin d'aprés-midi ou a la tombée du jour, et sont
particuliérement agressives par tempsnuageux et avant lesorages.
Elles ne cherchent habituellement pas a piquer a l'intérieur des
habitations, destentes ou desvéhicules. Les abris procurent une
certaine protection au bétail.

L es mouches noir es utilisent deux mécanismesdedispersion, |'un
actif (le vol, sur des distances pouvant atteindre de 30 a 40 km),
I'autre passif (le vent, sur des distances supérieuresa 100 km).

Lutte contre les mouches noires : Il est impossible d'éiminer
complétement les mouches noires. L'objectif des programmes de
lutte consiste a ramener les populations & un seuil «acceptable».
Ce seuil peut varier selon que les espéces de mouches noires sont
une sour ce de nuisanceou vectricesdemaladies. |l peut également
différer d'une collectivité a 'autre en fonction du degré de
tolérance et des attentes des populations concer nées.

Pour étre efficaces, les programmes de lutte contre les mouches
noiresdoivent avoir ééplanifiéssoigneusement. Cesprogrammes
comportent troisgrandsvolets:

1) échantillonnage et identification deslarveset cartographiedes
giteslarvaires;

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les périodes d'activité des mouches noir es.

Connaitre les mécanismes de dispersion des mouches
noires.

Comprendrelesobjectifsdesprogrammesdeluttecontre
les mouches noires.

Connaitre lesélémentsdebased'un programmedelutte
contreles mouches noires.
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Décrire les périodes d'activité des mouches
noires.

Décrire les mécanismes de dispersion des
mouches noires.

Expliquer les objectifs des programmes de lutte
contreles mouches noires.

Enumérer les éléments de base d'un programme
de lutte contre les mouches noires.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MOUCHES NOIRES

Objectif général : Comprendrela biologie des mouches noires et les stratégies de lutte qui s'appliquent a cesinsectes.

PRINCIPES GENERAUX

2) échantillonnage des adultes et identification des espéces
causant une nuisance;

3) surveillance des populations de mouches noires.

Il est important d'identifier correctement les mouches noires, au
moins jusqu'au complexe d'espéces, car certaines especes ne
causent aucunenuisance. L'identification devrait étreconfiéeaun
taxinomiste compétent ou a quelqu'un qui a regu la formation
appropriéed'un spécialiste des mouches naires.

Echantillonnage

1) Leséchantillonnages per mettent de déterminer I'ampleur du
probleme et d'identifier les espéces de mouches noires en
cause.

2) lls fournissent des informations qui permettent d'évaluer
I'efficacité du programme de lutte.

L'utilité des échantillonnages tient également au fait qu'ils
permettent d'identifier les espéces causant lanuisance. Certaines
espéces n'attaquent pas I'humain ou le bétail et n'ont donc pas
besoin d'étreréprimées.

Durant les échantillonnages, il faut :

a) noter lesdates, lesheureset I'intensité des attaques;

b) enregistrer les conditions météorologiques;

c) reécolter deslarves pour finsd'identification;

d) capturer desadultes pour finsd'identification;
e) cartographier lesgiteslarvaires.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir pourquoi il est important de pouvoir identifier
correctement les mouches noires et a qui cette tache
devrait étre confiée.

Comprendre pourquoi les échantillonnages sont
importants.

Connaitre les paramétres a noter durant les
échantillonnages.
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Expliquer pourquoi il est important de savoir
identifier correctement les mouches noires et
indiquer a qui cettetachedevrait étre confiée.

Expliquer pourquoi les échantillonnages sont
importants.

Enumérer les paramétres a noter durant les
échantillonnages.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MOUCHES NOIRES

Objectif général : Comprendrela biologie des mouches noires et les stratégies de lutte qui s'appliquent a cesinsectes.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Echantillonnage des larves

L eséchantillonnages doivent débuter peu apreslafontedesglaces Savoir comment effectuer I'échantillonnage deslarves.  Décrire comment effectuer I'échantillonnage des
et sepoursuivreselon unefréquence hebdomadairetout au long de populationslarvaires.
la saison d'activité des mouches noires. Danslesgiteslarvaires,

il faut inspecter les pierres, les branches, les billes de bois et la
végétation aquatique. On peut installer dessupportsartificielstels
que des tuiles de céramique de couleur claire ou des rubans
d'échantillonnage lestésau fond du cour sd'eau afin decapturer des
larves et d'évaluer les densités larvaires. Ces supports artificiels
per mettent également d'évaluer I'efficacitédu programmedelutte.

Echantillonnage des adultes : L'échantillonnage des populations ~ Savoir comment effectuer I'échantillonnagedesadultes. Enumérer et décrirelestechniquesutilisées pour
adultes s effectue selon I'une ou I'autre destechniquessuivantes: I"échantillonnage des mouches noir es adultes.

1) Reécoltedesadultesqui volent autour du bétail ou devolontaires
humainsal'aided'un filet.

2) Morceau de tissu bleu foncé (30,5 cm x 30,5 cm). Placer le
mor ceau detissu sur ses genoux, attendre deux minutes puis,
durant la minute qui suit, compter le nombre de mouches qui
se posent sur le mor ceau detissu et replient leursailes.

3) Piege au dioxyde de carbone mis au point par les CDC : les
mouches noires attirées par le dioxyde de carbone sont
repoussees ver s le contenant de récolte par un ventilateur.

4) Piégesayant lasilhouetted'unevache avec appét de dioxydede
carbone. Les mouches sont repoussées vers le contenant de
récolte lorsqu'elles se posent pour piquer.
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Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MOUCHES NOIRES

Objectif général : Comprendrela biologie des mouches noires et les stratégies de lutte qui s'appliquent a cesinsectes.

PRINCIPES GENERAUX

L utte contre les mouches noires

Protection personnelle et protection du bétail : Les mesures de
protection personnelle consistent & éviter les habitats propices au
développement des mouches noires, a porter des vétements de
couleur pale (chemises a manches longues et pantalons longs,
serrés aux poignets et aux chevilles) et a utiliser un produit
répulsif. Les chapeaux munis d'une moustiquaire conféerent
également une bonne protection.

L'étable fournit au bétail une bonne protection contre les piqlres
de mouches noires. A I'extérieur, lebétail devrait avoir accésades
endroits ombragés et a desrefuges peu éclairés. Une autre option
consiste a appliquer un répulsif ou un adulticide a I'aide de
pulvérisateur ou d'un applicateur d'huile.

Lutte non chimique : Toute manipulation de I'environnement
visant aréduirelenombrededgiteslarvairesconstitueuneformede
lutte culturale. Il est toutefoisimpossible d' éliminer touslesgites
larvaires, car un tel objectif nécessite normalement des
constructions majeures et cause une destruction importante de
I"habitat.

Durant la phase de planification, certaines modifications peuvent
étreapportéesaux structuresder égulation desniveaux d'eau, telles
que les barrages, de fagon a réduire le nombre de gites larvaires
potentiels. Ainsi, on peut faireen sorte quel'eau s'écouleversun
bassin profond par unechuteabrupteet libredetout obstacle plutét
que par une pente plus modérée. On peut également aménager
deux voies d'évacuation des eaux en vue de les utiliser en
alternancetousles3a5jours.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les mesures de protection personnelle et de
protection du bétail.

Savoir qu'il est impossible d'éliminer tous les gites
larvaires des mouches noires.

Connaitre les modifications que I'on peut apporter au
plan d'un nouveau barrage afin deréduire le nombre de
giteslarvaires de mouches noires.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrireles mesures de protection personnelle et
de protection du bétail.

Décrire les moyens culturaux qui permettent de
réduirele nombre de giteslarvairesdesmouches
noires.

Décrire les maodifications que I'on peut apporter
au plan d'un nouveau barrageen vuederéduirele
nombr e de gites larvair es de mouches noires.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MOUCHES NOIRES

Objectif général : Comprendrela biologie des mouches noires et les stratégies de lutte qui s'appliquent a cesinsectes.

PRINCIPES GENERAUX

On peut également éliminer la végétation aquatique et rampante
bordant les chenaux afin deréduirele nombredesites de ponte et
d'airesderepos.

Il est important de consulter les services de réglementation
provinciaux ou territoriaux avant de modifier letracénaturel d'un
coursd'eau.

L utte chimique

Larvicides: Lamajoritédesinsecticidesappliquésdans!'eau tuent
uniquement les larves et sont inefficaces contre le oeufs et les

pupes. |l est donc indispensable d'échantillonner les populations
larvaires afin d'identifier les espéces présentes et de déterminer
leur stade de développement.

Leslarvicides utilisés contre les mouches noir es sont classés dans
deux catégories selon leur mode d'action :

1) Larvicidesdecontact: Ces agentssont efficacesseulement s'ils
entrent en contact avec leslarves.

2) Larvicides microbiens : Ces agents contiennent des
microorganismes. Unefoisingérés, lesmicroorganismesou la
toxine qu'ils produisent tuent les larves. |ls sont plus
spécifiques que les larvicides de contact et leur impact sur les
organismes non visés est moindre.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir quel typed'aménagement dela végétation per met
de réduire le nombre de gites larvaires de mouches
noires.

Savoir qu'il faut consulter les organismes de
réglementation avant de modifier le tracé naturel d'un
coursd'eau.

Comprendre pourquoi il est important d'identifier les
especes présentes dans le milieu a traiter et de
déterminer leur stade de développement.

Connaitre les catégoriesde larvicides utilisés contre les
mouches noires.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Indiquer qu'il est important de consulter les
or ganismeschargésdelaréglementation avant de
modifier letracénaturel d'un coursd'eau.

Expliquer pourquoi il est important d'identifier
lesespécesprésentesdanslemilieu atraiter et de
déterminer leur stade de développement.

Enumérer et décrire les catégories de larvicides
utilisés contre les mouches noires.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MOUCHES NOIRES

Objectif général : Comprendrela biologie des mouches noires et les stratégies de lutte qui s'appliquent a cesinsectes.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Synchronisation des applications de larvicides : Les applications  Savoir quel est le moment idéal pour appliquer les Indiquer quel est lemoment idéal pour appliquer
devraient avoir lieu lorsque les larves mesurent environ 6 mm de  larvicides. leslarvicides.

longueur. Lesinsecticides microbiensnetuent que leslarves qui

salimentent. Les larves de dernier stade cessent de se nourrir

lorsqu'elles sont prétes a puper. |l est donc important de visiter

réguliérement les milieux a traiter afin de déterminer quand les

larves atteignent ce stade.

Emplacement destraitements: Selonlescaractéristiquesdumilieu  Connaitrelesmeilleursemplacementspour réaliser les Décrirelesmeilleur semplacementspour réaliser
a traiter, les traitements visant a rétablir un degré de confort traitementslarvicides. lestraitements larvicides.

satisfaisant doivent étre effectuésdansun rayon de3 a 11 km, en

plusieurspointslelong du coursd'eau servant degite larvair e aux

mouches noires. L'intervalle entre les applications dépend de la

taille du ruisseau ou delariviére. Idéalement, lelarvicide devrait

étre appliquédirectement en amont d'un rapideou d'un barrageou

a |I'embouchure de I'émissaire d'un lac et d'un étang, car ces

milieux renferment degrandesquantitésd'élémentsnutritifspour

les mouches noires. La turbulence des eaux est nécessaire pour
obtenir un bon mélange du larvicide. Les cours d'eau de plus
grande taille peuvent nécessiter plusieurs applications sur la
largeur. S'il s'agit de I'émissaire d'un lac, il faut réaliser les
applications dans la portion du lac qui est située directement en
amont de I'émissaire, de fagon a ce que le larvicide soit
suffisamment mélangé lorsqu'il atteint I'embouchure.

Application : Pour les fins du traitement larvicide, on peut Savoir comment appliquer lelarvicide. Indiquer comment appliquer lelarvicide.
suspendre au dessusdu coursd'eau un récipient muni d'un robinet

deréglage du débit d'application. On recommande généralement

d'appliquer le larvicide sur toute la largeur du coursd'eau. La

duréedu traitement varie selon le produit utilisé (de 1-15 minutes

a15-30 minutes). Cerenseignement est habituellement four ni sur

I'étiquette du produit.
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Catégorie: INSECTES PIQUEURS
Concept : STRATEGIE D'INTERVENTION ANTIPARASI TAIRE - MOUCHES NOIRES

Objectif général : Comprendrela biologie des mouches noires et les stratégies de lutte qui s'appliquent a cesinsectes.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Evaluation : || faut mesurer les densités larvairesen amont dela  Savoir quand et comment évaluer I'efficacitédularvicide. Décrire quand et comment évaluer ' efficacité du
zonetraitée et danslessitestraités, avant et apresletraitement. larvicide.

On doit évaluer I'efficacité du traitement larvicide dans les 24
heures qui suivent les applications, en comparant le nombre de
larvesencor evivantesdanslazonetraitéeaux nombresenr egistr és
immédiatement avant I'application et en amont dela zonetraitée.
On utilise couramment des tuiles et des rubans pour accroitre la
justesse des dénombrements.

Leslarves mortes peuvent demeurer accrochées aux pierres, a des
débris et a la végétation apres le traitement. |l est important de
pouvoir les distinguer des larves vivantes. Hors de I'eau, ces
dernieressetortillent et sereplient sur elless-mémes, tandisqueles
larvesmortesont habituellement le cor psdroit, rigide et décoloré.

Adulticides : Les adulticides sont utilisés contre les populations  Savoir cequ'est un adulticide et quand s'en servir. Définir ce qu'est un adulticide et indiquer quand
adultes. Cesproduitssont en général employésconjointement avec il convient de s'en servir.

un larvicide mais, habituellement, seulement lor sque la nuisance

causée par les mouches noires adultes devient insupportable.

Les méthodes de traitement adulticide contre les moustiques Comprendre queles moyensde lutte utiliséscontreles Expliquer que lesmoyensde lutte utilisés contre
peuvent également étre utilisées contre les mouches noires. moustiques adultes sont également applicables aux les moustiques adultes sont également
mouches noires. applicables aux mouches noires.
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Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - TECHNIQUES

Objectif général : Comprendre lestechniques d'application utilisées contre les moustiques et les mouches noires.

PRINCIPES GENERAUX

Leslarvicides anti-culicidiens peuvent étre appliquésal'aide:

- d'un pulvérisateur a main ou d'un pulvérisateur manuel a dos;
- d'un pulvérisateur a dos motorisé;

- d'un pulvérisateur porté sur camion;

- d'un applicateur de granulés manuel ou motorisé.

Leslarvicidescontrelesmouchesnoiressont appliquésal'aided'un
contenant acommandemanuellemuni d'unevalveder égulation du
débit. On utilise couramment desrécipientsd'eau en plastique &
cettefin. Lespulvérisateur sadossont utilespour letraitement des
coursd'eau étroits.

Les méthodes suivantes sont utilisées pour les traitements
adulticides contre les moustiques et les mouches noires:

1) Pulvérisationd'adulticideaeffet résiduairesur lessupportssur
lesquels les moustiques et les mouches noires se reposent
(habituellement la végétation); ou

2) Pulvérisation spatiale a ultra-bas volume ou pulvérisation
thermique contre les moustiques et les mouchesnoiresen vol.

Les pulvérisations d'adulticides a effet résiduaire sont indiquées
lorsqu'il s'agit de protéger des endroits bien circonscrits ou
d'empécher lesmoustiqueset lesmouchesnoiresdemigrer versles
zones habitées (p. ex., secteursindustriels, quartiersrésidentiels,
terrainsdejeu, parcset terrains de golf).

L'application des adulticides & effet résiduaire peut étreréaliséed
I"aide depulvérisateursamain, depulvérisateursa dosmanuelsou
motorisés ou de pulvérisateurs portés sur camion.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir quel typed'équipement utiliser pour appliquer les
larvicides anti-culicidiens.

Savoir quel typed'équipement utiliser pour appliquer les
larvicides contre les mouches noires.

Savoir quelles méthodesd'application utiliser contreles
moustiques et les mouches noires adultes.

Savoir ou effectuer lespulvérisationsd'adulticidesaeffet
résiduaire.

Savoir quel équipement utiliser pour les pulvérisations
d'adulticides a effet résiduaire.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer les types d'équipement qui peuvent
étre utilisés pour I'application de larvicides anti-
culicidiens.

Enumérer les types d'équipement qui peuvent
étre utilisés pour appliquer leslarvicides contre
les mouches noires.

Enumérer et décrire les méthodes d'application
qui sont utilisées contre les moustiques et les
mouches noires adultes.

Indiquer ou effectuer les pulvérisations
d'adulticides & effet résiduaire.

Enumérer les types d'équipement qui peuvent
étre utilisés pour lespulvérisations d'adulticides
a effet résiduaire.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS
Concept : TECHNIQUES D'APPLICATION - TECHNIQUES

Objectif général : Comprendre lestechniques d'application utilisées contre les moustiques et les mouches noires.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Les pulvérisations spatiales produisent un nuage de fines Savoir cequ'est une pulvérisation spatiale. Définir ce qu'est une pulvérisation spatiale et
gouttelettes en suspension dans|'air qui dérivent et finissent par indiquer les conditions météor ologiques propices
entrer en contact aveclesmoustiqueset lesmouchesnoiresadultes. acetypedepulvérisation.

Lesgouttelettesdoivent avoir un diametrede5a 20 micrometreset
demeurer présdu sol.

Ce type de pulvérisation doit étre effectué durant les périodes Savoir quand réaliser les pulvérisations spatiales. Décrire quand effectuer les pulvérisations
d'activité maximale des moustiques et des mouches noires et spatiales et indiquer les conditions
lorsquela vitesse du vent est inférieure & 10 & 12 km/h. météor ologiquespropicesacetyped'intervention.

La présence d'une inversion de température (masse d'air chaud
emprisonnant une masse d'air froid au voisinage du sol) est le
moment idéal pour effectuer une pulvérisation spatiale. Dans ces
conditions, lesgouttelettesdemeur ent en suspension dansl'air plus
longtemps.

Deux types d'équipement au sol peuvent étre utilisés pour les Connaitre les types d'équipement qui conviennent aux Enumérer et décrire les types d'équipement qui
pulvérisations spatiales: pulvérisations spatiales. conviennent aux pulvérisations spatiales.

1) les pulvérisateurs thermiques, qui utilisent la chaleur pour
vaporiser un nuage dense et tresvisible d'insecticide mélangé
adu carburant diesel.

2) les pulvérisateurs a bas volume, qui utilisent un insecticide
concentr é sansdiluant et produisent un brouillard detresfines
gouttelettes. Ils offrent certains avantages par rapport aux
pulvérisateursthermiques: ilsn'utilisent aucun diluant, etle
nuage qu'ils générent n'est pas dense et ne représente aucun
danger pour la circulation lorsque les pulvérisations sont
réalisées au voisinage des routes.

L es caractéristiques climatiques, géographiques et hydrologiques Connaitre les facteurs qui influent sur le choix de Enumérer lesfacteursqui influent sur lechoix de
locales ainsi que les ressources dont disposent la collectivité 1'équipement de pulvérisation (pulvérisation a effet |'équipement de pulvérisation (pulvérisation a
concer née doivent étre prises en considération dans le choix de  résiduaire ou pulvérisation spatiale) effet résiduaire ou pulvérisation spatiale).
I'équipement (pulvérisation a effet résiduaire ou pulvérisation

spatiale).
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Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - TECHNIQUES

Objectif général : Comprendre lestechniques d'application utilisées contre les moustiques et les mouches noires.

PRINCIPES GENERAUX

Les pulvérisateurs portés sur camion peuvent également étre
utilisés pour les traitements larvicides contre les moustiques ou
pour les pulvérisations spatiales. |ls sont munis des mémes
composantesquelespulvérisateur sagricoles, misapart lesrampes.
Certains appareils n'ont qu'une conduite et une buse, tandis
d'autresutilisent unjet d'air pour assurer I'éection du produit par
desbuses. Lalargeur du traitement (environ 90 m) correspond ala
largeur totale de la bande couverte par I'insecticide (formulation
liqguide ou granulés) au cours d'un passage. Idéalement,
I"applicateur devrait sedéplacer perpendiculairement aladirection
du vent.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES
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Catégorie: INSECTES PIQUEURS
Concept : TECHNIQUES D'APPLICATION - ELEMENTS DE L'EQUIPEMENT

Objectif général : Comprendrele mode de fonctionnement de I'équipement utilisé pour lutter contreles moustiques et les mouches noires.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

L es éléments des pulvérisateurssont les suivants: Connaitreles principaux éléments des pulvérisateurs. Enumérer les huit principaux éléments des
- réservoirs, pulvérisateurs.
- pompes,

agitateurs;

- filtres;

commandes;

- manomeétre;

tuyauterie;

structure;

- buses;

réservoir d'eau propre.

Réservoirs

Lesréservoirs contenant labouilliede pulvérisation se présentent  Connaitrelescar actéristiquesrecherchéesd'unréservoir  Enumérer les caractéristiques recherchées d'un
sous diverses formes et tailles et sont fabriqués dans plusieurs depulvérisateur. réservoir de pulvérisateur.
matériaux. Les caractéristiques exigées d'un réservoir sont les
suivantes:
- résistancealacorrosion;
- robustesse (renfor cé);
- formefacilitant I'agitation;
- facilité deremplissage;
- facilité de nettoyage;
- présence derepéresgradués,
- présence de déflecteurs prévenant les déver sements accidentels
deliquide.

La majorité des réservoirs sont ovales ou cylindriques. Les
réservoirs rectangulaires ou a fond plat doivent étre évités car ils
rendent |'agitation et le nettoyage difficiles.

La taille du réservoir doit étre proportionnelle au débit du
pulvérisateur.
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Catégorie: INSECTES PIQUEURS
Concept : TECHNIQUES D'APPLICATION - ELEMENTS DE L'EQUIPEMENT

Objectif général : Comprendrele mode de fonctionnement de I'équipement utilisé pour lutter contreles moustiques et les mouches noires.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Pompes

Les pompes assurent le débit de la bouillie de pulvérisation du  Connaitrelescaractéristiquesimportantesd'unepompe. Enumérer les caractéristiquesimportantesd'une
réservoir a la buse. Elles doivent étre congues pour les pompe.

pulvérisations. Dans le choix d'une pompe, il faut prendre en

considération les caractéristiques suivantes :

- débit et pression d'exploitation requis;

- alimentation.

Pour choisir unepompeayant une capacité suffisante, on doit tenir
compte des éléments suivants:

- nombrede buses;

- tailledesbuses;

- exigencesrelativesal'agitation;

- agitation suffisante du pesticide;

- possibilité de surdimensionner la pompe de vingt pour cent.

Aditateurs

L'agitation a pour effet demélanger laformulation d'insecticideet  Savoir pourquoi I'agitation est nécessaire. Indiquer pourquoi |'agitation est nécessaire.
son diluant et enpéchele dépbt desinsecticidesen suspension. Le
degréd'agitation nécessair e dépend de la formulation utilisée. 11
est important que I'agitation soit suffisante, car une agitation
insuffisante ou excessive peut réduirela performancedu pesticide.

On utilise communément deux typesd'agitateurs: Connaitre lessystémes d'agitation couramment utilisés.  Enumérer et décrire les systémes d'agitation
- mécaniques; couramment utilisés.
- hydrauliques.

Les systémes mécaniques sont équipés d'une palette qui sert a
remuer le contenu du réservoir. Les systémes hydrauliques sont
munisdebusesspécialesqui mettent labouilliedepulvérisation en
mouvement dansleréservoir.
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Catégorie: INSECTES PIQUEURS
Concept : TECHNIQUES D'APPLICATION - ELEMENTS DE L'EQUIPEMENT

Objectif général : Comprendrele mode de fonctionnement de I'équipement utilisé pour lutter contreles moustiques et les mouches noires.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT
Filtres
Lesfiltrespréviennent ladétérioration delapompeoul'obstruction  Savoir pourquoi lafiltration est nécessaire. Expliquer pourquoi lafiltration est nécessaire.

desbusespar desparticulesétrangereset lespesticidesnon dissous
danslabouillie de pulvérisation.

On peut installer lesfiltres: Savoir ou lesfiltres peuvent étreinstallés. Décrireou lesfiltres peuvent étreinstallés.
- dans l'ouverture du réservoir, afin d'empécher les débris de
tomber dansleréservoir durant son remplissage;
- entreleréservoir et la pompe, afin de protéger cette derniére;
apréslapompe, afin d'empécher lesparticulesplusfinesd'entrer
dansles conduites de pulvérisation;
- dansle corpsdesbuses, afin d'empécher leur obstruction.

La grosseur des filtres doit varier du filtre le plus grossier a Savoir comment sélectionner lefiltre approprié. Indiquer ou I'on peut obtenir desrenseignements
I"'embouchure du réservoir jusqu'au plusfin au niveau des buses. sur lesfiltres.
On doit seconformer aux recommandationsdu fabricant desbuses.

Commandes

L es deux systémesdecommandelespluscouramment utiliséssont ~ Savoir comment fonctionnent lessystémesdecommande.  Décrire comment fonctionnent les systemes de
les suivants: commande.

- systémes de commande dela pression;

- systémes de commande du volume.

L es systémes de commande de la pression utilisent une valve de
régulation de la pression pour maintenir la pression d'opération
constante. Les systemes de commande du volume (commande
volumétrique) font varier la pression d'opération ou le débit de la
buse en fonction de la vitesse d"avancement ou de la vitesse de
rotation du moteur.
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Catégorie: INSECTES PIQUEURS
Concept : TECHNIQUES D'APPLICATION - ELEMENTS DE L'EQUIPEMENT

Objectif général : Comprendrele mode de fonctionnement de I'équipement utilisé pour lutter contreles moustiques et les mouches noires.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

L essystemesde commandepeuvent &remanuelsou électroniques.
Les dispositifs de surveillance et de controdle des pulvérisateurs
peuvent améliorer I'application des pesticides en fournissant a
I'applicateur desinformations additionnelles.

Conduites et raccor ds

Les conduites et les raccor ds sous-dimensionnés peuvent réduire  Comprendre comment lescar actéristiquesdesconduites  Enumérer lesproblémesfréquentsdeconduiteset
considérablement le rendement d'une pompe. Lesrestrictionsde et desraccords peuvent influer sur la pression. deraccords qui influent sur la pression.

débit créent une chute de pression, laquelle setraduit par un débit

irrégulier desbuses.

Les causeslesplusfréquentesdelarestriction du débit sont :

- le sous-dimensionnement de la tuyauterie de larampe;

- le sous-dimensionnement des commandes et des raccor ds;

- la déformation ou I'écrasement des conduites;

- le sous-dimensionnement ou |'obstruction des filtres ou des
buses.

Manométre

Le manomeétre mesure la pression d'opération. 1l sert arégler au  Comprendreler6le du manométre. Expliquer lerdle du manométre.
départ le pulvérisateur alapression voulue; par lasuite, il permet
de déceler tout changement de pression indicateur de problemes.

L es manometres peuvent étre soit remplisdeliquide, soit sec. Un  Connaitre les caractéristiques importantes des Décrire les caractéristiques importantes des
manometre aliquideamortit lesvariationsdepressionetrendainsi manomeétres. manometr es.

les lectures plus uniformes. |l existe des amortisseurs de

pulsations pour les manomeétr es secs.

Lapression maximaleindiquéepar lemanomeétredoit correspondre
approximativement au double de la pression d'opération voulue.
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Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : TECHNIQUES D'APPLICATION - ELEMENTSDE L'EQUIPEMENT

Objectif général : Comprendrele mode de fonctionnement de I'équipement utilisé pour lutter contreles moustiques et les mouches noires.

PRINCIPES GENERAUX

L es manomeétres doivent mesurer la pression le plus prés possible
des buses.

Buses

Lesbuses:

- reglent la quantité du mélange pulvérise;

- atomisent leliquide en gouttelettes;

- dispersent les gouttelettes selon un profil défini.

Les buses se présentent sous diverses formes et tailles et sont
fabriquées dans plusieurs matériaux. Elles sont classées en
différentes catégories selon le profil de dispersion du nuage de
pulvérisation qu'elles produisent.

Desrecommandationsspécifiant letypedebusesautiliser peuvent
étresinscrites sur les étiquettes des pesticides. Il faut suivre ces
instructions.

Réservoirsd'eau propre

Tous les pulvérisateurs ou les points d'application doivent étre
équipésd'unreéservoir d'eau propre. Celui-ci assurel'alimentation
en eau propretant pour lesurgencesquepour lestachescourantes,
comme |e nettoyage des buses et |e lavage des mains.

Lesélémentsdespulvérisateursamain et des pulvérisateursados
manuels sont les suivants:

- réservoir;

- systéme de buses;

- pompe;

- systémedetuyauterie.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendrelerdled'une buse.

Savoir sur quels critéres la classification des buses est
fondée.

Savoir que des recommandations spécifiant le type de
buses a utiliser peuvent étreinscrites sur les étiquettes
des pesticides.

Comprendre pourquoi tous les pulvérisateurs doivent
étre équipésd'un réservoir d'eau propre.

Connaitre les éléments des pulvérisateursa main et des
pulvérisateursados.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrireleréled'unebuse.

Décrire les critéres servant de fondement a la
classification des buses.

Expliquer que desrecommandations spécifiant le
type debuses a utiliser peuvent étreinscrites sur
les étiquettes des pesticides.

Expliquer pourquoi tous les pulvérisateurs
doivent étre équipésd'un réservoir d'eau propre.

Enumérer lesélémentsdespulvérisateur samain
et despulvérisateursados.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : TECHNIQUES D'APPLICATION - ELEMENTSDE L'EQUIPEMENT

Objectif général : Comprendrele mode de fonctionnement de I'équipement utilisé pour lutter contreles moustiques et les mouches noires.

PRINCIPES GENERAUX

Ces pulvérisateurs permettent d'appliquer un certain volume de
liguide sous forme de gouttelettes sur une cible. La pompe
acheminelasolution du réservoir verslabuseet fournit lapression
nécessaire pour |'atomisation. Pour que le débit des buses soit
régulier, il est essentiel que la pression soit uniforme. Certains
pulvérisateurs sont munisd'un régulateur de pression intégré. 11
est possible d'installer un tel dispositif sur les pulvérisateurs qui
n'‘en sont pas munis. La pression fournie par la pompe est
maintenue dans le réservoir de la pompe. La majorité des
pulvérisateurs a main et des pulvérisateurs a dos utilisés pour les
traitementsinsecticides doivent étre réglés adespressionsvariant
de 275 a4 310 kPa.

Lavalvederégulation delapression regle le débit de la solution
pressurisée qui est acheminé du réservoir aux buses. Un filtre
installé dans la lance prévient I'obstruction des buses par des
particules.

Lespulvérisateursamain et les pulvérisateurs a dos sont utilisés
pour le traitement de superficies restreintes et difficilement
accessibles par camion.

Lesélémentsdespulvérisateursa dos motorisés sont les suivants:
- moteur a essence;

- réservoir de bouillie de pulvérisation;

- tuyau de pulvérisation;

- pomperégénératrice ou ventilateur a entrainement direct;

- buse;

- filtre;

- valve derégulation delapression du liquide;

- cadrerembourré muni de bretelles.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir comment fonctionnent les pulvérisateursa main
et lespulvérisateursa dos.

Savoir ou utiliser les pulvérisateurs a main et les
pulvérisateursados.

Connaitre les éléments d'un pulvérisateur a dos
motorisé.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire le mode de fonctionnement des
pulvérisateurs manuels et des pulvérisateurs a
dos.

Indiquer ou utiliser les pulvérisateurs & main et
les pulvérisateursados.

Enumérer les ééments d'un pulvérisateur & dos
motorisé.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS
Concept : TECHNIQUES D'APPLICATION - ELEMENTS DE L'EQUIPEMENT

Objectif général : Comprendrele mode de fonctionnement de I'équipement utilisé pour lutter contreles moustiques et les mouches noires.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

On peut fairevarier latailledesgoutteletteset levolumeappliqué  Savoir qu'il est possible de faire varier la taille des Indiquer qu'il est possibledefairevarier lataille
en modifiant le calibre des buses. goutteletteset levolumeappliquéen modifiant lecalibre  des gouttelettes et le volume appliqué en
des buses. modifiant le calibre des buses.

Certains modéles per mettent de produire un nuaged'insecticidea  Connaitre lesdiver sesutilisationspossiblesdecetypede Expliquer lesdiversesutilisations possiblesde ce
effet résiduaire et d'autres, d'appliquer des granulés contre les  pulvérisateur. type depulvérisateur.
larves de moustiques.

Les appareils utilisés pour |'application de granulés manuels Connaitre les ééments de base d'un appareil Décrire les éléments de base d'un appareil
utilisés dans la lutte contre les larves de moustiques sont des d'application de granulés manuel. d'application de granulés.
variantes de ceux qui servent normalement al'épandaged'engrais
ou de semence. |lscomportent les éléments suivants:
- un récipient rigide ou un sac pouvant contenir quelques
kilogrammes de granulés;
- unepoignée qui fait tourner un disque sous lerécipient ou sous
lesac. Lesgranulésqui tombent surledisquesont projetésdans
toutes les directions par la force centrifuge.

L'étalonnage de ces appareils est difficile.

L es éléments des pulvérisateur s thermiques sont les suivants: Connaitreles élémentsd'un pulvérisateur thermique. Enumérer les éléments d'un pulvérisateur
- moteur a essence; thermique.
- pompeainsecticide;
- compresseur d'air;
- chambre de combustion;
- téte de pulvérisation dans laquelle I'insecticide est injecté et
pulvérisé sous for me de fines gouttelettes par un venturi.

L espulvérisateur sthermiquesper mettent devaporiser I'insecticide  Savoir comment fonctionneun pulvérisateur thermique. Décrire comment fonctionne un pulvérisateur
qui, a sa sortie, se condense en un nuage de fines gouttelettes au thermique.
contact del'air plusfrais.

Certainsappareilssont munisd'un systemede combustion en deux
phases : réchauffement de l'insecticide, puis mélange de
I'insecticide avec les gaz résiduels.
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Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : TECHNIQUES D'APPLICATION - ELEMENTSDE L'EQUIPEMENT

Objectif général : Comprendrele mode de fonctionnement de I'équipement utilisé pour lutter contreles moustiques et les mouches noires.

PRINCIPES GENERAUX

Lespulvérisateursaultra-basvolume sont constitués deséléments

suivants:

- réservoir d'insecticide ou une conduite reliant ce dernier a une
pompe;

- moteur a essence;

- conduites d'aspiration et de refoulement del'insecticide;

- pompe volumétrique a engrenages,

- moteur a engrenages,

- régulateur de moteur;

- manomeétre;

- dispositif produisant les gouttelettes.

Ces appareils sont utilisés pour appliquer de faibles volumes
d'insecticide sous forme de gouttelettes de moins de 20
micrometres. L'insecticide concentréest entrainéatraversun jet
d'air qui lefragmente en fines gouttelettes.

Le dispositif utilisé pour produire le faible volume de fines
gouttelettes peut étre un disque ou un manchon en rotation.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les éléments de base d'un pulvérisateur a

ultra-basvolume.

RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire lesélémentsdebased'un pulvérisateur a
ultra-basvolume.

Savoir comment fonctionneun pulvérisateur aultra-bas Expliquer comment fonctionne un pulvérisateur

volume.
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Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - CALCUL DESDOSESDE PESTICIDES

Objectif général : Comprendre comment calculer les quantités recommandées de pesticide a appliquer.

PRINCIPES GENERAUX

Calcul des doses de pesticides

Il faut connaitre la superficie de la zone a traiter. Cette
information s'obtient en mesurant la zone a traiter ou en
consultant des cartes.

Volumetotal de pesticide requis = superficie delazoneatraiter x
dose d'emploi.

Superficie couverte par réservoir = capacité du réservoir +débit du
pulvérisateur

Le débit du pulvérisateur correspond au volume de pesticide
pulvériséou au poidsdegranulésappliquésur uneunitédesurface
donnée.

Volume de pesticide par réservoir = dose d'emploi x superficie
couverte par réservoir.

La dose d'emploi correspond au poids ou au volume appliqué par
unité de surface ou de volume. Cette information est
habituellement inscrite sur I'étiquette de l'insecticide.

Nombre total de réservoirs = superficie a traiter + superficie
couverte par réservoir.

Volume du mélange a pulvériser pour un réservoir
partiel = superficierestant atraiter x débit du pulvérisateur.

Superficie restant a traiter = Superficie totale - superficie dé§a
traitée.

Quantité de pesticide pour un réservoir partiel = dose d'emploi x
superficie couverte par réservoir partiel.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendre qu'il est important de connaitre la
superficiedelazoneatraiter.

Savoir comment déterminer levolumetotal d'insecticide
requis, la superficie couverte par réservoir, le volume
d'insecticide requis par réservoir, le nombre total de
réservoirs, le volume de solution et d'insecticide requis
pour la chargefinale.

Comprendrela notion de débit d'exploitation.

Savoir a quoi correspond la dose d'emploi.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Indiquer qu'il est important de connaitre la
superficiedelazoneatraiter.

Expliquer comment déterminer le volume total
d'insecticide requis, la superficie couverte par
réservoir, le volume d'insecticide requis par
réservoir,lenombretotal deréservoirs, levolume
de solution et d'insecticide requis pour la charge
finale.

Définir lanotion de débit d'exploitation.

Définir ce qu'on entend par dose d'emploi.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS
Concept : TECHNIQUES D'APPLICATION - CAL CUL DESDOSES DE PESTICIDES

Objectif général : Comprendre comment calculer les quantités recommandées de pesticide a appliquer.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

L arvicides contr e les moustigues (anti-culicidiens)

Selon le type de larvicide anti-culicidien utilisé, la dose d'emploi  Savoir en quelles unités sont exprimées les doses Indiquer en quelles unités sont exprimées les
est exprimée selon I'une ou I'autre des unités suivantes: d'emploi deslarvicidesanti-culicidienssur lesétiquettes.  doses d'emploi deslarvicides anti-culicidiens sur
- kg/ha (granulés); les étiquettes.

- mL/ha (formulationsliquides);

- nombrede briquettes par 100 m? (briquettes).

Pour déterminer laquantitédelarviciderequis, il faut connaitrela Savoir comment calculer la superficie du plan d'eau  Expliquer comment calculer la superficiedu plan
superficiedu plan d'eau atraiter. On obtient cetteinformationen devant faire I'objet d'un traitement larvicide anti- d'eaudevantfairel'objetd'untraitementlarvicide
prenant plusieurs mesuresdelalargeur et delalongueur du plan culicidien. anti-culicidien.

d'eau, ce qui permet de calculer unevaleur moyenne pour cesdeux

paramétres. Le traitement des grands plans d'eau comme les

mar écages se fait habituellement par voie aérienne.

Superficie = longueur moyenne x largeur moyenne.

Pour déterminer le quantité totale de larvicide requise, il faut Savoir comment calculer la quantité totale de larvicide Expliquer comment calculer laquantitétotalede
multiplier la dose d'emploi par la superficieatraiter. requise. larviciderequise.

L arvicides contre les mouches noires

La dérive d'un larvicide correspond a la distance a laquelle le  Savoir ce qu'est la dérive et connaitre les facteurs qui  Décrire ce qu'est la dérive et énumérer les
produit est emporté par le courant et conserve son efficacité. La  déterminent son ampleur. facteurs qui déterminent son ampleur.

dérive dépend des facteur s suivants:

- ledébit du coursd'eau;

- laquantité de matiéres en suspension;

- lavégétation aquatique présente dansle coursd'eau.

Ladérivedoit étre prise en considération dansle calcul dela dose
d'emploi requise pour traiter un coursd'eau.
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Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - CALCUL DESDOSESDE PESTICIDES

Objectif général : Comprendre comment calculer les quantités recommandées de pesticide a appliquer.

PRINCIPES GENERAUX

Ladosed'emploi du larvicide est déter minée par :

- ladérivedu coursd'eau;

- I'importance des populations de mouches noires visées par le
traitement;

- le débit du coursd'eau.

Lesdosesd'emploi deslarvicidesutiliséscontrelesmouchesnoires
sont expriméesen mL delarvicide/L d'eau (du coursd'eau).

1) Calcul du débit du cours d'eau en nP/s [m®s = profondeur
moyenne (m) x largeur moyenne (m) x vitesse moyenne (m/s)].

a)

b)
0

d)

Pour calculer la profondeur moyenne du cours d'eau,
mesurer la profondeur en plusieursendroits.

Calculer lalargeur moyenne du coursd'eau.

Pour calculer la vitesse moyenne du cours d'eau, on peut
utiliser un débitmétre ou encore mesurer le temps que
prend un objet flottant pour parcourir une distance d'au
moins10m. Lavitesse moyennevarieselon letypedu fond
des cours d'eau et s'établit a environ 0,67 fois celle de la
vitessealasurfacepour lescoursd'eau afond rocheux, 20,8
pour ceux afond graveleux et 20,9 pour ceux afond boueux.
Exemple: 10 m en 5 secondes = 10 m/5 s= 2m/s x 0,8 (fond
graveleux) = 1,6 m/s.

Multiplier : profondeur x largeur x vélocité.
Exemple: 0,5m x5m x 1,6 m/s=4m?%s.

2) Calcul delaquantitede larviciderequise.

a)

Déterminer la durée du traitement larvicide d'apres les
instructionsfigurant sur I'étiquette.
Exemple: 15 minutes.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir comment calculer ladosed'emploi d'un larvicide.

Savoir comment calculer le débit d'un coursd'eau et le
volume delarviciderequis.

Savoir sous quelles unités sont exprimées les doses
d'emploi deslarvicidescontrelesmouchesnoiressur les
étiquettes.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Enumérer les facteurs en prendre en
considération dans le calcul de la dose d'emploi
d'un larvicide.

Indiquer comment calculer le débit d'un cours
d'eau et levolumedelarviciderequis.

Expliquer sous quelles unités sont exprimeéesles
doses d'emploi deslarvicides contre les mouches
noiressur les étiquettes.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - CALCUL DESDOSESDE PESTICIDES

Objectif général : Comprendre comment calculer les quantités recommandées de pesticide a appliquer.

PRINCIPES GENERAUX

b)

0

e)

Utiliser la valeur de débit calculée ci-dessus (point 1) : 4
m?3/s ou 4 000 000 mL/s.
(1 m3=1000000mL)

Déter miner ladosed'emploi du pesticide(mL/L) d'apreésles
instructionsfournies sur I'étiquette.
Exemple: 0,01 mL/L =10 ppm.

Déterminer le volume de produit a appliquer par seconde.
(Si 1 ppm = 0,000001 mL/mL, alors 10 ppm = 0,00001
mL/mL).
0,00001 mL/mL x 4 000 000 mL/s = 40 mL de larvicide par
seconde.

Déter miner levolumedeproduit requispour laduréetotale
du traitement (15 minutes).

1s=40mL delarvicide.

15 min = 15 min x 60 /min x 40 mL larvicide/s= 36 000 mL
ou 36 L delarvicide.

Adulticides contreles moustiques et les mouches noir es

Pulvérisation d'adulticidesaeffet résiduair econtre les moustiques

A. Siletraitement doit étreeffectuéal'intérieur d'un immeuble
(p. ex., centre deloisirs d'un camping ou centre d'information
d'un parc), il faut déterminer la superficietotale a traiter (m?)
en additionnant la superficie (longueur x largeur) de chaque
mur a celle du plafond.

Il neresteplusqu'amultiplier ladosed'emploi du pesticide par
la superficie totale a traiter pour connaitre le volume de
pesticiderequis.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir comment calculer la superficie totale d'une
enceinte close.

Savoir comment calculer le volume de pesticide requis
pour une pulvérisation a effet résiduaire en enceinte
close.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Expliquer comment calculer la superficie totale
d'une enceinte close.

Expliquer comment calculer le volume de
pesticide requis pour une pulvérisation a effet
résiduaire en enceinte close.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - CALCUL DESDOSESDE PESTICIDES

Objectif général : Comprendre comment calculer les quantités recommandées de pesticide a appliquer.

PRINCIPES GENERAUX

B. Siletraitement viselavégétation al'extérieur, il faut utiliser
ladosed'emploi indiquéesur I'étiquettedu produit. Cettedose
peut étre exprimée:

1) en mL/L desolution apulvériser : déterminer levolumede
la bouillie de pulvérisation (L) du pulvérisateur et
multiplier la dose d'emploi (mL/L) par le volume de la
bouillie de pulvérisation (L) pour déterminer lenombrede
mL de produit requis.

2) enmL/ha: calculer lasuperficieatraiter (ha) et multiplier
par ladose d'emploi (mL/ha) pour obtenir le nombredemL
de produit requis.

Pulvérisations spatiales

A. Lesdosespour pulvérisationthermiquesont expriméesen L/ha.
Calculer la superficie a traiter (ha) et multiplier par la dose
d'emploi du pesticide (L/ha) pour obtenir le nombre de L de
produit requis.

B. Lesdosesd' emploi pour pulvérisation a ultra-bas volume sont
expriméesen débit (volumed'adulticidepar minute). Lavitesse
d'avancement du véhicule requise pour un débit donné est
indiquée sur I'éiquette du produit.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir comment calculer le volume de pesticide requis
pour une pulvérisation a effet résiduaire a |'extérieur.

Savoir comment calculer le volume de pesticide requis
pour une pulvérisation spatiale.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Expliguer comment calculer le volume de
pesticide requis pour une pulvérisation a effet
résiduaireal'extérieur.

Expliguer comment calculer le volume de
pesticide requis pour une pulvérisation spatiale.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS
Concept : TECHNIQUES D'APPLICATION - ETALONNAGE DE L'EQUIPEMENT

Objectif général : Comprendre comment étalonner I'équipement utilisé pour lutter contreles moustiques et les mouches noir es.

PRINCIPES GENERAUX

Objectifsde|'é&alonnage

Les deux objectifsde I'étalonnage sont les suivants:

- déterminer le débit optimal del'équipement;

- assurer, danslamesuredu possible, uneapplication uniformede
la solution & pulvériser ou des granulés.

L'équipement doit étre étalonné:
- avant latoute premiére utilisation;
- au début de chaque saison.

- lorsquela vitesse d'avancement ou les buses sont modifiées;
- lorsgu'on change d'insecticide, dans le cas des pulvérisateurs a

ultra-basvolume.

Uniformité del'application

L'uniformitédel'applicationinfluesur I'efficacitédu pesticide. Un
mangque d'uniformité se traduit par une application excessive a
certainsendroitset insuffisantead'autres, cequi réduit I'efficacité
du produit. S'il s'agit d'un insecticide chimique, une application
excessive peut étre néfaste pour I'environnement, tandis qu'une
applicationinsuffisantepeut nécessiter lar épétition du traitement.

L'uniformité de I'application peut é&re compromise en cas de
fluctuationsde:

- lavitesse d'avancement;

- lapression desliquides;

- le débit des granulés;

- lalargeur desbandes couvertespar letraitement.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir pourquoi il est d'étalonner

I'équipement.

important

Savoirquandétalonner |'éguipement.

Comprendrel'importancedel'unifor mitédel'application
et les facteurs pouvant causer une application non
uniforme.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Expliquer pourquoi il est important d'étalonner
I'équipement.

Enumérer dans quellescir constances|' étalonnage
del'équipement s'impose.

Expliquer I'importance de ['uniformité de
I'application et les facteurs pouvant causer une
application non uniforme.

Enumérer les facteurs pouvant compromettre
I'uniformité des applications.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS
Concept : TECHNIQUES D'APPLICATION - ETALONNAGE DE L'EQUIPEMENT

Objectif général : Comprendre comment étalonner I'équipement utilisé pour lutter contreles moustiques et les mouches noir es.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Quel que soit le type d'étalonnage, il est important que les Savoir qu'il est important que I'étalonnage de Expliquer qu'il est important quel'étalonnage de
conditionsdetraitement dans lesquelles |'étalonnage est effectué I'équipement s'effectuedanslesmémesconditionsquele |'éguipement s'effectue dans les mémes
ressemblent le plus possible aux conditions d'application réelles. traitement. conditions que le traitement.

Par exemple, si I'on prévoit d'effectuer le traitement avec un

applicateur se déplagant dans l'eau, il faut que la vitesse

d'avancement dansl'eau decet applicateur lorsdel' étalonnage soit

la méme qu'au moment du traitement.

Equipement manuel d'épandage de granulés Savoir comment étalonner I'équipement manuel Expliquer comment étalonner |'équipement
d'épandage de granulés. manuel d'épandage de granulés.

Etalonnage:

1) Mesurer une distance d'essai et baliser la bande d'essai. La
distance doit étre d'au moins 30 m, car la précision de
I'étalonnage augmente avec la distance.

2) Mesurer lalargeur du traitement en utilisant, dansla mesure
du possible, des granulés non imprégnés. Déterminer |'aire
d'étalonnage (m2).

Aired'étalonnage = longueur (m) x largeur (m).

3) Appliquer lesgranulés sur labande d'essai. |l faut marcher a
unevitesseconstanteet toujour stourner lapoignéedelaméme
facon afin que la largeur de traitement et I'application soient
uniformes.

4) Calculer la quantité de granulés (kg) appliquée sur I'aire
d'étalonnage.

5) Pour connaitre le débit de I'équipement d'épandage de
granulés, multiplier laquantitédegranulés(kg) appliquée sur
I'aired'étalonnage par 10 000 m?/haet diviser lerésultat par la
superficie de celle-ci (m?).

Débit (kg/ha) = Quantité (kg) x 10000m?/ha/aired'étalonnage
(m?)
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Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : TECHNIQUES D'APPLICATION - ETALONNAGE DE L'EQUIPEMENT

Objectif général : Comprendre comment étalonner I'équipement utilisé pour lutter contreles moustiques et les mouches noir es.

PRINCIPES GENERAUX

6)

Modifier lavitesse d'avancement del'applicateur ou lalargeur
de traitement jusqu'a ce que le débit corresponde a la dose
d'emploi.

Pulvérisateurs a main ou pulvérisateurs a dos manuel

Etalonnage:

1

2)

3

4)
5)

6)

Mesur er et baliser unedistanced'essai. Commelaprécision de
I'étalonnage augmente avec la distance, cette distance devrait
étre d'au moins 30 m.

Remplir d'eau le réservoir de pulvérisation et mesurer la
largeur de traitement. Calculer la superficie de l'aire
d'étalonnage (m?).

Aired'étalonnage = longueur (m) x largeur (m).

Effectuer la pulvérisation sur I'aire d'étalonnage. Maintenir
une vitesse d'avancement et une pression constantes.

Calculer laquantité(L) d'eau appliquéesur I'aired' étalonnage.

Pour déterminer ledébit du pulvérisateur (L/ha), multiplier la
guantité d'eau appliquée sur l'aire d'étalonnage (L) par
10 000 m?/ha et diviser lerésultat par la superficie de celle-ci
(m?).

Débit (L/ha) = Quantité (L) x 10 000 m?*ha / aire d'étalonnage
(m?)

Modifier la vitesse d'avancement de I'applicateur ou lalargeur

de traitement jusgu'a ce que le débit corresponde a la dose
d'emploi.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir comment étalonner un pulvérisateur amainouun
pulvérisateur a dos manuel.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Expliquer comment étalonner un pulvérisateur a
main ou un pulvérisateur a dos manuel.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : TECHNIQUES D'APPLICATION - ETALONNAGE DE L'EQUIPEMENT

Objectif général : Comprendre comment étalonner I'équipement utilisé pour lutter contreles moustiques et les mouches noir es.

PRINCIPES GENERAUX

Pulvérisateurs a dos motorisés

Etalonnage:

1)

2)

3)

4)
5)

6)

Régler lacommandede puissanceaunevitesse convenabletant
pour I'applicateur que pour |'appareil. Tracer une marque
repéreal'endroit approprié sur |'appareil.

Quvrir lavalve d'alimentation en pesticide chimique.

Déterminer lalargeur detraitement en utilisant des granulés
non imprégnésou del'eau.

Calculer ladistance a parcourir pour couvrir 1/10 d'hectare.

Lireladosed'emploi recommandéesur I'étiquette. Calculer la
quantité de pesticide nécessair e pour traiter 1/10 d'hectare.

Remplir a moitié la trémie de granulés ou d'eau et régler
I'ouverture delavalve d'alimentation en pesticidedefagon ace
que la superficie de la bande traitée par pulvérisation ou par
épandage soit égale a 1/10 hectare, unefoisladistancecalculée
parcourue. Plusieurs essais et ajustements pourront étre
nécessaires pour déterminer le degré d'ouverture souhaité
(granulés) ou le débit de la buse en fonction du temps requis
pour parcourir 1/10 d'hectare.

Pulvérisateurs portés sur_ camion

L'éalonnage de ces pulvérisateurs s'effectue en déterminant le
volume de solution pulvérisée sur une superficie mesurée en un
tempsdonné.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir comment étalonner un pulvérisateur a dos

motorisé.

Savoir comment étalonner un pulvérisateur porté sur

camion.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Expliquer comment étalonner un pulvérisateur a
dos motorisé.

Expliquer comment étalonner un pulvérisateur
portésur camion.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : TECHNIQUES D'APPLICATION - ETALONNAGE DE L'EQUIPEMENT

Objectif général : Comprendre comment étalonner I'équipement utilisé pour lutter contreles moustiques et les mouches noir es.

PRINCIPES GENERAUX

Exemple: litres/minute = litres/ha

1
2)

3

4)

ha/minute
Calculer le débit du pulvérisateur (litres/min).

Calculer la superficie couverte par minute.

Vitesse (m/min) x largeur delabandetraitée (m) = m?min
m?/min / 10 000 m?/ha = ha/min

Calculer le volume de pesticide pulvérisé par minute.
L/min =L/ha
ha/min

Calculer la superficie couverte par réservair.
Capacitédu réservoir (L) =ha
L/ha

Pulvérisateursthermiques

Lesinstructionsrelatives a|'étalonnage différent selon le modéle
de pulvérisateur thermique utilisé.

Etalonnage d'un pulvérisateur thermique detype Tifa:

1
2)
3

4)

Faireleplein d'insecticide et d'essence.

Brancher le systéme d'allumage.

Ouvrir lavalvederégulation del'alimentation en essence afin
d'activer la chambre de combustion.

L'indicateur de température devrait indiquer entre 95 EF et
105 EF.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir que les instructions relatives a |I'étalonnage
différent selon le modéle de pulvérisateur thermique
utilisé.

Savoir comment étalonner un pulvérisateur thermique
detypeTifa.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Décrire comment étalonner un pulvérisateur
thermique detype Tifa.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : TECHNIQUES D'APPLICATION - ETALONNAGE DE L'EQUIPEMENT

Objectif général : Comprendre comment étalonner I'équipement utilisé pour lutter contreles moustiques et les mouches noir es.

PRINCIPES GENERAUX

5)

6)

7)

8)

Régler lavalvederégulation delapression delaformulation a
251b.

Régler le sélecteur de la taille des particules d'apres les
instructionsdu fabricant. Il est important detoujours utiliser
un brouillard sec parceque, si lebrouillard est trop humide, les
gouttelettes sont entrainées vers le sol plus rapidement et le
traitement est moins efficace.

Un tableau fourni par le fabricant indique le volume de
pesticide (gallons) appliqué par heure selon la position du
sélecteur de taille des particules. A la lumiére de cette
information eten tenant pour acquisquelalargeur delabande
traitée est de 90 m, modifier la vitesse d'avancement du
véhicule de fagon a pouvoir appliquer le volumerequis (L/ha).

Régler lavalve ala position «brouillards.

M odifier la vitesse d'avancement du véhicule, au besoin, defagon a
pouvoir appliquer la dose d'emploi recommandée.

Pulvérisateurs a ultra-bas volume

Avant d'étalonner un pulvérisateur abasvolume, il faut prendreun
échantillon de gouttelettes afin de vérifier si elles ont la taille
voulue. L'efficacité optimale d'un adulticide correspond a un
intervalle de taille de gouttelettes bien spécifique. Cette
information est fournie sur I'étiquette.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir qu'il est important de mesurer la taille des
gouttelettes produites par un pulvérisateur a ultra-bas
volumeavant d'entreprendrel'étalonnagedecet appar eil.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Expliquer pourquoi il estimportant demesurer la
taille des gouttelettes produites par un
pulvérisateur & ultra-bas volume avant
d'entreprendrel'étalonnage cet appareil.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS
Concept : TECHNIQUES D'APPLICATION - ETALONNAGE DE L'EQUIPEMENT

Objectif général : Comprendre comment étalonner I'équipement utilisé pour lutter contreles moustiques et les mouches noir es.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT
Pour mesurer latailledesgouttelettes, on exposeunelameenduite  Savoir comment mesurer lataille des gouttelettes. Expliqguer comment mesurer la taille des
de téflon au brouillard produit par le pulvérisateur, a 1 m de la gouttelettes.

buse. On examine ensuite la lame sous un microscope et I'on
calculele diamétre médian massique des gouttelettes. Silataille
moyenne des gouttelettes ne correspond pasa l'intervalle optimal
recommandé par le fabricant, il faut changer de générateur de
gouttelettes et procéder a une nouvellevérification delataille des
gouttelettes.

Lesméthodesd' étalonnagedifféerent selon letypede pulvérisateur
aultra-basvolume utilisé.

Etalonnage: Savoir comment étalonner un pulvérisateur a bas Expliquer comment étalonner un pulvérisateur a
volume. basvolume.

1) Retirerlaconduitederefoulement del'insecticidedelatétedu
pulvérisateur et eninsérer I'extr émitédansun autr econtenant.

2) Lirelesinstructions fournies sur I'étiquette de I'insecticide
afin de déterminer le débit recommandé.

3) Chaisir ledébit appropriésur I'échelle deréglage du débit.

4) Ouvrir I'alimentation en insecticide. Unefoisquel'insecticide
s'écoule librement dans les conduites sans former de bulles
d'air, mesurer la quantité d'insecticide qui s'écoule en une
minute.

5) Ajuster le débitmétre jusqu'a ce que la quantité voulue
d'insecticide soit recueillie.

6) Déterminer lavitessed'avancement en fonction du débit choisi,
selon lesinstructionsfournies sur I'étiquette.

Il faut étalonner de nouveau |'appareil chaque fois qu'on change
d'insecticide.
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Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - ENTRETIEN DE L'EQUIPEMENT

Objectif général : Comprendre les méthodes d'entretien de ' équipement.

PRINCIPES GENERAUX

Un entretien adéquat réduit au minimum les risques de panne de
I"équipement d'épandage, prolonge sa durée de vie et réduit les
risques defuites et de déver sements accidentels.

Entretien des pulvérisateurs

Rincer a fond I|'éguipement & la fin de chaque journée de
pulvérisation en faisant circuler del'eau propre, ou des solvants
dansle cas des pulvérisateurs thermiques et des pulvérisateurs a
ultra-bas volume, dans la pompe, les conduites et les buses, selon
lesinstructionsfournies par lefabricant. Inspecter touslestamis,
les buses et lesfiltreset lesnettoyer au besoin. Evaluer I'usuredu
pulvérisateur et remplacer les pieces usées ou endommagées.
Vérifier|'état defonctionnement del'agitateur, du régulateur et du
manomeétre, |'étanchéité des raccords et des brides de fixation, et
I'usure des points de flexion de la conduite souple. Laver le
pulvérisateur et ne jeter la solution de ringage que lorsque les
résidus nerisguent pasde causer dedommagesal'environnement.
Suivre les directives de I'étiquette et se conformer a la
réglementation provinciale.

Avant d'utiliser un nouveau type de pesticide, il convient de
décontaminer le pulvérisateur. Lesméthodes de décontamination
varient selon les pesticides utilisés. Consulter I'étiquette du
pesticide ou un représentant du fabricant pour obtenir les
recommandations applicables.

Entretien del'équipement d'épandage de granulés:

1) Nejamais laisser de granulés dans les trémies pendant des
périodes prolongeées, car ils peuvent absorber de I'"humidité et
former des grumeaux.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comprendre I'importance d'un bon programme
d'entretien del'équipement d'épandage.

Savoir comment effectuer |'entretien despulvérisateurs.

Savoir comment effectuer I'entretien de I'équipement
d'épandage de granulés.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Expliquer I'importance d'un bon programme
d'entretien del'éguipement d'épandage.

Expliqguer comment effectuer |'entretien des
pulvérisateurs.

Décrire comment effectuer I'entretien de
I'équipement d'épandage de granulés.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS
Concept : TECHNIQUES D'APPLICATION - ENTRETIEN DE L'EQUIPEMENT

Objectif général : Comprendre les méthodes d'entretien de ' équipement.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

2) Avant d'utiliser I'équipement d'épandage, bien vérifier queles
piéces maobiles ne sont pas rongées par la corrosion.

Comme certaines formulations de granulés ont des propriétés
abrasives, toutes les pieces mobiles de I'équipement d'épandage
doivent étregraisséesou huiléesrégulierement. Unelubrification
excessive peut entrainer une accumulation de granulés, de
poussiéres et de saletés, causant une usure rapide et nuisant au
fonctionnement del'équipement.

Pour préparer I'équipement en vue de son entreposage : Savoir comment préparer |'équipement en vue de son  Expliquer comment préparer I'équipement envue
- nettoyer a fond I'équipement, en portant les vétements de entreposage. de son entreposage.
protection appropriés;
- lubrifier toutesles pieces mobiles et essentielles en suivant les
recommandations du fabricant;
- inspecter I'équipement afin dedéceler touteusureéventuelledes
piéeces et remplacer les piéeces usées;
- entreposer I'équipement a un endroit ou il nerisque pas d'étre
endommagé par d'autres équipements, le bétail ou les
intempéries.
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Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - CONDITIONS ENVIRONNEMENTALES

Objectif général : Comprendrel'influence des conditions environnementales sur la technique d'épandage.

PRINCIPES GENERAUX

Avant toute application, il faut toujours examiner les conditions
environnementales locales afin d'évaluer le risque de dérive du
pesticide.

Pour minimiser la dérive, on doit :

- procéder a la pulvérisation seulement si
météor ologiques sont favor ables;

- choisir un équipement d'application adéquat;

- utiliser correctement |'équipement d'application;

- utiliser des agents anti-dérive;

- choisir une formulation moins sujette ala dérive.

les conditions

Pour les pulvérisations de pesticides a effet résiduaire et de
larvicides, on peut prévenir la dérive des gouttelettes en r éduisant
au minimum lenombredepetites(fines) gouttelettes produitespar
lesbuses. Latailledesgouttelettesdiminueen fonction du calibre
desbuses(débit) et augmentedefacon inver sement proportionnelle
alapression d'opération.

Diver sescombinaisonsdebuseset de pression produisent un méme
débit. Par exemple, une buse de faible dimension employéeaune
pression élevée donne le méme débit qu'une buse de plus fort
calibre utilisée & une pression moindre. L'utilisation de buses de
plus grande taille & des pressions moindres permet de réduire le
risquededérive.

Si I'on choisit le débit maximal recommandé, il faut utiliser des
buses de plus fort calibre. Ces dernieres produisent des
gouttelettesdeplusgrandetailleet permettent der éduirelerisque
dedérive.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir qu'il est important d'évaluer les conditions
météorologiques locales avant d'entreprendre
I'application d'un pesticide.

Savoir comment minimiser lerisque de dérivedu nuage
depulvérisation.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Expliquer qu'il est important d'évaluer les
conditions météorologiques locales avant
d'entreprendrel'application d'un pesticide.

Enumérer lesméthodesper mettant deminimiser
lerisque de dérive du nuage de pulvérisation.

Expliquer que divers agencements de calibre de
buses et de pression d'exploitation permettent de
réduirelerisque dedérive.

Expliquer comment on peut réduire le risque de
dérive en choisissant le débit maximal
recommandeé.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS
Concept : TECHNIQUES D'APPLICATION - CONDITIONS ENVIRONNEMENTALES

Objectif général : Comprendrel'influence des conditions environnementales sur la technique d'épandage.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Les applicateurs doivent vérifier la taille des gouttelettes chaque
fois qu'ils changent de formulation ou, s'ils utilisent la méme
formulation, chaque fois qu'ils changent de lot. Les différences
entre deux lots d'une méme formulation sont souvent trés
importantes, parfois méme au point ou il faut reprendre tous les
calculs, y comprisles dosages.

Les conditions météorologiques favorables sont celles qui ne Savoir quelles conditions météorologiques doivent étre  Enumérer lesfacteur smétéor ologiquesaprendre
réduiront pas |'efficacité du pesticide et qui n'accroitront pasle prisesenconsidérationlorsdel'applicationdepesticides. en considération lors de |I'application de
risque de dommages pour I'environnement. pesticides.

Lesfacteursaconsidérer sont lessuivants:

- latempératuredel'air et du sol;

- I'humiditérelative;

- lavitesse et ladirection du vent;

- les conditions météor ologiques imminentes;
- laqualitédel'eau.

Température
Unetempérature élevée peut : Comprendre comment la température peut nuire a Décrire comment la température peut nuire a
- réduirel'efficacité de certains pesticides; I'application de pesticides. I"application de pesticides.

- accroitrel'évapor ation des gouttelettes;
- causer uneinversion de température.

Une température élevée combinée a une humidité relative faible
accroit le taux d'évaporation des gouttelettes dans I'air.
L'évaporationdiminuelatailledesgouttelettes, cequi lesrend plus
sujettesaladérive.
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Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - CONDITIONS ENVIRONNEMENTALES

Objectif général : Comprendrel'influence des conditions environnementales sur la technique d'épandage.

PRINCIPES GENERAUX

L'inversion detempérature est une situation ou |'air au niveau du
sol est plus froid et plus stable que |'air au-dessus du sol. Cette
inversion empéche le dépbt des trés fines gouttelettes de
pulvérisation, qui restent en suspension dans l'air pendant
longtemps. Ces conditions sont idéales pour les pulvérisations
spatiales contre les moustiques et les mouches noires en vol.

Vent

L 'augmentation de la vitesse du vent accroit lerisque de dérive du
nuage de pulvérisation. La vitesse du vent et la température
maximales admissibles peuvent étre précisées sur I'étiquette ou
danslesrecommandationsou laréglementation provinciale. Sila
dérive du nuage de pulvérisation est manifeste, il faut stopper
I'application méme si la vitesse du vent est adéquate.

En |'absence de vent, le pesticide pulvérisé peut rester suspendu
dans|'air et dériver en direction dezonesvulnérables. En général,
unevitesse du vent de 2 km/h est considér ée comme satisfaisante.

Qualitédel'eau

Des facteurs tels que la température, les sédiments, le pH et la
présence de sel dans I'eau mélangée avec le pesticide peuvent
réduire|'efficacité de ce dernier.

LepH d'unebouilliedepulvérisation peut avoir un effet significatif
sur lerendement decertainspesticides. L'efficacitédel'ingrédient
actif de certains pesticides diminue lorsque la bouillie de
pulvérisation est alcaline.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Connaitre les caractéristiques d'une inversion de
température et savoir pourquoi ces conditions sont
idéales pour les pulvérisations spatiales.

Comprendre comment le vent peut nuire al'application
des pesticides.

Comprendre comment la qualité de I'eau peut réduire
I'efficacité d'un pesticide.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Expliquer ce qu'est uneinversion detempérature
et pourquoi unetellesituation est idéale pour les
pulvérisations spatiales.

Décrire comment le vent peut nuire a
I"application des pesticides.

Expliquer comment la qualité de I'eau peut
réduirel'efficacité d'un pesticide.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : TECHNIQUESD'APPLICATION - CONDITIONS ENVIRONNEMENTALES

Objectif général : Comprendrel'influence des conditions environnementales sur la technique d'épandage.

PRINCIPES GENERAUX

L etaux de dégradation du pesticide dépend desfacteurs suivants:

- lepH del'eau;

- la quantité de produits chimiques ajoutée a une quantité fixe
d'eau;

- latempératuredel'eau;

- laduréependant laquellela solution est laissée dansler éservoir
de pulvérisation.

Consulter I'éiquette du pesticide ou des publications provinciales
pour obtenir des recommandations pr écises concer nant la qualité
del'eau.

Lestraitements contreles moustiques et les mouches noires sont
souvent effectués dans des régions densément peuplées. Les
inquiétudes de la population a I'égard des pesticides doivent étre
prises en compte. La collectivité doit comprendre et apprécier les
tenants et aboutissants des interventions dirigées contre les
moustiques et les mouches noires.

Le programme de communications doit étre planifié
soigneusement. Diverses stratégies de diffusion peuvent étre
utilisées pour communiquer I'information au plus grand nombre
possible de personnes au sein d'une collectivité. Le public doit
comprendre les caractéristiques de base dela biologie desdiptéres
piqueurs, savoir quand et pourquoi la lutte est nécessaire et
connaitrelesrisques et les avantages d'un programme de lutte.

Exemplesdestratégiesdecommunication applicablesdanslecadre
d'un programme derelations publiques :
- expositionsdanslescentrescommer ciaux, lesimmeublespublics

et lesécolesdelalocalité;
- communiqués de presse;

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir ou obtenir des recommandations précises
concernant la qualité del'eau.

Réaliser I'utilitédesprogrammesderelationspubliques.

Connaitre les diverses activités qui peuvent étre

planifiées dans le cadre d'un programme de relations

publiques.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Indiquer ou obtenir des recommandations
précises concer nant la qualité del'eau.

Indiquer I'utilité des programmes derelations
publiques.

Enumérer lesactivitésqui peuvent étreplanifiées
dans le cadre d'un programme de relations
publiques.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS
Concept : TECHNIQUES D'APPLICATION - CONDITIONS ENVIRONNEMENTALES

Objectif général : Comprendrel'influence des conditions environnementales sur la technique d'épandage.

PRINCIPES GENERAUX OBJECTIFS PEDAGOGIQUES RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

- séancesdeprojection dediapositivesdanslesécolesal'intention
de groupes de défense des droits civiques, de sociétés
professionnelles ou d'associations;

- entrevuestéléviséessur leterrain;

- invitation de spécialistes & des émissions télévisées;

- mise sur pied d'une ligne téléphonique d'information sur les
moustiques et les mouches noires;

- émission d'un avis annoncgant lamise en oeuvr e de programmes
de pulvérisation (jour naux, panneaux publicitaires, courrier);

- rencontre de I'applicateur avec les groupes sopposant au
programmes de pulvérisation apres|'émission del'avis;

- communication au public des points considérés dans
I'établissement deszonestamponsautour deszonesvulnérables.

Lesapplicateursdoivent obtenir despropriétairesdeterrainsprivés Savoir pourquoi il faut communiquer avec les Expliquer pourquoi il faut communiquer avecles

lapermission d'accéder aleur propriétéet, au besoin, d'inspecter et propriétairesdeterrainsprivés. propriétairesdeterrainsprivés.

detraiter desgiteslarvaires.

En devenant membres de diver sesassociationsspécialiséesdansla Comprendre pourquoi il est avantageux pour un Expliquer pourquoi il est avantageux pour un

lutte contrelesinsectespiqueurs, lesapplicateur speuvent recevoir  applicateur de devenir membre d'une association applicateur de devenir membre d'une association

desinformations sur le sujet et un soutien deleurs pairs. spécialisée dansla lutte contre lesinsectes piqueurs. spécialisée dans la lutte contre les insectes
piqueurs.

63



Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : PROFESSIONNALISME - LUTTE CONTRE LESMOUSTIQUESET LESMOUCHESNOIRES

Objectif général : Connaitre et comprendrelesprincipes qui permettent a un applicateur de communiquer efficacement avec le public.

PRINCIPES GENERAUX

Lestraitements contre les moustiques et les mouches noir es sont
souvent effectués dans des régions densément peuplées. Les
inquiétudes de la population a I'égard des pesticides doivent étre
prisesen compte. La collectivité doit comprendre et apprécier les
tenants et aboutissants des interventions dirigées contre les
moustiques et les mouches noires.

Le programme de communications doit étre planifié
soigneusement. Diverses stratégies de diffusion peuvent étre
utilisées pour communiquer I'information au plus grand nombre
possible de personnes au sein d'une collectivité. Le public doit
comprendre les car actéristiques de base de la biologie des diptéeres
piqueurs, savoir quand et pourquoi la lutte est nécessaire et
connaitrelesrisques et les avantages d'un programme de lutte.

Exemplesdestratégiesdecommunication applicablesdanslecadre

d'un programme derelations publiques:

- expositionsdanslescentrescommer ciaux, lesimmeublespublics
et les écolesdelalocalité;

- communiqués de presse;

- séances de projection de diapositivesdanslesécolesal'intention
de groupes de défense des droits civiques, de sociétés
professionnelles ou d'associations;

- entrevuestéléviséessur leterrain;

- invitation de spécialistes a des émissions télévisées;

- mise sur pied d'une ligne téléphonique d'information sur les
moustiques et les mouches noires;

- émission d'un avis annoncant la mise en oeuvre de programmes
de pulvérisation (journaux, panneaux publicitaires, courrier);

- rencontre de l'applicateur avec les groupes sopposant au
programmes de pulvérisation aprés|'émission del'avis;

- communication au public des points considérés dans
I'établissement deszonestamponsautour deszonesvulnérables.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Réaliser I'utilitédesprogrammesderelationspubliques.

Connaitre les diverses activités qui peuvent étre
planifiées dans le cadre d'un programme de relations

publiques.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Indiquer I'utilité des programmes derelations
publiques.

Enumérer lesactivitésqui peuvent étreplanifiées
dans le cadre d'un programme de relations
publiques.



Catégorie: INSECTES PIQUEURS

Concept : PROFESSIONNALISME - LUTTE CONTRE LESMOUSTIQUESET LESMOUCHESNOIRES

Objectif général : Connaitre et comprendrelesprincipes qui permettent a un applicateur de communiquer efficacement avec le public.

PRINCIPES GENERAUX

L esapplicateur sdoivent obtenir despropriétairesdeterrainsprivés
la permission d'accéder aleur propriété et, au besoin, d'inspecter
et detraiter desgiteslarvaires.

En devenant membres de diver ses associations spécialisées dansla
lutte contrelesinsectespiqueurs, lesapplicateur speuvent r ecevoir
desinformations sur le sujet et un soutien deleurs pairs.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir pourquoi il faut communiquer avec les
propriétairesdeterrains priveés.

Comprendre pourquoi il est avantageux pour un
applicateur de devenir membre d'une association
spécialisée dansla lutte contre lesinsectes piqueurs.
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RESULTATSDE L'ENSEIGNEMENT

Expliquer pourquoi il faut communiquer avecles
propriétairesdeterrainsprivés.

Expliquer pourquoi il est avantageux pour un
applicateur de devenir membred'uneassociation
spécialisée dans la lutte contre les insectes
piqueurs.



