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L' herbici de oxyfluorféne (Goal)

Résumé

Le présent docunment a pour but de résumer |es données
exam nées sur le sujet et de décrire | es nesures de

régl ementati on adoptées relativenment a |'ingrédient actif
oxyfl uorfene.

L' enregi strement de |' oxyfluorfene constitue une question
per manente de réglenmentation en ce qui concerne la culture
des oi gnons au Canada. Parce que |'oignon est un produit de
récolte qui est peu conpétitif avec |es nauvai ses herbes, i
est tres difficile de le cultiver sans un herbicide
appropri é. L'alidochlore (Randox) | herbicide
tradi ti onnellenent utilisé pour la culture des oignons a
cessé sa production et |les stocks de ce produit se sont
graduel | ement épui sés. L' oxyfluorféene est nmmintenant devenu
|l e seul herbicide utilisable dans | e domaine de la culture
des oi gnons pour le traitenment de post-levée des mauvai ses
her bes di cotyl édones.

Agricul ture Canada, avec |'aide de conseillers
d' Envi ronnenment Canada, de Péches et Océans Canada et de
Santé et Bienwétre social Canada, a passé en revue |es

données étayant |' honol ogation de |'oxyfluorfene. Bien
gu'il stagisse d une base de données récente, certaines des
études réalisées sur la santé et |'environnenment sont

i nconmpl étes ou i nadéquat es.

Les risques dus a |'exposition professionelle n'ont pu étre
identifiés a cause de |'étude i nadéquate présentée. A la
um ére du manque de données, on demande aux agriculteurs de
réduire |'exposition au m ni num en protant des vétenents
protecteurs.

L' exposition des consommat eurs aux reésidus d' herbicide par
| *alimentation sera extrémenment faible puisqu' on prévoit
trouver noins de O O ppm de résidus d oxyfluorféne et de
ses métabolites sur |es bul bes d' oignon récoltés.
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En ce qui concerne |'effet environnenmental, |la trés grande
toxicité de |'oxyfluorfene pour |es poissons et sa

persi stance dans | es sédi nents sont des questions qui nous
pr éoccupent tout particuliérenment. Nous n'avons pas de
données adéquates sur | e chem nenment environnenental de

| " oxyfluorféne dans la terre organique utilisés pour |la
culture des oignons a bul bes secs au Canada. Cependant,
cette utilisation de |I'oxyfluorféene ne devrait avoir qu'un

effet m nimum sur 1'environnenent en raison des petites
superficies consacrées a |la culture des oignons et des
caractéristiques chim ques de |'oxyfluorféne. Cet
her bi ci de, qui est tres fortenent adsorbé par les sols a
forte teneur en mati éres organi ques (comre |les terres
organi ques), n'est pas particulierenent exposé a la
lixiviation et au ruissellenent.

Apres étude de tous |les rense ignhenments connus sur cet
herbi ci de et conpte tenu de son caractére presque

i ndi spensable, il a été décidé de maintenir |l enregistrenment
tenporaire de Goal dans |la catégorie d usage restreint pour
la culture des oignhons a bul bes secs jusquten 1987. Le

mai ntien de cet enregistrenment est assujetti aux conditions
sui vant es:

a) L' étiquette doit porter la nention de précaution
suivante : "Les études portant sur |la sécurité des
usagers et des travailleurs chargés de | a pul vérisation
ne sont pas term nées. Une exposition a ce produit
peut étre nocive pour la santé. Il faut manipuler le
produit avec soin de facon a réduire |'exposition au
m nimum  Suivre toutes |les instructions et prendre
toutes |l es précautions nmentionnées sur |'étiquette".

b) Les utilisateurs doivent porter des vétenents
protecteurs y conpris conme des lunettes de sécurité,
des gants, un pantalon |ong et une chem se a nanches
| ongues pour manipuler e produit et le matériel de
pul véri sati on.

c) Le délai de carence doit étre de 56 jours.

d) Le produit doit étre acconpagné d' une nise en garde
concernant la contam nation des mlieux aquatiques.
Cette nmise en garde doit avoir la teneur suivante : "Ce
pesticide est extrémenment toxique pour |es plantes
aquati ques, les invertébrés aquatiques, la faune et |les
poi ssons. Il doit étre utilisé avec précaution dans
|l es endroits fréquentés par | es ani maux sauxrages ou a
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proximté d un plan d' eau ou d un nmarécage. Ne pas
utiliser ce produit si |es conditions atnosphériques
favori sent son transport ou sa migration a |'extérieur
de la zone traitée. Ne pas contam ner |les plans d'eau
en y nettoyant le natériel ou en y jetant |les restes
inutiliseés".

Le fabricant d' oxyfluorfene a | ancé un programme en vue de
réduire ou d' élimner certaines des inpuretés présentes dans
|l e produit technique et qui pourraient étre a |'origine de
certains des effets toxiques observés. De nouvelles études
pourront étre reéalisées avec une matiere techni que plus pure
de | ' oxyfluorféne. Cependant, il se peu que la faible
taille du marché canadien ne justifie pas | es dépenses
nécessaires a |la production de toutes |es données

suppl énment ai res requi ses au Canada. Dans un grand nonbre de
pays, dont les Etats-Unis, ce produit a déja été accepté

i ncondi tionnellement a des fins d' enregistrement.

Propri étés chim ques du produit

Nom commun : oxyfl uorfene
Nom chi m que : 2-chl oro- 1- (3- ét hoxy- 4-ni tr ophénoxy) - 4-
(trifluorométhyl)benzéne
Nom commrerci al : Goal
Formul e structurale
Cl OCHZC H3
F,€ 0 NO,

Formul e enmpirique : CjsH,CLF;NG,

Masse nol éculaire : 361.7

Point de fusion : 65- 80EC

Tenpérature de déconposition :250 - 30eC

Pressi on de vapeur : 2 X 10 mm Hg a 25eC
Solubilite : eau - 0,1 ppm

Sol ubl e dans | a plupart des

sol vants organi ques
Stabilité : Aucune indication de

déconposition apreés un

entreposage d'un an a la

tenpérature de | a piéce.

Peut étre déconposé par

| es rayons WV



M se au point du produit et historique de son utilisation

C est | a conpagni e Rohm et Haas qui a m s au point

| " oxyfluorféne et | e fabrique come herbicide pour

" élimnation sélective des mauvai ses herbes dans |es
cultures. L' honol ogation de ce produit est autorisée dans
un grand nonbre de pays, notamment |les Etats-Unis ol il sert
a traiter divers types de cultures : arbres ornenmentaux,
arbres fruitiers, nmais, café, feves soya et oignons.

Au Canada, cet herbicide a été enregistré en 1985 et en 1986
dans |l a catégor ie d usage restreint, mais il s'agissait

d' une honol ogati on provisoire applicable uniquenent a | a
culture des oignons a bul bes secs.

Position de réglenentation et justification

Comme il existe tres peu d' herbicides pour la culture des
oi gnons, |'oxyfluorfene continue d' étre essentiel a la

cul ture canadi enne des oignons. En fait, c'est le seul qu
peut renplacer |'"alidochlore pour le traitenment de
post -l evée des mauvai ses herbes dicotyl édones. La
production d'alidochlore a été abandonnée et | es stocks
actuel s sont presque épui ses.

L'utilisation de |'oxyfluorfeéene est pleinenent honol oguée
pour la culture des oignons dans d'autres pays ainsi qu'aux
Etats-Unis, qui exportent des oignons au Canada.

Les personnes |les plus exposées au produit sont les fermers

qui l'utilisent et cependant |a pulvérisation - un risque
que |l es producteurs et |eurs associations professionnelles
se disent préts a assunmer. |l est possible de réduire

| " exposition au produit par |le port de vétenents
protecteurs.

L' exposition des consommmateurs a | ' oxyfluorfene par

| *alimentation sera extrémenment faible puisqu' on prévoit
trouver noins de 0,01 ppm de résidues d' oxyfluorfene et de
ses métabolites sur | es bul bes d' oignon récolteés.

Conmpte tenu de ces considérations, on a décidé de nmaintenir
| " enregi strenent tenporaire dans |a catégorie d' usage
restreint jusqu'en 1987 a condition que |'étiquette porte
des m ses en garde et que |'utilisation du produit soit
assujettie a certaines restrictions:
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a) L' étiquette doit porter |la nention de précaution
sui vant e:

"Les études portant sur |a sécurité des usagers et des
travaill eurs chargés de | a pul vérisation ne sont pas
term nées. Une exposition a ce produit peut étre

noci ve pour la santé. Il faut manipuler |le produit
avec soin de facon a réduire |'exposition au m ni mum
Suivre toutes les instructions et prendre toutes |es

pr écauti ons nentionnées sur |'étiquette."

b) Les utilisateurs doivent porter des vétenents
protecteurs comre des lunettes de sécurité, des gants,
un pantalon |long et une chem se a manches | ongues pour
mani pul er e produit et |le matériel de pul vérisation.

c) Le délai de carence doit étre de 56 jours.

d) Le produit doit étre acconpagné d' une nise en garde
concernant |la contam nation des mlieux aquatiques qui
doit avoir |a teneur suivante

"Ce pesticide est extrémenent toxique pour |les plantes
aquati ques, les invertébrés aquatiques, |a faune et |es
poi ssons. Il doit étre utilisé avec précaution dans

| es endroits fréquentés par |es ani maux sauvages ou a
proximté d un plan d eau ou d'un marécage. Ne pas
|*utiliser si les conditions atnosphériques favorisent
son transport ou sa mgration a |'extérieur de |la zone
traitée. Ne pas contam ner |les plans d eau en y
nettoyant le matériel ou en y jetant |les restes
inutiliseés.”

Avantages de |'utilisation de |'oxyfluorféene pour la culture
des oignons (contribution de la Direction général e des
politiques, Agriculture Canada)

Résung

Pour que | a production des oi gnons au Canada soit rentable,
il faut pouvoir conpter sur un herbicide efficace contre |les
mauvai ses herbes dicotyl édones. Suspendre |'enregistrenent
de | ' herbicide oxyfluorféne équivaudrait a nettre fin a la
producti on comrerci al e d' oi gnons au Canada. La production
d' oi gnons rapporte des revenus de 20 a 30 mllions de

dollars aux fermers et |es exportations s'éléevent a environ
7,5 mllions de dollars.
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Ces nmesures auraient des reépercussi ons écononi ques sur |es
product eurs de | égunes sur sol organique de |'Ontario et du
Québec. Ce sont |les producteurs de la région de Bradford
Marsh en Ontario qui seraient |les plus touchés. Ces nesures
af fecterai ent non seul ement | es producteurs d'oi gnons qui
seraient obligés de cultiver d autres produits agricoles,
mai s aussi | es producteurs de ces autres produits agricoles
qui seraient aux prises avec une offre accrue et des prix

pl us fai bl es.

Les consonmat eurs d' oi gnons ne seraient pas touchés outre

mesure, sauf qu'ils consomeraient des oignons inportés des
Et at s-Uni s vrai senbl abl ement cultivés a |'aide d' herbicides
non enregi strés au Canada.

Pr oducti on d' oi gnons au Canada

La production d'oignons est surtout concentrée en Ontario et
au Québec ou | es producteurs fournissent, respectivenent, 66
% et 24 %de |a production canadi enne d' apres les chiffres
de | a production nmoyenne pour |a période allant de 1983 a
1985. Les producteurs de la Col onbie-Britanni que, du

Mani toba et de |' Al berta fournissent |le reste de |a
producti on comerci al e enregistrée. La superficie (environ
3800 hectares) consacrée a |la production d' oignons a peu
changé au cours des di x derni éres années. Dans |a plupart
des cas, |es oignons sont cultivés dans de la terre

organi que qui produit un tres haut rendenent si |'on utilise
des techni ques intensives. Les principales régions ou |I'on
cultive dans de la terre organi que sont situées au sud et a
| ' est de Montréal (Québec), au nord et au sud-ouest (pres de
la Eri é) de Toronto (Ontario) et dans la vall ée du

Bas- Fraser (Col onbie Britannique).

La plus grande zone de production se trouve a Bradford
Marsh, au nord de Toronto; elle fournit a elle seule environ
la moiti é de | a production canadi enne d' oi gnons.

De 1981 a 1984, |a vente d' oignons a rapporté des recettes
en especes de 24 mllions de dollars, en noyenne. Ces
revenus repreésentent environ 5 % de toutes |les recettes en
especes découl ant de |a vente des | égunes et environ 0,1 %
des recettes en espéeces totales. Pour |'ensenble du pays,
c'est une culture de faible inportance, nmais pour |es

régi ons productrices c'est une culture trés inportante.

Le Canada qui exporte et inporte des oi gnons est en
définitive un inmportateur net d oignons. Pres de la noitié
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(46 % en 1984) des oi gnons consomes au Canada ont éte

i nportés et presque tous |es oignons inportés provenai ent
des Etats-Unis. Le Canada inporte surtout des oignons de
type espagnol, car il produit principalement des oignons
j aunes pour | a cuisson, son climat ne favorisant pas |la
culture d' oignons de type espagnol.

Réper cussi ons sur | a production d'une non-disponibilité
d' herbici de

La production commerciale repose sur 1'utilisation de
pratiques intensilres. Au cours d' une saison de culture, un
chanp peut recevoir plus de 15 applications de divers

her bi ci des, insecticides et fongicides. Les oignons ne font
pas bien concurrence aux nmauvai ses herbes et il peut

avoir jusqu'a cing ou six poussées de mauvai ses herbes
pendant |la culture d'oignons en sol organique. On ne peut
traiter les oignons a |'oxyfluorfene avant | e stade des deux
feuilles, c'est pourquoi on |'utilise habituell enent pour
détruire la troisiéne poussée de mauvai ses herbes et |es
poussées sui vantes.

Une étude nmenée en Ontario sur |es baisses de rendenent
liées a |' absence d' une lutte antiparasitaire a révél é que,
sans herbicides, |es baisses de rendenent ont été de 100 %
pendant chacune des années d'expérimentation. La popul ation
de mauvai ses herbes en sol organi que est treés élevée et,
chaque année au cours de | a période d étude, on a constaté
gue presque tout le plant était étouffé par des mauvai ses
her bes noins de six semaines apres la plantation. Parm |es
mauvai ses herbes di cotyl édones doni nantes observées dans |es
parcel |l es expérimental es, nmentionnons |'amante, | e chénopode
bl anc, | e pourpier potager et |a renouée persicaire.

Si on ne pouvait plus utiliser d herbicide efficace en
post-levée (comre | ' oxyfluorféne), |a baisse de rendenent de
la culture d' oignons serait de |I'ordre de 70 a 80 % La
producti on comerci al e d' oi gnons deviendra it inpossible.

Le coldt prohibitif du désherbage a la nmain détruirait tout
espoir de rentabilité a |'utilisation d' herbicide.

Réper cussi ons économ ques d' une non-di sponibilité
d' herbici de

Si aucun herbicide efficace contre | es nmauvai ses herbes

di cotyl édones n' était autorisé pour la culture d' oignons, la
producti on comerci al e d' oi gnons au Canada ne serait plus
rentable. C est |e marché anméricain qui déterm ne dans une
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grande nesure |l e prix des oignons au Canada. En |'absence
d' oxyfluorfene ou de tout autre herbicide de renpl acenent,

| es producteurs canadi ens ne seraient plus en nesure de
faire concurrence aux producteurs anéricains. Ces derniers,
qui conservent |'autorisation d utiliser divers herbicides
contre | es mauvai ses herbes dicotyl édones, pourraient
réepondre a toute | a demande canadi enne d' oi gnons.

Les répercussi ons économ ques pour |es producteurs canadi ens

sont difficiles a évaluer. Les producteurs d'oi gnons se
nmettraient a cultiver d autres produits agricoles. |l est
fort problable qu' il se tourneraient vers |la culture des

carottes, mais ils pourraient égal enent opter pour d' autres
cultures d entreposage comme |la pome de terre et |la
betterave. Une partie de |la superficie agricole consacrée a
la culture d' oignons pourrait étre utilisée pour des
cultures destinées au marché des produits frais, comme |a
laitue, les endives, le céleri et les |égumes chinois.

La superficie consacrée a |la production d'oignons représente
environ |l e quart de |la superficie de sol organique cultivée

au Canada. Si |es producteurs d'oignons décidaient d' opter

pour la nmeilleure culture de renplacenent, a savoir |es

carottes, il y aurait une augnentation de 50 % de |la
superficie consacrée a ce produit, ce qui aurait pour effet
de saturer le marché. Par conséquent, il est fort problable

que | es producteurs d' oignons se nettraient a cultiver une
vari été de produits agricoles, leur choix étant dicté par le
prix et |les caractéristiques du marché.

Les répercussi ons économ ques d'un tel changenent de
producti on toucherai ent non seul enent | es producteurs

d' oi gnons, mmi s aussi |es autres producteurs de | égunes par
un effet de prix. La superficie accrue consacrée aux autres
produits agricoles augnenterait |a production de ces
récoltes et |'accroissenent de |'approvisionnenent ferait
chuter les prix. La dimnution des revenus ferait baisser
| a val eur des terres, surtout celles dont |le sol est

organi que. 1l est possible que |es répercussions totales
pour | es producteurs de | égunes représentent plus que le

si npl e abandon de | a production d' oi gnons.

Bien qu'il soit difficile d' évaluer |es répercussions sur

| es producteurs de | égunes parce qu'il faudrait tenir conpte
des variations de production et de prix, il est possible
dillustrer la situation au noyen d un calcul. Si, par
exenple, 50 % des terres consacrées a la culture des oignons
devaient étre utilisées pour la culture des carottes, la
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producti on de carottes augnmenterait de 25 % Le prix des
carottes est sensible aux variations de |a production.

Entre 1977 et 1983, une variation de 1 % de |a production a
entrainé une variation de pres de 2 % des prix. Par
conséquent, une hausse de 25 % de | a production des carottes
pourrait faire chuter les prix d une valeur allant jusqu'a
50 % Come |es carottes rapportent, en noyenne, 30
mllions de dollars aux fermers, |les recettes en espéces
des producteurs de carottes pourraient étre réduites de 15
mllions de dollars.

Les producteurs d' oi gnons seront plus touchés puisqu'ils
perdront une bonne partie des investissenents qu'ils auront
faits dans des installations d' entreposage, |la machinerie et
le matériel. Leurs installations d' entreposage devi endront
inutiles ou devront étre nodifi ées pour pouvoir servir a

| " entreposage d' autres produits agricoles. L'arrét de la
production d' oi gnons aurait une incidence sur |a balance des
pai ements du Canada. Elle entrainerait unebaisse de 7,5
mllions de dollars des recettes due a |' exportation
(royenne 1983-1985). Environ 35 % de ces exportations vont
ailleurs qu aux Etats-Unis, surtout aux Antilles et au
Royaune- Uni. Aucun des produits agricoles de renpl acenent
ne pourrait étre vendu sur ces marchés d' outre-mer et il est
peu probable que |'exportation vers les Etats-Unis de ces
produits de renplacenent vienne conbler |es pertes

occasi onnées par la fin des exportations d' oignons sur |le
mar ché ameéri cain.

Toxi col ogie (Contribution de Santé et Bien-etre soci al

Canada)

6.1 FEtudes de toxicité aigué

A. Matériel techni que

La DLs, par voie orale chez les rats males varie
selon les solvants (5,47 g/ kg/poids dans |'huile de
mais, > 7,0 g/ kg/poids dans |'eau); |la pureté du
conposé senbl e aussi influer sur la DLg, par voie
orale chez les rats (3,0 g/kg/poids lorsque |e
produit est pur a 72,6 % > 10 g/ kg/poids |orsque

l e produit est pur a 98,3 %, mi s nous ntavons pas
encore recu de données détaill ées sur ces études.
Chez les chiens, la DLg, est > 5 g/ kg/poids si |'on
utilise du produit pur a 91 %
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B. Préparations

Avec une preéparation énul sionnable (1, 6EC)
contenant 27 % de mati ére technique pure a 72,8 %
la DLg, se situait entre 0,5 et 5,0 g/kg/poids chez
|l es rats (des deux sexes). Dans une étude

ef fectuée par voie cutanée chez le lapin, |la DLs
était > 5 g/kg/poids. L'oxyfluorféne était
extrémenent irritant pour |la peau et |es yeux de

| api n.

6.2 Etudes a court ternme

Une étude 90 jours effectuée par voie alinmentaire chez
la souris avec du produit technique pur a 72,5 %n'a
pas perm s de nettre en évidence une concentration sans
ef fet observé (CSEO), la plus faible dose (200 ppm dans
le régine alinentaire) ayant entrainé une augnentation
du rapport poids du foie/poids corporel et des
nodi fi cati ons pat hol ogi ques dans | e foie chez | es deux
sexes. Chez les souris nales, on a aussi observé des
nodi fi cati ons hémat ol ogi ques ai nsi qu' une hypertrophie
de la rate et de |l a noelle osseuse.

Une étude de 90 jours effectuée par voie alinentaire
chez des rats Charles River avec du matiére technique
pure a 72 % n'a pas pernms, elle non plus, de nettre en
évi dence une CSEO, |a plus faible dose (200 ppm dans |e
régime alinmentaire) ayant entral ne des nodifications

hi st opat hol ogi ques rénal es chez les fenelles.

Une deuxi ene étude de 90 jours nmenée chez des rats Long
Evans avec du produit technique pur a 72,5 % dans

| equel | es doses ont été augnmentées apres 2 et 4

semai nes nga pas perm s non plus de décel er une CSEO
La dose la plus faible (au début de 400 ppm et plus
tard de 560 ppm et 800 ppm) a provoqué une réduction du
gai n pondéral (nmales), des nodifications hématol ogi ques
et pat hol ogi ques dans | es gl andes surrénal es (deux
sexes) et dans le foie (nales).

Une troisiéme étude de 90 jours réalisée chez des rats
Charles River avec du produit technique pur a 91 % a
révél € une réduction du gain pondéral et une gonfl enent
centrol obulaire du foie a une dose de 5000 ppm  Aucun
effet n"a été observé a 800 ppm Cependant |'absence de
données sur | a conpositlon des alinments (analyse) et
sur la stabilité du conmposé nous enpéche de confirnmer
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| es doses admi nistrées par |'internmédiaire du régine
alimentaire.

Une étude de 90 jours a été nenée chez des chiens par
| ndustrial Biotest Laboratoiries Inc. (IBT), mis sa
validité n"a pu étre confirmée.

Une étude d' exposition cutanée répétée de 21 jours
nmenée chez des lapins a été d une valeur limtée vu |l a
faible taille du groupe utilisé et |e manque de données
sur |'occlusion des zones exposées ou i mmobilisation
des ani maux afin de prévenir toute exposition orale.
Des effets cutanés ont été observés chez |es ani maux
exposés a 2 g/ kg/ poids/jour de produit technique (pur a
75 9%, a 0,1 nm/kg/poids/jour de concentré
emul si onnable (pur a 23,7 %9 et a 0,4 m/kg/poids/jour
de blanc. Les ani maux ayant recu 2 g/ kg/ poids/jour de
mati ére techni que ont présenté des effets hépatiques.
On n'a pas décel é de CSEO.

La recherche d'une CSEO n'a pas donné plus de résultats
chez des rats exposés par voie respiratoire a des
concentrations de 0, 034 ng/L de Goal 2EC (pur a 23,5
% ou de blanc pendant 6 heures/ jour, 5 jours/semaine,
pendant un nmois . Parm les ef f ets constatés,
mentionnons la sal ivation, |la décoloration de |a
fourrure, des nodif ications hématol ogi ques, des
nodi fi cati ons du poids des organes et des nodifications
hi st opat hol ogi ques des pounons.

Données sur | e nétabolisne

Les données sur |e nmétabolisme sont extrémenment
limtées, car elles reposent sur |'adm nistration

d' oxyfluorféne (marqué au niveau du groupe
trifluorométhyle) a un rat male et un rat fenelle de
[ignée inconnue. L'élimnation senble étre simlaire
chez |l es deux sexes; elle est rapide et se fait
princi pal ement par les matieres fécales. Six

mét abol ites fécaux ont éteé isolés.

Et udes de la nutagénicité

Quel que 16 études ont été effectuées sur |a

mut agénicité. Les résultats indiquent que

| " oxyfluorféne technique est mutagéne (test d' Anes et
test sur |ynmphones de souris), tandis que |la matiere
purifiée ne | 'est pas. |l senble que |es inpuretés
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pl us pol aires soi ent nmutagenes dans certai ns systenes
expéri ment aux. Cependant, les trois inpuretés
positives isol ées qui ont été testées jusqu' a
mai nt enant dans |l e cadre d' études restreintes se sont
tout es révél ées négatives.

Térat ogénicité

Une étude de tératogénicité effectuée chez les rats a
|*aide de la mati ére technique pure a 71,4 % n'a révél
aucune activité tératogene a des doses allant jusqu' a
1000 ng I .A./kg P.C/jour. Des signes cliniques de

toxicité maternelle, un retard de |'ossification du

foetus et des taux de résorption foetale accrus ont ét
observés a une dose de 1000 ng/l.A./kg P.C./jour. La

CSEO a été de 100 ng I.A. /kg P.C./jour.

(O

[N

QJ/

Une étude de tératogénicité effectuée chez des | apins
| " ai de de produit pur a 94 %n'a révél é aucun signe

d activité tératogene chez le nonmbre limté de jeunes
lapins utilisés a des doses pouvant s'élever jusqu' a
125 mg/ kg P.C./jour. Le nonmbre d' animux utilisés (6
8 fenelles gravides/niveau de dose) n'étant pas

suf fisant pour pernettre une éval uation val abl e,

| étude a été rejetée.

QJ/

D autres études réalisées chez les |lapins ont été
effectuées a | ' aide d une préparation de poudre
moui | I able (25 WP). D autres données sont requises
pour bien saisir la signification d un accroissenent du
taux d' avortenent |ié a la dose (O O 7, 13 et 36 % a
des doses de 0, O 10, 30 et 90 nmy/kg P.C./jour). De
menme, |le nonbre limté de foetus qui restaient (22) par
suite des déces maternels ou des avortenents survenus a
une dose de 90 ng/kg P.C./jour rend difficile

| * évaluation de la tératogéniciteé.

Et udes sur | a reproduction

Les doses utilisées dans |'étude de plusieurs
générations du rat (concentration maxi male de 100 ppm
dans le réginme alinentaire) n' étaient pas assez él evées
pour provoquer des effets quel conque. C est pourquoi

| étude a été rejetée.
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6.7 Etudes a |long terne

6.

8

Une étude de deux ans effectuée par voie alinmentaire
chez des chiens avec une mati éere techni que pure a
71,4-73,8 % n' a pas perms de nettre en évidence une
CSEO, bien que les effets observés (hépatocytes

pi gnent és de bile, thyroidite et hyperplasie des
cellules C, etc.) n"aient été que tres |l égers a |la dose
la plus faible utilisée (100 ppm d'ingrédient actif).

Une étude de 20 npois réalisée chez des souris avec un
produit technique pur a 85,7 % et des concentrations
dans le régine alinentaire de 2, 20 et 200 ppm
d'ingrédient actif n'"a pas pernm s de nettre en évidence
une CSEO, a cause des effets hépatiques et de |a grande
variation de parametres de chime clinique et

d' hémat ol ogie. On a aussi observé une incidence accrue
de nodul es hépatocellul aires et de carcinones chez |es
souris mAles a une concentration de 200 ppm

Une étude de 24 nois effectuée chez des rats avec un
produit technique pur a 82-85 % a révél é une CSEO
possi ble de 2 ppm nméne s'il y avait une | égére

di m nution du poids corporel chez les fenelles a cette
dose. Des nodifications pathol ogi ques ont été
observées a la plus forte dose (environ 650 ppm apres
12 mois lors d' un premier sacrifice, mais aprés 24 nois
aucun effet n"'a été signalé. (Les exanens

hi st opat hol ogi ques aprés 12 et 24 npbis ont été

prati qués par des |aboratoires différents). Les
données ne révél aient pas |la présence de tunmeurs.

Résum® des données sur la toxicité

D une facon général e, nous n'avons pas use base de
données suffisantes a cause de |la portée |limtée des
études ou de |'incapacité de déceler des CSEO. Nos
préoccupations relatives a la toxicité des inpuretés
dans |l e produit technigue m ses en évidence par |es
études de toxicité aiqué, |es données sur |a

mut agénicité et les tests a court terne demeurent
entiéres. En outre, |la pureté variable du produit
utilisé pour les tests net en doute |a pertinence de
certaines études. La variabilité du processus

d' al kyl ati on pendant | a fabrication du produit

t echni que nous préoccupe égal ement en raison de |a
possibilité de formati on de nitrosam nes.
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6.9 Exposition professionnelle

L' étude d' exposition disponible connue ne pernet pas de
prévoir |'exposition cutanée des travailleurs dans des
conditions normales d' utilisation au Canada. En effet,

on a eu recours a un seul sujet que |'on a exposé une
seul e fois pendant que le produit a été appliqué sur

une superficie d un acre. De plus, on a utilisé
seul ement quatre pi éce échantillons pour éval uer
| " exposition cutanée et |'on a supposé que |es

vétenments offraient une protection conpl éte.

6. 10 Exposition dans |'alinmentation

L' her bi ci de oxyfluorfene est absorbé par |es plantes,
mais il ne passe pas facilenment d' une partie a |"autre
de la plante. Le conposé initial constitue |la

princi pal e conposante des résidus term naux; plusieurs
mét abol ites de noindre inportance fornent, au total,
noins de 5 % des résidus term naux.

Les mét hodes de dosage de |'oxyfluorféne et de ses

mét abol ites potentiels révelent que | es résidus totaux
dans | es bul bes d' oi gnons ne dépasseront

vrai senbl abl enent pas 0,01 ppmsi |les plants d' oi gnons
sont traités avec une dose de 120 g |.A./hectare,
adm ni strée au maxi mum 3 fois par saison, et si |'on
respecte un délai de carence d au noins 56 jours.

7. Aspects environnenentaux (Contribution d' Environnement

Canada)

7.1 Résung

Nous avons besoin de plus de données pour déterm ner

| *acceptabilité environnenmental e de |'oxyfluorfene. Sa
trés grande toxicité pour la vie aquatique et sa

persi stance dans | es sédi nents nous préoccupent tout
particulierenent. Nous n'avons pas de données sur |le
chem nenent environnenental de |'oxyfluorféne dans |es
terres organi ques qui servent généralenent a la culture
des oignons a bul bes secs au Canada. Un facteur qui

att énue | es répercussions environnenental es de

| * herbicide est |a faible superficie agricole
consacr ée, chaque année, a la culture des oignons a

bul bes secs.
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7.2 Chinme et destinée environnenental es

7.

L' oxyfluorfene, qui est trés peu soluble dans |' eau,

est facilenent adsorbé dans divers sols, et
particulierenment dans |les sols a teneur élevée en

mati eres organi ques. Dans les sols utilisés pour |es
tests, |la désorption dans |'eau a été tres faible, ce
qui indique que la lixiviation du produit en dehors des
aires traitées devrait elle aussi étre tres faible.

L' oxyfl uorféne a une faible tension de vapeur: on a
néanmoi ns décel é des concentrations nesurables de ce
produit chim que dans |"'air au dessus d'un chanp traite
(sol de linmon siliceux, 2,5%de mati eres organi ques).

Il peut s'agir d une voie inportante d'élimnation du
produit. Le rapport de distribution air/eau ou la
constante de la loi de Henry est relativenent élevé
(pres de celui du triallate); ce qui confirme |a
capacité de volatilisation du produit. Cependant, sa
trés forte adsorption sur |les mati éres organi ques du
sol rend sa vol atilasation trés peu probabl e au-dessus
des terres organiques. On ne connait pas |a destinée
envi ronnenment al e du produit chi m que vaporisé. Des
études sur le terrain (mais pas dans des terres

organi ques) ot été réalisées pour evaluer |'élimnation
des résidus dans le sol. Elles ont nontré que |a

dem -vie des résidus (tenps nécessaire pour obtenir une
di m nution de 509 était trés variable puisqu' elle
pouvait aller de 9 a 95 jours.

Une étude effectuée sur le terrain a révél é une

contam nation inportante de |' hydrosol d'un étang de
ferme dans une régi on exposée a |'érosion par |es eaux
de ruisselenment et située a proximté d' une aire
d'utilisation de |'oxyfluorféne (aux Etats-Unis). Les
terres organi ques sur |esquelles sont cultivés |es

bul bes secs au Canada ne connai ssent général enent pas
ce type d' érosion. Sur ces terres, |le transport, dans
| " eau de drainage, de |'oxyfluorféne adsorbé sur |es
mat i eres organi ques suspendues dépend du régi ne
hydraul i que i nposé et du nonment des | abours par rapport
a | application de Goal.

Toxi col ogi e environnenental e

O seaux sauvages: La toxicité aigué de |'oxyfluorféne
pour le colin de Virginie agé de 16 senmi nes s'est

mani fest ée a environ 5000 ng/ kg, la nmortalité survenant
4 a 14 jours apres 1'adm nistration de |la dose. Au
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cours d'une étude d' exposition par voie alinmentaire
d'une durée de 5 jours, (suivie de trois jours

d' observation sans contam nation des alinments), la
toxicité s'est manifestée a une concentration
supérieure a 4000 ppm pour |es canards mal ards agées de
5 a7 jours et a une concentration de 390 + 22,7 ppm
pour les colins de Virginie agés de 5 a 7 jours. Une
réduction de la prise d alinents a été observée chez
ces deux especes a des doses respectives de 1000 ppm et
100 ppm Des synptonmes de toxicité ont été observés
aux plus faibles concentrations testées dans |le reéginme
alimentaire, a savoir 2000 ppm chez | e canard nallard
et 100 ppmchez le colin de Virginie. On a estim que
| a plus faible concentration d' oxyfluorféne adm nistrée
par voie alinmentaire qui causait la nortalité du colin
de Virginie se situait, entre 100 et 300 ppm alors
gu' une concentration de 4000 ppmn' était pas nortelle
pour |l e canard malard. Dans des études sur |la
reproducti on, des oi seaux ont été exposés a de

| * oxyfluorféne dans | eur alinentation pendant 11 et 12
semai nes avant | a ponte des oeufs et pendant 10

semai nes au cours de |l a ponte. Des concentrations
inférieures a 100 ppm n' ont provoqué aucun effet

décel abl e chez I e canard malard ou le colin de
Virginie. En |'absence de données sur la stabilité du
produit dans les alinments, nous avons demandé pl us

d informations au fabricant afin que nous soyons en
mesure d' éval uer adéquat enment ces études.

Si |l es marécages sont contam nés, |es oi seaux sauvages
seront exposés de facon chronique par |e biais des

pl antes et des aninmaux qu'il consomment. L'utilisation
d' oxyfluorfene sur | es oignons ne devrait entrainer que
| eur exposition limtée au produit.

Conmpte tenu de ce qui précede, |'oxyfluorfene ne
devrait pas présenter un danger aigu pour |es oiseaux
sauvages. |l ne devrait pas non plus constituer un

danger chroni que méne Si nous ne sonNMeS pas en nesure
d' éval uer pleinenment |es études sur |a reproduction.

Manmi f éres sauvages: Aucun mamm f ere sauvage n'a été
soum s a des tests. Comme |'oxyfluorféene n'a eu qu' une
faible toxicité aigué pour les rats et |les chiens
(doses de 3200 ng/ kg a plus de 7100 nmg/kg), il ne
devrait pas avoir non plus une toxicité aigué pour |es
mamm f éres sauvages. La préparation commerciale a éte
j ugée un peu plus toxique que |le produit technique, la
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DLs, chez les rats se situant entre 500 et 5000 ny/kg.

Anphi biens et reptiles: Nous n'avons aucune donnée sur
| ' éval uati on du danger que peut présenter |le produit
pour | es anphi biens ou les reptiles. Les anphibiens
sont susceptibles d' étre exposés au produit si |es

mar écages sont contan nés.

Poi ssons: (voir la section sur |es poissons et |eur
habi t at).

| nvert ébrés aquatiques: L' oxyfluorféene est tres

t oxi que pour certains invertébrés aquati ques comme |es
crustacés et |les nmollusques. Voici |es effets toxiques
exam nés au cours des études soum ses a |'appui de

| " enregi strenment:

Espéce Effets Résul tat (i ngrédient
actif)
Daphni a nagna Cls, - 48 h 1,5 ng/L
Bouc de varech Cls, - 96 h 0,032 ng/L
(P. pugio)

Cl am d' eaux douces Clsy - 96 h 9.6 g/L
(E. conpl anat a)
Huitre de |' est CEs; - 48 h  plus que 0,032 ng/L

(C. virginica)

En outre, aucune donnée n'a été soum ses sur |a
toxicité des préparations conmerciales. Ces valeurs
doi vent donc étre consi dérées come des
sous-estimati ons du pouvoir toxique des préparations
commerci al es d' oxyfluorféne. L'Environnental
Protection Agency des Etats-Unis a conclu que
|"utilisation de |"'oxyfluorféene pouvait nettre en
danger |'existence de plusieurs espéeces de nol |l usques
menacées aux Etats-Unis.

Conpte tenu de |'"interaction chim que de |'oxyfluorféne
avec |"environnenment, |les invertébrés aquati ques seront
exposés s'il y a contam nation des sédi nents par |es

eaux de ruissellenent provenant des aires traitées.
Les résidus devraient persister et s'accunuler, dans
une certaine nesure, dans |e biota.

| nvert ébrés terrestres: Aucune donnée n'a été fournie
sur la toxicité de | oxyfluorféne pour |les vers de
terre ou |l es insectes terrestres. Des tests effectués
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sur un certain nonbre de m croorgani smes du sol n'ont
révél € aucun effet aux concentrations général enent
utilisées sur le terrain.

Habi t at des ani naux sauvages: La disparition des
proi es dans | es nmarécages situés a proximté des zones
de pul vérisation pourrait etre |'une des répercussions
possi bles de |'utilisation de |'oxyfluorféne sur

| * habitat des ani maux sauvages. La toxicité des

rési dus d' oxyfluorfene pour |es plantes aquatiques en
serait une autre. On a constaté que |es concentrations
de résidus dans le sol inféerieures a lalimte de
détection (10 ppb) avai ent toujours une activité
herbicide. Il est possible que |la contam nation des
mar écages par | es eaux de ruissellement affecte des

pl antes inportantes consomrées par |es ani maux comme

| es macrophytes aquatiques. |l est établi que
| " oxyfluorféne est toxique pour |'algue verte
Scenedesnus acutus. Il faudrait exam ner |e spectre

conpl et de son activité pour déterm ner ses effets
pr obabl es.

Les poissons et leur habitat (contribution de Pécheset
Océans Canada)

L'ingrédient actif (oxyfluorféne) est extrénenent
toxi que pour la truite arc-en-ciel (ClLs-96 h avec

0,41 mg I.A. /l). Des études normalisées de la toxicitée
ai gué ont donné les résultats suivants (il s'agit dans
tous les cas de |l'ingrédient actif): Daphnia nagna,

ClLs-48 h = 1,5 ng/L; Bouc de Varech, ClLg-96 h = 0,032
mg/ L; clam d' eaux douces, ClLs-96 h = 9.6 ng/L et
huitre de |"est, CEs;-48 h plus que 0,032 ny/L.
L'"ingrédient actif a une dem -vie variant de 79 a 120
jours dans le sol lorsqu' on applique |a dose proposée
de 120 g I. A /ha. Par ailleurs, les résidus ne sont
pas dégradés par hydrol yse, photolyse ou activité

m crobi enne dans | es sols. Cependant, |a dégradation
photol yti que dans |'eau est tres inportante (dem -vie
de 12 heures).

Les facteurs de bioconcentration chez |es barbues de
riviere et les crapets arlequins sont trés élevés,
vari ant de 400 x a 4000 x selon |'espéece et le plan
expérimental suivi. Les vitesses de dépuration sont
égal enment él evées pui sque 98% du produit qui s'était
accurmul € chez | a barbue de riviere est disparu en 5
jours et que 90 a 95% du produit qui s'était accunul é
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chez le crapet est disparu en noins de 14 jours.
L'ingrédient actif est fortenment adsorbé sur |les sols
et sa solubilité dans |'eau est faible, si bien que
toute contam nation de |'habitat des poissons se fera
par le ruissellenment. La contam nation des eaux

sout errai nes est une voie de propagati on peu probable.
Les sols généralement utilisés pour la culture des

oi gnons au Canada ne sont pas exposés a |'érosion.

Cell e-ci dépend, en partie, de |'utilisation avisée de
t echni ques de gestion des sols.

Le processus de fabrication qui est utilisé
actuel l enent ne produit que 60 a 80% de produit actif,
| es résidus restants étant des "isomeres" qui ont une
activitée larvicide variable chez les invertébrés et
dont cing ont des effets variables sur |es systenes
chl orophyl i ens des pl antes.

Comme on |'a vu, a long terne et d apres |les prévisions
qui ont été faites a |'aide de nodeles, |'oxyfluorfeéene
persi ste et s'accunule dans certains mlieux
aquatiques. La sinmulation par ordinateur (EXAMS)
prévoit une dem -vie de 127 jours et une augnentation
des concentrations dans |' hydrosol des sédi nents chaque
année que le pesticide est utilisé. Il est nécessaire
d' exercer une surveillance sur le terrain des reésidus
(limtes de détection clairement définies) de

| * oxyfluorféne et de ses isoneres ainsi que des
modi fi cations touchant | e biota aquatique pour pouvoir
éval uer adéquatenment |a persistance et la

bi oaccunul ati on du produit chez |es organi snes

aquati ques de nméne que |les dangers qu'il constitue pour
eux. Une des grandes préoccupati ons est de déterm ner
si les concentrations de 50 ppb observées dans

| " hydrosol peuvent avoir un effet néfaste sur les

pl antes des narécages situées a proximté des zones

d utilisation. Bref, |"oxyfluorféne est-il aussi

t oxi que pour les plantes aquatiques utiles qu~ il ne

| ' est pour |es mauvai ses herbes?

Nous avons besoin d' autres données sur |a probabilité
que ce produit se répande dans |les mlieux aquatiques
canadi ens et sur |les répercussions qu'il peut avoir sur
| es conposantes de ces mlieux. |l faudrait aussi des
données sur la (les) préparation(s) comrerciale(s) (et
non seul ement sur |'ingrédient actif comme c'est le cas
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a | " heure actuelle) et de |I'"information sur |es
princi paux "isomeres" qui devraient étre présents dans
| a préparation

Pour obtenir de plus anples renseignenents sur |'herbicide
oxyfluorfene (Goal) s'adresser a F.Y. Chang.

Le 24 juin 1987



