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AVANT- PROPOS

PROPI CONAZOLE

Un docunment d' étude a été préparé au sujet de la natiere active le
propi conazol e dans |l e cadre de nos efforts continus de vous faire
parvenir des sommai res de données recues et de souligner |es choix
de réglenentations. Les contributions des spécialistes

d' Agricul ture Canada ainsi que des conseillers-clés

i nterdépartenentaux sont refl étées dans ce docunent. Suite a une
revue exhaustive de |'information et des comentaires recus de
toute part, |la décision réglenmentaire alloue, au produit formulé
Tilt 250 EC, une prol ongation de son honol ogati on tenporaire
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PROPI CONAZOLE (TILT 250)

RESUNVE

Le but du présent docunent est de résuner |es données exam nées
et de souligner |les activités reglenmentaires concernant
| *ingrédient actif propiconazole.

L' état de |'honol ogation du propiconazole constitue une question
réglenmentaire actuelle inportante, plus particulierement en
regard du Programme de gestion intégrée des céréales (G C).

Le Programme G C constitue une nouvell e approche pour la culture
des céréales, basée sur |'utilisation de variétés a rendenent

él evé et sur un programme précis d' applications de fertilisants
et de fongicides. Dans des conditions idéales, |la G C pernet

d' obtenir une augnentation significative du rendenent et de |a
gqual ité par rapport aux nméthodes cl assiques de |la culture des
céréales, et |'utilisation de fongicides comre |e propiconazole
est responsable d'une partie inportante de |'accroissenent du
rendement .

Agricul ture Canada, avec |'aide de conseillers d'Environnenment
Canada, de Péche et Océans Canada et de Santé et Bien-étre
Canada, a term né une étude des données concernant |e

propi conazole. Bien que cette base de données soit reécente,
certai nes études concernant la santé et |a sécurité ne sont pas
term nées. Les princiFaux probl enmes portent sur |'exposition
prof essionnelle et celle des tierce personnes, qui constitue un
ri sque que | es producteurs agricoles et |es organisnes qui |es
supportent sont préts a assumer, selon |leurs déclarations. |
est possible de réduire | exposition par |'utilisation de

vét enent s protecteurs.

L' exposition des consommateurs a des résidus dans les alinents
sera mininme, étant donné que |'on prévoit que |les résidus de
propi conazol e et de ses netabolites dans |es céréales récoltées
sera inférieure a 0,1 ppm (intervalle de 45 jours). L'une de
ces nmétabolites, la triazolylalanine, présente encore des

robl émes qui n'ont pas été résolus concernant |'inportance et

' ét endue des résidus étant donné qu'il a été dénontré que ce
conposé est présent naturell enent dans les plantes a de faibles
t eneurs.

Le propiconazole subit un processus treés |ent de dégradation

m crobi enne dans des conditions aérobies dans le sol, les
sédiments et dans |'eau. Dans des conditions anaerobies, le
propi conazol e persiste. Un inportant produit de dégradation du
propi conazol e subit égal ement une dégradati on m crobienne, nmais
trés lentement. On note égal ement des transformations
phot ochi m ques du propiconazole dans |'eau, mais |la vitesse de
ce processus dans | es eaux naturelles est inconnue.
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Qand on |'utilise au taux précisé sur |'étiquette, le

propi conazol e ne devrait pas constituer un danger direct pour |a
sauvagi ne ou les mamm feres, ni pour |les invertébrés terrestres
et aquatiques. On se preéoccupe toutefois de la forte toxicité
du propiconazol e pour certaines especes d' algues. Parce que |es
zones marécageuses sont d'inportants habitats pour |a faune, i
faut préserver leur intégrité. Une zone tanpon d une | argeur de
15 mdoit étre definie autour de toutes |es zones marecageuses
de facon a éviter |'introduction de propiconazol e dans ces
écosystenes fragiles.

En se basant sur une étude de toutes |les informations et =
considérant |es commentaires tres divers qui ont été recueillis,
on a prolongé pour 1987 |'honpol ogation_tenporaire (categorie
restreinte) qul avant étée accordee au Tilt 250 (P.C. P. n° 19346)
pour le blé d hiver, Ie blé de printenps et |'orge, aux

condi tions suivantes :

a) Une quantité linmtée de produits sera disponible, c.-a-d.
qu' elle ne sera destinée qu' aux producteurs qui utilisent
l'es techniques de gestion des céreal es pour obtenir une
qualité et un rendenment elevés (G C). Cette condition sera
clairement indiquée sur |'étiquette.

b) Le titulaire de | honol ogati on devra nettre sur pied un
programe de formation destiné aux producteurs et aux.
négoci ants, protant sur |'utilisation adéquate et efficace
de ce produit avant |a saison agricole de 1987.

c) L' etiquette doit égal ement conporter |a M SE EN GARDE
suppl émentaire suivante : |les données relatives a |la,
securité et a |'honologation de ce produit sont a |'étude.
Les directives du nmode d'enploi et [es m ses en garde
doi vent étre observées scrupul eusenent.

d) Un intervalle avant la récolte de 45 jours pour toutes |es
cer éal es.

e) Pour application au sol seul enent.

CH M E DU PRODUI T
2.1 Nom du Chi m que

Nom commun pr opi conazol e
Nom chi m que : [[(Di chloro-2,4 phényl)-2
propyl -

4 di oxol anne-1,3 yl-2]méthyl]-1
| H-triazole-1, 2,4(2RS, 4RS

(2RS, 4SR)
Nom de conmmerce : Tilt
Formul e enpiri que: C,sH,;,C1,N;0,

CAS N°. d'enregistrenent: 60207-90-1
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2.2 Propri étés physiqgues et chi m ques

Propri étés de |'ingrédient actif pur

- Aspect

- Masse vol um que
-Point d ébullition :
-Indice de réfraction ny20 :

-Coefficient d' extinction
nol écul aire :
- Tensi on de vapeur a 20°C :
a 30°C :
a 40°C :
-Volatilité (SVC) a 20°C :
-Solubilité dans |'eau a 20°C:
-Solubilité dans | es solvants
or gani ques :

-Coefficient de partition
hexane/ eau :
n- oct anol / eau :

- Hydrol yse :

-Stabilité therm que
(DSC, 4°/m n)

-Val eur de pKa :

Tous | es aspects des données concernant ce produit chim que
ont été exam nés et jugés acceptabl es.

i quide |inpide et
vi squeux, jaunatre
1.25 g/cnm8 a 20°C
180°C a 0.1 mm Hg
1.5468

220/ 11900,

225/ 11300,

268/ 350

1.0 x 10°% nm Hg
(= 1.3 x 104 Pa)
3.6 x 10°® mm Hg
(= 4.8 x 10% Pa)
1.1 x 10> mm Hg
(= 1.5 x 10°° Pa)
1.9 x 108 kg/ n8

110 ppm
100 % dans | e mét hanol,
| "i sopropanol, |'acétone,

|l e chlorure de nmeéthyl éne,
| e toluene, | e n-octanol;
| " hexane a 6 %

environ 600 (cal cul é

a partir de la
solubilité

4500 (déterm née

par CLHP)

pas d' hydrol yse

| mportante

a chacun des pH en 28
jours a 70°C (rapport du
projet 07/80)

jusqu'a 320°C, aucune
réacti on exot herm que
environ 1 (base treés
fai bl e)

Les étal ons de

qualite technique et analytique sont satisfaisants et
peuvent étre obtenus en s’ adressant a |a Division des

services de |aboratoire d' Agriculture Canada. nal \
m crocontam nants n'a indi qué aucune présence de di oxi nes ou

de nitrosam nes dans |le produit de qualité technique.

L' anal yse des



Propri étés de |'ingrédient actif (qualité technique)

- Aspect : n'a pas encore été précisé
- deur trés | égére odeur douce
-Masse vol um que a
20°C : n'a pas encore été preécisée
-Viscosité . n'a pas encore été preéciseée
-Inflammabilité : non | nfl ammabl e (essai en vase cl os
négatif jusqu' a 150°C)
-Explosivite : non expl osi f
-Pureté : mn. 88% (i soneres cis/trans)

- Mt hode anal ytique : chronmat ographi e gazeuse (AW 88/ 3)

2.3 Propri étés biol ogi ques

Le propiconazole est un fongicide systém que. L'ingrédient
act1f est absorbé par les feuilles et les tiges et est
transporté vers |le haut de la plante et dans |es zones de
Croi ssance.

Le propiconazole inhibe |la croissance des chanpi gnons en

interférant avec |la biosynthése de |'ergostérol, une partie
essentielle du processus metabol i que des chanpi gnons.

3. HSTORIQUE DE L' UTI LI SATI ON

Le propiconazole a été honol ogué en Europe depuis cing ans pour
di verses récoltes, y conpris des céréales. Au Canada, le

propi conazole a été honol ogué pour la prem ére fois en 1986, a
titre tenmporaire, pour le blé d hiver et |'orge.

4. ACTI VI TES REGLEMENTAI RES

Au cours de 1986, des progrés ont éete realisés dans |'exanmen de
| a base de données utilisée pour |e propiconazole. Bien que ce
travail ne soit toujours pas term né, plusieurs points clés ont
ét é abordés. En outre, |e demandeur doit réaliser en 1987 un
programe d' éducation s'adressant aux producteurs et aux

négoci ants et portant sur |'utilisation adéquate et efficace du

produit. Par conséquent, nous proposons |e renouvell ement de
| ' honol ogation (catégorie restreinte et tenporaire) du

propi conazole (Tilt 250E) pour le blé d hiver et |'orge, ainsi
gque |'extension de son utilisation au bl é de printenps. Cette

honmol ogati on vaudra tant pour |'est que pour |'ouest du Canada.

Voici les conditions et les |imtes de |'honol ogation

a) Le titulaire de |I"honol ogation doit nettre sur pied un
progranmme de formation pour |es producteurs et |es

négoci ants, portant sur |'utilisation adéquate et efficace
de ce produit avant |a saison agricole de 1987.
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b)

e)

Une quantité limteée de produit sera di sponi ble (c.-a-d.
seul ement pour Ies roducteurs qui utilisent des techniques
de gestion pour obtention d'une q alitée et d' un rendement
eleves (G C ? Cette condition doit étre indiquée

clai rement sur "eti quette.

L' étiquette doit égal ement conporter |a M SE EN GARDE
SU|vante . les données relatives a |la sécurité et

| honnlogatlon de ce produit sont a |'étude. Les directives
du nmode d' enploi et les m ses en garde doivent étre

scrupul eusenent observées.

Un intervalle avant |la récolte de 45 jours pour toutes |es
cér éal es.

Pour application au sol seul ement.

AGRONOM QUES RESUME

Le TILT est un fongicide s¥sten1que permettant le contrdle d' un

| arge spectre de nal adi es

oliaires du bl é et de |'orge.

MALADI ES
Bl é O ge
O di um O di um
Hel m nt hospori enne Roui | | e
Rouille des feuilles et Echaudur e
de la tige o ]
Rouil l e jaune Tache reéticul ée
Tache septorienne Mul anose

Tache des gl unes

Rendenent s

N. du rendenent * Augnent ati ons Pl age
d applications Moyenne( %)

Est du Canada
Bl € du roux d' hiver 2 19-54 33
Bl é du roux de printenps 2 17-32 24
Bl é tendre bl anc d' hiver 2 10- 18 14
O ge 1 3-31 16
Quest du Canada
Bl é tendre blanc (irrigué) 1 0-62 18
Bl é d' hiver 1 0-56 19
Bl € de printenps dem -nain 1 0-29 10
O ge 1 0-43 17
*par rapport a des lots ténoins



On a dénontré que TILT était econom que pour un grand nonbre de
sites ou il a été essayé, conpte tenu des prix actuels des
céreéales. Les économies realisées avec |'enploi du TILT sont
pl us grandes dans | es chanps a plus grand potentiel de
rendenent. D aprés ces observations, dans |es chanps ou

d' autres bonnes pratiques de gestion existent, |'"addition d' un
fongicide pernmet d' obtenir un neilleur rendenent.

A cause des augnentations de rendement que le TILT a perms
d' obtenir au cours des cing années d' essai, |es groupes suivants
ont preésenté des demandes d'utilisation de fongicides :

Ontari o Red Wheat G owers Associ ation

Al berta Intensive Crop Producers
Maritime Farmers Council

Nova Scotia Wnter Grain Marketing Board
Mani t oba Crop I nsurance Associ ation

CONTRI BUTI ON DE_SANTE ET BI EN- ETRE :
ETUDES TOXI COLOG QUES

6.1 Toxicité Aigue

a. Les données de toxicité aigue présentées indiquent que |le
produit technique et en fornulation présente une faible
toxicité aigue. Le danger de toxicité aigue associé a
son utilisation est di a des problémes d'irritation.

i . Techni que
Or al gratg DLs, = 1517 €958-2291) ng/ kg
r at DLs, = 2233 (1809-2723) ng/ kg
(i sonmere cis)
(rat) DLs, = 1211 (807-2003) ng/ kg
(isomére trans)
(souris) DLsg = 1490 (1138-1875) ng/ kg
(1 apin) DLsg ¢ 1344 (1062-1710) ng/ kg
Derm que (rat) DLs, ¢ 4000 ng/ kg
| nhal ation : aucune étude
Irritation des yeux (IaFin) . treés peu irritant
Irritation de la peau (lapin) :|légerenent irritant
Sensi bilisation (cobaye) : potentiel de
sensi bi lisation nul
I ntrapéritonéale (rat) : DLso= 508 (381-653) ny/kg



ii. Fornul ations

CE 430 CE 250 CE 130
CE 360 (1.1E)
Oale (rat) DL5o=1510 ng/ kg(m DL5o=2105 g/ kg aucune
(1270- 1800) (1668-2750) ét ude
(798-1520)
Der m que DLso > 5010 ng/ kg* DL502500 ngy/ kg aucune
(1 api n) ét ude
I nhal ati on Clsg > 2.45 nmy/ L ClLso=1.26 ng/L aucune
(rat) (1.08-1.65) ét ude
Irritation des irr. irr. irr.
yeux (I apin) nodér ée nodér ée nodér ée
Irritation irr. irr. irr.
cutanée (Il apin) nodér ée nmar quée forte
Sensi bi i sation sens. aucune non
(g9.p.) possi bl e ét ude sensi bi | i sant

*Essais effectués avec des | apins

bY

6.2 Toxicité a Court Ternme

a. Qualité technique. Au cours d une étude alinentaire de
90 jours avec des rats, une dose sans effet observé de
240 ppm (env. 12 ng/ kg p.c./jour) a été observée avec des
changenents de gain de poids corporel et des paranetres
cliniques a 1200 ppm et pl us.

Une dose sans effet observé de 1250 ppm (environ 35 ng/ kg
p.c./jour) (la plus forte dose testée? a été observée
chez des chiens au cours d' une étude alinmentaire de trois
nois. Une étude alinentaire de 12 nois avec des chiens

i ndi quait une dose sans effet a la plus forte dose
testée, soit 250 ppm (env. 10 ng/ kg p.c./jour).

Au cours d'une étude derm que de 21 jours avec des

| api ns, des doses de 200 ng/kg p.c./jour et plus ont
produit des synmptdénes d'irritation derm que chez des
ani mux preésentant des synptones cliniques
dienpoisonnenent a des doses de 1000 ng/ kg p.c./jour et
pl us.

Des expositions par inhalation répétées a des teneurs
atteignant jusqu'a 0,191 ng/L pendant 90 jours avai ent
des effets mninmes sur e gain de poids corporel de rats.



b. Produit formul é. Au cours d'une étude derm que de 21
jours avec des | apins, des doses 30 ng/kg p.c./jour et
plus de Tilt 430 EC ont produit des synptones
dirritation derm que. Aucune dose sans effet n'a été
obtenue pour |'irritation derm que.

6.3 Toxicité a Long Terne et Carci nogénécité

6.

6.

4

5

Dans une étude di ététique a long ternme chez des rats

ef fectuée avec du propiconazol e technique une dose sans

effet de 100 ppm (env. 3,6-4,6 ng/kg p {our) a été

obt enue d' aprés des gains de’ poi ds corpore réduits (a 500

ppn1et plus) et des effets sur le foie a 2500 ppm L' étude
a pas nontré de tendance a |'induction de tuneurs.

Une étude alinentaire a long ternme effectuée avec des souris
i ndiquait une incidence significativenent accrue de tumeurs
hépat ocel | ul ai res béni gnes et malignes chez des nal es
traités a 2500 ppm Aucune augnentation des tuneurs a été
observée chez | es ani mux recevant des doses de 100 et de
500 ppm L' observation d' une augnentation des tumeurs
hépatocellulaires n"a été faite qu' a des doses auxquelles
des troubles de foie survenaient, caractérisées par une
forte activité enzymatique, un p0|ds du foie accru et une
nor phol ogi e du foie non neoplasthue (él argi ssenent des
hépatocytes et dépbGts de matieéres grasses). |l y avait des
signes de multiplicité accrue de neoplasie hépatique
(déterm nés a |l a nécropsie par des grosses nasses Vi si bl es)
et une réduction de |a durée de vie causée par |es tunmeurs.
La dose la plus faible testée (100 ppm étalt consi dérée
comme étant une dose sans effet observable d' apres |'étude
(env. 10 ng/ kg pds corp./jour).

Mut agéni cit é

Le propiconazole technique ne présentait pas de potentiel

mut agene au cours des essais suivants : bio-éssal Anes,

essai des anomalies des noyaux de cellules de hansters
chinois, étude des | étaux dom nants chez les souris, test de
mut ati on ponctuelle favorisé par |'hote dans |es ceIIuIes de
| ynphonme de souris, épreuve de |a synthese d' ADN non prévue
dans des fibrobl astes humains et des hépat ocytes de rats et
essai d' abérration dans des | ynphocytes humai ns.

Repr oducti on

L' étude alinentaire de deux générations de rats (une portee)
a indiqué une toxicité excessive a 5000 ppm conmme |le nontre
la nmortalité accrue. En depit d autres |acunes, cette étude
suggére que des teneurs de 400 et 2000 ppn1eta|ent t oxi ques
sur le plan de la maternité. Une étude alinentaire repetee
portant sur deux générations (2 portées) effectuée a | aide
de produit technique, a donné des effets en rapport avec le
traitement chez | es deux parents (histologie du foie) a 500
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6.

. 6
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8

et 2 500 ppm et chez la pro?é niture (changenments de poids
corporel et hypertrophie du foie) a 2 500 ppm Ainsi, la
dose sans effet a eté établie a 100 ppm ce qui équivaut a 5

nmg/ kg p.c./jour.

Tér at ol ogi e

Dans une étude d'adm nistration de doses orales a des rats,
on n'a observé aucune tératogenicité a la plus forte dose
(300 ng/kg p.c. /Jour) mai s des cas de toxicité maternelle
etai ent évidents. L' 055|f|cat|on retardée des foetus a 100
nmg/ kg p.c./jour correspondalt a une dose sans effet de 30
ng/ kg p.c./jour. Dans |'étude de dose oral e avec des

| api ns, aucun effet tératogénique n'a été observé, |la dose
sans effet de 90 ng/kg p.c./jour etant basée sur une
toxicité pour la mere de 180 ng/ kg p.c./jour.

Aut r es Et udes Toxi col ogi ques

Une étude effectuée avec des rats a porté sur |'aptitude a
“la pronotion de tunmeurs” du propiconazole; elle utilisait

| a gamme- gl utanyl -transpeptidase (GGT) commre marqueur

hi stochi m que des hepatocytes alterés. Les résultats de

cette expérience suggéraient une aPt!tude du propi conazole a
promouvoi r les tumeurs, sans toutefois exclure son aptitude

a les induire. Toutefois, il faut noter que |le bio-essai a
| ong terme portant sur les tumeurs du foie a donné des
résultats négatifs avec les rats.

L' admi ni stration orale répétéee de propiconazole a des rats a
des doses de 20-320 ng/ kg pendant 14 jours indiquait des
effets reliés au traitenent sur |'augnmentation du poids
relatif du foie, acconpagnée par une prolifération du
réticul e endoplasm que |1 sse et par une activité enzymati que
mét abol i sant e prononcée.

Des études du netabolisne oral de rats effectuées a |'aide
de marqueurs radioactifs indiquent une excrétion rapide par
| es voies urinaires (2/3) et fécales (1/3) en noins de 24
heures, avec des quantités negligeables dans |'air expiré.
La recuperatlon était presque conpleéete aFres six jours, les
plus fortes teneurs étant trouvées dans |le foie, |le sang,
les reins et |l es pounons. Plusieurs mét abol i t es sont
excrétés mais ils n' ont pas encore été tous identifiés.

Expositi ons Professionnelles

Le titulaire de |I'honol ogati on présente des études

d' exposition effectuées avec la fornulation des Et at s- Uni s
du propiconazole. Ces études ont été exam nées et |es
comment ai res récents des demandeurs ont été étudi és dans le
cadre de |'évaluation d ensenble du potentiel d'exposition
pr of essi onnel | e.



En tout, trois études ont éte preésentées, dont deux
portaient sur |'application au sol de Tilt 3,6 E
(formulation américaine) a |'aide d appareils de

pul vérisation pour cultures basses. La troisiénme étude
portait sur |'application aérienne du Tilt 3,6 E a du riz et
par conséquent, elle n'a pas été retenue.

Les deux études d'application au sol ont éteé utiliseées pour
représenter |'utilisation canadienne du Tilt 250 EC, mals
ell es ne sont pas représentatives de |'utilisation du Banner

130 EC, qui applique de facon repétitive a des intervalles
de 14 a 21 jours a de petites zones de gazon.

Le plan d' étude pour |les études d' application au sol
consistait a surveiller |es depots derm ques chez les
travaill eurs pendant des opérations de mél ange, de
chargenent, d' épandage et de nettoyage, avec et sans masque
et gants protecteurs. Au cours d'une étude, des

échantillons d'urine ont été prelevés pour nesurer
| " excrétion de propiconazole. L'activité de huit
travailleurs de chaque étude était limtee a un cycle

meél ange- chargenent d'une petite quantité de produit. Le
pesticide a ensuite eté appliqué par un autre travailleur a
une supeficie de 2,5 a 3 acres.

La Direction de |"' hygi éne du mlieu (DHM a conclu que ces
études n' étaient pas adequates pour prevoir |'exposition
pr of essi onnel | e dans des condi ti ons canadi ennes

d utilisation. La DHM base son jugenent surla petite
quantité de pesticide utilisée pour |es

ef fets d' exposition, ainsi que pour |les tres courtes

péri odes de neél ange-chargenment et d' application, qui ne
représentent pas des conditions types d'utilisation. Les
val eurs de déPots der m ques nesurés constituent donc une
base peu fiable ne pernmettant pas d'extrapoler a une
exposition d une journée entiere de travall.

De plus, |'étude ne fournit pas de données sur |a
réecupération in situ. Les données de stabilité en stockage
qui ont été présentées derni erenent ne pallient pas

adéquat enent cette | acune.

Les taux d'excrétion urinaire mesurés au cours d'une étude
ne donnai ent pas de corrélation satisfaisante avec | es taux
d' exposition observés chez les différents travailleurs et on
considérait qu'ils ne pouvaient servir qu'a confirner

| " exposition.
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CONTRI BUTI ON DE SANTE ET BI EN- ETRE :
RESUME DES ETUDES DE RES|I DUS ALI MENTAI RES

Le fongicide propiconazole est nmétabolisé dans |es plantes de
facon a donner une gamme de métabolites contenant |e groupe
2,4-di chl orobenzene. Les résidus totaux de propiconazole et du
groupe 2, 4-di chl orobenzéne ne devrai ent Pas dépasser 0,1 ppm
dans | es ceréales récoltées (chanps de blé et d' orge) traitées
en raison de 125 grammes d' |ngred|ent actif par hectare jusqu'a
| * étape de | a croissance, de 55 a 45 jours (plus petit
intervalle perm s) avant la récolte.

Le propiconazole et ses metabolites contenant un anneau triazole
peuvent aussi reéagir avec la -alanine des plantes pour forner
du triazolylalanine. D autres fongicides contenant des anneaux

triazole comme le triadimefon, le triadimenol, |e bitertanol,
etc., peuvent égal enent former de |a trlazolylalanlne. On
étudi e encore présentenment |'inportance et |'étendue des résidus

de triazolylalanine dans |les récoltes traitées.

CONTRI BUTI ON DU SERVI CE DE LA PROTECTI ON DE L' ENVI RONNEMENT ET
DU SERVI CE CANADI EN DE LA FAUNE D ENVI RONNEMENT CANADA :
RESUME DES ETUDES ENVI RONNEMENTALES

8.1 Résune

L' éval uati on des données présentées a perms de tirer les
concl usi ons suivantes. Le proBiconazoIe subit un processus
tres |l ent de dégradati on microbi enne dans des conditions
aérobies dans |le sol, les sédinents et dans |'eau. Dans des
conditions anaerobies, |e propiconazole persiste. Un

i nportant produit de degradatlon du propiconazol e subit

égal ement une dégradation m crobienne, nmais trés | entenent.
On note égal enent des transformati ons photochi m ques du
propi conazole dans |'eau, mais |la vitesse de ce processus
dans | es eaux naturelles est inconnue.

Quand on |"utilise au taux précisé sur |'étiquette, le
propi conazol e ne devrait pas constituer un danger direct
pour |a sauvagine ou les manmm feres, ni pour |es invertébrés
terrestres et aquatiques. On se préoccupe toutefois de la
forte toxicité du propiconazol e pour certaines especes

d' al gues. Parce que |es zones marécageuses sont
d'importants habitats pour la faune, 1l faut préserver |eur
intégrité. Une zone tanpon d'une largeur de 15 mdoit étre
définie autour de toutes |es zones marécageuses de fagon a
éviter |'introduction de propiconazol e dans ces écosystenes
fragiles.

8.2 Chinm e et Devenir dans |'Environnenent

La solubilité du propiconazole dans |'eau a 20°C est de
110 nmg/ L, son coefficient de partition octanol -eau, de 4500
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et sa tension de vapeur, de 1,3 x 104 Pa (=10"°® mm Hg). Le
rapport de distribution air-eau, ou constante de |la Loi de
Henry, est tres faible, tout comme |le taux de volatilisation
du propi conazol e des substrats hum des. L' hydrolyse du
propi conazol e dans |'eau n'est pas observée dans des
condi ti ons environnenent al es pertinentes.

Le propiconazole est fortenent adsorbé sur |es sols hum des.
Des études de lixiviation en | aboratoire effectuées avec
quatre types de sols (sol sableux, sable, |oam|linmneaux et

| oam sabl eux) ont indiqué que | e propiconazole ne se dépl ace
pas au-dela d'une zone de 30 cm |a plus grande partie du
produit restant concentrée dans |les 10 cm supérieurs.

Des études en | aboratoire de |a dégradati on du propiconazol e
ont dénmontré que, bien que |a dégradation photochi m que de
ce conposé survienne dans |'eau, la principale voie de
dégradati on dans des conditions aérobies des sols et des
sédi ments, ou dans |les zones naturelles a |'obscurité, est
de type mcrobienne. Les denm -vies initiales (tenps de
déclin de 50% du propiconazole, nesurées au cours de ces
études en | aboratolire, étaient conprise entre plusieur
semai nes a quel ques nois : certains des produits de
transformation (en particulier le 1,2,4-triazole) formé au
cours de ces essais avaient des dem -vies du méne ordre.
Dans des conditi ons anaérobi ques, aucune dégradation

m crobienne n"a été observee. 1l n'existe pas d' etudes
concl usives concernant la vitesse de degradation
phot ochi m que du propiconazol e dans des eaux naturelles : la

persistance du conposé parent et de ses principaux produits
de transformati on dans ces mlieux est par conséquent
i nconnue.

Des études portant sur |a dissipation du propiconazol e dans
des | ots de loam|inmneux confirment |es observations en

| aboratoire qui indiquent que |e propiconazole reste dans

| es couches supérieures du sol. La question de |la

l'i xi viation possible du Produit de transformation
1,2,4-triazole a des profondeurs supérieures n'a pas été
résol ue étant donné | e manque d' études en | aboratoire de son
potentiel de lixiviation et |'absence de données de
surveillance in situ. Toutefois, |le conportenent du
1,2,4-triazole lors de mani pul ations d' extraction

d' échantill ons de sol suggere que ce produit serait
fortement retenu par |le sol dans les conditions du mlieu.

La fornmul ation du proPiconazoIe est de type concentré
énul si fiable pour application par épandage a la récolte

par conséquent, il existe une possibilité de contam nation
due a la dérive du produit pulvérisé jusqu' a des mlieux
fragiles (maréecages, eaux superficielles) situés preées des
zones traitées. Etant donné que |l e propiconazole est retenu
par adsorption a |la surface du sol sur l[equel il tombe, ce
produit peut étre enlevé de |'herbe traitée sous forne de
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8.

3

mati éres particulaires transportées par |es eaux de
rui ssellement. La quantité de propiconazole qui atteint la
surface du sol dépend de |'étape de croissance de la récolte
a laquelle il est appliqué et de la tenpérature (et surtout
de | a pIuie? dans | a période suivant de prés |'application.
Par tenmps clair et avec un peupl enment bien dével oppé, |a
Plus grande partie du fongicide épandu sera interceptée par
es plantes et sera dissipeée par évaporation ou par
adsorption et métabolisation par les plantes. Une pluie
précoce peut entrainer dans |le sol une quantité suffisante
de fongicide appliquée pour nécessiter une deuxiéne
application.

Toxi col ogi e Envi ronnenent al e

Sauvagi ne. La toxicité aigue du propiconazol e pour |es

oi seaux est faible. La DLs;, orale aigue de 5 jours pour |les
canards de Pékin était supérieure a 6 000 n?/kg p.c. On a
observé que |a DLg, oral e aigue pour la caille du Japon était
de 2 223 nmg/ kg p.c.

L' exposition des oi seaux par |'ingestion d' alinments

contam nés ne devrait pas entrainer de cas de nortalité. On
n'a observé aucun cas de nortalité de canards de Pékin de 5
jours ayant ingéré un régine alinmentaire contenant jusqu'a
1000 ng/ kg de propiconazole. De néne, on n'a pas noteé de
cas de nortalité chez des cailles du Japon ayant recu une
dose de 1 000 ng/ kg pendant cing jours.

~

On ne s'attend pas a des effets de ce produit sur la
reproducti on des oi seaux. Des études de reproduction

avi aire indiquent que | a dose sans effet observée est

éeval uée a 300 nmg/ kg pour le canard Mallard et a 1 000 ng/ kg
pour le colin de Virginie.

Aucune études sur Blace des oi seaux n'ont été effectuée.

Et ant donné la faible toxicité du propiconazol e pour |es

oi seaux, des études sur place des répercussions sur |la faune
avi ai re senbl ent pas nécessaires.

Manmmi f ér es sauvages

Aucun essai n'a porteé sur des manmi feres sauvages. La
toxicité du propliconazol e pour |es especes de manm f éres de
| aboratoire soum s a des essais est faible. Les DLg, orales
ai gues étaient conprises entre 1 344 et 1 517 ng/ kg pour |es
souris, les rats et |es |apins.

Le propiconazol e est égal enent caractérisé par une faible
toxicité derm que pour les rats et les |lapins, |la DLs
derm que ai gue étant de 4 000 ng/kg et > 5 010 ny/ kg,
respectivenent.
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Ces donnees suggérent que |e propiconazole n'est ni
enbryot oxi que ni tératogéne pour les rats ou |les |apins.

Des études a |'aide de propiconazole marqué au **C ont
dénmontré que des rats ayant recu des doses intragastriques
mét abol i sent rapi dement ce conposé. Il a été dénontré que
53-67% et 28-46% des résidus étaient excrétés via |l'urine et
| es féces, respectivenent. Seul enent une faible

radi oactivité a été détectée dans |les tissus corporels 144
heures apreées |'ingestion des doses. Un profil senblable
diﬁxprétlon et d'accunul ation a étée observe chez des chevres
allaitant.

Les manm f éres sauvages peuvent étre exposés dernm quenent,
par inhal ation, et oral ement (exposition chronique par |le
régime alinmentaire). Aux taux d' application in situ
actuels, on ne s'attend pas a ce que |les manmm f eres sauvages
courent des risques dis a |'exposition au propiconazol e.

Anphi biens et reptiles. Il n'existe pas de données
pernmettant d' évaluer le risque pour |es anphibiens et |es
reptiles de |'utilisation du propiconazol e.

| nvert ébrés aquatiques. Le propiconazole n'est pas toxique
de facon aigue au Daphnia magna : | e EGC;-48h

(i mobilisation) de |'ingrédient technique est de 11,5 ng/L.

Le produit forrmulé, Tilt 430 EC a une toxité plus élevé que

| "ingrédient technique, |le ClLg-48h est de 1,34 ng i.a./L.

Le métabolite 1,2,4-Triazole, est beaucoup npins toxique que
son conposé parent, et |le EGCs-24h aigue est de 900 ng/L. Le
propi conazol e lui-méme ne devrait pas étre directenent

t oxi que au Daphni a magna par voie aigue ou par |'exposition
chronique lors de son utilisation au taux preécisé sur

| ' étiquette.

Invertébrés terrestres. Dans |les conditions des essais, le
propi conazol e ne senble pas étre toxique pour |les

i nvertébrés terrestres. Suite a une exPosition de 7 jours a
du feuillage traité a raison de 4 fois |a dose proposée sur

| " étiquette, 4 especes d'insectes utiles (Anthocoris
nemorum Coccygonynus turionellae, Coccinella septenpunctata
et Chrysopa carnea) ne preésentaient pas d effets déleteres
observabl es.

On n'a pas noté de cas de nortalité de vers de terre suite a
| " exposition pendant 28 jours a un | oam sabl eux contenant 20
ng de propiconazol e/ kg de sol. Toutefois, la fornulation
testée était le WP10, qui est différente de celle dont on
Propose | "utilisation au Canada. Dans une étude de
"exposition pendant 14 jours au 1,2,4-triazole dans un sol
artificiel, |la dose sans effet observable était de 100 ppm
La bi oaccunul ati on du propiconazole par |le vers de terre n'a
pas été étudi ée.
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Les résultats des essais d' exposition d abeilles a du

ropi conazol e techni que suggerent que ce conposé est

ai bl ement toxique, mais il n'existe pas de données
provenant d'études senbl abl es pernettant des conparai sons.

Quand il est appliqué a des doses normales in situ, le
propi conazol e ne devrait pas causer des cas de toxicit
ai gue chez les invertébrés terrestres.

Systenmes m crobiens du sol. Si |'on se base des nmesures de
| a production du CO, dans des conditions expérimentales, le
propi conazol e a des concentratlons beaucoup plus él evées que
celles qui sont appliquées n'a pas présente d' effets

dél étéres significatifs sur des mcroorgani smes du sol dans
deux | oam argileux amendés avec des tourteaux de |uzerne.

On a égal enent constaté des absences senblables d effets
significatifs dans des sols anmendés par |'addition de

cel lul ose, de protéines ou d' am don.

On n'a pas noté d' effets significatifs dans |l e processus de
nitrification du sol d' aprées des nesures de conversion de

| "ion ammoniumen nitrate, et a des concentrations

vrai senmbl abl es de propiconazole dans les 5 premers cm de
sol, on n"a pas noté d' effets sur e taux de fixation de

| "azote par Rhizobiumitrifolii, ni sur la formation des
nodul es sur |es racines du trefle blanc.

Le produit de transformation du 1,2,4-triazole n'interférait
pas de facon significative pour |'environnenent avec |a

i néralisation (production de CO) dans deux sols amendés a
| ai de de tourteaux de | uzerne.

Plantes. Les effets du propiconazole techni que sur |a

croi ssance de 4 espece d algues ont été testes, et on a
constaté que |le propiconazole éetait tres tOX|que La CE 10
de 11 jours pour trois especes d' algues et la CE 10 de

9 jours pour une quatrieme espece (Selenastrum
capricornutun) étaient |es suivantes

26 g/L pour Navicula sem nulum (di at omée d' eau douce)
18 g/L pour Skel et onemn costatun1gd|atonee narlne)

6.8 ng/L pour Anabaena fl os-aquae (al gue bleue); et

3.72 ?g/L pour Sel enastrum capricornutum (al gue d' eau
ouce).

Ces reésultats suggerent que | e propiconazole est un algicide
trés efficace.

On ne di spose pas de données sur la toxicité pour |es algues
du produit fornulé, mais de telles données ont été denmandées
au début de 1985.

Les conditions expérinmentales différentes des données
présent ées rendent difficile | a conparaison de la toxiciteé
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du nmétabolite 1,2,4-triazole avec celle du conposé parent.
Dans une étude di sponi ble du nmétabolite, on a nmesuré

| "inhibition de | a croissance des al gues pendant une péri ode
de 5 jours seul ement avec une espéce dont la sensibilité au
propi conazol e est inconnue. La CE10 de 5 jours de
Scenedesnmus subspicatus était d environ 1 ng/L.

Si un étang d' une profondeur inférieure a | mrecgoit par

pul véri sation | a dose recommandée sur I'étiguette de

125 g I'i.a./L, une concentration initiale de Propiconazole
supérieure a 12 g/L est prévue dans |'eau de |'étang. La
persi stance du propiconazole dans |a colonne d' eau n'est pas
connue. En outre, les étiquettes actuell es précisent que le
produit doit étre appliqué a nouveau en cas de pluie noins
de 2 heures apres |la pulvérisation. On peut ainsi
s'attendre a ce que | utilisation du propiconazole pres d' un
réseau aquati que puisse étre a |'origine de concentrations
dans | ' eau qui peuvent avoir des effets néfastes sur |es
comrunaut és a' al gues.

Seul ement une étude est disponi ble pour évaluer le risque
our |les plantes vascul aires aquati ques causé par
"utilisation du propiconazole. La CE;, de 14 jours pour

Lemna gi bba est évaluée a 9 ng/L. Bien qu'il senble que |es

macr ophyt es aquati ques soient noins sensibles que |es algues

au propl conazole, une telle extrapolation est difficile a

faire en se basant sur une espéce dont la sensibilité par

rapport a celle d autres especes n'a pas éte définie. On
salt égal ement que Lemma a une réPonse différente quand elle
est exposée a une pulvérisation plutét qu' a une sol ution.

On ne di spose pas de données pernettant d' évaluer le risque
pour les plantes terrestres dd a |'utilisation du

propi conazol e. Les données produites par |es études de

dépi stage de phytotoxicité de |a conpagnie ont été demandées
en janvier 1985, mais a ce jour, ces données n'ont pas
encore été fournies.

L' évaluation de |'inpact sur |'habitat faunigue. Les zones
mar écageuses sont d'inportants habitats pour plusieurs types
de vie faunique. Afin de conserver nos ressources

fauni ques, il est inportant de préserver |'intégrité des
habitats des terres hum des. Les terres hum des pourraient
recevoir du propiconazole soit par pulvérisation directe ou
par dérive éolienne. La pulvérisation directe de

propi conazol e recommandée sur |'étiquette devrait avoir des
effets dél éteres sur |la communauté d' al gues, mais il est
difficile d' évaluer |es répercussions a |ong ternme pour

di vers ni veaux trophiques de |la disparition d' une espece ou
d'un décal age des espéces au niveau des producteurs
primaires. La protection des habitats aquati ques des
risques dus a |'utilisation (et plus particuliérenment dus a
| " application aérienne) du propiconazole prées des eaux
superficielles nécessite |a prescription d une zone tanpon
une | argeur de 15 m
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CONTRI BUTI ON DU M NI STERE DES PECHES ET OCEANS :
RESUVE DES ETUDES DE PO SSONS ET DES HABI TATS DES PO SSONS

La CL;, de 96 heures pour |a crapet arlequin de la fornulation
430 EC de propiconazole, et celle pour la truite arc-en-ceil
étaient conprises entre 1 et 5 ngl'i.a./L. La CLg de 48 heures
pour Daphni a nagna de |'ingrédient actif seul était presque 11,5
ng/ L. La CL;, de 48 heures pour Ia formul ati on 430 CE était
presque 3,2 ng 1! (1,3 ng L de |'ingrédient actif). Qu I’

des autres ingrédients de la fornmulation est plus toxique au
Daphni a magna, ou il y a une réaction avec un additif ou un
synergiste entre |'ingrédient actif ou plusieurs des autres
ingrédients. Les raisons scientifique fondamental es expliquant
la différence observée devront étre rechercher.

La fréquence d'anIication normal e est annuel l e ou biannuell e,
bi en que des applications répétées doivent étre faites en cas de
preC|p|tat|ons noi ns de 2 heures aprés la pren1ere apﬁllcatlon
Le taux d'application recommandé est de 125 g |’ Les
facteurs d' accunul ati on pouvant entrafner des problenes
concernant |e poisson considéré come ressource alinentaire ne
devrai ent pas présenter un probleme en cas de frequences
anor mal enment él evées d'utilisation. Les taux d' accumul ation
dans | e crapet arlequin exposés a 1 ng/L d'ingrédient actif

mar qué par un traceur radioactif ont entrainé des taux de

bi oconcentration de 24x pendant une période de 28 jours. Quand
| es poi ssons ont été transportés dans des eaux non contam nées,
la disparition totale a été observée en 14 jours.

L'ingrédient actif est quel que peu persistant, avec dem vie de
70 jours dans les sols a 20°C. Des études en étang sinulé
(25°C) ont indiqué une dem -vie de 70 jours dans |'eau et |les
sédi nents, avec une dem -vie prologée (100 jours) vers la fin
des essais.

On peut se préoccuper des effets d' application aérienne sans

observation de |l a prescription des zones tanpons, ou encore de
Pulverlsatlon directe au-dessus d' étendues d'eau peu

pro ondes Le node d'enploi sur |'étiquette interdit

formel |l ement des applications aériennes.

Concernant |le principal métabolite (1,2,4-triazole), la CLy, de
96 heures pour la truite est de 760 ng/L, |la CE50 de 5 jours
pour | es algues est de 6,3 ng/L et |la CE;, de 24 heures pour
Daphni a magna est de 900 mg/L. Des études en | aboratoire
portant sur son taux de dégradation dans des sols (25°C) ont
donné comre résultat une dem -vie de 14 senmi nes.

Ni |e conposé parent ni le principal métabolite ne penetre

prof ondénent dans |le sol et par conséquent, on ne s attend qu'a
une concentration des eaux souterraines faible ou nulle. Des
teneurs décel ables de |'ingrédient actif et du triazole sont
rarement observées par des net hodes chi m ques sous une

prof ondeur de sol de 5 cmet ce n'est qu avec |'utilisation de
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traceurs radi ochi m ques qu' on a pu observer une telle présence
sous 20 cm

Les concentrations prevues dans |es habitats aquatiques sont,
ar conséquent, inprévisibles d apres |es données présent ées et
‘utilisation réelle du produit. La stricte observation des

instructions sur |'étiquette devrait mnimser |es chances de

di ffusion d'ingrédients actifs dans |es habitats des poi ssons.

Donc, |'utilisation de Tilt Formul ati on 430 EC est acceptable en
ce monment par |le mnistére des Péches et COcéans Canada.
Toutefois, le titulaire a suggéré une fornulation qui se nomre
actuel l ement 250 CE. Etant donné |es grandes différences de
formulation | e ministere des Péches et Océans Canada exigera

d' autres données sur le Tilt 250 EC.

Veui |l | ez adresser vos questions au sujet du propiconazole au .
Dr Adrian Carter, Directeur adjoint, Section du Contrdle des nal adi es
des pl antes.

|l e 15 octobre 1987
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