Agriculture Canada

I | I Direction générale Food Production

Production et inspection des aliments and Inspection Branch
Direction de I'industrie des produits végétaux Plant Industry Directorate
Document de travail D93-01

Situation a |’ homologation
del’insecticide fénitrothion

L’ examen spécid de la Stuation al” homologation du fénitrothion a é&é entreprise a cause des
préoccupations exprimées par Environnement Canada a I’ égard des effets sur I’ environnement de

I’ usage de ce produit en foresterie. Aprés avoir consulté les organismes conseillant Agriculture Canada,
soit Environnement Canada, Foréts Canada et le ministére des Péches et Océans, il a é&é décide

d examiner toutes les informations disponibles portant sur le danger et les risques pour I’ environnement,
ang que sur |’ utilité du fénitrothion dans les foréts canadiennes, de fagon a garantir lameilleure décison
possible pour I’ avenir de |’ utilisation du fénitrothion au Canada. Le but de ce document éait de fournir
un résumé des données examinées et de souligner les congdérations et options réglementaires
concernant la stuation al” homologation du fénitrothion. Celui-ci doit servir de base pour un examen
dans le cadre d’ un processus consultatif de gestion réglementaire utilisé par Agriculture Canada et ses
ministéres conseils pour la prise de décisions importantes ou complexes concernant 1" homol ogetion de

pesticides.

(also available in English) Le2avril 1993

Ce document est publié par la Division de la gestion des demandes d’homologation et de I'information,
Agence de réglementation de la lutte antiparasitaire. Pour de plus amples renseignements, veuillez
communiquer avec :

Coordonnatrice des publications Internet:  pmra_publications@hc-sc.gc.ca
Agence de réglementation de la lutte antiparasitaire www.hc-sc.gc.ca

Santé Canada Télécopieur : (613) 736-3798

I.A. 6606D1 Service de renseignements: (613) 736-3799

2250, promenade Riverside ou 1-800-267-6315 (au Canada seulement)
Ottawa (Ontario)
K1A 0K9

Canadi




Table des matieres

L0 INtrodUCHION . ... 1
20 Nome propriétésdupesticide .. ...t 3
21 NOMAUPESICIOE . . . oot e e e e 3
2.2 Propriétésphysiques et ChimiQUES . . .. .. .ot i et 3
3.0 Utilistionsdufenitrothion . ... 4
3.1 ReNSEGNEMENMSGENEIAUX . . o\ vttt et e e et e e e et e e 4
32 Pofildemploi actud . ... ... 4
4.0 Evauation desrisques poséspar lefénitrothion ..............c.ooiiiiiiieennnn., 5
4.1 Propriééschimiques et devenir dansl’environnement . ............. ... oo, 6
4.2 Toxicologieenvironnementae . ...t e 8
4.3 BvaUaion 0eSEffelS . . .. ...ttt 18
5.0 Evauation delavaeur dufénitrothion .................ouuiiiiineeiieennnn.. 18
5.1 Hidorigueelimitesdel’&ude ............ .. 19
5.2 L’importance deI'indudtrie forestiere et lanécesstédeprotéger .................. 20
5.3 Latordeusedesbourgeonsdel’épinette . ... i 21
5.4 Approcheethypothese . ... .. i 21
5.5 Impact aur lesgpprovisonnementsenbois .......... ... e 22
5.6 Lecolt desprogrammesdeluttecontrelaTB.E. ....... ... ... .. ... 23
5.7 LesavantageséconomiquesdelamdtrisedelaTBE. ......................... 23
5.8 CONCIUSION . . .ot 25
6.0  OptioNSIEgIEMENAIES . . ... oottt e e 26
7.0 Processusdegestionréglementare .. ........ .. 29

Document de travail - D93-01



1.0

I ntroduction

En octobre 1990, la Direction de I’industrie des produits végétauix (anciennement Direction des
pesticides) d’ Agriculture Canada a émis|’ Avis 90-03 concernant un examen spécid de I’insecticide
fénitrothion. Le but de I’ Avis éait d'informer lestitulaires, les agents responsables de la
réglementation des pesticides et d autres parties visées que | es produits contenant du fénitrothion
éalent soumis a un examen spécid en vertu del’ article 19 du Reglement sur les produits
antiparasitaires.

Cet examen spécia a été préparé pour répondre a des préoccupations exprimeées par
Environnement Canada en 1989, dans une évauaion exhaugtive de la documentation intitulée The
Environmental Effects of Fenitrothion Use in Forestry (Effets sur I’ environnement de

I’ utilisation du fénitrothion en foresterie) [(Environnement Canada, Conservation et protection,
Région de I’ Atlantique)].* En bref, on avait exprimé certaines préoccupations concernant la
mortalité directe et les effets indirects sur la reproduction des oiseaLix chanteurs migrateurs, les
diminutions des populations d' abeilles domestiques et sauvages, et les réductions de population des
vertéorés benthiques.

A cause de lagravité de ces préoccupations et du fait que la derniére évaluation exhaustive des
effets sur I’ environnement du fénitrothion avait éé effectuée en 19772, on a décidé de reconsidérer
la situation a1’ homologation du fénitrothion. Aprés avoir consulté les organismes conseillant
Agriculture Canada, soit Environnement Canada, Foréts Canada et e ministére des Péches et des
Océans, il aéé décidé d’ examiner toutes les informations disponibles portant sur le danger et les
risques pour I’ environnement, aing que sur |’ utilité du fénitrothion dans les foréts canadiennes, de
fagon a garantir lameilleure décison possible pour I’ avenir de I’ utilisation du fénitrothion au
Canada.

Depuislapublication de !’ Avis 90-03, la Direction de I industrie des produits végétaux arecu des
informations directement de Sumitomo, le principa fabricant et distributeur de fénitrothion, ains que
d autres parties préoccupées par le danger pour I’ environnement de |’ utilisation du fénitrothion au
Canada. Le Comité nationd pour la gestion des ravageurs forestiers (un organisme nationd

d experts en gestion des pesticides représentant I’ industrie forestiére, les gouvernements fédéra et
provinciaux, les milieux universitaires, divers groupes d' intéré et la professon de laforesterie) a
égdement préparé un document d' information concernant lavaeur de I’ utilisation du fénitrothion.
Cesinformations ont é&¢é partagées avec Environnement Canada (qui comprend le Service canadien
de lafaune), Foréts Canada et le ministere des Péches et des Océans, et examinés par ceux-ci.

Peut étre obtenu en s adressant aux Services des communications d’ Environment Canada, 15° étage, Queen Square, 45
Alderney Drive, Dartmouth, Nouvelle-Ecosse, B2Y 2N6; téléphone (902) 426-7990.

Fenitrothion: The Long-Term Effects of Its Usein Forest Ecosystems, CNRC No. 16073, Conseil national de
recherches du Canada, 1977.
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Le but de ce document éait de fournir un résumé des données examinées et de souligner les
congdérations et options réglementaires concernant la Stuation al” homologation du fénitrathion.
Les ministéres consails ont présenté des éval uations des risques environnementaux et de la vaeur
de ce produit, aing que les options réglementaires mentionnées dans le document. Celui-ci doit
sarvir de base pour un examen dans le cadre d' un processus consultatif de gestion réglementaire
utilisé par Agriculture Canada et ses ministeres consalls pour la prise de décisions importantes ou
complexes concernant " homol ogation de pesticides.

Vos opinions et points de vue concernant le présent document sont les bienvenus. Veuillez adresser
vos commentaires dans les 90 jours suivant la publication du présent document al’ adresse suivante:

Examen spécid du fénitrothion

Direction de |'industrie des produits végétaux
Agriculture Canada

2200, chemin Wakley

Ottawa (Ontario)

K1A 0C5

Pour accélérer le processus, une copie de vos commentaires doit étre envoyé a |’ adresse suivante :

Examen spécid du fénitrothion

Chef, Divison des pedticides

Direction des produits chimiques commerciaux
Conservation et protection

Environnement Canada

Ottawa (Ontario)

K1A OH3

Chef, Affaires réglementaires

Foréts Canada

Ingtitut pour larépression des ravageurs forestiers
C.P. 490

Sault Ste-Marie (Ontario)

P6A 5M7
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L es demandes concernant le présent document de travail doivent ére envoyées al’ adresse suivante

Service des rensaignements

Agence de réglementation de la lutte antiparasitaire

Santé Canada
|.A. 6605E1

2250, promenade Riversde

Ottawa (Ontario)
K1A 0K9

Téléphone : 1-800-267-6315

2.0 Nom et propriétés du pesticide

21

2.2

Nom du pesticide
Nom commun : fénitrathion
Nom chimique: 0,0-diméthyl-0 (3-méthyl-4-nitrophényl
phosphorathioate)
Marques de commerce:  Sumithion®, Folithion®, NovathionP
Numéro d enregistrement
CAS: 122-14-5
Propriétés physiques et chimiques
Formule empirique : CyH,NO-PS
Formule développée cua-n\ S
I crcitlidva CHy
Poids moléculaire: 277,2
Etat physique : liquide huileux
Couleur : jaune-brun
Point de fuson: 0,3°C (pur)
Point d éoullition : 140 - 145°C
Tension de vapeur : 2,14x 10 mmHga25°C
Coefficient de partition
octanol/eau (K ) : 3800
Solubilité: ea: 15 mg/L a30/C
dichlorométhane, méthanal, xyléne :
> 1 kg/kg a20-25°C
hexane : 42 g/kg a 20-25°C
Densité: D2255: 1,32-1,34
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3.0 Utilisations du fénitrothion

3.1 RenssEignements générauix

3.2

Le fénitrothion est un insecticide de contact non sdlectif initialement développé et fabriqué par
Sumitomo Inc., au Japon. 1l a égaement été développe de fagcon indépendante par Bayer
Agriculture, et ensuite par I’ American Cyanimid Co. L’ utilisation du fénitrothion a &é
homologuée dans de nombreux pays pour diverses récoltes aimentaires. Au Canada, le
fénitrothion et utilisé depuis le début des années 1970, principaement pour lalutte contre la
tordeuse des bourgeons de I’ épinette en foresterie. Le fénitrothion est un inhibiteur non
réversible de la cholinestérase, agissant sur le systéme nerveux des insectes, et il agit par
contact direct, ou par suite de I’ingestion de plantes ayant recu une pulverisation.

Profil d emploi actudl
3.2.1 Terresboisées (superficie < 500 ha)

322

Arpenteuse de laroche, arpenteuse d’ automne, tordeuse du pin gris, tenthredes et
diprions, tordeuse des bougeons de |’ épinette, arpenteuse de la pruche de I’ Ouest.

140-280 g MA/ha

Application au sol : Pulvériser une solution trés diluée ou extrémement diluée ou
gppliquer une émulsion dans une quantité d’ eau suffisante pour une bonne couverture.
Faire une seule gpplication de 280 g MA/ha, ou deux applications &4-6 jours
d'intervale de 150-210 g MA/ha. Pour |’ arpenteuse de la pruche, appliquer avant le
quatriéme ingtar. Pour latordeuse du pin gris, gppliquer entre le troiséme et le Sixiéme
ingtar. Pour les tenthrédes et les diprions ou I’ arpenteuse d' automne, gppliquer dées

I" apparition des larves. Pour le diprion de Swaine, appliquer au plusfort de

I’ émergence du second ingtar. Pour la tordeuse des bourgeons de I’ épinette, appliquer
des que la présence des insectes est Signalée, et répéter environ une semaine plus tard,
juste avant le maximum du quatrieme ingtar. Quand ce produit est utilisé comme pour
lalutte contre la tordeuse des bourgeons de I’ épinette, il est également possible de
limiter les populations de tordeuses de |’ épinette.

USAGE RESTREINT : ne pas dépasser 280 g MA/ha par application smple, ni une
quantité totale de 420 g MA/haen deux traitements.

NATURE DE LA RESTRICTION : ce produit ne doit étre utilise que de lafagon
autorisée; consulter les organismes réglementaires locaux responsables des pedticides
au et des permis d' utilisation qui peuvent étre requis.

Foréts (superficie > 500 ha)
Arpenteuse de la pruche, arpenteuse d’ automne, tordeuse du pin gris, tenthredes et
diprions, tordeuse des bourgeons de I’ épinette, arpenteuse de la pruche de |’ Ouest.
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USAGE RESTREINT : 140-280 g MA/ha

Application par aéronef ou au sol : Pulvériser une solution diluée ou extrémement
diluée ou appliquer une émulson dans une quantité d’ eau suffisante pour une bonne
couverture. Faire une seule gpplication de 280 g MA/ha, ou deux applications aun
intervalle de 4-6 jours de 140-210 g MA/ha. Pour |’ arpenteuse de la pruche,
appliquer avant le quatriéme instar. Pour la tordeuse du pin gris, appliquer entre le
troiséme et le sxiéme ingar. Pour |es tenthredes et diprions ou I’ arpenteuse

d automne, appliquer dés que les larves apparai ssent.

Pour le diprion de Swaine, appliquer au plus fort de I’ émergence du deuxieme ingtar.
Pour latordeuse des bourgeons de I’ épinette, appliquer dés que la présence des
insectes est Sgnaée, et répéer environ une semaine plus tard, juste avant le maximum
du quatrieme ingtar. Quand le fénitrothion est utilisé comme ci-dessus contre la
tordeuse des bourgeons de I’ épinette, il et égdement possible de limiter les

popul ations de tordeuses de I’ épinette.

Restrictions : ne pas dépasser 280 g MA/ha par gpplication smple, ni une quantité
totale de 420 g MA/ha en deux traitements.

NATURE DE LA RESTRICTION : ce produit ne doit &tre utilise que de lafagon
autorisée; consulter les organismes réglementaires locaux responsables des pedticides
au sUjet des permis d' utilisation qui peuvent étre requis.

Ne pas méanger avec d' autres produits que ceux qui sont prescrits sur |’ éiquette du
produit homologué.

4.0 Evaluation desrisques posés par le fénitrothion

Les ministéres conseils ont préparé une éude sur les risques posés par le fénitrothion d’ gpres les
données environnementaes du fénitrothion. Un sommaire de |’ évduation des risgues du fénitrothion
a été prépare pour le présent document de travail. On peut se procurer laversion compléte du
rapport en communiquant avec :

Chef, Divison des pedticides

Direction des produits chimiques commerciaux
Conservation et protection

Environnement Canada

Ottawa (Ontario)

K1A OH3
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4.1 Propriéés chimiques et devenir dans |’ environnement

a)

b)

Propriétés physico-chimiques

Lavaeur de latension de vapeur signalée pour |e fénitrothion, soit 2,14 x 10 mm Hg
a25/C, laisse supposer que sur leterrain il S agit d' un produit de volatilité
intermédiaire a devée. Le fénitrothion peut se volatiliser depuis le sol, notamment e sol
humide. Lavolatilisation a partir de la microcouche superficidle et laprincipde voie
de dispersion du fénitrothion pulveérisé sur des formations aqueuses naturelles. Les
vaeurs de solubilité dans I’ eau déclarées pour le fénitrothion sont 5 mg/L a10/C, 14
mg/L a30/C et 31 mg/L a50/C, et indiquent donc qu'il S agit d’ un composé soluble
dans |’ eau. Le coefficient de partage octanol/eau (log K,,) est de 3,43 & 20/C, ce qui
indique qu'il y aun risque de biocaccumulation de ce compose dans |’ environnement.
Aucune donnée brute ni méthodol ogie expérimentale n'a &é fournie par le demandeur
al’appui des vaeurs physico-chimiques proposees.

Tranformation

Les demi-vies atribuées al” hydrolyse du fénitrothion sont de 191-200 joursapH 5,
180-186 joursapH 7, et 100-101 jours a pH 9. Ces résultats montrent que le
fénitrothion est hydrolyse en milieu basque e qu'il résste mieux al’ hydrolyse en milieu
neutre ou acide. Le principa produit de transformation observé apH 9 &ait le
3-méthyl-4-nitrophénal. 1l est probable que I’ hydrolyse du fénitrothion et la formation
du 3-méthyl-4-nitrophénol se font tres lentement dans les conditions environnementaes
gue I’ on retrouve dans la plupart des cours d' eaul de I’ est du Canada.

On egime que la photolyse du fénitrothion ala surface du sol et dans|’air est lente.
Des études de la photolyse effectuées dans I’ eau & 25/C montrent gue le fénitrothion
avait respectivement une demi-vie de 3,7 et de 141 jours alalumiére et al’ obscurité,
ce qui laisse supposer une photolyse assez rgpide dans |’ eau. Le principd produit de
transformation éait le p-nitro-m-crésol, qui est a son tour transformé par
polymérisation photolytique en substances apparentées auix acides fulvique ou
humique, lesqueles peuvent ensuite étre fixées ala matiere organique ou demeurer en
solution.

Les éudes de transformation aérobie dans le sol, effectuées avec plusieurs types de
sols, ont montré que le fénitrothion et son principa produit de transformation, le
3-méthyl-4-nitrophénol, subissaient une transformation microbienne et N’ &aient pas
rémanents dans les sols forestiers.

Les éudes de transformation agrobie dans |’ eaw, effectuées al’ aide de sédiments, ont
montré que le fénitrothion et son principa produit de transformation, le
3-méthyl-4-nitrophénal, N’ éaient pas rémanents dans des conditions aquatiques
aérobies et que les microorganismes présents dans les sédiments et dans |’ eau jouaient
un réle important dans la décompasition du fénitrothion. Les éudes de transformation
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anaérobie en milieu aguatique ont révélé que le fénitrothion et ses principaux produits
de transformation, I aminofénitrothion et le 3-méthyl-4-nitrophénal, sont associés aux
sadiments et ne sont pas rémanents dans des conditions aguatiques anaérobies.

C) Mohbilité
Des études en |aboratoire ont montré que, dans des sols atexture grossiere et afable
teneur en matiére organique, le fénitrothion pouvait é&re maobile. Il peut y avoir
désorption du fénitrothion de tous les sols et sédiments. On a congtaté que son
principa produit de transformation, le 3-méthyl-4-nitrophénol, éait plus mobile quele
compose d' origine.

d) Dégradation sur leterrain

Des éudes canadiennes de dégradation sur le terrain ont révélé que le fénitrothion est
présent en faibles concentrations (< 0,005-0,1 : g/g) dansles solsforestiers et qu'il ne
persgtait pas apres des gpplications aériennes de ce produit pour I’ extermination dela
tordeuse des bourgeons de I’ épinette Choristoneura fumiferana. Le fénitrothion et
Ses principaux produits de transformation ne s'infiltrent pas de fagon notable dansles
solsforestiers s le mode d’ emploi est scrupuleusement suivie.

Les concentrations de fénitrothion présentes dans des milieux aquatiques lotiques (eau
non stagnante) aprés une campagne de pulvérisations éablissaient a1,3-127 - g/L.

L es concentrations de fénitrothion déclinaient générdement amoinsde 1,0 - g/L en
I’espace de 24-48 h, et amoinsde 0,5 - g/L en 1 a6 jours. On évduea6-10 hla
demi-vie du fénitrothion dans les cours d' eawl.

L es concentrations agueuses maximaes de fénitrothion dans des systemes lénitiques
(eaux stagnantes), aprés une campagne de pulvérisation, ont généraement é&é
mesurées 2 h aprés e début de la pulvérisation et s établissaient 20,38-2 500 - g/L.
L es concentrations moyennes de fénitrothion dans I’ eau de surface de petits é&angs
traités par pulvérisation directe de fénitrothion a un taux d' gpplication de 210 g de
matiere active (MA)/ha s éablissaient a20-1 500 : g/L.. Une importante fraction
(jusqu'a 70 %) du fénitrothion pulvérisé sur leslacs et les éangs se voldilise
rapidement de la couche superficidle (demi-vie < 0,5 h). Les concentrations de
fénitrothion a des profondeurs de 0,3 et de 1 m dans des éangs de tourbiéres hautes
acides représentaient de 0,25 a 0,5 fois les concentrations notées dans la couche
superficielle 15 min gprés la pulvérisation. Cependant, les concentrations observées a
des profondeurs plus grandes éaient plus durables (demi-vie d environ 1 jour) que les
fortes teneurs résiduelles congtatées dans I’ eau de surface. Des résidus de fénitrothion
ont réapparu dans |’ eau 1 an gpres la pulvérisation de ce produit sur un étang de
tourbiére haute acide, ce qui laisse supposer qu’ une composante de |’ écosysteme,
probablement la mousse, jouait le réle de réservoir.
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Dans un petit é&ang d une forét d’ épinettes et de pins du Nouveau-Brunswick, les
concentrations de fénitrothion dans les sédiments aguatiques éaent inférieuresa 0,5
- ¢/g immédiatement gprés une campagne de pulvérisation et chutaient a des
concentrations non décelables 2 jours gores la pulverisation. L’ aminofénitrothion,
principa produit de transformation, a persisté pendant moins de 4 jours.

De nombreuses éudes canadiennes effectuées sur le terrain ont montré que le
fénitrothion peut persster et probablement s accumuler pendant plusd'un an dansles
aguilles de coniféres, a des concentrations d' environ 1,0 - g/g.

4.2 Toxicologie environnementale

a)

b)

Microorganismes et arthropodes du sol

Il est peu probable que les concentrations de fénitrothion observées dans les sols
foregtiersimmédiatement gprées des campagnes de pulvérisation pour diminer la
tordeuse des bourgeons de | épinette nuisent aux processus microbiens ou a ceux
faisant intervenir des microorganismes dans les sols. Les populations d’ arthropodes du
s0l et delalitiére de feuilles se sont trouveées réduites gores I’ gpplication de
fénitrothion, sansqu'il y ait eu dimination compléte de I’ une ou I’ autre des especes.
Leur nombre est revenu alanormae I’ année suivante. Cependant, on ignore quel et

I effet d’ applications répétées de fénitrothion sur lacommunauté d' invertéorés du sol

et que et I'effet des changements dans la communauté d' invertéorés sur les processus
intervenant dans le sol.

Arthropodes terrestres non visés

Apres des pulvérisations opérationnelles de fénitrothion pour I’ dimination de la
tordeuse des bourgeons de |’ épinette, 1a biomasse d’ arthropodes peut diminuer de 35
% et leur nombre de 50 %. En dépit de ce fort taux de mortdité, la plupart des
populations d’ invertéorés ne sont frappées que temporairement. En effet une partie de
la population d'un espéce d arthropode quel qu'il soit ne sera sans doute pas touchée
par I'insecticide du fait de |’ existence de refuges dans des sections non atteintes par
I'insecticide al’intérieur, d' une part, de |’ aire traitée et, d’ autre part, de chaque arbre
pris individudlement. Les populations de diprion de Swaine (Neodiprion swainei) et
de diprion du sapin (N. abietis) peuvent ére completement exterminées du fait de la
présence de résidus rémanents de fénitrothion sur les aiguilles de coniferes. Ladensité
along terme de populations d'insectes, notamment d’ araignées, arboricoles et
prédateurs, est relativement stable, mais quel ques especes, comme la coccinelle
Mulsantina hudsonica demeurent rares dans les zones traitées.

Lavariabilité démographique de nombreux invertéorés prédateurs en fonction du
temps complique I’ interprétation des résultats. La pulvérisation classique de
fénitrothion pour exterminer les larves de la tordeuse des bourgeons de I épinette peut
presque débarrasser les aires traitées des larves et des nymphes parasites en tuant les
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parasites adultes avant méme qu'ils aient trouveé un hdte approprié pour I’ oviposition.
Aing, la pulvérisation continue de fénitrothion peut affaiblir une composante de lalutte
biologique qui s exerce normaement contre les larves et les chrysdides de la tordeuse.

C) Pollinisateurs
Les éudes en laboratoire ont montré que le fénitrothion éait tres toxique pour les
abeilles domestiques et pour d autres pollinisateurs indigénes. De nombreuses études
aur le terrain ont permis de congtater un certain taux de mortalité chez les abeilles
domestiques et une baisse de I’ activité alimentaire de ces insectes dans des parcelles
traitées au fénitrothion, comparativement a des parcelles témoins non traitées. Des
applications aériennes de fénitrothion a des concentrations de 210 g MA/ha ont
provoqué un fort taux de mortaité chez des pollinisateurs indigenes, comme les
bourdons, les abeilles solitaires et les guépes. Il afalu de 3aplusde 10 ans, sdonla
bai sse de population, pour permettre aux populations de pollinisateurs de récupérer.
On a égdement congtaté que la pulvérisation de fénitrothion entrainait des
changements dans le comportement des pollinisateurs. Aing les bourdons butinant
dans des habitats traités au fénitrothion vistaient moins d’ espéces végétaes,
comparativement a ceux observés dans des zones non traitées, ce qui S explique
peut-étre par une compétitivité réduite dans les secteurs traités.

On apu éablir une corrdation entre, d' une part, la diminution de populations

d abeilles domestiques et d' apoides et, d’ autre part, 1a baisse de fécondité (nouaison
réduite et quantité moindre de semence par plante) de diverses plantes dans des
écosystemes naturels et agricoles. Les pertes dans les récoltes de bleuets au
Nouveau-Brunswick entre 1970 et 1977 par suite de |’ application de fénitrothion sur
des foréts avoisinantes, ont &é évauées a670 000 kg; cependant, I’ aménagement de
zones tampons autour des champs de bleuets a permis d’ diminer |e probléme ces
dernieres années. Parmi les especes végétd es forestiéres, chez lesquelles on a observé
une corréation entre fécondité réduite et pulvérisation de fénitrothion, on peut citer les
suivantes. salseparellle Aralia nudicaulis, 30 % de réduction de la production de
fruits, clintonie boréde Clintonia borealis, 17 &36 % de réduction; cornouiller du
Canada Cornus canadensis, 44 % de réduction; kamia afeuilles éroites Kalmia
angustifolia, 52 % de réduction; maiantheéme du Canada Maianthemum canadense,
27 % de réduction; tréfle rouge Trifolium pratense, 78 % de réduction. On ignore
quels effets peut avoir la baisse observée de fécondité des plantes, et notamment les
réductions au niveau de la nouaison et de la quantité de semence par plante, sur les
caractéristiques biologiques démographiques des végétaux.

Les effets du fénitrothion sur les pollinisateurs et la pollinisation en milieu forestier
représentent indubitablement un probléme. Les réductions au niveau de |’ abondance
des pollinisateurs, induites par le fénitrothion, gjoutent certainement un ément de
risque ala reproduction sexudle des herbes forestieres boréaes. Cependant, jusqu'’ici,
on n’a pas encore &udié les effets sur les caractéristiques démographiques, comme la
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structure selon I &ge, le rapport distribution géographique/sexe et | autofécondation
chez les plantes. 1| est probable que les effets sur les caractéristiques démographiques
des plantes sont difficiles a mesurer du fait que de nombreuses angiospermes
forestiéres sont des plantes pluriannueles qui, outre la reproduction sexudle, ont une
croissance clonde bien développée. Tant qu’ on N’ aura pas éudié les effets sublétaux
sur les pollinisateurs ni les conséguences d’ une production réduite de graines et de
fruits pour la faune forestiere qui dépend de ces ressources dimentaires, il sera
impossible de comprendre complétement I’ incidence de la pulvérisation de fénitrothion
aur " écosystéme foretier, incidence découlant des effets sur les pollinisateurs
foredtiers.

Algues

La CE;, 96-h du fénitrothion pour Selenastrum capricornutum était de 1 300 - g/L.
Il est peu probable que les applications opérationnelles visant a maitriser la tordeuse
des bourgeons de | épinette soient nuisibles pour les dgues des petits étangs.

I nvertébrés aquatiques

La CLs, 48-h gtatique du fénitrothion pour Daphnia magna éait de 8,6 g/L, avec une
concentration sans effet observé (DSEO) < 2,0 - g/L. LaClg, 48-h, avec
écoulement continu, de Sumithion 8E pour D. magna éait de 2,3 - g/L, pour une
DSEO < 1,0 - g/L. Cesvdeurs de toxicité aigué, obtenues en laboratoire, laissent
supposer que le Sumithion et sa matiére active le fénitrothion se classent dansla
catégorie des composés tres toxiques pour les invertéorés aguatiques, les vaeurs
correspondant bien &I’ ordre de grandeur des concentrations mesurées dans les
habitats d’ eau stagnante de petite taille.

Les éudes sur le terrain des effets des applications opérationne les de fénitrothion sur
les invertébrés aguatiques dans des formations d’ eau non stagnante ont permis

d observer une augmentation de la dérive d' invertébrés gppartenant a divers ordres,
incluant dans certains cas des organismes morts. La plupart des pics de ladérive s2
Stuaient dansles 12 premieres heures gprés e traitement, les effets se maintenant
générdement pendant moins de 24 h. Dans la plupart de ces éudes on n’a observeé
aucune diminution des populations benthiques d' invertéorés aguatiques gpres la
pulvérisation. Dans les cas ou I’ on a congtaté des réductions trés bréves dans certains
groupes, les effets avaient un caractére nettement transitoire.

Les pulvérisations opérationnelles de fénitrothion ne devraient avoir que des effets
mineurs sur les invertéorés habitant de grandes formations d’ eau stagnante, comme les
grands lacs oul il existe des zones tampons non touchées par I'insecticide. De plus, le
pouvoir de dilution de ces grandes formations réduit probablement encore davantage
le risque pour les biocénoses locales.
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Document de travail - D93-01



Une agpplication expérimentae de fénitrothion au sol, a un taux de 210 g de MA/ha,
sur de petits étangs de tourbiéres hautes, engendrait des concentrations résiduelles
comparables a celles mesurées gpres une pulvérisation opérationnele. L’ application a
réduit le taux d’ émergence d’ un certain nombre d’ ordres d' invertéorés pendant une
période de 12 semaines. La biomasse benthique a chuté d’ environ 50 %, et il afalu
environ un an pour retrouver les dendtéstémoins d origine. On ignore pour I’ instant
quelles sont les conséguences pour la faune habitant ces zones.

Les petits éangs, autres que ceux des tourbieres hautes, sont difficiles avoir par
observations agriennes, et il est donc malaisé d'y concevoir des zones tampons de
protection; de plus, ils ne possedent que peu de feuillage forestier pour tamiser le
dépdt d'insecticide, ont un pouvoir de dilution réduit et une trés faible capacité de
renouvellement. Les invertéorés qui habitent ces étangs pourraient donc se trouver
menaces par la pulvérisation de fénitrothion sur les foréts. Les concentrations
moyennes de fénitrothion dans I’ eau de surface de petits éangs (< 0,5 ha) traités par
pulvérisation directe de cet insecticide a un taux d’ gpplication de 210 g MA/ha

S établissaient 2 20-1 500 : g/L. Ces concentrations sont de 10 a 200 fois plus
grandes que les CLg, 96-h pour certains invertébres aguatiques (voir ci-dessus). |l
faut, cependant, reconnaitre que les concentrations maximaes dans |’ eau de surface
sont rapidement réduites par dilution, transformation et volatilisation, et qu' ellesne
peuvent donc ére comparées directement aux concentrations de fénitrothion utilisées
pour |’ obtention des vaeurs de toxicité en laboratoire. |l est possible que lestoxicités
mesurées par les méhodes classiques (c.-a-d. les CLs, 24-h a 96-h) ne permettent
pas de prévoir de fagon précise les effets d expositions a courtes impulsons au
fénitrothion, auxquelles les organismes sont soumis sur le terrain. Cependant, la
surveillance sur le terrain amontré que les concentrations de fénitrothion mesurées a
des profondeurs de 0,3 et 1 m dans des éangs de tourbiéres hautes acides, bien que
représentant de 0,25 a0,5 fois la concentration observée dans |’ eaul de surface, ne
sont pas auss passageres (demi-vie d’ environ 1 jour) que ces fortes concentrations
résduelles de surface. Un échantillon d’ eaul prélevé dans un petit éang du
Nouveau-Brunswick, traité par pulvérisation opérationndle al’ aide de fénitrothion en
1991, aéé soumis ades s biologiques en laboratoire pour |’ é&ude de D. magna:
on aobservé, apres 48 h et 12,5 % de dilution, 100 % de mortalité chez les
OrganiSMeS soumis aux essais.

Actudlement, dans la plupart des provinces, les petits éangs (< 5 ha de superficie) ne
sont pas protégés par des zones tampons, il est donc possible que la pulvérisation du
fénitrothion sur lesforéts ait des effets non négligeables sur lesinvertéorés aquatiques
de ces habitats. Il pourrait en résulter des effets significatifs sur la faune de vertéorés
qui dépendent de la circulation d’ énergie dans ces niveaux trophiques, mais jusgu’ici
aucune étude n'a é&é entreprise a ce jet.
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Amphibiens et reptiles

Des études en laboratoire ont montré que le fénitrothion peut étre toxique pour les
oeufs et les tétards de grenouilles, le degré de toxicité éant fonction de la durée de

I’ exposition. Les CLs, pour les tétards de la Grenouille verte Rana clamitans sont de
9,9 mg/L apres 24 h, de 4,9 mg/L aprés 96 h et de moins de 4 mg/L aprés 160 h (a
cette méme durée d’ expositionsil y avait 100 % de mortaité a4 mg/L). Les oeufs

d amphibiens semblent plus vulnérables que les tétards face aux effets toxiques du
fénitrothion; lors d’ expositions de longue durée, en laboratoire, d' oeufs de Grenouilles
mugissantes Rana tigrina a du fénitrothion on a observe des effets aur le
développement des larves a des concentrations de fénitrothion relativement faibles, soit
0,01 mg/L.

Parmi les symptémes de | exposition d amphibiens subadultes au fénitrothion, on peut
citer les suivants. arrét du développement, hémorragies, difficultés pour lanage,
problémes de flottabilité, pigmentation médiocre et courbure de I’ axe corpordl. Dans
le cas des tétards de R. clamitans, des troubles comportementaux sont intervenus a
des concentrations de fénitrothion supérieures a 1 mg/L. Comme les concentrations
initides de fénitrothion dans I’ eau de surface de petits étlangs forestiers peut dépasser
cette vaeur gpres des pulvérisations opérationnelles, lamarge de sécurité est peut-&tre
trés mince pour des amphibiens en plein développement gorés un programme de
pulvérisation de cet insecticide en milieu forestier. Cependant, comme ces
concentrations ne persistent pas pendant tres longtemps, la menace la plus grande pour
les amphibiens pourrait plutét prendre laforme d’ une raréfaction de leurs ressources
dimentaires en invertéores.

Dans |’ est du Canada, des éudes de surveillance sur le terrain n’ont pas permis de
déceler des cas de mortaité d’ amphibiens adultes aprés des pulvérisations
opérationndles de fénitrothion. Cdan’ arien d éonnant vu la capacité démontrée des
amphibiens adultes a tolérer des expositions aigués d'insecticide organophosphoré
provenant d’ applications opérationnelles. Ces é&udes de surveillance visaient a trouver
les amphibiens adultes morts, et on ne s est pas attardé a ducider les conséquences a
long terme pour les populations amphibiennes, qui pourraient résulter de lararéfaction
de leurs ressources alimentaires en invertéorés ou des effets s exercant sur les
amphibiens a divers stades de leur dével oppement. Des recensements effectuéslors

d une étude récente dans e nord du Nouveau-Brunswick montrent que la densité
démographique de la Grenouille du Nord R. septentrionalis éait systématiquement
moindre dans |es zones ou on avait utilisé tres fréquemment du fénitrothion pendant les
5 années antérieures au recensement. Ces données laissent supposer que le
fénitrothion a peut-étre des effets nuisibles sur la viabilité along terme de ces
populations de grenovilles, méme s I'influence d' autres parametres quditifs reaifs a
I habitat, mesurés aux mémes stes d étude, N’ est pas a écarter en ce qui atrait ala
densité démographique.
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Il N'y avait aucune donnée sur les effets du fénitrothion dans e cas des reptiles.

0 Poissons

Latoxicité aigué (CLs, 96-h) du fénitrothion technique pour diverses especes de
poissons S établissait & 1 000-5 000 : g MA/L. Un niveau de toxicité Smilaire aété
observeé dans le cas du Sumithion 20 F, une composition fluidifiable. Des divers stades
de lavie éudiés, ce sont les embryons de truite arc-en-ciel Oncor hynchus mykiss qui
accusaient le plus de tolérance vis-a-vis du fénitrothion, avec des ClLg, 24-h > 34 000
2 g MAJ/L. A des concentrations inférieures aux valeurs correspondant alatoxicité
agué, lefénitrothion peut ére al’ origine d effets subléaux chez les poissons, tels que
le rdentissement dans I’ dimentation (1 000 - g MA/L), I'inhibition de lanege
(480-750 - g MAI/L), ou encore la diminution de la distance de réaction ala proie (5,5
ZgMAIL).

Le facteur de bioconcentration du fénitrothion et relativement faible. Les vaeurs
fournies variaient de 30 dans du muscle de carpe Cyprinus carpio a2 300 chez le
guppy entier Poecilia reticulata. Cependant, |e fénitrothion est rgpidement diminé
chez le poisson, avec des demi-vies de dépuration se Stuant entre 3 h et 2 jours selon
les divers rgpports. La demi-vie du fénitrothion chez le guppy est de 15 h.

S on se fonde sur des comparaisons des concentrations de fénitrothion mesurées dans
des eaux courantes avec les concentrations nécessaires pour provoquer des effets
toxiques aigus chez le poisson, on peut dire que le danger que représentent les effets
directs du fénitrothion sur les poissons des cours d eau est faible. Il semble quela
menace due aux effets indirects de la pulvérisation aérienne de fénitrothion sur les
poissons habitant des écosystemes lotiques soit dle auss faible en raison de la nature
passagére des effets qui ont éé observés chez les invertéorés benthiques de ces
milieux.

La pulvérisation de fénitrothion sur de petits éangs peut laisser des concentrations de
cet insecticide dlant jusgu'a 2 500 - g MA/L dans|’eau de surface. 1l S agit lade
concentrations supérieures a celles qui entrainent des effets subléaux ou |é&aux chez la
nourriture de poisson (dose sans effet observé de 1,0 - g/L pour une exposition aigué
de D. magna) et chez le poisson lui-méme (DSEO de 440 : g/ pour une expogition
aigué de latruite arc-en-cidl). Des éudes récentes ont permis de congtater des cas de
mortaité d invertéorés et detruites lors d s biologiques effectués avec de |’ eau
provenant d un petit éang touché par une pulvérisation opérationnelle de fénitrothion.
Au Canada, on n’exige pas toujours de zones tampons pour protéger les petites
formations aqueuses (comme, au Nouveau-Brunswick, les cours d' eau sans nom et les
formations Iénitiques de moins de 3 ha de superficie); ce type d’ habitat est donc
expost aux dangers de la pulvérisation d'insecticide. Le nombre de petites formations
agueuses et dlevé au Canada (p. exil y a10 000 a 16 000 étangs de moinsde 5 ha
dans laseule zone forestiére du Nouveau-Brunswick). Etant donné que ces étangs
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condtituent des habitats de grande qudité pour les poissons, notamment I’ omble de
fontaine Salvelinus fontinalis, il est a craindre que la faune aguatique non protégée de
Ces petits éangs soit menacée.

Oiseaux

Les oisealix peuvent étre exposas aux insecticides chimiques provenant de
pulvérisations aériennes, par quatre voies: 1) inhaation de particules; 2) contact
dermique avec le nuage de pulvérisation ou avec la végétation contaminée; 3) ingestion
de nourriture contaminée; et 4) ingestion de résidus lors du nettoyage par I’ oiseau de
ses plumes contaminées. || n'existe que peu d'information sur I’ importance reative des
différentes voies d' exposition, maisil est probable que chacune d’ entre dles contribue
al’ exposdition totale. Comparativement a d' autres insecticides organophosphorés, le
fénitrothion semble étre relativement toxique par voie dermique.

Lasenshilité des oiseaux aux insecticides organophosphorés comme le fénitrothion,
et tres variable. Parmi les facteurs qui, pense-t-on, jouent un role important lors de la
réaction d’ un oiseau expose a un insecticide organophosphoré on pedt citer les
suivants: &ge, sexe, éat de santé, conditions dimentaires et température ambiante au
moment de la pulvérisation. D’ autres variables, comme la configuration de I’ habitat,
peuvent égaement influer sur le mode d’ exposition al’ insecticide. Les oiseaux de
petite taille sont de toute évidence plus sensibles au fénitrothion que les espéces plus
grandes, les oiseaux chanteurs se trouvant donc les plus menacés.

L’ information existante montre que, aprés une exposition a du fénitrothion pulvérisé
selon les normes en cours, les effets suivants peuvent étre observés chez les oiseaux
chanteurs. atération du comportement, taux de reproduction réduit, mortdité. Dans
ces conditions, on peut noter |es effets suivants dans le comportement des oiseaux
vivant en liberté : activité de chant réduite; changements au niveau de la quéte de
nourriture; enfin, ingptitude a voler et a éviter la capture.

Dans une éude en laboratoire ot on examinait le comportement des oiseaux gopres

I’ adminigtration de fénitrothion, des mandarins Poephila guttata ayant recu une dose
de 1,04 mg/kg de poids corpord accusaient un ralentissement tres net dansle
comportement pendant 2 jours aprés le traitement.

En laboratoire, le niveau seuil pour les effets sublétaux sur la reproduction aprés une
expogtion chronique (18-19 semaines), par le régime dimentaire, de Colins de
Virginie Colinus virginianus et de Canards colverts Anas platyrhynchos au
fénitrothion, se situait entre 10 et 30 mg/kg de nourriture. Des résidus de cet ordre de
grandeur ont é&té décel és dans des composantes de la nourriture des oiseaux gpresla
pulvérisation opérationnelle de fénitrothion, mais on ne possede que peu d'information
sur larémanence de ces résidus. Danstrois éudes sur le terrain, ol on a suivi le taux
de reproduction d' oiseaux chanteurs nichant de fagon naturelle, les résultats obtenus
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gprés des pul vérisations aériennes de fénitrothion a des taux d application variant de
280 a1 000 g MA/ha montrent que le taux de succes al’ envol se trouvait réduit dans
toutes les zones traitées. Par exemple, une seule application de 280 g MA/ha arésulté
en une proportion moindre de jeunes al’ envol sur la parcelle traitée pendant I’ année
du traitement, et on anoté un taux de recrutement moindre durant I’ année suivant le
traitement. En outre, certains oiseaux se retrouvaient dans des conditions de
reproduction tard dans la saison, ce qui laisse supposer que la pulvérisation avait
perturbé les tentatives précoces de nidification.

Lorsque le fénitrothion a éé appliqué a 420 g MA/ha, puisa 210 g de MA/ha 8 jours
plustard, la plupart des tentatives de reproduction des Bruants a gorge blanche
Zonotrichia albicollis ont été perturbées et le taux de reproduction dans la zone
traitée &ait trois fois inférieur acdui d une zone témoin voisne. Parmi les troubles
comportementaux des oiseaux adultes, on peut citer les suivants. abandon de territoire;
ingptitude a dé&fendre le territoire; perturbation des activités normales d’incubetion;
enfin, abandon de la couvée. Autre conséquence : la population adulte de |’ aire

d éude a é&té réduite du tiers par suite des pertes par mortalité et des abandons de
territoire aprés la premiére pulvérisation. Dans la présente éude, I’ activité dela
cholinestérase (ChE) cérébrale, apres des pulvérisations a des taux d' application
supérieurs alanormale, se trouvait réduite a des niveaux comparables a ceux quel’ on
condtate parfois aprés des applications régulieres de fénitrothion, soit de |’ ordre de
210 g MA/ha. Cdamontre qu’il peut y avoir un taux de reproduction réduit apres des
pulvérisations a des taux d gpplication de 210 g MA/ha

Une seule gpplication de 500 ou 1 000 g MA/ha de fénitrothion pour I’ extermination
du criquet-locuste Schistocerca gregaria au Sénégd adtéré le taux de nidification
chez |’ Alouette de Java Mirafra javanica et I’ Alecto a bec blanc Bubalornis
albirostris. Explications avancées pour le taux réduit de reproduction: I’ insecticide
mettait fin au processus de reproduction ou poussait les adultes a abandonner les nids
avant le développement complet des poussins. On a également congtaté que les
aouettes al’envol accusaient des teneurs gravement réduites en ChE.

Dans une éude ou on avait fourni a des oiseaux chanteurs des nids artificiels, une seule
gpplication de 300 g MA/han’a eu aucun effet gpparent sur le taux de reproduction, S
I on excepte une tendance non sgnificative se traduisant par une croissance plus lente,
comme en fasat foi le poids find plusfaible des poussns,

Un taux de reproduction diminué peut étre le résultat: de lararéfaction des ressources
dimentaires; de latoxicité directe pour les poussins, €, enfin, de latoxicité directe
pour les adultes, qui dtérait leur capacité de quéte de nourriture et de soins envers leur
progeéniture.
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On a congtaté des cas de mortdité d’ oiseaux chanteurs a des taux d’ gpplication fort
peu devés, soit 140 g MA/ha. Etant donné que les courbes de toxicité du fénitrothion
sont abruptes, de faibles augmentations du taux réd d’ gpplication (résultant p. ex. d'un
chevauchement des bandes de pulvérisation, d’ erreurs de navigation, de la dérive de
I'insecticide, etc.) peuvent fortement accroitre le taux de mortdité. Les mesuresdela
ChE cérébrde laissent supposer que la mortaité chez les oiseaux chanteurs est en
partie due aux pulvérisations opérationnelles de fénitrothion. 11 est, cependant, difficile
d évauer le taux de mortdité di & une pulvérisation opérationnele normae, du fait que
larelation entre le degré de désactivation de la ChE et ce taux est seulement
goproximative. De plus, il est tout auss difficile d éablir le taux de mortdité par le
dénombrement des carcasses: en effet |es carcasses des oiseauix chanteurs

disparai ssent trés rgpidement notamment par décomposition et comme nourriture pour
les animauix nécrophages. Cependant, les données ChE montrent que le taux de
mortalité des oiseaux chanteurs, attribuable aux effets de la pulvérisation, et plus
important que ne le laisserait supposer le seul dénombrement des carcasses.

Il et difficile de dé&terminer les effets along terme de la pulvérisation sur les
populations d’ oiseaux chanteurs. Les données deémographiques existantes sur les
oisealix chanteurs des Maritimes ne permettent pas d’ évaluer les tendances dans les
zones ou le fénitrothion a été utilisé le plus frégquemment, et il y asans doute d’ autres
facteurs qui peuvent influer de fagon non négligeable sur lataille des populations

d oiseaux chanteurs.

L’ information existante montre que les pulvérisations opérationnelles de fénitrothion
peuvent avoir des effets sur les oiseaux chanteurs, effets dlant d’ une perturbation du
comportement ala baisse du taux de reproduction et a des cas de mortalité. Pour
pouvoir déterminer |’ é&endue et la fréguence des effets possibles sur les oiseaux
chanteurs, on amesuré le niveau d activité de la ChE cérébrde. Les données reatives
alaChE indiquent que I’ expodition des oiseaux chanteurs au produit pulvérisé peut
ére tres variable et imprévisble. Mais I’information obtenue montre auss qu’' une
importante fraction de la population d' oiseaux chanteurs peut étre exposée de fagon
ggnificative al’insecticide.

Par exemple, en moyenne, chez presque lamoiti€ des Bruants a gorge blanche
échantillonnés apres des applications de fénitrothion de 140 a 280 g MA/ha, e niveau
d activité de la ChE cérébrae (activité de la ChE inférieure a 80 % de celle observée
chez les oiseaux témoins) confirmait qu'ils avaient é&é exposés de fagon sgnificative a
I"insecticide. Chez plus de 16 % des oiseaux échantillonneés, I’ activité de la ChE
cérébrae &ait inférieure a 50 % de | activité normale, ce qui montre qu'ils avaent &é
exposas a une dose pouvant ére mortelle. Ces chiffres sous-estiment probablement la
portée rédle de I’ exposition des populations d’ oiseaux chanteurs, vu que ce sont
genérdement les oisealix les moins atteints qui sont recuelllis lors des campagnes

d échantillonnage effectuées apres la pulvérisation. De plus, les Bruants a gorge
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blanche sont sans doute moins vulnérables que les oiseaux de taille plus petite, comme
les parulines, qui sont peut-&tre plus sensibles aux effets toxiques de I'insecticide.

Les données ChE montrent que les Bruants a gorge blanche (et d autres oiseaux
chanteurs des foréts) sont peut-&tre menacés par le programme actuel de pulvérisation
de fénitrothion, et ce pour lesraisons suivantes: 1) les mesures de I activité de la ChE
indiquent qu’ une partie de la population de Bruants a gorge blanche est exposée a une
forte concentration d' insecticide lors des campagnes de pulvérisation, ce qui provoque
chez ces oiseaux une baisse de plus de 50 % de I activité normae de la ChE; 2)
certains des oisealix victimes de ce niveau réduit d' activité mourront probablement; 3)
une proportion plus grande d’ oiseaux moins exposés peut ére victime d effets dus a
une inhibition sublétale de I’ activité de la ChE, et notamment des effets suivants:
comportement anormd, difficultés de voler, anorexie, plus grande vulnérabilité face
aux prédateurs, capacité physologique amoindrie face aux contraintes naturelles.

Il'y ad autres espéces d' oiseaux qui peuvent étre menacées par les gpplications de
fénitrothion. Les espéces de sauvagine avec des couvees, qui habitent la zone traitée,
peuvent souffrir de lararéfaction de leurs ressources dimentaires en invertéorés. Ce
risque serait maximal [a ol les oiseaux éévent des couvées dans de petits &angs, car
Ceux-Ci ne sont pas protégés par des zones tampons lors de la campagne de
pulvérisation. Les Canards noirs Anas rubripes et les Morillons a callier Aythya
collaris sont deux especes qui peuvent étre touchées par le manque de nourriture da a
la pulvérisation d’ insecticide pendant la période de couvaison, car dles nichent dans ce
type d’ habitat. Bien que les couvées de Canards noirs soient capables de se déplacer
dans les milieux humides pour éviter les zones ou la population d'invertéorés s est
raréfiée (ce qui pourrait atténuer |es effets attribuables au fénitrothion), les campagnes
de pulvérisation a grande échelle, comme cdles qui ont cours au Nouveau-Brunswick,
risquent de réduire la biomasse d’ invertéorés dans tout | habitat se prétant ala
couvaison al’intérieur du territoire de couvaison de I’ espece.

En résumé, I"information exigtante confirme les observations générales qui suivent. Les
données ChE obtenues aprés des campagnes de pul vérisation montrent que le
traitement au fénitrothion a des effets sur les oiseaux chanteurs; une partie dela

popul ation avienne sera exposee de fagon sgnificative al’insecticide. Certains des
0iseaUX exposes peuvent mourir et d autres souffrir o effets sublétaux. Ces conclusions
sont confirmeées par |es découvertes sporadiques d' oiseaux chanteurs morts ou rendus
invaides par suite de campagnes de pulvérisation. Les connaissances actuelles des
relations biologiques entre I’inhibition de la ChE et les effets sublétaux ne permettent
pas de prévoir les effects de I’ inhibition subléae de la ChE, mais lestaux d application
actuels semblent avoir un effet nuisible sur le taux de reproduction. On ne peut évauer
letaux globd de mortdité résultant d' une application donnég, ni les effets de
I"insecticide sur I’ évolution along terme des populations d' oiseaux dans les zones
traitées. Les données de surveillance de la ChE indiquent que de fortes expositions
peuvent étre fréquentes. Avec les techniques actudles d’ gpplication, il 'y aaucun
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moyen pour éiminer ou réduire ces expogitions. Vu la vaste gamme d effets observés
gpres les pulvérisations de fénitrothion et I’ incidence devée de ces effets, comme en
font foi les données ChE, on peut se demander s les populations d oiseaux chanteurs
foredtiers ne sont pas menaceées dans les zones traitées au fénitrothion.

L es populations nicheuses de sauvagine peuvent se reproduire dans de petits étangs
non protégés, qui sont sensibles au fénitrothion et qui peuvent recevoir des applications
directes du compose. Les données obtenues laissent supposer que la reproduction de
Ces oisealx peut étre dtérée par lararéfaction des proies, due ala pulvérisation
d'insecticide.

4.3 Evaudion des effets

Les nombreuses preuves accumulées en ce qui concerne les effets négatifs, causés par la
pulvérisation forestiere de fénitrothion sur des animaux non visés, dont les arthropodes
terrestres, les pollinisateurs, les invertéorés aguatiques, les amphibiens, les poissons et les
oiseaux chanteurs, et I'impact écologique qui peut en découler, nous amenent a conclure que
la pulvérisation de fénitrothion a grande échelle pour I’ extermination de parasites foretiers,
comme cela se pratique actuelement, est inacceptable pour I’ environnement.

Evaluation de la valeur du fénitrothion

Le Comité nationd pour la gestion des ravageurs forestiers a préparé un rapport intitulé «Economic
Benefit Assessment of Soruce Budworm Control in Eastern Canadax» (évauation de lavaeur
économique du contréle de la tordeuse des bourgeons de I’ éinette dans I’ Est du Canada). Ce
rapport comprend une évauation de la vaeur économique du fénitrothion. Un sommaire de

I’ évauation de la valeur économique du fénitrothion a é&é préparé pour le présent document de
travail. On peut se procurer laversion complete du rapport en communiquant avec :

Voir page suivante.

Comité nationd pour la gestion
desravageursforestiers
Association canadienne des pétes et papier
1155, rue Metcafe
Montréa (Québec)
H3B 4T6
Téléphone : (514) 866-6621
Téécopieur : (514) 866-3035
ou
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5.1

Foréts Canada

Ingtitut pour larépression des
ravageurs forestiers

Bureau de renseignements

1219 Queen St. E.

C.P. 490

Sault Ste. Marie (Ontario)

P6A 5M7

Tééphone : (705) 949-9461

Téécopieur : (705) 759-5700

Higtorique et limites de I’ &ude

Cette évaluation traite des bénéfices économiques de la méitrise de la tordeuse des
bourgeons de I’ épinette et compare le fénitrothion au Bacillus thuringiensis (B.t.). Elle a é&é
effectuée pour le compte du Comité nationa pour la gestion des ravageurs forestiers suite a
une demande d’ Agriculture Canada. Ce document présente les limites de I’ é&ude des
bénéfices économiques, décrit laméthodologie utilisée et résume les principaes conclusions.
Une description plus détaillée de I andyse des bénéfices économiques de la maitrise de la
tordeuse des bourgeons de I’ épinette est disponible dans le document “Economic Benefit
Assessment of Spruce Budworm Control in Eastern Canada”.

Il présente seulement |es bénéfices économiques associés a la maitrise de la tordeuse des
bourgeons de I’ épinette dans une unité d’ anénagement forestiere du Nouveau-Brunswick.
Ce rapport a éé concu de fagcon arépondre aux exigences réglementaires relatives alix
évauations sur les bénéfices de I’ utilisation du fénitrothion pour |a lutte contre la tordeuse des
bourgeons de |’ épinette. L’ é&tude est conforme aux lignes directrices des éva uations des
bénéfices établies par Agriculture Canada. L es effets économiques associés aux
répercussions sur lafaune ou les habitats ne sont pasinclus dans cette éude car ils
dépassaent les limites éablies pour cdle-ci.

Dans une large mesure, cette éude est un exercice de smulation d'un sujet tres complexe. |
n’ exigte pas encore d'informations fiables et exactes quant au développement along terme
des foréts suite a une attaque de la tordeuse des bourgeons de |’ épinette (T.B.E.) ou au
développement de cette méme forét selon divers scénarios de maitrise des ravageurs. Dansle
but de corriger ceslacunes, un modéle de croissance al’ échelle du peuplement et un modde
d gpprovisonnement en boisal’ échdlle de laforé, ont é&é utilisés pour smuler le
développement de laforét et la disponibilité en bois. Par conséguent, les comparaisons entre
les colits et les bénéfices des diverses stratégies de lutte contre la T.B.E. dans cette éude
sont de nature relative.

Danstout exercice de moddisation, il faut reconnéaitre qu'il peut y avoir un certain degré
d incertitude associé aux résultats. Cependant, pour les fins de ce rapport, il est important de
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considérer la différence relative de la méitrise de la T.B.E. avec le fénitrothion et le B.t. Par
conséquent, la variable la plus critique, pour les fins de cette andyse, a é&¢é identifiée comme
laréponse en rendement des peuplements suite a divers degrés de défoliation. La variabilité
associée aux impacts sur le rendement des peuplements et utilisée tout au long de I’ andyse
sur les bénéfices économiques. Les autres sources de variabilité sont communes au
fénitrothion et au B.t. et ne sont pas considérées dans cette éude. La mesure de lavariabilité
des impacts au niveau du rendement des peuplements a &€ estimée suite ades
communications personnelles avec des scientifiques alafine pointe de I information dans ce
domaine de recherche.

L’importance de I'industrie forestiere et la nécessité de protéger

La ressource foregtiére et importante pour tous les Canadiens car dle offre un ensemble
diversifié de bénéfices, alant des activités récréetives (p.ex.: le camping) aux utilisations
indudtridlles (p.ex.: larécolte). De plus, la ressource forestiere fournit d’innombrables vaeurs
exigentielles comme la consarvation des écosystemes naturels.

Hormis les utilisations indugtridlles, il est tres difficile de quantifier lavaeur économique dela
plupart des utilisations de laforét car il N'y a pas de marché réd et par le fait méme de vaeur
sur le marché. Sans cette vaeur sur le marché, il est tres difficile de déterminer les préférences
sociaes pour les diverses formes d utilisation de laforét. Ce rapport porte principaement sur
la production de bois commercidl.

L’indugtrie forestiére joue un réle de premier plan dans I’ économie de plusieurs provinces. Au
Nouveau-Brunswick, e réle de cette industrie et critique. Pres de 43 pour cent de lavaeur
goutée générée dans cette province provient de I'industrie forestiere, la moyenne canadienne
éant de 14 pour cent. La productivité moyenne des foréts commerciaes du
Nouveau-Brunswick est de 1,38 m?/ha par anée, comparativement a une vaeur moyenne
annuelle de 0,65 m/ha pour I’ Est du Canada et de 0,69 m*/ha pour I’ ensemble du pays.
Dans cette province, lesindudtries associées alaforét (ex.: récolte, industries du bois,
industries papetieres et connexes) emploient directement 13 000 personnes. De plus, un
emploi sur trois du secteur manufacturier et relié indirectement al’indudtrie forestiere du
Nouveau-Brunswick.

Compte tenu de I’ gpprovisionnement actud et de la demande projetée pour les produits du
bois d’ oeuvre et du papier, il aé&é évaué que le Nouveau-Brunswick ferait face aune
pénurie de bois commercia dans un avenir rapproché. La pression pour protéger plus
intensivement les sources d' gpprovisonnement en bois se traduit par une meilleure gestion
des approvisionnements face a une hausse de la demande pour les produits du bois et du
papier. Les prévisons des gpprovisionnements en bois actuels utilisent les niveaux historiques
de protection des ravageurs afin d' éablir les niveaux de récolte soutenus. L’ incapacité de
mettre en oeuvre des programmes de lutte contre |es ravageurs forestiers aurait pour résultat
de réduire sérieusement les gpprovisionnements en bois prévus. Les niveaux de récolte
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soutenus seraient aing inférieurs a ceux actudlement utilisés et créeraient desimpacts
socio-économiques sgnificatifs dans la province.

5.3 Latordeuse des bourgeons de I’ éinette

Au Canada, 1aT.B.E. est I'insecte forestier le plus destructeur. En 1987, elle aété
responsable de pres de 92 pour cent de la superficie forestiére totale défoliée par des insectes
au pays. En 1975, au plusfort de la derniére infestation, quelque 57 millions d’ hectares ont
été endommagés. LaT.B.E. seretrouve sur I’ ensemble de I’ aire de distribution de ses hétes
primaires: le sapin baumier, I’ épinette blanche, I épinette rouge et I’ épinette noire.

Les épidémies non réprimées de la T.B.E. défolieront et ultimement, finiront par tuer des
peuplements forestiers. Si ces peuplements ne sont pas récoltés au cours des cing années
suivant leur mort, le bois ' aura plus aucune valeur commerciae et indudtrielle. Des
peuplements morts et décadents représentent également un danger car ils augmentent les
risques d' incendies. |l existe auss des preuves suggérant que des épidémies non réprimées de
laT.B.E. aent des effets négatifs sur les vaeurs récréetives.

5.4 Approche et hypothése

L’ gpproche utilisée pour évauer les bénéfices économiques delaméitrisedelaT.B.E. en
utilisant le fénitrothion ou le B.t. par rapport ala non-maitrise, demande de considérer les
déments suivants :

. Lasdection d une unité d aménagement forestier (contrat) qui permet de présenter les
impacts physiques et économiques desautres moyens de lutte contre laT.B.E.

. L’ évauation de |'impact sur la croissance pour divers types de peuplements retrouvés
al’intérieur de laforé éudiée. Ceci implique un exercice de Smulation utilisant un
modéel e de dével oppement des peuplements. Ce modéle est calibré en comparant les
impacts actuel s observeés dans | es peuplements du Nouveau-Brunswick et del’ile du
Cap-Breton ou latordeuse a été respectivement maitrisée ou non maitrisée.

. Pour lesfins de cette &ude, un cycle représentatif de I’ épidémie de latordeuse a é&é
misau point en utilisant diverses publications et en consultant des scientifiques de
pointe spéecidisés dans les populations de la T.B.E. Ce scénario d'infestation a été
utilisé lors de I’andlyse des impacts sur le peuplement dans e but de générer des
courbes de rendement des peuplements pour des niveaux d augmentation de la
protection du feuillage se Stuant entre 20 et 60 pour cent.

. Des courbes de rendement pour chaque type de peuplement ont été incorporées au
modée d' gpprovisionnement en matiere ligneuse de cette unité d aménagement fin
d évauer I'impact de la défoliation de |la tordeuse sur les niveaux de récolte soutenus
et ce, pour une période de 80 ans. Le modéde d approvisonnement en bois a permis
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d'identifier lesimpacts sur I’ gpprovisonnement en bois pour chacun des niveaux de
défoliation smulés au niveau du peuplement. De plus, une analyse d erreur des
prévisions du niveau de croissance du peuplement a &é smulée afin d’ obtenir une
variation des résultats possibles pour chacun des niveaux de défoliation.

Dans la province du Nouveau-Brunswick, entre 1988 et 1991, I’ efficacité du
fénitrothion et du B.t. a &€ mesurée par le ministere des Ressources naturdlles et de
I'Energie. En utilisant cette source o information, il éait évident que le fénitrothion
fournissait, en moyenne, une protection du feuillage de 20 pour cent supérieure acdle
du B.t. Plus spécifiquement, aprés avoir pondéré les résultats sur | efficacité en
fonction de ladimension de | échantillon utilisé au cours de ces quatre années, I’ on
obtient une défoliation de 33,6 pour cent pour le fénitrothion comparativement a 54,2
pour cent pour le B.t. Sur le plan gatistique, ces résultats sont différents avec un
niveau de confiance de 99 pour cent.

Compte tenu de cette différence d' efficacité, une différence prudente de 10 pour cent
dans la défoliation a éé utilisée pour les fins de I’ andyse économique. || adonc &é
uppose que le fénitrothion assure une protection du feuillage de 60 pour cent dors
que le B.t. assure une protection du feuillage de 50 pour cent.

L’ analyse économique impliquait I évauation des vaeurs suivantes.

- Lescolits des programmes de protection contre la T.B.E. en utilisant le
fénitrothion ou le B.t.

- Lesbenéfices exprimés en termes de la vaeur du bois sauvé.

- Lavdeur nette actuelle et le rapport bénéfice/colt, en supposant des taux
d escompte de 2, 4 et 10 pour cent.

- Lesimpactssur I'emploi et lavaleur goutée associés aux changements du niveau
de récolte annud soutenu en utilisant les coefficients entrée/sortie du modde
interprovincial développé par Statistique Canada.

Lavdeur du bois sauvé a été estimée en utilisant une méhode d' évauation de la
vaeur résdudle du bois.

Impact sur les gpprovisonnements en bois

L’impact de ladéfoliation causée par 1a T.B.E. sur I’ gpprovisonnement en bois (c.-a-d. sur
les niveaux de récolte soutenue) a été évaué et les résultats sont présentés au tableau suivant.
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5.7

Il est évident que I’ utilisation du fénitrothion permet un niveau de récolte annue supérieur (5
pour cent) comparativement al’ utilisation du B.t. Lesimpacts sur | gpprovisonnement en bois
sont présentés a trois niveaux (bas, moyen et devé), ce qui représente la variabilité prévue
pour les effets sur le rendement du peuplement, en ce qui concerne larelation entre la
défoliation et le développement du peuplement.

Tableau 1 : Niveaux annuels de récolte soutenue prévus
pour différents scénarios de défoliation.

Scénarios de lutte contre la Niveux de récolte soutenue
T.B.E. / Niveaux Niveau de (métres cubes/année)
de protection du feuillage plantation bas moyen dové
(halan)

Aucune épidémie/

Aucune défoliation 1400 775 000 775 000 775 000
[Epidémie/

Aucune répression :

80% de défoliation 1400 435 000 462 000 492 000
Avec plantation

additionnelle 3100 489 000 531 000 570 000
Epidémie réprimée

Fénitrothion : 40%; 1400 638 000 690 000 747 000
B.t. : 50 de défoliation 1400 607 000 657 000 709 000

Le colt des programmes de lutte contre la T.B.E.

Le colt annuel delamditrise delaT.B.E. dépend du produit utilisg, de la fréquence du
traitement et des colts d' gpplication. Les colts des programmes de pulvérisations ont &é
basés sur des programmes d opérations commerciades utilisant actuellement le fénitrothion et
leB.t. Lavdeur actudle des colts associés a la protection du feuillage (basé sur un taux

d escompte de 4 pour cent et en utilisant latechnologie d' application actudle) sont de 26,2
millions pour le fénitrothion et de 32,1 millions pour le B.t. Les stratégies de lutte les plus
rentables (a colt moindre) ont éé identifiées par le ministére des Ressources naturdlles et de
I’ Energie du Nouveau-Brunswick.

Les avantages économiques de lamaditrisedela T.B.E.

Pour les fins de cette éude de cas, deux composantes de | incidence économique ont éé
évauées

Document de travail - D93-01 23



. Les bénéfices financiers de I’ augmentation des nivealix de récolte gréce ala
maitrisedelaT.B.E. al’ aide du fénitrothion ou du B.t. rdaivement ala
non-maitrise; et

. Lesimpacts sur I’emploi et lavaeur goutée associés alaréduction des niveaux de
récolte soutenue.

S I’on tient compte des résultats de I’ gpprovisonnement en bois présentés au tableau 1, il est
évident que |’ utilisation du fénitrothion génére un plus haut taux de récolte soutenue (638
000-747 000 n®) s on le compare au B.t. (607 000-709 000 m?), en supposant une
différence d' efficacité de 10 pour cent. Avec un taux d’ escompte de 4 pour cent, ceci se
traduit par un bénéfice financier net (valeur nette actuelle) entre 83 et 107 millions de dollars
pour |e fénitrothion et entre 68 et 89 millions de dollars pour le B.t. Méme g le fénitrothion et
le B.t. génerent des bénéfices nets trés positifs du point de vue de I’ gpprovisionnement en
bois commercid, le fénitrothion génére des bénéfices nets supérieurs au B.t. de pres de 22
pour cent.

En I’ absence de programmes actifs de maitrise de la T.B.E., I’ option d’ augmenter les niveaux
de plantation pour contrecarrer partiellement I'impact sur I’ approvisonnement en bois ' est
pas rentable. Plus specifiquement, la vaeur actuelle de I’ gpprovisonnement en bois
additionnel, combinée a une augmentation de la plantation, varie de 16 423 millions de
dollars. Cependant, le colt de la plantation supplémentaire est de 33 millions de dollars,
ggnifiant ang des pertes nettes entre 17 et 10 millions de dollars.

Le rapport bénéfices/colts (la vaeur actuelle du bois préservé / vaeur actuelle des colits
pour lalutte) est entre 4,2 et 5,1 pour le fénitrothion et entre 3,1 et 3,8 pour le B.t.

Peu importe le taux d’ escompte (2 ou 10 pour cent), les résultats de cette analyse ne
changent pas de maniéere substantielle.
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Tableau 2: Lesavantages économiquesdelamaitrisedela T.B.E. dansun
territoire sous contrat d’ameénagement au Nouveau-Bunswick en
utilisant le fénitrothion ou leB.t., et supposant un taux d’escompte de 4
pour cent.
Maitrise Vaeur actuelle Vaeur actuelle Vaeur nette Rapport
delaT.B.E de bois préservé des cots pour actudle bénéfices
(million $) lalutte (million $) colts
(million $)
JFénitrothion
Bas 109 26 83 4,2
Moyen 121 26 94 4.6
Elevé 133 26 107 5,1
B.t.
Bas 100 32 68 3,1
Moyen 111 32 78 34
Elevé 121 32 89 3,8

En plus des bénéfices pécuniers associés ala maitrise de la T.B.E., les changements rdaifs au
niveau de récolte annud auront égaement un impact sur I’emploi et lavaeur goutée (produit
intérieur brut) dans la province. Le modé e entrée/sortie indique que pour chague 1 000
metres cubes récoltés, 2,8 nouveaux emplois sont créés au Nouveau-Brunswick, en plus de
1,9 emplois dans d’ autres provinces. De plus, pour chagque métre cube de bois récolté, une
valeur goutée de 83 $ sera créée au niveau local avec une vaeur goutée de 53 $ dans

d autres provinces.

En utilisant ces coefficients uniquement pour ce contrat forestier, prés de 154 emplois et 4,5
millions de dollars en vaeur goutée seraient perdus S le fénitrothion éait retiré du marché et
guele B.t. &ait utilisé. Cesrésultats se basent sur une différence d' efficacité modérée de 10
pour cent entre ces deux insecticides et ce, sur une base indéfinie.

Il et important de noter que les bénéfices économiques présentés précédemment sont reliés
aux impacts économiques sur |’ approvisonnement en bois d' un des dix contrats forestiers au
Nouveau-Brunswick. Méme sil est difficile d' extrapoler ces bénéfices au reste de la province
avec un certain degré d' exactitude, d0 aux conditions forestiéres uniques de chague contrat, il
et évident que les bénéfices nets totaux du fénitrothion seraient des plus substantiel's pour
I’ensemble de la province.

5.8 Concluson

L’industrie forestiére et importante pour " économie du Nouveau-Brunswick en termes de
crégtion d’ emplois et de vaeur goutée. Les projections actudles indiquent que la demande

pour le bois dépasse I’ approvisonnement. De plus, les possibilités d’ augmenter
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I approvisionnement en bois, gréce ala récolte des nouvelles régions forestiéres plus
éoignées, sont limitées. Il est donc important de protéger laforé commercide.

Une épidémie non réprimée de la T.B.E. peut réduire substantiellement |la capacité de
production des foréts commerciaes de pres de 33 pour cent. Lamaitrise delaT.B.E. peut
préserver d' importants volumes de bois. 1l a éé démontré que le fénitrothion est plus efficace
pour méitriser laT.B.E. & offre des bénéfices nets plus éevées que le B.t. Pour un des
contrats forestiers, ceci se traduit par une vaeur actudle nette de 15 a 20 millions de dollars.
Ces bénéfices seraient beaucoup plus devés pour I’ ensemble de la province.

6.0 Optionsréglementaires

A lademande d’ Agriculture Canada, les ministéres conseils, soit Environnement Canada, Foréts
Canada et |le ministere des Péches et des Océans, ont compilé une liste des options réglementaires
possibles concernant I utilisation du fénitrothion en foresterie. Apres chaque option, on indique les
conséguences qui pourraient survenir dans le contexte des éval uations des risques et des avantages.
Il pourrait y avoir d’ autres options qui he sont pas indiquées dans |e présent document. Dansle
cadre du processus consultatif, un des buts du présent document de travail est de susciter des
commentaires et des suggestions provenant d autres organisSmes et parties.

Option 1 - Annulation immédiate
Ce compose ne serait plus utilisé apres la publication du Document des décisons
Commentaires

. Ceci diminerait immédiatement les répercussions néfastes pour 1es organismes non
visés identifiés dans la section évaluation des riques du fénitrothion.

. Il existe un produit de remplacement (B.t.) disponible, qui est générdement moins
toxique pour les organismes non Vises.

. Ceci diminerait, pour le secteur forestier, les avantages associés al’ utilisation du
fénitrothion, qui sont identifiés dansla section Evaluation de la valeur.

. LeB.t., utilise comme produit de remplacement, est considéré comme moins efficace
dans certaines conditions contre |a tordeuse des bourgeons de I’ épinette.

. L’emploi du B.t. n’est pas homologué pour lalutte contre certains ravageurs des
foréts, contrairement au fénitrothion.
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Option 2- Maintien de I’homologation pour 3-5 années, suivie par son annuletion, avec une
augmentation des redtrictions concernant I’ usage, afin d atténuer ses effets nocifs pour
les organismes non visés

Le fénitrothion pourrait étre utilisé pour trois a cing saisons de pulvérisation gpres la publication du
Document des décisions.

Les redtrictions suivantes s gppliqueraient ala pulvérisation du fénitrothion :

a) lesgpplications seraient restreintes alix secteurs ou existent, selon les autorités provinciaes,
d'importantes populations, et ou le B.t. ne sarait vraisemblablement pas suffisamment
efficace.

b)  Une zone tampon de 500 m serait exigée autour de toutes les étendues d’ eau lénitiques
(stagnantes), y compris les bassins naturdls ou artificids, les é&angs a castor et les éangs de
marécage visibles sur une carte topographique al’ échelle de 1:50 000. Une telle zone tampon
serait également requise pour toutes les éendues d' eau lénitiques visibles du haut des airs. En
outre, toutes | es restrictions provinciaes concernant la protection des habitats aquatiques
S appliqueraient.

C)  Aucun secteur ne serait traité au fénitrothion deux années de suite.
d)  Aucune gpplication smple ne dépasserait 210 g MA/ha.
Commentaires

. Ces redtrictions permettraient de réduire la superficie totale qui peut étre protégée par
le fénitrothion, mais des répercussions néfastes sur des organismes non vises
continueraient a étre observées dans les zones ou le fénitrothion serait utilise,
Toutefois, les exigences rlatives aux zones tampons devraient réduire les effets
néfastes dans les réseaux |énitiques, et 1es restrictions concernant le traitement de toute
zone deux années de suite devrait permettre une certaine récupération des populations
touchées d’ organismes non visés.

. Avec I'annulation de I’homologation alafin de la période 3-5 ans, tous les effets du
fénitrothion sur les organismes non vises seraient diminés,

. La période de 3-5 années précédant |’ annulation permettrait le développement de
stratégies de rechange pour lalutte contre les ravageurs et garantirait que, pendant la
période de trangition, ce produit pourrait étre utilise pour traiter les secteursles plus
vulnérables aux dommages causés par les insectes.
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. Au moment de I'annulation, les avantages associés a |’ utilisation du fénitrothion, dont
bénéficie le secteur foredtier, seraient diminés.

Option 3- Maintien de |’ homologation avec une augmentation des restrictions concernant

I utilisation, de fagon a atténuer les effets néfastes sur les organismes non vises

L’ homologation du fénitrothion serait maintenue, avec les redtrictions suivantes:

a)

b)

Les applications seraient restreintes aux secteurs ou existent, selon les autorités provinciaes,
d importantes populations de ravageurs, et oul le B.t. ne serait vraisemblablement pas assez
efficace.

Une zone tampon de 500 m serait exigée autour de toutes les éendues d’ eau lénitiques, y
comprisles bassns naturels ou artificiels, les éangs a castor et les élangs de marécage
visibles sur une carte topographique al’ échelle de 1:50 000. Une telle zone tampon serait
égaement requise pour toutes les éendues d' eau |énitiques visibles du haut des airs. En outre,
toutes |es restrictions provinciaes concernant la protection des habitats aquatiques

S gppliqueraient.

Aucun secteur ne serait traité au fénitrothion deux années de suite.
Aucune gpplication smple ne dépasserait 210 g MA/ha

Ces redtrictions seraient réexaminées périodiquement, de fagon aassurer la protection
continue de I’ environnement.

Commentaires

. Ces redtrictions permettraient de réduire la superficie totale qui peut étre protégée par
le fénitrothion, mais des répercussons néfastes sur des organismes non vises
continueraient a étre observées dans les zones ou le fénitrothion serait utilise,
Toutefois, les exigences relatives aux zones tampons devraient réduire les effets
néfastes dans les résealix [ énitiques, et larestriction concernant le traitement de toute
zone deux années de suite devrait permettre une certaine récupération des populations
touchées d’ organismes non visés.

. Les effets nocifs sur les organismes non visés, qui ne sont pas atténués de fagon
efficace par les redtrictions concernant les utilisations, continueraient a étre observés.

. Ces redtrictions touchant les utilisations pourraient favoriser le dével oppement de
stratégies de rechange de | utte contre les ravageurs, tout en garantissant que le
fénitrothion puisse encore étre utilisé pour le traitement des secteurs les plus
vulnérables aux dommages causés par les insectes.
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7.0

. Sdlon cette option, le secteur forestier conserverait certains des avantages associés a
I utilisation du fénitrothion.

Option 4 - Maintien de I"’homologation sans changement du profil d emploi actuel
Maintien de I’ homol ogation sans changement des regtrictions mentionnées sur I’ éliquette.
Commentaires

. L’ Evaluation des risques a montré que la pulvérisation a grande échelle du fénitrothion
pour lalutte contre les ravageurs forestiers, telle qu' dle est pratiquée normadement de
nos jours, est inacceptable pour | environnement.

. Avec cette option, les effets inacceptables pour I’ environnement identifiés dans la
section Evaluation des risgues continueraient.

. Les avantages de I’ utilisation pour le secteur foregtier, tes qu’identifiés dans la section
Evaluation de la valeur, seraient conservés.

Recommandations

Foréts Canada, Environnement Canada et le ministére des Péches et des Océans feront des
recommandations publiques concernant I’ utilisation du fénitrothion en foresterie gpres avoir examing
les réactions des secteurs environnementaux et forestiers, aing que cdlles d’ autres intervenants, au
présent Document de travail.

Processus de gestion réglementaire

Agriculture Canada et les ministeres conseils utilisent un processus de gestion réglementaire pour
prendre des décisions sgnificatives ou complexes concernant les pesticides. Cette gpproche
nécessite un examen des aspects scientifiques et des intéréts publiques concernant les risques et les
avantages associés al’ utilisation des pesticides.

Ladéermination des déments avantageux de la poursuite de I utilisation du fénitrothion dans les
foréts nécessite I’ évauation du rendement de cette substance, ains que I’ examen des avantages
économiques de son utilisation. Ces caractéristiques économiques et de performance peuvent étre
mesurées scientifiqguement, al’ intérieur de certaines limites pratiques, et évaluées par des experts.
Toutefois, dans un contexte d'intérét public, I’ éément «avantages» requiert également des
commentaires d autres parties, y compris des utilisateurs qui en seront ultimement lesjuges.

La détermination de I" dément «risques environnementaux» de |’ utilisation du fénitrothion dans les
foréts a nécessité une évauation complexe des dangers et des risques du fénitrothion pour les
pollinisateurs, les oiseaux, les invertébrés aquatiques et d autres organismes de |’ écosystéme. Ces
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risques potentiels peuvent érre mesurés scientifiquement et évalués par des experts. Toutefois, dans
un contexte d'intérét public, I’ éément «risques» requiert également des commentaires d' autres
parties, y compris des organismes environnementaux, des industries forestieres, d’ autres pdiers de
gouvernement, du public et des utilisateurs.

C’ et dans ce contexte, et conformément aux procédures reconnues de prise de décision,

gu’ Agriculture Canada entreprend une consultation publique par I’ entremise du présent document.
Les réactions suscitées par ce dernier seront prises en considération dans le processus abouti ssant
alaprise de décison ayant trait ala Situation al’ homologation de |’ utilisation du fénitrothion en
foresterie.
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