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Croissance démographique
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Nous vivons au confluent des rivieres Bow et Elbow, rivieres qui dévalent des | 400000
Pavsaaes d'autrefois et d'auiourd’hui Rocheuses et serpentent a travers les Foothills. Un paysage dynamique nous L ataiasi
ysag _ _ J entoure, produit d'anciens épisodes de formation de montagnes, 196921996 |
Les temps géologiques se répartissent en quatre éres (de la plus récente a la plus . d'époques glaciaires subséquentes et de I'érosion fluviale. A I'ouest, R e =
ancienne) : le Cénozoique, le Mésozoique, le Paléozoique et le Précambrien. Les Montagnes imposantes les Rocheuses nous offrent des vents chauds appelés «chinook» | 100000 |Prévision jusquren
principaux évenements de I'histoire geéologique de larégion de Calgary onteulieuily En conduisant de Calgary a Canmore, on apercoit le mont Yamnuska, le sommet le plus a I'est au nord de la route transcanadienne.ll s'agit d’un : e : ’
a entre 544 millions d’années (le début de I'ére paléozoique) et I'ére actuelle. Cette exemple remarquable de calcaire paléozoique,déposé il y a environ 520 millions d’années, qui a été charrié sur du grés et du shale plus récents :je.ll. - %n agonqanc,:g .et detS ?‘Ctlv.ltﬁs recreatives sans p?rellusur 4
histoire démarre au Précambrien, soitau bas de I’échelle des temps géologiques. (mésozoiques) il yaenviron 75 millions d’années. a lerre. Un bassin seaimentaire riche en ressources naturefies
notamment du pétrole,du gaz naturel et du charbon, repose so
| — e Le contact, de I'épaisseur d’une feuille ir
Ere actuelle<— % Atu momtle_ntdou Ifadf.ormattior: gles mo[]etaé:g,nes sest terrptir)ée,la mer intt_é:rieuree: de papier, entre ?eéssd(:ux flEI)rmatliJ(:I:ns le soldes prairries.
:5' 2 ete remp e 9se_ imen .SG elevee. enozmqueag € presque entieremen : :
S | |8 dominéparlérosionfluviale desmontagnesetdesplaines. THEMEVEES EOmHTnG ld Gl @ Les MontYamnuska NOUSjOUOﬂS unroéle clé dans le fagonnage de notre paysage :
S | |5 chevauchement de McConnell,une des Faille de Rocheuses Nappe de charriage formée de | : - | —
3 failles majeures des Rocheuses it dA00sd | i Alors que la population de Calgary s’accroit, le besoin -
A : chevauchement de <&Calcaire déposeé il y a 520 millions it o g
AN grodteses S McConnell d'années de sages décisions en matiére d'utilisation de
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100 o o o o~ = Bt gres dBPossd . _ sols, basées en partie sur les évaluations gESs
B ~ Mer intérieure | - ' ' :
e 1Ll Couchesde .| ily a environ 75 , des risques geologiques et la
A = = = g miliions d aggiiees 2 protection des ressources, se fait de _
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200 el sont les matériaux constituant
Durant le Mésozoique, les roches sédimentaires du Paléozoique ont été . - - la Terre et les processus
poussées vers le haut et vers I'est pour former les Protorocheuses d'altitude Plaines palsi bles 0 fa-onnin tpno - -
himalayenne, qui ont par la suite éte érodees; des rivieres ont transporte les La province géologique des plaines,qui s’étend de Cochrane vers I'est jusqu’au Manitoba,est formée de roches sédimentaires qui n’ont pas été 9 ¢ &

paysage géologique
afin de prendre

Seelmer i GEms e e sz et touchées par laformation des montagnes.Cette province n'a pas été déformée et repose sur le «socle» d'origine.
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300 o S _ Les principales collines des régions de Calgary et de Cochrane sont les vestiges d’une plaine plus élevée qui existait il y a 1L million d’années. toute connaissance
o = o~ = Bouclier canadien Cette plaine a été en grande partie aplanie parl’érosion fluviale.La surface érodée des terrains a été modifiée par I'érosion glaciaire au cours cause des décision
= — M fonde de I'age glaciaire et les vallées fluviales ont été le siege de sédimentation lors de la fonte des glaciers. Ultérieurement, dans les 10 000 J
o g5 —~ _ erpeLLproNon - derniéresannées, lesriviéres ont creusé les sédiments del’age glaciaire pour atteindre leurs niveauxactuels. nous permettront 1€
~ S - » profiter pleinement
wd S < — — de notre habitat 2
= Sédiment calcaire Soclor dans < - -
© Sommet de la colline Nose (ancien niveau de la riviere) I'avenir.

Au cours du Paléozoique, des sédiments se sont déposés sur le «socle»
précambrien d'une bonne partie de I'’Amérique du Nord, dans un
prolongement de I'ancien océan Pacifiqgue. Un bon nombre de ces sédiments
sont le produit de I'activité organique; ils ont été transformés par
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500 - enfouissement et compaction en calcaire riche en fossiles,y compris des récifs, g, ey S L T i
comme ceux qui affleurent de nos jours dans les Rocheuses a la hauteur de [ AR e i e o TR R 'ﬁ]‘;.l-,-_ :. "]]‘:- .r*- T i-r, :
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€ socle de ’Amérique du Nord et forment le Bouclier canadien aux endroits ou ; b ™ .. % ! N B ;
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Roches cénozoiques

d’inondation de laville. Cependant, les barrages sont situés tres loin en amont et la capacité ¥\
d’emmagasinement des réservoirs est trop petite pour prévenir les inondations les plus & ?
importantes au printemps ou a I'été. Une évaluation effectuée en 1996 chiffrait a 131 ! (:
millions de dollars le colt des dommages que subirait Calgary lors d’une crue centenaire  Eifzelt :
(crue quiaune chance sur 100 de se produire au cours d’une année donnée). Zones de cru

Plaine d’inondation

Bien que Calgary soit trés éloignée des volcans en
activité, de nombreux résidents se souviennent de
I'empoussierement causé par les cendres volcaniques
émiseslorsde I'éruption du mont St. Helens en 1980.
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Roches précambriennes Ca|gary dans les g|aces
. Au cours des 2 derniers millions d’années, le Canada a été soumis a des
La fo rmation des montagnes S ) . . pé{!gdes detrefroidisse?((ejp:[ au cours <|:Iesquec=Ies Ielz pays all\lété presque
: . . - . - ) . ntiérement r ver i ier. vivon
Durant la formation des Rocheuses, il y a environ 160 millions & 60 millions d’années, d'immenses plaques de roches | vous continuez a creuser gctu(-:(‘eltlaerr?entIe;L3 ;(I)uus r%centg%?%eisleg paécr(iaCSJ(?le;3 in%;;gCiaifoel;SChaugez
sedimentaires paléozoiques («nappes de charriage») ont été déplacées sur des dizaines de kilométres vers le nord-est et au- sSous Ca|gary qui se sont produites entre ces épisodes glaciaires. Durant le dernier
dessus de,form"atlons ror.:heuses plus jeunes. D’énormes contralntezgfgt?nJggegn(iu(ljze Izggtlggogolgazi a;[ ﬁggrgr(ljtes Itiisn(;g: Sédiments modernes épisode glaciaire,quia atteint son apogéeilyaenviron20000ans,une = . o _ _ — =
Roches mésozoiques plus jeunes geologiq gisles s P - : immense calotte glaciaire en provenance du centre et du nord du Inlandsis laurentidien
lentement, comme unfluide épais. . Sol avec matiere organique — , . . s : . ; :
S— ’ : . : ¥ Canada (I'Inlandsis laurentidien) a rejoint les glaciers de I'Inlandsis de la — ; =
Roches pa|e_ozo|ques constitue uneriche ressource angCO|€ = Cordille . déol ient I'est 3 tird E itué
plus anciennes  ——— Des millions d’années d’érosion par I'eau, le vent et la glace o  Depdts de plaine d'inondation des oraiiere qul Se eplacalent vers 1est a partit de vallees Situees . — m— or :
SRS . Db . : " dans les Rocheuses. lls se sont croiseés le long o . Colline Nose
ont aplani la plupart des montagnes originelles, laissant vallées fluviales (comprenant des d'une liane qui traverse Calaar Vallée d '—:_-‘l:'iﬂ"“'— -
seulement des vestiges — de hautes falaises de calcaire dur cailloux etdes blocs) dérivés en partie 2l . e SOOI e Les I ISSGmentS d e tal us
Forces de NAPPE DE transporté sur de longues distances qui de nos jours repose de dépbts glaciaires dans les ' g = Pr i
compression : i montagnes ———— - . . R , , N . -
o Do el stmcopieiiel R e vk Des glisements rotatonnels & mouiement en et des coules de boue se déclenchent e
X0 : : . , : - relativementsouventsur les versantsraides des vallées desrivieres Bow et Elbow. - - N .
3 la province géologique desRocheuses, Errfpvtieo"na”qtuidsi'!f p%%i?ttees;at:; S—— : lya10000 ans Pourquoi y a-t-il des ruptures de talus a Calgary?
Depus s Rocheuses s et senvionCocvanele__[0gonye7 e Les glissements e
Roch levé MontY k gres et le shale tendres du Mésozoique ont également éte Sedimentsde'age glaciaire 10000 - 25 000 ’\\ Les glissements rotationnels se produisentlorsqu'un gux ruptlcjres de talus. Les riviéregont taillé ces sédiments Boﬂr cr%er les penrzcespraides que
PR ENBIEE e e QLR faillés et plissés durant des épisodes plus récentes de e Till—sédiment déposé par des ~Z5stene — - _ g bloc deffondrement alisse sur une surface de ! Lest 56 : i _ . - . .
parlérosion_-——"_ __————---- A formationrc)jes montagnes Cepef)ndant cgs roches ne sont glaciers en fonte, recouvrant une Cenozos';‘; f;v RREE s EIEET 8 rupture courbée entrai?]ant le basculement arriére ! o?fpeut olbserverl df nogjou;s Ie:[Ion%de cesrivieres. CeSpRNEREITNEEsleSe i peuvent LeS rivieres, a Ia fOIS uti IeS et dange reuses
o T T T T T Ty, S , . ; : " : . Al 5 h= s'affaisser lorsque le terrain est saturé d’eau. ) L . : . . ) : ) ) C o -
= === O\ O\ Foothills pasaussi dures que le calcaire desRocheuses,etelles ont été bonne partie des terrains suréleves 25 000 - 65 milions d'années = delasurface supérieure. d L'eau des rivieres Bow et Elbow réepond aux besoins urbains et agricoles d’une bonne partie du sud de I'Alberta. Des réservoirs situés le long de ces deux rivieres approvisionnent les
=S érodées pour former le relief plus doux de la province 2?2\8/ ilngéltli aeé ﬁa %{fe)gtrjnét:fonte . 8 ; ) Calgariens en eau douce et des canaux d'irrigation transportent I'eau aux exploitations agricoles situées a I'est de Calgary.Les rivieres offrent également un lieu de repos au sein méme de
- géologique des Foothills. 0 | at = Les gqulees de boue se dgclenchent Ior§que des e Calgary etattirentles pécheurs de truite du monde entier.
gf;f;o‘ljrcel e granulats . = matériaux meubles deviennent saturés d’eau Sur ature
a . II € ac? zc"';“re —sujetades 3 pendant la fonte des neiges ou les pluies d’orage et derup ,
| YIS I . . E s'écoulentversle bas de lapente. Centre-ville
- Paysage preglaciaire Lac g|ac|a| re e ‘ ukoc _ %
Topographie du socle rocheux— y  Lesdinosaures Calg ary g A certains moments, les deux types de glissements it o 573 i R g
Sjtuation formée par les rivieres qui ont S sontlesmaites : _ = __d & se produisent simultanément comme, par exemple, Pont de larue Centre
STRE BRI 3 BIOCS € rrathues 1y @ environ 17 000 ans, Ies_ Représentation numérique de I'Inlandsis laurentidien sur le paysage actul ; (g esetimen e WO EIE N 2 e e Gl : = - ;
Calgary est située dans un milieu géologiquement stable, a 'intérieur des terres a 800 km de failles et de volcans actifs. ili*tgsgga“g:/ier PR 3 Les blocs erratiques sont des roches ~ 9laces de montagne qui P d paysag ' : —— L [ R - £ .
Les failles sont associées a la subduction de la plague Juan de Fuca sous la crodte continentale de ’Amérique du Nord,; I Conser\?és 46 Nos IoLrs Sur [es ! 3 Brachiopode fossile d’une taille exceptionnelle qui ont été remplissaient la vallée de la : ) , ale gy ST m T T e H_:%gé‘;f_” e
elles constituent I'une des causes majeures de séismes sur la cote Ouest.Au fur et & mesure que la croQite océanique de o "-J S B transportées sur de longues distances  fiviere Bow ont commence a fondre et leur marge orientale arecule vers Fouest Les , : : R M v g
laplaque s’enfonce elle fond et donne naissance a un certain nombre de volcans dans 'ouest. Sormers € o5 COTINES = HNe SOUIce E an St ey e e oo blees SELIEETENE GG RSEr OTIEEE Elzg sz pal | InEeE ey e inlem ers £ el R e, - : g
’ de granulats Paléozoique ey erratiques, la Trainée d'erratiques des  de Calgary,ou elles ont formé le Lac glaciaire Calgary.Des sédiments fins qui se sont T | i : E
Substratym rocheux _ 250 - 544 millions Foothills, marque la jonction des déposés dans ce lac constituent maintenant le sol d’'une bonne partie du secteur 5 o 4 SunnyS|de E
_ o  LegresetleshaledelaFormation dannées glaciers de I'Inlandsis laurentidien et de ouest de Calgary.Des vestiges de glaces de montagne subsistent de nos jours sous V45 e I -\, ; ﬁﬂ 5
Que de petlteS secousses... de Paskapoo forment les principales I'Inlandsis de la Cordillére. Elle  formedeglacierssurlessommetsles plusélevés desRocheuses. Ko g™ 4= it Till glaciaire = N P e - 2
Malgré que Calgary soit située trés loin des failles actives, la région a collines de Cal?jary,et dedCOChrane ooy Stromatolites comprend la Big Rock, a proximite Surface de rupture  ~— g Inondation de la riviére Bow, été 1932
MDA . ; SN — 4 — ’ ' & T = b = , = - -
été le siege de petits tremblements de terre. Certains de ces séismes Uf;e 52}"09 t gypleflfe ¢ E _ L \i [C\IIOKOt;JIKS. Pet Iges b|§|CS SUfOLa 00”r:ne Les escarpements présents le long de la riviére Bow dans le nord-ouest de Calgary constituent Inondations g
sontliés aux remous et ajustements mineurs liésau mouvement des constructior] €t dargrie a briques =\ Ose ELies Faskapoo SIopes. Les roches s i n exemple d'une pente raide taillée par la riviere Bow dans des sédiments glaciair 8
J ) Greés et mudstone — une source % se sont détachées des arois s ; ” I F oy X un exemple d’'une pente raide taillee par la riviere Bow dans des sé ents glaciaires . . , 2l . . . o
plaques géologiques. D’autres sont causés par les contraintes , ; & . 8 parol® 3 bris def egemEnt ae e Eeaw & 3 54 instables. Les sédiments lacustres se sont déposés dans le Lac glaciaire Calgary. Des inondations peuvent se déclencher au cours de I'été lorsque des pluies diluviennes s
) , ; p importante de pétrole et de gaz : montagneuses prés de Jasper et ont été = Debris de glissement et depot : surviennent en méme temps que la fonte rapide de la neige dans les montagnes.En juin =
exercées danslesroches lors de I'extraction du pétrole et du gaz des s . oot A Paytar 5 A 1o laikic e 4 - L Psq ‘€ rap 9 gnes.tn Ju g
réservoirs souterrains, incidence qui est prise en compte par naturel ; ci i : : Fossiles les plus transportees vers I'est a l'exterieur des < E D T b COE#% ROUE SIBASSENE T, LR - 2 Py 1929, lacrue de lariviére Elbow aemporté le pont de la25°Avenue SE etaformé un lac ou se E
h . ! o  Calcaire,y compris les récifs fossiles — une source de pétrole [Précambrien | | aocarstomes Rocheuses par des glaciers de vallée, - —an — iircI RN e . ! 3 Facteurs humains Sécurité des pentes trouvait anciennement le parc Victoria.La derniére crue estivale d’envergure s'est produite g
industrie. de Cal d h les dans | . b le sud dans| Drumlin au nord de la route transcanadienne a Morley Flats TheY X L . . : : . T
5 fgé"rzﬁhgﬁaﬁgg 2: e s ”htl' ejesaggrﬁ;rﬂﬁgggr?te; s ! : en Alberta f;‘ |st;/re]$i§n§f féj S%l:\e ggslae woﬁéagﬁ Drumlins Les glissements de terrain sont des phénomeénes Afin de minimiser le déclenchement de glissements aCalgary en 1932lorsque lariviere Bow ainonde Sunnyside et d’autres quartiers. g
£ La carte des épicentres des séismes montre I'emplacement, la i «socle, s’étgndent sur plus de 20 Em sous Calgary sous foﬁﬁwe de . | I’Irf)landsis Iau’rentidie% et I’Inlang(]:lsis de Le drumlin constitue une autre forme de relief particuliere créée par les glaciers.L'endroit idéal naturels, mais certaines ruptures de talus qui ont eu de terrain a Calgary,les autorites de Ia ville ont €tabli bacl f d A EE R | ek e %
£ magnitude etlachronologie des séismes dans lestemps historiques. crodite continentale la Cordillere se sont croisés. pour observer des drumlins est & Morley Flats, & 42 km & Pouest de Calgary sur la route lieu au cours des derniéres décennies ont été des directives en matiére d'utilisation des terres et Les embacles se forment durant la debacle du printemps ou lorsque le chinook souffle au =
&  Fait a observer : lintensité et la magnitude des séismes sont plus transcanadienne. Les discussions se Boursuvent pour déterminer si ces monticules provoquées en partie par l'activité humaine. d’ingénierie. Depuis 1978,avant d’entreprendre des milieu de I'hiver.lls sont provoqueés par la rupture de la glace de surface en floes, lesquels 8
@ - o s ) P P . . ; = L'enlé d ari iedd I I de dével ite dont | s'amoncellent contre des obstacles et obstruentI’écoulementde lariviére. g :
|z fortessurlacote. 4 = asymétriques ont 6té formés par un processus d'accumulation au pied d'un glacier ou par E enlévement de matériau au pied des talus et la pose travaux de développement sur un site dont la pente ‘ g
= 3 o . Vs : : : . A& i g de terre a remblai au sommet des pentes ainsi que serait supérieure a 15 % (environ 9°),une évaluation . : - - : z
2 &  I'érosion engendrée par les eaux de fonte s'écoulant au pied d'un glacier. En régle générale, les Riviere Bow = : i L= X Quand les prochaines inondations auront-elles lieu? g
o AR o A . At P = I'arrosage excessif des pelouses et des potagers sur le de la stabilité des pentes doit étre effectuée par un : - 5
g (?rumllns |nd’|,quent 1a direction de | ecoulemgnt_ Qes glages les extremités _zapruptes_ indiquent g somme%l d’escarpemengs contribuent apprO\?oquer les ingénieurcompétepnt i Le risque de domrr?alges causes par les inondations a été réduit gréce a la construction de ; i :
Une explosion du passé : : : = : : . &  l'amont de I'écoulement glaciaire et les extremités effilees faiblement inclinées pointent vers : : = ' S . . Canal de dérivation ) s
p p La «Big Rock» est un bloc erratique transporté de la région de Jasper qui repose maintenant prés d'Okotoks. l'aval. Glissement de Wildwood rupturesde talus. barrages sur la riviere Bow en amont de Calgary et de digues autour des plaines (eau profonde & débit rapide) fE5 2
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Une éruption beaucoup plus importante s’est produite il
y a7 700 ans, lorsque le mont Mazama,situé dans le sud
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Cendres de Mazama Ville de gres Les combustible fossiles : source d'énergie

de I'Oregon, a fait éruption avec une telle violence que la _ - - i
montagne fut presque entierement deécapitée, creant Le 7 novembre 1886, un incendie dévastateur a deétruit de Il'y a des millions d’années, la région de Calgary était recouverte d'une mer intérieure dans laquelle L’enfouissement de la faune et de la #
une dépression occupée maintenant par le Crater Lake. nombreux édifices de bois situés dans la rue principale de : fourmillait une vie marine. Les terres situées vers I'ouest étaient sillonnées de riviéres s’écoulant des -

De I'eau sous nos pieds

flore marines produit du pétrole et du gaz «
= : Peu de personnes se soucient des eaux souterraines. Cependant, Les aquifé res

L'éruption fut si forte que les cendres volcaniques furent
transportées aussiloin que Calgary et Edmonton. De nos

Calgary. Afin d’éviter une autre catastrophe, les Calgariens ont

el e

. Protorocheuses et de marécages recouvertsd’une
e 2
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Magnitudes des séismes (échelle de Richter)
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i - QS g décidé de reconstruire lesimmeubles de la ville avec du grés de végétation| iant es : i i ANOSE 22 '
1568-1899 1900-1964 1965-1991 - Lty MY : 3 | ot av g uxuriante. orOCheUS Une fois morts, les plantes et les animaux marins se sont déposés sur le plancher « g : ¥ . > VK
40-490  30-49@ § s Ay, ‘t’ Jours, Uune couche de cendres de Mazama est encore .de. ol = la Formation de Paskapoo, un mateériel plus résistant au feu. prot océanique ouils ont été recouverts de couches de sédiments et se sont fossilisés. Aufur & & 5 S~ cette ressource abondante est directement lice a notre U ifé d b d
50-640) 50-64@ 50-64@ |1f e visibleaplusieursendroits dans le sud de I'Albertaetde la - ; - 5 Cette décisi Ay Y 5 d t & - : . =S ! : = i approvisionnement en eaux de surface dans les vallées de Calgary n aquifére est une masse du substratum ou de
0-6, 0-6, 0-6, [ N Colombie-Britannique Couche de cendres de Mazama visible le long du ruisseau Fish a Calgary ; s ette décision a marque le debut de «l'ere du gres», duran 3 etamesure que les tissus organiques mous ont été enfouis,la chaleur et la pression les So I ) : | ; gl o | jary. sédiments qui fournit de I'eau en quantités utilisables.
0 . . i At ité > 4 4 . i 4 = © A e AN . g
565 O 565 O 565 ‘ ) .. A Usine de traitement de la chaux laquelle 15 carrieres ont été exploitées dans Calgary et a onttransformés en pétrole eten gaz :une chaleur faible conserve le pétrole alorsquele 52 Rrort enfouissement ot Se mulation e Ia matiors organiue orsque les niveaux des rivieres sont €leves, les eaux souterraines Bien que le substratum gréseux de Calgary renferme des .
Faible densité des épicentres prés de Calgary La chaux proximité. Le gres a été utilisé pour la construction d'écoles, gaz peutsurvivre adestempératures élevées. S . L mUation e matlere organdLe s'écoulentdans les graviers environnants,durant le reste de l'année, eaux souterraines, le principal aquifére de la ville est le 2.8
. ) " d’églises et de grands édifices publics et privés,dont I'ancienne E ——— JEE— elles se déversent dans les lits des riviéres. En raison de cette gravier qui tapisse les vallées des riviéres Bow et Elbow. g 7
Du calcaire, transporté de la carriere du mont Grotto, est . A : : : = ) int ion. | tamination d touchera le ré : - oY
: A : 5 anui o ailedel'notel de ville,construite en 1911 (800 Macleod Trail SE). E. Transformation en roche mére du pétrole et du gaz Interconnexion, la contamination de ces eaux toucnhera le reseau Les eaux souterraines sont emmagasinées dans les
broye, tamise et cuit dans des fours a environ 1450 °C entier.Les sources de contamination dans Calgary comprennentles ores présents entre les grains de sédiment
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