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Préface

Le présent rapport donne les perspectives mises ajour des émissions de gaz a effet de serre
du Canada au cours de vingt prochaines années. Base sur les prévisions faites par Ressources
Naturelles Canada, ce Rapport remplace le document intitulé Per spectives Energétiques du
Canada 1996-2020, qui a été publié en avril 1997. L’ objectif principal de cette mise ajour
est de donner un scénario de référence révisé pour I’ élaboration de la Stratégie nationale de
mise en cauvre du changement climatique.

En chargeant le Groupe de I’ Analyse et de Modélisation (GAM) de fairelamise ajour, le
Comité national de coordination des questionsde I’ air et le Secrétariat national du
changement climatique étaient préoccupés par le fait que I’ éaboration pouvait encombrer
inutilement les ressources anal ytiques des Tables de concertation qui, al’ époque, étaient
profondément impliquées dans I’ @aboration de leurs options. Compte tenu de cette
préoccupation, le GAM est reconnaissant envers les Tables de concertation pour le temps et
I'expertise qu’ elles lui ont généreusement donnés dans ses nombreuses requétes. Nous
aimerions particulierement remercier les personnalités dont les noms sont repris ci-dessous
pour leur assistance dans nos efforts et présentons nos excuses a tous ceux que nous N’ avons
pas nommément cités par inattention.

. John Dillon, Gary Webster, David Shearing, de la Table sur I'industrie

. Bob Redhead et Francois Bregha, de la Table sur les actions volontaires accrues

. Ron Sully, John Lawson et son équipe de I’ analyse, de la Table sur les transports

. Nick Marty, Michel Francoeur et le Groupe de |’ analyse de I’ Office de I’ efficacité
énergétique, de la Table sur les béatiments

. Bruce Junkins et Ray Degardins, de la Table sur I’ agriculture

. Rick Hynman, Pierre Guimond et Richard Loulou et son équipe de modélisation, de
laTable sur I'éectricité

. Doug Ketchison et Tom Rosser, de la Table sur laforét

. Art Jagues, pour ses conseils sur les émissions provenant de sources non liées a

I’énergie, de la Table sur la ségquestration.
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Letravail de mise ajour est, de part sa nature, un ensemble d’ efforts fournis par les membres
de I’ équipe de Ressources Naturelles Canada - RE ean Casaubon, Hertsel Labib, Nick
Macaluso, David MacNabb, Nancy Roberts, Jocelyn Exeter, Michel Berubé, Hy-Hien Tran,
Jai Persaud, Wally Geekie, Catherine Roberts, JoAn Halliday, Co Tran et Lifang Cui - qui
méritent d’ étre spécialement félicités pour le professionnalisme et |e dévouement dont ils ont
fait montre en entreprenant ce projet.

Nous voulons bien savoir ce que vous, lecteur, pensez du rapport. Si vous avez des
commentaires, des questions ou vous désirez obtenir des renseignements supplémentaires,
nous vous prions de nous contacter a |’ adresse ci-dessous indiquée.

Veuillez agréer I’ expression de notre considération distinguée

Nell Mcllveen, Directeur,

Division de I’ Analyse et de Modédisation,
Direction de Politique Energétique,
Ressources Naturelles Canada

Téléphone: (613) 995-8762,

Télécopieur: (613) 996-8123,

Adresse électronique : mcilveen@nrcan.gc.ca
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Chapitre 1

« Sont-elles les ombres des choses qui seront 13,
ou seulement celles des choses qui puissent étre la »
Ebener Scrooge
A Christmas Carol
Charles Dickens, 1843

| ntr oduction

Le présent Rapport est préparé par Ressources Naturelles Canada pour le Groupe de

I’ Analyse et Modéisation (GAM). 1l répond ala demande, faite par le Comité national de
coordination des questions de I’ air et le Secrétariat national du changement climatique, de
préparer une version révisée des perspectives des émissions de gaz a effet de serre au Canada
en vue de déterminer le cadre de la Stratégie nationale de mise en cauvre du changement
climatique. Les résultats que contient ce document devraient étre considérés comme une
mise ajour des projections publiées dans les Per spectives Energétiques du Canada: 1996-
2020 de Ressources Naturelles Canada, plutdt que des prévisions totalement nouvelles.

Plusieurs considérations ont amené le GAM a adopter |’ approche de mise ajour.
Premiéerement, des prévisions totalement nouvelles ne pouvaient pas étre faites dans les
délais impartis a toutes les parties dans le cadre de la Stratégie nationale de mise en cauvre.
Deuxiemement, les projections faites dans I’ édition d’ avril 1997 des Per spectives
Energétiques du Canada (PEC97) éaient considérées raisonnablement solides en fonction
de leurs tendances fondamental es. Troisiémement, les Tables de concertation éaient d§a
lourdement engagées dans le processus d' éaboration des options dont |’ analyse était basée
sur les projections des PEC97 concernant les émissions de gaz a effet de serre et les
estimations des tendances énergétiques qui les sous-tendent. En méme temps, |’ existence des
Tables de concertation s est avérée une occasion unique de solliciter les points de vue des
intervenants sur les aspects des projections des PEC97 qui exigent un changement.

Aing, les perspectives mises a jour sont les projections contenues dans les PEC97, modifiées
par les implications des événements et des changements de points de vue survenus depuis
1997 et corrigées en fonction de nouvelles méthodol ogies et des révisions des données. La
logique qui sous-tend presque chague changement décrit dans le rapport a été élaborée en
consultation avec les Tables de concertation.

Un point doit étre éclairci avant de décrire lafacon dont le rapport est fait. Comme les
perspectives précédantes, celles-ci sont aussi basées sur la projection selon laquelle « la
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politique suit son cours normal ». Ce qui signifie que les politiques fédérales et provinciaes
en matiere d’ énergie et de I’ environnement restent constantes pendant 1a période des
projections et qu'il N’y aurait aucune nouvelle politique. L’ initiative politique qui puisse étre
incluse dans cette projection de « la politique suit son cours normal » doit avoir une
expression |égidative et réglementaire tangible ou avoir la nature d’ un programme. Une
déclaration d’intention ne suffit pas pour étre incluse dans la projection basée sur « la
politique suit son cours normal ».

Plus précisément, « la politique suit son cours normal » signifie que I’ engagement pris par le
Canada vis-a-vis de Kyoto - six pour cent en dessous des niveaux de 1990 d’ici 2008 - n' est
pas inclus dans les projections, car les moyens permettant d’ atteindre cet objectif seront
décrits dans | e processus d’ élaboration de la Stratégie nationale de mise en cauvre. En fait, la
projection sur «la politique suit son cours normal » donne une référence a partir de laquélle il
est possible d’ évaluer la nature et 1a visée des initiatives politiques permettant d’ atteindre

I objectif de Kyoto.

Le Rapport se présente de la maniére suivante :

. Le Chapitre 2 porte sur I’ examen des hypothéses-cadres utilisées dans la préparation
delaMiseajour.

. Le Chapitre 3 donne les détails sur les conséquences des émissions en fonction des
changements recommandés par les Tables de concertation.

. Le Chapitre 4 donne une vue d’ ensemble des projections des émissions de gaz a effet
de serre mises ajour sous diverses perspectives, dont lataille de « I’ écart », la
distribution de la croissance par secteur et par province, la sensibilité des projections
aux changements des prix et des hypothéses macro-économiques et |es perspectives
dans le contexte des tendances habituelles des émissions.

. Le Chapitre 5 esquisse les conclusions tirées dans le document.

. Les annexes offrent en premier un apercu des projections de |’ énergie et des
émissions pour les territoires. Elles donnent aussi |e répertoire révise des facteurs
des émissions ains que les résultats détaillés de laMise ajour al’ échelle du Canada.

L’ ensembl e des résultats du scénario de référence au niveau national et provincia est
disponible sur le siteWeb du changement climatique de la planéte du gouvernement canadien
(www.climatechange.gc.ca), sur celui de Secrétariat national du changement climatique
(www.nccp.ca) et sur celui de Ressources Naturelles Canada (www.nrcan.gc.ca).

Groupe d’analyse et modélisation



Chapitre 2

Hypotheses-cadre

L’ offre et lademande de |’ énergie ains que les émissions de gaz a effet de serre au Canada
sont fortement influencées par des facteurs « exogenes » tels que les tendances macro-
économiques et démographiques, les prix internationaux de I’ énergie et le caractere des
politiques actuelles. Le présent chapitre donne le sommaire des changements faits (et non
faits) aux hypotheses de ces variables-cadre entre les PEC97 et laMise ajour.

2.1. Changements des hypothéses macr o-économiques et démographiques

L es projections énergétiques et des
émissions présentées dans les PEC97
étaient fondées sur les conditions
économiques susceptibles de se
produire selon la perspective de lafin
de 1994. Les événements imprévisibles
telsquelacriseen Ase, laforte
croissance économique aux Etats-Unis
aing que les conditions fiscales bien
meilleures que prévu, ont profondément
changé le profil de croissance
économique a court et moyen terme.
Cette section du rapport compare les
variables macro-économiques clés au
niveau nationa et provincia entre les
PECO7 et laMise ajour.

Tableau 2.1

(% Taux moyens de croissance annuelle)

Hypothéses macr o-économiques & démographiques

1995/2000

2000/2010

PEC97

Mise a jour

PEC97

Miseajour

PIB E.-U.

23

28

20

22

PIB* Canada

22

29

22

23

Industrie

31

238

20

2.0

Services

17

28

23

23

En Mil

lions

2000

2010

PEC97

Mise a jour

PEC97

Mise ajour

Population

31.0

31.2

33.8

34.0

Ménages

112

12.0

12.7

138

Véhicules
légers

16.2

16.3

184

19.3

Rev. net/M ($)

51,506

49,620

54,779

55,194

Le PIB réflete les activitésliées al'agriculture, le transport, les utilités, etc. non-

comprisesdans les secteurs del'industrie et des services.

Comme I'indique le Tableau 2.1, les projections économiques qui sous-tendent laMise a

jour sont, a moyen terme, plus ala hausse que celles prévues dans les PEC97. Les prévisions

révisées d' | nformetrica montrent une croissance plus robuste aux Etats-Unis vers 2000.

Etant donné les liens commerciaux trés forts entre les deux pays, les meilleures performances
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économiques éasuniennes signifient une forte croissance canadienne au cours de la période
vers 2000, danslaMise ajour (2,9 % annuellement contre 2,2 % dans les PEC97). || vaut
mieux noter que la performance économique améliorée qui se fait voir danslaMise ajour se
répartit de maniére plus égale entre I'industrie et les services par rapport a celle des PEC97.
Cela découle de la situation fiscale plus détendue qui menerait aux dépenses accrues dans les
domaines de la santé et de I’ éducation (domaines qui, a eux seuls, représentent la moitié du
secteur de services). Par contre, le secteur industriel est, danslaMise ajour, relativement
moins important au cours de la méme période.

Aussi, le Tableau 2.1 indique que le rythme de croissance along terme (¢’ est-a-dire de 2000
a2010) est semblable a celui utilisé antérieurement quoique la performance économique a
court terme de I’ économie canadienne ait subi certaines modifications. Cette situation refléte
le point de vue de la communauté des prévisions macro-économiques, dont Informetrica, qui
croit que la croissance along terme est grandement déterminée par les perspectives d emploi
et les tendances de productivité. |l n'y a pas de consensus qui se dégage a propos du fait que
ces tendances aient subi de modification comme le prouve les quel ques années passées.
Commeil en est fait mention plus bas, ce manque de consensus ne veut pas dire que les
perspectives along terme des économies provinciales et de certaines industries sont
demeurées statiques.

Enfin, bien queles
perspectives
économiques utilisées
danslaMise ajour

Tableau 2.2
Hypothéses économiques des industries
(% Taux moyens de croissance annuelle)

1995/2000 2000/2010

indi guent une forte PEC 97 Mise ajour PEC Mise ajour
CI’Oi ssance du Pl B |e Pétes et papier 1.2 0.7 2 2
Produits chimiques 2.7 3 2.7 2.7

revenu net réel par
meénage vers 2000 est
plus faible que celui
indiqué dans les PEC97.
Ceci s explique par le fait
gue Statistique Canada a
changé sa définition de
ménage et il en résulte
gue le nombre de
meénages est actuellement
plus grand, alafoisdu
point traditionnel et de

Fer et acier

1.3

3.1

11

0.9

Fonte et affinage

15

2.6

2.4

2.5

Ciment

15

1.3

1.6

15

Raffinage du pétrole

0.5

1.9

1

0.9

Autres fabrications

4.7

3.7

2.5

2.3

Mines

1.2

4.6

11

11

Construction

3.2

1.8

2.2

1.9

Forét

0.5

-2.3

1.7

15

Total Industriel

3.1

2.8

2

2

prévisions. En se basant sur |’ ancienne définition du ménage, le revenu net réel par ménage
serait a peu pres 3,0 % plus éevé vers 2000 dans la Mise ajour que dans les PEC97.

Comme I'indique le Tableau 2.2, la Mise ajour suggére une croissance de la production
industrielle totale |égérement plus faible vers 2000 par rapport a celle des PEC97. Toutefois,
la performance change énormément d’ une industrie al’ autre. Les industries tournées vers

Groupe d’analyse et modélisation
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I’ exportation et liées aux marchés asiatiques telles que les péates et papiers, auraient une trés
faible croissance & moyen terme. Par contre, les industries qui dépendent des exportations
américaines, par exemple les aciéries et les fonderies, sont censées afficher une forte
croissance a moyen terme par rapport aux prévisions des PEC97 a cause de laforte
croissance de I’ économie américaine.

Au niveau provincial (voir A Tableau 2.3 )

Hypothéses économiquesdes provinces
le Tableau 23)1 toutes les (% Taux moyens de croissance annuelle)
provinces, al’ exception de
Ia COl 0mb| e_BrI tanr" que’ 1995/2000 2000/2010 Cr:;r;lg:gw:ptécegnggizla
sont censées avoir une tres on 2010
fOI’te Cr0i$ance é. Court PEC97 Mise ajour PEC97 Miseajour | Miseajour vs PEC97
terme (C’ &_a_di revers Prov. Atlantiques 17 28 1.8 20 8%
2000) comparativement aux Québee 24 28 23 21 %
PEC97. Dansle cas des Ontario 25 31 2.3 25 5%
provi nces aﬂantiques, la Manitoba 16 35 1.9 23 14%
forte croissance provient du Saskatchewan 16 34 16 23 17%
secteur des ressources, Alberta 19 33 1.9 22 10%
notamment des pI’Oj ets C-B. 20 20 22 23 1%
Hiberniaet del’lle de Sable. Canada 22 29 2.2 23 5%
Lesfortes performances

économiques au Québec et

en Ontario reflétent un

revenu net personnd plus élevé ( PIB trés élevé et forte baisse des impbts) et laforte
croissance des exportations américaines.

On s attend a ce que les provinces du Manitoba, de la Saskatchewan et de I’ Alberta aient, en
terme de PIB, une performance qui se situe au-dessus de la moyenne nationale au cours de
la période alant de 1995 a 2000. Cette performance est en partie due ala forte croissance
dans les secteurs de consommation et de services, alaforte croissance des exportations &t,
pour I’ Alberta, aux projets de mise en valeur des sables bitumineux récemment annoncés. On
S attend également a ce que la Colombie-Britannique affiche une faible croissance du PIB a
cause de la stagnation de la croissance de la demande venant d’ Asie. Auss intéressant que
cela puisse paraitre, on s attend toutefois a ce que le secteur de la haute technologie et des
industries de services, qui sont, en grande partie basées dans | es basses terres, compensent
les déclins que connaitront les industries de ressources.

Per spectives des émissions du Canada - Mise ajour
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L e changement des hypotheses Tebleau 24

€conomi ques Comportent_ des Inddencedu changament des hypothessséoonomiques
consequences sur |’ accroissement des aur les émissonsde GESen 2010, par secteur
émissions. La croissance économique Setar Augmention
généralement forte & court terme, MiceCecpivelat
conjuguée aux perspectives inchangées Rescertd 04

de I’ aprés 2000, signifie que, vers Conmerad 20

2010, I’ économie croitra de plus de 5 Ireketid 10

% dans laMise ajour que dans les Trarepars 8
PEC97. Une économie accrue signifie, Agiadure 00

en contrepartie, une forte demande de Frocationd dectidte 10
I’énergie et plus d’ émissions. Frocktion desablossles 0o

L’ incidence des émissions en 2010, par DechesAures S
secteur, résultant du changement des Tod o7

hypotheses économiques, est

sommairement présentée dansle

Tableau 2.4. Il convient de mentionner que ces accroi ssements sont calculés sur la base des
hypothéses des PEC97. Dans |’ ensemble, I'amédioration de la performance économique qui
sous-tend la Mise ajour gjoute environ 30 Mt aux estimations des gaz a effet de serre de
2010 dans les PEC97. Ces accroissements sont particuliérement considérables dans le
domaine des transports et de production d’ électricité, celle-ci étant causée par la trés robuste
performance économique des provinces de I’ Alberta et de la Saskatchewan qui sont
dépendantes du charbon.

2.2 Prix del’énergie

Tableau 25
LaMise ajour retient les hypOthéses Projectionsdu brut: WTI & Cushing
sur les prix de |’ énergie des PEC97. En $E-U. 1997Baril
examinant la grille des renseignements o~ prs P 2020
sur lesprix del’énergie, on aprisen AIE 1950 1950 s 2870
considération latendance alabaisse ~ Sewodtee-boREL T eE
des prix mondiaux du pétrole pour WEFA 1825 1905 v 23
refléter 1a forte chute de 1998, mais, GRI 1715 1685 B0 NA
tout compte fait, il était probant de - - e
retenir nos hypothéses initiales. PIRA 2035 1925 2010 NA
Premiérement, les prix mondiaux du Do Re e g 1865 \E  NA
pétrole dépassent actuellement 22 ONE 1800 1800 1800 1800
dollars américains le baril. Cette MOYENNE 1698 1804 8% 2%
augmentation est due aladécisionde 2 2 o e T
I’OPEP de mai 1999 d 8] uster les gﬁmm Energy Agency, World Enerqy Outlook 1998, Decembre 1998.
quotas et alareprise partielle des PIRA Eery o, Nty AT oo 5t e Wres N e Whet Ne g 1996
économies asiatiques. Deuxiemement, 200004 A Saa Qulodk 108 MIR A edionsio 220 Deembre 1996
comme I'indique le Tableau 2.5, les R e oo i eznationd Eneray Qulock 1989 with Projedtons o 2020
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projections récemment faites par |es organisations tant nationales qu’ international es parlent
des prix qui se situent dans la fourchette de 18,35 dollars américains le baril en 2010 et de
23 dollars américains le baril en 2020. L’ hypothese de la Mise a jour de 20,60 dollars
américains le baril se situe a peine au-dessus des moyennes et elle est bien dans les limites
des prévisions.

L es consultations avec |e sous-groupe de la Table de concertation sur le pétrole et le gaz
naturel ont signalé I'importance des projets « arisgue ». Ce qui veut dire que I'industrie
analyse laviabilité du projet dans le processus de prise de décision sur les investissements en
fonction de la variabilité des hypothéses sur les prix de I’ énergie. Dans le chapitre 4, le
Rapport examine la question de la sensibilité des prix et sesimplications sur les émissions de
gaz a effet de serre.

On présume que les prix du gaz naturel Tableau 26

restent |eS mérneS que danS |eS PEC97, Projectionsrécentsdespri);gorj—irggi;i%nggegaz naturel/ a Henry Hub

augmentant 2,10 dollars - o

américaing/10° pi® en 2010 et D 20 e 2w

demeurant aceniveau jusgu'en 2020. . . ccoee. arc s o5 VA A

Le sous-groupe de laTable de GRI 206 210 23 230

concertation sur le pétrole et le gaz AGA 22 245 250 NA
P PIRA 290 255 N/A N/A

naturel était, dans une large mesure, b Resor e o o A .

d’ accord avec cette proj ection. Son (Point de vue de consultants)
i N e . ONE (Case ) k X 210 240
point de vue est que I'intensification de ———— L6 160

MOYENNE 221 225 240 250
la concurrence, I’ accessibil ité améliorée “rncan 195 210 210 210
des gazoducs, lacommercidisation du  gues
gaz naturel, le grand usage de la AR A e mevier o
capacité d entreposage, le progrés A 000 o 19
technologique et la taille méme des Dol e
ressources, pourraient exercer des %ﬁ.@fﬁﬁﬁﬁ?ﬁﬂﬁﬁﬁﬁ%ﬁﬁfﬁﬁ?ﬁﬁi

pressions sur les prix, qui autrement RNGen, parspectives énerpetcuesc Canec Al 1967,

monteraient substantiellement au-

dessus de ce niveau. La moyenne des prévisions de diverses organisations, comme |’ indique
le Tableau 2.6, montre |’ augmentation des prix de 2,10 dollars américaing/10° pi® en 2000 de
2,20 dollars en 2010 et de 2,50 dollars en 2020.

Les prix de |’ électricité et du charbon restent aussi inchangés comme dans les PEC97. |Is
seront toujours fixés, en grande partie, au niveau des provinces. |l est prévu que ceux du
charbon restent constants en termes réels pendant la période de la projection. Cette
hypothése peut refléter moins la pression & la baisse que subissent les prix a cause de
I"intensification de la concurrence internationale.

Per spectives des émissions du Canada - Mise ajour
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2.3 Elaboration dela politique

Les perspectives de laMise ajour sont, comme les précédentes dans les PEC97, basées sur
la projection selon laquelle « la politique suit son cours normal ». Ce qui signifie que les
perspectives des émissions de gaz a effet de serre sont assurément basées sur la politique
énergétique actuelle aux niveaux fédéral et provincial pendant la période de projections. On
prévoit que leslois et |es réglementations fédérales et provinciales en vigueur pendant la
préparation des PEC97 resteront en place.

L’ éément critique de la politique actuelle qui est inclus dans les perspectives et | effet des
initiatives fédérales, provinciales et municipales sur | efficacité énergétique et I énergie de
remplacement (tel le Programme d’ action national sur le changement climatique (PANCC) et
le Programme Défi volontaire et registre (DVR)). Les quelque 272 initiatives et les 235
propositions du DVR ont fait |’ objet d' un examen approfondi dans les PEC97. Pour la
présente Mise ajour, il Ny acependant pas eu un examen a grande échelle des initiatives
gouvernementales, ni des récentes propositions faites dans le cadre du DVR. Aing, les
points de vue récents sur I’incidence des initiatives peuvent ne pas étre totalement reflétés
dans les perspectives de laMise ajour. Toutefois, lorsgue, au cours de nos consultations, les
Tables de concertation suggéraient des changements visant I’ efficacité d'initiatives bien
précises, a apporter aux engagements dans le cadre du DV R, ces changements étai ent
reflétés dans les projections de laMise ajour.

Groupe d’analyse et modélisation



Chapitre 3

Mise A Jour Des Emissions - Changements
Détaillés Par Secteur

Le présent chapitre donne les détails sur les révisions des prévisions des émissions par
secteur, révisions résultant soit des changements méthodol ogiques soit des discussions avec
les Tables de concertation. L’ accent est placé sur les résultats en 2010, I’année du milieu de
la période de I’ engagement de Kyoto (2008-2012), et sur |’ année de base (1990). Les
changements survenus a cette derniére année sont presgue tous exclusivement liés a des
révisions de données, ou a des changements de méthodologies qui reflétent le mode de
calcul recommandé par le Panel Intergouvernemental des Nations Unies sur le changement
climatique (PICC). L’étude de chaque sous-secteur commence par un examen des sources
des émissions par le secteur. Il est important de noter que ces émissions ne représentent que
celles directement liées au secteur. Les émissions liées ala production du pétrole, du gaz
naturel et du charbon sont rattachées au secteur de production des combustibles fossiles,
tandis que celles liées ala production d’ é ectricité sont rattachées au secteur de I’ électricité.

3.1 Secteur résidentiel

Tableau 3.1

Emissions de GES - secteur résidentiel
Canada, 1997

En 1997, les émissions de GES
provenant directement du secteur
résidentiel, incluant le chauffage

des locaux dans I’ agriculture,
étaient estimées a 53 mégatonnes
d équivalent de CO,. La
consommation du gaz naturel
représentait les deux tiers des
émissions du secteur (Tableau
3.1). Un grand pourcentage des
émissions de ce secteur est aussi
attribuable ala consommation de

Type de combustible

Bois 10%
Propane 1%

Charbon
1%

Pétrole

21%

Gaz Naturel
67%

53 Mégatonnes

Chauffe-eau 21%

Caractéristique du
batiment

Chauffage/locaux 79%

Per spectives des émissions du Canada - Mise ajour
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produits pétroliers raffinés (PPR), principalement |’ huile de chauffage. Quelque 10% du total
sont liés al’ émission du méthane causée par la combustion incompléte du bois.

Dans le secteur résidentiel, I’ utilisation des combustibles fossiles et du bois a des fins de
chauffage de I’ espace représente la plus grande proportion des émissions (presque 80%),
suivie par le chauffage d’ eau. 1l y a une petite quantité de combustibles utilisés dans la
cuisson, I’ éclairage et la réfrigération.

Les hypothéses touchant I’ utilisation des combustibles et |’ efficacité dans le secteur
résidentiel ont subi des modifications depuis la publication des PEC97. Le changement des
hypothéses de la demande de I’ énergie, des facteurs des émissions provenant du bois,

I’ adoption du code énergétique des maisons, I’ efficacité énergétique de I’ équipement et des
appareils éectroménagers et des archétypes thermaux des logements, atouché les émissions
de ce secteur. Apres avoir pris en considération ces changements, les émissions de 1990 et
des années des prévisions sont plus élevées.

Révisions de la demande traditionnelle de I’ énergie

Les données sur la demande traditionnelle de I’ énergie ont subi des révisions depuisla
publication des PEC97. Les renseignements sur |’ offre et la demande de | énergie sont
principalement fournis par Statistique Canada dans le « Rapport trimestriel sur I’ offre et la
demande de |’ énergie ». Larévision des données sur la consommation de I’ énergie afait
croitre les émissions du secteur de 0,7 Mt.

La croissance économique accrue

Par rapport au revenu net personnel par capita utilisé dans les PEC97, on prévoit que le
revenu par capita, pour 2010, augmentera de 8%. L’incidence de cette augmentation, tout
en influencant le début des constructions domiciliaires et les exigences énergétiques qui S'y
rattachent, devrait accroitre les émissions en 2010 de 0,4 Mt.

L es émissions de méthane dues a la combustion des produits de bois

Le PICC a proposé des révisions aux méthodes et aux données antérieures pour calculer les
émissions de GES causées par la combustion du bois dans le secteur résidentiel*. En
utilisant la nouvelle méthodol ogie et les données, on constate que les émissions de méthane
et de I’ oxyde nitreux? provenant de la combustion du bois dans le secteur résidentiel ont
accru presgue sept fois par rapport aux estimations antérieures. En les comparant aux

! Environnement Canada, Canada’s GHG Inventotry 1997 Emissions and Removals with Trends. Air
Pollution Prevention Directorate. Decembre 1999
2 Les émissions de dioxyde de carbone provenant de la combustion de la biomasse ne sont pas

incluses dans I’ inventaire. La combustion incompl éte cause cependant I’ augmentation des émissions
de méthane (CH,) et de I’ oxyde nitreux (N,0O).

Groupe d’analyse et modélisation
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émissions annonceées dans les PEC97, on voit que I’ incidence de cette révision est
d’ augmenter les émissions de GES du secteur résidentiel de 5,0 Mt pour 1990 et de 6,0 Mt
pour 2010.

Changement des codes énergétiques de nouvelles habitations

On a prévu, dans les PEC97, que les provinces adopteraient |e Code-modél e énergétique
national de nouvelles maisons (CMNNM) qui était proposé al’ épogue pour |es nouveaux
logements. Bien qu’ aucune province, al’ exception du Québec, n’ait pas encore adopté ce
code, la Table de concertation sur les bétiments a indiqué que les pratiques de construction
ont évolué et qu’ elles sont arrivées au stade ou elles équivalent aux codes énergétiques
proposés pour les nouvelles habitations. En se basant sur le conseil de la Table, on prévoit
maintenant que les pratiques de construction seront 5% de plus par rapport aux normes
proposées dans le code-modéel e énergétique des habitations vers 2010.

Aussi, dans les prévisions antérieures, on avait présumé que les codes futurs tendront vers
les niveaux R-2000 de sorte que, vers 2010, presgue toutes les nouvelles constructions
auraient atteint le niveau R-2000 ou mieux que cela. On a prévu que les habitations de type
R-2000 deviendraient la norme et chague province prendrait des dispositions |égidatives
pour faire adopter cette norme. Actuellement, I’améioration envisagée est jugée trop
ambitieuse. Aingi, sur avis de la Table de concertation sur les béatiments, la part du marché
prévue pour les habitations de type R-2000 a été réduite et elle représente aujourd’ hui 3%
des nouvelles constructions vers 2010, ce qui refléte étroitement le taux de pénétration
traditionnelle des habitations de type R-2000.

L’ incidence totale de ces deux changements accroissent la quantité des émissions de 2010
dans le secteur résidentiel de 0,6 Mt par rapport aux estimations faites dans les PEC97.

Efficacité énergétique de I’ équipement de chauffage (et appareils électroménagers)

Il a été recommandé, dans les PEC97, I’ dignement d’ un certain nombre de réglementations
liées aux fournaises, aux chauffe-eau et aux appareils é ectroménagers sur le cycle
réglementaire en vigueur aux Etats-Unis. Il est maintenant probable que les Etats-Unis
retardent |’ application de ces réglementations plus rigoureuses. Ainsi, sur avis dela Table de
concertation sur les batiments, I’ application de ces réglementations au Canada est aussi
retardée de deux a quatre ans. Puisque ces réglementations s appliquent principalement aux
chauffe-eau et aux fournaises, les retardements signifient, en conséguence, |’ accroissement
des émissions de 2010 dans le secteur résidentiel de 2,2 Mt par rapport a celui qui était
prévu dans les PEC97.

Nouveaux archétypes thermaux des habitations

Les nouveaux archétypes thermaux des habitations ont é&é mis au point en tenant compte
des renseignements récents provenant des données d’ un sondage. En utilisant les données de

Per spectives des émissions du Canada - Mise ajour
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ce sondage réalisé par Statistique Canada et 1a Société canadienne de |” hypotheque et de
logement, on atrouvé que les vieilles maisons étaient plus efficaces gu’ on pensait au départ
et que les nouvelles maisons sont en quelque sorte moins efficaces qu’initialement prévu.

L’ utilisation de ces nouveaux archétypes augmente la quantité des émissions du secteur

résidentiel de 0,4 Mt en 2010.

Mise & jour des émissions

Dans |’ ensemble, le secteur résidentiel a connu un accroissement des émissions de 1990 et de
2010 a cause des changements indiqués plus haut (Tableau 3.2). Les émissions de 1990 ont
accru de 6 Mt, passant a 49 Mt, tandis que celles prévues pour 2010 ont accru de 10 Mt,
passant a 48 Mt pour le secteur. En conséquence, I’ écart de 2010, par rapport a 1990, est
monté de 5 Mt. Dans les PEC97, on s attendait a ce que les émissions du secteur résidentiel
de 2010 tombent de 6 Mt. A cause des facteurs changeants qui sont déterminés dans la
présente étude, on s attend a ce que ces émissions ne baissent que de 1 Mt par rapport a

1990.
Tableau 3.2
Emissions pour le secteur résidentiel - misea jour
Emissions Emissions | Différence
de 1990 proj etées 2010 vs
pour 2010 1990
Mt Mt Mt

PEC97 44 38 -6,0
Changements:
1. Révisions de la demande traditionnelle de I’ énergie 0,7
2. La croissance économique accrue 04
3. Les émissions de méthane dues ala combustion des 5,0 6,0
produits de bois
4.Changement des codes énergétiques de nouvelles 0,6
habitations
5.Efficacité énergétique de I équipement de chauffage des 2,2
locaux (et appareils électroménagers)
6. Nouveaux archétypes thermaux des habitations 04
Miseajour 49 48 -1,0
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3.2 Secteur commercial

L e secteur commercia
comprend les batiments
commerciaux et institutionnels
tels que les bureaux, les
établissements de vente au détail,
les écoles et les hopitaux. A peu
prés lestrois quarts des 31
mégatonnes de GES émises en
1997 (Tableau 3.3) proviennent
de la consommation du gaz
naturel, alors que les émissions
provenant de la consommation
des produits pétroliers raffinés
(PPR) et des gaz de pétrole
liquéfiés (GPL) représentent la
plus grande partie du reste.

Tableau 3.3

Emissions de GES - secteur commmercial
Canada, 1997

Caractéristique du
batiment

Type de combustible

Autre 3% Equipment auxiliaire 4%

PPR+GLP
25%

N

Chauffe-eau 12%

Gaz naturel 72% Chauffage/locaux 84%

31 Mégatonnes

Lafonction de chauffage des locaux représente presque 85% des émissions du secteur. Les
autres activités qui causent les émissions de GES sont le chauffage de I’ eau et |’ usage de

I’ équipement auxiliaire.

Les changements indiqués dans les pages qui suivent modifient |égérement les estimations

des émissions de celles qui étaient faites dans les PEC97. Bien que les émissions de 1990 du
secteur restent les mémes, celles de 2010 s accroissent de fagon marginale.

Croissance économique accrue

L es hypotheses économiques révisées a court terme ont fait accroitre le produit intérieur réel
(PIR) du secteur commercial en 2010 de 6% par rapport au chiffre des PEC97. Ce PIR élevé
se traduit par I’ accroissement de 2 Mt des émissions de GES directes du secteur.

Non adoption du Code-modéle national énergétique pour les batiments

On avait prévu, dans les PEC97, que |le Code-modél e national énergétique pour les
batiments (CMNE) serait en principe adopté par toutes les provinces et que les
réglementations provinciaes et municipales seraient harmonisées. Parce que I’ adoption du
CMNE ne s est pas faite, la Table de concertation sur les bétiments a recommandé que nous
enlevions cette hypothése du scénario « la politique suit son cours normal ». Le résultat de

ce changement est |’ accroissement des émissions du secteur commercial de 1 Mt en 2010.

Per spectives des émissions du Canada - Mise ajour
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Nouveaux programmes d’ efficacité

Bien qu'il soit présumé que les provinces n’ adopteraient pas formellement le CMNE pour
les béatiments, on comprend que les pratiques actuelles dans la construction, dans toutes les
provinces, sont équivalentes au code en vigueur ou qu’ elles sont meilleures. En fait, les
nouvelles constructions dépassent le code de 1998 de 4% et on S attend a ce que le
dépassement soit de 10% en 2010. L’ améioration supplémentaire de I’ efficacité est, sur avis
de la Table de concertation sur les batiments commerciaux, attribuable aux Mesures
incitatives sur les batiments commerciaux et aux Programmes énergétiques innovateurs plus,
introduits en 1998. L’ introduction de ces programmes compensent le mangue d' adoption du
CMNE sur les batiments et réduit les émissions de 2010 de 1 Mt.

Programmes accél érés de réfection éconergétique des batiments

Les activités des programmes de réfection éconergétique des béatiments ont amélioré
I’intensité énergétique des initiatives fédérales sur les béatiments par rapport aux attentes
contenues dans les PEC97. Pour les édifices fédéraux, on s attendait, dans les PEC97, a une
réduction de 15 & 20% vers 2005, de I’ intensité énergétique des bétiments touchant 75 %
des édifices fédéraux. Puisque les économies réalisées sur le colt de I’ énergie sont d’ environ
20%, la Table de concertation sur les bétiments a recommandé que la Mise ajour fixe un
objectif plus ambitieux de 100% pour les édifices fédéraux soumis au programme de
réfection éconergétique d’ici 2010.

De laméme maniére, sur avis de la Table de concertation sur les batiments, |’ objectif, pour
les édifices municipaux, est auss ambitieux compte tenu de I’ application déa significative
des initiatives sur I’ efficacité. On s attendait, dans les PEC97, a une améioration de

I’ efficacité énergétique des bétiments de 15 a 20%, touchant 30% des bétiments d’ici 2005
et 90% vers 2020. Aujourd hui, on s attend aux réductions de I’ intensité énergétique
pouvant toucher 60% des édifices municipaux d'ici 2005 et I’ objectif de 90% sera atteint
vers 2010 au lieu de 2020.

Dans |’ ensemble, les hypothéses sur le programme de réfection éconergétique, pour la
présente Mise ajour, améliore les objectifs de I’ intensité énergétique des bétiments pour les
édifices fédéraux et municipaux, contrairement a celui des PEC97. Toutefois, les objectifs de
ce programme sont en quel que sorte réduits dans la Mise a jour, pour les batiments servant
de bureaux, d’ hépitaux, d’ écoles et de logements. Les réductions de I’ intensité énergétique
sont passées de 15-20%, dans les PEC97, & 10-20%, dans laMise ajour, et on s attend a ce
gu’ elles touchent 45% de bétiments vers 2020 au lieu de 90% prévus dans les PEC97.

L’ incidence combinée des activités liées au programme de réfection éconergétique des
bétiments réduit les émissions de 1,2 Mt pour 2010.

Groupe d’analyse et modélisation



Emissions mises a jour

L’ incidence totale des changements mentionnés plus haut est |’ accroissement de 1 Mt des
émissions prévues dans les PEC97. Dans les prévisions actuelles, le secteur commercial

produira 34 Mt (Tableau 3.4). L’ écart, par rapport a 1990 s’ est aussi accru de 1 Mt puisgue

la quantité des émissions de 1990 prévue dans les PEC97 est restée inchangée.

Tableau 3.4
Emissions pour le secteur commercial - mise ajour
Emissionsde | Emissons | Différence
1990 projetées | 2010 vs 1990
pour 2010 Mt
Mt Mt
PEC97 26 33 7,0
Changements:
1. Croissance économique accrue 2,0
2. Non adoption du Code-modéle national énergétique 1,0
pour les bétiments
3. Nouveaux programmes d’ efficacité -1,0
4. Programmes accél érés de réfection éconergétique des -1,2
bétiments
Miseajour 26 34 8,0
3.3 Secteur industrie
Le secteur industrid, le plus Tablea 35

énergivore, comprend I’industrie
defabrication, I'industrie
forestiere, I'industrie de
construction et I'industrie
miniere (mais le secteur pétrolier
et gazier en est exclus). En
1997, le secteur industriel a
produit 127 Mt d’ émissions de
GES directes. Les deux tiers de
ces émissions provenaient de la
consommation de |’ énergie et le
tiers restant de divers procédés
industrielstels que le CO, de la

Emissions de GES - secteur industriel
Canada, 1997

Par combustible Par industrie

é 9
Forét & Constr.1.7% Pate & papier 8.2%

Non-liée a
énergie 21%

Combustion 64%

Autres 17.4%

/

Ciment 7.3%

Mines
5.2%

Raff. Du
pétrole
14.7%

Prod.Chim
.22.8%

Non-combustion 15% Fonte & affinage 9.5%

Fer & acier 12%

127 Mégatonnes
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production du ciment, de la production de I’ anode dans la fonte de I’ aluminium, de I’ acide
adipique dans |es produits chimiques et de | héxafluoride sulfurique dans la fonte du
magnésium (Tableau 3.5). Lessix industries les plus énergivores - les produits chimiques, le
raffinage du pétrole, le fer et I'acier, lafonte et affinage, les pétes et papiers et le ciment -
représentent plus de 80% des émissions °.

Sur la base des discussions que nous avons eues avec les divers sous-groupes des Tables de
concertation sur |’ industrie et laforét, nous avons introduit un certain nombre de
modifications aux estimations des émissions du secteur industriel. Nous en donnons plus bas
la description et I’ explication :

Révision des données

Larévision de la demande traditionnelle de I’ énergie découle d' une erreur d’ évaluation des
procédés industriels dans les PEC97. Les émissions se rapportant a 1990 éaient estimées a
564 Mt, dans les PEC97, alors que les estimations officielles des émissions d’ Environnement
Canada, éaient de 567 Mt. L’incidence de ce changement est I’ accroissement des émissions
de 1990 de 3 Mt.

Changements des hypothéses macro-économiques

Comme nous I’ avons mentionné plus haut, la révision des hypothéses sur la croissance
économiqgue a court terme a eu, comme conséquence, la baisse de la production industrielle
danslaMise ajour. Cette faible croissance se répartit sur un certain nombre d'industries. En
dehors des six industries les plus énergivores, il 'y a que les pétes et papiers qui ont un taux
de croissance plus faible que celui indiqué dans les PEC97. Aing, du point de vue de la
demande de |’ énergie, les cing autres (' est-a-dire les produits chimiques, le fer et I’ acier, la
fonte et affinage, le ciment et |e raffinage du pétrole) connaissent un accroissement des
émissions qui N’ éait pas totalement contrebalancé par la réduction de I’ activité économique
del’industrie de pétes et papiers ainsi que par les autres industries moins énergivores. L’ effet
total de ces changements intervenus dans |les hypothéses macro-économiques est

I’ accroissement des émissions d’ environ 1 Mt en 2010.

L’industrie du fer et de |’ acier
A la demande du sous-groupe de la Table de concertation sur les minéraux et les métaux, les

résultats, pour I'industrie du fer et de I’ acier, ont éé examinés par I’ Association canadienne
des producteurs de |’ acier (ACPA). Cet examen a forcé trois changements aux perspectives

8 L es émissions provenant de la consommation de I’ énergie sans la combustion (charge
d'aimentation, asphalte, etc.) et de I’ utilisation des combustibles dans le raffinage du pétrole sont
incluses dans le secteur industriel. Les émissions provenant de la production du pétrole et du gaz
dans le secteur minier sont exclues du secteur industriel, mais elles sont incluses dans la catégorie
de production des combustibles fossiles.
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de cette industrie dont I’ effet total est I’ accroissement des émissions de GES, provenant de
la production du fer et de |’ acier, de 1 Mt en 2010 :

. Forte croissance de la production : On a prévu, dans les PEC97, une croissance de
production dans le domaine du fer et de |’ acier de 0,7% par an d'ici 2010. A cause
de récents accroissements de I’ intensité de I’ acier dans |’ économie nord-ameéricaine,
I’ ACPA asoutenu que |’ ensemble des livraisons croitrait de la combinaison de
productions supplémentaires et vraisemblablement de la nouvelle capacité (le tout
provenant de la production des fournaises électriques en arc), d’ environ 1,3% par an.
L’intégration de I" hypothése de croissance de I’ ACPA augmente les émissions de
guelque 1,2 Mt au-dessus du niveau fixé dans les PEC97.

. Réduction de I’ intensité énergétique : I’ ACPA ne prévoit pas de grand changement
technologique qui diminuerait substantiellement I’ intensité énergétique et, pour cela,
elle asuggéré que celle-ci s améiore a un taux de quelgque 0,8% par an. L hypothése
del’ ACPA sur I’amdlioration de I’ intensité énergétique est plus faible que celle
prévue dans les PEC97 (0,9%). L’ incidence de ce changement représente un
accroissement des émissions de quelque 0,5 Mt en 2010.

. Méange de combustibles: I'ACPA aauss indiqué que la pénétration des fournaises
électriques en arc sur les marchés est plus grande que celle alaquelle on s attendait
dans les PEC97; ce qui entraine une diminution des émissions directes de 0,7Mt.

Industrie miniére, de la fonte et de I’ affinage’

Compte tenu des discussions que nous avons eues avec |es représentants du sous-groupe de
la Table de concertation sur les minéraux et les métaux, nous avons intégré, danslaMise a
jour, deux changements aux prévisions des émissions faites dans les PEC97. Ensemble, ces
changements ont réduit les émissions provenant de ce secteur de 1,0 Mt en 2010 par rapport
au chiffre indiqué dans les PEC97.

. Réduction del’utilisation du SF4 dans la fonte du magnésium : | hexafluoride
sulfurique est particulierement un gaz a effet de serre puissant (un gramme de S a
un potentiel de réchauffement de la planéte de 23900 grammes de CO, en

4 La présente section donne I’ incidence totale des industries miniéres, de fonte et d’ affinage des
métaux. Ce total constitue une réponse aux suggestions faites par les représentants de I’ industrie au
sujet de la difficulté de dissocier la consommation de |’ énergie des activités miniéres, d’ ol la cause
de I’ accroissement des émissions des sous-secteurs respectifs. La plupart des compagnies qui sont
dans ce sous-secteur sont intégrées (¢’ est-a-dire elles sont alafois dans les activités miniéres, dans
lafonte et dans |’ affinage). Si, d' apres Statistique Canada, 1a consommation de I’ énergie d’ une
compagnie est dans lafonte et I affinage et si cette compagnie est aussi dans les activités miniéres,

il n"est pas possible de dissocier sa consommation de I énergie dans les activités miniéres de celle de
lafonte et de I’ affinage. Les représentants de I’ industrie ont suggéré que la question fasse I’ objet
d’ un examen approfondi.
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équivalence). On I utilise principalement dans la fonte du magnésium. Les autres
utilisations en sont les panneaux isolés de gaz et |les coupe-circuit, I’ extinction
d’incendie et |a protection contre les explosions, les fenétres insonorisées, les
détecteurs de fuite, lesindicateurs de gaz a air et d' autres différents usages
éectriques.

Magnola Metallurgy Inc., unefiliale de Noranda Inc., et Norsk Hydro se sont
derniérement engageés vis-a-vis du Ministere de I’ Environnement du Québec a
éliminer progressivement |’ usage du SF, de leurs installations de traitement du
magnésium®. Dans le cas de Magnola Metallurgy Inc., le SO, va progressivement
remplacer le SF; comme gaz protecteur dans la coulée ( @ moins qu’ un autre produit
de substitution commercialement viable soit trouvé). L’ usage du Sk, sera réduit et le
produit éliminé d’'ici 2005. Norsk Hydro a réduit son usage du SF de 5,11kg par
tonne de magnésium en 1990 a 0,64 kg en 1997. De plus, la compagnie S est
engagée aréduire les émissions du Sk, 4 0,15 kg par tonne de magnésium d'ici 2000
et a éliminer totalement les émissions du SF; verslafin de 2003°. Par rapport aLx
PEC97, les engagements mentionnés plus haut réduisent les émissions du Sk,
prévues de 1,5 Mt d’ équivalent de CO, en 2010. Aing, dans|’ensemble, les
émissions de Sk, tombent de 2,9 Mt en 1990 a 0,5 Mt en 2010.

. Réduction de I’ utilisation du gaz naturel dans!’industrie de la fonte et de
I’ affinage : RNCan a prévu, dans les PEC97, la pénétration élevée du gaz naturel
dans|’industrie de lafonte et de I’ affinage basée au Québec, suggérant implicitement
ladisponibilité du gaz pour les fonderies de la cte-nord. L’ industrie a fait remarquer
que le prolongement du gazoduc aux fonderies de la céte-nord du Québec ne semble
pas plausible a ce moment. RNCan arévisé sa prévision dans la Mise a jour pour
refléter cette modification; ce qui, en conségquence, ajoute 0,5 Mt puisque le gaz
naturel est remplacé par e mazout lourd comme combustible.

L’'industrie du ciment

Les consultations avec les représentants de I’ Association canadienne du ciment Portland,
membres du sous-groupe du ciment au sein de la Table de concertation sur I'industrie, d’ une
part, et les discussions avec Environnement Canada, d’ autre part, ont suggéré deux
changements qui font croitre les émissions de 1,7 Mt pour 2010.

. M élange de combustibles incluant les combustibles déchets: Dans les PEC97, les
combustibles déchets n’ &aient pas inclus dans |le mélange des combustibles de
I"industrie. Celle-ci aindiqué une tendance dansI’industrie du ciment vers

5 Noranda, 1998 Environment, Safety and Health Report.
6 Communiqué, Le Ministére de I’ Environnement et de la Faune et le Ministére des Ressources
naturelles se réouissent de I’ adhésion de Norsk Hydro au programme EcoGeste, Novembre 1998.
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I’ utilisation des combustibles déchets, qui remplacent le gaz naturel. Le document’
de base de I'industrie indique que les combustibles déchets constitueront 15% du
méange de carburants d’ici I’an 2010. Puisque les combustibles sont plus riches en
carbone que le gaz naturel, ce changement fait accroitre les estimations de 2010

d’ environ 0,1 Mt.

. Mise ajour destaux de croissance des émissions provenant des procédés
chimiques: Le procédé chimique de production du ciment représente environ les
deux tiers des émissions de I'industrie. L’un des procédés principaux est la
combinaison de la chaleur avec la pierre de chaux (CaCOs) qui produit le dioxyde de
carbone (CO,) et la chaux vive (CaO). Compte tenu des discussions que nous avons
eues avec les membres du sous-groupe de la Table de concertation et Environnement
Canada, il apparait que les émissions provenant des procédés chimiques dans
I"industrie du ciment ont été sous-estimées dans les PEC97. Lamise ajour des
émissions provenant des procédés chimiques, qui correspondent aux prévisions de
croissance de I’industrie, fait croitre les émissions de ces procédés de 1,6 Mt pour
2010.

L’industrie des pates et papiers

Les émissions de I'industrie des pétes et papiers ont été modifiées en vue de refléter les
nouveaux renseignements relatifs a |’ utilisation des déchets de bois et du gaz naturel. Dans
la préparation des projections des PEC97, RNCan présumait qu'il n'y aurait pas de
restrictions sur la disponibilité, la suffisance et la stabilité de I’ offre économique touchant

I" utilisation future des résidus de bois. L’ analyse faite par la Table de concertation sur la
forét  indique cependant que la disponibilité en termes économiques des résidus de bois
limite considérablement son utilisation comme source de combustible. En se basant sur cette
analyse, on aréduit, dans la projection de laMise ajour, I’ utilisation des résidus de bois et
augmenté celle du gaz naturel (ou de I’ éectricité au Québec). Ces changements ont, en
consequence, fait croitre les émissions de CO, d’ environ 0,6 Mt en 2010.

Raffinage du pétrole

Deux changements aux prévisions des émissions faites dans les PEC97 sont intégrés dans la
Mise ajour: la premiere provient de la modification de la méthodol ogie d’ établissement de la
demande de I’ énergie par les producteurs des combustibles fossiles; et 1a seconde de
I"incidence de nouvelles réglementations dans I’ industrie du raffinage du pétrole.

. Attribution erronée de la consommation des producteurs: Une partie de la
consommation des producteurs, liée al’industrie du raffinage du pétrole, était par

! Metals and Minerals Foundation Paper, Chapitre 6.
8 Rapport d’ options de la Table de concertation sur le secteur de laforét, Chapitre 3, section 2.1,
disponibilité des résidus du bois, Juillet 1999
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erreur attribuée al’industrie des combustibles fossiles, dans les PEC97. L’incidence
de cette correction est |’ accroi ssement des émissions de 1990 du secteur industriel

d’ environ 3 Mt. Toutefois, cette correction ne touche pas les prévisions des
émissions provenant de cette source puisque la méthodol ogie de préparation des
estimations de la consommation future des producteurs n’ est pas basée sur ces
données historiques.

. Niveaux inférieurs de soufre dans|’essence a moteur: Environnement Canada a
récemment annoncé de nouvelles réglementations limitant les niveaux de soufre dans
I’ essence & moteur vendue au Canada®. Dans ces nouvelles réglementations, les
niveaux de lateneur en soufre dans I’ essence sont limités a 30 particules - par -
million (ppm) a partir du 1% janvier 2005. L’ application de ces réglementations se
fera par phases. En 2002, les niveaux du soufre dans I’ essence produite ou importée
au Canada doivent se conformer &la moyenne de 150 ppm.

Ces réglementations nécessitent des investissement considérables en capitaux dans
les raffineries existantes pour leur permettre de remplir les nouvelles normes, auss,
étant donné |a technologie existante, on estime que pour se conformer aux nouvelles
réglementations, il faudra jusgu’a 10% de plus de produits pétroliers raffinés par
unité de production dans |’ usage du raffineur lui-méme. Des technologies moins
énergivores sont en train d étre mises a point, mais elles ne seront pas disponibles
avant 2002.

Agissant au nom du sous groupe de raffinage du pétrole au sein de la Table de
concertation, I’ Institut canadien des produits pétroliers (ICPP) atenté d’ évaluer
comme suit les conséguences de I’ introduction de nouvelles réglementations dans
I’'industrie du raffinage:

. trois petites raffineries seront probablement fermées (une dans les provinces
de I’ Atlantique, une en Ontario, et une en Colombie-Britannique), et la
production perdue a cause de cette fermeture sera remplacée par les
importations,

. les raffineries qui ont dans leur essence des niveaux actuels de soufre
inférieurs & 300 ppm seront en mesure de tirer avantage de la période de
gréce des réglementations et pourront recourir aux technologies de faible
intensité énergétique; aing, elles auront un accroissement des émissions liées
aux PPR de 3%. Toutes les autres raffineries auront probablement un
accroissement des émissions de PPR de 10%.

9 Communigué émanant d'Environnement Canada concernant les niveaux de soufre dans la gasoline,
le 7 juin 1999.
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A cause de ces hypotheéses, I’ incidence estimée des exigences de désulfuration sera une
réduction des émissions de 0,5 Mt par rapport a celles prévues dans les PEC97 en 2010.

Les préoccupations de I’industrie a propos des émissions

On devrait noter que les chiffres relatifs aux émissions dans cette section sont calculés a
partir des meilleurs renseignements actuellement disponibles, renseignements fournis en
grande partie par les représentants de la Table de concertation. Au cours du travail de mise a
jour de ces chiffres sur les émissions, certaines questions qui se sont posées ne pouvaient pas
se résoudre dans le cadre de ce rapport. La résolution de ces questions, qui se fera sans
doute al’ avenir, touchera les estimations des émissions sectorielles. L’ industrie miniére, de
lafonte et de |’ affinage ains que I’ industrie chimique ont des questions non résolues qui
peuvent toucher les estimations de leurs émissions respectives. Ces secteurs ont des
guestions relatives aux données liées al’ offre et ala demande de |’ énergie fournies par
Statistique Canada. Pour lafonte, il y a une préoccupation a propos de la désagrégation et
de la catégorisation des données (voir la note 4). Pour I’industrie chimique, la préoccupation
gu'il y aporte sur la méthode utilisée pour estimer les émissions. Etant donné que les
procédés varient d’ une usine al’ autre, les émissions peuvent difficilement étre estimées avec
précision, selon les données et méthodes courantes.

Emissions mises a jour

L’incidence totale des changements mentionnés plus haut est I’ accroissement des estimations
des émissions de 1990 et de 2010, de 6 Mt et de 3 Mt, respectivement pour |e secteur
industriel (Tableau 3.6). L’écart entre 2010 et 1990 a diminué de 3 Mt dans de telles
conditions puisque les émissions de 1990 se sont accrues dans une mesure plus grande que
celle des prévisions de 2010. Le changement qui ala plus grande incidence sur

I’ accroissement des émissions est celui qui touche les hypothéses économiques fortement
robustes sur le ciment (1,6 Mt), et lefer et |’ acier (1,2 Mt). Les changements qui ont la plus
grande incidence sur la réduction des émissions sont ceux qui se rapportent al’ utilisation du
SF; (1,5 Mt) dans le secteur de lafonte et de |’ affinage.
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, Tableau 3.6
Emissions pour le secteur industriel - mise ajour
Emissions de Emissions Différence
1990 proj etées 2010 vs 1990
Mt pour 2010 Mt Mt
| PECO7 119 135 16
Changements:
1. Révision des données 3,0
2. Changements des hypothéses macro-économiques 1,0
Par industrie
L’industriedu fer et del’acier
1. Forte croissance de la production 1,2
2. Réduction de I'intensité énergétique 0,5
3. Mélange de carburants -0,7
Industrieminiére, delafonte et de I’ affinage
1. Réduction de I’ utilisation du Sk, -1,5
2. Réduction de I utilisation du gaz naturel 0,5
L’industrie du ciment
1. Méange de combustibles incluant les déchets 0,1
2. Mise ajour des taux de croissance des procédés 1,6
L’industrie de pate et papier
1. Lasubstitution des déchets de bois au gaz naturel. 0,6
Raffinage du pétrole
1. Attribution erronée de la consommation des 3.0
2. Niveaux inférieurs de soufre dans |’ essence -05
Mise a jour 125 138 13

L es émissions provenant des procédés industriels (c-a-d de I’ acide adipique des produits chimiques,
du SF¢, de mines et de la fonte, et du traitement de la pierre a chaux dansle ciment) sont inclus.
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3.4 Secteur detransports

Les émissions du secteur de
transports proviennent
principalement de la
consommeation de |’ essence
(53%) et du carburant diesel
(36%) (tableau 3.7).

L’ utilisation des véhicules
routiers était deloin le plus
grand mode de consommation
des carburants t,
conséquemment, la plus grande
cause - plus de 70% - des
émissions. Le mode non routier
est, aujourd hui, de moindre

Tableau 3.7

Emissions de GES - secteur de transports
Canada, 1997

Par mode Par combustible

Aérien

o o
8% Maritime 4% Aviation 8%

Ferr. 4%

Carb. De rempl. 1%
Non-

routier
12%

Diesel 36%

Routier 72%

172 Mégatonnes

importance maisil croitra
considérablement dans |’ avenir
puisgu’il comprend, entre autres, les activités miniéres des sables bitumineux. Des modes
restants, le mode aérien représente le plus important a 8%.

L es changements de la croissance économique, la demande du carburant diesdl, I’ efficacité
des convertisseurs cataytiques, |’ usage plus efficace des carburants et I’ utilisation des
carburants de remplacement ont été les causes des modifications des estimations des PEC97.
On peut trouver ci-dessous les détails sur les changements.

Croissance économique accrue

L e secteur de transports est treés sensible ala forte croissance économique particulierement si
elle est causée par les exportations. Aussi, les prix de I’ énergie relativement bas, combinés
au revenu personnel net, intensifient les voyages. La conséquence de cette forte croissance
économique dans la Mise a jour par rapport au PEC97 est que la demande de |’ énergie du
secteur de transports et les émissions augmentent de 4% en 2010 par rapport au cas des
PEC97. Cequi setraduit par un accroissement des émissions provenant de ce secteur de 8,3
Mt en 2010.

Demande accrue du carburant diesdl ‘‘non routier’’

L’ accroissement de la demande du carburant diesel ‘*non routier’’ est attribué en partie au
secteur minier et aux exigences de transport qui S'y attachent. Cette demande S est
particuliérement accrue a cause de I’ intensification des activités non routieres liées a
I"industrie pétroliere. L’incidence totale en est |’ accroissement des émissions de 2010 de
guelque 6,8 Mt.
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La Table de concertation sur les transports croit que 3 Mt seulement de cet accroissement
du carburant diesel devraient étre attribuées au secteur de transports. Le reste (3,8 Mt)
provient, croit-on, des sources stationnaires que la Table de concertation recommande

d attribuer al’industrie. Toutefois, pour se conformer aux lignes directrices du PICC et
consequemment a la définition d’ Environnement Canada, toutes |es émissions provenant
de la consommation du carburant diesel *‘non routier’’ sont attribuées au secteur de
transports.

Facteur plus bas de N,O pour les convertisseurs catalytiques

L es convertisseurs catalytiques réduisent les causes principales du smog urbain provenant
des échappements automobiles (émissions d’ hydrocarbure, de monoxyde de carbone et de

I’ oxyde d'azote (NOx)). Cependant, lorsque leur forme se détériore, avec I’ &ge, ils peuvent
auss produire de I’ oxyde nitreux (N,O), un gaz a effet de serre puissant.

Les unités catalytiques a 3 cycles avancées ont fait leur premiére apparition au début des
années 80 et, aprés 1987, presque toutes |es automobiles a essence vendues au Canada ont
€été équipées de cette technologie. Le N,O est émis directement des convertisseurs
catalytiques a cause de plusieurs formations chimiques (€' est-a&-dire 2NO+CO = N,0+CQO,).
Laformation du N,O dépend de la température des catalyseurs et de I’ &ge des convertisseurs
catalytiques. Les renseignements disponibles provenant de la mise en épreuve d’ un certain
nombre limité de véhicules au début des années 90 ont montré que la quantité de N,O émise
augmente considérablement lorsgue les convertisseurs prennent de |’ &ge.  Cette hypothese
était utilisée dans les prévisions des PEC97.

Lestests et I’ analyse supplémentaires faits par I’ APE ains que I’ examen récent fait par
Delucchi et Lipman'® ont donné lieu aux révisions des facteurs des émissions des premiers
convertisseurs catalytiques a 3 cycles. Les nouvelles estimations n’indiquent pas une
dégradation significative causée par I’ &ge des catalyseurs. Les estimations des émissions de
N,O pour les véhicules aprés 2004, ne sont pas disponibles dans la présente documentation,
mais les indications des divers types de technol ogies mises au point laissent voir que des
réductions supplémentaires sont trés probables - on prévoit une réduction conservatrice de
25%. Quelgues-unes des raisons ala base de cette prévision sont latres faible teneur en
soufre dans |’ essence et |’ utilisation de catalyseurs chauffés al’ éectricité ou a double
circuitsfermés. Ces derniers seront probablement utilisés en vue de se conformer aux
nouvelles normes des émissions proposées, lesquelles réduiront considérablement la période
de réchauffement des catalyseurs, période au cours de laquelle se produisent la plupart des
émissions de N,O.

En se basant sur les renseignements fournis plus haut par Environnement Canada, le seuiil
des émissions de GES de 1990 de ce secteur est tombé de 2 Mt par rapport a celui des

1o Timothy E. Lipman et Mark A. Delucchi, Emissions of Methane and Nitrous Oxides from Energy
Systems, Septembre 1998.
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PEC97. En se basant également sur les renseignements fournis par la Table de concertation
sur les transports, on prévoit, dans laMise ajour, que le facteur par unité de carburant,
tombera pendant la période des prévisions. Cette chute du facteur de N,O réduit les
émissions de 2010 du secteur des transports de 8,3 Mt d’ équivaent de CO,.

Efficacité améliorée des carburants - Transports ferroviaire et maritime

On a prévu, dans les PEC97, que I’ efficacité des carburants ( ¢’ est-a-dire tonnes - kilométre
par litre) pour le transport ferroviaire augmenterait de 0,25% par an tandis que celle du
transport maritime resterait virtuellement inchangée. Les études de modes préparées par la
Table de concertation sur les transports ont déterminé plusieurs progres technol ogiques en
matiere d’ efficacité des carburants dans le secteur des transports ferroviaire et maritime dont
on n’avait pas tenu compte dans les PEC97. A titre d’ exemple, le Canadien Pacifique a
récemment commandé de nouvelles locomotives qui réduiront la consommation de carburant
de 20%. Se basant sur certaines éudes ' *2, |a Table de concertation a recommandé

I” accroi ssement des hypothéses de base sur les améiorations de | efficacité a0,3% par an
pour |e transport maritime et & 1,0% par an pour le transport ferroviaire. A cause de ces
changements, les émissions de CO, tomberont de 0,7 Mt et de 0,3 Mt dans | es secteurs de
trangport ferroviaire et maritime, respectivement.

Efficacité réduite de carburant - Transport aérien

Se basant sur les consultations qu’ elle a eues avec I’ Association du transport aérien du
Canada (ATAC), la Table de concertation sur |es transports a recommandé I’amélioration de
I” efficacité de carburant des aéronefs de 1% par an, au lieu du taux de 2% prévu dans les
PEC97. Lerésultat de ce changement est I’ accroissement des émissions de CO, d environ 2
Mt en 2010.

Carburants de remplacement dans le domaine de transports

Gaz naturel et propane : un examen des estimations de la consommation du gaz naturel et
du propane faites par Statistique Canada et publiées dans les PEC97, aindiqué que ces
estimations dépassaient les volumes réels utilisés sur laroute. Aing, les estimations
habituelles de I’ utilisation du gaz naturel et du propane ont été révisées pour se conformer a
celles de I’ Alliance canadienne des véhicules au gaz naturel (ACVGN) et de I’ Association de
gaz propane du Canada (AGPC) respectivement. Il y aaussi évidence d’ une réduction de

I’ activité et d’ une baisse des ventes des véhicules au carburant de remplacement. Puisgue ces
véhicules aux carburants gazeux ont, en moyenne, une forte utilisation, leur taux de
déclassement est trés élevé et rapide. Ces facteurs ménent a une diminution du parc
automobile au propane et au gaz naturel, par rapport aux PEC97.

n Bronson Consulting Group, CPCS Transcom Ltd Assessment of opportunities to reduce GHG
Emissions in the Maritme Transportation Industry, ., Avril 1999.
2 Delcan Corp, Assessment of Freight Forecasts and GHG Emissions, Final Report, Mars 1999.
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L es facteurs mentionnés plus haut ont amené la Table de concertation sur les transports &
proposer une baisse de I’ utilisation de ces carburants de remplacement sur la route,
comparativement au cas dans les PEC97. Puisque ces carburants seront remplacés par

I’ essence, les émissions accroitront de 1 Mt en 2010. On devrait se rappeler que les
prévisions sont basées sur |” hypothése du cours normal de la politique qui comprend trois
autres années des mesures incitatives M DIP pour |es fabricants des véhicules au gaz naturel
et d’ aucune mesure incitative fédérale pour le propane.

Ethanol : La Table de concertation sur les transports a recommandé un accroissement des
niveaux de consommation de |’ é&thanol sur une base d’ offre intérieure accrue. Les initiatives
comme latentative IOGEN et Pétro-Canada de baisser le colt de production de I’ éthanol a
partir de la biomasse, et |a continuité de I’ exemption de la taxe d accises actuelle ains que
les exemptions fiscales sur les carburants a moteur accordées par les provinces, soutiennent
cette recommandation. On s attend d’ici 2010 ala construction de deux usines de
production d’ é&hanol ainsi que de trois autres usines entre 2010 et 2020. Toute la
production d’ éthanol serait utilisée sous forme de mélanges de 5 a 10% par volume

d’ essence. A cause de cette hypothése, les émissions tombent de 0,3 Mt en 2010.

L’ incidence combinée des changements qui surviennent ala consommation du gaz naturel,
du propane et de |’ é&thanol augmente les projections de 2010 de 0,7 Mt d’ équivaent de CO.,.

Emissions mises a jour

L’ effet total des changements mentionnés plus haut est la réduction des émissions de 1990
dans le secteur de transports de 2 Mt et I’ accroissement de celles de 2010 de 9 Mt. En
conségquence, |’ écart dans ce secteur passe de 39 Mt a 50 Mt, soit un accroissement de 11
Mt. On devrait noter qu’ environ 3 Mt de cette quantité proviennent des activités liées au
pétrole (comme les activités miniéres des sables bitumineux) ains qu’al’ exploration et

I’ exploitation du gaz naturel.
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Tableau 3.8
Emissions pour le secteur detransports- mise ajour
Emissions de Emissions Différence
1990 proj etées 2010 vs 1990

Mt pour 2010 Mt Mt
PEC97 149 188 39
Changements:
1. Croissance économique accrue 8,3
2. Demande accrue du carburant diesel *‘non 6,8
3. Facteur plus bas de N,O pour les convertisseurs -2,0 -8,3
catalytiques
4. Efficacité améliorée des carburants - (ferroviaire) -0,7
5. Efficacité améliorée des carburants - (maritime) -0,3
6. Efficacité réduite des carburants - (aérien) 2,0
7. Carburants de remplacement 0,7
Miseajour 147 197 50

3.5 Production des combustibles fossiles

En 1997, I'industrie de

production des combustibles
fossiles (c' est-a-dire | extraction
et la production du pétrole, du
gaz naturel et du charbon)
représentait 98 Mt des émissions

de GES (Tableau 3.9). Presque CH, 39%

40% de ces émissions
provenaient de la production et
du traitement du gaz naturel,
alors que la production du
pétrole conventionnel (Iéger et
lourd) et la production du
pétrole des sables bitumineux

Tableau 3.9

Emissionsde GES - production des

combustibles fossiles
Canada, 1997

Par gaz

co,61%

Sables
bitu.
16.6%

Pétr.Lourd 11.3%

Par production/activité

For.& ser.de puits 1.3%
Pipelines 21.4%

Pétr.Léger 10.2%

98 Mégatonnes

Prod. &
trait du
gaz 37.4%

Charbon 2.0%

représentaient 22% et 16%

respectivement.

Il'y a eu des dével oppements significatifs dans I’ industrie du pétrole et du gaz depuis la
publication des PEC97. De nouveaux gazoducs et des extensions a certains gazoducs

existants ont été examinés et approuvés par I’ Office national de I’ énergie (ONE),
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d importants projets de mise en valeur des sables bitumineux ont éé annoncés alafin de
1997 et les prix du pétrole ont fluctué de maniére significative au cours des deux dernieres
années. Ces développements ainsi que plusieurs changements méthodol ogiques (tels que la
révision des facteurs des émissions de GES et |es nouveaux profils de production du pétrole
et du gaz) influencent tous la projection des émissions de GES de I’industrie.

L es changements des hypothéses qui sous-tendent la présente mise & jour ont fait I’ objet de
discussions avec |’ Association canadienne des producteurs du pétrole (ACPP) et

I’ Association canadienne des pipelines de I’ énergie (ACPE), tous deux désignées par le sous-
groupe du pétrole et du gaz de |a Table de concertation sur I’industrie pour parler en son
nom. Les changements survenus a la projection des émissions sont les suivants :

Donnéeg/définition révisée(s)

Dans les PEC97, RNCan a tenté pour la premiére fois d identifier les émissions associées a
la production des combustibles fossiles (¢’ est-a-dire la production du pétrole, du gaz naturel
et du charbon). Dans ce processus, une partie de I’ autoconsommeation liée al’industrie de
raffinage du pétrole aurait été, par erreur, attribuée al’industrie des combustibles fossiles.

L’ incidence de ce changement est une baisse des émissions de 1990 de 3 Mt.

Facteurs révisés des émissions

Pour faire les estimations des émissions du CO, et du CH,, dans les PEC97, on atenu
compte des facteurs des émissions contenus dans une étude de 1992 préparée par Clearstone
Engineering Ltd.. Préparée pour le compte de I’ ACPP et d’ Environnement Canada (EC),
cette étude afait un inventaire des émissions d’ origine organique et des polluants habituels
de I'industrie en amont du pétrole et du gaz n aturel.

Tableau 3.10

La présente Mise & jour repose sur O ) Ca 1995
une €étude plus récente préparée -
égal ernent par CI earStone PEC97 - Mise a Jour PEC97 T Mise a Jour
Engineering Ltd., pour le compte my— - — — -
d-l?all’)f\cpz itod’ ESCelen 1997 Synthétique (Kg/b) 115.7 1178 18 6.7
E\OUVS”agS eﬁl r)natl onosfl |Z§S Production du gaz (Kg/10%pi2) 32 22 11 14
émISSIOI‘\S de 1990 tombent de 5 Traitement du gaz (Kg/10%pi9) 27 12 11 11
Mt. Conventionnel Iéger (Kg/b) 125 232 6.3 77

Conventionne! lourd (Kg/b) 23 102 389 58.7

En ce qui concerne les facteurs des
émissions utilisés pour les futures
estimations des émissions, I’ éude
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de Clearstone® fait voir que les facteurs utilisés dans les PEC97 avaient sous-estimé les
émissions produites par I'industrie en amont du pétrole et du gaz. En appliquant les
nouveaux facteurs aux niveaux de production prévus dans les PEC97, on constate que les
émissions de 2010 se seraient accrues de 4 Mt.

Révision des améliorations de I’ efficacité (DVR)

Les estimations de |’ efficacité énergétique et les amdiorations de procédés des PEC97
étaient basées sur les propositions de 1995 et 1996 de I’ ACPP et de plusieurs grandes
compagnies au sein de I’industrie. Depuis, I’ ACPP nous ainformés que les gains d' efficacité
et I’amélioration de procédés prévu dans les PEC97 étaient plus éevés que ce qui est
actuellement possible d' atteindre. Aussi, I’ Association canadienne des pipelines de |’ énergie
(ACPE) a suggéré larévision des facteurs prévus dans les PEC97 et proposé des taux qui
reflé&eraient plus raisonnablement ses attentes en matiére de dépenses en capital et de
contribution aux technologies plus efficaces. Les améliorations de I’ efficacité utilisées dans
laMise ajour ont été réduites pour refléter les points de vue de I’ industrie exprimés plus
haut. Une diminution des gains réalisés dans le temps en ce qui atrait al’ efficacité fait
accroitre les émissions de 2010 de 5 Mt. L’ensemble des facteurs des émissions, gjustés
pour I’ efficacité dans le temps, se trouve dans les Annexes.

Production plus élevée des sables bitumineux

Le plus grand changement affectant cette Mise ajour se rapporte a la production prévue des
sables bhitumineux. Malgré qu'il ait été prévu, dans les PEC97, que cette production
accroitrait, tous les observateurs ont été surpris par le nombre et lataille des projets de mise
en valeur annonceés ala suite de I’améioration des mesures fiscales et réglementaires prises
par le gouvernement fédéral et

celui de |’ Albertaen 1996 et oble 311

.1997' Le.SannonC(.aS fatesace Production des bitumes et du pétrole synthétique
jO_UI’.tOta“SGn'[ environ 20 (Milliers de barils par jour)
milliards de dollars

d’ investissements et pourraient 2000

faire monter la production de Bsitumes Msynthetique

1200 milliers de barils par jour 1500

(mb/}) en 2010.

Toutefais, il semble peu oo |

probable que tous les projets E H

annonceés seréalisent d'ici 2010. 0 5

Compte tenu des discussions W eiwa.  PecomMy.  pEcenmal
gue Nous avons eues avec le

B Clearston Engineering Limited, CH, and VOC Emissions from the Canadian Upstream Oil and Gas
Industry, Volume 1 a4, 1997.
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sous-groupe du pétrole et du gaz de la Table de concertation sur |’ industrie, ces projets ont
€été regroupés en phases dont la réalisation se ferait sur une période de vingt ans. Ce scénario
est semblable a celui proposé par I’ Office national de I’ énergie dans son récent rapport sur

I’ offre et la demande™.

Selon ce scénario, on prévoit que la production des sables bitumineux passerait de 525 mb/j
en 1997 a 1230 mb/j en 2010 pour passer encore a 1765 mb/j en 2020, suite a des
expansions des installations existantes et aux nouveaux projets de mise en valeur. On prévoit
ains que la production du pétrole synthétique augmenterait, passant de 290 mb/j en 1997 a
770 mb/j en 2010 ensuite a 1030 mb/j en 2020. L’ offre des bitumes accroitrait, passant ainsi
a 460 mb/j en 2010, ensuite a 735 mb/j en 2020. Les émissions de GES directement liées a

I” accroissement de la production du brut synthétique et des bitumes, selon |es nouveaux
facteurs, sont estimées a 11 Mt et a4 Mt respectivement.

Offre accrue de pétrole de la cote est

On avait prévu, dans les PEC97, que I’ offre du pétrole brut provenant de la cbte Est du
Canada se stabiliserait & 200 mb/j entre 2000 et 2005. A cause des estimations plus éevées
des réserves et de la conception révisée du projet Hibernia, nous prévoyons I’ accroissement
de la production de Hibernia, passant de 135 mb/j a 180 mb/j. Le niveau ainsi prévu de la
production de la cote Est a été ajusté, en conséquence, a 250 mb/j. Ce niveau de production
devrait rester inchangé jusgu’ ala fin de la période des prévisions. Une augmentation de 50
mb/j correspond aenviron 0,2 Mt d’ émissions de GES supplémentaires.

Offre accrue de gaz naturel

Le Tableau 3.12 montre la

production commercialisable du Tableau 3.12

gaz naturel et des exportations Offre et demande du gaz naturel commercialisable
pour les PEC97 et pour laMise (Trillions de pieds cubes par an)

ajour. Dans cette derniére, on Toia

B Demande intérieure [JExportations

S attend a ce que la production
du gaz naturel s accroisse,
passant de 5,5 10* pi® en 1997, a
7,0 10" pi* en 2010 et 7,7 10*
pi® en 2020, reflétant alafoisla
croissance de la demande
intérieure et des exportations. La
croissance de la demande TR PR lma eecenwa.  pecerimai
intérieure et plus forte que celle

qui était prévue dans les PEC97,
refléant une plus grande

o B, N W & O ©® N ® ©

4 Office national de I’ énergie, L’ Energie au Canada - offre et demande jusqu’ & 2025, Juillet 1999.
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consommation dans le secteur résidentiel ains que dans celui de la production d’ éectricité.
On prévoit I’ accroissement des exportations du gaz naturel, passant de 2,9 10" pi® en 1997 a
3,8 10™ pi® en 2010 et se stabilisant & ce niveau jusqu’ alafin de la période des prévisions.
Dans les PEC97, on parlait de niveaux plus bas, soit 3,5 10™ pi® en 2010 et 3,7 10™ pi* en
2020. Les extensions des gazoducs, qui comprennent Foothills, TransCanada Pipelines et
Alliance, seraient suffisantes pour répondre aux niveaux accrus des exportations. En utilisant
les facteurs révisés des émissions, | accroissement de la production en 2010 se traduit par 2
Mt supplémentaires d’ émissions liées ala production et au transport du volume accrul.

Emissions mises a jour

L’ effet total des changements décrits pour ce secteur éargit significativement | écart entre
les émissions de 2010 et celles de 1990. Les émissions de 1990 sont tombées de 8 Mt par
rapport ala quantité rapportée dans les PEC97 (voir Tableau 3.13) alors que les
changements suggérés pour 2010 ont fait accroitre les émissions prévues de 26 Mt. Ces
facteurs contribuent &1’ éargissement de |’ écart entre 2010 et 1990 qui a cri de 14 Mt,
prévues dans les PEC97, a plus de 48 Mt dansla Mise ajour.

Tableau 3.13
Emissions pour le secteur de la production des combustiblesfossiles - mise a jour
Emissions de Emissions Différence
1990 proj etées 2010 vs 1990
pour 2010 Mt
Mt Mt
PEC97 83 97 14
Changements:
1. Données/définition révisée(s) -3,0
2. Facteurs révisés des émissions -50 4,0
3. Révision des améiorations de I’ efficacité (DVR) 50
4. Production du pétrole brut
- Production plus é evée des sables bitumineux 15,0
- Offre accrue de pétrole de la cote est 0,2
5. Offre accrue de gaz naturel 2,0
Miseajour 75 123 438

Per spectives des émissions du Canada - Mise ajour



32

3.6 Production d’'électricité

Les émissions provenant de la
production d’ électricité étaient de
111 Mt en 1997. La plus grande
partie - 84% - provient de
I"utilisation du charbon. Le gaz

Tableau 3.14

Emissions de GES - production d’électricité

Canada, 1997

Par combustible

naturel et le pétrole représentent
9% et 7% respectivement (voir
Tableau 3.14).

Char. 84%

Un processus de restructuration
du marché d’ électricité est en
train de modifier
fondamentalement I’industrie de

I’ offre de I’ dlectricité. Les
tendances de base comprennent le
démembrement des fonctions
utilitaires dans la production, latransmission et la distribution. Cette restructuration devrait
faciliter |’ acces aux réseaux de transmission, créant par la un marché de production plus
compétitif.

Gaz naturel 9%
Pét. 7%

111 Mégatonnes

Le degré et le rythme du changement en cours de réalisation au sein de I’industrie varie
profondément d’une province al’ autre. L’ Alberta, la premiére province a disposer en 1995
d un Power Pool, mettra bientét en place un cadre compétitif axé sur le choix du client. On
prévoit I’ entrée en vigueur de cette disposition d’ici 2001. Avec I’ entrée en vigueur de laloi
sur la concurrence au sein du secteur de |’ énergie, I’ Ontario se lance aussi dans ce marché
compétitif. En 1999, Ontario Hydro a été restructurée en trois groupes - un opérateur
indépendant sur le marché, une compagnie de production et une compagnie de services. La
concurrence au hiveau des prix de gros et de détail interviendravers|’an 2000. La
Colombie-Britannique, I’ Alberta, le Manitoba et e Québec ont ouvert leurs réseaux de
transmission a d’ autres compétiteurs et ont, en conséguence, acces au marché étasunien.

Puisgu’ on s attend a ce que le marché d’ éectricité change considérablement de physionomie
au cours de la période des projections, on reconnait que la moddisation de I’ offre de

I’ dectricité devient de plus en plus une tache difficile et complexe. Dans un marché
dynamique qui s'installe un peu partout, la demande de I’ électricité dans une province ou
une région spécifique ne sera pas nécessairement satisfaite par un producteur d’ électricité de
laplace. Toutefois, dans e cadre de la présente mise ajour des PEC97, les provinces et les
territoires sont encore considérés comme des marchés distincts en termes de I’ offre et de la
demande, compte tenu des quantités spécifiques ou prévisibles de transferts de I’ énergie.

Les hypotheses intégrées dans les PEC97 ont fait I’ objet de discussions avec les
représentants de la Table de concertation sur |’ électricité et les propositions de changements
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gui en ont résulté ont été intégrées dans les perspectives révisées de la production
d éectricité.

Activité économique accrue

Par rapport aux PEC97, les projections de la demande de I’ é ectricité dans la Mise & jour
indiquent un accroissement de 45 Tw.h (ou environ 7%). Les hypothéses macro-
économiques plus robustes, telles que décrites au Chapitre 2, conjuguées a des révisions au
niveau des mélanges de combustibles pour les différentes industries (principalement le fer et
I’ acier) ont fait croitre la demande d’ électricité dans les secteurs d' utilisation finale d’ environ
33 Tw.h. Lesrévisions de notre évaluation des besoins en éectricité de I’industrie
pétroliere et gaziere représentaient le reste, soit 12 Tw.h. En prévoyant la méme
combinaison de production d’ électricité comme dans les PEC97, (c' est-a-dire |’ hydro l[aou
elle est disponible et 50-50 mélange de charbon et usines de combustion au gaz naturel dans
les autres provinces), on arrive a un effet total sur les émissions qui aurait pu étre un
accroissement d’ environ 11 Mt pour le changement attribuable aux hypothéses macro-
économiques et a environ 8 Mt pour les besoins supplémentaires en électricité de I’industrie
pétroliére et gaziere. Cet énorme accroissement (19 Mt) a été calculé selon le mélange des
combustibles utilisé dans les PEC97. Toutefois, I'incidence totale réelle, dans cette mise &
jour, est beaucoup plus faible. Les hypothéses révisées sur les gjoutes de la capacité sont
indiquées au point suivant.

Ajoutes de la capacité et hypothéses de déclassement

Une autre hypothese importante dans la Mise & jour est le choix des technologies pour les
nouvelles installations de production. Nous avions prévu dans les PEC97, une durée de vie
économiqgue d’ environ 50 ans pour les usines thermiques et, comme nous |’ avons indiqué
plus haut, un mélange spécifique de production (¢’ est-a-dire I’ hydro la ou elle est disponible
et 50-50 mélange de charbon et des usines de combustion du gaz naturel dans les autres
provinces). La Table de concertation sur I’ éectricité a recommandé qu’ on prévoie que
toutes les centrales thermiques fonctionnent a leur niveau actuel de rendement pendant toute
leur durée de vie économique (estimée a 40 ans). Puisgue les besoins de nouvelles unités de
remplacement se feront sentir pour répondre ala dépendance de la production, elles seront
congtruites en grandes quantités, mais de moindre capacité, principalement al’ aide des
turbines a gaz a cycles combinés (TGCC) de haut rendement ou al’ aide des barrages
hydroé ectriques dans les provinces ou cela est possible.

Toutefois, on s attend a ce que la production par combustion du charbon demeure
compétitive en Alberta et en Saskatchewan a cause des améiorations technologiques. Ainsi,
la capacité de la production par combustion du charbon resterait relativement constante au
cours de la période des projections. En conséquence, toutes les usines de combustion du
charbon arrivées a terme dans ces provinces seront simplement remplacées par d’ autres
unités a haut rendement. Plusieurs turbines a gaz a cycles combinés (TGCC) y seront aussi
ajoutées pour répondre a la demande croissante de I’ énergie éectrique.
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Le changement total des hypothéses pour les nouvelles gjoutes de la capacité et les
déclassements réduisent les émissions d’ environ 12 Mt en 2010 par rapport aux PEC97. Le
fait de changer I hypothése de la durée de vie économique de 50 440 ans et celui de
remplacer ces unités arrivées aterme par le gaz naturel, principalement en Ontario, réduisent
les émissions de 3 Mt. La réduction liée au changement de |” hypothése de 50% de charbon
/50% de gaz naturel a celle de gaz naturel comme principal e source de remplacement est

d’ environ 9 Mt en 2010.

Bien qu'elle ne soit pas explicitement reconnue dans les Perspectives, la nouvelle
concurrence qui S annonce sur le marché pourrait provoquer un environnement dans lequel
des ingtallations autres que celles spécifiquement déterminées, pourraient étre gjouter en vue
de tirer profit des possibilités d’ exportations.

Le projet hydroélectrique de Lower Churchill

Lamise en vaeur du projet hydroélectrique de Lower Churchill situé au Labrador n’ était pas
incluse dans les PEC97. En mars 1998, les Premiers Ministres de Terre-Neuve et Labrador
et du Québec ont annoncé le début formel des négociations entre Newfoundland and
Labrador Hydro et Hydro Québec dans |e but de parvenir a un accord sur I’ achevement des
travaux alariviére Churchill au Labrador et les projets connexes au Québec.® Le
Protocole d' entente en cours de négociation propose la construction d’ une nouvelle centrale
de 2264 MW al'Tle de Gull, en aval de la Riviére Churchill, et vraisemblablement une autre
centrale de 842 MW aux Chutes de Muskrat, et une nouvelle installation de 1000 MW au
site actuel des Chutes de Churchill.

Pour répondre aux objectifs de la présente Mise ajour, il est prévu que la centrale de Lower
Churchill entrera an action en 2008, avec une production annuelle d environ 17 Twh. De
plus, il est également prévu que cette électricité sera soit exporté aux Etats-Unis, par une
ligne de transmission qui passera par le Québec, ou viendra répondre a la demande

d éectricité au Québec. Laconsommation d’ électricité provenant de Lower Churchill au
Québec remplace la mise en valeur des chantiers hydroélectriques dans la province. La
conséquence de ces hypotheses est que le projet de Lower Churchill n’entraine aucune
réduction directe des émissions au Canada.’®

Consommation du gaz naturel dansla région atlantique

5 Communiqué émanant des Cabinets des Premiers Ministres du Québec et de Terre-Neuve et
Labrador, le 9 mars 1998.
16 Cependant, il convient de noter que I’ Accord que se proposent de conclure le Québec et Terre-Neuve

entreradans le cadre des crédits sur les émissions de gaz a effet de serre entre les deux provinces s'il
arrive qu’ un tel systéme de crédits est mis en place au Canada. Terre-Neuve recevrait tous les
crédits de I'fle de Gull et 50% des crédits des Chutes de Muskrat et de ceux de la nouvelle
installation au site actuel.
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On aprévu, dans les PEC97, que le gaz naturel du projet de I’Tle de Sable serait exporté aux
Etats-Unis. Toutefois, il devient de plus en plus clair qu’ une partie de ce gaz sera
consommée dans les provinces maritimes. Puisque le gaz naturel du Plateau néo-écossais
devient disponible, plusieurs installations en service seront re-équipées pour utiliser le gaz
naturel (tout en retenant la capacité d’ utiliser le pétrole). On prévoit qu’ en 2000, les
installations de la Nova Scotia Power a Tuft’s Cove et une des unités de Courtnay Bay de
New Brunswick Power seront re-équipées de cette facon. Une deuxiéme unité de Courtnay
Bay le seraaussi alafin de 2001 et vers 2003, la Tractebel (350 MW CCGT) seraen
service. On pense que I’ incidence de ces re-équipements réduira les émissions de 2 Mt en
2010.

Bruce ne sera pasremisen service

Dans son plan de relance du nucléaire, Ontario Hydro afait savoir que les unités A des
centrales nucléaires de Pickering et Bruce seront fermées pour une période indéfinie"’. Ce
sont les quatre unités qui étaient ala centrale de Pickering, chacune ayant une capacité

d’ environ 500 mégawatts, et lestrois de la centrale de Bruce ayant chacune une capacité de
800 mégawatts. Ces centrales ont cesser d'opérer en 1998.

Puisque I’ incertitude entourant I’ état de ces centrales nucléaires persiste, la Table de
concertation sur I’ éectricité aindiqué que des sept centrales nucléaires, les quatre unités de
Pickering sont plus susceptibles d’ é&re maintenues en fonction que celles de Bruce.

L’ argument de base est que le scénario du “ cours normal de la politique’ ne semble pas
déterminer les conditions économiques appropriées pour la remise en état des unités de
Bruce.

En conséguence, on prévoit, dans la Mise ajour, que les unités A de Bruce ne seront pas
remises en service. Un tel changement des hypotheses originales devrait éiminer la grande
partie des exportations sujettes a interruption, commeil en était prévu dans les PEC97, et
favoriserait I’ achat d’ électricité du Québec et du Manitoba (ou de producteurs basés aux
Etats-Unis). Ainsi, on prévoit une quantité annuelle de 5 TW.h (1,4 TW.h du Manitoba et
3,6 TW.h du Québec), achat sans accords fermes a envisager dans un marché ouvert.

En I’ absence des unités A de Bruce, le reste de la production d’ éectricité nécessaire, soit
environ 8 TW.h, proviendra de la province. A partir de I’ hypothése selon laguelle cette
électricité serait produite par la combinaison des centrales existantes a combustion du
charbon ou du gaz naturel, on prévoit que les émissions accroitraient d’ environ 4 Mt de plus
gue dans |la projection des PEC97 en 2010.

Toutefois, on devrait mettre I’ accent sur le fait que les forces du marché futur, a savoir les
indicateurs de prix et les structures de codts, pourraient lourdement influer sur le

v Communiqué émanant d'Ontario Hydro, Ontario Hydro Moving Ahead on Major Overhaul of its
Production Facilities. Le 13 ao(it 1997.
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dénouement de quel ques-unes des hypothéeses mentionnées plus haut. 1l se pourrait que les
unités A de la centrale de Bruce soient remises en service; ce qui donnerait assez d' énergie
pour influencer alafois le besoin de nouvelles ingtallations ains que les besoins d' achats et
d  exportations de la province.

Emissions mises a jour

L’ effet total des changements indiqués plus haut est |’ accroissement des émissions provenant
de la production d' éectricité en 2010, passant de 110 Mt 4119 Mt (Tableau 3.15). Ains,

I’ écart entre 2010 et 1990 qui en résulte pour ce secteur s’ dargit de 9 Mt. Lanouvelle
demande de |’ électricité est la cause de |’ ensemble du changement auqud s gjoute

I” hypothese selon laquelle les unités A de Bruce ne seront pas remises en service.

) Tableau 3.15
Emissions pour le secteur dela production d’éectricité - mise a jour
Emissions Emissions Différence
de 1990 proj etées 2010 vs 1990
Mt pour 2010 Mt Mt
PECO7 95 110 15
Changements:
1. Activité économique accrue 19,0
2. Ajoutes de la capacité et hypothéses de déclassement -12,0
3. Lower Churchill 0,0
4. Consommation du gaz naturel dans I'Atlantique -2,0
5. Bruce A ne sera pas remis en service 4,0
Miseajour 95 119 24
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3.7 Agricole

Les émissions de GES dansle

secteur agricole ne sont pas en ) Tableau 3.16

grande partie liées al’ énergie. Emissions de GES - secteur agricole
Comme I"indique le Tableau 3.16, Canada, 1997

la plus grande partie des

émissions de ce secteur provient Par gaz Par caractéristique
du N,O que dégage le traitement

cO,1.6%

du sol et les pratiques agricoles
(C'est-a-dire lanitrification et la

deénitrification du sol). Le fumier, enoras

I’ entreposage et le procédé de -

fermentation entérique du bétail N:0 61.9% Terres soricoles 63.9%
produisent du méthane qui aune

part importante dans la 63 Mégatonnes

production des émissions de GES
du secteur, alors que la part du
CO, qui se dégage du sol cultivé est relativement marginale dans cette production des
émissions.

Le changement le plus significatif que connait ce secteur provient des nouvelles

méthodol ogies pour faire les estimations de divers types d émissions de GES. La présente
Mise ajour prévoit un accroissement des émissions du secteur agricole de maniere plus
significative que dans les PEC97. En 1990, les émissions sont passées de 30 Mt a 61 Mt,
alors qu’en 2010, elles vont de 38 Mt a 72 Mt.

Nouvelles méthodologies du PI CC pour les émissions provenant des pratiques agricoles

Dans les PEC97, les émissions de source agricole étaient tout a fait moindres (30 Mt). Aprés
la publication des Perspectives, le Panel intergouvernementa sur le changement climatique
(PICC) arecommandé une nouvelle méthodol ogie pour faire |’ estimation des émissions de

I’ oxyde nitreux provenant des pratiques agricoles. L’ effet de ces nouvelles méthodologies
est I’ accroissement des émissions de 1990 de 31 Mt d’ équivalent de CO, a 61 Mt.

Utilisant sa structure de modélisation et les nouvelles méthodologies, Agriculture Canada
(Agro-Alimentation) a prévu que les émissions du secteur agricole non liéesal’ énergie
seront, en 2010, d' environ 34 Mt de plus qu’ elles étaient prévues dans les Perspectives.
Dans |la présente projection, les émissions de |’ oxyde nitreux provenant des engrais
accroissent, alors que celles provenant de I’ utilisation du fumier et de la culture de laterre
tombent.
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Mise & jour des émissions

Les nouvelles méthodol ogies et |es nouvelles prévisions subséquentes ont pratiquement
doublé les émissions provenant du secteur agricole pour 1990 et 2010 (Tableau 3.17). Les
changements survenus a ce secteur donnent lieu a un écart accru passant des 8 Mt prévues

dans les PEC97 a 11 Mt en 2010.

Tableau 3.17
Emissions pour le secteur agricole - mise a jour
Emissionsde Emissions Différence
1990 proj etées 2010 vs 1990
pour 2010 Mt
Mt Mt
PEC97 30 38 8
Changements:
1. Nouvelles méthodologies du PICC pour
- traitement du sol )CO,,) -5,0
- lefumier (CH,) -4,0
- sol cultivé ( N,0) 31,0 44,0
Miseajour 61 72 11
3.8 Emissions provenant de secteur s non-spécifiques
Pendant gu’ on tentait, dans les
PEC97, d attribuer les émissions ) Tableau 3.18
aux secteurs qui en sont les Emissions provenant de secteur s non-
causes, il y avait des cas ou cette spécifiques

attribution n’ était pas possible. I
était, atitre d’ exemple, impossible
d attribuer les émissionsliéesala
consommation des
hydrofluorocarbones (HFC) aun
secteur particulier. Entrent dans
cette catégorie, les émissions liées
alaproduction et al’ utilisation
des produits anesthésiques et des
propergols, ainsi que cellesliées au

Canada, 1997

Déchets 96.2%

HFC 3.8%

26 Mégatonnes

traitement des eaux usées et a
I'enfouissement ou I’ incinération
des déchets.
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Les émissions provenant des déchets (C' est-a-dire du traitement des eaux usées et de
I"incinération des déchets) ne sont pas directement mesurables, mais on peut en faire

I’ estimation a partir des résultats d’ enquétes menées par Environnement Canada. Le
changement de méthodol ogie recommandé par le PICC a donné lieu a un accroissement de 4
Mt pour 1990 et de 3 Mt pour 2010 par rapport aux estimations faites dans les PEC97.

Tableau 3.19
Emissions provenant de secteur s non-spécifiques - mise ajour
Emissionsde 1990 | Emissions Différence
proj etées 2010 vs 1990
Mt pour 2010

Mt Mt
PEC97 19 31 12
Changements:
1. Révision des données 4,0 3,0
Miseajour 23 34 11

3.9 PEC97 vsMiseajour : Sommaire des secteurs

Dans ce chapitre, nous avons déterminé plusieurs changements survenus au niveau des
émissions de 1990 et examiné I’ incidence d' un grand nombre de ces changements suggérés
par les diverses Tables de concertation et les sous-groupes de la Table sur I'industrie a
propos des émissions prévues. Le Tableau 3.20 montre I’ incidence et le sommaire de tous
ces changements. En effet, le Tableau donne les comparai sons importantes suivantes entre
les PECO7 et laMise ajour :

. Comparai son des changements survenus au seuil de 1990

. Comparaison des changements survenus aux émissions de 2010
. L’ écart entre 2010 et 1990

. Le changement survenu al’ écart

L’ incidence des changements déterminés dans la Mise a jour fait accroitre les émissions de
2010 de 95 Mt (¢’ est-a-dire de 669 Mt données dans les PEC97 a 764 Mt). D’ autres
changements, principal ement méthodol ogiques, ont fait accroitre le niveau des émissions
pour 1990 de 37 Mt par rapport a celui qui était indiqué dans les PEC97. En conséquence
de cesrévisions, le changement en émissions entre 1990 et 2010 a augmenté de 58 Mt.
Puisgue I’ Objectif de Kyoto est basé sur les niveaux de 1990, ces changements accroissent
I’ objectif fixé en rapport avec les émissions, de 531 Mt a 565 Mt. (Tableau 3.21).
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Tableau 3.20
Sommair e des secteurs
Comparison des PEC97 ala Miseajour
Emissions de 1990 Emissions Différence Changement
Mt proj etées 2010 vs 1990 dansla
pour 2010 Mt différence
Mt Mt
PEC97 | Misea PEC97 Misea | PEC97 Mise
jour jour ajour

Residentiel 44 49 38 438 -6 -1 5
Commercial 26 26 33 34 7 8 1
Industriel 119 125 135 138 16 13 -3
Transports 149 147 188 197 39 50 11
Production des 83 75 97 123 14 438 34
combustibles fossiles
Electricité 95 95 110 119 15 24 9
Agricole* 30 61 38 72 8 11 3
Autres (déchets, 19 23 31 34 12 11 -1
HFC, anesthésiques
et propergols)
Total 564 601 669 764 105 163 58

* Emissionsnon reliées al’ énergie. Les émissionsreliées al’ énergie sont comprises dans le résidentiel.

Dans|’ensemble, il est prévu, danslaMise ajour, que les émissions de gaz a effet de serre
du Canada sont de 199 Mt de plus que I’ objectif de Kyoto en 2010. Ce qui représente un
accroissement d’ environ 61 Mt par rapport aux PEC97. Cet accroissement est di aux
circonstances de changements sectoriels décrits antérieurement. Les conditions changeantes
dans le secteur des combustibles fossiles sont |les plus grandes causes de I’ élargissement de

I’ écart des émissions représentant plus de la moitié (34 Mt) de I’ dlargissement de I’ écart de
Kyoto. Le secteur des transports est |a plus grande cause qui suit (11 Mt). Tous les secteurs,
al’exception du secteur industriel et de celui des déchets, ont un écart d’ émissions plus
grand que celui qu’indiquent les PEC97, par rapport al’ objectif de Kyoto.
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Tableau 3.21
L’ écart deKyoto
Comparison des PEC97 ala Mise ajour

Emissions de L’ objetif de Emissions | L’ écart de
1990 Kyoto projetées Kyoto en
pour 2010 2010
Mt Mt Mt Mt
PEC97 564 531 669 138
Miseajour 601 565 764 199
Changements 37 34 95 61

DanslaMise ajour, I’ écart total de Kyoto acr(i. Dans les PEC97, |e changement du
pourcentage dans |’ écart (c’ est-a-dire les émissions de 2010 par rapport al’ Objectif de

Kyoto) était de 21%, selon laMise ajour, cet écart total est maintenant de 26%.
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Chapitre 4

L es per spectives des émissions mises a jour

La présente section explore les perspectives des émissions de GES mises a jour et élaborées
dans les chapitres précédents sous plusieurs angles. Ces angles comprennent:

. L’ ampleur de « |’ écart » - la différence, en 2010, entre I’ objectif de Kyoto et la
projection du cours normal de la politique.

. L’incidence des initiatives gouvernementa es actuelles dans la réduction des
émissions.

. Lasensbilité de |’ estimation de « I" écart » aux changements survenus aux variables
sous-jacentes telles que les prix mondiaux du pétrole et la croissance économique.

. La comparaison, sur une base historique et des périodes de projection, des facteurs

immediats qui sous-tendent |es tendances des émissions.

4.1 L’ écart

Le Tableau 4.1 donne la tendance générale des gaz a effet de serre du Canada de 1990 ala
seconde décennie du siécle prochain. Auss, il offre |’ estimation de I’ ampleur du défi que
représente Kyoto, exprimé comme « |’ écart » entre I’ hypothése selon laquelle la politique
suit son cours normal et I’ objectif que s est fixé le Canada dans le cadre du Protocole de
Kyoto (6% au-dessous des niveaux de 1990, en moyenne au cours de la période alant de
2008 a2012).8

18 Le Protocole de Kyoto considére six gaz a effet de serre - le dioxyde de carbone (CO,), le méthane
(CH,), I'oxyde nitreux (N,O), les perfluorcarbones (PFC), les hydrofluorcarbones (HFC) et
I” hexafluoride sulfurique (SFg). L’ objectif total est fixé en utilisant I’ équivalent du dioxyde de
carbone de chacun des gaz a effet de serre. Pour les trois gaz a effet de serre synthétiques - HFC,
PFC et SF6 - un pays peut utiliser soit 1990 soit 1995 comme base, celle qui lui parait avantageuse.
Compte tenu des données sur ces gaz, le Canada utilisera 1990 comme base.
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En 1990, les émissions de gaz a effet de serre du Canada étaient de 601 Mt d' équivalent de
CO,. Vers 1997, I’année la plus récente pour laquelle les données sont disponibles, elles sont
montées a 682 Mt. Les prévisions mises ajour suggerent que, vers 2010, les émissions de
GES du Canada accroitront jusqu’ a 764 Mt et vers 2020 a 845 Mt. Aingi, vers 2010, les
émissions de GES seraient de quelque 27% de plus que le niveau de 1990. Vers 2020, en

I” absence de changement des politiques, elles seraient de 41% de plus que le niveau de 1990
(C'est-a-dire 845 Mt vs 601 Mt).

L’ objectif que s est fixé le Canada dans son engagement vis-a-vis du Protocole de Kyoto
pour la période 2008-2012 est de 565 Mt. Pour atteindre cet objectif, les émissions doivent
étre réduites de 199 Mt en 2010. Ce qui représente un écart de quelque 26% entre les
prévisions de laMise ajour et I’ objectif de Kyoto™. Ce pourcentage se compare al’ écart de
21% prévu dans les PEC97.

Tableau 4.1
Projection des émissions du Canada selon
le “cours normal de la politique”
et le Protocole de Kyoto
Mt
850
800 o
750 +
700 H
650

600 -

550 -

565
Prot. De Kyoto

500 -

450 T L T — T T T T T T T 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015

» L’ objectif de Kyoto est spécifié sur une moyenne de cing ans de |a période de I’ engagement, 2008-
2012. Sur cette base, I’ écart en 2008 passe de 24% a 28% vers 2012.
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4.2 Contribution desinitiatives aux réductions des émissions

Comme les PEC97 qui ont précédé laMise ajour, celle-ci integre les estimations de
I’incidence des initiatives fédérales, provinciaes et municipales - dont le programme Dé€fi
volontaire et registre (DVR) émanant du Programme d’ action national sur le changement
climatique (PANCC) en 1993. Bien que nous n’ ayons pas fait un examen approfondi de ces
initiatives dans la Mise ajour, comme indiqué plus haut, nous avons tenu compte des
changements spécifiques qu'il y aeu ala suite de nos consultations avec les Tables de
concertation. Les changements les plus importants que nous avons retenus sont la non
adoption du code-modéle national de I’ énergie pour les habitations, les retardements des
réglementations sur les équipements et les appareils, les programmes innovateurs introduits
en 1998, laréduction du DVR dansI’'industrie pétroliere et gaziére et les engagements pris
par les producteurs du magnésium pour éiminer le SF,.

Le Tableau 4.2 donne les - Chart42

estimations de I’ incidence des Incidence desinitiatives

initiatives du PANCC sur les 2000 2010 2020
émissions pour 2000, 2010 et Mt deCO, équivalent
2020. La premiere ligne montre Emissions avant initiatives 729 &4 o2
le niveau qui aurait é&é prévu Incidence desinitiatives

en |'absence des initiatives. Le «  Demandefinae 120 260 610
panneau suivant donne les «  Génrération d dectricité 30 30 30
détails de I’incidence des . Production de combustibles 100 190 200

fossles

initiatives sur les émissions par

T Non-énergie 100 190 200
%c_t,eur.‘ Le’s mlt_l atives non Total Incidence desinitiatives 35.0 60.0 97.0
rgl |ees_ al energie, COI’ij\e la Emissons apreésinitiatives 694.0 764.0 8450
reduction de NZO relicea Initiatives en pour centage au niveau 48 73 103
I’ acide adipic et I’ dlimination avant initiatives
du SF, par les producteurs de I nitiative en pour centage de écart - 306

magnesium, ont un impact

immeédiat relativement deve.

Par contre, I'incidence des initiatives dans la production de combustibles fossiles et dans les
secteurs de demande finale croit avec le temps selon le changement en capital.

Dans |’ ensemble, on pense que lesinitiatives du PANCC réduiront les émissions de 35 Mt en
2000, de 60 en 2010 et de presque 100 en 2020. S'il N’y avait pas eu cesinitiatives, les
niveaux des émissions auraient été plus élevés, 8% de plus en 2010 et 11% de plus en 2020.
Le point le plusimportant a signaler est qu’ en I’ absence des initiatives, I’ écart de Kyoto
aurait été plus grand d’ environ 30%.
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4.3 Estimation par type de gaz et de combustible

Le Tableau 4.3 donne une vue de la tendance a long terme des émissions de GES par type
de gaz. Vers 2010, les émissions du CO, seront de 135 Mt (soit 29%) de plus qu’ elles
éaient en 1990. Vers 2020, elles seront de 201 Mt (soit 44%) de plus. A cause de la
prédominance du CO, dans |la somme totale des émissions de GES, sa croissance représente
|égérement plus de 80% de I’ accroissement des émissions entre 1990 et 2010.

Tableau 4.3
Emissions de GES par type degaz
Mt de CO,équivalent

1990 1997 2000 2010 2020

520 537 596 662
90 90 92 97

Dioxide de carbone (c0,) 461

M éthane (CHg) 75
Oxide Nitreux (N,0) 57 64 57 62 65
Hexafluoride sulfurique (sFg) 3 1 1 1 1
Perfluorcarbones (PFc) 6 6 6 6 6

Hydrofluorcarbones (HFcC) 0 1 2 7 14

601 682 694 764 845

Total

Les totaux peuvent différer de la somme a cause d'arrondissements.

Les émissions du méthane suivent généralement la grande tendance ala hausse. La
croissance des émissions d’ oxyde nitreux baisse aprés 1997 et reste en deca des niveaux de
1997 jusqu’ au-dela de 2010. Ce rythme est la conséquence de deux développements
compensatoires. Premierement, Dupont ainstallé en 1997 une technologie afin de contréler
les émissions résultantes de la production d’ acide adipique, a son installation de Maitland en
Ontario. Le processus éiminera 10 Mt d' émissions (équivaent de CO,) de N,O.
Deuxiémement, dans un sens opposé, I’ utilisation des fertilisants al’ azote dans I’ agriculture

continue a s'intensifier dans le temps.

L es autres sources comprennent les substituts de CFC ( ¢’ est-a-dire les HFC), les PFC et

I” hexafluoride sulfurique (SF6). Comme nous I avons indiqué au chapitre précédent,

I’ utilisation du SF4 dans la production du magnésium sera progressivement réduite et
éliminée vers|’an 2005. Le reste des émissions de S (0,5 Mt) provient de d’ autres
utilisations de ce gaz. On s attend a ce que les HFC, qui n’ existaient pas en 1990,
accroissent considérablement de leur petite base, pendant que les émissions des PFC en
grande partie reliées ala production d’ aluminium, sont censées demeurer constantes tout au

long de la période.
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Comme I'indique le Tableau 4.4, les émissions provenant des produits pétroliers raffinées
(PPR), laplus grande source liée al’ énergie, accroissent de quelque 24% entre 1990 et
2010. Cet accroissement refléte en gros la croissance que connaissent les carburants dans le
secteur des transports, qui représente plus de 80% des émissions provenant des PPR. Le gaz
naturel vient en deuxiéme position parmi les sources en téte de file des émissions liées a
I’énergie.

L’ accroissement considérable
des émissions vers 2000 est Tebleau 4.4

surtout la consequence de la Emissions de GES liées a I'énergie par combustible
croissance rapide de la
production et exportation du gaz it
naturel pendant les années 90. ] @
Au-dela de 2000, |a croissance o (42)
est principalement liée a 200 |
|’ utilisation accrue du gaz 150 - — (12)
naturel comme combustible pour 1007 B (o)

la production d’ éectricité. Ce " —

dernier phénomeéne explique Prod. Ratt. ou " Gaznawrel  Gazpétr.Li.  Charbon
auss la baisse des émissions liées Sioon waoss Waa o] [CCro e Tz ]
al’ utilisation du charbon.

4.4 Emissions par secteur

La présente section explore les
tendances des émissions de GES Tableau 4.5

par secteur en mettant Emissions de GES par secteur
spécialement |’ accent sur les it

250

grandes sources - les transports,
I’industrie, la production des
combustibles fossiles et la
production d’ électricité. Elle
donne auss une perspective des
émissions de chague secteur
lorsgue les émissions liées ala
production d’ éectricité sont
attribuées aux secteurs qui
consomment |’ électricité.

1990 E2000 W2010 .2020‘ ‘ () Croissance en % 1990 to 2010

Le Tableau 4.5 donne une vue
d ensemble des émissions directes par secteur. L’industrie des combustibles fossiles- la plus
grande source de croissance des émissions - fait accroitre celles-ci de 64% entre 1990 et
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2010. Ceci reflete I’ accroissement de la production prévue des sables bitumineux qui
intervient pendant cette période. En termes d’ accroi ssement absolu, |e secteur des transports
représente la plus grande cause (50 Mt). La croissance des émissions provenant de ce
secteur - quelque 34% entre 1990 et 2010 - est étroitement liée ala croissance du taux de
voyages et des services de fret, mais |’ éément « non routier » lié au pétrole, au gaz naturel
et al’activité miniére joue aussi un réle.

L’ accroissement des émissions provenant du secteur industriel est aussi significatif, maisle
rythme en est, en quelque sorte, trés lent a cause principalement d’ importantes améliorations
dans le domaine de I’ efficacité et des réductions que connaissent certains processus
générateurs d’ émissions (le N,O issu de I’ acide adipique et le SF, provenant de la fonte du
magnésium). Le secteur résidentiel connait une |égére diminution, alors que le secteur
commercia affiche un accroissement des émissions sensiblement modeste. Ces derniers
résultats sont étroitement liés al’ incidence des réglementations sur |’ efficacité énergétique
des bétiments, les systémes de chauffage et d’ autres équipements utilisant |’ énergie.

En ce qui concerne la production d’ électricité, les émissions accroissent rapidement de 1990
a2015. Toutefois, apres 2015, la croissance tombe brusquement puisque les usines
existantes de combustion du charbon qui arrivent au terme de leur vie économique sont
remplacées par des usines au gaz naturel ou des usines de combustion du charbon a haut
rendement. Dans le secteur de la production des combustibles fossiles, les émissions
accroissent rapidement de 1990 & 2000. A partir de 2000 et plus loin, les émissions
continuent a accroitre, mais a un rythme de croissance plus lent. Cette tendance est liée &

I’ accroissement de I’ efficacité des initiatives de limiter les émissions de CO, et les fuites de
méthane, dans un contexte de production continuellement en croissance.

Les émissions liées aLx agro-écosystémes montrent une croissance constante tout au long de
la période des projections, accroissant de quelque 18% entre 1990 et 2010. De méme, on
prévoit que les émissions provenant des déchets et des substituts de CFC s accroitront de
guelque 48%. La cause principal e de cette croissance est I’ utilisation des substituts

d’ hydrofluorocarbone pour les CFC .

Dans I’ é&ude précédente, les émissions sont attribuées au secteur émetteur (C' est-a-direle
secteur qui est directement responsable de la combustion des combustibles fossiles).
Toutefois, les secteurs tels que celui de la production d électricité causent des émissions
puisgu’ils répondent ala demande des services énergétiques émanant des secteurs de
consommation finale.

Le Tableau 4.6 est une expérience dans laguelle les émissions « indirectes » provenant de la
production d’ électricité sont réparties entre les secteurs d’ utilisation finale - principal ement
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les secteurs résidentiel, commercial, industriel et la production des combustibles fossiles -
qui sont consommateurs d’ é ectricité®.

Comme I'indique le Tableau 4.6

la réattribution de ces émissions
Tableau 4.6

indirectes aux secteurs Emissions de GES directes et indirectes par secteur
d' utilisation finale fait accroitre

les émissions de ces secteurs. "

Cependant, elle ne modifie que -

trés |égérement la croissance des - ]

émissions sans en changer les kil

tendances. «ﬂ

Comme nous |’ avons indiqué au
débUt’ nous nous attendons a ce Residentie ommercia Industrie Transports
queles émissions provenant du [Fibirectes Dlindirectes | [O Croissance en % 1980 to 2010 | *° "
secteur des transports
accroissent de quelque 34%
entre 1990 et 2010. Le Tableau
4.7 donne quelques indications sur les sources de cette croissance. Le transport routier
domine le secteur. Aing, la

1=} o
IS) I
o

2010

o
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o
=

2000
2010

o 9 o 9o o 9
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2020
1990

o
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Indust. des

croissance des émissions Tableau 4.7
provenant de ce mode de Emissions du secteur destransports
transport est proche de celle du (CO- Equivalent)
secteur tout entier. Cependant, 1990 2000 2010 2020 | % Changement
les émissions causées par les =
Routier
camions lourds augmentent vrit;i;g;ilégers et 84.8 97.4 107.8 124.4 272
deux fois plus rapidement que Camionslourds? 181 265 286 32.9 58.4
celles des plus petits véhicules, Autres o7 08 09 L1 182
reflétant le lien solide QU| existe Total RoulleT 1036 1245 137.3 158.4 25
. Ferme Gasoline 3.9 29 2.7 29 -30.8
entre les services de transport Aérien 106 14.4 17.6 211 66
par camions et |a croissance Ferroviaire 7.1 6.9 7.1 7.4 0
2 . Marine 6.1 6.7 7 7.4 147
economique. Non-routier Gasoline 4 4.9 5.6 6.4 40
Non-routier Diesel 122 165 20.1 24.2 64.7
Parmi les autres modes, la Total 147 177 197 228 340
Cr0| ssance deS én| $ ons 1 ?/oitu;es, rrt;i_Tivar:_SI,_petiltfj camiobns, v?'hidcules ulillise&s pa; les secteurs publique et manufacturier et
provenant des transports 2 Camions de plus de 15 tonnes. P ‘
2 Méme si I'exercice est instructif, il y a cependant certains reculs a prendre. Premiérement, puisgue

lademande du secteur industriel est typiquement considérée comme une charge de base - qui revient
principalement a1’ hydro, au nucléaire et dans certaines provinces au charbon - I’ ensemble des
émissions restantes devrait étre attribué aux autres secteurs. Deuxiémement, on peut avancer
I"argument selon lequel les émissions provenant des transports devraient étre attribuées aux autres
secteurs (rés., com., ind. etc... ) puisque ce sont les demandes de ces secteurs qui sont la cause des
émissions.
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maritime et ferroviaire et trés modeste, reflétant a lafois |’ expansion limitée de ces types de
transports et |’ efficacité énergétique des appareils roulants. Toutefois, les émissions
provenant du transport aérien croissent de plus de 65% entre 1990 et 2010. Cet énorme
accroissement est dd principalement a la croissance économique et ala croissance du
nombre de voyages de loisirs. Les émissions causées par |es activités non routiéres
accroissent aussi rapidement au cours de la période. Environ la moitié de cet accroissement
est liée al’ activité accrue au sein de I'industrie pétroliére et gaziére, particulierement les
projets de mise en valeur des sables bitumineux.

Le secteur industriel est extraordinairement complexe et hétérogene. De part sa définition, il
comprend toutes les activités de fabrication, des mines et de construction. Dans la
fabrication, on trouve les industries qui vont de la transformation des matiéres premieres en
produits finis, comme le raffinage du pétrole, les produits pharmaceutiques et les industries
électroniques. L’ éément le plus déterminant des émissions provenant du secteur industriel
est la demande d’ énergie pour fins de production.

Tableau 4.8

Le Tableau 4.8 montre les . _ .
Emissionsdes GESdel’industrie

émissions prévues du secteur
industriel, de diverses industries et 1990 2000 2010 2020 %

L, . ) Changement

leurs regroupements?. On prévoit (Megatonnes 19902010
qu1 au COUI’S de |a péfIOde a”ant de Pateset papier 12.6 11.3 13.3 13.7 5.6
Chimiques 26.8 20.2 23.0 26.9 -14.2

2000 a 2020, les émissions totales
du secteur industriel accroitraient,
passant de 125 Mt en 2000 a 152
Mt vers 2020. Cette croissance
lente - presque 1.0 % par an - est
due a un changement qui tend vers
les industries de moindre intensité
énergétique et lesgains réalisés en
efficacité modérent |la croissance
del’utilisation de I’ énergie. Les
réductions en émissions de N,O,

associé ala production d’ acide adipique, et de SF6, utilisée dans la production de

Fer et acier

14.1

16.0

16.2

175

14.9

Fonte et affinage

14.1

12.8

12.6

13.2

-10.6

Raffinage de pétrole

17.8

21.4

233

26.9

30.9

Autre- Manufacturier

24.3

24.6

27.2

29.3

119

Mines (métaux)

4.7

6.9

7.7

8.5

63.8

Construction

0.7

13

12

1.2

714

Ciment

9.7

10.0

12.0

14.7

23.7

Forét

1.0

0.7

0.7

0.7

-30.0

Total

125

125

138

152

10.4

Les totaux peuvent différer de la somme a cause d'arrondissements.

magnésium, contribuent a la baisse du taux de croissance des émissions.

Quoique les émissions du secteur ait augmenter en moyenne de 10 % , pas tous |es sous-
secteurs de I’industrie auront a faire face a une augmentation. Parmi les industries au
sommet de laliste de ceux qui augmentent, ont retrouve la Construction (71%) le secteur
minier des métaux (64%)%, le raffinage du pétrole (31%), le ciment (24%) ainsi que le fer et

2 L es émissions provenant des procédés industriels et pétrochimiques ont été attribuées aux secteurs

industriels respectifs.

z Comme mentionné précédemment (voir note 4), le niveau d'intégration de cette industrie rend
difficile |a séparation entre |'activité miniére de celle de lafonte et affinage.
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I’ acier (15%)*. Les plus grandes baisses des émissions sont prévues pour laforét (30%), la
fonte et |’ affinage (11%) ains que I’ industrie chimique (14%).

Les émissions de GES liées ala production des combustibles fossiles proviennent de deux
sources principales :

des combustibles fossiles utilisés dans I’ exploration, les usines de valorisation du
pétrole, la production et |e transport du pétrole brut, du gaz naturel et du charbon ;
et

des émissions fugitives (principalement le CO, et le CH,) provenant de la production
et du transport de ces matiéres premiéres (C' est-a-dire ventilation et fuite des
pipelines).

L es tendances de ces deux sources des émissions sont étroitement liées au volume de la
production du pétrole, du gaz naturel et du charbon. Toutefois, ces tendances peuvent étre
modifiées par une surveillance accrue et le recours alatechnologie.

Le Tableau 4.9%* montre les
émissions du CO, et du méthane
liéesal’exploration, la Emissions de la production des combustibles fossiles
production et |e transport des
combustibles fossiles. Commeiil it

falat 'y attendre, 100 =
I” accroissement des volumes de 80 o
la production du pétrole et du =
gaz naturel engendre des
croissances considérables des
niveaux des émissions. Ces 20 | —h — | |
émissions du CO, qui sont en 0 ‘ ‘ ‘ ‘

grande partieliéesala 1990 oo 2000 200 2020
production des sables

bitumineux et du gaz naturel

Tableau 4.9

60

40 — — — —

passent de 46 Mt en 1990 4 84
Mt en 2010 et &4 98 Mt en 2020. Les émissions de méthane, qui proviennent surtout de la
production accrue du gaz, montent de 35% entre 1990 et 1997, accroissent davantage vers

23

24

Le choix de 1990 comme I’ année de base sur laquelle repose I engagement pris a Kyoto souléve une
grande préoccupation pour I'industrie du fer et de I’ acier. En 1990, les employés de trois aciéries
intégrées étaient en gréve pendant six mois. En conségquence, la production était plus faible par
rapport a ce qu’ elle aurait pu étre dans des conditions normales. Si 1990 avait été une année
normale, les émissions provenant de la production de I’ acier aurait totalisé 17,4 Mt au lieu de 14,1
Mt réellement affichées.

Comme nous I’ avons dit plus haut, le rapport sur le diesel utilisé dans la production des
combustibles fossiles est fait dans le secteur des transports.
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2000 avant d' atteindre un plateau a environ 39 Mt apres 2010. Ce plafonnement est d( aux
actions volontaristes menées par I’industrie pour réduire les pertes et fuites.

La consommation d’ éectricité est actuellement la troisiéme des grandes sources d’ émissions
de GES. Bien que cette consommation ne produise pas d’ émissions au point d’ utilisation, la
production représente actuellement 15% des émissions totales et on s attend a ce que cette
part monte a 16% en 2010. Vers 2020, alors que plusieurs centrales au charbon existantes
auront atteint leur durée de vie économique et seront mises hors de service, les émissions
pourraient baisser a quelque 12% des émissions totales.

Le Tableau 4.10 donne les projections des émissions provenant de la production d’ éectricité
par type de combustible. Comme nous I’ avons dit plus haut, nous nous attendons a ce que
les émissions provenant de ce secteur accroissent de 25% entre 1990 et 2010. Le Tableau
donne également plusieurs indications sur la source de cette croissance. Les émissions qui
proviennent de la production d' éectricité par la combustion du gaz naturel accroissent de
guel que 650%, ce qui refléte I'importance grandissante de la capacité par |a combustion du
gaz naturel. Les émissions causées par la combustion du charbon accroissent de 5% entre
1990 et 2010, aors que celles qui proviennent de la production d’ électricité par la
combustion du pétrole baissent de maitié.

Les changements les plus spectaculaires se produisent apres 2010. Au cours de la période
alant de 2010 & 2020, les émissions liées a la combustion du charbon baissent, de 84 Mt en
2010 a quelque 49 Mt en 2020. Cette baisse est compensée par plus d’ un doublement des
émissions liées ala production d’ électricité par la combustion du gaz naturel, passant de leur
niveau de 2010 de 30 Mt a 69 Mt en 2020. La production par la combustion de produits
pétroliers et les émissions qui en découlent baissent puisqu'ils deviennent des combustibles
marginaux utilisés pour la demande de pointe, al'exception de Terre-Neuve et de certaines
communautés isolées. On devrait noter que tout au long de la période des projections, la
majeure partie de la production d’ électricité du Canada (¢’ est-a-dire plus de 75%) provenait
des sources non
émettrices de GES : . Tableau4.10

.. Emissionspour lesecteur d’électricité
principalement de
|1 hydI’O et d% Centl’a|eS 1990 2000 2010 2020 Chanz;:emem
nucléa”,6 M égatonnes 1990-2010

Charbon 80 90 84 49 5.0

Gaz naturel 4 18 30 69 650.0

Produits pétroliers 11 3 5 5 -54.5

Total 95 111 119 123 25.3
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4.5 Emissions par province

Les Tableaux 4.11, 4.12 et 4.13
illustrent la croissance a long
terme des émissions pour chague
province et territoire. Le rythme it
de cette croissance des émissions - =
varie d une province a I’ autre, 200 G

reflétant la distribution des 150 ]

réserves et de la production 100 4 & (s0) ©
énergétique, les activités de ° m

fabrication et les densités de ) | | | |
populations. »

Tableau 4.11
Emissions de GES par province
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Les principaux points de
croissance des émissions au
niveau des provinces sont :

. On prévoit qu’ entre 1990 et 2010, les provinces de la Colombie-Britannique®, dela
Saskatchewan et de I’ Alberta auront les croissances les plus fortes. Les émissions de
la Colombie-Britannique accroitront de quelque 38%, tandis que celles de la
Saskatchewan et de |’ Alberta atteindront 40% ; al'opposé les émissions du Québec
ne saccroitront que de 11%;

. La croissance des émissions de 1990 a 2010 en Ontario et au Québec est d’ environ la
moitié de celle qu’ affichent la Saskatchewan et I’ Alberta ;

. En termes de croissance absolue des émissions, I’ Alberta et I’ Ontario en auraient la
plusforte. Entre 1990 et 2010, les émissions, en Alberta, téte de file dans la
production du pétrole et du gaz, accroitraient de 67 Mt, tandis que celles de
I’ Ontario, foyer industriel du Canada et la province la plus peuplée, accroitraient de
31 Mt.

. Jusgu’ en 2000, I’ Alberta (1,6%) et la Saskatchewan (1,2 %) auraient la croissance
annuelle des émissions la plus éevée. Ces accroissements sont liés al’ essor des
ressources dans |’ ouest (¢’ est-a-dire la production hautement accrue du gaz naturel
en grande partie pour les exportations aux Etats-Unis) ;

. Toutefois, a plus long terme, (de 2000 a 2010), I’ Ontario et I’ Alberta auraient des
accroissements supérieurs ala moyenne. Pour la premiére, les raisons principales en
seront la fermeture de quelques centrales nucléaires et |’ utilisation croissante du gaz
naturel et du charbon pour la production d’ éectricité.

= Les émissions de la Colombie-Britannique incluent celles des Territoires.
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Les émissions de larégion de
I'Atlantique accroitront d'environ
23%, entre 1990 et 2010.
Terre-Neuve montre la plus
grande croissance a 40%
(Tableau 4.12). L'augmentation
des émissions est liée dune
activité économique accrue,
résultant de projets comme
Hibernia, TerraNovaet Voisey's

Bay.

Malgré une croissance
économique anticipée en
Nouvelle Ecosse et au Nouveau
Brunswick, les émissions seront

Chart 4.12

Emissions de GES -
Provinces de I'Atlantique
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alabaisse apres 2010. Laréduction est principalement due au remplacement du pétrole (et
du charbon) par du gaz naturel provenant du projet de I'lle de Sable.

Entre 1996 et 2010, les
émissions des Territoires
augmenteront de 13% au

Y ukon, de 29% au Nunavut et
de 18% aux Terrioires du Nord-
Ouest. Il faut noter que I'année
1996 est |a premiére année pour
laquelle des données concernant
les émissions sont disponibles.
Une projection de I'énergie et
des émissions pour les
Territoires est offerte al'’Annexe
A de ce rapport.

Chart 4.13
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4.6 Analyse dela sensibilité

Le scénario de référence dans la projection n’est qu’ un seul parmi plusieurs fagons

d envisager I’ avenir. Les changements de I’ une ou de I’ autre des hypotheses clés apporteront
un résultat différent dans |’ offre et lademande de I énergie ainsi que dans les émissions de
gaz a effet de serre (GES). Pour I écart de Kyoto, la présente section examine les
implications du changement des prix mondiaux du pétrole, les perspectives d' une croissance
économique forte et faible ainsi qu’ une forte baisse du taux d’intensité du carbone. En
procédant de la sorte, les sensibilités permettent d’ éablir un degré de confiance dans le
scénario de référence de la projection. |1 est toutefois important de mettre |’ accent sur le fait
gue ces sensihilités ne sont pas des scénarios de substitution, elles sont plutdt des cas dans
lesquels on change une hypothése pendant que toute autre chose reste constante. Le Tableau
4.14 donne le sommaire de I’ incidence du changement des hypothéses clés sur I’ écart.

Prix du pétrole plus bas

Dans cette smulation, on évalue

I"incidence de prix mondiaux du Tableau 4.14

pétrole plus bas sur I’ écart. Analyse de la sensibilité:

D’ une maniére spécifique, on changements prévus a “L’écart”
présume que les prix mondiatx

du pétrole tomberaient a 15$ reterence 158

américains le baril en 2000 et
resteraient a ce niveau (dollar
américain de 1999) pendant
toute la période des prévisions.

Prix du Pétrole 25.008US/b 194

Prix du pétrole 15.00$US/b 204 ‘

Forte croissance économique (1,0%) 244 ‘

Faible croissance économique (0,5%) 176

Une réjuction soutenue deS priX Améliorations doubles de I'intensité j | |
mondiaux du pétrole aurait une 0 50 100 150 200 250
incidence significative sur |’ offre
et lademande de I’ énergie. On

S attendrait a ce que les prix du
pétrole trés bas fassent accroitre, d’ un cbté, la demande des produits pétroliers et de I’ autre,
réduise la viabilité économique de la production du pétrole brut. Ces changements de I’ offre
et de la demande ont des effets contraires sur les émissions de GES.

A cause de ces prix plus bas, les prix de I’ essence et des carburants diesel et lourd sont &
environ 5 centsle litre ($ 1999) de moins par rapport aux niveaux du scénario de référence.
La forte consommation de I’ énergie qui découle de ces prix tres bas entrainerait un
accroissement des émissions de GES de 20 Mt vers 2010. Cet accroissement provient des
achats et des plus longues distances parcourues dans le secteur de transports et du virage
vers le mazout lourd moins cher dans le secteur industriel.

Per spectives des émissions du Canada - Mise ajour



56

Toutefois, du coté de I’ offre, la chute des prix a 15$ américains le baril a une incidence
négative sur la viabilité économique des projets et sur les questions de liquidités au sein du
secteur de I’ industrie et, conséguemment, sur la production du pétrole. A 15$ |e baril
particuliérement, la viabilité économique de nouveaux projets pour pétrole synthétique
devient probablement moindre étant donné les capitaux élevés ainvestir et les colts

d’ opération liés a ce genre de projets. Un nombre considérable de projets des bitumes
annonceés ne se réaliseraient pas a cause des pertes de revenus gu’ auraient les producteurs au
prix de 15$ le baril. La production du pétrole conventionnel ne tomberait pas
substantiellement en raison du relativement plus bas colt de remplacement et de
fonctionnement. Dans |’ ensemble, I’ incidence des prix du pétrole plus bas serait une
réduction des émissions de GES de 15 Mt en amont. Eu égard aux facteurs élevés des
émissions et alaforte chute de I’ offre, les sables bitumineux auraient une part importante
dans la baisse des émissions de GES.

Tout compte fait, le résultat total des prix du pétrole plus bas serait un accroissement de 5
Mt de I’ écart. Il faudrait toutefois reconnaitre que cette analyse se fonde sur plusieurs
hypothéses spéculatives telles que les prix du gaz naturel ne seraient pas touchés par les prix
du pétrole plus bas et que le secteur industriel serait en mesure de se tourner du gaz naturel
vers le mazout lourd. Les considérations d’ ordre environnemental pourraient aussi limiter le
potentiel de ce virage.

Prix mondiaux du pétrole plus élevés

Dans un tel cas, on présume que les prix mondiaux du pétrole monteraient a 25% américains
le baril et resteraient a 5% le baril de plus que le niveau du scénario de référence pendant
toute la période des prévisions. Comme dans le cas des prix plus bas, e changement des prix
aurait des effets contraires sur I'offre et la demande de I’ énergie. La demande des produits
pétroliers serait réduite par les prix plus élevés, tandis que la production du pétrole brut en
serait sérieusement touchée.

A cause de ces prix plus élevés, lafaible consommation de I’ énergie réduirait les émissions
de GES de 20 Mt en 2010 par rapport aux niveaux du scénario de référence. Pour plusieurs
raisons, les cas des prix trés bas et tres @ evés montrent des résultats symétriques en ce qui
concerne la demande.

Pour ce qui est de I’ offre, la montée des prix du pétrole a 25$ américains le baril entrainerait
une plus forte production et, conséquemment, un accroissement des émissions de GES. Les
prix du pétrole tres élevés, croyons-nous, précipiteraient le démarrage de tous les projets
annoncés de pétrole synthétique provenant des sables bitumineux par rapport au scénario de
référence. Cependant, il ne faudrait pas S attendre a ce que de nouveaux projets additionnels
soient annoncés et réalisés d'ici 2010 éant donné le temps extrémement long qui S écoule
entre la planification et I’ exécution. De la méme maniere, les prix trés élevés entraineraient la
production accrue des bitumes, maisil faudrait également s attendre a ce que les contraintes
du marché et divers goulots d' étranglement dans le systéme en restreignent le rythme
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accéléré de mise en valeur avant 2010. On s attendrait cependant a ce que la viabilité
économique améliorée et les questions de liquidités dans I’ industrie causent |’ accroi ssement
de la production du pétrole conventionnel. Le niveau élevé de la production du pétrole
causerait un accroissement des émissions de 15 Mt, un accroissement paralléle a celui du cas
des prix mondiaux trés bas (voir Tableau 4.14). De plus, comme dans |e cas de la sensibilité
des prix plus bas, la plupart des changements que subissent les émissions de GES
proviennent du changement de I’ offre du pétrole synthétique et des bitumes.

L’ effet total des prix du pétrole plus élevés serait donc une réduction de 5 Mt dans I’ écart.
Comme dans |e cas des prix trés bas, I’ analyse de celui des prix plus dlevés se fonde sur des
hypothéses spéculatives telles que les prix du gaz naturel resteraient inchangés et que lamise
en valeur de tous les projets des sables bitumineux annoncés pourraient, en toute
présomption, se réaliser pendant la prochaine décennie. Si cette mise en valeur n’ éait pas
possible, I effet de la demande prévaudrait.

Faible cr oissance économique

On présume, dans le scénario de référence, un taux de croissance de 2,3% par an au cours
de lapériode alant de 2000 a 2010. Dans le cas de lafaible croi ssance économique, hous
présumons une croissance généralisée de 1,8% par an*® ou de 0,5% de moins que dans la
référence. En conséguence, I’ économie serait a environ 5,5% de moins vers 2010. Cette

bai sse représenterait un point de vue pessimiste de la croissance économique étant donné la
portée des prévisions pour cette période.

Dans |’ ensemble, lademande de |’ énergie serait d’ environ 4% de moins en 2010 par rapport
au scénario de référence a cause de lafaible rentabilité de I’ économie. Lanon
proportionnalité entre la croissance économique et la demande de |’ énergie est due au fait
gue les tendances démographiques ne changent pas et, pour cela, la demande dans les
secteurs résidentiel et de transport personnel ne serait pas aussi négativement touchée que
dans les secteurs directement liés a la performance économique. La faible demande de

I’ énergie se traduirait par une réduction des émissions de GES de 23 Mt vers 2010 par
rapport aux niveaux du scénario de référence. Ce qui, en termes d’ écart, se chiffrerait a 12%
de réduction. La baisse des émissions de GES serait moins que celle de la demande de
I’énergie a cause de I’ incidence de lafaible croissance du secteur industriel consommateur de
I’ électricité. Cette réduction de |'éectricité demandée aurait été en partie produite par des
sources non productrices des émissions telles que I hydro.

% Pour répondre a une telle faible croissance, on présume que la productivité de la main-d cauvre
aurait une croissance de 0,5% de moins par an. Cette productivité est reflétée par la baisse
correspondante du revenu net personnel a cause de la chute du baréme salaria réel qui compense les
faibles gains en productivité. Une hypothése sur |a croissance économique considérablement faible,
C'est-a-dire 1% de moins par an, nécessiterait des changements des hypothéses sur |es tendances
démographiques, les marchés de travail, les changements structurels de la rentabilité de I’ économie,
etc,
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Forte croissance économique

Dans ce cas, on examine les implications d' une forte croissance économique généralisée sur
I’ écart. On présume que le PIB croitrait de 3,3% en moyenne par an tout au long de la
période allant de 2000 & 2010 au lieu de 2,3% dans |e scénario de référence des prévisions.
Ce profil de forte croissance serait semblable ala croissance connue depuis 1993. En
conséquence, la performance améliorée provoquerait une économie qui serait a peu prés de
11,5% de plus en 2010 par rapport aux niveaux du scénario de référence.

A cause de cette forte croissance, les émissions seraient de 45 Mt de plus, ce qui représente
un accroissement d’ environ 25% du niveau de |’ écart par rapport aux niveaux du scénario de
référence. L’ accroissement en faible pourcentage des émissions par rapport ala rentabilité
économique refléterait la faible incidence sur la demande dans les secteurs principalement
tenus par les variables démographiques (¢’ est-a-dire le secteur résidentiel et celui de
transport personnel). Toutefois, on devrait noter que I’ incidence d’ une forte croissance
économique sur |’ écart pourrait étre en quel que sorte surestimée. Une forte croissante
signifierait un taux éeve d'investissements dans les bétiments, |’ équipement et la machinerie.
Ces investissements seraient typiquement plus solides en termes d’ efficacité énergétique. La
méthodologie ne saisirait pas totalement I’ incidence de ces nouveaux investissements sur

I’ efficacité moyenne des capitaux.

Doublement dela baisse de!l’intensité du carbone

Définie comme le quotient de la division des émissions de GES par |le Produit intérieur brut,
I"intensité du carbone est un aspect clé des tendances des émissions. Dans e scénario de
référence, |’ intensité de carbone baisse a un taux annuel de 1,4% entre 2000 et 2010.

En guise d'illustration, nous avons présumé, pour ce scénario, un doublement arbitraire de la
baisse de I’intensité du carbone dans toute I’ économie. Ainsi, lasimulation laisse voir que
I"intensité du carbone dans I’ économie tombe de 2,8% par an au cours de la période de 10
ans de sorte que cette intensité se situe a environ 25% de moins en 2010 par rapport al’an
2000 au lieu d’ une réduction de 12% dans le scénario de référence.

A cause de cette réduction de I’ intensité de carbone, |’ écart tombe de fagon significative & 95
Mt ou pratiquement ala moitié de |’ objectif de Kyoto vers 2010. On devrait noter que cette
baisse n’est en aucune fagon un scénario politique, mais elle est utilisée uniquement a des
finsd'illustration. De plus, nous ne spéculons pas sur la maniére dont cette baisse se
produirait ni ne prévoyons les capitaux et les technologies de faible carbone qui seraient
nécessaires pour laréalisation de ce scénario.
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4.7 Les causes immeédiates des tendances des émissions de GES

L’ examen de la tendance des émissions de GES souléve plusieurs questions, dont trois qui
sont :

. Quélles sont les causes sous-jacentes de la tendance des émissions de GES ?

. Les résultats des prévisions sont-ils consistants face aux tendances habituelles ou
dévient-ils de celles-ci de fagon qui soit explicable ?

. Pouvons-nous identifier les variables pour savoir quelle politique peut influencer 1a
situation afin d' atteindre I’ objectif de Kyoto et faire connaitre I’ ampleur du
changement requis ?

La présente section examine ces questions au moyen d’ une simple opération mathématique
connue sous le nom de I’identité Kaya. Cette approche, appelée auss « lafactorisation », lie
la croissance habituelle des émissions de GES prévues aleurs causes immédiates : le
changement de I’ intensité du carbone et I’ économie, la croissance de I’ économie (par
“capita’) et celle de la population.

Les simples opérations « mathématiques » de cette approche sont ci-dessous décrites. Dans
toute annéet, le niveau des gaz a effet de serre (GES) au Canada peut s exprimer de la
maniere suivante :

1) GES, = (GES,/PIB) * (PIB,/ POP) * (POP)

Partout, PIB, et POP, sont respectivement e niveau du produit intérieur brut et lataille de la
population.

L’ expression (1) peut étre différenciée entre deux années choisies comme :
2) % D GES=%D (GES/PIB) + % D (PIB / POP) + % D (POP)

L’ expression (2) indique que le taux annuel de changement des émissions de gaz a effet de
serre (% D GES) est égal ala somme de ces trois termes® :

% D (GES/ PIB) c'est le changement annuel en pourcentage de I’ intensité des gaz a effet de
serre dans une économie (c' est-a-dire le taux auquel les émissions de gaz a effet de serre
sont produites par unité d’ activité économique dans un pays). Cette variable peut changer a
la suite des améliorations de I’ intensité énergétique en changeant alternativement les

7 Le coté droit de (2) n’est pas précisément égal au % D GES puisqu’il y atypiquement un petit résidu qui
résume I’ interaction de chacune de trois variables avec les deux autres.
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combustibles des plus intensifs aux moins intensifs en carbone ou par des réductions des
émissions dans des processus non liés al’ énergie.

% D (PIB / POP) ¢ est le changement annuel en pourcentage du ratio du PIB et de la
population. On peut voir ce terme comme une procuration de la croissance du revenu par
capitaet il est difficilement lié ala croissance de la production de la main-d’ oeuvre

% D (POP) ¢ est le changement annuel en pourcentage de la population.

Deux de ces trois éléments qui influencent la croissance des émissions (C' est-a-dire la
croissance du PIB par rapport ala population et e changement en pourcentage de la
population) ne peuvent que difficilement étre influencés par des politiques énergétiques ou
environnementales, et par des programmes ou initiatives. Ce qui veut dire que le seul
éément qui peut ére influencé par ces politiques ou ces programmes est |’ intensité des
émissions dans I’ économie,

Le Tableau 4.15 illustre les @ éments de |a croissance des émissions de GES du point de vue
habituel et prévisionnel pour chaque décennie de 1970 a 2010. On examine |le mouvement
des ééments des années 70 pour illustrer lafagon dont les divers éléments ont influencé la
croissance des émissions de GES au cours de cette décennie-la. Pour la période alant de
1970 a 1980, les émissions se sont accrues de 2,1% par an. Deux des éléments déterminants
de cette croissance (la croissance du PIB par rapport a la population et le changement en
pourcentage de la population ) se sont accrus sur une base annuelle de 2,7% et de 1,4%
respectivement. Pour arriver a une croissance des émissions de 2,1%, I’ intensité des
émissions dans |’ économie a chuté de 2% par an.

Tableau 4.15
Variablesinfluencant la croissance des émissons de GES
Taux moyens annuels
1970-2010

% AGES = %AGESPIB + % APIB/POP + % APOP

1970-80 21 -2,0 27 1,4
1980-90 0,9 -1,8 15 12
1990-2000 1,4 -0,9 11 12
2000-2010 (Mise & jour) 0,9 -1,4 1,4 0,9

Pour atteindre I’ objectif de
Kyoto: 2000-2010 -2,0 -4,3 14 0,9
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Au cours des années 80, la croissance des émissions tombe de 0,9% par an. On est en partie
arrivé a cette réduction en divisant en deux la croissance de la production par capita
(grandement liée alarécession de la premiére partie de la décennie). L’ autre facteur était la
réduction continue de I'intensité du charbon dans I’ économie, intensité occasi onnée dans une
grande mesure par I’'introduction du Programme national énergétique (1980-1985) auquel se
sont gjoutés les prix élevés du pétrole, la réglementation des prix du gaz naturel et les
programmes ambitieux de conservation de I’ énergie axés sur « lanon utilisation du pétrole ».

Au cours des années 90, la plupart des élans vers la conservation de I’ énergie se sont
estompés et |e résultat en était le déclin de 0,9% par an du taux d'intensité de carbone dans
I’ économie. Bien que la production par capita soit restée faible, la croi ssance démographique
continuait a monter de 1,2% par an. La combinaison de tous ces facteurs a favorisé

I’ accroissement du taux de croissance des émissions a 1,4% par rapport ala décennie
précédente.

Pour la période alant de 2000 a 2010, I” hypothése du cours normal de la politique retenue
dans les prévisions projette une croissance des émissions de seulement 0,9%. Ce résultat
refléte une chute de 1,4% de I’ intensité de carbone (une amélioration considérable par
rapport aux années 90), compensée par une croissance de la production par capita et une
population de 1,4% et de 0,9% respectivement.

Pour atteindre I’ objectif de Kyoto (565 Mt), il faut présumer que les actions politiques
commencent en 2000. Ce qui exige un taux de réduction des émissions de GES de 2% par
an (letaux ains exige représente alafois les réductions du niveau de 1990 et le fait que,
vers 2000, le niveau des émissions du Canada sera déja de 15% de plus que le niveau de
1990). Il est raisonnable de présumer que ni le PIB par capitani la population ne seraient
modifiés par la politique du gouvernement dans sa poursuite de |’ objectif du changement
climatique. Aingi, pour que le Canada atteigne I’ objectif qu'il s est fixé a Kyoto, uniquement
apartir des actions intérieures, il lui faudrait une réduction de I’ intensité de carbone dans

I’ économie de I’ ordre de 4,3% par an. Ce qui est, selon les normes habituelles, une réduction
sans précédent® qui, pour y arriver, exigerait une combinaison de programmes énergétiques
significatifs ou un processus d’ améiorations de I’ intensité et un remplacement des
combustibles.

= Pour la seule période de réduction significative de I'intensité des émissions (I’ ére de crises
pétrolieres et du Programme national énergétique de la fin des années 70 et du début des années 80)
les objectifs de la politique n' éaient pas liés ala réduction des émissions mais plut6t ala sécurité
énergétique.
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Chapitre 5

Conclusion

Préparé en réponse ala demande du Comité national de coordination des questions de I’ air
et du Secrétariat du changement climatique, le présent rapport donne des perspectives
révisées des émissions de GES au Canada. Les résultats qui y sont donnés doivent étre
considérés comme une mise ajour des projections publiées dans les PEC97, modifiées par
les implications des événements et les changements de points de vue qui sont intervenus
depuis 1997, et corrigées al’ aide de nouvelles méthodologies. En préparant laMise ajour,
nous avons beaucoup compté sur les conseils des Tables de concertation et nous aimerions,
une fois de plus, exprimer nos sentiments de profonde gratitude aux membres de ces Tables
et aleur personnd pour leur aide.

LaMise ajour suggere qu’ en 2010, les émissions de gaz a effet de serre seront de quelque
95 Mt de plus que les estimations faites dans les PEC97. Toutefois, pour des raisons
méthodol ogiques surtout, le niveau de 1990 S est aussi accru d’ environ 35 Mt par rapport a
la quantité donnée dans les PEC97. Ensemble, ces changements signifient que I’ écart en
2010 - la différence entre I’ hypothese du cours normal de la politique et I’ objectif de Kyoto -
S accroit de 61 Mt, passant de 138 Mt a 199 Mt. Ce qui signifie, en termes de pourcentage,
un élargissement de |’ écart de 21 a 26%.

Les émissions provenant de la production des combustibles fossiles, émissions
principalement liées aux projets de mise en valeur des sables bitumineux et alarévision des
facteurs de ces émissions, représentent plus de lamoitié (34 Mt) de |’ accroissement de

I’ écart de Kyoto. Les émissions qui proviennent du secteur des transports (11 Mt) et celles
de I'électricité (9 Mt) sont les suivantes dans I’ ordre des causes principales de cet
accroissement.

Le rapport examine auss |a croissance des émissions sous plusieurs angles. La conclusion
principale est qu’ atteindre I’ objectif de Kyoto représente un défi de taille. Une réduction des
émissions de 26% signifie une réduction commensurable de I’ utilisation des combustibles
fossiles. L’ écart équivaut pratiquement a toutes les émissions causées par les activités des
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transports en 2010. De plus, |’ analyse des causes immédiates des émissions de GES indique
gue laréalisation de cette tache par des actions domestiques seulement exige une réduction
sans précédent de I’ intensité de carbone.

Auss, les résultats montrent un accroissement des émissions dans des variations bien
prononcées sur le plan régiona et sectoriel. Du point de vue provincia, le taux de croissance
des émissions de 1990 a 2010 en Ontario et au Québec est d’ environ lamoitié de celle de la
Saskatchewan et de I’ Alberta. Par secteur, la production des combustibles fossiles et le
secteur des transports affichent des taux de croissance considérablement excédentaires par
rapport a ceux des secteursindustriel et de la production d' éectricité.

Les résultats indiqués plus haut ne veulent pas dire qu’ atteindre |’ objectif de Kyoto est une
entreprise impossible. Le message de laMise ajour est plutdt celui qui dit que pour atteindre
cet objectif de Kyoto, il faut une combinaison unique de politiques créatrices. Un ingrédient
de cette combinaison sera les mécanismes de souplesse internationale sur lesquels le Canada
aoceuvré afaireinclure dans le Protocole de Kyoto. Ces mécanismes aideront & décharger le
Canada de ses obligations vis-a-vis du Protocole. Sur le plan intérieur, le défi est de
concevoir et de mettre en cauvre un ensemble d’ options bien ciblées et équilibrées sur le plan
régional. C'est le but du processus sur la Stratégie nationale de mise en cauvre.
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Annexe A

L es projections des émissionsdes Territoires

| ntroduction

Dans le cadre de son engagement vis-a-vis du Groupe de |’ analyse et modélisation,
Ressources Naturelles Canada (RNCan) s est chargé de la préparation des premiéres
projections des émissions de GES pour les Territoires du Nord-Ouest, le Nunavut et le
Yukon # ¥ | |es projections faites dans |a présente Annexe ont été préparées en étroite
collaboration avec les officiels des gouvernements des Territoires et elles jettent les bases
des prochaines discussions sur le changement climatique et d’ autres questions énergétiques
et environnementales.

Faute des données, il n’ était pas possible de béatir un modél e économétrique pour les
territoires. Cependant, en ayant des consultations avec les gouvernements des TN-O et du
Yukon, il S est avéré possible de préparer une projection basée sur le jugement. Le reste de
I’ Annexe porte sur |’ examen des hypotheses économiques et démographiques et les
projections de I’ offre/demande de I’ énergie ainsi que des émissions.

1. Hypotheses-cadre

En formulant les hypothéses-cadre ( voir Chapitre 2 en ce qui concerne le prix du pétrole et
du gaz et d’ autres hypothéeses) pour les économies des Territoires, RNCan a compté sur
diverses sources de projections. Dans le cas de la démographie, RNCan a utilisé les
projections démographiques préparées par |es gouvernements des TN-O, du Nunavut et du

» Les projections sur lesterritoires ont été préparées par Michel Bérubé, Wallace Geekie et Jai
Persaud de la Division de I’ analyse et modélisation, Ressources Naturelles Canada.

%0 L e nouveau territoire du Nunavut, qui forme essentiellement la moitié orientale des Territoires du
Nord-Ouest, a été créé le 1 avril 1999. Les projections faites dans cette Annexe reflétent les
nouvelles frontiéres entre le Nunavut et les Territoires du Nord-Ouest
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Tableau AnnexeA-1
Hypotheses-cadre: TN-O, Nunavut et Yukon
(Taux moyensde croissance annuelle

Yukon. A partir de ces projections,
RNCan a établi un rapport sur la

tendance entre la population et la
formation des ménages et il a
présume que cette tendance se
poursuivrait a pluslong terme. Les
projections sur la population et les
meénages représentent les facteurs
clés pour les prévisions de la
consommation de |’ énergie dans les
secteurs résidentiel et commercial
(Cest-a-direles servicesliésa

I’ éducation et aux services de soins
de santé) ains que des émissions de
GES connexes. En termes

d  hypotheses économiques, RNCan
a examiné plusieurs sources

d’ informations telles que les
projections économiques faites par

1996/2010

2010/2020

Population

TN-O

1,4

1,4

Nunavut

24

24

Yukon

1,7

1,7

Ménages

TN-O

1,6

1,6

Nunavut

2,6

2,6

Yukon

2,0

2,0

Emploi dans!’industrie

TN-O

2,2

1,2

Nunavut

N/A

N/A

Yukon

1,3

1,2

Emploi dans!’ind. desservices

TN-O

2,6

2,0

Nunavut

N/A

N/A

Yukon

1,3

1,2

Informetrica Ltd., le Conference Board du Canada et |es estimations fournies par les
gouvernements des Territoires sur les emplois et la production de projets miniers

spécifiques. Ces projections économiques ont ensuite servi ala préparation des prévisions
sur la demande de I énergie dans les secteurs industriel et de transports ainsi que des
émissions qui S'y rapportent (de méme que les projections démographiques pour |le transport
routier des passagers). Le Tableau Annexe A-1 donne le sommaire des hypotheses

démographiques et économiques.

la Hypothéses démographiques

Contrairement aux économies de grandes provinces, la population est hautement mobile
dansles Territoires. |l aété suggéré dans certaines études que la population diminuerait
d’environ trois a quatre personnes pour chague perte d' emploi dans|’industrie miniére. En
tenant compte de cette estimation, on peut dire que les projections démographiques
dépendent en grande partie des activités miniéres e, de ce fait, elles font I’ objet d’ un degré

d’incertitude relativement élevé.

La projection démographique utilisée dans la Mise a jour a été préparée par le Bureau de
Statistiques des TN-O en juin 1999. Cette projection montre que la population des TN-O
croitrait d’ environ 1,4% par an au cours de la période allant de 1996 a 2020, soit environ
15000 personnes sur une période de 24 ans. Habituellement, le nombre de personnes par
ménage dans les TN-O diminue progressivement, suivant ains la tendance générale de
I”’ensembl e de I’ économie canadienne. Pour répondre aux objectifs de cette projection, on

S attend a ce que cette tendance a la baisse se poursuive a un rythme tel qu’ on puisse prévoir
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gue laformation des ménages dans les TN-O croitra de 1,6% par an au cours de la période
allant de 1996 a 2020.

Selon la projection démographique la plus récente préparée par le gouvernement de
Nunavut, la population croitrait a un rythme de 2,4% par an, soit environ 16000 personnes
au cours de la période allant de 1996 a 2020. RNCan présume que la formation des
meénages croitrait & un taux annuel d’ environ 2,6% par an.

Pour le Y ukon, la projection de laMise a jour se base sur la projection démographique a
forte croissance du gouvernement du Y ukon, projection rendue publigue en juillet 1999.
Dans cette projection démographique, il est prévu que les taux de natalité augmenteront de
10%, que les taux de mortalité tomberont de 10%, et que les moyennes totales

d’ immigrations se chiffreront a 300 personnes par an au cours de dix prochaines années.
RNCan présume gue ces hypothéses démographiques se maintiendraient jusqu’ en 2020 aun
rythme tel que la population du Y ukon croitrait & un taux annuel d environ 1,7% entre 1996
et 2020 ; ce qui setraduira, en conséquence, par une croissance d’ environ 16000 personnes
en 2020 par rapport a1996. Aussi, RNCan présume que la formation des ménages croitrait
aun taux annuel de 2,0% au cours de la période des prévisions.

Les deux projections des TN-O et du Y ukon montrent un déclin démographique chez les
gens de moins de 45 ans, et une croissance chez les gens entre 45 ans et plus. RNCan atenu
compte de ces changements structurels par groupes d’ &ge dans la préparation de sa
projection de la demande d’ énergie, ¢’ est-a-dire moins de demandes des installations
scolaires et plus de demandes des services de soins de santé.

1b  Hypothéses économiques

Les économies des Territoires dépendent énormément de trois secteurs : le gouvernement
pour I’emploi et la stabilité, les activités minieres pour les revenus, et e tourisme pour
I’emploi et lesrevenus. Pour cesraisons, I’ attention de RNCan s est portée sur les
perspectives d’ avenir dans le domaine minier et celui des industries de services.

La perspective a moyen terme qui sous-tend les perspectives économiques des TN-O est
essentiellement basée sur la production et les possibilités d’ emploi des mines de diamant de
Diavik, de BHP Diamonds Mines d’ Ekati au Lac de Gras et des projets du gaz naturel de
Fort Liard®.

Apres consultations avec Informatrica Ltd. et le gouvernement des TN-O, RNCan a préparé
une projection économique qui indique I’ expansion de I’ emploi dans le domaine minier
d’ environ 2,2% par an jusqu’en 2003 et de 1,2% par an pour le reste de la période des

8 On achoisi I'emploi comme le moteur économique dont dépend la demande de |’ énergie dans les
TN-O puisque la production miniére du diamant est une nouvelle industrie au Canada et, a ce stade,
il est difficile d’ évaluer la contribution de ces usines.

Per spectives des émissions du Canada - Mise ajour



Annexe A A-4

prévisions. RNCan a présume que les autres industries, du fait de leurs dépendance de la
mise en valeur des projets miniers, pétroliers et gaziers, suivraient la méme tendance.

Tenant compte de ces hypotheses démographiques et économiques, RNCan a présumé que
I’emploi au sein du secteur des services dans les TN-O aurait une croissance d’ environ 2,5%
par an au cours de la période des prévisions. Les perspectives de croissance au sein de
I"industrie des services dans les TN-O sont semblables a celles de la plupart des provinces
canadiennes.

Aucun projet minier de grande envergure n’ a été prévu pour le Nunavut. En d’autres
termes, on prévoit que les activités minieres actuelles resteront constantes au cours de la
période des prévisions.

Pour le Y ukon, RNCan a utilisé le rapport récent du Conference Board du Canada sur

I’ économie du Y ukon. Selon ce rapport et selon la projection de forte croissance
démographique faite par le gouvernement du Y ukon, la croissance totale annuelle du PIB

atteindrait la moyenne d’ environ 2,3% et celle de I’emploi serait de 1,3% au cours de la
période allant de 2000 a 2010.

2. Projection del’énergie et desémissions
2.a Demanded’utilisation finale

Lademande d' utilisation finale

comprend la consommation de Tableau Annexe A-2

I’ énergie dans les secteurs Demande primaire de I’énergie par secteur
résidentiel, commercid, (Terajoules)

industriel et de transports. En

tenant compte de la moyenne ™-O
annuelle de I’intensité de

I’ énergie par secteur et des
projections démographiques
spécifiques aux Territoires, on
prévoit que la demande

30032

Nunavut*

Yukon

d’ ut|||$t| on f|na|e de |’é]a‘g|e 0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000
A, N e . . .
CrOItraa un taux annud de 1,1% M Résidentiel+commercial MIndustriel BMTransports [JAutres**
o * N.B. Lademande du diesel pour les activités miniéres est comprise dans "Autres"
au Cours de |a perlode a”ant de ** Comprend la consommation des producteurs, les exigences de conversion et

lanon-combustion.

1996 a 2010 pour le Y ukon, de
1,4% pour les TN-O, et de 1,9%
pour le Nunavut.

En d autres termes, la demande d' utilisation finale monte, d’ environ 14% en 2010 par
rapport 21996 au Y ukon , de 19% aux TN-O et de 29% au Nunavut. La forte demande que
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connéit le Nunavut par rapport aux deux autres territoires est attribuable alaforte
croissance démographique (voir Tableau Annexe A-2).

2.b  Production du pétrole et du gaz

Comme dans les Perspectives énergétiques du Canada, la Mise a jour de 1999 ne tient pas
compte d’un quelcongue projet de mise en valeur de grande envergure dans la Région du
Delta de Mackenzie-Beaufort. La grande contrainte dans la mise en valeur des projets
pétroliers est que, en termes économiques, |’ insuffisance des réserves, par rapport aux prix
actuels, ne permet pas |’ exploitation d’ un gisement ou la construction d’ un oléoduc dans la
Région du Delta de Mackenzie-Beaufort. Toutefois, il y aura quelques projets de mise en
valeur du pétrole dans le haut Mackenzie qui pourraient étre reliés al’ oléoduc de Norman
Weélls- Zama.

Dans le cas du gaz naturel, le scénario du prix et de I’ offre préparé dans la Mise a jour de
1999 laisse voir que les possibilités dans le bassin de I” ouest seraient plus aléchantes que la
mise en valeur des réserves du Delta de Mackenzie. Toutefois, il convient de noter que

I’ offre du gaz naturel en provenance des TN-O pourrait accroitre énormément si les prix
devaient monter substantiellement et/ou s les options de mise en cauvre du Protocole de
Kyoto contenaient des mesures qui feraient accroitre significativement la consommation du
gaz naturel en Amérique du nord. La récente découverte du gaz par Chevron donne aussi un
peu d’ optimisme a la mise en valeur du gaz dans le nord. On devrait noter que laMise ajour
de 1999 est basée sur le Scénario du cours normal de la politique qui est neutre face ala
mise en cauvre du Protocole de Kyoto.

La projection de I’ offre des Territoires se résume comme suit :

La production du pétrole des TN-O tombe |égerement, de 30 mille barils par jour (mbl/j)
en 1997 a 23 mb/j en 2020. On s attend a ce que la part des TN-O dans la production
totale canadienne tombe de 1,4% a moins de 1% en 2020. Aussi, on S attend a ce que le
forage intercalaire continu & Norman Wells, I'améioration de latechnologie et les
nouveaux projets de mise en valeur tels que Atkinson, Mayogiat et autres, empéchent la
chute beaucoup plus rapide de la production du nord.

La production du pétrole du nord est aussi sensible aux prix du pétrole. Les récentes
perspectives de I’ ONE, basées sur la prévision des prix du pétrole de $18,00 américains
le baril, montrent que la production de Norman Wells tomberait a 15 mb/j vers 2020
selon les Scénarios de référence 1 et 2 des projections. Dans le scénario de sensibilité des
prix de $22,00, la production de larégion du Delta de Mackenzie-Beaufort pourrait
atteindre 250 mb/j vers la période allant de 2010 a 2020.

La production du gaz naturel des TN-O accroit, passant de 17 10™ pi® en 1997 a 70 10*
pi® en 2020. L’ accroissement de la production refléte |es récentes découvertes
prometteuses dans la région de Fort Liard qui pourraient ére mises en valeur apres
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2000. Ces mises en valeur feront accroitre |égérement la part de la production gaziére du
nord dans la production totale canadienne, mais elle restera en dessous de 1% au cours
de la période des prévisions.

En se basant sur les consultations qu’ on a eues avec les officiels du gouvernement des
TN-O, on reconnait que les offres pourraient étre tres fortes dans un contexte des prix
élevés, eu égard au potentiel particulierement considérable des ressources de la région.
Les projections du Scénario de référence 2 de I’ ONE, qui comportent des prix du gaz
considérablement plus élevés que ceux de laMise ajour de 1999, indiquent un
accroissement substantiel along terme de la production du gaz non conventionnel. Vers
2017, le gaz de larégion du Delta de Mackenzie atteindrait 1,5 10 pi%/jour.

2. c Projection des émissions

Pour répondre aux objectifs de la
présente projection, RNCan a . TableuAmeeA3

e . Emissions de GES par secteur
défini les sources des émissions (Kilotonnes)
selon les définitions sectoridlles
contenues dans la Revue des
données statistiques sur | offre/la
demande de I’ énergie ain de
faciliter lacomparaison des
projections sur I’ offre/la
demande de |’ énergie et les vukon
émissions. Statistique Canada ne
fournit pas de données DRésidentiel+commercial MIndustriel MTransports [lAutres**
energetiques sur les - Comprond 1a consammation des producteare, 10s exigences de comveraion ot
TN-O et le Nunavut. Pour le but lanon-combustion. '
de la présente analyse, la
Séparation de deux nouveaux
Territoires est basée sur une étude intitulée : Les émissions de gaz a effet de serre en 1996
des Territoires du Nord-Ouest et du Nunavut, étude préparée par Ferguson Simek Clark
Engineers and Architects pour le compte du gouvernement des Territoires du Nord-Ouest™.
Aucune donnée n’ étant disponible avant 1996, cette année a donc servi de base de départ.

TN-O 1817

Nunavut*

Territoires du Nord-Ouest

Pour les TN-O, la projection montre un accroissement des émissions d’ environ 279 kt, soit
18%, entre 1996 et 2010. L es secteurs résidentiel et commercial représentent 38% de cet
accroissement au cours de la période de 14 ans, le secteur industriel 29% et celui des
transports 25%. Comme le montre e Tableau A-3, |es accroissements des émissions

& Disponible sur le siteWeb http://www.ssimicro.com
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provenant des secteurs d' utilisation finale de I’ énergie compensent de loin les baisses des
émissions provenant de la production du pétrole et du gaz.

Nunavut

Pour le Nunavut, les émissions proviennent en grande partie de la croissance
démographique. Ainsi, on prévoit leur accroissement de 136 kt, soit 29%, entre 1996 et
2010 (voir Tableau A-3).

Yukon®

Laprojection de laMise ajour indique un accroissement total des émissions de gaz a effet
de serreliées al’ énergie d’ environ 75 kt, soit 13%, entre 1996 et 2010. Sur une base
sectorielle, le secteur résidentiel et celui des transports se tapent la part du lion de cet
accroissement, soit 32% et 40% respectivement, entre 1996 et 2010. Le secteur industriel
représente a peu pres 17% de |’ accroissement.

Du c6té de I’ offre, on s attend a ce que les émissions restent a leurs niveaux actuels
puisqu’ aucune expansion de grande envergure n' est envisagée au gisement gazier de
K otaneeke au cours de |a période des prévisions.

s La quantité des émissions du Y ukon présentéesici est plus faible que celle indiquée dans la
publication intitulée L’ inventaire des émissions de gaz a effet de serre, préparée par Jennifer Jones
et Sue Moodie de la Société de conservation du Y ukon. La différence s explique en grande partie
par la maniére dont les ventes totales d’ essence et du carburant diesel sont mesurées. En 1996, les
ventes totales d’ essence & moteur calculées par le ministére des Finances du Y ukon étaient de plus
de 30% que celles publiées par Statistique Canada. Ainsi, la quantité des émissions qu'indique le
Tableau A3 devraient étre plus élevée st RNCan avait a utiliser les données du ministére des
Finances du Y ukon.
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Facteursde Conversion
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Facteursde Conversion

Systeme métrique au systeme impeérial

Systéme métrique
systemeimpérial

(15°Cet 922 kg/m®) =  6.29226 barils (60°C)
(15°Cet 855 kg/m®) =  6.29258 barils (60°C)
1 métrecubedegaz naturel = 35.30101 pieds cubes
ltonne =  1.102311 tonne
lkilojoule = 0.9482133 Btu
lgigaoule(GJ =  environ 0,95 million de Btu
lpetgoule(P)) =  environ 0,95 millard pi® de gaz
naturel
llitre(L) = environ 0,22 gallon impéria
lkilogram(kg) =  environ 2.2 livres

1 métre (m) environ 3.28 pieds
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B-2

Abréviations destermes

Tableau 2

Abréviation Préfixe Multiple
k kilo- 10°
M mega- 10°
G giga 10°
T tera- 10
P peta- 10®
E 10%

Abreéviation Définition Abreéviation Définition
GJ gigagoule = 10° Joules(J) métre cube
TJ térgjoule = 10'2] litre
PJ pétgjoule = 10™°J kilogramme par métre cube
EJ exgjoule = 10" tonne
kw kilowatt = 10° Watts mégatonne
kW.h kilowatt-heure = 10°W.h unité thermique britannique
MW mégawatt = 10°%kwW milliers de pieds cubes
MW.h mégawatt-heure=10°kW.h milliards de pieds cubes
GW gigawatt = 10%kwW trillions de pieds cubes
GW.h gigawatt-heure = 10°kW.h baril
T™W térawatt = 10°%kW million barils/jour
TW.h térawatt-heure = 10°%kW.h millier barils /jour
dollar canadien
dollar américain
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Facteurs du contenu brut d’énergie Tableau 3
Source Energie
Gaz naturel 37,23MJm*®
Ethane (liquide) 18,36 GIYm?
Propane (liquide) 25-53 GJm®
Butanes (liquide) 28,62 GJM?
Pétrole brut
- |éger im? = 38,51 GJ
- lourd 1m? =  40,90GJ
- pentanes plus im? = 3517GJ
Charbon
- anthracite ltonne = 27,70 GJ
- bitumineux ltonne = 27,70 GJ
- subbitumineux ltonne = 18,80 GJ
- lignite ltonne = 14,40 GJ
- utilisation intérieure moyenne ltonne = 22,20 GJ
Produits pétroliers
- essence pour aviation im? = 3362GJ
- essence pour motor im? = 34,66 GJ
- charges d’ alimentation im? = 3517GJ
- utilisation spéciales du naphtha im? = 3517GJ
- carburéacteur 1m? = 3593GJ
- kéroséne 1m? = 3768GJ]
- carburant diesel 1m? = 3868GJ]
- mazout léger im? = 3868GJ
- lubrifiants et graisses im? = 3916GJ
- mazout lourd 1m? = 41,73GJ
- gaz de distillats im? =  4173GJ
- asphalte im? =  4446GJ
- coke de pétrole im? =  4238GJ
- autres produits im? = 3982GJ
Electricité
- hydroélectricité 1kW.h = 3.6 MJ
- nucléaire® 1kW.h = 11.6 MJ

@

@

A 15°C, 101.325kPa et sans vapeur d’eau. Le contenu énergétique de

37.23 MJm?® est environ égal a1 000 Btu par pied cube dans le systéme
impérial. Le contenu énergétique réel variera en fonction de la quantité
de liquides de gaz naturel (surtout d'éthane) du gaz.
Valeur typique. Les valeurs réelles aux centrales nucléaires dépendent des
rendements des centrales.
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B-4

Facteur s deconver sion des émissions

Tableau 4

CO, CH, 0
SOURCESDE
COMBUSTION
combustibles gazeux (UML) (T (kg/ML) (kg/'TJ) (kg/ML) (kg/'TJ)
gaz nature 1.88 48.77 (43-4.8) (111.5t0 124.5) 0.02 052
gaz de cokéfaction 16 86 - - - .
combustibles liquides (UKL) (T (kg/kL) (kg/'TJ) (kg/KL) (kg'T)
essence pour moteur 236 68.09 (0.25t01.3) (7.21t0 37.51) (0.046 t0 0.58) (1.33t016.73)
kérosene 255 67.68 (0.006 t0 0.26 (0.16t05.68 0.07 1.86
essence d aviation 233 69.51 219 65.33 0.23 6.86
GPL (1.11t0 1.76) (59.84 t0 61.38) 0.03 118 - -
carburant diesel 273 7058 (0.05t00.15) (1.29t03.88) (0.1t01.1) (2.59 to 38.44)
mazout léger 283 7311 (0.01t00.3) (0.16 t0 7.76) (0.013t0 0.07) (0.34t01.81)
mazout lourd 3.09 74 (0.03t00.3) (0.72t0 7.19) (0.013 to 0.40) (0.31t09.59)
gaz de distillation* 2 47.93 - - 0.02 0.62
carburéacteur 255 70.97 0.08 223 0.25 6.95
Coke de pétrole 4.2 100.05 0.12 2.83 - -
combustibles solides (1) UT) (gkg) (kg/'TJ) (gkg) (kg/'TJ)
anthracite 239 86.8 0.015 varie (0.05t02.11) varie
charbon bitumineux (E.U) (246 t0 2.50) (80.4t085.4) 0.015 varie (0.05t02.11) varie
charbon bitumineux (cdn) (1.70t02.52) (55.81087.8) 0.015 varie (0.05t02.11) varie
charbon subbitumineux 174 (950 137.9) 0.015 varie (0.05t02.11) varie
lignite (1.34t0152) (89.5t0101.5) 0.015 varie (0.05t02.11) varie
coke 248 86 - - - -
bois de chauffage 15 833 (0.15t0 15) (8.31t083.3) 0.16 8.89
Brilage des rémanents 147 81.47 5 0.01
incinération
déch_a; solides 0.91 85.85 0.23 0.02
municipaux
déchets de bois 15 107.1 - -

a Note: Veuillez vous référer ala source indiquée ci-bas pour toute précision sur le coefficient d’ émissions exprimé sous
forme d'intervalle

b Les préfixesM pour mega (x 10°); G pour giga (x 10%); et T pour tera (x 10') sont utilisés dans la source reprise ci-
dessous.

*

Equivalent au mazout lourd

Source: Estimation des émissions de gaz & effet de serre au Canada en 1997, Environnement Canada,

Groupe d’analyse et modélisation



Annexe B B-5

Facteurs de conversion des émissions Tableau 5

SOURCES DESPROCEDESINDUSTRIELS

CO,
Source Description g/ kg
utilisé
Utilisation des minéraux

calcaire Fer et acier, verreet prod'n 440
de métal non-ferreux

bicarbonate de soude Verre 415 - -
g/ kgde g/ kgde g/ kgde
produit produit produit

Produits minéraux

Ciment Calcination de calcaire 500

Chaux Calcination de calcaire 790

Industrie chimique

Ammoniac Du gaz nature 1,600

Fabrique de métal

Aluminium primaire Electrolysis Process (1.54-1.83) (0.3-1.1) (0.02-0.1)

Source: Environnement Canada

Produits non-énergétigues a base d'hydrocarbures

Description
Utilisation d'éthane
Utilisation de butane
Utilisation de propane

Utilisation d'un distillat pétrochimique pour matiére premiére
Napthe utilisé pour divers produits

Pétrole utilisé pour lubrifiants

Pétrole utilisé pour d'autres produits

Natural Gas Use for Chemica Products

Source: Environnement Canada
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Taux d'émissions utilisés pour la production de pétrole et gaz
CO2 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Bitume Kg/b 72,8 69,8 69,8 69,8 69,8 69,8 69,8
Pétrole synthétique Kg/b 1374 117,8 96,0 82,5 82,5 825 825
Production du gaz K g/10%pi® 2,4 2,2 2,2 2,1 2,1 2,1 2,1
Traitement du gaz K g/10°%pi® 13 1,2 1,2 11 11 11 11
Flaring (brulé) Kg/b 12,0 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6
Pétrole léger Kg/b 17,4 23,2 23,2 23,2 23,2 232 232
Pétrolelourd Kg/b 11.4 10.2 10.0 10.0 9.7 9.7 9.7
Forage Gr./GJ 208.5 392.8 392.8 392.8 392.8 392.8 392.8
Services aux puits Gr./GJ 75.2 93.4 93.4 93.4 93.4 934 934
CH4 (CO2E) 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Bitume Kg/b 4.2 4.0 3.8 3.6 35 34 3.3
Pétrole synthétique Kg/ b 1.2 6.8 6.4 6.1 6.0 5.8 5.7
Production du gaz K g/10%pis 24 14 13 12 11 11 1.0
Traitement du gaz Kg/10%pi® 0.4 12 11 1.0 1.0 0.9 0.9
Flaring (brulé) Kg/b 0.0 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 13
Pétrole léger Kg/b 7.1 1.7 6.9 6.4 6.1 5.9 5.7
Pétrolelourd Kg/b 57.2 58.7 53.0 49.7 484 472 461
Forage Gr./GJ 253 31.0 28.0 258 24.6 234 222
Services aux puits Gr./GJ 64.4 86.1 77.8 72.2 68.6 653 621
Gazoduc K g/10°%pi® 13 10 10 0.9 0.9 0.9 0.9
Distribution du gaz Gr./10%pi® 0.8 0.6 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
N20 (CO2E) 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Bitume Kg/b 0.4 04 04 04 04 04 04
Pétrole synthétique Kg/'b 1.7 14 14 14 14 14 14
Production du gaz Kg/10%pi® 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Pétrole léger Kg/b 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Pétrolelourd Kg/b 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Gazoduc Gr/10%pi®  0.03 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
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