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Pequenos oceanos para ensayar barcos

Los veleros mas avanzados de la Copa del América prueban en Terranova su arquitectura naval

ALICIA RIVERA

7 n avion? Esto es mu-
cho mas dificil. Al fin
v al cabo, en un avidn
solo tienes que tener
S’ encuenta el aire, aqui
tene.m-::s el aire, el agua y |:=l inter-
faz: la superficie del mar”, dice
Bruce Parsons con una sonrisa ird-
nica. El es ¢l director cientifico del
[nstituto de Tecnologia Oceano-
grafica (IOT), en St. John's, la ca-
pital de Terranova (Canada). En
su despacho tiene recuerdos de su
abuelo, que ya hacia barcos, y una
foto del velero que él mismo se ha
construido, pese a ser un fisico ex-
perimental ¥y no un ingenlero na-
val. En la planta baja del edificio,
en unos mares artificiales de alta
tecnologia, suequipo de especialis-
tas colabora en los ensayos de to-
do tipo de estructuras marinas y
barcos. Es también el banco de
pruebas elegido por los equipos de
los veleros tecnologicamente mas
avanzados del mundo: los que
compiten en la Copa del América,
tanto el que ahora ostenta el tro-
feo, el Alinghi, como el finalista de
la Oltima edicién, el Oracle. Am-
bos realizan alli sus experimentos
secretos, con vistas a las regatas de
la préxima edicidn de la competi-
cion, el afio que viene en Valencia.

Oleaje artificial controlado con,

exactitud, olas cruzadas, corrien-
tes. .. practicamente cualquier con-
dicién ocednica se puede simular
en las instalaciones del [OT, inclu-
so la superficie helada de los ma-
res de las altas latitudes. “Estamos
haciendo pruebas de remolque
con modelos a escala 1:3 de los
barcos de la Copa del Ameérica en
el canal de aguas tranguilas, de 200
metros de longitud”, explica Ma-
nuel Ruiz de Elvira, ingeniero na-
val y disefiador del Alinghi. “A ve-
ces usamos también el generador
de olas, pero casi todos los ensa-
Vs son en aguas tranquilas, sobre
todo porque en Valencia la situa-
cidon predominante para las rega-
tas, en la época en que se competi-
rd, es de pocas olas, y esto compli-
ca mucho el experimento”.

Los equipos de la Copa del
América son lamativos en el 10T,
pero en realidad suponen un por-
centaje pequefio del trabajo que
realiza. Todo tipo de estructura
flotante, “incluidos rompehielos,
submarinos, plataformas marinas
de gas v petroleo, instalaciones de
acuicultura o incluso avanzadas
centrales maremotrices, se copian
a escala y se someten a experimen-
tos variados en el [OT para optimi-
zar sus disefios. Incluso los pilares
del puente de 12 kilémetros que
une La Isla del Principe Eduardo
con New Brunswick (Canada) fue-
ron probados en el centro, dado
que las fuertes corrientes marinas
alli exigian un disefio muy especial
y bien ensayado.

Uno de los pasillos del edificio
del instituto conduce al canal de
hielo, el mas largo del mundo de
este tipo (76 metros). Pero se esta-
ba ensayando alli una plataforma

petrolifera para el mar Caspio, pro-

piedad del Gobierno de Kazajs-
tan, durante la visita reciente de
EL PAIS al instituto, v los respon-
sables kazajos prehibieron el acce-
50 a esa instalacién a cualquier ex-
trafio. El secreto tecnoldgico de es-
tos proyectos cuesta mucho dinero
v el OIT garantiza la absoluta con-
fidencialidad a sus usuarios,
Derek Yetman, portavoz del
instituto, explica que ese canal,
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Prueba del modelo de un buque en &l canal de hielo del Instituto de Tecnologia Oceanogréfica de Terranova (Canada). / 10T-MCR
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Fuanta; 10T,

con 90 metros de largo, 12 de an-
cho y 3 de profundidad, permite
simulaciones en un entorno artico
con modelos de hasta 12 metros
de longitud v plataformas de mar
abierto y hasta 4 metros de diame-
tro. En &l s& hacen crecer 3,5 mili-
metros de hielo en el agua por ho-
ra, a 30 grados bajo cero, produ-
clendo una capa helada de hasta
medio metro de grosor, para expe-
rimentar la resistencia de buques,
su propulsion ¥ maniobras en el
hielo, asi como la presidon que las
masas heladas ejercen en estructu-
ras fijas o ancladas,

El abjetivo del OIT, del Conse-
Jo Macional de Investigacion de
Canad4, es apoyar a la industria
canadiense, pero da la bienvenida

EL PAIS

a gquicnes desean alquilar sus servi-
cios ¢ instalaciones para ensayar
ingenios marinos.

En el canal de mar abierto, de
75 metros de longitud por 32 de
ancho, se analizan barcos en dife-
rentes condiciones de mar, “desde
un huracin hasta ¢l mar tranquilo
de Valencia”, explicaba Yetman
en la enorme sala que lo aloja. 168
generadores de olas se alinean en
dos lados del canal para crear olea-
je regular o irregular, dependiendo
del experimento. En-el lado opues-
to, la plava artificial absorbe la
energia de las olas, Cimaras y sen-
sores bajo el agua, en la superficie
v en los bordes del canal registran
el comportamiento del modelo a
probar, sobre todo la forma del

casco ¥ la quilla. Los modelos
00, COMOo maxXimo, un tercio del
tamafio real del buque, v se cons-
truyen en madera, goma espuma
o fibra de vidrio en los talleres del
mismo instituto; luego se cargan
de sensores y camaras y se prue-
ban en estos mares artificiales,
Emile Baddour, experto en mo-
delos numéricos de dindmica mari-
na del [OT, estd entusiasmado con
las posibilidades que se abren con
las centrales maremotrices, recor-
dando, ademas, las fuertes mareas
de esas costas canadienses. Pero
también alguna empresa espafiola
de electricidad ha manifestado su
interés en estos desarrollos. Su es-
pecialidad ahora es la simulacién
con boyas para tomar datos con
que alimentar las simulaciones.
Desde la entrada de la sala del

" canal de arrastre casi no se ve el

fondo: estd a 200 metros de distan-
cia. En un extremo unas magqui-
nas generan olas con la configura-
cién —altura y velocidad— desea-
da para cada experimento. El mo-
delo a estudiar, colgado de una
plataforma, se desplaza por el ca-
nal afrontando el oleaje. Tan largo
es el estanque artificial y tan exac-
tos los datos que se toman, que los
railes por los que va la plataforma
siguen la lipera curvatura de la Tie-
rra en 200 metros. En el canal se
hacen estudios de resistencia y pro-
pulsion de los barcos, anilisis de
estela, visualizacion de flujo v
comportamiento en el mar.
“Probamos cada modelo re-
molcindolo casi 200 veces con di-
ferentes combinaciones de veloci-
dad, escora, deriva, angulos de
timon, etcétera, v el objetivo es
hacer, con los resultados de estos
experimentos, una prediceion de
las prestaciones en condiciones
reales de navegacidn”, explica
Ruiz de Elvira, desde Terranova,
donde esta haciendo ensayos del
Alinghi. Su equipo empezo a utili-
zar las instalaciones de 5t. John's
hace seis afos, elipiéndolas fren-
te a otros centros de experimenta-
¢ion en el mundo, y no sélo por

las dimensiones del canal de 200
metros. La estabilidad de la tem-
peratura del agua en las instala-
ciones, los dispositivos especifi-
cos, como el dinamémetro para
medir la resistencia al avance del
barco, v los magnificos expertos
del IOT son factores claves a fa-
vor de las instalaciones de Terra-
nova, comenta Ruiz de Elvira.
Pﬂ:a algunos proyectos, los in-
genieros estin aqul una semana,
otros dedican afios a los analisis,
ccm un coste de millones de déla-
", explica Derek.

"v'a.nns equipos de la Copa del
América empezaron a utilizar las
instalaciones de Terranova en
1993, comenta Parsons. Ahora tra-
bajan alli, y a mehudo simultinea-
mente, el del Afm,g'h: y el del Ora-
cle, para resolver sus retos de ar-
quitectura naval: “Estos barcos se
prueban aqui como los coches de
formula 1 en el tinel de viento™,
dice Parsons. “Obtienen los datos

Los rompehielos,
submarinos y
plataformas se prueban
en los canales

para optimizar los disefios de los
cascos ¥ quillas, para hacerlos mas
rapidos y maniobrables, siempre
queda la otra parte: las velas, un
factor del que no se ocupa el [OT
y que es muy complejo™.

La Copa del América no es, en
absolute, la actividad principal de
OIT, ni por horas de ensayos ni
por cientificos ¢ ingenieros dedica-
dos a sus experimentos, pero da
enorme. prestigio internacional al
centro. “Los dos equipos, el Aling-
hiy el Oracle, son muy profesiona-
les, v entre ellos se levan muy
bien, evitando hablar de temas de
su trabajo y sus experimentos”, di-
ce Parsons. “;Cuil es mejor? Es
obvio que por ahora uno es mejor:
el Alinght, el actual campedn”.



