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Avis de révision

Le contenu du présent rapport a été revu par la Direction des systèmes de transport d’Environnement Canada,
qui en a approuvé la publication. Cette approbation ne signifie pas nécessairement que son contenu soit
conforme aux vues et aux politiques d’Environnement Canada. Toute mention d’une marque déposée ou d’un
produit commercial ne constitue nullement une recommandation de la part d’Environnement Canada.

Ce rapport a été rédigé par l’Association des chemins de fer du Canada de concert avec Environnement Canada,
à l’intention de la Direction des systèmes de transport, Direction générale de la prévention de la pollution
atmosphérique, Environnement Canada.
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1 Table des transports et du changement climatique. 1999. Les transports et le changement climatique :
Options à envisager. Rapport sur les options de la Table des transports et du changement climatique.
Novembre 1999.

2 Ibid.

Résumé

Le volume de trafic de marchandises des chemins
de fer du Canada a été plus élevé que prévu en
1999 et en 2000, mais il accuse néanmoins le plus
faible taux d’émissions d’oxydes d’azote de
l’industrie depuis 1975. En effet, les émissions
d’oxydes d’azote en 1999 et en 2000 totalisaient
6,8 % et 5,0 % respectivement, soit un taux
inférieur au plafond volontaire établi pour l’année.
Les émissions de dioxyde de carbone par unité de
volume de trafic de marchandises ont diminué de
plus de 5 % par année depuis 1997 et de 2,4 % en
moyenne depuis 1990.

Selon l’Association des chemins de fer du
Canada, le volume de trafic de marchandises pour
1999 et 2000 était supérieur de 22 % et 29 %
respectivement, à celui de 1990. Le service
voyageurs par train interurbain est passé d’un peu
plus de quatre millions à près de 4,25 millions de
voyageurs. La consommation totale de carburant a
baissé de 3,5 % pendant la décennie.

Les émissions de gaz à effet de serre étaient de
5,4 % et de 3,5 % de moins, en 1999 et en 2000
respectivement, que l’année de référence 1990 et
les émissions d’oxydes d’azote étaient aussi
moindres, de 5,6 % et de 3,8 %, pendant la
même période. Malgré des augmentations
continues du volume du trafic de marchandises,
les chemins de fer canadiens ont émis au total
107,22 kilotonnes d’oxydes d’azote en 1999 et
109,29 kilotonnes en 2000; ces deux totaux sont
bien inférieurs à l’objectif de 115 kilotonnes, ce
qui montre que les solutions choisies par
l’industrie sont efficaces et efficientes.

Ces résultats sont exposés dans le dernier rapport
de l’Association des chemins de fer du Canada,
présenté conformément au protocole d’entente
entre Environnement Canada et l’Association, daté
de 1995, et touchant la période de 1990 à 2005.

Les données recueillies par l’industrie des chemins
de fer dans le cadre du programme de surveillance
comprennent le volume de trafic annuel en tonnes-
mille brutes et en tonnes-mille nettes, la consom-
mation annuelle de carburant diesel pour le service
de ligne principale et de ligne secondaire, le service

de manœuvre et le service voyageurs, et les
émissions annuelles d'oxydes d'azote (plafond de
115 kilotonnes), d'hydrocarbures, d'oxydes de
soufre, de particules, de monoxyde de carbone et
de dioxyde de carbone, à titre d’information.

De plus, les chemins de fer ont calculé et déclaré,
volontairement, la consommation de carburant et
les émissions dans les trois Zones de gestion de
l'ozone troposphérique (ZGOT) désignées pour
2000 : la vallée inférieure du Fraser en Colombie-
Britannique, le corridor Windsor-Québec et la région
de Saint John au Nouveau-Brunswick.

Les raisons de l’initiative du gouvernement et de
l’industrie sont évidentes. Le secteur des transports
du Canada produit plus d’émissions de gaz à effet
de serre que tout autre secteur, soit environ 25 %
du total en 1997, et ce total devrait augmenter à 32 %
d’ici 2010 et à 53 % d’ici 20201. Dans le secteur
des transports, le transport routier est la source
d’émissions la plus importante, comptant pour plus
de 70 % (automobiles et camions légers, 44,1 %, et
camions utilitaires, 27,2 %)2. L’industrie ferroviaire
ne représente que 4 % du total du secteur des
transports, même si elle englobe plus de la moitié
de toutes les tonnes-mille transportées au Canada.

Depuis quelques années, les chemins de fer du
Canada ont investi dans de nouvelles locomotives
efficaces sur le plan de la consommation de
carburant et de nouveaux wagons à marchandises à
grande capacité; de plus, ils ont apporté d’autres
modifications opérationnelles économiques en vue
de réduire la consommation de carburant et les
émissions connexes. Depuis 1990, les chemins de
fer du Canada ont amélioré leur efficacité de
carburant à un rythme d’environ 2,4 % par année.

Les chemins de fer du Canada sont très fiers
de leurs réalisations dans le domaine de la
consommation de carburant et de la réduction
des émissions atmosphériques, qui ne les
empêchent pas de demeurer un moyen de
transport sûr, efficace et efficient de
marchandises au Canada, et d’aider ainsi les
industries canadiennes à rester concurrentielles
sur les marchés nationaux et internationaux.
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Canada’s railways handled more freight than
forecast in 1999 and 2000 and recorded the
industry’s lowest levels of nitrogen oxide emissions,
since 1975. Nitrogen oxide emissions in 1999 and
2000 were 6.8% and 5.0%, respectively, below the
voluntary cap for the year. Carbon dioxide
emissions per unit of freight transported have
declined by more than 5% per year since 1997, 
and by an average of 2.4% since 1990.

The Railway Association of Canada’s (RAC) report
for 1999 and 2000 shows that freight traffic was
22% and 29% higher in 1999 and 2000,
respectively, than in 1990. Intercity rail passenger
travel increased from just over four million to almost
four and one quarter million riders. Total fuel
consumption was down by 3.5% over the decade.

Greenhouse gas emissions were 5.4% and 3.5%
lower in 1999 and 2000, respectively, when
compared to the base year of 1990 and nitrogen
oxide emissions were lower by 5.6% and 3.8%
during the same periods. Despite continued
increases in freight traffic, Canadian railways
emitted a total of 107.22 kilotonnes of nitrogen
oxides in 1999 and 109.29 kilotonnes in 2000; both
totals are still well below the agreed-upon target of
115 kilotonnes, demonstrating that industry-
developed solutions are effective and efficient.

The findings are contained in RAC’s latest filing
under the terms of the Memorandum of
Understanding between Environment Canada
and the RAC, signed in 1995 and covering the
period 1990–2005.

The data collected by the railway industry under
the monitoring program include annual traffic
volumes in gross ton-miles and net ton-miles, the
annual diesel fuel consumption for mainline and
branchline service and for yard switching and
passenger service, and the annual emissions of
oxides of nitrogen (cap of 115 kilotonnes) and
carbon dioxide, as well as of hydrocarbons,
oxides of sulphur, particulate matter, and carbon
monoxide, for information purposes.

As well, the railways calculated and reported
voluntarily on their fuel consumption and
emissions in three designated Tropospheric
Ozone Management Areas for 2000: the 
Lower Fraser Valley in British Columbia, the
Windsor–Quebec City Corridor, and the 
Saint John area in New Brunswick. They also
segregated their data for winter and summer
operations and tracked measures being
undertaken to reduce fuel consumption and
consequent emissions.

The reasons for the government–industry
initiative are evident. Canada’s transportation
sector produces more greenhouse gas
emissions than any other sector, approximately
25% of the total in 1997, and this is anticipated
to increase to 32% by 2010 and to 53% by
20201.  Within the transportation sector, road
transportation is the most significant source of
emissions, accounting for over 70% (passenger
cars and light trucks 44.1% and commercial
trucks 27.2%)2.  The rail industry accounts for
only 4% of the transportation sector total,
despite handling more than half of all the 
ton-miles moved in Canada.

In recent years, Canada’s railways have invested
in new fuel-efficient locomotives and new high-
capacity freight cars and have introduced other
operational efficiencies to reduce fuel
consumption and associated emissions. Since
1990, Canada’s railways have been improving
their fuel efficiency at a rate of approximately
2.4% per year.

Canada’s railways are very proud of their
achievements in the area of fuel efficiency and
reducing atmospheric emissions and will
remain a safe, efficient, and effective way to
transport goods in Canada, helping Canadian
industries remain competitive in domestic and
international markets.

Executive Summary

1 Transportation Climate Change Table. Transportation & Climate Change: Options for Action, Options Paper of 
the Transportation Climate Change Table. November 1999.

2 Ibid.



Programme de surveillance des émissions des locomotives A
n

n
ée

s 
d

e 
ré

fé
re

n
ce

  
1
9
9
9
 -

 2
0
0
0

vii

Résumé  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .v

1.0 Introduction  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1

2.0 Données pour la période allant de 1975 à 2000  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2
2.1  Données sur le trafic  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2
2.2  Données sur la consommation de carburant  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .8
2.3  Données sur les émissions des locomotives  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .11
2.4  Observations quant aux données  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .11

3.0 Consommation de carburant et émissions dans les Zones de gestion de l'ozone
troposphérique (ZGOT) au cours des années 1999 et 2000  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .19
3.1  Données annuelles . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .19
3.2  Données saisonnières  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .19

4.0 Parc de locomotives  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .23
4.1  Composition  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .23
4.2  Modernisation du parc de locomotives  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .23

5.0 Améliorations opérationnelles  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .28
5.1  Pratiques de manœuvre des trains  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .28
5.2  Lubrification de la surface d'écartement des rails  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .28
5.3  Amélioration de la productivité des wagons de marchandises  . . . . . . . . . . . . . . . .28

6.0 Améliorations apportées aux locomotives actuelles  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .29
6.1  Applications de grand ralenti  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .29
6.2  Dispositifs de démarrage et d'arrêt automatiques  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .29

7.0 Données sur le rendement des émissions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .30

8.0 Propriétés du carburant diesel  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .31

9.0 Observations et conclusions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .32

10.0 Sommaire . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .34

Annexe I : Lignes de chemin de fer comprises dans les Zones de gestion de l'ozone 
troposphérique (ZGOT)
1999 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .35
2000 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .36

Table des matières



Schéma 1    Données sur le trafic de marchandises  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .7

Schéma 2    Données sur le carburant . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .9

Schéma 3    Données sur la consommation de carburant : gallons / 1000 tonnes-milles brutes
et gallons / 1000 tonnes-milles nettes  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .10

Schéma 4    Données sur les émissions des locomotives : NOx kilotonnes  . . . . . . . . . . . . . . .16

Schéma 5    Données sur les émissions des locomotives de marchandises : NOx et CO2

kilogrammes / 1000 TMN  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .17

Schéma 6    Données sur le transport intermodal des marchandises . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .33

Tableau 1a    Statistiques annuelles sur le trafic et la consommation de carburant 1975-1981  . . . . . . .3

Tableau 1b    Statistiques annuelles sur le trafic et la consommation de carburant 1982-1988  . . . . . . .4

Tableau 1c    Statistiques annuelles sur le trafic et la consommation de carburant 1989-1994  . . . . . . .5

Tableau 1d    Statistiques annuelles sur le trafic et la consommation de carburant 1995-1998 et
prévisions pour 2000 et 2005 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .6

Tableau 2a    Statistiques sur les émissions annuelles 1975-1981  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .12

Tableau 2b    Statistiques sur les émissions annuelles 1982-1988  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .13

Tableau 2c    Statistiques sur les émissions annuelles 1989-1994  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .14

Tableau 2d    Statistiques sur les émissions annuelles 1995-1998  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .15

Tableau 3a    Données sur le traffic, le carburant et les émissions pour les Zones de gestion de
l’ozone troposphérique (ZGOT), 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .20

Tableau 3b    Données sur le traffic, le carburant et les émissions pour les Zones de gestion de
l’ozone troposphérique (ZGOT), 2000 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .21

Tableau 4a    Parc de locomotives canadien — lignes principale et secondaire, 1999  . . . . . . . . . . . . .24

Tableau 4b    Parc de locomotives canadien — lignes principale et secondaire, 2000  . . . . . . . . . . . . .25

Tableau 5a    Parc de locomotives canadien — manœuvres et travaux, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .26

Tableau 5b    Parc de locomotives canadien — manœuvres et travaux, 2000 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .27

Programme de surveillance des émissions des locomotivesA
n

n
ée

s 
d

e 
ré

fé
re

n
ce

  
1
9
9
9
 -

 2
0
0
0

viii

Liste des tableaux

Liste des schémas



A
n

n
ée

s 
d

e 
ré

fé
re

n
ce

  
1
9
9
9
 -

 2
0
0
0

1

Le protocole d'entente entre Environnement
Canada et l'Association des chemins de fer du
Canada, daté du 27 décembre 1995, exige de
cette dernière qu'elle remette un rapport annuel à
Environnement Canada au sujet des émissions de
gaz d'échappement des locomotives utilisées dans
le cadre du service ferroviaire. Le rapport devrait
en outre comporter des données sur les biens
transportés et le carburant consommé, des
estimations des émissions résultant de certains
gaz d'échappement et des renseignements sur
toute amélioration apportée à l'équipement ou aux
pratiques d'exploitation qui se traduira par la
réduction des émissions.

Programme de surveillance des émissions des locomotives

1.0 Introduction



2.1 Données sur le trafic

Le volume de circulation, mesuré en tonnes-mille
brutes (TMB) et en tonnes-mille nettes (TMN),
pour les années 1975 à 2000, est indiqué aux
tableaux 1a à 1d. Des estimations sont également
données au tableau 1d pour l’année 2005. Les
données pour la période allant jusqu'à 1996 sont
extraites du document Le transport ferroviaire au
Canada3 , alors que les données pour 1997, 1998,
1999 et 2000 sont tirées des renseignements
fournis à l'Association des chemins de fer du
Canada par ses chemins de fer membres. Les
données quant à la circulation sont représentées
graphiquement dans le schéma 1.

L'expression « tonnes-mille brutes » renvoie à
l'ensemble des tonnes-mille traitées, calculées à
l'aide du poids total du tonnage de talon des trains
déplacés, à l'exclusion du poids des locomotives
qui tirent les trains.

L'expression « tonnes-mille nettes » renvoie à
l'ensemble des tonnes-mille traitées, calculées à
l'aide du poids total des marchandises qui se
trouvent dans les wagons des trains déplacés.
Dans ce cas-ci, les tonnes-mille nettes
comprennent les tonnes-mille associées au
déplacement du matériel ferroviaire.

Au moment de la création du Programme de
surveillance des émissions des locomotives, on a
convenu que les prévisions de la consommation
de carburant et du trafic futurs seraient basées
sur les niveaux de 1990. Les hypothèses
suivantes ont été formulées pour le volume de
circulation total devant être assumé par les
chemins de fer au Canada après cette date :

a) Les TMB augmenteraient à un taux annuel
moyen de 1,2 % par rapport au volume de 
1990.

b) Les TMN augmenteraient à un taux annuel
moyen de 1,5 % par rapport au volume de 
1990.

c) Le rapport entre les TMN et les TMB 
augmenterait par conséquent à raison d'un 
taux annuel moyen de 0,3 %, reflétant ainsi 
des améliorations constantes de l'efficacité 
des wagons à marchandises.
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2.0 Données pour la période 
allant de 1975 à 2000

3 Publication annuelle 52-216 de Statistique Canada.
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2.2 Données sur la 
consommation de 
carburant

Le carburant consommé par les locomotives de
chemins de fer au Canada entre 1975 et 2000 est
également indiqué aux tableaux 1a à 1d. Des
estimations sont fournies dans le tableau 1d pour
l’année 2005. Les données pour la période allant
jusqu'à 1996 inclusivement sont extraites du
document intitulé Le transport ferroviaire au
Canada4, alors que les données pour 1997, 1998,
1999 et 2000 sont tirées des renseignements
fournis à l'Association des chemins de fer du
Canada par ses chemins de fer membres.

La consommation de carburant est répartie en
quantité servant :

• à la circulation de marchandises de ligne 
principale et de ligne secondaire;

• au service de trains de manœuvre et de travaux;
• au service de trains de voyageurs

(les renseignements pour cette catégorie 
n'étaient accessibles que pour la période de 
1988 à ce jour).

Les données sont représentées graphiquement
dans le schéma 2.

Une mesure de l'efficacité avec laquelle le trafic de
marchandises est pris en charge consiste à calculer
la consommation de carburant par unité de volume
de circulation. Ces données, exprimées sous forme
d'unités de gallons par 1 000 tonnes-mille brutes et
de gallons par 1 000 tonnes-mille nettes, sont
indiquées aux tableaux 1a à 1d et sont
représentées graphiquement dans le schéma 3.

Le schéma 3 fait état de l'amélioration globale
réalisée au chapitre de la consommation de
carburant dans le transport des marchandises par
les chemins de fer canadiens entre 1975 et 2000.
Des facteurs d'exploitation donnent lieu à des
écarts d'une année à l'autre par rapport à la ligne
de tendance à long terme. La réduction dans la
consommation de carburant est le fruit de
plusieurs facteurs, dont :

• l'utilisation de locomotives possédant des 
moteurs et des transmissions plus efficaces;

• l'amélioration des pratiques de manœuvre
des trains;

• l'utilisation de meilleurs profils de bandes de 
roulement;

• l'utilisation de wagons de marchandises offrant 
une résistance plus faible au roulement et aux 
virages;

• l'utilisation de graisseurs de surface d'écartement 
des rails latéraux et montés sur la locomotive;

• l'augmentation de la charge moyenne par wagon.

Les estimations de la consommation future de
carburant ont été faites de la manière suivante :

a) Le taux de consommation de carburant en 
gallons par 1 000 tonnes-mille brutes, entre 
1975 et 1990, a enregistré une baisse annuelle
de 1,9 % par rapport au niveau de 1990. On a 
posé comme hypothèse que les diverses 
améliorations en cours et prévues feraient en 
sorte que le taux de consommation de 
carburant continuerait de décroître d'environ la 
moitié de son rythme historique ou à raison 
d'un taux annuel de 1 % par rapport au niveau 
de 1990, et ce, jusqu'en 2005. Les valeurs 
projetées sont indiquées au schéma 3.

b) Les valeurs du taux de consommation de 
carburant ont ensuite été appliquées aux 
niveaux de trafic projetés afin d’obtenir la 
consommation totale de carburant estimative 
pour le transport des marchandises jusqu'en 
2005.

c) La consommation de carburant estimative 
pour le service voyageurs était basée sur des 
valeurs prédites en 1990.

Programme de surveillance des émissions des locomotives

4 Publication annuelle 52-216 de Statistique Canada.



A
n

n
ée

s 
d

e 
ré

fé
re

n
ce

  
1
9
9
9
 -

 2
0
0
0

9Programme de surveillance des émissions des locomotives

0

1
0

0
,0

0
0

,0
0

0

2
0

0
,0

0
0

,0
0

0

3
0

0
,0

0
0

,0
0

0

4
0

0
,0

0
0

,0
0

0

5
0

0
,0

0
0

,0
0

0

6
0

0
,0

0
0

,0
0

0

7
0

0
,0

0
0

,0
0

0 1
9

7
0

1
9

7
5

1
9

8
0

1
9

8
5

1
9

9
0

1
9

9
5

2
0

0
0

2
0

0
5

2
0

1
0

 

D
O

N
N

É
E

S
 A

N
T

É
R

IE
U

R
E

S

P
R

É
V

IS
IO

N
S

 F
O

N
D

É
E

S
S

U
R

 L
E

S
 D

O
N

N
É

E
S

JU
S

Q
U

'E
N

 1
9

9
0

A
N

N
É

E

C
o

n
so

m
m

a
tio

n
 d

e
 c

a
rb

u
ra

n
t,

 g
a

llo
n

s

C
A

R
B

U
R

A
N

T
 P

O
U

R
 T

R
A

IN
 D

E
 P

A
S

S
A

G
E

R
S

C
A

R
B

U
R

A
N

T
 D

E
 L

IG
N

E
S

 P
R

IN
C

IP
A

L
E

 E
T

 S
E

C
O

N
D

A
IR

E

C
A

R
B

U
R

A
N

T
 T

O
TA

L 
P

O
U

R
 T

R
A

N
S

P
O

R
T

 
D

E
 M

A
R

C
H

A
N

D
IS

E
S

C
A

R
B

U
R

A
N

T
 D

E
 M

A
N

O
E

U
V

R
E

S
 E

T
T

R
A

IN
S

 D
E

 T
R

A
V

A
U

X

C
A

R
B

U
R

A
N

T
 T

O
TA

L

P
R

É
V

IS
IO

N
S

 C
A

R
B

U
R

A
N

T
 P

A
S

S
A

G
E

R
S

C
A

R
B

U
R

A
N

T
  
P

A
S

S
A

G
E

R
S

P
R

É
V

IS
IO

N
S

 M
A

N
O

E
U

V
R

E
S

 E
T

 D
E

 T
R

A
V

A
U

X

C
A

R
B

U
R

A
N

T
 P

O
U

R
 M

A
R

C
H

A
N

D
IS

E
S

 L
IG

N
E

 P
R

IN
C

IP
A

L
E

P
R

É
V

IS
IO

N
S

 P
O

U
R

 M
A

R
C

H
A

N
D

IS
E

S
 L

IG
N

E
 P

R
IN

C
IP

A
L
E

C
A

R
B

U
R

A
N

T
 P

O
U

R
 M

A
N

O
E

U
V

R
E

S
 E

T
 T

R
A

IN
S

 D
E

 T
R

A
V

A
U

X

C
A

R
B

U
R

A
N

T
 T

O
TA

L 
P

O
U

R
 M

A
R

C
H

A
N

D
IS

E

P
R

É
V

IS
IO

N
S

 T
O

TA
L 

M
A

R
C

H
A

N
D

IS
E

S

P
R

É
V

IS
IO

N
S

 C
A

R
B

U
R

A
N

T
 T

O
TA

L

C
A

R
B

U
R

A
N

T
 T

O
TA

L

S
ch

ém
a 

2
 :

D
o

n
n

ée
s 

su
r 

le
 c

a
rb

u
ra

n
t



Programme de surveillance des émissions des locomotivesA
n

n
ée

s 
d

e 
ré

fé
re

n
ce

  
1
9
9
9
 -

 2
0
0
0

10

01234 1
9

7
0

1
9

7
5

1
9

8
0

1
9

8
5

1
9

9
0

1
9

9
5

2
0

0
0

2
0

0
5

2
0

1
0

  

 

 
 

 
 

 

 
 

  

É
V

O
L

U
T

IO
N

 D
E

 1
9

7
5

 À
 1

9
9

0
 D

A
TA

R
É

D
U

C
T

IO
N

 A
N

N
U

E
L

L
E

 =
 1

,9
%

 D
U

 N
IV

E
A

U
 D

E
 1

9
9

0

C
a

rb
u

ra
n

t 
: 

g
a

llo
n

s/
1

0
0

0
 T

M
B

P
ré

vi
si

o
n

s 
g

a
llo

n
s/

1
0

0
0

 T
M

B
g

a
llo

n
s/

1
0

0
0

 T
M

N
 T

e
n

d
a

n
ce

 j
u

sq
u

'e
n

 1
9

9
0

L
in

é
a

ir
e

 (
g

a
llo

n
s/

1
0

0
0

 T
M

B
 j

u
sq

u
'e

n
 1

9
9

0
)

g
a

llo
n

s/
1

0
0

0
 T

M
N

g
a

llo
n

s/
1

0
0

0
 T

M
B

 T
e

n
d

a
n

ce
 j

u
sq

u
'e

n
 1

9
9

0
 

C
a

rb
u

ra
n

t 
: 

g
a

llo
n

s/
1

0
0

0
 T

M
N

P
ré

vi
si

o
n

s 
g

a
llo

n
s/

1
0

0
0

 T
M

N

g
a

llo
n

s 
/1

0
0

0
 T

M
B

D
o

n
n

é
e

s 
su

r 
la

 c
o

n
so

m
m

a
tio

n
 d

e
 c

a
rb

u
ra

n
t,

 g
a

llo
n

s/
1

0
0

0
 T

M
B

 &
 g

a
llo

n
s/

1
0

0
0

 T
M

N

P
R

É
V

IS
IO

N
S

D
O

N
N

É
E

S
 A

N
T

É
R

IE
U

R
E

S

P
R

É
V

IS
IO

N
S

 F
O

N
D

É
E

S
 S

U
R

 L
E

S
D

O
N

N
É

E
S

 J
U

S
Q

U
'E

N
 1

9
9
0

A
N

N
É

E

É
V

O
L

U
T

IO
N

 D
E

 1
9

7
5

 À
 1

9
9

0

S
ch

ém
a 

3
 :

D
o

n
n

ée
s 

su
r 

la
 c

o
n

so
m

m
a

ti
o

n
 d

e 
ca

rb
u

ra
n

t 
: 

g
a

ll
o

n
s 

/1
0
0
0
 t

o
n

n
es

-m
il

le
s 

b
ru

te
s 

et
 g

a
ll

o
n

s 
/ 

1
0
0
0
 t

o
n

n
es

-m
il

le
s 

n
et

te
s



A
n

n
ée

s 
d

e 
ré

fé
re

n
ce

  
1
9
9
9
 -

 2
0
0
0

11

2.3 Données sur les émissions 
des locomotives

Les émissions gazeuses qui se dégagent des
locomotives ont été calculées à l'aide de facteurs
faisant état des quantités de certains gaz
d'échappement par gallon de carburant
consommé. Ces facteurs ont été calculés au
moyen de tests menés en profondeur par
l'Association of American Railroads (Association
des chemins de fer des États-Unis) et par les
fabricants de locomotives. Ils sont indiqués aux
tableaux 10 et 12, dans le rapport
d'Environnement Canada intitulé Exigences de
déclaration recommandées pour le Programme de
surveillance des émissions des locomotives (SEL)5.
Ils reposent sur les données recueillies sur les
émissions des moteurs aux divers réglages des
gaz appliqués au cycle d'utilisation des
locomotives jugé applicable aux conditions de
service au Canada.

Les données sur les émissions sont présentées
aux tableaux 2a à 2d du présent rapport. Les
valeurs sont indiquées pour les oxydes d'azote
(NOx), le monoxyde de carbone (CO), les
hydrocarbures (HC), les oxydes de soufre (SOx),
les particules (P), le dioxyde de carbone (CO2)
pour les divers genres de service et pour les
émissions totales des locomotives pour toutes les
activités ferroviaires. 

Les quantités historiques et prévues d'émissions
de NOx sont également représentées dans le
schéma 4. Les valeurs projetées pour les
émissions des locomotives indiquées au schéma 4
sont fondées sur les niveaux de trafic prévus et
sur l'efficacité prévue du fonctionnement des
locomotives et des trains. Le maximum proposé
de 115 kilotonnes par année pour les émissions
de NOx est également indiqué au schéma 4.

Les émissions de NOx et de CO2, les plus
importantes des moteurs diesel utilisés dans le
secteur ferroviaire, sont représentées dans le
schéma 5 sous forme de kilogrammes par 1 000
tonnes-mille nettes.

2.4 Observations quant aux 
données

L'efficacité avec laquelle s'est faite la circulation
des marchandises a continué de s'améliorer et
l’amélioration des trois dernières années s’est
faite à un rythme légèrement supérieur au rythme
prévu, comme l'indiquent le schéma 3 en fait de
consommation de carburant par unité de trafic,
ainsi que le schéma 5 en fait d'émissions par unité
de trafic.

Les émissions d'oxydes d'azote (schéma 4) se
situaient en deçà du plafond de 115 kilotonnes en
1999 (6,8 % de moins) et en 2000 (5,0 % de
moins). Le taux moyen depuis 1990 a été inférieur
à ce plafond de 0,5 % en 1999 et de 0,9 % en
2000. Les émissions d’oxydes d’azote résultant
de toutes les opérations ferroviaires ont atteint le
plus bas niveau jamais enregistré depuis 1975 en
1999, mais ont augmenté légèrement en 2000. Ce
rendement notable a été atteint en dépit de
l'augmentation importante des niveaux de trafic
depuis 1994 par rapport aux volumes prévus,
comme l'indique le schéma 1. La question est
traitée plus à fond à la section 9.

Les émissions d'oxydes d'azote et de dioxyde de
carbone (un gaz à effet de serre) mesurées en
kilogrammes par 1 000 tonnes-mille nettes ont
continué de décroître plus rapidement que prévu.
La valeur des émissions totales d’oxydes d’azote
par unité de travail était supérieure aux prévisions
de 9,1 % en 1999 et de 11,6 % en 2000. Le
schéma 5 montre clairement les progrès réguliers
réalisés depuis la fin des années 1970 en matière
de réduction des émissions reliées au transport
ferroviaire de marchandises.

Programme de surveillance des émissions des locomotives

5 Environnement Canada, Série de la protection de l'environnement, rapport SPE 2/TS/8,
septembre 1994.
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3.1 Données annuelles

Trois Zones de gestion de l'ozone troposphérique
ont été désignées comme étant d'intérêt particulier
pour les émissions gazeuses. Ces zones et les
sections de plusieurs chemins de fer exploitées
dans leur rayon sont indiquées à l'annexe I.

La consommation de carburant dans ces zones
est tirée des renseignements sur la circulation
totale dans les zones visées, exprimée en tonnes-
mille brutes, proportionnellement à la circulation
ferroviaire totale au Canada. Les émissions sont
ensuite calculées à l'aide des facteurs établis pour
les divers gaz.

Les résultats pour les trois ZGOT figurent aux
tableaux 3a et 3b. Le carburant utilisé dans les
ZGOT est également représenté en tant que
pourcentage de la consommation totale de carburant
pour toutes les activités ferroviaires au Canada. Il
convient de noter que la consommation de carburant
dans les trois ZGOT comme pourcentage de la
consommation totale de carburant pour toutes les
activités ferroviaires au Canada pendant la période
du présent rapport est relativement faible, comme
nous pouvons le voir dans le tableau ci-dessous.

Le reste de la consommation totale de carburant
(soit 80,84 %, 80,12 %, 80,91 %, 79,35 %,
78,52 % et 78,51 %) s'est fait à l'extérieur des
trois ZGOT partout dans les autres coins du pays.
Les émissions qui en ont résulté étaient, par
conséquent, largement disséminées entre des
zones relativement peu peuplées.

3.2 Données saisonnières

Les émissions dans les ZGOT en 1999 et en 2000
ont été réparties en deux périodes saisonnières
comme il est précisé dans le protocole d'entente
de mise en oeuvre :

•     hiver (sept mois) — de janvier à avril et
d'octobre à décembre inclusivement; 

•     été (cinq mois) — de mai à septembre
inclusivement. 

La distribution du trafic entre les périodes d'hiver
et d'été a été fournie par les principaux chemins
de fer pour le réseau tout entier. On a supposé
que la distribution du trafic entre les périodes
d'hiver et d'été dans les ZGOT était semblable à
celle du réseau complet pour chaque chemin de
fer. Étant donné que la distribution du trafic en
hiver et en été était semblable au coefficient des
jours entre les deux périodes pour les grands
chemins de fer, c'est ce dernier coefficient qui a
été retenu pour les chemins de fer plus petits.

La consommation de carburant dans chaque
ZGOT a par conséquent été divisée suivant le
rapport du trafic d'hiver et d'été pour chaque
chemin de fer, sauf dans le cas du réseau GO
(GO Transit) dans la ZGOT no 2, où les données
étaient accessibles pour la consommation
saisonnière de carburant. Les émissions au cours
des périodes saisonnières ont ensuite été
calculées comme auparavant, les résultats étant
indiqués aux tableaux 3a et 3b.

3.0 Consommation de carburant 
et émissions dans les Zones de 
gestion de l'ozone troposphérique
(ZGOT) au cours des années 
1999 et 2000

Année 1995 1996 1997 1998 1999 2000

ZGOT no 1 Vallée inférieure du Fraser, C.-B. 4,27 4,42 4,17 4,26 4,24 4,02
ZGOT no 2 Corridor Windsor–Québec 14,78 15,33 14,83 16,29 17,13 17,35
ZGOT no 3 Zone Saint John, N.B. 0,11 0,13 0,09 0,10 0,11 0,12

Pourcentage de la consommation totale de carburant pour
toutes les activités ferroviaires au Canada
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4.1 Composition

La composition du parc de locomotives au
Canada à la fin de 1999 et en 2000 est indiquée
aux tableaux  4a et 4b (ligne principale et
embranchements) et aux tableaux 5a et 5b (triage
et manœuvre).

4.2 Modernisation du parc de
locomotives

Les nouvelles locomotives qui viennent remplacer
les plus anciennes sur les chemins de fer du
Canada sont dotées de caractéristiques
d'émissions améliorées. La concentration
d'oxydes d'azote dans les gaz d'échappement des
moteurs diesel est semblable à celle des
anciennes, mais la consommation de carburant
sera considérablement réduite. En d'autres
termes, la quantité de carburant utilisé pour le
déplacement des trains étant moindre, les
émissions de NOx et de CO2 seront également
considérablement réduites.

Les effets de ce changement graduel peuvent être
perçus dans la tendance décroissante accélérée,
en 1998, 1999 et 2000, des courbes de
consommation de carburant par 1 000 tonnes-
mille brutes et par 1 000 tonnes-mille nettes
représentées dans le schéma 3. On constate donc
une tendance à la baisse soutenue de plusieurs
gaz d'échappement, comme l’indiquent les
schémas 4 et 5 pour les oxydes d’azote et le
dioxydes de carbone. 

4.0 Parc de locomotives
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5.1 Pratiques de manœuvre
des trains

La proportion des locomotives de ligne principale
munies de freins rhéostatiques continue de
s'accroître. Cela permet l'utilisation accrue de freins
rhéostatiques, plutôt que les freins à air comprimé,
pour contrôler la vitesse du train. Étant donné que
les freins à air comprimé ne permettent pas au
conducteur de locomotive de réduire l'intensité de
freinage déjà en cours, il s'avère souvent
nécessaire de mettre le moteur en régime tout en
actionnant les freins pour maintenir la vitesse en
fonction des nivellements variés de la voie. Une
telle manœuvre augmente considérablement la
consommation de carburant. Lorsqu'on utilise les
freins rhéostatiques pour contrôler la vitesse, il est
possible de varier à volonté l'intensité de freinage
et l'augmentation de la consommation de carburant
demeure assez faible.

5.2 Lubrification de la surface
d'écartement des rails

Les chemins de fer disposent de programmes
permanents qui visent à s'assurer que le système
de graisseurs de rails montés sur la voie est
maintenu en bon état de fonctionnement. Les
chemins de fer qui ont fait installer à bord de la
locomotive des graisseurs de boudin de roues ont
également des programmes pour s'assurer de leur
bon fonctionnement. Il a été démontré à l'aide de
nombreux tests que la lubrification de la surface
d'écartement des rails a pour effet de réduire la
consommation de carburant.

5.3 Amélioration de la
productivité des wagons
de marchandises

La charge maximale par essieu a été augmentée
pour de nombreuses lignes au Canada. Cela
permet aux chemins de fer d'utiliser certains
wagons dont le poids brut sur rail peut atteindre
286 000 livres au lieu de 263 000 livres. Le
rapport entre le poids brut et le poids à vide de
ces wagons de marchandises est augmenté de
façon à réduire la quantité de tonnes-mille brutes
accumulées pour le déplacement d'une quantité
donnée de marchandises, ce qui contribue à
l'amélioration du rapport des tonnes-mille nettes
aux tonnes-mille brutes projetées à la section 2.1c
précédemment et confirmées au schéma 1. Les
émissions correspondantes continueront par
conséquent de diminuer tandis que la productivité
continuera d’augmenter.

5.0 Améliorations opérationnelles
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6.1 Applications de grand ralenti

Les chemins de fer étendent l'application de la
fonction « grand ralenti » à un plus grand nombre
de locomotives de ligne principale. Cette fonction
permet au moteur diesel de tourner à vitesse
réduite, au-dessous du régime de ralenti, ce qui
entraîne une réduction de la charge représentée
par les ventilateurs et une réduction des pertes par
ventilation interne. La réduction de la
consommation de carburant peut atteindre deux
gallons par heure et, pour les cycles d'utilisation
acceptés, elle peut atteindre 3 % de la
consommation annuelle de carburant. Le recours à
la fonction « grand ralenti » est limité dans certains
cas par la capacité du système d'alimentation
auxiliaire à générer suffisamment d'énergie pour le
chargement de la batterie. Toutefois, cette fonction
devrait permettre une réduction constante de la
consommation globale de carburant.

6.2 Dispositifs de démarrage
et d'arrêt automatiques

Les chemins de fer dotent leurs locomotives de
manœuvre de dispositifs d'arrêt et de
redémarrage automatiques du moteur diesel qui
s'activent lorsque la locomotive n'est pas en
service. L'appareil est contrôlé par plusieurs
paramètres de système de locomotive comme la
température de l'eau et l'état de la batterie. Ce
dispositif fait redémarrer le moteur au régime de
ralenti pendant un certain temps pour prévenir le
gel et pour charger les batteries. Les chemins de
fer ont adopté une politique qui prévoit l'arrêt des
moteurs inutilisés lorsque les températures
ambiantes le permettent; les dispositifs de
démarrage dits intelligents permettront à cette
pratique d'être observée l'année durant.

6.0 Améliorations apportées aux
locomotives actuelles
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Aucune nouvelle donnée sur les émissions
susceptible d'influer de façon notable sur les
calculs et les prévisions du présent rapport n'a été
communiquée à l'industrie par l'Association of
American Railroads ni par les fabricants.

7.0 Données sur le rendement
des émissions
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L’industrie ferroviaire utilise un carburant diesel qui
est conforme à l’exigence actuelle du fabricant de
moteur, suivant laquelle la teneur moyenne en
soufre ne doit pas dépasser 5 000 ppm. En
général, la teneur en soufre du carburant utilisé
est bien inférieure, soit près de 1 500 ppm.
L’industrie s’est engagée à prendre toutes les
mesures possibles pour consommer dans un
avenir prochain un carburant dont la teneur en
soufre est encore plus basse. Des entretiens avec
les agents des achats de carburant des grandes
compagnies ferroviaires ont été amorcés en vue
d’acquérir du diesel à faible teneur en soufre
auprès de raffineurs qui peuvent garantir un
approvisionnement sans bonification du prix, ce
qui va dans le sens de l’engagement continu de
l’industrie ferroviaire à réduire ses émissions de
gaz à effet de serre par l’abaissement de sa
consommation de carburant, et à restreindre ses
émissions de gaz d’échappement par l’adoption de
locomotives conformes aux niveaux 0 et 1 de
l’Environmental Protection Agency, des économies
opérationnelles et l’application des plus récentes
technologies conçues pour améliorer l’efficacité
de traction et apporter des gains de rendement.

8.0 Propriétés du carburant diesel



Il a été observé et indiqué au schéma 4 qu'en
1999 et en 2000, les émissions de NOx étaient
inférieures au plafond volontaire fixé à 115
kilotonnes par année, soit de 6,8 % et de 5,0 %
respectivement, et que le taux d'émissions moyen
depuis 1990 était inférieur au plafond de 0,5 % et
de 0,9 % respectivement. Il a été démontré que,
du fait que les émissions de NOx par tonne-mille
brute et nette ont été réduites à un taux
légèrement supérieur au taux prévu (se reporter
aux tableaux 2a à 2d et au schéma 5), les valeurs
plus élevées enregistrées entre 1994 et 1997
étaient le fruit de la hausse du trafic,
considérablement plus élevée que prévu.
L’amélioration continue en 1998, 1999 et 2000
montre l’effet favorable qu’a eu l’introduction de
nouvelles locomotives plus efficaces dans le parc.

Les émissions de NOx et de CO2 en kilogrammes
par 1 000 tonnes-mille nettes, indiquées au
schéma 5, ont continué de diminuer depuis la fin
des années 1970. Le taux de décroissance
enregistré depuis 1990 s'est toujours rapproché
des prévisions, d’autant plus en 1998, 1999 et
2000, ce qui témoigne des effets de l'amélioration
constante de l'efficacité du transport ferroviaire.

L'un des aspects de la croissance du trafic est lié à
la circulation des conteneurs. Le schéma 6 fait état
du tonnage du transport intermodal sur les chemins
de fer du Canada de 1988 à 2000. La hausse
récente du mouvement des conteneurs est
évidente, à la fois en chiffres absolus et sous forme
de pourcentage du tonnage total déplacé. Cette
partie de la hausse de la circulation est considérée
comme extrêmement sensible à la concurrence du
transport routier. Si elle devait être déplacée vers
l'autoroute, les émissions correspondantes des
contaminants à l'étude seraient accrues dans une
proportion d’au moins trois fois.

Les niveaux de trafic continueront d'être suivis
pour déterminer si la hausse accélérée récente de
la circulation ferroviaire n'est que passagère ou
représente un taux de croissance plus élevé. Dans
ce dernier cas, il faudra songer à réviser la mesure
selon laquelle les améliorations sont contrôlées.
On a tenu compte de ce concept dans le rapport
d'Environnement Canada intitulé Exigences de
déclaration recommandées pour le Programme de
surveillance des émissions des locomotives (SEL)6.
Cette révision serait fondée sur la répartition du
trafic entre les différents modes de transport.
Cela accorderait du crédit à la réduction nette des
émissions résultant du détournement de la
circulation routière vers les chemins de fer, ou au
fait de ne pas hausser le transport routier.

9.0 Observations et conclusions
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6 Environnement Canada, Série de la protection de l'environnement, Rapport SPE 2/TS/8,
septembre 1994, p. 21, section 4.6, Industrie - Utilisation, croissance, rendement.
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L'industrie ferroviaire au Canada poursuit sa
tendance à long terme d'amélioration de
l'efficacité d'exploitation, y compris en ce qui
concerne la réduction de la consommation de
carburant et des émissions. Le transport
ferroviaire doit être perçu comme une partie
intégrante de la solution aux besoins du Canada
en matière de transport. Une telle solution doit
privilégier les modes de transport qui présentent
des avantages nets au chapitre de la salubrité de
l'environnement, de la sécurité, de l'aménagement
du territoire et de la rentabilité.

10.0 Sommaire
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ZGOT no 1 : Vallée inférieure du
Fraser, Colombie-Britannique

Réseau CP Rail

Division Subdivisions
Vancouver Cascade

Mission
Page
Westminster
Marpole

Canadien National

District Subdivisions
Pacifique B.C. Harbour

B.C. Hydro
Rawlison
Yale

B.C. Rail 3.07 % du total

Burlington Northern Railroad Toutes

Southern Railway of
British Columbia Ltd. Toutes

ZGOT no 2 : Corridor Windsor-Québec,
Ontario et Québec

Réseau CP Rail

Division Subdivisions Remarques
Québec Toutes les lignes,

sauf : Sherbrooke
Toronto Toutes les lignes,

sauf : Mactier Medonte – Mactier
Owen Sound Shelburn – 

Owen Sound
Algoma Chalk River Smiths Falls – 

Arnprior

ZGOT no 3 : Région de Saint John,
Nouveau-Brunswick

Canadien National

District Subdivisions
Champlain Denison

Sussex

New Brunswick Southern

Division Subdivision Remarques
McAdam Saint John – 

Welsford

Canadien National
Remarque : La propriété de certaines subdivisions
était en voie d'être transférée à d'autres exploitants
ferroviaires. Le trafic, en tonnes-mille brutes, sur ces
lignes, a été inclus dans le total du CN pour la ZGOT.

Essex Terminal Railway Toutes
Goderich – Exeter Railway Toutes
CSX Toutes
Norfolk Southern Toutes
Ottawa Valley – RaiLink Une partie
Québec – Gatineau Toutes
Québec – Sud Toutes
Sud Ont. – RaiLink Toutes
Saint-Laurent et Atlantique Toutes

Annexe I : 1999
Lignes de chemin de fer comprises dans les Zones de gestion de l'ozone
troposphérique (ZGOT)

District

Subdivisions
Bécancour
Bridge
Champlain
Diamond
Drummondville
Freight Con.

Champlain

Joliette
Montfort
Montréal
Mont-Royal
Rouses Point
Sorel

Saint-Claire
Saint-Hyacinthe
Saint-Laurent
Saint-Malo
Saint-Rémi
Valleyfield

District

Subdivisions
Alexandria
Caso
Chatham
Dundas
Grimsby
Halton

Grands Lacs

Humberstone
Kingston
Leamington
Oakville 
Paynes
Stamford

Strathroy
Talbot
Thorold
Uxbridge
Weston
York
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Annexe I : 2000
Lignes de chemin de fer comprises dans les Zones de gestion de l'ozone
troposphérique (ZGOT)

ZGOT no 1 : Vallée inférieure du
Fraser, Colombie-Britannique

Réseau CP Rail

Division Subdivisions
Vancouver Cascade

Mission
Page

Canadien National

District Subdivisions
Pacifique Rawlison

Yale

B.C. Rail 3.07 % du total

Burlington Northern Railroad Toutes

Southern Railway of
British Columbia Ltd. Toutes

ZGOT no 2 : Corridor Windsor-Québec,
Ontario et Québec

Réseau CP Rail

Zone desservie Subdivisions Remarques
SLH Québec Toutes
SLH Ontario Toutes
Northern Ontario Chalk River Smiths Falls – 

Arnprior

ZGOT no 3 : Région de Saint John,
Nouveau-Brunswick

Canadien National

District Subdivisions
Champlain Denison

Sussex

New Brunswick Southern

Division Subdivision Remarques
McAdam Saint John – 

Welsford

Canadien National

Essex Terminal Railway Toutes
Goderich – Exeter Railway Toutes
CSX Toutes
Norfolk Southern Toutes
Ottawa Valley – RaiLink Une partie
Québec – Gatineau Toutes
Québec – Sud Toutes
Sud Ont. – RaiLink Toutes
Saint-Laurent et Atlantique Toutes

District

Subdivisions
Bécancour
Bridge
Deux-Montagnes
Drummondville
Freight Con.

Champlain

Joliette
Montréal
Rouses Point
Sorel
Saint-Hyacinthe

Saint-Laurent
Valleyfield

District

Subdivisions
Alexandria
Caso
Chatham
Dundas
Grimsby
Guelph

Grands Lacs

Halton
Kingston
Oakville 
Paynes
Strathroy
Talbot

Uxbridge
Weston
York


