l * . Environnement Environment
Canada Canada

‘Conservation et Conservation and
Protection Protection

Utilisatidn de Peau dans les industries canadiennes, 1986

Donald M. Tate et David N. Scharf

Etude n° 24, Collection des sciences sociales
Direction générale des sciences et de I’évaluation des écosystemes
Direction de la conservation et de 1’économie

- Ottawa, Canada, 1992

- (Available in English on request)

Canad?ii



l*l Environnement Environment
Canada Canada

Conservation et Conservation and
Protection Protection

Utilisation de ’eau dans les industries canadiennes, 1986

Donald M. Tate et David M. Scharf

Etude n° 24, Collection des sciences sociales

Direction générale des sciences et de I'évaluation des écosysteémes
Direction de la conservation et de I’économie
Ottawa, Canada, 1992

(Available in English on request)



QN

Imprimé sur du papier 4 base de rebuts récupérés

Publié avec I'autorisation
du ministre de FEnvironnement

© Ministre des Approvisionnements et Services Canada 1992
N°® de cat. En 36-411/1991-1

ISBN 0-662-58975-0



Table des matiéres

Page
RESUME ... ... vii
ABSTRACT ... vii
INTRODUCTION . ... 1
Historique . . ... ... .. . 1
But et champ d'application de Fenquéte . ... ........ ... ... . . .. . .. . 1
Concepts et méthodes utilisés pour lenquéte ........................... 2
Paramétres de basede l'enquéte ... ................ ... .. .. .. .. . 2
Conception du questionnaire . ................. ... .. .. .. .. _ . 2
Choixdesrépondants . ........................ .. .. ... ... 3
Pourcentage des réponses . ................. . ... .. ... ... ... 3
Méthodes d’évaluation des données concernant les non-répondants . . .. ... .. 4
Responsabilités de l'enquéte ... ......... ... ....... .. ... ... . 4
Aperqudurapport ........ ... 4
UTILISATION DE L’EAU DANS LES INDUSTRIES MANUFACTURIERES . .. . . ... 5
Modes d'utilisation de Feau parindustrie . .. . ............... ... .. .. . 5
Caractéristiques générales . .. .................. .. .. ... ... .. .. 5
SOUMCES . ... 6
Traitement de l'alimentationeneau ................ ... ... . .. . .. 7
Buts . 7
Modes d'utilisation mensuellede I'eau ... ............... ... .. ... 8
Points d'évacuation ... . ........ ... ... .. ... ... . . . ... .. .. 9
Traitement des eaux évacuées ... ................ ... ... ... .. 9
Recirculation . .. ... ... ... ... 11
Colls ... ... 11
Modes d'utilisation de l'eau parprovince . .. .............. .. ... ... ... . 13
Caractéristiques générales . .. ..................... ... .. .. ... 13
SOUMCES . .. 13
Points d'évacuation . . . ....... . ... ... . .. . . ... . . . .. .. .. . .. 14
Colils . .. 14
UTILISATION DE L'EAU PAR LES INDUSTRIES MINIERES .. ... ... ...... .. 16
UTILISATION DE L'EAU PAR LES CENTRALES THERMIQUES . ....... ... ... 19
RESUME ET TENDANCES EN MATIERE D'UTILISATION DE L'EAU
INDUSTRIELLE ... .. . .. 19
Fabrication . .. ...................... e e e 21
Extraction des minéraux . ................. ... ... ... .. ... .. . 21
Energiethermique . . . ......... ... ... .. .. .. ... . ... . . ... ... 22
REMERCIEMENTS ... ... ... .. ... ... . . . 22
REFERENCES . .........ouiiiti e 22
ANNEXE. Questionnairesde lrenquéte ... .............. .. ... .. .. .. . 23



Tableaux

—

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.

Page

Sommaire du nombre de répondants . ... ... L. o i 4
Nombre de personnes employées dans les industries manufacturiéres,

par groupe d'industries et parprovince . . .. ......... ... ... 5
Nombre d'usines et utilisation de 'eau dans les industries

manufacturiéres, par groupe d’industries . .. ... ... ..o L 6
Taux d'utilisation et de consommation dans les industries

manufacturiéres, par groupe dlindustries .. ......... ... .. ..o 6
Alimentation en eau dans les industries manufacturiéres, par

source et par groupe dlindustries . .. ... ... o o oo 7
Traitement de l'alimentation en eau dans les industries

manufacturiéres, par type de traitement et groupe d'industries . .. ... ... .. B
Alimentation en eau dans les industries manufacturiéres, par

utilisation et par groupe d'industries . . ... ... ... o 8
Distribution mensuelle de I'alimentation en eau dans les industries -

manufacturiéres, par groupe dlindustries ... ... ... ... ... 9
Evacuation de I'eau dans les industries manufacturiéres, par point

de déversement et groupe dlindustries . . ......... .. ... 10
Traitement des eaux évacuées dans les industries manufacturieres,

par type de traitement et groupe d'industries . ................... .. 10
Recirculation de I'eau dans les industries manufacturiéres, par

utilisation et groupe dlindustries . ... ......... . 12
Colts d'acquisition de I'eau dans les industries manufacturiéres,

pargroupe d'industries ... ... ... . 12
Colts de I'eau dans les industries manufacturiéres, par élément

de colt et groupe dlindustries . .......... ... ... ... e 12
Utilisation de Feau dans les industries manufacturiéres, par

province outerritoire . ..., ... .. ... 14
Taux d'utilisation et de consommation de I'eau dans les industries

manufacturiéres, par province ou territoire . . ... ... ... 14
Alimentation en eau dans les industries manufacturiéres, par source

et par province ou territoire . ... .. ... ...l 15
Evacuation de I'eau dans les industries manufacturiéres, par point

de déversement et par province ou territoire . . . . ....... ... L 15
Distribution mensuelle de I'alimentation en eau dans les industries

manufacturiéres, par provinte . .. ........ ..o 15
Colts d'acquisition de 'eau dans les industries manutacturiéres, par

province outerritoire . ... ... ... e 16
Couts de I'eau dans les industries manufacturiéres, par élément de

coOt et par province ou territoire . ... .. ... 16
Nombre d’employés et de mines dans les industries minieres . ........... 17
Utilisation de I'eau dans les industries miniéres, par groupe d’industries . . ... 17
Alimentation en eau dans les industries miniéres, par source et par

groupe dindustries . ... .. .. ... 17
Alimentation en eau dans les industries miniéres, par utilisation et

groupe dindustries . ... .. .. ... 18
Traitement de l'alimentation en eau dans les industries miniéres, par

type de traitement et groupe d'industries . ............... ... .00 18



Tableaux (suite)

26. Evacuation de I'eau dans les industries minidres, par point de

déversement et groupe diindustries . ................. ... .. ... .
27. Traitement des eaux évacuées dans les industries minigres, par type

de traitement et groupe d'industries . ............ ... .. .. ... ...
28. Co0ts d’acquisition de I'eau dans les industries miniéres, par groupe

dindustries . ... ... . ...
29. Colts de I'eau dans les industries miniéres, par élément de codt . . .. .. ..
30. Nombre d'employés et d'usines dans le secteur de I'énergie thermique . ..
31.  Utilisation de I'eau dans ies centrales thermiques, par groupe d'industries
32. Alimentation en eau des centrales thermiques, par source et par

groupedindustries . ...... ... . ... ... ... .. ...
33. Evacuation de I'eau dans les centrales thermiques, par point de

déversement et groupe d'iindustries . ..........................
34. Traitement de l'alimentation en eau dans les centrales thermiques, par

type de traitement et groupe d'industries . .................. . ...
35. Colts d’acquisition de I'eau et du traitement de P'alimentation en eau

dans les centrales thermiques, par groupe d'industries .............
[llustration

Figure 1. Réseau d'approvisionnement en eau d’un établissement industriel



Utilisation de I'eau dans les industries
canadiennes, 1986

Donald M. Tate et David N. Scharf

INTRODUCTION

Ce rapport décrit les résuliats d'une enquéte sur
l'utilisation de I'eau dans les industries manufacturiéres
en 1986. Des enquétes de ce type ont &té exécutées
en 1672, 1976 et 1981 et ont fait 'objet de rapports
par Tate (1977), Tate (1983), et Tate et Scharf (1985},
respectivement. Les données recueillies au cours de
I'enquéte ont &té utilisées dans diverses études
émanant du fédéral, des provinces et du secteur privé.

Historique

Les inventaires fails & intervalles réguliers
constituent une étape de hase essentielle de 'étude
des aspects de la gestion d'une ressource. Dans le
domaine des ressources en eau, Environnement
Canada, de concert avec les provinces, entreprend sa
neuvidme décennie de collecte des données sur I'ali-
mentation en eau; il posséde aussi des quantités con-
sidérables de données sur la qualité de I'eau. Cepen-
dant, les données sur l'utilisation de 'eau sont aussi
importantes que celles sur la quantité et la qualité ds
l'eau. C'est pour celte raison qu'a été entreprise
depuis 1972 la collecte de données sur l'utilisation de
I'eau dans les industries manufacturiéres.

Au cours des 25 derniéres années, les cher-
cheurs ont établi une documentation trés riche en
matiére d'utilisation de l'eau dans les industries
manufacturiéres (voir, par exemple, Bower, 19686;
de Rooy, 1970; Kindler et Russell, 1984; Tate, 1984;
Renzetti, 1987). Plusieurs observatiocns genérales ont
&té faites. Premiérement, 'utilisation de I'eau varie en
fonction des facteurs physiques, techniques, économi-
ques et politiques qui contribuent au niveau d’utilisation
de leau. Deuxiémement, I'élément économique indique
que ['utilisation de l'eau est en réalité une «demande»
du point de vue des économistes étant donné que lors-
que le prix augmente, I'utilisation ou la demande dimi-
nue de fagon définissable. Troisiemement, les mesures
de lutte contre la pollution de l'eau influent sensible-
ment sur le niveau d'utilisation de I'eau. Quatriéme-

ment, les industries adaptent leur utilisation de I'eau a
la disponibilité, de sorte que les modes d'utilisation
régionale sont perceptibles. Ces facteurs ont modelé
la conception des enquétes sur l'utilisation de I'eau
dans les industries manufacturiéres du Canada.

But et champ d’application de I'enquéte

L'enquéte réalisée en 1986 a consisté en un
questionnaire posté A quelque 6000 établissements
industriels des quatre secteurs industriels suivants :
fabrication, extraction des minéraux, énergie thermique
et énergie hydro-électrigue. Des consultations télépho-
niques auprés des répondants ont permis de clarifier
et vérifler les réponses. Premigrement, 'enquéte a
inventorié ls volume d'eau servant a l'alimentation, &
la recirculation et & 'évacuation, ce qui a permis de
calculer l'utilisation brute et la consommation {voir ia
section intitulée Paramétres de base de lenquéte).
Deuxiégmement, elle a examiné les ulilisations finales
de base {p. ex., le refroidissement el le traitement).
Troisiemement, elle a servi 4 documenter certains
paramétres économiques de base {p. ex., I'emplof et
la valeur des expéditions) afin de concilier T'utilisation
de I'eau avec les mesures de l'activité économique.
Quatriémement, elle a permis de rassembler suffisam-
ment d'information pour permettre le calcul d'un prix
approximatif de I'eau pour les usines visées par le
questionnaire. Enfin, elle a permis de recueillir des
données de base sur le traitement des eaux usées.

L'enquéte était fimitée de plusieurs fagons. Le
mangue de ressources n'a pas permis d'étudier toutes
les installations industrielles qui se chiffrent entre
35 000 et 40 000 au Canada. Les procédés d’échantit-
lonnage n'ont pas été utilisés; le questionnaire a plutét
été envoyé A des établissements sélectionnés, et on
a estimé les résultats des non-répondants. Aucune
donnée n’a été recueillie sur les extrants physiques
étant donné que les extrants des grandes opérations
peuvent varier grandement selon le type, et qu'il 'y a
pas de méthode satisfaisante pour traiter cette diver-
sité dans une enquéte postale. Enfin, aucune donnee
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n'a été rassemblée sur la qualité des effluents, &
cause de la méthode ufilisée pour I'enquéte et de la
complexité du processus d'échantillonnage des
effluents.

Concepts et méthodes utilisés pour I'enquéte
Parameétres de base de l'enquéte

Cing paramétres de base sont importants pour
décrire I'utilisation de Yeau dans les industries manu-
facturiéres, notamment : I'alimentation, la recirculation,
l'utilisation brute, la consommation et I'évacuation. La
figure 1 indique les rapports qui existent entre ces
paramétres, et qui sont traités en détail dans cette
section. Ces paramétres ont été utilisés dans toutes
les enquétes sur l'utilisation de I'eau dans les indus-
tries manufacturiéres et correspondent a ceux utilisés
dans les autres pays.

Consommation
Utilisation
Alimentation| — brite

T 1

Racyclage

— |Evacuation

Figure 1. Réseau d'approvisionnement en eau d'un établissement
industriel.

L’alimentation désigne l'ajout d’eau au réseau
d'approvisionnement en eau d'une usine pour rempia-
cer I'eau evacuée ou consommeée au cours de la pro-
duction. Elle peut étre déefinie en fonction de sa source
(p. ex., les eaux de surface et les eaux souterraines)
ou de ses procédés ou de son utilisation finale —
traitement; refroidissement, condensation et vapeur;
services sanitaires; et autres procedés. |'eau de
fabrication comprend eau qui entre en contact direct
avec les produits et (ou) avec des matériaux. L'eau
utilisée pour le refroidissement, la condensation et la
production de vapeur n'entre pas en contact direct
avec les produits ou avec des matériaux incorporés
dans un produit fini. Mentionnons comme exemples la
circulation d'eau pour le refroidissement ou pour les
appareils de traitement {y compris la climatisation) et
I'eau des chaudiéres servant a la production de vapeur
dans les opérations de traitement ou fa production
d électricité.

La recirculation désigne Vutilisation de I'eau au
moins deux fois dans le procédé de fabrication. Ceci
ne correspond pas & Vutilisation de I'eau un certain
nombre de fois a l'intérieur d'un sous-systéme particu-
lier de 'usine, mals & 'eau qui est évacuée d'un sous-
systéme pour y éfre réintroduite cu pour étre utilisée
a toute autre fin. L'sau recirculée et 'alimentation se
combinent pour former ['utilisation brute.

L'utilisation brute désigne la quantité totale d'eau
utilisée pour la fabrication d'un produit. Etant donné
que cela correspond ala somme de I'alimentation
et de Y'eau recirculée, on a mesuré ce parametre a
partir des données de I'enquéte sur I'alimentation et la
recirculation.

La consommation désigne la quantité d'eau
perdue au cours du procédé de production. Autrement
dit, l'eau consommée ne retourne pas a sa source
originale. L'eau est consommée le plus souvent par
évaporation et incorporation dans un produit, comme
dans la production de boissons gazeuses. La consom-
mation n'a pas été déterminde par une étude mais
calculée en soustrayant I'évacuation (voir ci-dessous)
de l'alimentation.

L'évacuation désigne la quantité d'eau remise en
circulation dans 'environnement sous forme d’eau, ge-
néralement pres de l'usine. L'eau évacuée peut étre
traitée ou non. Ensemble, 'évacuation et la consom-
mation forment le sous-systéme d'effluent de l'usine.
La somme de ces deux paramétres est a peu prés
égale 4 'alimentation totale en eau d’une usine.

Conception du questionnaire

Les questionnaires pour chacun des quatre
secteurs industriels étaient semblables {voir annexe},
bien que certaines variations aient éié faites dans les
questionnaires pour les deux secteurs de production
électrique pour faire la collects de données particu-
ligres a ceux-ci. La description générale qui suit est
basée sur les secteurs de Ja fabrication et de
'extraction des minéraux.

La section 1 demandait des informations de base
sur 'emploi, les opérations de 'usine et les produits.
La section 2 était consacrée aux données mensuelles
sur {'alimentation et I'évacuation et aux totaux annuels.
La section 3 portait sur les sources d’alimentation en
eau et le type d'alimentation, tandis que la section 4
demandait des détails sur les divers traitements de
l'eau prélevée. Les informations sur le volume et le



colt d’acquisition étaient demandées aux sections 3 et
4. La section 5 portait sur le prélévement par catégorie
d'usage, et la section &, sur les données sur I'usage et
le colt de la recirculation. La section 7 était con-
sacrée aux divers types de traitement des eaux éva-
cuées et au co(lit de ces traitements. Enfin, la sec-
tion 8 concernait les données sur I'évacuation par point
de déversement et sur le colt entrainé.

Choix des répondants

L'enquéte de 1986 a été effectuée a partir d'un
envoi de questionnaires a certaines entreprises des
secleurs de la fabrication et de I'exiraction de I'écono-
mie canadienne ainsi gu'a toutes les centrales thermi-
ques et hydro-électriques dans tout le pays.

Dans le secteur de |a fabrication, les répondants
ont été choisis a partir des résultats de la derniére
enquéte et du type de gquestionnaire envoyé par
Statistique Canada dans le cadre de son recensement
annuel des industries manufacturidres. Au cours de
l'enquéte de 1972, des questionnaires avaient 6té en-
voyés A un nombre relativement important d’'industries
qui ufilisaient trés peu d'eau. Pour ne pas inclure
celles-ci, le questionnaire de I'enquéte de 1976 n'a été
envoyé qu’'aux industries qui, parmi les dix groupes de
la CAE' & deux chiffres faisant partie du secteur de la
fabrication, utilisaient le plus d'eau. Seules les entre-
prises appartenant & ces dix groupes, et qui ont regu
le questionnaire détaillé® au cours du recensement des
industries manufacturiéres de 1376, ont été choisies.

Pour I'enquéte de 1981, un raffinement a été
apporté a lenquéte de 1976 faite aupres de ces indus-
tries du secteur de la fabrication en éliminant cerlains
utilisateurs d'eau peu importants. Par exemple, seules
les scieries ont regu un questionnaire dans Findustrie
des produits du bois. Bien que les changements ainsi
provoqués au niveau des données sur Futilisation de
I'eau fussent petits, le nombre d'employés ou d'usines

'CAE = Classification des activités économiques, sclon la définition de Statistique
Canada. Le groupe de deux chiffres est In division la moins finc de ln CAE <t
comprend les principaux groupes industricls tels que l'industric alimentaire et
I"industric du papicr ¢t des produits connexes. Le groupe des quatre chiffres est la
division la plus fine et comprend les sous-catégories des groupes industricls tels que
les raffineties de sucre et les usines de péte (voir Statistique Canads, 1980).

’Dans les questionnaircs détaillés, fes «grandes entreprises» doivent fournir des
données d entréc ct do sortie complétes, La définition de «grande» entreprise varie
d’une industrie & 1'autre, mais dc fagon générale, clle englobe toutes les entreprises
d’une certaine taille qui représentent, unc fois mises ensemble, une fraction importante
(hobituetlement 90 %o ou plus) du total des expéditions par 1'indusirie dea produits
qu'elie fabrique. Les autres entreprises industrielles regoivent un bref questionneire
¢t doivent fournir un minimum de renscignements. Cette méthode permet d’alléger
sensiblement le total des réponses & fournir par les petites entreprises et d’obtenir en
méme temps les données statistiques essenticllcs de type opératiomel pour I"industrie.

était grandement réduit dans certaines industries. Un
nouveau groupe d'industries a été ajouté a 'enquéte
de 1981 : les métaux fabrigués. On a également sous-
trait au questionnaire toutes les Installations qui uti-
lisaient moins de 4500 métres cubes d'eau annuelle-
ment pour éviter un fardeau additionnel aux petites
entreprises des secteurs de la fabrication, de I'exirac-
tion des minéraux et des centrales thermiques.

L'enquéte de 1986 sur le secteur de la fabrica-
tion comprenait 14 importants groupes de la CAE a
deux chiffres, soit trois de plus que pour I'enquéte de
1981. Cette augmentation résultait de l'adoption en
1980 du systéme CAE par Statistique Canada qui a
augmenté le nombre des principaux groupes indus-
triels. Par exemple, les groupes des aliments et des
boissons non alcoolisées qui étaient combinés en
1981 constituaient maintenant deux groupes indépen-
dants. Certains groupes d’industries étaient également
élargis au niveau des quatre chiffres pour améliorer la
couverture des établissements qui s’adonnaient au
méme genre d'activités économiques. Par exemple, la
classe industrielle piéces et accessoires pour véhi-
cules automobiles était &largie A sept CAE indépen-
dants de quatre chiffres.

On a cherché a inclure tous les établissements
importants dans les industries miniéres. Les industries
utilisant le plus d’eau selon l'enquéte de 1981, ainsi
que les établissements de I'industrie de 'extraction de
la tourbe, ont été inclus. Ont aussi été incluses toutes
les centrales thermiques et les centrales hydro-
électriques canadiennes.

Pourcentage des réponses

Le pourcentage des réponses oblenues variait
parmi les guatre secteurs étudiés (tableau 1). Dans le
secteur de la fabrication, le plus important de
Fenguéte, 5235 questionnaires ont été distribués aux
entreprises. On a requ 3535 questionnaires, soit un
pourcentage de réponses de 68 %. Dans le secteur de
l'extraction des minéraux, le pourcentage des
réponses éfait beaucoup plus élevé, soit 90 %. Les
secteurs de I'énergie thermique et de I'énergie hydro-
électrique ont obtenu un pourcentage de réponse de
100 %.

Méthodes d'évaluation des données
concernant les non-répondants

Les données sur I'utilisation de l'eau pour les
non-répondants des secteurs de la fabrication et de



Tableau 1. Sommaire du nombre de répondants

Question- Non- Taux de

Secteur naires  Répondants répondants réponse
Fabrication 5235 3535 1700 68
Extraction des minéraux 277 248 29 90
Energic thermique 77 77 - 100
Encrgic hydro-€lectrique 358 3s8 - 100
Total 5947 4218 1729 71

Fexiraction des minéraux ont été évaluées en faisant
appel a des coefficients d'utilisation de Feau, par
empioyé, établis & partir des données formées par les
répondants pour chaque industrie au niveau de quatre
chiffres de la CAE, et généralement par province.
Chaque coefficient d'utilisation de I'eau a été multiplié
& tour de rdle par le nombre d'employés & I'usine non
répondante. Lorsque I'ensemble provincial de 'enquéte
pour une industrie donnée était faible, les coefficients
du niveau national étaient alors utilisés pour le calcul
de ces évaiuations.

Dans I'dvaluation des résultats des non-
repondants, on supposait que les usines d'une méme
industrie, dans une méme province, utiliseraient
essentiellement les mémes procédés. Cette hypothése
nest pas tout & fait acceptable (Whitington, 1978),
mais a éte utilisée comme moyen utile d'obtenir des
données pour 'ensemble de Fenquéte, étant donné
que ce genre dévaluation n'était ordinairement
nécessaire que pour les petites usines.

Responsabilités de l'enquéte

L'enquéte de 1986 était le résultat de la colla-
boration de nombreux organismes fédéraux et provin-
ciaux, principalement Environnement Canada et
Statistique Canada. Statistique Canada a choisi les
répondants possibles a l'aide des recensements an-
nuels des industries manufacturigres, miniéres et éner-
gétiques, et a regu les questionnaires doment remplis
a laide de son systéme pour suivre A la trace les
questionnaires de I'enquéte. Environnement Canada a
choisi les groupes d'industries (CAE) de I'enquéte,
congu le guestionnaire, présenté et traité les données,
ainsi que publié les résultats.

La Division de la planification, Envirennement
Alberta, a effectué 'enquéte et la mise en tabieaux des
données pour cetle province en utilisant le méme
questionnaire. Les données de I'Alberta sont inlégrées
& ce document. Les Directions des ressources en eau
du ministére des Ressources naturelies du Manitoba

et du ministére de I'Environnement de I'Ontario ont
collaboré & la révision du questionnaire de cette
enquéte.

Apercu du rapport

Le présent rapport présente les résultats de base
de I'enquéte qui pourront servir A divers types d'ana-
lyses faites par une variété de chercheurs. Bien qu'il
decrive les modes d'utilisation de l'eau dans divers
sous-groupes d'industries, il ne cherche pas A en faire
Fanalyse.

Le rapport porte sur les principaux parametres de
l'utilisation de I'eau tels que soulignés ci-dessus. II
analyse les sources d'eau industrielle, le traitement de
cette eau avant utilisation, ies principales utilisations
finales de I'eau, la quantité brute d’eau utilisée par
lindustrie et les divers aspects de I'élimination des
eaux usées. De plus, il met en évidence les données
économiques de base recueillies, y compris le co(t de
l'alimentation (p. ex., le pompage et les permis d'ex-
ploitation), du traitement de I'alimentation, de la recir-
culation et du traitement des rejets. La somme de ces
quatre parametres de co(t dont la moyenne est calcu-
Iée pour l'alimentation en eau de chaque usine peut
étre substituée au prix de I'eau (de Rooy, 1970).

L'ensemble de ce rapport porte sur {'utilisation de
Feau dans les secteurs de la fabrication, de I'extraction
des minéraux et de I'énergie thermique. Le secteur de
la production de I'énergie hydro-électrique n'est pas
compris dans ce rapport parce qu'il s'agit d’'un utilisa-
teur qui ne consomme pas d'eau. La majeure partie
de cette étude porte sur ie secteur de ia fabrication
parce que ce secteur constitue lutilisateur d'eau le
plus diversifi¢ et qu'il contient le plus de sous-
secteurs. On ne donne que les détails tes plus impor-
tants sur Futilisation de I'eau dans les secteurs de
Pextraction des minéraux et de I'énergie thermique.

Tous les détails des résultats de 'enquéte
figurent dans une étude intitulée «1986 Industrial
Water Use Survey Tables: Volume | — Water Use in
Manufacturing; Voiume Il — Water Use in Mineral
Extraction, Thermal Power, and Hydro Power» que
Fon peut oblenir en s’adressant aux auteurs. Les
données des tableaux de notre rapport s'inspirent de
cette étude et elles ont été arrondies pour plus de
clarte. Par conséquent, il peut sembler que nos totaux
ne correspondent pas a ceux de I'étude.



UTILISATION DE L’EAU DANS LES
INDUSTRIES MANUFACTURIERES

Modes d’utilisation de I'eau par industrie
Caractéristiqgues générales

Au total, a peine plus de 830 000 personnes
étaient employées dans les 5235 usines incluses dans
la parlie des industries manufacturiéres de 'enquéte
{tableau 2). Ces usines représentaient la majeure par-
tie des industries qui utilisaient de grandes guantités
d’'eau au Canada et qui employalent environ 43 % des
travailleurs dans toutes les industries manufacturigres.
Comme lindique le tableau 3, I'alimentation en eau
des usines étudiées dans I'enquéte totalisait 7984 mil-
lions de metres cubes (MMC) provenant des plans
d’eau environnants en 1986. L'utilisation brute totalisait
15 796 MMC; I'eau racyclée 7813 MMC (tableau 3).
Cela signifie que le recyclage permettait de doubler
l'approvisionnement en eau industrielie. Pour le sec-
teur de la fabrication, le taux d'utilisation de I'eau (un
indice du recyclage de leau} était de 198 %
(tableau 4), soit une légére baisse par rapport aux
210 % de 1981. La consommation d'eau atteignait au
total 405 MMC, soit 5,1 % de I'alimentation, alors que
7579 MMC ont été déversés dans les plans d'eau
environnants (tableau 3). Le taux de consommation de
5,1% (tableau 4) représentait une légére
augmentation par rapport aux 5,0 % de 1981.

Les cing groupes d’industries manufacturiéres
étudiés dans F'enquéte qui utilisaient le plus d'eau
étaient les suivants : le papler et les produits con-
nexes, les métaux primaires, les produits chimiques et
les produits connexes, les aliments, et les produits du
pétrole raffiné et du charbon. Ces c¢inq principaux uti-
lisateurs de l'eau représentaient ensemble environ
94 % de I'alimentation et de I'évacuation et 89 % de
la consommation.

Le taux d'utilisation varialt considérablement d’'un
groupe d'industries a l'autre (tableau 4), se situant
entre 110 % pour lindustrie du bols et 550 % pour l'in-
dustrie des produits métalliques. Les métaux primaires
et les produits chimiques et produits connexes, deux
des industries utilisant fes plus grandes quantités
d'eau, avaient des taux d'utilisation légérement infe-
rieurs a la moyenne nationale (180 % et 190 %, res-
pectivement),

Le taux d'utilisation de la plupart des industries
visées par I'enquéte a augmenté entre 1972 et 1976,
Indiquant une tendance a count terme de l'utilisation
accrue des techniques de recyclage. Lors de Fenquéte
de 1981, les industries de production de cacutchouc,
de plastiques, de minéraux non métalliques, de pétrole
raffiné et de charbon, et de bois ont connu d'impor-
tantes hausses au niveau du taux d'utilisation. En
1986, toutes ces indusfries ont connu une baisse
notoire du recyclage. De fait, le taux d'utilisation en

Tablesm 2. Nombre de personnes employées dans les industries manufacturiires, par groupe d'industries et par province

De-du-
Teme-  Prince- Nouvelle-  Nouveau- Saskat- Colombic- Temitoires

Groupe d'industrics Newve Edouard Foosse Brunswick Québec Ontario  Manitoba chewan Alberta  Britannique  du Nord Total
Aliments 16584 2507 9 764 12 897 3661 5152 7228 3012 B2 11 915 25 155 371
Boksors 528 45 73 963 6575 8583 975 874 1519 2363 0 23138
Produits du caoutchouc 0 0 3 900 15 4650 12138 4 0 215 199 o 21021
Matiéres plastiques 55 0 631 248 79Tl 17868 1245 43 178 1 806 o 31 745
Textiks primaires 0 17 73 121 10126 8893 2% 0 0 153 o 20 067
Produits textiles 15 0 415 0 3037 2632 0 10 X0 20 0 631
Produits du bois 106 2 482 1 6% 11436 5812 532 536 1974 26 481 0 49 051
Papier ¢t produits connexes 3 270 o 2584 5867 313565 28718 1001 472 2648 15684 0 93 809
Métux primaires 0 0 1920 606 4921 62645 4353 436 2840 5974 0 103 695
Produits métalliques ouvrés 148 140 595 980 o9 2738 1336 422 3075 2 641 0 47711
Maiériel de transport 600 124 2952 1781 29873 130 189 3758 v.7 685 3365 0 173 371
Produits minéraux non 361 M 684 712 9508 19298 887 658 2974 3 804 10 38 930

métalligues
Produits du pétrole raffiné 0 0 493 450 1323 45% 0 21 1545 1049 15 9 756

et du charbon
Produits chimiques et 411 47 454 155 16015 32480 383 26 4049 2052 4 56 276

produits connexes
Total 22078 2916 26318 26485 201730 412693 21768 7124 3 TE TIS06 54 830 450




Tableau 3. Nombre d’usines et utilisation de I'eau (en MMC) dans les industries manufacturitres, par groupe d’industries

Nombre Utilisation
Groupe d’industries d’usines Alimentation Recirculation brute* Consommationt Evacuation
Aliments 1288 564 148 712 24 540
Boissons 217 63 107 169 12 5t
Produits du caoutchouc 86 23 67 90 2 21
Matigres plastiques 438 30 66 96 3 27
Textiles primaires 123 95 30 125 2 93
Produits textiles 72 13 12 25 2 1
Produits du bois 341 56 8 64 2 . 54
Papier et produits connexes 291 3029 2979 6 008 200 2829
Métaux primaires 221 1718 1350 3068 43 1675
Produits métalliques 537 25 114 139 ! 24
Matéricl de transport 435 17 237 354 4 114
Produits minéraux non méialliques 588 90 70 160 18 72
Produits du pétrole raffiné et du charbon 32 487 1068 1 555 33 454
Produits chimiques et produits connexes 566 1674 1558 3232 59 1615
Total 52315 7984 7813 15 796 405 7579

*Utilisation brute = alimentation + recirculation
1Consommation = alimentation - évacuation

Tablean 4. Taux d’utilisation et de consommation dans les industries
manufacturléres, par groupe d'industries (%)

Taux Taux de
Groupe d’indusiries d’utilisation® consommation}
Aliments 130 4,3
Boissons 270 19,0
Produits du caouichouc 390 8.7
Matiéres plastiques 320 10,0
Textiles primaires 130 2,1
Produits textiles 190 154
Produits du beis 110 3,6
Papier et produits connexes 200 6,6
Métaux primaires 180 2.5
Produits métalligues ouveés 550 4.0
Matériel de transport 300 34
Produits minéraux non métalliques 180 20,0
Produits du pétrole raffiné et du charbon 320 6,8
Produits chimiques et produits connexes 190 35
Moyenne 198 5,1

*Taux d utilisation = (utilisation btute + alimentation) x 100 %
tTaux de consommation = {consommation + alimentation) x 100 %

1986 a diminué dans toutes les industries, a I'excep-
tion des industries des produits chimiques et des pro-
duits connexes, de I'équipement de transport et des
produits métalliques ouvrés. La baisse dans I'industrie
du papier et des produits connexes a compensé 4 elle
seule le fait de 'imporiance accrue du recyclage dans
ces frois groupes. Cela a entrainé une légére baisse
du taux d'utilisation national pour 1981,

Le taux de consommation est un indice de la

quantité d'eau perdue pendant la production, le plus
souvent par évaporation ou incorporation de l'eau dans
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les prodults. Comme il a été mentionné plus tét, le
taux national moyen de consommation était de 5,1 %
de I'alimentation. Le taux variait entre 20,0 % pour
lindustrie des produits minéraux non métalliques et
2,1 % pour Findustrie des textiles primaires.

Sources

Dans les industries manufacturiéres de 'enquéte,
la plupart des eaux industrielles (83 %) provenaient de
sources de surface d'eau douce appartenant a des in-
téréts privés (tableau 5). Huit pour cent de cette eau
provenaient des services publics (une augmentation
d'environ 1 % par rappert 4 1981), 4 % de sources
d'eau douce souterraines et 4 % de sources d'eau
saumétre. Ces deux dernigres sources constituaient
un pourcentage faible mais significatif de toute I'ali-
mentation en eau, soit une augmentation de 4 % par
rapport a 1981. En ce qui concerne les sources en
eau, les industries ol dominent les grandes entre-
prises différaient de celtes ou dominent les entreprises
relativement plus petites. Cette différence ressortait 4
la fois d’'un examen des réponses individuelles des
usines et d'une étude des données d'ensemble du
tableau 5. Par exemple, F'industrie des boissons, qui
était composée de fagon générale d'un grand nombre
de petites usines, a prélevé 63 % de son alimentation
de sources publiques. Cette industrie était caractérisée
non seulement par des petites usines mais également
par un besoin en eau d’alimentation de bonne qualité.
Aussi, dépendait-elle des sources du réseau public
pour la plupart de son eau. Une autre industrie, les
produits métalliques ouvrés, dominée par les petites et



Tableau 5. Alimentation en eau dans les industries mannfacturiéres, par source et par groupe d’industries (en MMC)

Fau douce

Eau saumitre

Alimentation privée

Alimentation privée

Groupe d'industries Publique  Surface  Souterraine  Autres Souterraine Marée  Autres Total
Aliments 158 82 263 1 - 59 - 564
Boissons 40 19 3 1 - - - 63
Produits du caoutchouc 12 4 5 3 - - 23
Matiéres plastiques 11 14 2 3 - - - 30
Textiles primaires 1l 84 - - - - - a5
Produits textiles 11 2 - - - - 13
Produits du bois 8 37 2 - 4 - 56
Papier et produits connexes 99 2891 32 5 - 3 - 029
Métaux primaires 94 1525 2 12 - g5 - 1718
Produits métalliques 21 3 1 - - - - 25
Malériel de transport 60 57 - - - - - 117
Produits minéraux non métalliques 23 55 3 9 - - - 90
Produits du pétrole raffiné 22 412 1 2 { 49 - 487
et du charbon
Produits chimiques et produits 72 1469 6 7 2 119 - 1674
connexes
Total 642 6654 319 44 6 319 - 7984

moyennes enireprises a connu aussi une grande
dépendance des approvisionnements en eau (84 %).
Par contre, quatre des cing plus importants utilisateurs
d'eau—papier et produits connexes, métaux primaires,
produits du pétrole raffiné et du charbon, produits
chimigues et produits connexes — ont prélevé respec-
tivement 3 %, 5 %, 4 % et 4 % de leur gau a des
sources du réseau public. Ces industries comptaient
des usines généralement plus impontantes mais moins
nombreuses que dans les industries des boissons et
des produits métalliques ouvreés.

Traitement de l'alimentation en eau

Les industries manufacturiéres traitent d'impor-
tants volumes d’alimentation en eau avant I'utilisation
(tableau 6). Etant donné que de nombreuses usines
emploient deux procédés de traitement ou plus avant
d'utiliser I'eau, la quantité totale d'eau signalée dans
ce tableau était beaucoup plus élevée que fa quantité
totale d'alimentation en eau signalée au tableau 3.
D'autre part, un nombre important d'usines n'em-
ployaient aucun procédé de traitement avant I'utilisa-
tion initiale de leau. La quantité totale d'eau traitée
dans les industries manufacturiéres ayant fait Fobjet de
lenquéte était de 9445 MMC. Les méthodes de pré-
traitement le plus fréquemment utilisées, en quantité,
étaient le dégrillage, la chloration et la désinfection, et
la filtration. Ces trois méthodes réunies représentaient
environ 84 % de la quantité totale traitée. La catégorie
«autres» réunissait les procédés difficiles a classer
dans d’autres groupes, par exemple, la déchloration et

la distillation. Les importantes quantités d'eau d'ali-
mentation traitées avant utilisation reflétaient un
besoin d’eau de bonne qualité pour un grand nombre
d'industries.

Buts

Les données sur'alimentation en eau des indus-
tries manufacturiéres selon l'utilisation initiale (ta-
bleau 7) indiquent que 50 % de l'alimentation totale
étaient utilisés pour le refroidissement, la condensation
et la vapeur. L'eau de fraitement représentait 47 % de
l'alimentation, et les installations pour les services
sanitaires et autres représentaient les 3 % restants.

Le refroidissement, la condensation et la vapeur
représentaient la plus importante proportion
d'utilisation initiale dans 11 des 14 industries étudiées.
Cependant, Findustrie du papier et des produits
connexes, qui utilisait le plus d'eau, employait ia
majeure partie de I'eau nouvelle pour la fabrication, ce
qui avait un effet important sur ia quantité totale d’eau
de fabrication indiquée au tableau 7. Les quatre autres
plus importants utilisateurs d'eau signalaient gue 1a
majeure partie de leur approvisionnement en eau était
utilisée pour le refroidissement, la condensation et la
vapeur plutét que pour le traitement.

Modes d'utilisation mensuelle de 'eau

La répartition mensuelle de Falimentation
annuelle en eau comespondait au déversement de
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Tableau 6. Traitement de Palimentation en eau dans les industries manufacturlires, par type de traftement et groupe d’Industrles {en MMC)

Contrble Contrdle
de la de la
corresion dureté
Chloration et et du film et de Traitement  Alimentation
Groupe d'industries Filtration ~ désinfection  biologique Dégritlage 1'alcalinité  Autres tolal totale
Aliments 27 88 6 41 16 4 182 564
Boissons 24 23 2 15 12 7 34 63
Produits du cacutchoue i ! 2 3 2 - 8 23
Matigres plastiques 3 - 1 3 2 1 10 30
Textiles primaires 12 30 - 47 7 - 97 95
Produits textiles 3 1 - 3 - 8 13
Produits du bois 3 - 1 16 1 1 22 56
Papier et produits connexes 1273 911 107 1370 174 131 3966 3029
Métaux primaires 40 938 354 582 3 5 1960 1718
Produits métalliques ouvrés 4 - - 1 | - 7 25
Matéricl de transport 1 10 1 48 3 1 64 117
Produits minéraux non métalliques g 2 6 31 1 1 50 90
Produits du pétrole raffiné et du charbon 20 75 25 242 35 43 440 487
Produits chimiques et produits connexes 92 582 376 1415 39 44 2548 1674
Total 1510 2662 833 3815 328 248 9445 7984
Totaux exprimés sous forme de pourcentage 19 33 11 48 4 3 - -
de I'alimentation totale des industries
manufacturiéres

Tableau 7. Alimentation en eau dans les industries manufacturires, par utilisation ¢t par groupe d’industries (en MMC)

Refroidissement,

condensation et Services Alimentation
Groupe d'industries Fabrication production de vapeur sanitaires Autres totale
Aliments 352 161 47 4 564
Boissons 15 35 11 2 63
Produits du caoutchouc 5 16 2 - 23
Matiéres plastiques 7 22 1 - 30
Textiles primaires 16 77 3 - - 95
Produits textiles 9 3 - - 13
Produits du bois 13 41 2 - 56
Papier et produits connexes 2286 577 44 22 3029
Métaux primaires 746 93t 3 il 1718
Produits métalliques ouvrés 14 9 2 - 25
Matériel de transport 49 58 9 1 117
Produits minéraux non métalliques 24 61 3 1 90
Produits du pétroie raffiné et du charbon 33 449 5 - 487
Produits chimigues et produits connexes 208 1438 15 13 1674
Total 3778 2976 175 54 7984

I'eau, c'est pourquoi seules les données sur Falimenta-
tion ont été calculées au tableau 8. Les données ont
eté converties en pourcentages aux fins de ce tableau
afin de faciliter les comparaisons entre les industries,
sans tenir compte de I'importance de l'industrie. Une
distribution mensuelle égale des données représen-
terait 8,3 % de lalimentation annuelle. Le tableau 8
montre qu'it y avait une certaine fluctuation saison-
niére, avec une alimentation totale ayant tendance a
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étre plus élevée en été et en automne. Il fallait
s'attendre & ce type d'évolution étant donné les plus
grands besoins de refroidissement 'été et les réper-
cussions de la fabrication en automne dans l'industrie
des aliments.

LU'évolution mensuelle de l'utilisation de l'eau
variait d'une industrie & Fautre. Des cinq plus impor-
tants utilisateurs d'eau, lindustrie des aliments et



Tableau 8. Distribution mensuelle de Palimentation en eau dans les industries manufacturidres, par groupe d’industries (% du total annuel)

Groupe d’industrics J F M A M J J A 3 O N D
Aliments 6,7 7.6 7.6 7,7 84 8.8 9.1 9.9 9.4 8.9 8,0 78
Boissons 92 8.8 94 82 87 8.9 8,1 7,6 8,0 82 7.8 72
Produits du caoutchouc 8,2 8,3 8,5 8.8 8.3 8,7 7.9 9.0 8.8 8.4 7.9 73
Matiéres plastiques 83 8.3 8.6 8.9 8,1 8,2 8.1 8,2 8,2 8,1 88 8.4
Textiles primaires 6.9 6,3 71 7.4 9.2 86 7.7 9.9 10,5 10,2 8.6 7.6
Produits textiles 8,3 82 8,2 9.0 8,5 8.4 6.4 8.2 B4 89 93 82
Produits du bois 1,3 10,9 12,0 12,2 12,5 12,2 104 3,6 1.8 2,0 1.3 9.8
Papier et produits connexes 82 78 8,2 8.1 3.8 8.6 9.0 8,8 B0 8.6 8.0 8.0
Métaux primaires 8.5 8.0 8.5 34 8.6 84 8,2 79 82 8.5 84 8.4
Produits métalliques ouvrés 79 8.1 8.0 84 8,6 8.5 8,7 82 8,7 8,7 82 8,1
Maiérict de transport 8,1 1.9 8.2 8,6 3.8 8.9 8.6 7.0 8,5 8,9 8.1 84
Produits minéraux non métatliques 7.9 7.5 7.9 8,2 9.2 9,7 9.1 9.7 9,5 8,7 8,1 8.0
Produits du péirole raffiné et du charbon 7,6 73 80 6,9 19 84 9.0 9.7 9,3 9.1 82 8.6
Produits chimiques et produits connexes 8.3 1.5 82 8.0 8.4 8,3 87 8,9 80 8.4 8,2 8.3
Total 8,1 7.7 82 8.1 86 8.5 8,7 8,7 8,4 8.5 8,1 8.2

Tableau 9. Evacuation de I'eau dans les industries manufacturiéres, par point de déversement et groupe d'industries {en MMC)

Réseau Transféré

d’égout Plan Plan d'cau Eau aux autres
Groupe d'industries public d’eau douce de marée souterraine utilisations Total
Aliments 346 104 84 4 3 540
Boissons 40 1o - 1 - 51
Produits du caoutchouc 10 11 - - - 2t
Matigres plastiques 21 5 - - - 27
Textiles primaires 13 80 - - - EX)
Produits textiles 11 - - - - ]
Produits du bois 3 40 10 2 - 54
Papier et produits connexes 86 1911 811 16 5 2829
Métaux primaires 51 1477 126 17 4 1675
Produits métalliques ouvrés 19 4 - 1 24
Matériel de transport 38 73 1 1 - 114
Produils minéraux non métalliques 13 56 - 2 - 72
Produits du pétrole raffiné et du charbon 9 391 52 2 - 454
Produits chimiques et produits connexes 65 1417 129 2 - 1615
Total 724 5579 1214 49 13 7579

l'industrie du pétrole raffiné et du charbon montraient
une tendance des plus marquées vers des maxima en
été, avec des différences de plus de 2 % entre les
mois de pompage minimal et maximal. L'industrie du
bois présentait la plus grande variation.

Points d'évacuation

Le tableau 9 présente la distribution de
7579 MMC d'eaux usées industrielles parmi les points
de déversement suivants : réseaux d'égouts publics,
9 %: formations d'eau douce, 74 %; formations d'eau
de marée, 16 %; et eaux souterraines et autres utilisa-
tions (<1 %). L'industrie des boissons déversait 78 %
de ses effluents dans les réseaux d'égouts publics, soit

une proportion plus importante que l'eau prélevée
dans un systéme d'approvisionnement public.
Lindustrie des aliments déversait 64 % de ses
effluents dans les réseaux d'égouts publics. Par contre
les quatre autres plus importants utilisateurs d'eau en
déversaient des quantités relativement faibles dans les
réseaux d'égouts publics (c.-a-d., papier et produits
connexes, 3 %; métaux primaires, 3 %; produits du
pétrole raffiné et du charbon, 2 %; et produits
chimiques et produits connexes, 4 %).

Le choix de divers points de déversement dé-
pend directement de la quantité des eaux usées de-
versées, de Femplacement de l'usine et des carac-
téristiques des polluants contenus dans les eaux



Tableau 10. Traitement des eaux évacuées dans les industries manufacturidres, par type de traitement et groupe d'Industries {en MMC)

Traitement Evacuation
Groupe d’indusiries Primaire Secondaire Tertiaire total totale
Aliments 63 18 1 82 540
Boissons 5 2 - 7 51
Produits du caouichouc - - 1 1 21
Matiéres plastiques 3 - 3 27
Textiles primatres 4 9 - 13 93
Produits textiles 3 1 - 4 11
Produits du bois 6 - - 6 54
Papicr et produits connexes 1530 608 48 2186 2829
Métaux primaires 582 10 12 604 1675
Produits métalliques ouvrés 9 1 2 12 24
Matériel de transport 35 7 2 44 114
Produits minéraux non métalliques 19 2 - 21 72
Produits du pétrole raffiné et du charbon 706 41 5 752 454
Produits chimiques et produits connexes 117 17 8 142 1615
Total 3082 716 79 3877 7579

Total comme pourcentage du déversement total
des industries manufacturiéres 41

usées. Les industries des aliments et des boissons qui
d'ordinaire sont composées de petites usines,
deversent une quantité d'eau trop faible pour justifier
la construction ou Fexploitation d'installations
individuelles de traitement des eaux usées. De plus,
comme les déchets des usines de ces industries, ont
une demande biochimique en oxygéne (D.B.0.) élevée
et gu'ils contiennent des matiéres solides en suspen-
sion, ils conviennent en général aux procédés des
installations de traitement municipales.

Par ailleurs, les usines les plus grandes des
autres groupes d'industries produisent d'importantes
quantités d’eaux usées, qui sont souvent trop impor-
tantes pour é&tre traitées dans les instaliations de
traitement municipales. La majeure partie de ces eaux
usées doivent étre traitées A I'usine méme et déver-
sees directement dans les eaux de surface. De plus,
comme certains des contaminants produits par les
grandes industries ne peuvent étre traités avec les
procédés des installations municipales, on doit traiter
les eaux usées A l'usine et les déverser directement
dans les eaux réceptrices.

Traitement des eaux évacudes

Un grand nombre d'usines étudiées traitaient
leurs eaux usées avant leur déversement. Les quan-
tites d’eaux évacuées sont réparties par type géné-
rique de traitement dans le tableau 10. Le traitement
primaire consiste dans des méthodes mécaniques de
traitement des eaux usées comme le dégrillage, la
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coagulation et la filtration. Le traitement secondaire
consiste dans certaines formes de traitement biologi-
que pour réduire la demande blochimique en oxygéne
de l'effluent. Les méthodes utilisant les boues activées
et les lits bactériens sont des formes habituelles du
traitement secondaire. e traitement tertiaire s'applique
aux méthodes destinées & «raffiner» 'effluent aprés le
traitement secondaire. Une forme commune du traite-
ment tertiaire est I'élimination du phosphore ou
déphosphoration,

Comme dans le traitement de I'alimentation en
eau, le méme volume d'eau peut passer par plus d'un
niveau de traitement. Ainsi, les quantités figurant dans
la colonne «traitement total» du tableau 10 indiquent
un important comptage en double. La bréve analyse
ci-dessous est centrée sur les données figurant dans
chaque colonne afin d'éviter, dans la mesure du
possible, un comptage en double.

Environ 50 % de toutes les eaux évacuées
recevaient une forme de fraitement. Les quantités
d'eau traitée dans chaque catégorie étaient réparties
dans les groupes industriels dans & peu prés 1a méme
proportion que les autres catégories d'utilisation de
I'eau. L'industrie des produits du papier et des produits
connexes traitait les plus importantes quantités d’eau
dans toutes les catégories : 50 % de la quantité totale
traitée par les méthodes primaires, 85 % par des mé-
thodes secondaires, et 61 % par des méthodes ter-
tiaires. Cette situation refléte les efforts concertés des
usines de cefle industrie au cours des années 13970



Tablean 11. Recirculation de I'enu dans les industries manufacturitres, par utilisation et groupe d’industries (en MMC)

Refroidissement,

Groupe d’industries Fabrication condensation et vapeur Autres Total
Aliments 37 102 10 148
Boissons 3 102 1 107
Produits du caouichoue 8 59 - 67
Matigres plastiques 14 52 - 66
Textiles primaires 1 29 - 30
Produits textiles - 12 - 12
Produits du bois 1 4 3 8
Papier et produits connexes 2613 258 108 2979
Métaux primaires 348 983 20 1350
Produits métalliques ouvrés 105 8 [ 114
Matériel de transport 84 107 45 237
Produits minéraux non métalliques 9 60 2 70
Produits du pétrole raffiné et du charbon 19 1024 5 1068
Produits chimiques et produits connexes in 1238 9 1558
Total 572 4038 203 7813

Tableau 12. Codts d’acquisition de I’eau dans les industries manufacturiéres, par groupe d'industries {en milliers de dollars)

Paiement au réseaux Exploitation et Permis

publics d’alimentation entretien du d’approvisionnement Acquisition
Groupe d’industrics en eau systdme privé de 'usine totale
Aliments 22 356 7 748 103 30 208
Boissons 8 586 1 236 15 9 836
Produits du caoutchouc 1 507 312 - 1 819
Matiéres plastiques 2 056 453 6 2516
Texliles primaires 1 689 1318 - 3007
Produits textiles 1 883 228 2 2113
Produits du bois 672 1924 8 2 603
Papier et produits connexes 6 996 15 571 133 22 700
Métaux primaires 14 532 86 145 80 100 757
Produits métalligues ouvrés 31332 615 2 3 949
Matériel de transport 13 059 812 37 13 908
Produits minéraux non métalliques 4 554 1203 4 5761
Produits du pétrole raffiné et du charbon 1313 5024 i0 6 347
Produits chimiques et produits connexes 10 187 12 702 10 22 899
Total 92 723 135 291 410 228 424

pour insialler des systémes de contrdle de la poliution.
Les industries des produits du pétrole rafiiné et du
charbon, des métaux primaires et des produits chimi-
ques et produils connexes, ont été les suivantes a
traiter d'importantes quantités d'eaux usées.

Recirculation

Les données sur la recirculation de leau
{tableau 11) mettent en évidence l'importance du recy-
clage ou de |a réutilisation de I'eau pour les cinq plus
importants utilisateurs d’'eau. Ces industries représen-
faient 91 % de la recirculation totale évaluée a
7813 MMC. A elle seuls, lindustrie des produits du
papier et des produits connexes recyclait 38 % de ce

total, la meilleure partie a des fins de traitement. Les
eaux recyclées étaient utilisées principalement pour le
refroidissement, la condensation et la vapeur par les
industries des prodults chimiques et des produits con-
nexes, des produits du pétrole raffiné et du charbon,
des métaux primaires, des aliments, et des boissons.

Colits

L'enquéte de 1986 a permis de recueillir des
données sur les colts d'acquisition de I'eau
(lableau 12) et sur le colt du traitement de
Falimentalion en eau st des effiuents, et de la
recirculation de [leau (tableau 13). Les colts
d'acquisition de l'eau consistaient dans les colts
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Tableau 13. Codits de I’ean dans les industries manufacturiires, par élément de codt et groupe d’industries (en mlilliers de dollars)

Traitement de Traitement de

Groupe d'industries I’alimentation Recirculation I’évacuation Totat

Aliments 4 375 4811 6516 15 702
Boissons 2 449 759 504 31712
Produits du caoutchouc 766 748 121 1 636
Mati¢res plastiques 515 1162 261 1 938
Tentiles primaires 1 355 441 717 2573
Produits textiles 350 226 v 653
Produits du bois 309 265 81 655
Papier et produits connexes 20 338 8 400 38 058 66 796
Métaux primaires 9 857 26 960 33 746 70 563
Produits métalliques ouvrés 583 625 3125 4333
Matéricl de transport 2 650 2 503 12 106 17 259
Produits min€raux non métalliques 825 1 685 490 3 000
Produits du pétrole raffiné et du charbon 6 157 3 685 8 744 18 586
Produits chimiques et produits connexes 18 429 14 892 12 067 45 388
Total 68 958 67 160 116 673 252 794

d'exploitation et d'entretien des installations servant au
traitement de 'eau de l'usine, dans les montants payés
par les entreprises aux fournisseurs deau,
normalement les services publics locaux, pour les
services d'approvisionnement en gau et, dans certains
cas, dans le colt du permis d'alimentation en eau de
Fusine. Il serait bon de noter que ces données ne
constituent gu'une partie du co(t total de I'eau utilisée
par les industries étudiées. Par exemple, les données
sur le colt de lacquisition de Feau par les industries
ayant leur propre systéme d'approvisionnement
n’étaient pas incluses dans le tableau 12. Le colt du
traitement des eaux évacuées consiste principalement
dans les colts annuels d'exploitation et d’entretien
mais peut également inclure fes montants dune
surcharge pour les égouts. On n'a pas cherché a éva-
luer les colts des non-répondants pour aucune des
categories de colts.

Au total, le colt d'acquisition de l'eau atteignait
un peu plus de 228 millions de dollars en 1986. Lin-
dustrie des métaux primaires contribuait & 44 % de ces
colts, suivie de l'industrie des aliments avec 13 %, el
les industries des produits chimiques et produils
connexes et des produits du papier et des produits
connexes avec 10 % chacune. Les données du
tableau 12 indiquent que 59 % des colts d'acquisition
représentaient des colts d’exploitation et d’entretien
des installations des usines, soit beaucoup plus que
les 40 % que représentaient les paiements aux
services publics. Les industries des aliments, des
métaux primaires, de I'équipement de transport, des
produits chimigues et produits connexes, et des
boissons ont versé la plus large somme aux services
publics, ce qui indique qu'elles dépendent des
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municipalités pour leur approvisionnement en eau
potable.

Les données sur les colts de traitement de
Falimentation en eau indiquent également la prédo-
minance des cing importants utilisateurs d'eau
(tableau 13). Ces cing utilisateurs, ainsi que I'industrie
des boissons ont payé un peu plus de 61 millions de
doliars, soit environ 83 % du coit total signalé a la
rubrique du traitement de l'alimentation en eau.

Le colt du traitement des eaux évacuées &tait
évalué a un peu plus de 118,5 millions de dollars. De
ce total, un peu plus de 38 millions, soit 33 %, ont 6té
payés par lindustrie des produils du papier et des
produits connexes, suivi dans I'ordre des quatre autres
importants utilisateurs d’eau, les industries des métaux
primaires, des produits chimiques et produits con-
nexes, des produits du pétrole raffiné et du charbon,
et des aliments. Les autres iImporiantes dépenses au
chapitre du traitement des eaux évacuées ont été
faites par les industries de I'équipement de transport
et des produits métalliques ouvrés.

Le coit du recyclage de I'eau refléte {importance
de la recirculation pour les cing importants utilisateurs
d’eau, qui représentent 87 % du cofit total. A elle
seule, l'industrie des métaux primaires a dépensé prés
de 27 millions de dollars, soit 40 % de ce total. Les
autres principales industries au chapitre du recyclage
étaient les industries de I'équipement de transport el
des matieres plastiques.

L'important suivi téléphonique entrepris dans le
but de compléter ies questionnaires renvoyés par



Tableau 14.

Utilisation de 'eau dans les industries manufacturitres, par province ou territoire (en MMC)

Province ou territoire Alimentation Recirculation Utilisation brute* Consommationt Evacuation
Terre-Neuve 123 49 172 2 121
Te-du-Prince-Edouard 5 1 5 - 5
Nouvelie-Ecosse 575 244 818 27 548
Nouveau-Brunswick 255 354 610 12 243
Québec 1521 2125 3646 80 1441
Ontario 3763 3305 7069 137 1626
Manitoba 108 144 252 5 103
Saskalchewan 43 38 81 2 41
Alberta 206 671 876 51 155
Colombie-Britannique 1383 881 2265 88 1295
Territoires du Nord 1 2 2 - 1
Total 7984 7813 15796 405 7579

*Utilisation brute = alimentation + recirculation

tConsommation = alimentation - évacuation

Tableau 15. Taux d’utilisation et de consommation de Pean dans
les industries manufacturitres, par province ou

territoire (%)

Taux Taux de
Province ou territoire d’utilisation® consommationt
Terre-Neuve 140 L6
fle-du-Prince-Edouard 100 -
Neuvelle-Ecosse 140 4.5
Nouveau-Brunswick 240 4,7
Québec 240 5.3
Ontario 190 36
Manitoba 230 4.6
Saskatchewan 190 4.6
Alberta 430 24,8
Colombic-Britannique 160 6,4
Territoires du Nord 300 -
Moyenne 200 5.1

*Taux d’utilisation = (utilisation brute + alimentation) x 100 %
tT'aux de consommalion = (consommation + alimentation) x 100 %

certains répondants a permis d’ajouter certaines infor-
mations au chapitre des colits d'acquisition et de trai-
tement de I'eau. Ainsi, les valeurs obtenues au cours
de l'enquéte de 1986 sont plus exactes que celles de
I'enquéle de 1981 alors qu'on ne disposait que de trés
peu de temps pour le suivi téléphonigue. La réponse
a ces postes de colt refléte également plusieurs points
intéressants au sujet des pratiques actuelles en ma-
tidre de gestion de I'eau. D'abord, les municipalités et
les grandes industries ulilisent de plus en plus des
compteurs, améliorant ainsi les données sur les
sommes dépensées pour l'utilisation de I'eau. Ensuite,
4 cause de la grande concentration des efforts dans le
domaine du traitement, principalement le traitement
des eaux usées, les compagnies analysent les co(ts
de chague méthode de traitement et son efficacite

aussi bien du point de vue de la rentabilité que de la
qualité de I'eau. Les données refidtent également le
fait que toutes les industries manufacturiéres mettent
plus l'accent sur le recyclage et la réutilisation de I'eau
utilisée dans leurs procédés industriels.

Modes d’utilisation de I'eau par province

Caractéristiques génédrales

Les tableaux 14 a4 18 montrent les modes
d’utilisation de 'eau par les provinces et territoires.
(Les données de ces tableaux pour fe Yukon et les
Territoires du Nord-Ouest ont été combinées dans la
rubrique intitulée Territoires du Nord.) L'Ontario re-
présentait 47 % de l'alimentation totale en eau des
industries manufacturiéres, suivie par le Québec avec
19 % et par la Colombie-Britannique avec 17 %
(tableau 14). Par contre, I'lle-du-Prince-Edouard et les
Territoires du Nord-Ouest représentaient une partie in-
signifiante du total. Cette distribution de I'alimentation
en eau va de pair avec la géographle de lindustrie
provinciale et territoriale.

Le tableau 15 porte surles taux d'ulilisation et de
consommation par province ou territoire. En général,
les taux d'utifisation dans la région de I'Aflantique
comptaient parmi les plus faibles au Canada. Cela
était d0 & une combinaison de facteurs. Premierement,
comme |'eau est facilement disponible dans la région
de I'Atlantique, le besoin de |a recirculation était réduit.
De plus, étant donné la diversité industrielle de la
région, les groupes d'industries ayant des taux d'uti-
lisation élevés, comme les industries des produits du
pétrole raffiné et du charbon et des produits chimiques
et produits connexes, ne prédominaient pas. Enfin,
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Tableau 16.

Alimentation en eau dans les industries manufacturidres, par source et par province ou territoire (en MMC)

Eau douce Eau saumétre
Alimentation privée Alimentation privée
Province ou territoire Publique  Surface  Sculerraine  Autres Souterraine  Marée  Autres Total
Terre-Neuve 36 57 10 - - 20 - 123
tie-du-Prince-Edouard 2 - 1 - - 2 - 5
Nouvelie-Ecosse 34 179 222 - 1 139 - 575
Nouveau-Brunswick 45 179 3 2 - 26 - 255
Québec 151 1337 14 13 2 4 - 1521
Ontario 281 3444 18 18 2 - - 3763
Manitoba 11 92 5 - - - - 108
Saskatchewan 6 36 1 - 1 - - 43
Alberta 24 173 4 4 - - 206
Colombie-Britannique 52 1157 41 6 - 127 - 1383
Territoires du Nord - 1 - - - - - 1
Total 642 6654 319 44 6 319 - 7984

Tableau 17. Evacuation de I'ean dans les industries manufacturiéres, par point de déversement et par province ou territoire (en MMC)

Province ou territoire Réseau d’égout public  Eaux douces Eaux de marée  Eaux souterraines Autres utilisations Total
Terre-Neuve 21 2 98 - - 121
Tte-du-Prince-Edouard } - 3 - - 5
Nouvelle-Fcosse 30 100 218 1 - 548
Nouveau-Brunswick 5 162 76 - - 243
Québec 225 1099 113 2 2 1441
Ontario 172 3441 - 4 1O 3626
Manitoba 10 75 - 17 - 103
Saskatchewan 5 36 - - - 41
Alberta 16 133 - 5 1 155
Colombie-Britannique 37 531 708 20 - 1295
Territoires duv Nord - 1 - - - {
Total 724 5579 1215 49 12 7579

Tahleau 18. Distribution mensuelle de I'alimentation en eau dans les industries manufacturitres, par province (% du total annuel)

Province ] F M A M ] I A i O N D

Terre-Neuve 6,9 7.6 1.7 7.4 7.9 B9 9.8 10,5 98 3.5 73 6,7
fie-du-Prince-Edouard 6,5 6,8 73 7.2 93 10,1 10,5 10,8 10,1 8,6 6,7 6,1
Nouvelle-Ecosse 7.6 1,9 8,3 1.2 8.3 8.6 8,8 9.1 8,6 8,8 83 84
Nouveau-Brunswick 1.7 8.1 3,7 79 9,0 8,7 8,2 8,9 7.7 9.1 8,0 7.9
Québec 82 7.8 8.1 83 8,6 84 8.8 8,9 84 8.5 8,2 79
Ontario 8.1 7.6 8.2 8,1 8,4 84 8,6 89 8.8 8.6 8,1 8,2
Manitoba 8,9 8.5 88 83 88 8.7 7,6 8,7 8,1 79 7,7 8,1
Saskatchewan 8.1 7.2 79 5.1 89 92 9.5 10,1 8.8 9.0 83 19
Alberta 8.5 1.7 8,4 8.1 8.7 84 8.7 8.6 1.9 8.5 8,2 83
Colombie-Britannique 8,5 8,1 83 8,3 9,0 89 9.0 7.8 7.4 82 8.1 8.5
Total 8,1 77 8,2 8.1 8.6 8.5 8,7 8,7 8.4 8.6 8,1 8,2

comme linfrastructure industrielle de la région de
I'Atlantique avait tendance a étre plus ancienne que
celle du reste du Canada, elle utilisait des techniques
plus anciennes qui ne faisaient pas appel au recyclage
d'importantes quantités d'eau.
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Le taux d'utilisation du Nouveau-Brunswick étail
le méme que celul du Québec, mals supérieur & celul
de IOntario. Le faible taux d'utilisation de {'Ontario
était probablement da & un approvisionnement en eau
généralement abondant étant donné la proximité des



Grands Lacs. Le taux d'utilisation pour I'Alberta était
beaucoup plus élevé que les taux d'utilisation du reste
du Canada, étant donné fe besoin d'un recyclage plus
important par les usines de la région des Prairies a
cause, en partie du moins, d’un climal semi-aride et de
la nécessité d’augmenter les efforts de conservation de
I'eau. Le taux d'utilisation pour la Colombie-Britannique
etait plus bas que dans les Prairies, et inférieur a la
moyenne nationale, ce qui refiéte la diversité et le type
d’'emplacement des industries dans cetle province.

Les taux de consommation variaient sensiblement
entre les provinces, allant de 1,6 % a Terre-Nsuve a
248 % en Alberta. Le faux de consommation de
I'Alberta était le seul qui était supérieur a la moyenne
nationale. Il se peut que ce taux plus important soit da
a des taux d'évaporation relativement élevés I'été.
Cependant, le Manitoba el la Saskatchewan, les deux
autres provinces des Prairies, avaient des taux de
consommation inférieurs a ceux de deux autres pro-
vinces, Ces variations s'expliquent par la diversité
industrielle et 'age des usines dans ces provinces.

Sources

La répartition de l'alimentation totale en eau entre
les sources dans les diverses provinces et territoires
(tableau 16) indique quelques particularités géographi-
ques intéressantes. Dans les provinces de 'Atlantique,
environ 12 % de I'eau de fabrication provenaient des
réseaux publics, alors que la moyenne nationale est de
8 % et que le pourcentage de la Colombie-Britannique
n'est que de 4 %. Les usines de 1a région de I'Atlanti-
que prélevaient moins d'eau {68 %) de toutes leurs
sources d'eau douce que celles du reste du pays
(moyenne nationale de 88 %), et beaucoup moins que
celles de I'Ontario (92 %), du Québec (90 %) et de la
Colombie-Britannique {87 %). Ces données illustrent
que les pefites industries de la région de I'Atlantique
dépendaient beaucoup moins des sources d'eau douce
gue les plus importantes entreprises de I'Ontario, du
Quebec et de la Colombie-Britannique. Bien gque la
moyenne nationale des eaux d'alimentation puisées
dans les eaux douces souterraines était de 4 % du
total des eaux d’alimentation puisées, Falimentation en
eau de Iile-du-Prince-Edouard et de la Nouvelle-
Ecosse A partir de cette source était au-dessus de la
moyenne nationale, avec un platond de 39 % pour la
Nouvelle-Ecosse. Ensemble, les provinces cétidres
constituaient une moyenne nationale de 4 % dans le
secteur de Fapprovisionnement en eau & parir des
eaux de marée.

Points d'évacuation

Les quatre provinces de ['Atlantique et Ia
Colombie-Britannique dépendaient beaucoup de
Focéan pour I'évacuation des effluents de leurs usines
(50 % du total de leurs eiffluents) (tableau 17). Dans
les provinces de [lintérieur, I'évacuation se faisait
principalement dans les masses d'eau douce {90 % du
total de leurs effluents). Dans toutes les provinces,
une faible proportion des eaux usées (9 %) était dé-
versée dans les réseaux publics, généralement par les
plus petites entreprises. Comme en ce qui a trait 4 la
répartition de I'alimentation en eau, la répartition de
'évacuation des eaux usées dans les eaux souter-
raines et autres sources étalt faible (<1 %).

Le tableau 18 donne la répartition mensuelle de
lalimentation en eau pour chague province. Etant
donné leurs faibles besoins en alimentation en eau, il
n'y a eu aucune répartition pour le Yukon et les Ter-
ritoires du Nord-Cuest. Cette distribution était laméme
pour I'alimentation et 'évacuation des eaux dans les
provinces. Ce chapitre ne présente donc que la distri-
bution mensuelle de I'alimentation en eau. Huit pro-
vinces ont puisé la plus grande partie de leur alimen-
tation en eau en été. La répartition annuelle variait
d’'une valeur minimum en Alberta (1 %) & une valeur
maximum en Saskatchewan (5 %).

Codts

Les données sur les colts de lacquisition de
Feau, du fraitement de lalimentation en eau et des
effluents ainsi que de la recirculation pour les pro-
vinces indiquent que I'Ontario a déboursé plus que
toute autre province dans toutes les catégories sauf
une (tableaux 19 et 20). Ses colts d’acquisition les
plus élevés étaient dus A lexploitation et I'entretion
des installations. lls étaient suivis par les frais des
services publics qui dépassaient ceux de toute autre
province. Les colts du trailtement de {'alimentation en
eau pour 'Ontaric représentaient 39 % du total
national; les colts de la recirculation représentaient
62 %; et les codts du traitement des effluents repré-
sentaient 59 %. Cette province était suivie dans toutes
les catégories de codts par le Québec, 'Alberta et la
Colombie-Britannique.

UTILISATION DE L'EAU PAR LES
INDUSTRIES MINIERES

D'importantes révisions faites par Stalistique
Canada au recensement des industries miniéres du
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Tablean 19. Codts d’acquisition de P'ean dans les industries manufacturiéres, par province ou territoire (en milliers de dellars)

Paicment aux

Exploitation et entretien

Permis d’approvisionnement

Province ou territoire services publics du systdme privé de 'usine Acquisition totale
Terre-Neuve 1020 52 0 1072
fle-du-Prince-Bdouard 14 78 1 92
Nouvelle-Ecosse 1198 413 1 1612
Nouveau-Brunswick 1723 3N - 5515
Québec 13 748 8 953 170 22 872
Ontario 57 438 103 598 62 161 098
Manitoba 3338 1337 5 4 681
Saskatchewan 2 286 390 <] 2 682
Alberta 8 663 5799 12 14 474
Colombie-Britannique 3291 10 880 152 14 322
Territoires du Nord 5 - - 5
Total 92 723 135 291 410 228 424

Tableau 20. Codits de I'eau dans les industries manufacturidres, par élément de cofit et par province ou territoire (en milliers de dollars)

Traitement de

Traitement de

Province ou territoire I'alimentation Recirculation I’évacuation Total
Terre-Neuve 358 273 273 903
fle-du-Prince-Edouard 55 7 [5 77
Nouvelle-Ecosse 1471 239 1ot 2 720
Nouveau-Brunswick 1734 811 4 382 6 927
Québec 14 515 8§ 940 17 981 41 436
Ontario 26 826 41 400 68 371 136 597
Manitoha 112 1 843 2 608 5 564
Saskatchewan 2739 778 896 4413
Alberta 13 721 9910 5923 29 559
Colombie-Britannigue 6416 2959 15 2t5 24 590
Territoires du Nord 6 - - 6
Total 68 958 87 160 116 673 252 791

Tableau 21. Nombre d’employés et de mines dans les industries

minléres
Groupe d'industrics Employés Mines
Mines métalliques 44 998 17
Mines de min€raux non métalliques 11 800 82
Mines de charbon 8936 28
Pétrole brut et gaz naturel 8372 49
Total 74 1086 277

Manuel de classification des activités économiques de
1980 ont divisé les industries de I'extraction miniére en
deux groupes : les industries miniéres et les industries
du petrole brut et du gaz naturel. Les industries mi-
niéres comprenaient frois principales catégories : les
mines metalliques, les mines de minéraux non métalli-
ques (& I'exception du charbon) et les mines de char-
bon. Le deuxiéme groupe, soit les industries de pétrole
brut et de gaz naturel, comprenait les établissements
engagés dans l'exploration et {ou) la production de
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petrole brut et de gaz naturet & laide de méthodes
classigues ou non. Les données présentées pour ce
deuxiéme groupe (connu aussi sous le groupe des
combustibles minéraux) concernent seulement les
entreprises de I'Alberta. (Voir le tableau 21 pour le
nombre d’employés et de mines.)

Les industries miniéres étudiées ont puisé un
lotal de 533 MMC en 1986, ce qui, combiné aux 2037
MMC d'eau recirculée, donne une utilisation totale
d’'eau brute de 2631 MMC (tableau 22). Les mines
metalliques, qui constituaient le groupe le plus impor-
tant de Fenquéte, étaient les plus importants utilisa-
teurs d'sau dans tous les paramétres. Le taux d’utili-
sation pour le secteur de Fextraction des minéraux a
ete calculé a 440 %, soit beaucoup plus que pour le
secteur de la fabrication. Etant donné que le calcul
des eaux évacuées comprenait les eaux de mine,
'évacuation des eaux éait supérieure A Falimentation
en eau, ce qui créait une valeur négative pour la



Tableau 22, Utilisation de I'eau dans les industries minikres, par groupe d’industries (en MMC)

Groupe d'industries Alimentation Recirculation Utilisation brute* Evacuation
Mines métalliques 431 958 1389 584
Mines de minéraux non métatliques 64 175 239 88
Mines de charbon 12 3 43 19
Pétrole brut et gaz naturel 86 873 959 43
Total 593 2037 2631 734
*Utilisation brute = alimentation + recirculation
Tableau 23. Alimentation en eau dans les industries minitres, par source et par groupe d’industries (en MMC)
Eau douce Eau saumndtre
Alimentation privée Alimentation privée
Groupe d’industries Publique  Surface  Souterraine  Autres Souterraine  Marée  Autres Total
Mines métalliques 14 370 28 15 3 - 2 431
Mines de minéraux non métalliques 4 42 9 - 1 6 2 64
Mines de charbon - 4 6 2 - - - 12
Pétrole brut et gaz naturel - 80 5 - - 86
Total 18 496 48 8 4 6 4 593

consommation en eau. Etant donné que cela constitue
une impossibilité, les chiffres sur la consommation
d'eau n'ont pas été indiqués dans ce chapitre.

Le volume le plus important d'eau recirculée a
été signalé par la catégorie des mines métalliques.
Cependant, le degré le plus élevé de recirculation
obtenu en calculant le taux d'utilisation, appartenait au
groupe des combustibles minéraux, particuliérement au
chapitre des opérations d'extraction non classique du
pétrole brul, des usines d'exiraction des sables bitu-
mineux et des usines de traitement du gaz naturel.

Les industries miniéres puisaient la majeure
partie de leur alimeniation en eau (tableau 23) dans
les plans d'eau de surface (84 %), la seconde source
d'approvisionnement &tant les eaux souterraines (8 %).
Le traitement (77 %) utilisait la quantité la plus impor-
tante d'alimentation en eau de ce secteur, suivi du
refroidissement et de la condensation, et de la vapeur
(18 %), et des services sanitaires et autres fins (5 %)
(tableau 24). La chloration et la désinfectation domi-
naient les méthodes de traitement de l'alimentation en
eau (tableau 25) suivies par le dégrillage, la filtration,
et le contrdle de la dureté st de 'alcalinité.

L’évacuation des eaux des industries du secteur
de l'extraction des minéraux était supérieure a rali-
mentation en eau parce que les eaux de mines (ou du
drainage des mines) étaient incluses seulement au
chapitre du total des eaux évacuées. La répanrtition de

I'évacuation des eaux en fonction de divers points de
déversements donne une idée précise des pratiques
industrielles (tableau 26). Les nappes d'eau douce
recevaient la majeure partie de ces eaux. Les quan-
tités d'eau transférées dans les bassins de stériles
reflétent bien I'importance des procédés de récupéra-
tion des stériles dans les mines métalliques et des
méthodes de réinjection dans les opérations pétro-
lidres et gaziéres. Les bassins de stériles sont utilisés
de fagon moins importante dans lindustrie de la
potasse, les industries de la Saskatchewan injectant
des déchets d’eau salée dans les puits d'élimination
en vue d'un stockage permanent dans le sol.

La majeure partie des effluents des quatre caté-
gories miniéres recevail au moins un traitement pri-
maire (tableau 27). Les mines métalliques faisaient
subir les trois niveaux de traitement & leurs effluents
avant I'évacuation.

Les codts d’acquisition de I'eau indiquent a quel
point trois des quatre catégories dépendent de leurs
propres sources en matiére d'alimentation. Les frais
d’'exploitation et d’entretien de leurs propres instal-
lations constituaient environ 83 % de ces dépenses
(tableau 28). Seules les mines de minéraux non métal-
liques ont payé plus pour les services publics que
pour leurs propres sources d’alimentation en eau.
Comme dans tous les autres paramétres, ce sont les
mines métalliques qui ont eu les colits les plus éleveés.
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Tableau 24. Alimentation en ean dans les industries miniéres, par utilisation et groupe d’industries (en MMC)

Refroidissement, Services
Groupe d’industries Fabrication condensation et vapeur sanitaires Autres Total
Mines métalliques 373 41 12 6 431
Mines de minéraux non métalliques 47 14 3 - 64
Mines de charbon 11 - | - 12
Pérrole brut et gaz naturel 24 52 2 8 86
Total 455 108 17 14 593

Tableau 25. Traitement de I'alimentation en eau dans les Industries minitres, par type de traitement et groupe d’industries (en MMC)

Contréle de la Contréle de la

Chloration et corrosion et du dureté et de
Groupe d'industries Filtration désinfection film biologique Dégrillage I"alcalinité Autres Total
Mines métalliques 23 92 16 82 14 17 244
Mines de minéraux non métalliques 2 4 2 8 2 1 19
Mines de charbon - - - - - - -
Pétrole brut et gaz naturel 38 39 17 37 34 5 170
Total 64 136 35 127 50 23 434

Tableau 26. Evacuation de Peau dans les industries minitres, par point de déversement et groupe d’industries (en MMC)

Résecau d'égout Eaux Eaux de Eaux Bassin de Autres
Groupe d’industries public douces marée soulerraines stériles utilisations Total
Mines métalliques 3 442 26 12 94 8 584
Mines de minéraux non métalliques - 42 15 22 5 4 88
Mines de charbon 5 5 1 - 8 - 19
Pétrole brut et gaz naturel - 30 - 7 6 - 43
Total 8 519 42 41 13 11 734

Tableau 27. Traltement des eaux évacuées dans Jes industries minidres, par type de traitement et groupe &’ industries (eh MMC}

Groupe d'industries Primaire Secondaire Tertiaire Traitement total Fvacuation totak
Mines métalliques 307 7 45 360 584
Mines de minéraux non métalliques 22 1 - 23 88
Mines de charbon ' 8 - - 8 19
Pétrole brut et gaz naturel 23 1 - 24 43
Total 359 10 46 414 734

Tableau 28. Codts d’acquisition de I’eau dans les industries minitres, par groupe d’industries (en milliers de dollars)

Paiernent aux

Exploilation et entretien

Permis d'approvisionnement

Groupe d'industries services publics du systéme privé de I'usine Total

Mines métalliques 1016 13 424 280 14 720
Mines de minéraux non métalliques 2137 1296 4 3 437
Mines de charbon 73 803 - 876
Pétrole brut et gaz naturel 401 3515 - 3 %16
Total 3628 19 037 283 22 948
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Tableau 29. Codts de 'eau dans les industries minlires, par élément de coft (en milliers de dollars)

Traitement de Traitement de
Groupe d'industries I"alimentation Recirculation I’évacuation Total
Mines métalliques 2 160 8571 28 075 38 806
Mines de minéraux non métalliques 332 1429 471 2232
Mines de charbon 46 462 443 951
Pétrole brut et gaz naturel 13 050 6 181 1 401 20 632
Total 15 588 16 644 30 389 62 621

Tableau 30. Nombre d'employés et d'usines dans le secteur de
I*énergie thermique

Industries Employés Usines
Exploitation miniére - Production 5 1
Aliments - Production 9 2
Tentiles primaires - Production 16 1
Bois - Production 59 4
Pites et papier - Production 546 20
Métaux primaires - Production ] 2
Produits chimiques et produits connexes - 144 4
Production
Electricité - Production 8177 43
Total 8 962 77

Le tableau 29 donne les colits du traitement des
eaux évacuées. Les colits du traitement des eaux éva-
cudes et recyclées dans les industries des mines mé-
talliques et des combustibles minéraux indiquent Fim-
portance de la recirculation a partir des bassins de
stériles. Le groupe des combustibles minéraux dé-
pense des sommes importantes au chapitre du traite-
ment des eaux d'alimentation a cause de la trés haute
qualité de l'eau requise pour les procédés utilisés par
les usines de traitement des sables bitumineux et du
gaz naturel.

UTILISATION DE L'EAU PAR LES
CENTRALES THERMIQUES

Les centrales thermiques (tableau 30) étaient les
ptus importants utilisateurs d’eau de tous les secteurs
industriels étudiés. Les centrales électriques repré-
sentaient environ 98 % de lalimentation en eau du
secleur de I'énergie thermique. Les 2 % qui restent
allaient aux autres établissements industriels (par ex.,
fabrication) qui produisaient de I'électricité el de la
vapsur pour leurs propres procédés de fabrication. De
ces industries, les trois principaux utilisateurs d’'eau
représentaient a peu prés tout le reste de Iali-
mentation, les métaux primaires étant les plus impor-
tants (tableau 31). (If i’y a aucun chevauchement de
statistigues avec les secteurs de la fabrication et de
'extraction des minéraux.)

Les plans d'eau de surface étaient les principales
sources deau pour les centrales thermiques
(tableau 32). La deuxiéme source était les eaux de
marée, principalement pour les compagnies
d'électricité. Les données sur P'évacuation de T'eau
montrent que la majeure partie de l'effluent (environ
99 %) était déversée dans les formations d'eau douce
et d’'eau de marée, et seule une petite quantité était
retenue dans des bassins artificiels {tableau 33).

l.es procédés de traitement de l'eau les plus
utilisés étaient le dégriliage, |a chloration et la désin-
fection, ainsi que le contréle de la corrosion et du film
biologique (tableau 34). Ces trois traitements repré-
sentaient environ 99 % des traitements effectués. Les
compagnies électriques dominaient toutes les caté-
gories.

Les données de I'enquéte sur les colts d'acquisi-
tion de Feau et du traitement de I'alimeniation en eau
indiquaient 1a méme dominance des compagnies
d'électricité (tableau 35). Parmi les industries manu-
facturidres cependant, c'est l'industrie des pates el
papiers qui consacrait les sommes les plus impor-
tantes au traitement de l'alimentation en eau. Ce
tableau montre également que le groupe des métaux
primaires, le plus important utilisateur d'eau de fabrica-
tion signalant une utilisation thermique, dépensait
beaucoup moins a ce chapitre que tous les autres
principaux utilisateurs d’eau.

Bien que les données regues sur le recyclage ne
solent pas suffisantes pour une analyse détaillée, il
semble gue presque toute Feau était utilisée pour le
refroidissement des condensateurs. Cette utilisation
représentait environ 99 % de toute I'eau recirculée par
les compagnies d'électricité, le principal utilisateur
d’'eau pour la thermo-électricité.

RESUME ET TENDANCES EN MATIERE
D’UTILISATION DE L'EAU INDUSTRIELLE

Quatre enquétes ont été faites sur l'utilisation de
'eau industrielle entre 1972 et 1986, et on a pu
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Tableau 31.

Utlisation de I’eau dans les centrales thermiques, par groupe d'lndustrles (en MMC}

Groupe d'indusiries Alimentation Recirculation Utilisation brute* Evacuation
Exploitation miniére - Production - - - -
Aliments - Production - 2 3 -
Textites primaires - Production - - - -
Bois - Preduction 15 8 23 15
Pétes et papier - Production 51 32 83 44
Métaux primaires - Production 331 662 993 331
Produits chimiques et produits connexes - Production 4 - 4 1
Electricits - Production 24 963 3776 28 739 24 702
Total 25 364 4 480 29 844 25093
*Utilisation brute = alimentation + recirculation
Tableau 32. Alimentation en eau des centrales thermiques, par source et par groupe d'industries (en MMC)
Eau douce Eau saumitre
Alimentation privée Alimentation privée
Groupe d’industries Publique  Surface  Souterraine  Awutres Souterraine Marée  Autres Total
Exploitation miniére - Production - - - - - - - -
Aliments - Production - - - - - - -
Textiles primaires - Production - - - - - - - -
Bois - Productien 1 9 1 - - 4 - 15
Pites et papier - Production 13 37 1 - - - - 51
Métaux primaires - Production 4 327 - - - - - 331
Produits chimiques et produits connexes 2 2 - - - - - 4
Electricité - Production 13 22510 - - - 2 441 - 24 963
Totai 32 22 886 2 - - 2 445 - 25 364

Tahlean 33. Evacuation de Pean dans les centrales thermigues, par point de déversement et groupe d’industries {en MMC)

Réseau d'égout Eaux Eaux de Eaux Bassin de Autres
Groupe d'industries public douces marée souterraines stériles utilisations Tetal
Exploitation mini¢re - Production - - - - - -
Aliments - Production - - - - - - -
Textiles primaires - Production - - - - - - -
Bois - Production 3 9 4 - 1 - 15
Pétes et papier - Production - 29 4 12 - - 44
Métaux primaires - Production 4 327 - - - - 331
Produits chimiques et produits connexes - - - - - - 1 1
Production
Electricité - Production - 22 247 2421 - 28 24 702
Total 5 22 612 2429 12 28 25093

Tableau 34. Traitement de ’alimentation en eau dans les centrales thermigues, par type de traitement et groupe d'industries (en MMC)

Contréile de la Contrble de la
Chloration et corrosion et du durcté et de

Groupe d'industries Filtration désinfection  film biologique Dégrillage I"alcalinité Autres Total
Exploitation miniére - Production - - - - - - -
Aliments - Production - - - - - - -
Textiles primaires - Production - - - - - - -
Bois - Production - - - 9 - - 9
Pites et papier - Production 11 3 19 177 10 6 225
Métaux primaires - Production - - - 327 3 - n
Produits chimiques et produits

connexes - Production 2 3 - - 1 - 7
Electricité - Production 25 839 480 23 806 77 6 25 283
Total 37 896 499 24 320 92 12 25 855
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Tableau 35. Colts d*acquisition de I’ean et du traitement de Palimentation en eau dans les centrales thermiques, par groupe d'industries (en

milliers de dollars)

Cofits d’acquisition

Exploitation et Permis

Paiement aux entretien du d’approvisionnement Traitement de
Groupe d'industries services publics systdrne privé de 'usine Total I'alimentation
Exploitation minigre - Production 2 - -
Aliments - Production 46 - 61 28
Textiles primaires - Preduction - - - 2
Beis - Production 85 3 128 -
Pites et papier - Production 348 30 774 1584
Métaux primaires - Production 50 - 50 300
Produits chimiques et produits connexes - 3 - 2466 89

Production

Electricité - Production 655 27 6368 6797
Total 1191 59 9350 2800
obsserver certaines tendances significatives a partir de Fabrication

ces données. L'alimentation en eau dans ces trois
secteurs a augmenté aussi bien au niveau national
que régional, avec [l'approvisionnement national
passant de 18 045 MMC en 1972 4 33 941 MMC en
1986. Au niveau régicnal, les principaux utilisateurs,
'Ontario et le Québec, ont suivi cette méme tendance.
L’alimentation en eau en Colombie-Britannique a aug-
menté de 1972 & 1981 mais a baissé en 1986. L’ali-
mentation en eau dans la région des Prairies a aug-
menté entre 1972 et 1976, mais a légérement baissé
entre 1976 et 1986. Dans la région de I'Atlantique,
I'alimentation en eau a fluctué, augmentant de 1972 a
1976, diminuant en 1981, et augmentant encore une
fois en 1986.

L'Ontario éait le principal utilisateur d'eau, avec
54 % de tout I'approvisionnement en eau en 1972 et
plus de 70 % en 1986. Le deuxiéme plus imporiant
utilisateur au niveau régional était différent dans
chacune des enquétes : la région des Prairies était la
deuxiéme en 1972, la région de I'Atlantique en 1976,
la Colombie-Britannique en 1981, et enfin la région de
I'Atfantique en 1986. Le pourcentage des régions de
I'Atlantique et du Québec par rapport A Futilisation de
l'eau a l'échelle nationale a diminué entre 1972 et
1986, mais ces deux régions ont connu une augmen-
tation au niveau de l'utilisation. Ce phénomeéne a été
attribué a l'importante croissance de I'alimentation en
eau pour la production de thermo-électricité en
Ontario, qui a éclipsé les augmentations de toutes les
autres utilisations.

L'analyse qui suit fait état des tendances au
niveau de l'utilisation de I'eau dans les trois secteurs
étudiés.

Le secteur de la fabrication a été le deuxiéme
plus important utilisateur d'eau de tous les secteurs
etudiés. L'alimentation en eau est passée de
8362 MMC en 1972 &4 9936 MMC en 1981. Cepen-
dant, en 1986, l'alimentation en eau a diminué sen-
siblement pour atteindre 7984 MMC. Cette diminution
était due en partie aux efforts accrus de conservation
de I'eau de l'industrie et aux conditions de marasme
eéconomique dans certaines régions. Tous les
paramétres—alimentation, recirculation, utilisation
brute, évacuation et consommation—ont indiqué une
tendance générale a la hausse de 1972 & 1981. En
1986, tous les paramétres sauf un ont connu une
baisse significative & partir de 1981. La seule ex-
ception a éte la consommation qui est demeurée a en-
viron 5 % de l'alimentation au cours de quaire années
d'enquéte (494 MMC en 1981 et 404 MMC en 1986).

Au cours des quatre années d'enquéte, le sous-
secteur des produits du papier et des produits con-
nexes a connu ia plus importante quantité d'alimenta-
tion en eau et le niveau le plus élevé de recirculation
et d'utilisation brute. Les sous-secteurs des métaux
primaires et des produits chimiques et des produits
connexes étaient les autres principaux utilisateurs
d'eau au cours de la période de 1972 & 1986.
L'Ontario était la province qui utilisait le plus d'eau
dans le secteur de la fabrication au cours de cette
période de 15 ans, suivie du Québec et de la
Colombie-Britannigque.

Extraction des minéraux

Le secteur de I'extraction des minéraux était au
demier rang en ce qui a trait a l'alimentation totale en
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eau au cours des quatre enquétes. Ses volumes d’ali-
mentation en eau ont fluctué au cours de la période &
I'élude, passant de 362 MMC en 1972 4 667 MMC en
1976, mais diminuant légérement 4 648 MMC en 1981
et encore plus en 1986 pour atteindre 583 MMC. Ce
secteur a fait plus appel a la recirculation que les
autres secteurs, le volume d'alimentation total de 1986
etant réutilisé plus de quatre fois pour créer une
utilisation brute de 2631 MMC en 1986, soit une légére
baisse par rapport & 1981 alors que les eaux
d'alimentation avaient été réutilisées plus de cinq fois
pour créer une utilisation brute de 3440'-MMC. Dans ce
secteur, la consommation totale a augmenté lentement
au cours de la période d'étude de 15 ans, le sous-
secteur des combustibles minéraux ayant le plus haut
taux de consommation, et celui des mines métalliques,
le plus faible en 1981.

Energie thermique

Le secteur de I'énergie thermique était respon-
sable de la plus grande quantité d'eau d'alimentation
au cours de toutes les années de I'enquéte, Ce sec-
teur industriel, qui comprend & la fois les centrales
classiques et les centrales nucléaires, a accru sa part
d'eau utilisée nationalement de 51,6 % en 1972 a
74,7 % en 1986. Cette importante augmentation est le
résultat de la croissance rapide de la demande en
électricité et de l'augmentation graduelle du pour-
centage de la capacité de production des centrales
nucléaires, qui utllisent refativement plus d'eau de
refroidissement que les centrales thermiques clas-
siques.

Le recyclage de l'eau a augmenté considéra-
blement au cours des derniéres années, de 1868 MMC
en 1981 & 4480 MMC en 1585. Comparativement aux
importantes  quantités deau dalimentation, la
consommation d'eau de ce secteur demeure rela-
tivement faible, parce que la plupart des vieilles
centrales utilisaient un systéme de refroidissement
sans recirculation et que seules les plus récentes et
les plus grosses cenfrales nucléaires el centrales
classiques utilisent des tours et des bassins de
refroidissement a haut taux de consommation. De fait,
la consommation a augmenté constamment, de
102 MMC en 1972 4 271 MMC en 1986.
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I * Statistiqgue Canada Statistics Canada
Environnement Canada Environment Canada

UTILISATION DE L'EAU DANS LES
INDUSTRIES MANUFACTURIERES EN 1986

Pour toute correspondance concernant ce questionnaire, veuiflez If you wish to have a questionnaire in English,please check [J
vous référer aux sept premiers chiffres de la premitére ligne de and return to the Industry Division, Statistics Canada, Ottawa,
"adresse postale ci-dessous. K1ADT6.

Adresss postale (Veuiller cotriger si nécessaire) Adresss de Fusine (Veuillez corriger si nécessaire)

—

L

{Formulaire EC-5-3309-2.2)

[

SECTION 1: RENSEIGNEMENTS GENERAUX |

1.1 AUTORISATION

La présente enquéte est menée conformément a la Loi sur la statistique, "Statuts du Canada” 1970-71-72, chapitre 15. En vert( ca
l'article 11 de ladite foi, Statistique Canada a condlu avec le ministdre de I'Environnement une entente visant Féchange des
données comprises dans le présent questionnaire afin de réduire le nombre de questionnaires & remplir et d’assurer une plus
grande uniformité des statistiques. Cette entente n‘est toutefois pas applicable si une personne ou un agent autorisé de votre
compagnie 'y appose par &crit et joint sa lettre de refus au T.lestionnaire diment rempli en adressant le tout i ia Division de
I'industrie de Statistique Canada, au soin du statisticien en chef.

Le ministére de I'Environnement peut & son tour transmettre les données aux organismes (dnumérés ci-dessous) qui en font la
demande et qui relévent de la province ol Fusine est située, pourvu que vous y consentiez par écrit. Voici la liste de ces
organismes : te ministére de I'Environnement de Terre-Neuve, le ministére des Affaires communautaires de
I'le-du-Prince-Edouard, le ministére de I'Environnement de la Nouvelle-Ecosse, le ministére de I'Environnement du
Nouveau-Brunswick, le ministére de 'Envirannement du Québec, le ministére de 'Environnement de 'Ontario, le ministére des
Ressources naturelles du Manitoba, la Saskatchewan Water Corporation, le menistére de I'Environnement de I’Alberta, le
ministére de I'Environnement de a Colombie-Britannique ou encore leur successeur ou leur homologue provincial.

Jaccepte que le ministére de I'Environnement partage les données (sur demande) et ce, aux fins de statistiques, de recherche et
de ptanification avec les organismes provinciaix situés dans la mé&me province que |'usine.

Signature de la personne autorisée

1.2 REMPLIR Les renseignements fournis doivent porter sur 'année civile 1986. Veuillez remplir le questionnaire d'ici 30 jours. en garder une
ETRETOURNER copie vos dossiers et en retourner une copie 4 Statistique Canada au moyen de 'enveloppe de retour.
NOTE (i} Lesespacesombréstont réservés 3 Fusage du bureau.
(1) Veuillez indiquer les volumes d'eau d’aprés les unités de mesure utilisées & 'usine.
Les unités les plus fréquemment utilisées sont :

[0 mithiers de gallons impériaux
O pieds cubes
O métres cubes

Si vous avez utilisé 'une de ces unités, veuillez cocher la case appropriée.

Sivous avez utilisé une autre unité, veuillez la préciser:

Veuillez confirmer que vous n'avez pas mesuré I'eau en dizaines ou en centaines d’unités ("unité” référe 3

'unité de mesure que vous utilisez dans ce questionnaire).

Veuillez préciser tous les volumes d'eau mensuels ou annuels en les traduisant selon les unités

susmentionnées.

{iit} Veuillez préciser tous les colts en dollars canadiens {en omettant les fractions).

{iv) Lorsque les valeurs exactes ne sont pas disponibles, veuillez les estimer,

DETAILS D'EXPLOITATION Nombre
1a Indiquez ie nombre moyen d'employés:
1b Indiquez le nombre de jours d'exploitation au cours de I'année en question:
1c indiquez le nombre d’'heures travailiées par journée typique:
1d Indiquez les principaux produits fabriqués 3 votre usine.

PRODUITS

B+l
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SECTION 2 : TOTAUX MENSUELS ET ANNUELS - PRELEVEMENT ET EVACUATION D'EAU ]

DIRECTIVES {n Dans cette section, veullez précnlser. sous "prélévement” les quantités mensuelles de “nouvelle eau” ayant alimenté votre
exploitation et, sous “évacuation”, les quantités acheminées jusqu'au point final d'évacuation. Aux fins du présent questionnaire,
I'expression "nouveile eau” désigne i'eau amenée pour |a premiére fois 3 Vusine quelle qu'en soit (a source ou la qualité.

() Exprimez cestotaux en vous servant de {'une des unités indiquées 3 1a sous-section 1.2 (ii).

{in)  Sous "évacuaticn” ne pas indiquer le volumne d'eau déversé dans des étangs, des tagunes ou des réservoirs en vue de recirculation
ou de réutilisation. jusqu’d ce qu'il ait réellement été évacué 3 un emplacement au deiad du contrdle de l'usire.

(iv)  Sous "évacuation” ne pas inclure 'eau perdue par voie d'évaporation (dans la production), I'eau emmagasinée en permanence
dans des réservoirs ouverts ou fermés ou i'eau cansommée autrement {dans la réalisation du produ:t final).

(v} Le prélévement annuel total devrait 8tre supérieur ou égal A I'évacuation totale annuelle.

{vi)  Lorsque vous fournissez de l'eau & une ou des industries voisines ou 8 une ou des municipaktés environnantes, vewllez indiquer le
prélévement estimatif d'eau pour votre usine seulement.

Volume mensuel Volume mensuel
Mois Mois
Prélévement Evacuation Préiévement Evacuation
janvier juillet
février aolt
mars septernbre
avril octobre
maj novembre
juin décembre
TOTAL
ANNUEL
2a Colt estimatif annue! Paiement aux services publics : $
pour |'acquisition d’eau
Couts d'expioitation et d'entretien
{a l'exclusion des co(ts de traitement) ; $
Codt du permis de prélévement d'eau $
destinée pour votre usine (si approprié) :

Si te volume total annuel inscrit 3 la case 2.13 ci-dessus est inférieur & 1 000 000 de gallons, 160 000 pieds cubes ou 4 500 meétres cubes, veuillez ignorer le
reste du questionnaire, le signer au verso et le retourner tel quindiqué & fa page 1. Merdi.

{ SECTION 3 : PRELEVEMENT D'EAU - SOURCE ET GENRE ]

DIRECTIVES (i) Dansla présente section, veuillez préciser la source ¢t le genre de prélévement de nouvelle eau.

(i) Exprimer ceschiffres en utilisant une des unitds indiquées 3 la sous-section 1.2 {ii) OU en établissant un pourcentage du total
annue! inscrit da case 2.13 ci-dessus. Sivous utilisez des pourcentages, veuillez les indiguer avec le signe approprié (%),

(i} "Eausaumdtre” désigne I'eau dontla teneur en solides dissous est supérieure 3 1000 parties par miliion.

Voiume annuel

SOURCE 30 %
Saumatre

3a Services publics d'approvisionnement en eau
L Cale oot 2T S TP

3b Systéme de prélévement d'eau de surface
{cours d'eau, lac, réservoir, etc.) (précisez)

3c Systéme de prélévement d’eau souterraine
(puits, sources, etc.} {précisez)

3d Systéme de préldvement d'eau de marée
(eau saiée) (estyaire, baie, océan, etc)

MOmMMeZY e
3e Autressources (précisez)
3f Prélévemaent d'eau total (somme de 3a 4 3e).

({La quantité devrait 8tre égale au volume inscrit dlacase 2.130u 4 100 %)
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SECTION 4 : TRAITEMENT DES EAUX PRELEVEES

DIRECTIVES {i Pridre d'indiquer la quantité d'eau traitée & I'usine avant I'utilisation.

(i) Indiguerla quantité en utilisant I'une des unités précisées A la sous-section 1.2 (ii).

GENRE DE TRAITEMENT Voiume annyel
Aa F"trat.on ............................................................................................................
8 Chloratonetdésinfection
4c Controie de Ia Corfoﬂoﬂ et de 'a formatlon de Ilmcn .........................................................
A DEGUIAGE | ..\ e e
de Contrbie de la dureté et de 'alcalinité
4f
[49 Codt estimatif annuel d’exploitation et d'entretien pour le traitement des eaux i colr [ $ l
[ SECTIONS : PRELEVEMENT D'EAL PAR CATEGORIE D'USAGE —I
DIRECTIVES {i} Indiquez la quantité d'eau utilisée four la premiére tois dans |'usine. Cette section ne devrait pas inclure I'eau recirculée, &
I'exception de celle qui est définie a la section Sa. {Pour une définition de “eau recircuiée” voir la section 6).
(i) Le point 5d "Autres usages™ ne devrait pas inclure I'eau pompée 3 I'aide d’une installation 3 'usine et destinée & une premiére
utilisation & I'extérieur de l'usine.
(i)  Exprimez cette quantité en utilisant I'une des unités indiquées 3 la sous-section 1.2 (i) OU en établissant un pourcentage du total
annuelinscrit 3 1a case 2.13. Sivous utilisez un pourcentage, veuillez I'accompagner du signe approprié (%).
USAGE 5.0 % Volume annuel
Sa Eau industrieile - Comprend toute eau qui entre directement en contact avec les procuits et
les matériaux (ou les deux). Elte comprend aussi I'eau qui sert & la fabrique et A des procédés
spéciaux, 'eau comprise dans le produrt fini ou I"eau utilisée & une autre tin mais dont I'emploi
comme eau industrielle constitue le dernier usage.
| b Refroidissement, condensation et vapeur- Désig ne I'eau qui n'entre pas directement en contact
: avec les produits, les matériaux ou les sous-produits de I'exploitation. Comprend I'eau qui sert au
fonctionnement ou au refroidissement du matériel de traitement (y compris la climatisation) et
'eau des chaudiéres générant la vapeur nécessaire pour le traitement et la production
d'électricité
5¢ Serwvice sanitaire {incluant le nettoyage)
(Les toilet es utilisent en moyenne 4 gallons, 18 litres, 0,018 métre cube ou 0,64 pied cube d’eau &
chaque fois qu'on s’en sert).
S Autresusages(veuillezpréciser)
e Total (somme de Sa 3 5d devrait égaler la somme des valeurs inscrites & la case 2.13 ou 100 %)
[ SECTION 6 : EAU RECIRCULEE OU REUTILISEE PAR CATEGORIE D'USAGE j
MRECTIVES (1) En ce qui concerne I'eau recirculée ou réutilisée 3 'usine, veuillez indiquer la quantité d’eau additionnelle Qui aurait été
nécessaire par catégorie d'usage s'il n'y avait pas eu de recirculation ou de réutilisation. Aux fins du présent questionnaire, “eau
recirculée ou réutilisée ™ désigne I'eau évacuée de I'usine ou provenant d'un procédé particulier & I'intérieur de “usine et qui sert
par la suite au méme ou A un autre procédé A 'intérieur de "usine.
(i) Exprimez cette quantité en utilisant I'une des unités précisées & la sous-section 1.2 (ii).
USAGE Volume annuel
6a Traitement
6b
6¢c
te CoOt estimatif annuel d’exploitation et d’entretien pour la recirculation des eaux colt |8
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SECTION 7 : TRAITEMENT DES EAUX AVANT L'EVACUATION

DIRECTIVES (i) Aux points 7a 4 7¢, veuillez préciser le procédé de traitement employé dans chacune des méthodes de traitement.
{t} N'incture que le traitement effectué 4 l'usine.
{iit} Indiquez le volume en utilisant une des unités précisées & 1a sous-section 1.2 {ii).

METHODE DE TRAITEMENT Volume annuel

7a Primaire ou mécanique (précisez le procédé) (i)

r;,‘)

7b Secondaire ou biologique {précisez le procédé) (i)

(i1

7c Tertiaire ou traitement avancé (précisez le procédé) (i)

(|nc|ure I'enlévement des t°x|que§) ..............................................................................

0 e e e .

Pd CoQt estimatif annuel d’exploitation et d’entretien pour le traitement des eaux avant’évacuation couT 1 s

Te Veuillez indiquer si I'effluent terminal que rejette votre usine est surveillé

(par quelque organisme) pour {veuillez cocher les cases appropriées )

[]D.B.0. [J Matiéres en suspension []Phenols [ Toxiques OJpH [ Autres
7 $il en est ainsi, inscrivez la fréquence
SECTION 8 : EVACUATION DE L'EAU

DIRECTIVES () Dans la présente section, veuillez indiquer le volume total d'eau acheminée A son point d'évacuation final.

{il) Indiquez le volume d’eau en utilisant une des unités précisées a la sous-section 1.2 (ii) OU en établissant un pourcentage du total
annuel de 'évacuation d'eauinscrit 4 1a case 2.13. Sivous utilisez un pourcentage, veuiliez I'accompagner du signe approprié (%).

(i) Ne pasindiquer le volume d'eau déversé dans des étangs, des lagunes ou des réservoirs en vue de recirculation ou de réutilisation,
jusqu'a ce qu'il ait réetlement &té& évacué A un emplacement au gelé du contrbie de l'usine.

{iv) Nepas inclure le volume d'eau perdue par vore d*évaporation (dans la production), i'eau emmagasinée en permanence dans des
résarvoirs ouverts ou fermés ou I'eau consommée autrement et n'aboutissant pas au point d'évacuation final,

{v)  Aupoint 8e, veuiflez identifier I'intention d'usage.

{vi}  Sil"évacuation n'est pas surveillée, veuilliez fournir la meilleure estimation possible.

POINT D'EVACUATION 8.0 % volume annuel

8a Réseau d’égouts public (municipalité, etc.) (nommez)

8b Plan d'eau douce (cours d'eav, lac, etc) (nommez}

B¢ Eau de marée (eau salée) (astuaire, baie, océan, etc.) (nommez)

af Evacuation d'eau totale.
{La quantité devrait 8tre égale & {'évacuation annuelle totale inscrite & la case 2.13 ou & 100 %)

8q La valeur brute des expéditions de votre usine en 1986 {ou année financiére 1985-1986

VALEUR $
8h Les dépenses totales en immobilisations effectudes a cette usine pour les installations DEPENSES $
hydrigues en 1986 {ou année financiére 1985-1986)
ATTESTATION Je certifie que les renseignements donnés dans la présente déclaration sont, 3 ma connaissance, exacts et complets pour
Fannée civile 1986.
Signature de la personne autorisée Titre Date
Nom de la personne-ressource relativement A ce rapport ind. rég. Ne de téléphone poste

Commentaires

Maerci
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l* Statrstigue Canada Statistics Canada

Environnement Canada Environment Canada UTILISATION DE L'EAU DANS L'INDUSTRIE EXTRACTIVE EN 1986
Pour toute correspondance concernant ce questionnaire, veuiller - If you wish to have a guestionnaire in English,please check [J
vous référer aux sept chiffres de la premiére ligne de 'adresse postale and return to the Industry Division, Statistics Canada, Ottawa,
ci-dessous. K1AQT6.
Adresse postale (Veuillez carriger si nacessaire} Adresse de la mine ou I'utine (Veuillez corriger si nécessaire)

-

L

_

(Form EC-5-3309-1.2}

L

SECTION 1 : RENSEIGNEMENTS GENERAUX

1.1 AUTORISATION

La présente engudte est mende conformément A la Lo sur la statishique, "Statuts du Canada”™ 1970-71-72, chapitre 15. En vertu de
Farticle 11 de ladite fol, Statistique Canada a conclu avec ‘e ministére de I'Environnement une entente visant I'échange des
données comprise- dans le présent questionnaire afin de réduire le nombre de questionnaires & remphr et d'assurer une plus
grande uniformité des statistiques. Cette entente n'est toutefois pas applicable si une personne ou un agent autorisé de votre
compagnie s’y opposa par écrit et joint sa lettre de refus au qfuestionnaire diiment rempli en adressant le tout a la Division de
I'industrie de Statistique Canada, au soin du statisticien en chef.

Le ministére de I'Environnement peut 3 son tour transmettre les données aux organismes (énumérés ci-dessous) c1u1 en font la
demande et qui relévent de la province ou I'expioitation est située, pourvu que vous y consentiez par écrit. Voici la liste de ces
crgamismes @ le ministére de 'Environnement de Terre-Neuve, le ministére des Affaires communautaires de
I'lie-du-Prince-Edouard, ie ministére de I'Environnement de 'a Nouvelle-Ecosse, le ministére de I'Environnement du
Nouveau-Brunswick, le miristére de 'Environnement du Québec, le ministére de i'Environnement de I'Ontario, le ministére des
Ressources naturetles cu Manitoba, la Saskatchewan Water Corporation, e ministére de I'Environnement de |'Alberta, le
ministére de I'Environnement de la Colombie-Britannigue ou encore leur successeur ou leur homologue provincial.

Jaccepte que le ministére de ['Environnement partage fes données (sur demande} et ce, aux fins de statistiques, de recherche et
de pianification avec ies organismes provinciaux situés dans la méme province que 'usine.

Signature de la personne autorisée

1.2 REMPLIR Les renseignements fournis doivent porter sur I'année civile 1986. Veuillez remplir le questionnaire d'ici 30 jours, en garder une
ETRETOURNER copie vos dossiers et en retourner une cop:e 4 Statistique Canada au moyen de 'enveloppe de retour
NOTE (1} Les espaces ombrés sont réservés 3 'usage du bureau
{ii} Veuierindiquer les volumes d'eau d'aprés les unités de mesure utilisées a 'usine.
Les unités les plus fréquemment utilisées sont : O miiliers de gallons impériaux
[ pieds cubes
] métres cubes
Sivous avez utiitsé I'une de ces unités, veuillez cocher la case appropriée.
Sivous avez utilisé une autre unité, veuillez la préciser:
Veuillez confirmer que vous n'avez pas mesuré 'eau en dizaines ou en centaines d’ unités ("unité” référe A
I'unité de mesure que vous utilisez dans ce questionnaire) )
Veulllez préciser tous les volumes d’eau mensuels ou annuels en fes traduisant selon fes Lnités susmentionnées.
(i) Veutrllez Fréc;ser tous les co0ts en dollars canadiens {en omettant les fractions).
{iv) Lorsqueiesvaleuss exactes ne sont pas disponibles, veuillez les estimer.
DETAILS D'EXPLOITATION Nombre
1a Indiquez le ncmbre moyen d'employés:
1b indiquez le nombre de jours d'exploitation au cours de 'année en question.
ic Indiquez le nombre d'heures travaillées par journée typique :

1d indiquez le principal produit et le type d'exploitation de la présente unité (par ex.: "mine
souterraine”, "mine & ciel ouvert” "usine a gaz", “usine d'extraction pétrolidre”) :

ie Y a-t-il @y un ajout ou un chang)ement de technotogie dans la mine ou I'usine depuis i'enquéte
de 1981 ouaucoursdescang(

derniéres années? Dans 'atfirmative, veuillez expliquer.

1Eloui ZDﬂoﬂ
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SECTION 2 : TOTAUX MENSUELS ET ANNUELS - PRELEVEMENT ET EVACUATION D'EAU _l

DIRECTIVES (n Dans cette section, veulllez préciser, sous “prélévement” les quantités mensuelies de “nouvelle eau” ayant alimenté votre

exploitation et, sous "évacuation”, les quantités acheminées jusqu’'au point final d’évacuation. Aux fins du présent questionnaire,
Vexpression “nouvelle eau” désigne I'eau amenée pour la premiére fos & 'usine quelle qu'en sost la source ou la qualité.

{1} Exprimez ces totaux en vous servant de {'une des un:tés 1n£quées 4 ta sous-section 1 2 (i},

{w} Pour les exploitations miniéres, veuillez consigner ¢comme eau d'évacuation seulement |'eau usée pompée de la mine et aon
utilisée & d’autres fins.

{w) Pour les exploitations pétroliéres et gaziéres, veuiilez consigner comme eau d'évacuation seulement i'eau extraite du mélange
original eau-pétrole et non réutilisée a d'autres fins.

{v) Sous "évacuation” ne pas inclure 'eau perdue par voie d'évaporation au cours de la production, 'eau emmagasinée en
permanence dans des réservoirs ouverts ou fermés ou "eau consommée autrement (dans la réaiisation du produit tinal ou de
schlamms) mais ['inclure seulement sous "prélévement”.

{(vi}) Sous "évacuation” ne pas indiquer le volume d'eau déversé dans des étangs, des lagunes ou des réservorrs en vue de recirculation
ou de réutilisation, jusqu’'d ce qu'il ait réellement été évacué & un emplacement au deld du contrdié de ia mine ou l'usine.

{(vii} Veulllez prendre note que I'évacuation annuelle totale peut &tre supérieure au prélévement annuel totai tel gu'il est expligué
pius hauten 2 {in) et 2 {iv).

{viii) Lorsque vous fournissez de I'eau & une ou des industries veisines ou & une ou des municipaiités environnantes, veulllez indiquer le
prélévement estimatif de I'eau pour votre exploitaticn seulement.

Volume mensuel 2 : Voiume mensuel
Mois Mois Code -
Prélévement Evacuation . . Préldvement Evacuation
janwvier juitlet 22 :
février aogt ‘28
mars septembre | 2.8 :
avril octobre 10
mai novembre 241 :
juin décembre | 212
TOTAL
ANNUEL [24%.
2a Des voiumes annuels d'eau évacude indiqués & la case 2.13, qued volume d’eau [ 276 l 1
provient de l'asséchement de la mine ou des eaux usées pompéesde celle-ci? s T
b Codt estimatif annuel L3 Paiement aux services publics: $
pouri’acqursition d'eau
Colts d'exploitationet d'entretien
{3 I'exctusion des codts de traitement): $
CoQtdu permis de préiévement d'eau s
destinée pour I'explaitation (s1 approprié):

Sife volume total annuel inscrit 3 la case 2.13 ci-dessus est inférieur 4 1 000 000 de gallons, 160 000 pieds cubes ou 4 500 métres cubes, veuillez ignorer le
reste du questionnaire, le signer au verso et le retourner tel qu'indiqué 3 la page 1. Merci.

SECTION 3 : PRELEVEMENT D'EAU - SOURCE ET GENRE

DIRECTIVES (i} Danslaprésente section, veuillez préciser la source etie genre de prélévement de nouvelle eau.

(i) Exprimer ceschiffres en utilisant une des unités indiquées a fa sous-section 1.2 {ii) OU en établissant un pourcentage du total
annuelinscrit 3'a case 2.13 ci-dessus. Sivous utilisez des pourcentages, veuillez lesindiquer avec le signe approprié {3a).

(ni) "Eausaumitre” désigne 'eau dont la teneur en solides dissous est supérieure 3 1 000 parties par million.

Volume annuel

SOQURCE 30 %
Saumatre

3a Services publics d’approvisionnement en eau

(ROMMeZ) e,
3b Systéme de prélévemnent d'eau de surface

{coursd'eau, lac,etc.)(précisez)
3c Systéme de prélévement d’eau souterraine

(puits. sources, etc) (précisez)
3d Systéme de prélévement d’eau de marée (eau salée}

(estuaire, baie, 0CEaN, 1C) (TOMMEBZ)  vocvvrrorerrrmrramriineiie e eaaeain
3e AULres Sources (DréCISEZ) .. . i el e e e
3f Prélédvement d'eau total (somme de 3a 3 3e).

(La quantité devraitétre égale au volumeinscrit 4 lacase 2.13 ou 3 100 %)
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SECTION 4 : TRAITEMENT DES EAUX PRELEVEES

DIRECTIVES i)

Priere d"indiquer la quantité d'eau traitée 4 votre exploitation avant {"utilisation.

{i7) Indiguer la quantité en utihsant 'une des unités précisées a {a sous-section 1.2 {in).

GENRE DE TRAITEMENT

Volume annuel

i

4a Flitration

ab Chloration et désinfection

ac Contrdle de la corrosion et de la formation de limon

4q Dégrillage

de Contrdle deiadureté et de 'alcalinité

af Autres {précisez)

4g Codt estimatif annuel d’explotation et d'entretien pour le traitement des eaux _]

L

SECTION 5 : PRELEVEMENT D'EAU PAR CATEGORIE D'USAGE

il

DIRECTIVES )

ndiquez ia guantité d'eau utilisée pour la prem.ére fois dans votre exploitation.

Cette section ne devrait pas inciure "eau

recirculée a'exception de celle qui est définie 3 la section Sa. (Pour une définition de "eau recirculée” vair la section )
{in) Le point 5d "Autres usages” ne devrait pas inclure I'eau pompée 3 'aide d'une installation & I'usine ou de la mine destinée & une

premiére utihsation 3 I'extérieur de celle-ci.

{in}  Exprimez cette quantité en utilisant I'une des unités indiquées & la sous-section 1.2 (i} OU en établissant un pourcentage du total

annuelinscrit 4 la case 2.13. Sivous utilisez un pourcentage, veuiltez I'accompagner du signe approprié (%).

USAGE i 5.0 Y% . Volume annuel
Sa Eau industrielle - Comprend toute eau qui entre directement en contact avec les produits et les
matériaux (ou les deux). Elle comprend aussi I'eau qui sert 3 la fabrique et & des procédés
spéaiaux, I'eau comprise dans le produit fini ou Peau utilisée & une autre fin mais dont I'empiloi
comme eau industrielle constitue le dermer usage.
5H Refroidissement, condensation et vapeur - Désigne I'eau qui n‘entre pas directement en contact
avec les produrts, les maténiaux ou les sous-produits de |'exploitation, Com prend I'eau qui sert au
fonctionnement ou au refroidissement du matériel de traitement {y compris la climatisation) et
'eau des chaudidres générant la vapeur nécessare pour le traitement et la production
d'électricité.
5¢ Service sanitaire (incluant le nettoyage) - {Les toilettes utilisent en moyenne 4 gallons, 18 litres,
0.018 métre cube ou 0,64 pred cube d'eau 3 chaque fois qu'en s'en sert).
5d Autres usages (veuilez préaser)
Se Tota! (somme de 53 4 5d devrast égaler la somme des valeurs inscrites & la case 2.13 ou 100 %)
5f Que! votume d'eau prétevée a été utilisde comme eauy
Ou vapeur injectée dans la récupération secondaire du pétrote ou de gaz naturel?
59 Du volume annuel d'eau prélevée a des fins iIndustrielles
indigué en 5a, quel volume a été& consommé ou perdu?
Sh Du voiume d'eauy prélevée pour le refroidissement, la condensation et
la production de vapeur indiqué en Sb, quel volume a été consommé ou perdu?
[ SECTION 6 : EAU RECIRCULEE OU REUTILISEE PAR CATEGORIE DUSAGE ]
DIRECTIVES (i) En ce qui concerne I'eau recircuiée ou réutilisée A I'usine, veuillez indiquer la quantité d'eau additionnelle qui aurait été
nécessaire par catégorie d'usage s'il n'y avait pas eu de recirculation ou de réutilisation. Aux fins du présent questionnaire, “eay
recirculée ou réutilisée ™ désigne 'eau évacuée de I'usine ou provenant d'un procédé particulier A intérieur de I'usine et quisert
pariasuite au méme ou 3 un autre procéds A l'intérieur de I'usine. ) )
(1) Exprimez cette quantité en utilisant I'une des unités précisées A la sous-section 1.2 ().
USAGE Volume annuel
Ga Tra'tement ...........................................................................................................
6b Refrodissement, condensavonetvapeur
6¢ Autresusages(précisez)
6d Total(sommede8ad6c) .
be Est-ce que cette usine a un bassin & stériles? 1 [ oui 2 [ non
indiquez. sly alieu, e volume d'eau recirculée ou réutilisée & partir d'un bassin & stériles
6f Est-ce que cette usine injecte de I'eau dans le gisement pétrolier? 1 Jow 2 [ non
Sioui, quel en est le volume?
6g Codt annuel estimatif d’exploitation et &’entretien pour la recirculation des eaux s
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SECTION 7 : TRAITEMENT DES EAUX AVANT L'EVACUATION

MRECTIVES (1 Aux points 7a & 7¢, veulllez préciser le procédé de traitement employé dans chacune des méthodes de traitement.

(i)  N'inclure que le traitement effectué & votre exploitation.
{in} indiquezle volume en utilisant une des unités précisées & la sous-section 1.2 (ii).

METHODE DE TRAITEMENT Volume annuel
7a Primaire ou mécanigque (précisez le proced@) ()
) e e e N
7b Secondaire ou biclogique (précisez le procéd€) (i}
) e e e
7¢ Tertiaire ou traitement avancé (précisez le procédeé) (i)
{inclure I'enlévement des TOMIQUES)  srerreeeseessiiieciicniiiatieatiaat et
L) OO P SO S ST PP PPPpos
7d Cot estimatif annuel d'exploitation et d’entretien pour le traitement des eaux avant I'évacuation colT l 3
Te Veuiliez indiquer si 'effluent terminal que rejette votre usine est surveillé
(par queique organisme) pour (veuiliez cocher les cases appropri¢es [d):
[ D.B.O. O Matiéres en suspension [JPhenols [J Toxiques OeH [ Autres
7f. S'lenestainsi, inscrivezlafréquence e [
SECTION 8 : EVACUATION DE L'EAU
DIRECTIVES {1} Dans {a présente sect:on, veuillez indiquer le volume total d'eau acheminée 4 son point d'évacuation final.
{0} Indiquez le volume d’eau en utilisant une des unités précisées  la sous-section 1.2 (i) OU en établissant un pourcentage du total
annuel de I'évacuation d’eau inscrit & la case 2.13. Sivous utilisez un pourcentage, veuillez I'accompagner du signe approprié (%).
{il} Me pas indiquer le volume d’eau déversé dans des étangs, des Iagunes ou des réservoirs en vue de recarculation ou de réutilisation,
jusqu’a ce qu'i ait réellement été évacué 3 un emplacement au deld du contrdle de la mine ou l'usine.
(iv}  Ne pas inclure le volume d'eau perdue par voie d'évaparation (dans la production). 'eau emmagasinée en permanence dans des
réservoirs ouverts ou fermés ou |'eau consommée autrement et n'aboutissant pas au point d'évacuation final.
(v} Au point 8e, veulllez identifier 'intention d’usage.
{vi)  Sil'évacuation n'est pas surveiliée, veulllez fournir |2 meilleure estimation possible.
POINT D'EVACUATION 8.0 % Volume annuel
8a Réseau d’égouts public (municipalité, etc.) {nommez)
8b Plan d’eau douce (cours d’eau, lac, etc) (nommez}
8¢ Eau de marée {eau salée) (estuaire, baie, océan, etc.) (nommezy
8d Sol (précisez) (incluant puits d'évacuation) | | e
Be Evacuée d'un bassin 3 stériles ou injection dans e gisement pétrober
af Affectée & d'autres usages 3 l'extérieur de 'usine {précisezy
8g Evacuation d'eau totale.
{La quantité devrait 8tre égale A I'évacuation annuelle totale inscrite & la case 2.13 ou 4 100 %)
Bh La valeur brute des expéditions de votre usine en 1986 (ou année financidre 1985-1986)} 8. VALEUR s
8i Les dépenses totales en immobilisations effectuées 3 cette usine pour les installations DEPENSES 1)
hydriques en 1986 {ou année financiére 1585-1986)
ATTESTATION Je certifie que les renseignements donnés dans la présente déclaration sont, 3 ma connaissance, exacts et complets
pour I'année civile 1986.
Signature de la personne autorisée Titre Date
Nom de la personne-ressource relativement & ce rapport Ind. réq. Ne de téléphone poste
Commentaires

Merc:
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I+ Statistique Canada Statistics Canada

Environnement Canada Environment Canada UTILISATION DE L'EAU DANS LES CENTRALES THERMIQUES EN 1986
Pour toute correspondance concernant ce questionnaire, veuillez if you wish to have a questionnaire in English, please check O
vaus référer aux sept chiffres de la premiére ligne de I'adresse postale and return to the industry Division, Statistics Canada, Ottawa,
ci-dessous. K1AOT6.
Adresse postale [(Veuillez corriger si nbcassaire) Adresse de la centrale (Veuillez corriger si nécessaire)

[ l

L —

{Form EC-5-3309-3.2)

SECTION 1 : RENSEIGNEMENTS GENERAUX

1.1 AUTORISATION La présente enquéte est menée conformément a la Loi sur |a statistique, "Statuts du Canada”™ 1970-71-72, chapitre 15, En vertu de

Varticle 11 de ladite loi, Statistique Canada a conclu avec le ministére de I'Environnement une entente visant 'échange des
données comprises dans le présent questionnaire afin de réduire le nombre de questionnaires & remplir et d‘assurer une plus
grande uniformité des statistiques. Cette entente n'est toutefois pas applicable si une personne ou un agent autorisé de votre
compagnie s’y oppose par écrit et joint sa lettre de refus au c*uestionna:re didment rempli en adressant le tout 4 la Division de
Iindustrie de Statistique Canada, au soin du statisticien en chef.
Le ministére de I'Environnement peut A son tour transmettre les données aux organismes (énumérés ci-dessous} qui en font la
demande et qui relévent de la province ou la centrale est située, pourvu que vous y consentiez par écrit. Voici la liste de ces
organismes @ le ministére de I'Environnement de Terre-Neuve, le ministére des Affaires communautaires de
I'lfe-du-Prince-Edouard, le ministére de I'Environnement de la Nouvelle-Ecosse, le ministére de I'Environnement du
Nouveau-Brunswick, le ministére de I'Environnement du Québec, le ministdre de {'Environnement de F'Ontario, le ministére des
Ressources naturelles du Manitoba, la Saskatchewan Water Corporation, le ministére de I'Environnement de I'Alberta, le
ministére de I'Environnement de la Colombie-Britannique ou encare leur successeur ou leur homologue provincial.

Vaccepte que e ministére de I'Environnement partage les données (sur demande) et ce, aux fins de statistiques, de recherche et
de planification avec les organismes provinciaux situds dans la m&me pravince que la centrale.

Signature de la personne autoriséa

1.2 REMPLIR Les renseignements fournis doivent porter sur I'année civile 1986. Veuillez remplir le questicnnaire dici 30 jours, en garder une
ETRETOURNER copie vos dossiers et en retourner une copie a Statistique Canada au moyen de I'enveloppe de retour.
NOTE (i} Lesespaces ombrés sont utilisés par le ministére seulement.
(i Veuillez indiquer les volumes d’eau d'aprés les unités de mesure utilisées A la centrale.
Les unités les plus fréquemment utilisées sont : C] milliers de gallons impériaux
[ pieds cubes
O métres cubes

St vous avez utilisé I'une de ces unités, veuillez cocher la case appropriée.
$i vous avez utilisé une autre unité, veuillez la préciser:

Veuillez confirmer que vous n'avez pas mesuré 'eau en dizaines ou en centaines d'unités ("unité” référe 3
Funité de mesure que vous utilisez dans ce questionnaire).

Veuillez préciser tous les volumes d’eau mensuels ou annuels en les traduisant selon les unités susmentionnées.
{iii} Veuillez préciser tous les coQts en dollars canadiens (en omettant |es fractions).

(iv) Lorsque les valeurs exactes ne sont pas disponibles, veuillez les estimer.

DETAILS D’EXPLOITATION Nombre
1a mgkqetigfelee:c;rgnéag? moyen d'employés requis pour exploiter la centrale de production employés
1b Indiquez le nombre de jours d'exploitation pendant 1986 : jours
1c Indiquez le nombre d’heures travaillées par journée typique : heures
1d Iennd%é%z la puissance produite 3 cette centrale (i) production nette Mwh

(i) production d'énergie par la centrale Mwh
le Indiquez le taux moyen de chaleur produit par la centrale: BTU/h.
1f Indiquez la capacité totale des pompes de prélévement d’eau {précisez les unités utilisées) :

g indiquez la capacité de production d’énrergie en 1986 ; MW

1h Vos installations de pompage fournissent-elles de I'eau A des fins autres que Iutilisation 4 1a
centrale? {précisez 'usage)

1 [ oui 2 O non
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SECTION 2 : TOTAUX MENSUELS ET ANNUELS - PRELEVEMENT ET EVACUATION D'EAU J

DIRECTIVES (i} Dans cette section, veuillez préciser, sous "prélévement” fes quantités mensuelles de “nouvelle eau” ayant alimenté votre
exploitation et, sous “évacuation”, les quantités acheminées jusqu’au point final d'évacuation. Aux fins du présent questionnaire,
I'expression “nouvelle eau” désigne I'eau amenée pour la premiére fois & la centrale quelle qu’en soit la source ou la qualité.
“Nouvelle eau” inclus aussi I'eau dérivée de sa source naturelle dans des réservoirs d'emmagasiment ou des réservoirs d'appoint
pour utilisation future.
{ii)  Exprimez cestotaux en vous servant de |'une des unités indiquées a la sous-section 1.2 (ii).

(i)  Sous "évacuation” ne pas indiquer le volume d’eau déversé dans des étangs, des lagunes ou des réservoirs en vue de recirculation
ou de réutilisation, jusqu’a ce qu’il ait réellement été évacué 3 un emplacement au deld du contrble de la centrale.

(iv)  Sous "évacuation” ne pas inclure I'eau perdue par voie d'évaporation (dans la production), 'eau emmagasinée en permanence
dars des réservoirs ouverts ou fermés ou 'eau consommée autrement.

{v) Le prélévement annuel total devrait &tre supérieur ou égal 3 I'évacuation totale annuelle,

(vi)  Lorsque vous fournissez de I'eau 4 une ou des industries voisines ou 4 une ou des municipalités environnantes, veuillez indiquer
seulement le prélévement estimatif d'eau pour votre centrale.

Volume mensuel Volume mensuel
Mois Mais
Prélévement Evacuation Prélévement Evacuation
janvier juillet
février aoQt
mars septembre
avril octobre
mai novembre
jutn décembre
TOTAL
ANNUEL
2a Coqt estimatif annuel Paiement aux services publics : $
pour I"acquisition d'eau -
Codts d'exploitationet d’entretien (a
Fexclusion des coQts de traitement) : s
Co(t du permis de prélévement d'eau $
destinée a votre centrale {si approprié} ;

SECTION 3 : PRELEVEMENT D'EAL - SOURCE ET GENRE

DIRECTIVES {i) Danslaprésente section, veuillez préciser la source et le genre de préiévement de nouvelle eau.

(i) Exprimer ces chiffres en utilisant une des unités indiquées a |a sous-section 1.2 {ii} OU en établissant un pourcentage du totat
annuel inscrit A la case 2.13 ci-dessus. Si vous utilisez des pourcentages, veuillez les indiquer avec le signe approprié (%).

{iii} "Eausaumétre” désigne I'eau dont la teneur en solides dissous est supérieure a 1 000 parties par million.

Volume annuel
SQURCE 3.0 %
Saumatre
3a Services publics d'approvisionnement en eau (NOMMEZ)- -+ ovocvvinreininnirrirnaans
3b Systéme de prélévement d’eau de surface

(coursd’eau, Jac, réservoir, ete.} (précisez) -« .oooviviiin

3¢ Systéme de prélévement d’eau souterraine

(pUitS, sources, etc.) (précisez) ...........................................................
3d Systéme de prélévement d'eau de marée

{eau salée) (estuaire, baie, océan, etc.)

LTy Ey (=T 3 S PSR PRRPRP
3e AUtres SOUrCes (PréCiSEZ) «ovv v i i e e
3f Prélévement d’eau total (somme de 3a 3 3e).

{La quantité devrait &tre dgale au volume inscrit 3 la case 2.13 ou 3 100 %)
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SECTION 4 : TRAITEMENT DES EAUX AVANT PRELEVEES

DIRECTIVES (i) Priére d’indiquer la quantité d'eau traitée a |a centrale avant I'utilisation.
(i)  Indiquerla quantité en utilisant 'une des unités précisées a la sous-section 1.2 (ii).
GENRE DE TRAITEMENT Volume annuel
82 FI@NON oo
4b Chloration et désinfection

4c Contréle de la corrosion et de la formation de limon

4d Dégrillage

de Contréle de la dureté et de I'alcalinité

4f Autres (précisez)

Coqt estimatif annuel d’exploitation et d'entretien pour le traitement des eaux

colT ]$

|49
I

SECTION 5 : UTILISATION DE L'EAU

DIRECTIVES 0] indiquez la quantité d'eau utilisée pour la premiére fois & la centrale thermique. Cette section ne devrait pas inclure |'eau
recirculée.
(i)  Exprimez cette quantité en utilisant I'une des unités indiquées  la sous-section 1.2 (i) OU en établissant un pourcentage du total
annuel inscrit  la case 2.13. Si vous utilisez un pourcentage, veuillez I'accompagner du signe approprié (%).
S5a Y a-t-il un condenseur pour le refroidissement dans la centrale? 1 D oui 2 D non

Dans |'affirmative, quelle est 'augmentation prévue de la température de I'eau de

refroidissement dans le cycle de refroidissement de votre condenseur?

o C (ex.25°C)

Volume annuel

Sb Quelle sorte de systéme de refroidissement estemployé (i) passage unique
a votre centrale?
(i) étangde refroidissement
(a) encircuit
(b) horscircuit
(iii) autres méthodes (i.e. tour de
refroidissement)(veuillez
expliquer)
5¢ Cette centrale a-t-elle produit de ta vapeur a des fins autres que la production d'énergie (par
exemple, pour utilisation dans un procédé ou pour la vente)?
5.0 %
Sd Quel appoint d’eau de chaudiére a été nécessaire a la production d'énergie (excluant la
production de vapeur destinée 3 |la vente ou au transfert)?
(i) pourle refroidissement du
Se De la quantité totale d'eau inscrite 3 la case 2.13, quelle condenseur  des finsde
est la quantité requise: production d'énergie seulement?
(ii) A des fins sanitaires, de protection
contre les incendies ou autres
(p. ex. : 'eau d’entretien)?
5f Quelles ont été, estimativement, les pertes d'eau (i) _dansle cycle de refroidissement?
(inclure I’évaporation et l'infiltration): (i) dansle systéme de contrdle des
cendres {y compris les pertes
d’eau par évaporation des étangs)?

I

SECTION 6 : EAU RECIRCULEE OU REUTILISEE

DIRECTIVES (i)

a I'intérieur de la centrale et qui est par la suite réutilisée aux fins du mé&me ou d'un autre procédé a la centrale.

(i)  Indiquer la quantité en utilisant 'une des unités précisées  la sous-section 1.2 (ii).

Dans la présente section, "eau recirculée ou réutilisée” désigne I'eau évacuée de la centrale ou provenant d'un procédé particulier

Volume annuel

6a Dans le cas ou la centrale a recirculé de ‘eau dans le .
cycle de refroidissement et de condensation, veuitlez @i eau douce
estimer la quantité d'eau additionnelle qui aurait été
nécessaire s'il n'y avait pas eu de recirculation. y
(ii) eau saumatre
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SECTION 7 : EVACUATION DE L'EAU

DIRECTIVES (i) Dans la présente section, veuillez indiquer le volume total d’eau acheminée 4 son point d'évacuation final & partir de la centrale

(et/ou |'étang de refroidissement, si approprié)

(i)  Indiquez le volume d’eau en utilisant une des unités précisées 2 la sous-section 1.2 OU en établissant un pourcentage du total
annuel de I'évacuation de I'eau, inscrit A la case 2.13. Si vous utilisez un pourcentage, veuillez I'accompagner du signe approprié

(%).

(i) Ne pas indiquer le volume d'eau déversé dans des étangs, des lagunes ou des réservoirs en vue de recirculation ou de réutilisation,

jusqu’a ce qu'il ait réellement été évacué a un emplacement au dela du contrdle de la centrale.
(iv) Ne pas inclure le volume d’eau perdue par voie
réservoirs ouverts ou fermés ou |'eau consommée autrement et n'aboutissant pas au point d'évacuation final.
{v)  Au point 7f, veuillez identifier I'intention d’'usage.
{vi)  Sil'évacuation n'est pas surveillée, veuillez fournir la meilleure estimation possible.

"évaporation {dans la production), 'eau emmagasinée en permanence dans des

POINT D’EVACUATION | 80 | % Volume annuel

7a  Réseau d'égouts public (municipalité, etc) (MOMMeZ) | | .. ._....o.ccoooooiocomiicinneeceine.

7b Plan d'eau douce (lac, cours d’eau, réservoir, etc.) (NOMMEZ) ... ... ... . ... ..cccoiiiiiiiirinnnn

7c Eau de marée (eau salée) (estuaire, baie, océan, etc)(nommez) ... ... ...

7d  Sol (précisez) (incluant puits d'6vacuation) | _._..coooooooooeoeresesineesissreee e

7e £vacuation permanente dans un bassin artificiel (précisez) ...

7f Affectée & d'autres usages 3 l'extérieur de votre centrale(usage) . ... .. ..............ceeeeeee

79 Evacuation totale (somme de 7a & 7f)

7h L'eau évacuée déclarée en 7g a-t-elle été traitée pour ne pas dépasser une certaine température?

Dans |‘affirmative, veuillez préciser les méthodes de réduction de la chaleur utilisées.

1 Doui 2D”°"

Température Mois
Max. oC

7i Quelles ont été la plus haute et la plus basse températuresde l'eau

évacuée de fagon permanente par la centrale au cours de I'année ainsi -

que durant les mois correspondants (ex. 45°C)? Min. °C
7j Les dépenses totales en immobilisations effectuées & cette centrale pour les

installations hydriques en 1986 (ou année financiére 1985-1986) DEPENSES $

SECTION 8 : PRODUCTION MENSUELLE ET ANNUELLE TOTALE

DIRECTIVES (i) Dans cette section, veuillez décomposer aussi précisément que possible, pour I'année civile 1986, la production nette d'énergie

telle qu’elle est indiguée en 1d(i). Veuillez I'inscrire ci-dessous en mégawattheures (Mwh) nets par mois.

Mois Mwh par mois Mois Mwh par mois
janvier juillet
février aoqt
mars septembre
avril octobre
mai novembre
juin décembre
ATTESTATION Je certifie que les renseignements donnés dans la TOTAL
présente déclaration sont, 3 ma connaissance, exacts et ANNUEL
complets pour I'année civile 1986.
Signature de la personne autorisée Titre ' Date
Nom de la personne-ressource relativement a ce rapport Ind. rég. No de téléphone poste

Commentaires

Merci
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. o Statistique Canada Statistics Canada UTILISATION DE L'EAU PAR LES CENTRALES

Environnement Canada Environment Canada HYDROELECTR'QUES EN 1986
Pour toute correspondance concernant ce questionnaire, veuillez if you wish to have a questionnatire in English, please check []
vous réferer aux sept chiffres dé la premiére ligne de I'adresse postale and return to the industry Division, Statistics Canada, Ottawa,
ci-dessous. K1A0T6.
Adresse postale (Veuillez corriger si nécessaire) Adresse de la centrale (Veuillez corriger si nécessaire)
(Form EC-5-3309-4.2)
L SECTION 1: RENSEIGNEMENTS GENERAUX —]

1.1 AUTORISATION

La présente enquéte est men:e conformément a la Loi sur |a statstique, "Statuts du Canada” 1970-71-72, chapitre 15, En vertu de
l'article 11 de ladite loi, Statistique Canada a conclu avec Te ministére de I'Environnement une entente visant I'échange des
donnrées comprises dans le présent questionnaire afin de réduire le nombre de questionnaires & remplir et d'assurer une plus
grande uniformité des statistiques. Cette entente n'est toutefois pas applicable si une personne ou un agent autorisé de votre
compagnie s’y oppose par écrit et joint sa lettre de refus au questionnaire diment rempli en adressant le tout a la Division de
'industrie de Statistique Canada, au soin du statisticien en chef.

Le ministére de 'Environnement peut & son tour transmettre les données aux organismes (énumérés ci-dessous) qui en font la
demande et qui relévent de la province ou la centrale est située, pourvu que vous y consentiez par écrit. Vo:ci la liste de ces
organismes: le ministére de I'Environnement de Terre-Neuve, le ministére des Affaires communautaires de
'le-du-Prince-Edouard, le ministére de ['Environnement de la Nouvelle-Ecosse, le ministére de I'Envircnnement du
Nouveau-Brunswick, le ministére de {'Environnement du Québec, le ministére de I'Environnement de 'Ontario, le ministére des
Ressources naturelles du Manitoba, la Saskatchewan Water Corporation, le ministére de !'Environnement de I'Alberta, le
ministére de 'Environnement de la Colombie-Britannique ou encore leur successeur ou leur homologue provinciat.

Jaccepte que le ministére de I'Environnement partage les données (sur demande), et ce, aux fins de statistiques, de recherche et
de planification avec les organismes provinciaux situés dans la mé&me province que I'usine. ‘

Signature de la personne autorisée

1.2 REMPLIR Les renseignements fournis doivent porter sur I'année civile 1986. Veuillez remplir le questionnaire d'ici 30 jours, en garder une
ET RETOURNER copie vos dossiers et en retourner une copie 3 Statistique Canada au moyen de l'enveloppe de retour.
NOTE (i) Lesespacesombréssont réservés 3 l'usage du bureau.
1.3 LOCATION (1) Danslesespacesréservés 3 cette fin ci-dessous, veuitiez indiquer:
1a Lenomdelacentraie
1b Lenom dufleuve oude lariviére
SECTION 2 : DEBITS MENSUELS
DIRECTIVES (0] Veuillez indiquer en métres cubes par seconde (m3/5) le débit moyen mensuel ayant été acheminé 3 travers les turbines au cours
de l'année civile 1986.
Mois Débiten mi/s Mois Débit en m3/s
janvier juillet
février aoudt
mars septembre
avri; octobre
mai novembre
juin décembre

1+3
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r SECTION 3: DEVERSEMENT MENSUEL

DIRECTIVES (1) Veuillezindiquer en métres cubes par seconde (m3/s) le déversement moyen mensuel ayant été enregistré A la centrale au cours de
année civile 1986.

Mois ) Coda Déversement en m3/s Mois Code Déversementen m3/s
janvier Juillet 2.33
février aodt | 234
mars septembre | 2,35
avril octobre 236 .
mat novembre | 237
juin décembre | 238
{ SECTION 4 : UTILISATION DE L'EAU - PRECISIONS

DIRECTIVES (i) Veuillez répondre aux questions suivantes en prenant soin d'utiliser les unités indiquées.

4a Par rapport aux moyennes d fong terme a cette centrale, I'année civile 1986 fut une année de : (cochez ):

(1) forte hydraulicité? D (2) hydraulicité moyenne? D (3) faible hydraulicité? D ES

ab Quelle fut la production maximum (1 heure) & cette centrale durant i'année civile 1986? [’;”5:.15::” T MW J

Ac Quel futle volume d'eau en m3fs associé & la production maximum indiquée en 4b ci-dessus?

ad En 1986, cette centrale a utilisé sa capacité productrice pour : (cochez soit I'un ou 'autre des
choix, ou les deux selon le cas).

(1) charge de pointe D {2) charge nominale D ]
4e En 1986, quel fut le facteur de capacité productrice enregistré 3 la centrale? % ]
af En 1986, le volume total des réservoirs d'emmagasinement disponibles (étangs inclus) A cette

centrale était en milliers de meétres cubes (000 m3):
000 m3 ]
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SECTION 5 . PRODUCTION MENSUELLE ET ANNUELLE

J

DIRECTIVES ()

Dans cette section, veuillez décomposer aussi
Veullez I'inscrire ci-dessous en Mwh (mégawatt

précisément que possible la production d'électricité pour I'année civiie 1986

heures) par mois.

Mois Mwh par mois Mois Mwh par mois
janvier juillet
février aodt
mars septembre
avril octobre
mai novembre
juin décembre
TOTAL
ANNUEL
ATTESTATION

Je certifie que les renseignements donnés dans la présente déclaration sont, a ma connaissance,
exacts et complets pour l'année civile 1986.

Signature de la personne autorisée

Titre

Date

Nom de la personne-ressource relativement a ce rapport

Ind. rég.

No de téléphone

poste

Commentaires

Merci
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