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Ministre Minister
de I'Agriculture et de of Agriculture and
I’Agroalimentaire Agri-Food

Ottawa, Canada K1A 0C5

Message du
ministre
au sujet du développement durable

La production alimentaire durable est essentielle pour 'ensemble de la population. Je
suis heureux de présenter, a titre de ministre de I'Agriculture et de I’Agroalimentaire du
Canada, le rapport intituléagriculture écologiquement durable au Canada : rapport

sur le Projet des indicateurs agroenvironnementélerapport expose un nouvel

ensemble d’outils, les indicateurs agroenvironnementaux, qui contribueront a orienter et
a évaluer le rendement environnemental du secteur agricole primaire au Canada.

Agriculture et Agroalimentaire Canada a joué un réle de premier plan dans I'élaboration

de ces indicateurs, qui se fondent sur notre meilleure compréhension des écosystemes
agricoles et leurs interactions avec I'économie et les milieux naturels environnants.
Grace a la précieuse collaboration d’'un comité consultatif externe, des scientifiques

du Ministére ont mis au point les méthodes et recueilli 'information nécessaires a
I'élaboration des indicateurs; ils en ont également fait I'analyse des résultats. Nous
pouvons maintenant commencer a nous servir de ces indicateurs pour évaluer les effets
de nos activités sur I'environnement. Lorsque nous enclencherons le dialogue avec nos
partenaires, nous nous appuierons sur les résultats obtenus et sur l'information connexe
pour élaborer une nouvelle stratégie de développement durable. Plusieurs pourront utiliser bon nombre de méthodes et de
concepts présentés ici pour évaluer le rendement environnemental de I'agriculture primaire ailleurs, notamment dans
d’autres pays.

Le rapport intitulé_"agriculture écologiquement durable au Canada : rapport sur le Projet des indicateurs
agroenvironnementauxous sera d’'une aide inestimable pour mieux comprendre les liens entre I'environnement et
I’économie agricole. Il démontre de fagon évidente les progres accomplis par le secteur agricole canadien pour préserver
I'environnement, mais il attire également notre attention sur les domaines ou il faudra multiplier les efforts. Le contenu de
ce rapport compléte et intégre I'information présentée dans des publications connexes d’Agriculture et Agroalimentaire
Canada La santé de nos sols (1995), La santé de I'air que nous respirons @i999¥santé de I'eau (2000).

Agriculture et Agroalimentaire Canada continuera de travailler avec ses partenaires a la promotion du développement
durable par la recherche fondamentale et par la mise au point et le transfert des outils dont les producteurs et d’autres
décideurs ont besoin pour améliorer la gestion de I'environnement dans le domaine de 'agriculture.

Jt

Lyle Va cillj_gff

Canada



Message du Comité consultatif
du Projet des indicateurs agroenvironnementaux

L'agriculture fait partie intégrante de la société canadienne. Dees membres du Comité consultatif considérent le projet
ce fait, elle apporte d’'importantesntributions a I'économie du comme une réussite. Les résultats obtenus montrent que les
pays, aux collectivités rates et a la sécurité alimentaire, sans efforts consentis par le secteur agricole pour relever les défis

compterqu’elle est intimement li€ée a I'environnement. Non environne-mentaux ont porté fruit a maints égards, mais aussi

seulement des ressources comme les sols et I'eau sont-ellesqu’il reste encore beaucoup a faire. Le projet des indicateurs

essentielles a la productivité agricole, mais il existe une agroenvironnementaux a grandement amélioré notre capacité

interaction entre I'agriculture et I'environnement a I'échelle  d’évaluer la performance environnementale de I'agriculture a

locale, régionale et mondiale. I'échelle nationale a partir de I'information et des ressources
disponibles.

Ces derniéres années, les Canadiens et les Canadiennes ont

pris d'importants engagements a I'égard du développement Nous prions les lecteurs du rapport d'user de prudence dans
durable. Le gouvernement du Canada a signé des conventiosnterprétation et l'utilisation de I'information qu'il contient,
internationales, les gouvernements fédéral et provinciaux ontcar les indicateurs présentent une premiére approximation.
mis en place des lois, des politiques et degrammes Leurs limites sont exposées au chapitre 2 ainsi qu’a chaque
environnementaux et des municipalités ont adopté des réglemecttapitre portant sur un indicateur particulier. Il faudra pousser
visant a protéger les milieux naturels. La population et les  la recherche et mener d’autres travaux pour accroitre
entreprises ont également fait leur part de maintes fagons. I'exactitude et la portée des indicateurs. Qui plus est, les

De leur c6té, les agriculteurs n'ont pas été en reste a cet égard,indicateurs feront I'objet de mesures détaillées, ce qui

et l'industrie agricole a pris de nombreusgsatives visant a constituera I'évaluation ultime de leur efficacité.

assurer une production écologiquement durable. Or, si I'on

veut que I'agriculture écologique devienne réalité, il faut Nous sommes persuadés que les indicateurs agroenviron-
établir des objectifs et des indicateurs des progrés réalisés nementaux permettront d’enrichir le débat entourant

afin d’orienter I'action. I'établissement et la poursuite d’objectifs de développement

durable dans le secteur de I'agriculture au Canada et qu'ils
Reconnaissant la nécessité d'utiliser des indicateurs, et ala  apporteront une contribution a des initiatives semblables en
suite de recommandations formulées par plusieurs groupes, cours dans d’autres secteurs au Canada ainsi qu’a I'étranger.
Agriculture et Agroalimentaire Canada (AAC) a lancé, en Nous prions instamment les dirigeants d’Agriculture et
1993, le projet des indicateurs agroenvironnementaux, qui a Agroalimentaire Canada de veiller a ce que les indicateurs
été exécuté en majeure partie par le Bureau de I'environnemexgiroenvironnementaux soient constamment améliorés et que
d’AAC et la Direction générale de la recherche. De nombreuxdes rapports suiévolution du dossier soient publiés
scientifiques eainalystes du Ministére répartis dans I'ensemble régulierement.
du pays ont participé a I'élaboration et a I'utilisation des
indicateurs. Un grand nombre de scientifiques de I'extérieur o David Lobb, Marie Boehm et Jim Farrell
d’AAC ont également apporté leur contribution. Les résultats Copresidents, Comité consultatif du Projet des indicateurs
de ces travaux sont présentés dans ce rapport. agroenvironnementaux

En 1995, on a formé un comité consultatif chargé de
canaliser les contributions des intervenants autres qu’AAC.
Des représentants d’agriculteurs, de fournisseurs d'intrants
agricoles, de groupes de protection de la nature, d’'universités,
d’organisations scientifiqgues, de ministeres provinciaux de
I'Agriculture et de ministéres fédéraux ont siégé a ce comité
consultatif, qui a joué un réle de premier plan dans I'élaboration
des indicateurs agroenvironnementaux et la production du
présent rapport. A la suite des travaux du comité, de nombreux
indicateurs ont été modifiés, d’autres ont été éliminés et
d’autres encore ont été ajoutés.



A. Introduction et contexte

Introduction
T. McRae
La nécessité d’une agriculture Les avantages des indicateurs
écologiquement durable agroenvironnementaux
e nos jours, I'agriculture doit composer avec de e document intitulé'agriculture écologiquement
multiples exigences et de nombreux enjeux durable au Canada : rapport sur le Projet des

environnementaux dont la nature et la complexité sontindicateurs agroenvironnementapresente les résultats des

en constante évolution. Assurer la production agricole travaux menes par Agriculture et Agroalimentaire Canada
sans mettre en péril la durabilité de 'environnement  Sur les indicateurs agroenvironnementaux. Ces indicateurs

constitue un défi de taille. Par ailleurs. les Canadiens diermettent de mesurer les conditions clés de I'environnement,
les risques et les changements résultant de la production

les Canadiennes accordent une plus grande valeur a _ , _ )
ragriculture pour les avantages qu'elle présente sur le 29icole et des méthodes agronomiques employees par les
producteurs. Nous estimons qu'ils procureront plusieurs

plan de I'environnement, notamment I'existence .

d’habitats pour la faune, la beauté des terres agricoles?Yg ntages :

prestation de services environnementaux, comme le  * informer les décideurs de I'industrie agricole et d'autres
cycle des éléments nutritifs ainsi que I’emmagasinementseCte“_rS d’activité sur la performance environnementale
et la filtration de I'eau. Pendant de nombreuses années, le§n adriculture;

gouvernements, les agriculteurs et d'autres intervenants® montrer les progres accomplis par le secteur agricole en
ont uni leurs efforts pour promouvoir la recherche, la ~ ¢& qui concerne I'adoption de principes d'intendance de
mise en oeuvre de programmes et I'application de I'environnement et les bonnes pratiques écologiques;
mesures pour répondre aux préoccupations  appuyer I'élaboration de stratégies et de mesures
environnementales. Toutefois, il est devenu urgent de  destinées a réduire le risque environnemental auquel sont
pratiquer une agriculture écologiquement durable. Dans €ncore exposées certaines régions et certaines ressources;
le secteur agricole, la nécessité de produire des « faciliter 'analyse environnementale des politiques et des
retombées sociales, économiques et environnementales programmes agricoles et permettre de surveiller
optimales et durables se manifeste avec une acuité et I'efficacité de ces politiques et de ces programmes a cet

une complexité encore inégalées. égard;
 contribuer a I'élaboration d’indicateurs
Le besoin d’information agroenvironnementaux a I'échelle internationale.

i 'on veut vraiment pratiquer une agriculture . : :
Sécologiquement durable, il faut déterminer si on fait Destinataires et objet du rapport
fausse route ou s'il faut maintenir le cap. Linformation estg e document intitulé’agriculture écologiquement
un des besoins communs a tous les décideurs qui se durable au Canada : rapport sur le Projet des
préoccupent de la durabilité de I'environnement. A tous legdicateurs agroenvironnementaast destiné aux
échelons, ces décideurs ont besoin d’obtenir I'informationagriculteurs, aux chefs de file du secteur agricole, aux
sur le rendement et le fonctionnement d’un systeme donndécideurs des administrations publiques, aux
de déterminer si ce rendement est satisfaisant et d'anticipgfivironnementalistes et aux citoyens intéressés. Ce
comment ces systemes réagiront a I'évolution possible defocument présente une évaluation globale du caractére
politiques et d’'autres facteurs. Des lors, les décideurs quidurable des agroécosystémes. De plus, il examine les
s'appuient sur des indicateurs strictement économiques principaux parametres environnementaux de ces systémes
risquent d’'atteindre leurs objectifs économiques au ainsi que les rapports entre ceux-ci, d’'une part, et les
détriment des objectifs environnementaux et autres. Depuisosystémes naturels qui les englobent et les forces
15 ans, on consent des efforts considérables pour établir ggissantes avec lesquelles ils entrent en interaction, d’autre
nouvelles fagons de mesurer et de promouvoir les actifs giart. Les indicateurs sont présentés par rapport a six grands
les services environnementaux et pour comprendre les  axes : la gestion agricole, les sols, les eaux, I'atmosphére,
rapports entre I'environnement et I'économie. Les la biodiversité et l'intensité de la production.
indicateurs environnementaux constituent un des fruits de
ces efforts.



A.

Introduction et contexte

Etude et évaluation de I'agriculture
ecologiquement durable

C.A.S. Smith et T. McRae

Indicateurs
agroenvironnementaux

Deux critéres

L es agroécosystemes sont des écosystémes

naturels qui ont été soumis a lntervention ous avons élaboré 14 indicateurs agroenvironne-
humaine. Méme avec cette intervention, ils ont mentaux, que nous avons classés dans six
beaucoup en commun avec les systemes naturels @tegories : gestion agroenvironnementale, qualité
fait qu'ils partagent avec eux les sols, les ressourceg, sol, qualité de I'eau, émissions de gaz a effet de
en eau, des élements nutritifs naturels ainsi que le serre, biodiversité de I'agroécosysteme et intensité
rayonnement solaire et d'autres composantes du de |a production. Certains indicateurs constituent des
climat. Les deux principaux criteres employes pouryesymes de données nationaledRégensement de
I'évaluation de I'agriculture écologiquement durablel‘agriculture, de données d’enquéte ou de données
au Canada sont l'efficacité de la gestion et de la  des provinces. D'autres ont été calculés a Iaide de
conservation des ressources naturelles soutenant Igomyles ou de modéles mathématiques existants ou
production agricole ainsi que la compatibilité des  gpecialement élaborés a cette fin et par lintégration
systemes agricoles avec les systémes et les proceggigonnées de recensement, d'information sur les
naturels. Pédo-paysages du Canadg dans certains cas,

d’ensembles de données adaptés.

Cadre conceptuel

L a sélection d'indicateurs agroenvironnementauxl'ImlteS des indicateurs

== repose sur ['utilisation d’un cadre facteurs- ous les indicateurs possédent diverses limites,
résultats-réactions. Ce cadre implique la prise en dont celles qui sont liées & un manque de
compte de trois grands eléments : données ou de connaissances, a la qualité des
* les facteurs qui influent sur les activités agricolesgdonnées et a des facteurs géographiques. Ces limites
« les résultats, tant positifs que négatifs, de ces re,stre|g_ner?t I'utilisation des indicateurs a la
activités sur le plan environnemental; détermination de tendances dans le temps dans

S s . _certaines régions et & des comparaisons entre
* les réactions de la société aux changements réels,

. regions.
et pergus de ces résultats et de ces facteurs, g
notamment le comportement des producteurs, Ie% lusi
réactions des consommateurs, I'évolution onclusion

technologique et l'intervention gouvernementale. L es résultats de I'étude sont encourageants. Les
indicateurs semblent sensibles a I'évolution des

Le cadre facteurs-résultats-réactions appliqué
a I’agriculture

Facteurs
Economiques/sociaux (p. ex., marchés,
politiques, préférences des consommateurs)
Environnementaux (p. ex., sols, conditions atmosphériques)

Technologiques (p. ex., engrais, pesticides,
biotechnologie)

Réactions Résultats
Politiques gouvernementales Environnementaux

(p. ex., réglementation, recherche, (p. ex., qualité du sol,

instruments économiques)

Comportement des agriculteurs ) X
(p. ex., changements dans I'utilisation des intrants Economiques .
et les méthodes de gestion agricole) (p. ex., PIB agricole, revenu agricole)

Préférences des consommateurs
(p. ex., changements dans la
consommation d'aliments)

qualité de I'eau, biodiversité)

Sociaux (p. ex., emploi,
développement rural)

pratiques agricoles et révelent un profil de risques
pour I'environnement qui traduit I'intensité de la
production agricole dans certaines régions. lls
établissent une base de comparaison des résultats
des évaluations futures. Enfin, ils serviront &

élaborer et a évaluer des politiques agricoles, a
orienter la recherche et a fournir aux producteurs des
fiches de rendement sur les grandes tendances de la
performance environnementale du secteur agricole.



Facteurs influant sur I'agriculture écologiquement
durable

R.J. MacGregor et T. McRae

Principaux facteurs soulevent énormément de débats. Certaines nouvelle

L § agriculture trouve sa place dans les grands  sur 'environnement. En revanche, la technologie a

systémes économiques, sociaux et permis aux agriculteurs de produire davantage
environnementaux du monde. Ces systémes sont d'aliments sur des superficies cultivées limitées. Le
inextricablement liés; ils entrent en interaction et secteur agricole canadien est devenu un produit de
créent diverses conditions qui agissent sur la natur@gyolution technologique, et les avancées futures
et 'orientation de la production agricole, ce giést influeront sur les décisions des producteurs et sur les
pas sans influer sur les effets environnementaux et effets environnementaux de ce secteur. .
autres de I'agriculture. Les principaux facteurs sont
les signaux économiques et sociaux regus du Réactions a I’évolution
marché, les politiques gouvernementales et la
technologie. Au fil du temps, ces facteurs ont évolugl ongtemps, les autorités gouvernementales ont
considérablement et, ces derniéres années, ils sontl=s axé les politiques agricoles sur des objectifs
devenus plus complexes. économiques et de production. Or, la récente

réforme de ces politiques se fondait non seulement

La demande du marché et les sur des critéres sociaux et économiques traditionnels, S PR

préférences de la popul ation mais aussi sur des considérations environnementales.
Le secteur agricole a réagi a cette évolution par des =

L a demande mondiale de produits agricoles a  initiatives volontaires de toutes sortes et par la i ;
augmenté et continuera d’augmenter, mais modification de méthodes agronomiques.

elle a également évolué. Alors qu’on assistait a

I'accroissement et & I'évolution de cette demande, Conclusion

on observait la mondialisation des marchés, la

libéralisation du commerce et une concurrence entrL a conjoncture continuera d'évoluer et d'influencer -
pays. Le secteur agricole canadien a réagi en les tendances a I'égard de I'environnement dans Ie 5 1-:} 1
haussant la production et en adoptant des méthode¥eCteur agricole. Les risques pour Fenvironnement =
et des technologies nouvelles pour accroitre sa  continueront d'augmenter a mesure que la production 4'..:
productivité et sa compétitivité. Des changements Croitra, de sorte que le secteur, les pouvoirs publics e
structurels se sont également produits, telles la population devront constamment veiller a ce que le
Pexpansion et la spécialisation des exploitations obpctn‘s environnementaux liés a I'agriculture soient |
agricoles ainsi que l'intensification de I'utilisation ~ attéints.

des terres et d'autres intrants. Nombre de ces

changements ont exacerbé les risques environne- | Nombre d’exploitations agricoles et proportion des
mentaux de la production agricole. En méme tempg petites et des grandes exploitations selon les
les attentes et les préférences des gens a I'égard d| recettes agricoles brutes
I'environnement ont évolué. De nouvelles
réglementations et ententes relatives a I'environneme] ~ 3%°:09° 1
ont vu le jour, ce qui force davantage le secteur $ 300.000 |
agricole & atteindre des objectifs environnementaux € Lco 000 |
autant qu’économiques. @
-% 200.000 +
Les changements technologiques | g 150000 ¢
N o © 100.000 |
la ferme, c’est surtout I'évolution des I
technologies qui a modifié les modes = 50.000
d'utilisation des ressources par les producteurs au 0
cours des deux derniers siecles, en particulier dura 1981 Année
I'explosion technologique qui s’est produite dans la | BB Moins de 100 000 $ N Plus de 100 000 $ |
dernlére partie du X%'éFle' L?s répercusspns Source: Statistique Canada,1997, n° de catalogue 93-358 XPB.
environnementales de I'évolution technologique



B. Gestion agroenvironnementale

Indicateur : degré de couverture des sols par les
cultures et les résidus de culture
E. Huffman

Portée géographique Canada, provinces
Période :1981, 1991, 1996

L’enjeu Principaux résultats
e sol qui est laissé a nu par l'utilisation de D e 1981 a 1996, le nombre moyen de jours sans
diverses méthodes de culture est vulnérable a couverture du sol enregistré dans les régions

I'érosion. Les cultures elles-mémes, ainsi que les agricoles du Canada est passé de 98 a 78 (baisse de
résidus de culture, protégent le sol contre I'érosion 20 %). On a observé une diminution du nombre de
éolienne et hydrique, et contre la dégradation qui jours sans couverture du sol dans toutes les

s’ensuit. Moins la superficie du sol exposé est provinces et les écorégions, sauf dans les Basses

grande, moins le risque d’érosion est élevé. terres du fleuve Saint-Laurent, ce qui révele une
amélioration de la situation durant la période en
Description de ’indicateur question.

L § indicateur est basé sur un indice indiquant le La plupart des régions ot I'on a observé un
nombre de jours par année ou le sol est accroissement du degré de couverture des sols

denude en raison de méthodes de culture et de  supérieur & 20 % renferment moins de terres

travail du sol particulieres dans différentes régions cultivées, et celles-ci sont soumises & une agriculture

du Canada. L'objectif visé est d’établir une tendancgnoins intensive. Les régions ol I'on a mesuré un

constante vers la réduction maximale du nombre dgccroissement inférieur & 10 % étaient les suivantes :

jours sans couverture du sol pour tous les systemegasses terres du fleuve Saint-Laurent, dans le Centre

de culture. du Canada; Hautes terres du Nouveau-Brunswick et
vallée de la riviere Saint-Jean; fle-du-Prince-
Edouard. Ces régions se caractérisent par de grandes
étendues ou I'on pratique des cultures en ligne
(comme le mais a ensilage, le soja, la pomme de
terre et des légumes), qui assurent un faible degré de
couverture des sols.

Réduction en pourcentage du nombre moyen de jours Conclusion
sans couverture du sol entre 1981 et 1996

Bien que lindicateur révele une amélioration

44

considérable du degré de couverture des sols
entre 1981 et 1996, la tendance pourrait s'inverser,

. Colombie-Britannique

40

car des signaux économiques incitent a pratiquer des
. Alberta cultures assurant une moindre couverture. Il faut

36

D Saskatchewan promouvoir plus énergiquement les avantages de la

couverture des sols et mettre au point des méthodes

. Manitoba et du matériel nouveaux permettant d’assurer cette
. Ontario gouverturg, en pa_rticulie_r dans I,es régions soumises

a une agriculture intensive basée sur des cultures en
. Québec ligne.

D Nouveau-Brunswick
- Nouvelle-Ecosse

. Tle-du-Prince-Edouard
. Terre-Neuve

|:| Canada




B. Gestion agroenvironnementale

Indicateur : gestion des intrants agricoles -
eléments nutritifs et pesticides
R. Koroluk, D. Culver, A. Lefebvre et T. McRae

Portée géographique gcozones
Période : 1995

L’enjeu moyenne nationale de la période d'application d’engrais
azoté sur les terres cultivées est fortement tributaire de
O n ajoute des éléments nutritifs culturaux et des  |a situation observée dans les Plaines boréales et les
pesticides aux ecosystemes agricoles afin d'améliofefairies, ol I'engrais azoté est appliqué avant la
les productions végétales. L'application non judicieuse dglantation sur 70 % et sur 61 % des terres cultivées de
ces amendements peut conduire a une perte de qualité €8S deux écozones, respectivement. Sur celles ot le
sols, de I'eau et de l'air et nuire a la biodiversite. Il faut defessivage peut devenir un probléme, les producteurs
indicateurs pour évaluer dans quelle mesure ces intrants tendent & appliquer ce type d’engrais aprés la
sont bien gérés dans le domaine agricole au Canada. plantation. Il faudrait davantage tenir compte de la
teneur en éléments nutritifs du fumier appliqué en plus
Description de ’indicateur des engrais minéraux. En 1995, 60 % des agriculteurs
] ) o ] canadiens ont eu recours a I'analyse de sols, un moyen
On a mis au point les indicateurs suivants pour e de gérer les éléments nutritifs en tant quiintrants.
evaluer la gestion des éléments nutritifs et des | o5 rgsultats semblent indiquer que le fumier est la
pesticides a la ferme. Ces indicateurs sont les suivantgy ce g'éléments nutritifs dont il faut améliorer la
Pour la gestion des engrais : mode d’application des gestion. En général, les méthodes d’entreposage du
engrais, période d'application de I'azote, diminution de mier complet ou du fumier liquide ne sont pas
la quantité d'engrais appliquée pour tenir compte de 1g,nimales et il faut réaliser des progrés, tant dans

quantite d’éléments nutritifs contenus dans les fumierssmmediat qu'en vue de I'expansion du secteur agricole
et recours aux analyses de sol. Pour la gestion des

fumiers : méthode d'entreposage du fumier complet, Le déclenchement du traitement aux herbicides coincidait
méthode d’entreposage du fumier liquide, capacité ~ avec le seuil économique des dommages aux cultures sur
d’entreposage du fumier liquide et méthode d'épandagviron 20 % des terres cultivées traitées aux herbicides.
des fumiers. Pour la gestion des pesticides : périodes Les producteurs avaient tendance a appliquer des
d'application des herbicides, périodes d'application deberbicides a certains stades définis de croissance des
insecticides et des fongicides, étalonnage des pulvérisategifures ou aux premiers signes de la présence

et recours a des méthodes non chimiques de lutte ~ d’organismes nuisibles (mauvaises herbes, insectes,
antiparasitaire. Exception faite de I'indicateur portant surmaladies). Environ 68 % des agriculteurs qui utilisent
les méthodes d'épandage des fumiers, dont les donnéeteurs propres pulvérisateurs les reglent uniquement au
sont tirées des réponses a une nouvelle question du ~ commencement de la saison de culture. La rotation
Recensement de I'agriculturie, valeur des indicateurs Culturale est employée comme moyen de lutte non

a été calculée a partir de données d’une enquéte de chimique contre les parasites sur environ 56 % des terres
Statistique Canada réalisée en 1995. L'objectif de  cultivées et le travail du sol sur 27 %. Sur environ 33 %
rendement consiste & faire en sorte que tous les des terres cultivées qui étaient traitées contre les
agriculteurs canadiens adoptent des pratiques optimal@iganismes nuisibles, aucune pratique de lutte

de gestion des éléments nutritifs et des pesticides. ~ antiparasitaire non chimique n’a été employée.

Principaux résultats Conclusion

A A réchelle nationale, les méthodes d'application nL es producteurs agricoles ont adopté de bonnes

des engrais qui amoindrissent les pertes d’élémenflss pratiques de gestion des intrants partout au pays,
nutritifs étaient nettement prédominantes, bien qu'il y aitmais il y a place a amélioration en ce qui concerne la
encore place & amélioration. Linjection était la méthode protection de I'environnement. A mesure que les activités
choisie pour 22 % des terres cultivées amendlépgli-  agricoles continueront de prendre de I'ampleur et de
cation en bandes comptait pour 43 % et I'application s'intensifier, il sera essentiel d’adopter de saines
avec les semences pour 55 %. L'application de I'engradsatiques de gestion des intrants pour protéger
a la volée, la méthode la plus risquée sur le plan environnement et assurer la rentabilité des opérations.

écologique, est encore largement utilisée, sauf dans Id3ans la plupart des cas, 'amélioration de la gestion des
écozones des Prairies et des Plaines boréales. La  intrants et I'accroissement de la rentabilité vont de pair.



C. La qualité du sol

Indicateur : risque d'érosion hydrique

I.J. Shelton, G.J. Wall, J.-M. Cossette, R. Eilers, B. Grant, D. King, G. Padbury, H. Rees, J.
Tajek et L. van Vliet

Portée géographique Canada, provinces
Période :1981, 1991, 1996

contrebalancée par I'accumulation du sol et donc non

nuisible a I'environnement) et risque faible, modéré,

L § érosion hydrique est un processus naturel qui eglevé et trés élevé (niveaux de risque considérés
accélére par diverses methodes de gestion  comme nuisibles & I'environnement). On a déterminé

agricole. L'érosion entraine la perte ou la redistributiory variation du niveau de risque entre 1981 et 1996

de la couche arable du sol, ce qui s'laccompagne  pour évaluer les effets des principaux modes

genéralement d'une dégradation du sol et d'une  dutilisation du sol et des principales méthodes

diminution de la qualité et du rendement des culturesagronomiques. L'objectif de rendement pour cet

De plus, si les sédiments provenant de I'érosion sontindicateur consiste & faire en sorte que toutes les terres

transportés dans les cours d'eau, il peut en résulter ugultivées entrent dans la catégorie de risque tolérable.
accroissement de la turbidité et de la sédimentation.

Ces particules de sol érodé peuvent contenir des
éléments nutritifs, des pesticides et des bactéries qui
contribueront également a la détérioration de la qualitf™ ntre 1981 et 1996, I'adoption de mesures culturales
de I'eau. La lutte contre I'érosion aide donc a protégell== €t le recours accru au travail de conservation du sol
la qualité du sol et de 'eau. ont fait diminuer le risque d’érosion hydrique en
Alberta, en Saskatchewan, au Manitoba, en Ontario et
au Nouveau-Brunswick. Ce risque est demeuré inchangé
en Colombie-Britannique et & ITle-du-Prince-Edouard,
L J indicateur révele dans quelle mesure les terres oy les avantages du travail de conservation du sol et des
cultivées du Canada étaient exposees a un risqégtres mesures de conservation ont été neutralisés par une
d'érosion hydrique en 1981, en 1991 et en 1996. Il nentensification de la production agricole dans certaines
tient pas compte des mesures anti-érosives qui sont régions. Enfin, le risque a augmenté au Quélmes
mises en place, par exemple la plantation de I'effet principalement de l'intensification des pratiques
couvertures végétales hivernales, la construction de culturales, et en Nouvelle-Ecosse, surtocagse de
terrasses, 'aménagement de voies d’eau gazonnées tg&pansion de la production de pommes de terre.
culture suivant les courbes de niveau et la culture en
bandes, car IRecensement de I'agriculture fait pas  En 1996, plus de 70 % des terres cultivées de
état des terres sur lesquelles ces pratiques sont misesalberta, de la Saskatchewan, du Manitoba, du
en oeuvre. Le risque est exprimé en fonction des cinqQuébec et de la Nouvelle-Ecosse entraient dans la
catégories suivantes : risque tolérable (érosion catégorie du risque tolérable. En Colombie-Britannique,
en Ontario, a Ile-du-Prince-Edouard et au Nouveau-

L’enjeu

Principaux résultats

Description de ’indicateur

Variation de la superficie des terres cultivées présentant un
risque tolérable d’érosion hydrique entre 1981 et 1996

Tle-du-
Prince-Edouard

Nouvelle-Ecosse

Nouveau-
Brunswick

Québec
Ontario
Manitoba
Saskatchewan

Alberta

Colombie-

Britannique

Brunswick, environ de 50 a 70 % des terres cultivées
entraient dans cette catégorie.

Conclusion

Aucun changement

a réduction globale du risque d'érosion hydrique

des terres cultivées au Canada témoigne d’'une
évolution positive résultant essentiellement de la
modification des régimes de travail du sol et des
pratiques culturales. Toutefois, une grande partie des
terres cultivées demeurent exposées a un risque
inacceptable de perte de sol par I'érosion hydrique, en
particulier dans les régions ou I'on pratique la culture
en ligne intensive ou des cultures horticoles et des
régions peu étendues ou les conditions topographiques

Aucun changement

ou pédologiques rendent les terres vulnérables a cette

0 10 20 30 40 50 o i o .
forme d’érosion. Il importe d’améliorer la gestion des

Evolution en pourcentage

terres dans ces régions.



Indicateur : risque d’érosion éolienne

G. Padbury et C. Stushnoff

Portée géographique provinces des Prairies
Période :1981, 1991, 1996

L’enjeu jachere dans les Prairies, a entrainé une baisse de =
30 % des risques d'érosion éolienne au cours de =~
L § érosion éolienne est un processus naturel quigette période. La proportion des terres cultivées des
pour effet d’épuiser la couche arable des terresrairies exposées a un risque d’érosion éolienne =
cultivées. Elle contribue a la détérioration génerale nggligeable a augmenté, passant de 41 % & 64 % :._'%51 ;
du sol, notamment a la dégradation de sa structurefrant la méme période. Les améliorations les plus =~

a la diminution de sa fertilité. importantes ont été enregistrées la ol lesterres |
sablonneuses s’érodant facilement ont été ey AT .
Description de ’indicateur transformées, passant d’'une culture annuelle & une e ;

culture de plantes fourrageres vivaces. La plupart

L Jindicateur aide a déterminer la proportion des jeg terres encore a risque se trouvent dans les zones

= terres cultivees qui sont exposees au risque 3 go| prun et brun foncé du sud de I'Alberta et de la
d’érosion éolienne. Il repose sur trois parametres (1€ 3skatchewan

sol, le climat et les méthodes agronomiques) et

comporte cing catégories de risque : négligeable, .

faible, modéré, Glevé et trés élevé. Il a été appliqueCNCIUSion

aux provinces des Prairies, la région du Canada la @= i |a tendance a la réduction du travail du sol et

gy

plus sujette a I'érosion éolienne. L'objectif de de la mise en jachére se poursuit dans les zones il L= 12 A
rendement consiste a faire en sorte que tous les soiSsol brun et brun foncé, le risque d’érosion éolienne Fidl v
agricoles soient exposés a un risque faible ou  devrait diminuer davantage. Il est moins probable :
négligeable d'érosion éolienne. que ce risque diminue dans les zones de sols noirs et

gris ou la surface en jachére est déja relativement
Principaux résultats petite et ol le risque inhérent d’érosion des sols est

moindre. | P AT

Si aucune pratique de conservation des sols n’était
adoptée, les deux tiers des terres cultivées dans
les Prairies seraient exposées a un risque d’érosion
éolienne allant de modéré a tres élevé.

Réduction (en pourcentage) du risque d’érosion éolienne
Entre 1981 et 1996, la proportion des terres cultivéd dans les Prairies entre 1981 et 1996

dont le risque d’érosion éolienne était élevé ou trés
élevé a chuté, passant de 15 % (5 millions d’hectare
a6 % (2 millions d’hectares) en raison de changemen N
des méthodes agronomiques. L'avenement de Prairies
technologies permettant de réduire le travail du sol,
parallelement au recul de la pratique de la mise en

. Total

. Pratique de travail
du sol

Systéme cultural
Saskatchewan . y

Manitoba

Alberta

40 50




C. La qualité du sol

Indicateur : risque d'érosion attribuable au travail du sol

D.J. King, J.-M. Cossette, R.G. Eilers, B.A. Grant, D.A. Lobb, G.A. Padbury, H.W. Rees, 1.J. Shelton,
J. Tajek, L.J.P. van Vliet et G.J. Wall

Portée géographique provinces, écorégions
Période :1981, 1996

L’enjeu Ontario & 2 % & I'lle-du-Prince-Edouard. Pendant
cette période, la proportion des terres cultivées
L e passage des instruments aratoires, en exposées a un risque tolérable a augmenté dans
ameublissant le sol, favorise I'érosion. Des  toutes les provinces sauf I'lle-du-Prince-Edouard, ol

volumes importants de sol finissent ainsi par étre  |es changements ont été limités dans I'ensemble. La
entrainés, sous l'effet de la gravité, du sommet au proportion des terres cultivées exposées a un risque
pied des collines. L'érosion attribuable au travail dutolérable est restée la plus élevée au Québec (75 %)
sol est une mesure de la quantité de sol ainsi perdg 1996, tandis qu'elle demeurait la plus faible en

au sommet des pentes. Saskatchewan (35 %). La proportion des terres
exposées a un risque élevé ou tres élevé d’érosion
Description de Pindicateur attribuable au travail du sol n’est restée importante

. o , __guau Nouveau-Brunswick (9 %) et & I'lle-du-
L !|nd|_cateur permet d_estlmer le risque d'érosionpyince-Edouard (10 %) en 1996.
attribuable au travail du sol pour les terres

cultivées du Canada et d'en suivre 'évolution due | g5 rggions méridionales de la cote et de l'intérieur
aux changements apportes aux pratiques de gestioflg |5 Colombie-Britannique; la Tremblaie-parc et les
agricole, entre 1981 et 1996. On a détermin€ cing 5 tes terres boréales du Centre de I'Alberta; la
catégories de risque d'érosion du sol au sommet dégne des sols noirs au Manitoba; la région ontarienne
collines : tolérable, faible, modére, leve ettrés  algonquin-lac Nipissing; les Basses terres du fleuve
elevé. L'objectif de rendement consiste a faire e gaint.| aurent, le centre et le sud des Laurentides, les
sorte que toutes les terres cultivées finissent par - gasses terres du lac Témiscamingue, les Plaines de
entrer dans la catégorie de risque tolérable. I'Abitibi et le Plateau de la riviére Rupert au Québec;
L. ; le Nouveau-Brunswick; la Nouvelle-Ecosse et I'lle-
Principaux resultats du-Prince-Edouard sont les régions qui se distinguaient

. o . . ar une amélioration limitée ou une aggravation du
e risque d'érosion attribuable au travail du sol al 99

Lo : isque d’érosion attribuable au travail du sol entre
diminué dans toutes les provinces entre 1981 e ;.

1996 dans des proportions variant de 26 % en 981, et 199.6', .Ces, regions eta}|ent’ caracterls_ees par
leur érodabilité inhérente plus élevée, une agriculture

intensive ou la combinaison des deux.

Réduction (en pourcentage) du risque d’érosion

attribuable au travail du sol entre 1981 et 1996 Conclusion
26 e travail de conservation du sol, la culture sans
24 travail du sol, la réduction des jachéres,
22 'augmentation des superficies consacrées a la
20 - . Colombie-Britannique culture des plantes fourrageres et la mise en friche
18- . Alberta de§ terres margmalgs réduisent les risques d’érosion
attribuable au travail du sol. Dans certains cas, une
16 [] saskatchewan agriculture intensive et I'érodabilité inhérente des
14 . Manitoba tgrres anpule_nt les a_lvantages de ces pratiques. Lg
12 risque d’érosion attribuable au travail du sol devrait
. Ontario continuer de s’amenuiser dans les régions qui ne
10 . Québec sont pas limitées par les options de mise en valeur
8 des terres et par une topographie complexe, mais il
6 | D Nouveau-Brunswick pourrait s’aggraver par suite des pressions exercées
4- I Nouvelle-Ecosse par le marché en faveur des cultures commerciales,
5] N o en particulier sur les terrains inclinés.
0 . Ile-du-Prince-Edouard




C. La qualité du sol

Indicateur : le carbone organique du sol
W.N. Smith, G. Wall, R. Desjardins et B. Grant

Portée géographique Canada, provinces
Période :1970-2010

L’enjeu vers 2020. Il est prévu qu’'en 2010, 52 % des terres

o agricoles du Canada accumuleront du carbone
e arbone (C) est le principal élément de la organique.

matiére organique du sol, et sa présence est un

facteur important de la qualité du sol. La perte de |’érosion a un effet important sur la variation de la
matiere organique du sol, et donc de carbone teneur en carbone organique des sols de I'Est du
organique, se traduit par la dégradation de la Canada. Si I'on pose I'hypothése qu'il n’y a aucune
structure du sol, par une plus grande vulnérabilité gperte de sol dans les cours d’eau & cause de I'érosion,
I'érosion et par une réduction de la fertilité. Tous ceg modéle prédit qu’en 2000, les sols de I'Est du
effets ont pour résultat de réduire le rendement et I&€anada gagneront 94 kilogrammes de carbone
durabilité des ressources du sol. L'accumulation deOrganique par hectare. Au cours de la méme année,

réserves de carbone dans le sol peut contribuer a ces sols perdront 19 kg de C/ha si la perte de sol par
freiner 'accumulation du dioxyde de carbone, un  érosion dans les cours d’eau est de 15 %.
gaz a effet de serre, dans I'atmosphere.

. Lo Conclusion
Description de P’indicateur
| est difficile de déterminer avec précision le taux
Jindicateur permet d'évaluer les changements | de changement du carbone dans les sols agricoles
de la teneur en carbone organique des sols  ay Canada. Néanmoins, les prévisions du modéle ont
agricoles au Canada entre 1970 et 2010. Les valeugsé sensibles aux changements observés dans les
ont été obtenues a I'aide du modele Century, un  méthodes agronomiques durant les années 1990,
modele de simulation informatique qui fait appel a deiotamment le recours croissant & la culture sans
interactions simplifiées entre le sol, les végétaux et leravail du sol, la réduction des superficies en jachére

climat pour décrire la dynamique du carbone etde et I'utilisation accrue des engrais dans certaines
I'azote du sol dans différentes zones agroécologiquesggions du pays.

L'objectif de rendement pour cet indicateur consiste

a stabiliser les pertes de carbone organique dans
les sols agricoles et de faire en sorte que les sols ¢
le peuvent commencent a stocker du carbone.

Taux de pertes ou de gains de carbone organique dans
les sols agricoles au Canada

60

Principaux résultats 20

D ans leur ensemble, les sols agricoles du Canag 20
ont perdu du carbone organique au taux estim A/:?

de 70 kilogrammes par hectare (kg/ha) en 1970 et 0
43 kg/ha en 1990. La baisse du taux de perte est 20 N/ g —

attribuable surtout au recours accru a la culture sa
travail du sol, a la réduction de la superficie totale
des terres en jachére et a 'augmentation de la

quantité de résidus de culture due a 'augmentatio
des rendements des cultures. D’aprés le modeéle, I

-80 //"'///

Saskatchewan accumule du carbone organique da

///

ses sols depuis 1994 environ, mais la plupart des
autres provinces continueront a en perdre a

Taux de pertes ou de gains (kg C/ha) de carbone organique

-100 /

différents rythmes pendant de nombreuses années -120 1970 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
encore. Dans I'ensemble, les sols agricoles

canadiens cesseront de perdre du carbone organig

en 2000 et en accumuleront au taux de 11 kg/ha e . Provinces de I'Est I:I Saskatchewan . Colombie-Britannique
2020. On prévoit que I'accumulation se poursuivra B \anitoba B Aiverta M canaoa

au dela de 2010 et que la limite sera atteinte




C. La qualité du sol

Indicateur : risque de compactage du sol
R.A. McBride, P.J. Joosse et G. Wall
Portée géographique Ontario, provinces maritimes

Période : 1981, 1991, 1996

L’enjeu Principaux résultats
L e compactage du sol causé par le passage des n estime qu’une grande partie des sols étudiés dont
véhicules et des instruments aratoires constitue un le sous-sol présente une texture fine sont soumis a

forme de dégradation. Il rend le sol plus dense, moins un compactage considérable, en particulier dans le Sud de
perméable a l'air et a I'eau, plus difficile a réchauffer au’Ontario. Le risque d’accroissement du compactage n'est
printemps et a travailler, et plus résistant a la pénétratiarependant pas aussi grand a ces endroits que dans beaucoup
des racines. Le compactage présente un probleme  d'autres sols dans I'Est du Canada. L'adoption d’autres
particulier pour les sols & texture fine; il entraine chagqueystémes culturaux ou d’autres méthodes agronomiques
année des millions de dollars en pertes de récoltes.  pourrait contribuer a réduire le degré de compactage de
ces sols et & hausser les rendements des cultures.
Description de ’indicateur
Entre 1981 et 1996, la superficie des terres agricoles
L J indicateur permet d'évaluer dans quelle mesure caractérisées par un sous-sol trés compact et par des
I'état de compactage actuel des principales terressystémes culturaux pouvant améliorer la structure du sol
agricoles de I'Ontario et des provinces maritimes risquest réduire le compactage (p. ex. cultures fourragéres,
de s'aggraver, de rester le méme ou de s'améliorer,  paturages) a diminué de 15 % en Ontario, de 21 % au
compte tenu des principaux systemes culturaux en usageuveau-Brunswick, de 18 % en Nouvelle-Ecosse et de
en 1981, en 1991 et en 1996. Il a été calculé a 'aide 11 % & Ile-du-Prince-Edouard. La répartition de ces
d'estimations du degré de compactage de ces sols (faiblgnes n'a pas beaucoup changé au cours de ces 15 années.
modéré ou élevé). L'objectif de rendement consiste a
réduire la superficie totale des cultures en ligne sur lesgntre 1981 et 1996, la superficie des terres agricoles aux
terres dont les sols sont vulnérables au compactage etgpls vulnérables au compactage et ol les pratiques
accroitre la superficie totale des cultures fourrageres sigulturales étaient susceptibles d’en dégrader la structure
les terres dont les sols sont fortement compactés. et d’aggraver le compactage (p. ex., mais, soja, légumes
ou légumes-racines) a augmenté de 61 % en Ontario, de
47 % en Nouvelle-Ecosse et de 81 % a I'lle-du-Prince-

Changement (en pourcentage) de la superficie des terres
agricoles soumises a des systémes culturaux favorisant ou
réduisant le compactage du sol entre 1981 et 1996

Tle-du-Prince- .
Edouard Conclusion
Nouvelle-Ecosse

Nouveau-Brunswick

Ontario

Edouard, alors qu'elle a baissé de 16 % au Nouveau-
Brunswick. Les régions les plus menacées étaient le
centre et 'est de I'Ontario, la vallée de I’Annapolis
(Nouvelle-Ecosse) ainsi que la majeure partie de ['le-
du-Prince-Edouard.

L a comparaison des estimations du degré de

compactage du sol utilisées pour le calcul de

- I'indicateur avec les données des levés de sols indique

que les données fondées surRésio-paysages du

Canadasont fiables pour I'exécution de ce calcul.

- L'augmentation du risque d’aggravation du compactage

dans certaines régions de I'Est du Canada est liée en

grande partie & I'expansion des superficies consacrées a
‘ la production intensive des cultures commerciales. La

-100 0 100 répartition des zones ou le probléme du compactage des

sols pourrait s'amenuiser avec le temps n'a pas changé

. Superficie des sols vulnérables . Superficie des sols trés compacts sensiblement dans I'Est du Canada au cours des 15
au compactage soumis a des soumis a des systémes culturaux d . , La bai snérale ob se & léchell
systémes culturaux qui réduisent le compactage ernieres annees. La baiSse generale observee a fechelie
qui causent le compactage des provinces (de 11 a 21 %) des superficies consacrées

aux cultures pouvant améliorer la structure des sols au

cours des 15 derniéres années est inquiétante.



C. La qualité du sol

R.G. Eilers, W.D. Eilers et T. Brierley

11 Indicateur : risque de salinisation du sol

Portée géographique provinces des Prairies
Période :1981, 1991, 1996

L’enjeu appréciable des terres cultivées est passée de la
catégorie de risque faible a la catégorie de risque
L a salinité du sol correspond a la quantité de sels modéré.
solubles dans le sol. Une quantité excessive de sel
dans la rhizosphere inhibe la croissance des plantes._es proportions des terres cultivées dans les diverses
Une salinité modéree a tres élevée réduit d’environ catégories de risque varient d’'une province a l'autre en
50 % les rendements annuels de la plupart des  fonction principalement du degré d'utilisation de la

cultures de céréales et d'oléagineux. jacheére. Cette forme d'utilisation des terres a encore
eu tendance a diminuer en Alberta et en Saskatchewan,
Description de ’indicateur mais elle a légérement augmenté au Manitoba en 1996.

L § indicateur sert a évaluer le risque de salinisatiortonclusion
du sol dans les terres non irriguées des Prairies.

Il est exprimé en fonction de trois catégories de risquej 9 indicateur fournit un instantané du risque de

faible, modéré et eleve. Les composantes de salinisation du sol, qui refléte les variations

lindicateur sont les suivantes : climat moyen a long annuelles des conditions atmosphériques, des marchés,

terme, caractéristiques des paysages, caractéristiqueges décisions de gestion a I'échelle locale, ainsi que

des sols, facteurs hydrologiques et utilisation des  du moment de I'exécution du recensement et de

terres. Seule I'utilisation des terres est influencée par'utilisation des terres. L'analyse périodique de

l'intervention humaine. L'objectif de rendement pour Jindicateur & I'échelle régionale peut étre utile pour

cet indicateur consiste a réduire la proportion des  cibler les régions ou I'augmentation de la salinité

terres entrant dans les catégories de risque modéré glourrait poser un probléme dans le cadre des méthodes

élevé de salinisation. de gestion en usage.

Principaux résultats

ans I'ensemble des Prairies, environ 60 %
des terres cultivées sont demeurées dans la
catégorie de risque faible au cours des trois années

de recensement. Environ 3 % des terres cultivées s - .
passées de la catégorie de risque élevé a la catégor| Changement (en pourcentage) du risque de salinisation

de risque modéré entre 1981 et 1996, ce qui indique| dU sol dans les provinces des Prairies entre 1981 et 1996

dans I'ensemble une tendance positive pour cet
indicateur. La transformation des méthodes
agronomiques, notamment I'adoption du travail de
conservation du sol et la réduction de la superficie e Prairies
jachere, a sans doute contribué a la diminution | Aucun changement |- risque faible
graduelle du risque.

Manitoba

Environ 76 % des terres cultivées de I'Alberta et N |
environ 44 % de celles de la Saskatchewan étaient

exposées a un faible risque d’une augmentation de |
salinité du sol au cours des années de recensement
proportion des terres cultivées de I'Alberta dont le
risque de salinisation était modéré ou élevé a peu Alberta
changé au cours des années de recensement, mais
des terres cultivées de la Saskatchewan ont sorti de 10 0 10
catégorie de risque élevé en 1991, et la tendance s'¢
maintenue en 1996. Par contre, au Manitoba, la
diminution du risque observée entre 1981 et 1991
s’est renversée entre 1991 et 1996, et une proportiof

Saskatchewan

D Risque faible . Risque modéré . Risque élevé




D. La qualité de I'eau

Indicateur : risque de contamination de I'eau par I'azote
K.B. MacDonald

Portée géographique provinces
Période :1981, 1991, 1996

L’enjeu importante la qualité de I'eau des terres agricglese
retrouve dans les eaux souterraines et de surface.
L § azote est un élément nutritif essentiel qui devient
assimilable par les cultures sous une forme Principaux résultats
soluble, notamment sous forme de nitrates. Les nitrates
peuvent se retrouver par lixiviation dans les eaux ans la région agricole cotiere de la Colombie-
souterraines, une source importante d’eau potable, ou Britannique, environ 70 % des terres agricoles sont
ils peuvent atteindre des concentrations dangereuses a risque élevé. Des mesures sont prises pour corriger la
pour les étres humains. lls peuvent également pénétresituation, ce qui explique probablement pourquoi la
dans les eaux de surface et contribuer a la surcharge €olombie-Britannique est la province comptant la plus
éléments nutritifs et a une éventuelle eutrophisation. faible proportion de terres agricoles (57 %) dans la
catégorie de risque croissant.
Description de l’indicateur
Dans le Centre du Canada, c’'est I'Ontario qui comptait la
et indicateur sert a évaluer le risque de contaminatigslus grande proportion (17 %) et la plus grande superficie
de 'eau par 'azote (N) provenant des terres agricolefe terres agricoles présentant le risque le plus élevé de
a partir de la limite de sécurité pour I'azote sous forme dgntamination de I'eau par I'azote. Entre 1981 et 1996, la
nitrates dans I'eau potable (10 milligrammes par litre), teneur estimée en azote de I'eau a augmenté d’au moins
mg/L qui figure dans leRecommandations pour la qualité1 mg/L sur 68 % des terres agricoles de cette province. Les
des eaux au Canadae calcul de cet indicateur consiste régions a risque élevé étaient le Sud-Ouest de 'Ontario, la
a diviser la quantité d’azote pouvant provenir des terres zone entourant le lac Simcoe et le bassin hydrographique
agricoles (azote résiduel) par la quantité d’eau en excesge Ia riviere South Nation. Au Québec, 6 % des terres
(Comme I'eau en exces n'existe que dans les régions  agricoles, qui sont principalement situées dans la région
humides du Canada, l'indicateur a été calculé uniquemeiiés Basses terres du Saint-Laurent et dans la région située
pour les régions agricoles de la Colombie-Britannique au sud de la ville de Québec, étaient dans la catégorie &
(zones humides seulement), de I'Ontario, du Québec et risque élevé. Entre 1981 et 1996, la teneur estimée en
des provinces maritimes.) Le risque a été exprimé en  azote de I'eau a augmenté d’au moins 1 mg/L sur la
fonction de trois catégories : faible, modére et éleve.  plupart (77 %) des terres agricoles du Québec.
L'objectif de rendement pour le secteur agricole consiste a

veiller a ce que l'activité agricole ne réduises de facon Dans les provinces de I'Atlantique, plus de 80 % des

terres agricoles évaluées étaient a faible risque de

Proportion (en pourcentage) des terres agricoles contamination de I'eau par I'azote en 1996, mais la teneur
évaluées sur lesquelles la teneur estimée en azote estimée en azote a augmenté d’au moins 1 mg/L sur
de I’eau a changé entre 1981 et 1996 environ 60 % des terres agricoles entre 1981 et 1996.
80
70 Conclusion
60 E . o
50 B L e risque de contamination de I'eau par I’gzote
40 R augmente dans beaucoup de zones humides des
30 | terres cultivées au Canada, en particulier [a ot I'on

20

pratique une agriculture intensive. Lindicateur est

i soumis aux limites des données, mais il est quand
méme utile pour établir des comparaisons entre les

10
0 , . . N -
Colombie-Britannique Ontario Québec Provinces regions, pour soullgngr les zones ou il serait .
du(sggizfi(g:; T:;iﬂﬂim) de I'Atlantique _rec_ommandable de faire de,s _tests sur le te[ram et pour
indiquer d’avance quelles régions peuvent étre exposées
[ Diminution [ P2 ce changement  [T] Augmentation aun risql_Je plus,élevé de contam_ination de I'eau par
d’au moins 1 mg N/L (de -1 a+1 mg N/L) d’au moins 1 mg N/L I'azote, si les méthodes agronomiques ne sont pas

modifiées adéquatement pour réduire ce risque.



D. La qualité de I'eau

Indicateur : risque de contamination de I'eau
par le phosphore

M.A. Bolinder, R.R. Simard, S. Beauchemin et K.B. MacDonald

Portée géographique Québec
Période :1981, 1991, 1996

L’enjeu Conclusion

a migration du phosphore des terres agricoles ver€ elon l'indicateur, le risque relatif de contamination
les eaux de surface peut avoir les conséquences wd de I'eau par le phosphore au Québec a augmenté
suivantes : eutrophisation; croissance excessive des de 1981 a 1991 mais, en 1996, il était redescendu au
algues et des plantes aquatiques, réduction de la teneiveau de 1981. La méthode a présenté une certaine
en oxygene de I'eau; altération ultérieure de la sensibilité aux variations temporelles dans les données
composition des espéces de I'écosystéeme aquatiquede recensement, en particulier en ce qui concerne
I'apport de phosphore provenant du fumier et des
Description de ’indicateur engrais minéraux. D’autres recherches sur l'indicateur
sont nécessaires pour réunir de meilleures données
c et indicateur permet d'évaluer le risque relatif  indicatives, pour tenir compte de méthodes
(a un endroit par rapport a d'autres) de transfert agronomiques précises a I'échelle de I'exploitation

du phosphore dans les eaux voisines. Au stade agricole et pour raffiner les classes de risque.
préliminaire, le risque a été calculé seulement pour

les régions agricoles du Québec. Il a d’abord été
représenté par cing classes : trés faible, faible, moyen,
élevé, trés élevé. Cependant, comme les risques « trés
faible » et « trés élevé » ne s’appliquaient a aucune
des terres, ces classes ont été éliminées puis la classe
de risque moyen a été subdivisée comme suit :
moyen-faible, moyen et moyen-élevé. Un objectif de
rendement sera établi une fois que l'indicateur sera a

un stade d’élaboration plus avancé. . ] K K
Variations du risque de contamination de I’eau

Principaux résultats par le phosphore sur les terres agricoles
du Québec entre 1981 et 1996

es taux de risque étaient trés comparables entre
1981 et 1996, avec environ 19 % de terres

agricoles & faible risque, de 72 & 73 % & risque moys 40
et de 8 & 10 % a risque élevé de contamination par |
phosphore. Cependant, cette similitude masque la
baisse marquée de la superficie des zones a faible
risque (13 %) et I'accroissement de la superficie des
zones a risque moyen (77 %), particulierement a
risque moyen-élevé, en 1991.

Proportion (%) des terres agricoles

Faible Moyen-faible Moyen  Moyen-élevé Elevé

B 1081 B oo [ 1096




E. Emissions de gaz a effet de serre d’origine agricole

Indicateur : bilan des gaz a effet de serre
d’origine agricole
R.L. Desjardins et R. Riznek

Portée géographique Canada, provinces
Période :1981, 1986, 1991, 1996

L’enjeu Principaux résultats
L es concentrations de gaz a effet de serre — L es émissions d'origine agricole totales d’oxyde
particuliérement d’oxyde nitreux, de méthane nitreux, de méthane et de dioxyde de carbone

et de dioxyde de carbone — dans 'atmosphére ~ (1es deux premiers gaz exprimés en équivalents de
ont augmenté de facon spectaculaire durant les ~ dioxyde de carbone) en 1981, en 1986, en 1991 et
20 derniéres annéeS, ce qu| a eu pour effet en 1996 étaient I’eSpeCtivement de 83, de 78, de 77

d'accroitre I'effet de serre, qui réchauffe I'atmosphére€t de 86 mégatonnes, ce qui représente environ 13 %
de la Terre. L'accumulation incontrdlée de ces gaz des émissions totales du Canada en 1996. Ces

dans |’atmosphére est Susceptible de causer un chiffres incluent toutes les sources reliées a
réchauffement de la planéte, ainsi que d’autres ~ I'agriculture, sauf la transformation des aliments

changements climatiques. et le transport. Les émissions nettes ont diminué
de 7 % entre 1981 et 1991 puis ont augmenté
Description de Pindicateur de 12 % entre 1991 et 1996. Dans I'ensemble,

les émissions ont augmenté d’environ 4 % entre
c et indicateur a été congu pour estimer les 1981 et 1996.
émissions combinées d’oxyde nitreux, de
méthane et de dioxyde de carbone résultant des En 1981, en 1986, en 1991 et en 1996, les émissions

activités agricoles. On a estimé les émissions d’oxyde nitreux d’origine agricole étaient respec-
d’oxyde nitreux et de méthane d’aprés la tivement de 99, de 96, de 99 et de 120 kilotonnes,
méthodologie du Groupe intergouvernemental celles-ci étant demeurées stables de 1981 & 1991 et

d’experts sur I'évolution du climat, et celles du ayant augmenté de 21 % entre 1991 et 1996. Les
dioxyde de carbone d’aprés le modele Century.  émissions de méthane d'origine agricole ont été
L'objectif de rendement pour cet indicateur consisterelativement constantes durant ces années, représentant
a réduire les émissions nettes de gaz a effet de serte045, 927, 949 et 1 074 kilotonnes. Les émissions
(aucun objectif de réduction précis n’'a été fixé pourd’origine agricole totales de dioxyde de carbone ont
I'agriculture, mais I'objectif national au Canada est été respectivement de 30, de 28, de 26 et de 26

de réduire entre 2008 et 2012 les émissions meégatonnes, marquant une baisse de 13 % entre
moyennes de gaz a effet de serre a 6 % sous les 1981 et 1996. Cette diminution des émissions de
niveaux de 1990). dioxyde de carbone résulte principalement de

I'adoption de pratiques agricoles écologiques.
Durant cette période, 'augmentation des émissions
Emissions de gaz a effet de serre d’origine agricole, d’oxyde nitreux et de méthane est due en grande
en équivalents de dioxyde de carbone partie a l'intensification des pratiques agricoles et a
I'utilisation croissante d’engrais a base d'azote.

30
Conclusion

N
o

L es émissions totales d’origine agricole ont
augmenté de 83 mégatonnes en équivalents de
dioxyde de carbone en 1981 a 86 mégatonnes en
1996. Etant donné que les agroécosystémes sont
exploités de facon intensive, ils présentent beaucoup
d’occasions d’adopter des mesures réduisant les
émissions de gaz a effet de serre. Pour quantifier les
Prov.de 'Atl. | avantages de ces mesures, de meilleures méthodes
d’évaluation des émissions de gaz a effet de serre

B 106 [ 1001 B 1096 sont nécessaires.
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F. La biodiversité de I'agroécosysteme

Indicateur : disponibilité de I'habitat faunique
sur les terres agricoles
P. Neave, E. Neave, T. Weins et T. Riche

Portée géographique Canada, écozones
Période :1981, 1991, 1996

L’enjeu 79 % des unités d'utilisation respectivement dans les
écozones du Bouclier boréal et de la Cordilléere montagnarde.

L a perte et I'altération d’habitats constituent la

principale cause de la déperdition des espéces L . o

sauvages et, donc, de la biodiversité. La conversion de L@ diminution de la superficie totale des jacheres et

terres naturelles & Pagriculture a contribué au phénomeh@ugmentation de la superficie totale de « toutes les

en revanche, I'agriculture assure un meilleur habitat que?UlTeS terres » et des « paturages artificiels ou ensemences »

d’autres formes d'utilisation du territoire par I'étre expliquent en majeure partie laccroissement de la

humain, notamment urbanisation. La présence d'especE§Ponibilite de Fhabitat enregistree entre 1981 et 1996.

sauvages sur les terres agricoles procure des avantageuant aux diminutions de la disponibilité de T'habitat,

(beauté des paysages, chasse, péche, etc.) et des elles sont attribuables en majeure partie a I'expansion des

inconvénients (réduction du rendement des cultures, paf€TeS n culture en raison de la conversion de terres
exemple). agricoles convenant mieux comme habitat faunique,

notamment des terres des catégories « terres naturelles

Description de I’indicateur pour le paturage » et « toutes les autres terres ».

Yindicateur a été mis au point pour les sept Conclusion
principales écozones ou I'on pratique I'agriculture i . )
au Canada. Il indique la proportion (en pourcentage) ded €S terres agricoles renferment différents habitats
unités d'utilisation de I'habitat (chaque utilisation de fauniques, mais certaines plus que d'autres, en
I'habitat par une espéce donnée correspond & une unitgParticulier les terres des catégories comme « toutes les
d'utilisation) associées aux types d’habitat agricole dontautres terres » et « ter_res naturelles pour le patgrage ». Les
la superficie totale a augmenté, a diminué ou est changements d'utilisation des terres agricoles visant

demeurée inchangée entre 1981 et 1996. L'évaluation eliitensification de 'exploitation, notamment la mise en

basée sur l'utilisation de I'habitat par les mammiféres, le&HIture de terres peu productives, exercent des pressions sur
oiseaux, les reptiles et les amphibiens fréquentant les les espéces fauniques en raréfiant ou en rendant inutilisables
régions agricoles dans chaque écozone. De plus une ou plusieurs des ressources en habitat dont elles
lindicateur reléve les changements survenus dans la  dépendent. En régle générale, on a décelé des tendances
distribution des types d’habitat agricole pendant positives ou neutres de 1981 a 1996 pour certaines espéeces
lintervalle susmentionné. Les cing types d’habitat fauniques en ce qui concerne I'habitat agricole propice a

évalués correspondent aux cing grandes catégories  |8Ur Survie dans toutes les cozones, a I'exception des
d'utilisation des terres définies dansRecensement de  €c0zones Maritime du Pacifique et Plaines a foréts mixtes.

I'agriculture de 1996 (terres en culture, jachéres, paturages

artificiels ou ensemencés, terres naturelles pour le péturrn Proportion d’unités d’utilisation de I’habitat liées a des
toutes les autres terres). Bien qu’on n'ait pas encore ét4 habitats dont la superficie a augmenté, a diminué ou

d’objectif de rendement national a I'égard de cet est demeurée inchangée entre 1981 et 1996
indicateur, des programmes de conservation des habita _,
exécutés partout au pays visent des objectifs précis. du B”aif,}fg"gz
Cordillere
Principaux résultats , monagnarde
S boréal
ntre 1981 et 1996, la superficie de I'habitat a augmen & Maritime de
E pour 86, 80 et 73 % des unités d'utilisation de 'habita{ "At";'l‘:iﬂgg
respectivement dans les écozones des Plaines boréales, boréales
Prairies et Maritime de I'Atlantique. En revanche, cette forég'?msfeg
superficie a diminué pour 74 et 75 % des unités d'utilisatig
de 'habitat respectivement dans les écozones des Plaine Prairies

0 20 30 40 50 60 70 80 90 100
| I Augmentation (%) I Diminution (%) 3 Aucun changement (%) |

foréts mixtes et Maritime du Pacifique. Enfin, la superficie
de I'habitat est demeurée relativement inchangée pour 75




G. Lintensité de la production

Indicateur ; azote résiduel
K.B. MacDonald

Portée géographique provinces

Période :1981, 1991, 1996

L’enjeu

constitue une menace pour la qualité de I'eau. Le
transfert de I'azote dans I'atmosphére sous forme
d’ammoniac et d’'oxyde nitreux contribue a altérer la

§ application d’azote au dela des besoins des

cultures dénote une gestion inefficace des
éléments nutritifs, entraine des codts inutiles et

qualité de l'air et peut aussi contribuer au

réchauffement planétaire.

Description de ’indicateur

quantité prélevée par les plantes récoltées. Cette
différence a été appelée azote résiduel. Les terres
agricoles canadiennes ont été réparties en quatre

§ indicateur évalue la différence entre la quantité

d’azote (N) disponible pour la culture et la

catégories pour ce qui est de I'azote résiduel :
catégorie 1, concentration inférieure ou égale a
20 kilogrammes d'azote par hectare (kg N/ha)

Proportion (en pourcentage) des terres agricoles ot ily a
eu variation de la concentration d’azote résiduel entre

1981 et 1996

Provinces

de I'Atlantique
Québec
Ontario
Manitoba
Saskatchewan

Alberta

Colombie-Britannique

0 20 40 60 80
|:| Diminution . Pas de changement . Augmentation
d’au moins -5 a+5kg/ha d’au moins
5 kg/ha 5 kg/ha

(minimum); catégorie 2, concentration de 21 a

40 kg N/ha (excepté dans les régions soumises a une
agriculture intensive, avec des cultures a faible demande
d'azote, comme les céréales); catégorie 3, concentration
de 41 a 60 kg N/ha (excepté dans les régions soumises
a une agriculture intensive avec des cultures a forte
demande d’azote); catégorie 4, concentration
supérieure a 60 kg N/ha. Les catégories 3 et 4 peuvent
correspondre a des régions ou il y a accumulation
d’azote présentant un risque pour I'environnement.
L'objectif de rendement consiste a faire entrer toutes
les terres agricoles du Canada dans une catégorie ou il
n'y a aucune accumulation nette d’'azote.

Principaux résultats

n 1996, les provinces de I'Atlantique (52 %) et la
Colombie-Britannique (70 %) comptaient la plus
grande proportion de terres agricoles dans la catégorie 1.

L'Ontario (37 %) et le Québec (28 %) comptaient la
proportion la plus élevée de terres agricoles dans la
catégorie 4. On dénote de fortes concentrations
d’azote résiduel (catégorie 4 dans les régions avec des
cultures a forte demande et catégorie 3 dans celles
avec des cultures & faible demande) dans les régions
ou la tendance vers lintensification des cultures est
confirmée par d’'autres indicateurs.

Entre 1981 et 1996, une forte tendance vers une
augmentation des concentrations d’'azote résiduel a été
décelée dans toutes les provinces, a I'exception de la
Colombie-Britannique. Le pourcentage de terres
agricoles présentant une augmentation des concentrations
d'azote résiduel d’'au moins 5 kg/ha entre ces deux
années variait de 27 % en Colombie-Britannique a

80 % au Manitoba.

Conclusion

§ 'indicateur révéle une tendance vers
'augmentation des concentrations d’azote

résiduel sur les terres agricoles, mais le peu
d’information servant a le calculer ne permet que des
interprétations trés générales des résultats obtenus.
Lindicateur semble utile pour les comparaisons a
I'échelle régionale et pour la localisation des zones ou
il faudrait effectuer des analyses de sol pour vérifier
les concentrations réelles d’azote présentes. On ne
pourra améliorer l'indicateur que si I'on raffine de
nombreuses composantes liées aux données.



G. Lintensité de la production

Indicateur : utilisation de I'énergie
R.J. MacGregarR. Lindenbach, S. Weseen et A. Lefebvre
Portée géographique Canada, régions

Période :de 1981 a 1996

L’enjeu d’énergie a augmenté de 14 % et la production
d'énergie de 19 % (104 pétajoules). Dans les régions
9 une part, l'agriculture nécessite un apport  autres que les Prairies, ol I'on met davantage I'accent
d’énergie et, d'autre part, elle fournit des sur les productions animales et les cultures a forte

produits qui contiennent de I'énergie. Pour satisfaire ¢htensité d'énergie (I'horticulture par exemple),

la demande mondiale en croissance, il faut s'efforcerapport d’énergie est supérieur & la production

constamment d'accroitre la production sur des terresq'énergie : 'apport d'énergie a augmenté de 3 %

d’une superficie totale relativement fixe. Pour ce fairealors que la production d’énergie a diminué de 3 %

il faut habituellement exploiter de nouvelles techno- (2 pétajoules) pendant le méme intervalle. La

logies qui exigent des intrants supplémentaires, dont production d’énergie par I'agriculture semble

de I'énergie. Il s'agit de déterminer si ces nouvelles grandement dépendante des variations climatiques,

technologies sont écologiquement durables. mais aussi de I'amélioration des variétés culturales et
des pratiques agricoles ainsi que du prix des produits.

Description de ’indicateur

. » Conclusion
eux indicateurs ont été congu pour permettre
d’estimer la quantité d’énergie contenue dans les ;A 'échelle nationale, le taux de croissance de la
intrants agricoles ainsi que dans les extrants utilisés production d'énergie a surpassé celui de I'apport
consommés par les étres humains. Les objectifs de d'énergie pendant la période visée par 'étude. La
rendement préliminaires a 'égard de ces indicateurs sjtuation dans les provinces des Prairies reflétait la
consistent a réduire I'apport d’énergie et a augmentetendance nationale et I'a influencée, tandis que dans

la production d’énergie. les autres régions du pays, les apports d’énergie ont
augmenté alors que la production d’énergie a baissé.
Principaux résultats L'énergie contenue dans les divers intrants représente

o ) ] un co(t important, et I'on s’atttend a ce que les
J indicateur compare les apports d'énergie etla ,oqycteurs cherchent a réduire ce colit dans la mesure
production d'énergie entre le début des années 4, nossible. Lindicateur de I'utilisation de I'énergie
1980 (de 1981 a 1985) et le milieu des années 1990 ;o appuyer cette hypothése.

(de 1992 & 1996). La quantité d’énergie utilisée pour
la production agricole primaire au Canada a augmenté

de 8 % entre la période 1981-1985 (341 pétajoules) [ total régional annuel de I’apport d’énergie
la période 1992-1996 (368 petajoules), parce qu'on | ot de la production d’énergie

utilise davantage d’engrais minéraux. L'utilisation de 1981-1985 et 1992-1996

carburant diesel a également augmenté (de 3 % par
année), mais cette augmentation a été contrebalancg

. . L 700
en grande partie par une baisse de I'utilisation
d’essence (de 5 % par année), car des agriculteurs ¢ 600
remplacé des machines fonctionnant a I'essence pal § °00
des machines alimentées au carburant diesel. La 2 400
production totale d’énergie liée a la production % 300
agricole primaire au Canada a crdi de 13 %, dont un§ = g
grande partie provient de la production de certaines 100 -
céréales majeures, d’animaux et d'autres produits. L 0
production totale d’énergie peut varier de plus de 1981-1985 1992-1996

100 pétajoules d'une année a l'autre selon les

rendements des cultures de céréales. .
Apport Production
Dans la région des Prairies, ol I'on se concentre H Région des Prairies [ région des Prairies
davant_age sur la production d_e gra,|,ns (e_t I'exportatio . Autres régions . Autres régions
de grains en vrac), la production d’énergie est de

beaucoup supérieure a I'apport d’énergie : I'apport




H. Résumé

Analyse regionale de I'agriculture écologiquement durable

T. McRae et C.A.S. Smith

Portée géographique Colombie-Britannique, provinces des Prairies, Ontario, Québec,
provinces de 'Atlantique
Période: 1981, 1991, 1996

Colombie-Britannique mitigé. Le risque de dégradation du sol a diminué, sauf
celui associé au compactage du sol, mais un pourcentage
L e produit intérieur brut (PIB) du secteur agricole important des terres cultivées sont toujours menacées par
primaire a augmenté d’environ 30 % entre 1981 et 199es taux d'érosion hydrique et d’érosion attribuable au

et les risques environnementaux ont varié. Des améliorationgavail du sol non durable. Les émissions de gaz a effet de
ont été observees quant aux sols, mais des parties importargfre sont demeurées stables. La superficie de I'habitat
des terres cultivées sont toujours menacées par des niveafdXinique des terres agricoles s'est maintenue pour la plupart
d’érosion hydrique et d’érosion attribuable au travail du sofjes unités d'utilisation de I'habitat dans la région agricole
nuisibles a 'environnement. La superficie de I'habitat fauniqueptentrionale, mais a régressé dans les régions du Sud, du
est demeurée stable pour une majorité d'unités d'utilisatiocentre-Sud et du Sud-Est de la province. Les concentrations
de I'habitat dans la partie centrale de la province, a augmentg’azote résiduel et le risque de contamination de I'eau par
dans la région de la riviere de la Paix, mais a diminué dangazote ont augmenté considérablement dans la majeure
les régions de I'écozone Maritime du Pacifique ou partie de la province. Lintensité de I'utilisation d’énergie
Iagriculture est plus intensive. Les émissions de gaz a effelst demeurée en grande partie inchangée.
de serre ont été stables. Le risque de contamination de I'eau
par I'azote s’est accru, et l'utilisation d’énergie a des fins Ay Québec, la croissance du PIB agricole a été modérée
agricoles s'est intensifice. Certains sols de I'écozone de lgd’environ 13 %) et les risques environnementaux ont été
Cordillere montagnarde et de la région de la riviere de la variables. L'état des sols s'est nettement amélioré puisque la
Paix sont sous-fertilisés, tandis que les teneurs en azote plupart des risques de dégradation sont demeurés stables ou
résiduel ont augmenté dans d'autres regions de la provincgnt diminué. La majeure partie des terres cultivées est
ou I'horticulture et la prOdUCtion animale sont intensives. classée dans la Catégorie de risque tolérable d’érosion. Les
émissions de gaz a effet de serre ont également diminué. La
Provinces des Prairies superficie de I'habitat faunique des terres agricoles pour la
plupart des unités d'utilisation de I'habitat est demeurée
stable dans le Nord de la province, mais elle a régressé dans
) : -t certains secteurs de I'écozone des Plaines a foréts mixtes ou
s'est accompagnee de progres notables en matiere de |5 production est plus intensive. Les concentrations d'azote
préservation de I'état des sols, d'une expansion de la  |ggjquel et le risque de contamination de 'eau par l'azote
superficie de I'habitat faunique des terres agricoles pour Ig)¢ augmenté considérablement dans la majeure partie de la
plupart des unités d'utilisation de I'habitat et d’'une province. Le risque de contamination de I'eau par le

réduction de l'intensité de I'utilisation d’énergie. Les colts phosphore a augmenté de 1981 & 1991, mais, en 1996, il
environnementaux de 'agriculture étaient principalement gait revenu au niveau de 1981. Lintensité de I'utilisation
attribuables a une augmentation des émissions de gaz a &ff;

- ’ Eﬁergie est demeurée en grande partie inchangée.
de serre. Les augmentations des concentrations d’azote
résiduel ont eu des effets partagés, puisqu’elles ont permi . ’ .
de préserver la fertilité du sol, mais qu’elles ont en méme Provinces de | Atlantique
temps contribué a I'accroissement des émissions de gaz 3 ans la région de I'Atlantique, le PIB agricole n'a que
effet de serre (oxyde nitreux) et qu’elles ont probablement Ly |égérement progressé (d’environ 1 %) et les risques
fait croitre le risque de contamination de I'eau par 'azote. environnementaux ont varié. Des progrés ont été accomplis
A I'heure actuelle, certains indicateurs lies a des enjeux en matiére de conservation de I'habitat faunique des terres
importants dans les Prairies, comme la gestion de I'eau etagricoles pour la plupart des unités d'utilisation de I'habitat,

ans les provinces des Prairies, la forte croissance
(denviron 59 %) du PIB du secteur agricole primaire

les effets de ['irrigation et de la production animale d’augmentation du degré de couverture des sols et de

intensive sur la qualité de I'eau, font défaut. réduction des risques de dégradation de certains sols.
Toutefois, des parties importantes des terres cultivées sont

Centre du Canada toujours menacées par des risques excessifs d’érosion. Les

concentrations estimées d’azote résiduel et le risque de

E n Ontario, Ig PIB agrlct?le n'a connu quune CroiSsances,niamination de I'eau par 'azote ont augmenté
modéree (d'environ 8 %) et les mesures de réduction ¢qnsjgérablement dans la majeure partie de la région.

des risques environnementaux n'ont remporte qu'un SUCC{Sintensité de I'utilisation d'énergie a légérement diminué.



Conclusion
T. McRae et C.A.S. Smith

Au Canada, le secteur agricole a accompli des progrésquant a la capacité d’évaluer le caractere écologique durable

considérables en ce qui touche la conservation des de I'agriculture & I'échelle nationale. Pour accroitre la

ressources naturelles qui soutiennent la production, bien oeapacité d’analyse, il importe de poursuivre la recherche afin

des sols soient encore exposés a un risque de dégradatiode mieux connaitre les interactions entre la production

non tolérable. En ce qui concerne la compatibilité des ~ agricole et I'environnement et les processus qui entrent en

activités agricoles avec les systémes naturels, les résultatgeu, de combler le manque de données et de repousser les

sont variés. Plusieurs risques environnementaux ont limites dont souffrent les données.

augmenté et la détérioration de I'environnement s’est accrue

dans certains cas. Le principal facteur responsable de cettees résultats de I'étude des indicateurs environnementaux

situation est l'intensification de I'agriculture dans la majeurenontrent qu'il y aurait lieu, pour les décideurs, les

partie du pays, qui est attribuable a des changements producteursles chercheurs, les analystes, les éducateurs et

structurels et #augmentation de la demande de certains les consommateurs, de poursuivre les efforts en vue de rendre

produits. I'agriculture plus écologiquement durable. Le rapport détaillé,
intitulé L'agriculture écologiquement durable au Canada :

L'étude des indicateurs agroenvironnementaux, qui s'est rapport sur le Projet des indicateurs agroenvironnementaux,

fortement appuyée sur les données existantes, la recherceurnit des exemples de fagons d'utiliser les indicateurs

et le savoir-faire de spécialistes, a permis de déceler ~ agroenvironnementaux pour soutenir les interventions a cet

d'importants aspects positifs ainsi que d’importantes limite€gard et en présente une analyse.

H. Résumé

Principales conclusions relatives au caractére écologique de I’agriculture

sociaux crée une demande pour une agriculture plus écologique.

le secteur, les gouvernements et les consommateurs devront réagir sur le plan de la gestion.

Chapitre ou section Résultats (portant sur la période 1981-1996, sauf indication contraire)
Facteurs influant sur I'agriculture La mondialisation et I'évolution technologique, la croissance démographique et la demande des marchés ont souvent eu
écologiquement durable pour effet d'intensifier la production agricole, parfois au détriment de I'environnement. En revanche, I'évolution des choix

Les risques pour I'environnement continueront d’augmenter & mesure que la production agricole s'intensifiera, de sorte que

Gestion agroenvironnementale La gestion des sols agricoles s’est améliorée globalement.

Dans I'ensemble, on a adopté de saines pratiques de lutte antiparasitaire et d'utilisation des pesticides,
mais il y a place a amélioration. Le fumier est la source d’éléments nutritifs dont la gestion laisse le plus & désirer
(conclusions basées seulement sur les données de 1995).

émissions de méthane sont demeurées stables.

Qualité du sol Les risques de dégradation du sol ont été réduits dans I'ensemble. Il faut consentir des efforts supplémentaires pour
préserver les sols encore exposés a un degré de dégradation non souhaitable.
Qualité de I'eau Le risque de contamination de I'eau par I'azote a augmenté en général dans les régions les plus humides
(il n"a pas été évalué dans les Prairies, mais il s’est vraisemblablement accru dans cette région en raison de I'élevage intensif).
Emissions de gaz On a enregistré une légére augmentation globale des émissions, en majeure partie de 1991 a 1996.
a effet de serre Les émissions de dioxyde de carbone ont diminué, les émissions d’oxyde nitreux ont augmenté et les

les terres agricoles favorisées par I'accroissement de la superficie de I'habitat sur les terres agricoles, sauf dans le Sud-Ouest de la Colo

une diminution de I'étendue de I'habitat en milieu agricole.

Disponibilité de I'nabitat faunique sur | Les espéces sauvages font grand usage de I'habitat des terres agricoles. La majorité des utilisations de I'habitat ont été

Britannique et dans le sud du Québec et de I'Ontario, ou la plupart des utilisations de I'nabitat faunique ont été affectées par

mbie-

Britannique, ou I'on a cependant constaté des augmentations évidentes dans certaines régions. L'accroissement d

déficit net en azote.

augmenté tandis que la production globale d’énergie a diminué.

Intensité de la production Les concentrations d’azote résiduel par hectare ont augmenté dans la plupart des régions agricoles, sauf en Colombie-

concentrations dans les Prairies est bénéfique pour les sols soumis a des systémes de production caractérisés par un

Des gains relatifs ont été réalisés a I'échelle nationale et dans les Prairies, car la croissance de la production d’énergie a
dépassé celle de I'utilisation de I'énergie dans le secteur agricole. A I'extérieur des Prairies, I'utilisation globale d’énergie a

es




