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S U M M A R Y  O F  T E C H N I C A L  A D V I S O R Y  T E A M  
R E C O M M E N D A T I O N S  

A. Escaped Farm Salmon 

1. Allow both Pacific and Atlantic culture, but restrict the species farmed to take into account local 
site conditions. 

2. Continue to develop techniques and methods which will prevent salmon escapes. 

3. Move to all-female or non-reproductive Atlantic salmon to prevent risks of colonization.  

4. Require farms to maintain standardized information collection and reporting systems that allow 
improved tracking of escapes. 

5. Require farms to develop and implement “escaped salmon recovery plans”. 

6. BCSFA should develop a broodstock program to minimize risks of genetic dilution of Pacific 
salmon. 

7. Continue and possibly expand the Atlantic Salmon Watch Program to allow more observations of 
Atlantic salmon in freshwater. 

8. Adopt the practice of genetic and physical marking of farmed Pacific salmon to enable monitoring 
of genetic dilution among native Pacific salmon stocks. 

9. Require escaped salmon estimates to be reported widely. 

10. Conduct experiments to distinguish whether chronic net pen losses are due to escape rather than 
undocumented mortality. 

11. Establish and enforce a numerical standard for escaped salmon. 

12. Prohibit the farming of transgenic salmon except in closed, land-based systems. 

13. Conduct research into salmon imprinting. 

14. Prohibit salmon farming in freshwater lakes having important indigenous populations. 

 
B. Fish Health 

1. Clarify and rationalize institutional structures and roles respecting fish health. 

2. Develop enforceable standards of practice of managing farmed salmon health, as a condition of the 
salmon aquaculture licence. 



3. Develop voluntary fish health management and quality assurance programs to enhance health and 
productivity. 

4. Expand the application of existing regulatory tools. 

5. Strengthen disease control and surveillance programs. 

6. Improve requirements for fish disease reporting. 

7. Improve the quality of, and access to, fish health databases. 

8. Strengthen regulations, policies and programs respecting disease testing, fish and egg importation, 
and fish transfer. 

9. Enhance fish health inspection practices at fish processing facilities. 

10. Minimize the probability of human exposure to drugs and pesticides used at salmon farms. 

 
C. Waste Discharges 

1. Establish enforceable performance standards for benthic and water quality conditions in and 
around fish farms. 

2. Establish siting criteria that prevent or mitigate waste discharge impacts. 

3. Assess existing farms for compliance with approved standards within one year. 

4. Develop a “code of practices” to prevent and mitigate waste impacts. 

5. Undertake focused research projects to fill key information gaps respecting waste discharge issues. 

6. Establish more rigorous, systematic and accountable waste discharge monitoring systems and 
procedures. 

7. Experiment with integrated, multi-species aquaculture operations at salmon farming sites. 

8. Evaluate operations in freshwater habitats. 

 
D. Aquatic Mammals and Other Species 

1. Require all existing salmon farms to have a “predation control plan” within two years, and 
incorporate approved predation control plans into the aquaculture operating licence. 



2. Phase-out the use of Acoustic Deterrent Devices (ADDs) at all intensive fish culture operations over 
two years. 

3. Strictly control the killing of predators at farm sites. 

4. Locate fish farms an appropriate distance from seal and sea lion haul out sites. 

5. Restrict the practice of “night lighting”, pending the results of further research. 

 
E. Salmon Farm Siting 

1. Require an assessment of all proposed salmon farm sites. 

2. Require an assessment of all existing salmon farm sites. 

3. Revise and expand salmon farm siting criteria. 

4. Prepare integrated coastal zone management plans.



5. Establish local advisory “working committees” to enhance the referral system. 

6. Improve the quality of coastal resource inventory mapping. 

7. Continue to improve upon biophysical capability models. 

8. Require reclamation plans as part of the aquaculture development plan.  

9. Develop and implement a combination of enforceable performance standards and voluntary codes 
of practice. 

10. Develop and implement an effective monitoring program 

11. Develop and implement visual design guidelines. 

12. Pursue new technology and practices to minimize resource impacts and user conflicts. 

 
F. Institutional Framework 

1. Base the salmon aquaculture regulatory and management system upon the principles of 
sustainability, with the aim of protecting the environment and fostering a sound economy and social well-
being. 

2. Adopt a coordinated, integrated and participatory regulatory framework for salmon aquaculture. 

3. Implement the regulatory and management system in a fair and consistent manner and enforce all 
regulatory requirements. 

4. Strengthen monitoring and reporting responsibilities as a basis for proper management of salmon 
aquaculture. 

5. Implement cost recovery of salmon aquaculture management. 

6. Encourage the development of an enhanced role for First Nations in salmon aquaculture. 

7. Develop a method for monitoring and reporting on implementation of salmon aquaculture 
management reforms. 

8. Structure the salmon aquaculture management framework to encourage the adoption of technology 
that prevents environmental and ecological risks and multiple use conflicts and encourage development of 
value-added high quality product. 



I .  M A J O R  F I N D I N G S  O F  T H E  T E C H N I C A L  A D V I S O R Y  
T E A M  

Overview 

Background 

The provincial Salmon Aquaculture Review (SAR) was initiated in 1995 by the provincial 
government to address the following key issues of public concern respecting the salmon 
aquaculture industry in B.C.: 
• escaped farm salmon 
• fish health 
• waste discharges 
• aquatic mammals and other species 

• salmon farm siting. 

Previous investigations into provincial salmon aquaculture practices and policies occurred in 
1986 (Gillespie Inquiry), 1988 (Ombudsman Report), and 1992 (Minister’s Aquaculture 
Industry Advisory Council (MAIAC)). Various steps were taken to implement the 
recommendations of these investigations. Following the report of MAIAC, the Salmon Action 
Plan was established to review the province’s broad policy framework for the industry. The 
Environmental Assessment Office (EAO) was requested to examine the five key issues 
because of continuing questions and to provide advice to the Ministers of Environment, 
Lands and Parks and Agriculture, Fisheries and Food for use in their policy development 
under the Salmon Action Plan.  

The provincial EAO was assigned responsibility to conduct the SAR under the authority of 
section 40 of the Environmental Assessment Act. The EAO was asked to examine the 
current regulatory system for managing salmon aquaculture in B.C., to examine the 
effectiveness of the methods in use to prevent or mitigate adverse effects of salmon 
aquaculture, and to make recommendations for improvement. 

To assist in this task, the EAO retained an independent Technical Advisory Team (TAT) to 
prepare technical Discussion Papers on the key issues (see Attachment 1). In addition, a 
broadly based Review Committee, comprising representatives of all key interests, was 
established to provide a forum for discussion of the issues, and to provide TAT with critical 
comment during development of the Discussion Papers. The Discussion Papers were prepared 
over approximately an eight-month period on the basis of a review of the available literature, 
through consideration of written submissions from Review Committee and other members of 
the interested public, and through participation in meetings of the multi-party Review 
Committee at which drafts of the Discussion Papers were considered. In addition, the 
Discussion Papers benefited from local observational information collected at public open 



houses and through interviews in the Broughton Archipelago study area, written comment 
provided by the public and members of the Review Committee, and review by other experts. 

The TAT Discussion Papers contain conclusions respecting the Review issues, but they do not 
contain recommendations due to the TAT’s desire to produce a single, integrated set of 



recommendations. This paper contains a summary of the TAT’s main findings, and the 
TAT’s recommendations to the EAO for addressing the issues that it was assigned to review. 

The EAO was directed to prepare a report by June 1997, making recommendations to the 
Ministers. 

Conclusions of Technical Advisory Team 

1. Needed Changes 

Greater openness, consultation and information sharing are required of government to 
improve accountability and public trust. The public is dissatisfied with the present lack of 
access to information on salmon aquaculture activities. Management agencies have taken 
significant steps to follow up with the findings and recommendations of past reviews and 
advisory processes. These have been insufficiently tracked and reported so that members of 
the public have little or no appreciation of what steps toward implementation of 
recommendations have been made.  

At times the manner in which existing policies, procedures and guidelines for managing the 
industry have been implemented appears inconsistent with stated management policies and 
objectives. In addition, tensions among management agencies have hindered a cooperative 
and corporate approach to the management of the industry and the development of efficient 
and effective management systems. The result is that there is a substantial lack of public trust, 
particularly by First Nation communities, in the industry, and in the agencies that are 
responsible for regulating the industry. 

Regulatory and management efforts must be directed at the resolution of conflicts and 
impacts before siting and operational decisions are made.  

A combination of measures are necessary to improve the effectiveness of the province’s 
management regime 
• standardized siting criteria 

•
 expand
ed information collection 
• strengthened monitoring 
• more extensive public participation and reporting 

• minimum standards for husbandry practices and consistent enforcement. 

Participatory coastal planning in a context of dealing with processes which identify the 
specific locations that are suitable for salmon aquaculture and other uses, and which 



prescribes policies and procedures for integrating coastal uses, is essential to address many of 
the public’s concerns about salmon aquaculture.  

2. Local Impacts and Concerns 

In the early 1980s government and industry faced serious challenges especially in the Sechelt 
area. The industry grew rapidly in unsuitable locations, resulting in significant economic 
losses and subsequent industry restructuring and relocation. There are currently significant 
localized problems associated with the industry which are causing some adverse impacts on 
the environment, and on individuals and communities. The history of the industry in the 
Sechelt and today’s local concerns have led to a significant negative perception about the 
industry among many individuals and groups. Many people remain concerned about the 
potential long-term effects of salmon aquaculture on B.C.’s aquatic environment. Given their 
preferences, priorities, and the reliance on coastal 



resources, many feel that any risks to the aquatic environment and traditional coastal 
lifestyles are not worth taking. The current weakened state of many wild fish stocks has 
heightened concerns about salmon farms.  

In the 1980s policies with respect to involvement of First Nations in provincial decision-
making processes changed. Decisions regarding a number of farms operating today were 
made during this time. There is dissatisfaction among First Nations regarding certain of 
those decisions, concerns about the impacts of salmon farming on resources on which they 
are reliant and dissatisfaction regarding the level of economic benefit to their communities 
from the salmon aquaculture industry.  

Summary Conclusions 

Based on the information available, the TAT’s overall conclusion is that salmon aquaculture, 
as practised today at current levels of production, presents a low ecological and 
environmental risk to the province of British Columbia. In some locations, however, 
significant adverse effects from salmon aquaculture have occurred, including impacts to the 
benthos in the vicinity of salmon farms, conflicts with other coastal uses, and concerns about 
the safety of consuming wild seafoods that are harvested near salmon farms. This is of 
particular concern to First Nations. Some changes are needed in the way that the salmon 
aquaculture industry is managed in B.C. in order to ensure that adverse effects are prevented 
or mitigated, and to ensure a sustainable approach to salmon aquaculture. 

There remain information gaps and uncertainties respecting the effects of salmon 
aquaculture on aquatic ecosystems, suggesting that the industry should be managed with 
diligence, in a way that identifies and prevents impacts, and continuously adapts management 
policies and practices on the basis of new information. Where information was incomplete or 
inadequate to come to a definitive conclusion with respect to an in issue, the TAT generally 
dealt with that uncertainty in a precautionary way in making their recommendations. 

There remain substantial public concerns about salmon aquaculture which need to be 
recognized in the design of an acceptable management system for salmon aquaculture in B.C. 

Whether or not B.C.’s salmon aquaculture industry will expand in the future will in large 
measure be determined by government’s ability to address these matters. The TAT make no 
comment on future growth for the industry. The TAT’s recommendations (see below) are 
focused on the regulatory and management actions that are considered necessary to protect 
the essential health of B.C.’s aquatic ecosystems and to prevent and mitigate conflicts and 
impacts, regardless of the size of the industry.  

 



A. Escaped Farm Salmon 

The use of marine cage culture is the standard method of growing out farmed salmon in B.C. 
In the course of marine and fresh water salmon farming, smolts and adults are lost due to 
predation, storms, operator error, vandalism, etc. Between 1988 and 1996, 62 major escapes 
from B.C. marine salmon farms have been reported. In all, over one million fish are 
estimated to have escaped—approximately 85% Pacific salmon species; 15% Atlantic salmon. 
These figures do not 



include chronic “leakage” which, over time, could be substantial and, in a worst case 
scenario, could double the estimated number of escapes in recent years.  

The assessment of impacts and risks associated with escaped farm fish have been formulated 
on the basis of historical and current aquaculture activity in B.C. The TAT notes that it is not 
necessarily a priori that future growth of the industry will lead to greater numbers of escapes. 
Nevertheless, it is obvious that any substantial increase and/or decrease in escape levels, 
regardless of causes would, under the current management regime, alter the potential impacts 
and nature of the risks involved. 

1. Genetic Dilution—Pacific Salmon Culture 

The risk of genetic damage to wild stocks is potentially high if large numbers of Pacific 
salmon escape, as occurred in 1989 to 1991, and if successful interbreeding with wild 
nonspecific stocks occurs over a number of years. 

2. Atlantic—Pacific Hybridization 

Hybridization between Atlantic and Pacific salmon and trout in B.C. streams is considered 
highly improbable because survival of crosses in ideal laboratory conditions was either nil or 
very low. The risk of interspecific hybridization in B.C. streams is judged to be very low. 

3. Colonization 

Reproductive colonization of Atlantic salmon in B.C. is unlikely, but cannot be ruled out, with 
continued escapes from fish farms, and low run levels of native species in many B.C. river 
systems. Colonization of Atlantic salmon in land-locked lakes is more probable than 
colonization of anadromous Atlantic salmon. 

4. Competition Between Escaped and Wild Fish 

At current levels of escaped salmon, the inter- and intraspecific competition between farm 
and wild stocks is not considered to be a threat to wild populations. At high levels of escaped 
salmon, localized competition could occur both in the marine and fresh water environments. 

5. Predation by Escaped Fish 

Predation of native stocks by salmon escaping from farms will not affect the stability of wild 
salmon populations. Furthermore, predation by impounded farm fish on transient juveniles 
of wild stocks has been shown to be negligible. Night illumination lights do not influence 
predation by caged salmon on wild fishes. 



6. Transgenic Fish 

Transgenic fish are not farmed in B.C. salmon farms. They should not be permitted to be 
reared in waters inhabited by wild fishes, given that they have genetically engineered 
competitive advantages over wild fishes. 

7. Recapture of Escaped Farm Salmon 

While recapture of escapes would be a desirable strategy, there are not at present coordinated 
plans to make escapes information available to First Nation bands or local fishers who might 
have the opportunity to recover lost fish. 



8. Farm Siting 

Regulations governing fish farm siting would not appear to offer much protection against 
potential genetic and ecological interactions between wild and farmed fish. 

9. Escape Statistics 

Current statistics on escapes do not include chronic escapes of small numbers of salmon.  

 

B. Fish Health 

Fish disease is a naturally occurring phenomenon, although our understanding of fish 
disease and its role in aquatic ecosystems is quite poor relative to other forms of human and 
veterinary medicine. Fish disease is not uncommon in B.C.’s salmon aquaculture operations, 
given the exposure of relatively high densities of captive fish to a variety of environmental 
pathogens and stress agents. To protect economic investments, salmon farmers treat diseased 
fish with certain drugs that are regulated by government and through codes of practice. In 
recent years, improved husbandry practices have significantly reduced the incidence of fish 
disease and the associated use of drugs at salmon farms. Nonetheless, concerns remain about 
the potential for farmed fish to expose native fish species to exotic diseases; increase the risk 
of disease transfer to native species; and expose other aquatic species and people to drugs 
used to treat disease at salmon farms. These concerns are assessed below.  

1. Importation of Exotic Pathogens 

The probability of serious disease outbreak due to importing pathogens to B.C. is low, but not 
zero. There is a very low probability that exotic disease will enter the province. If such a low 
probability event was to occur, the introduction of an exotic pathogen into wild fish 
populations in B.C. would have the potential to negatively impact wild stocks, particularly 
those compromised by other factors. 

2. Transmission of Disease from Farm to Wild Fish 

During the Review, conclusive evidence that indigenous disease agents have been transmitted 
from farmed to wild fish could not be found. It is nonetheless reasonable to conclude that 
wild and farmed fish are exposed to and can be infected by the same organisms in B.C. It is 
also reasonable to assume that some wild fish can be exposed to pathogens of farm fish origin 
in B.C. However, it is not possible to confidently reach conclusions as to the ecological 
importance of such exposure, identify wild species at high risk, or accurately estimate the risk 
of disease in wild fish due to activities of salmon aquaculture in B.C. 



The probability of moving infectious agents within the province is higher than for the 
introduction of an exotic agent. The current system for approval of transfers of fish within the 
province is insufficiently standardized and monitored. The lack of explicit methodologies for 
sampling and testing fish, coupled with the lack of staff available to confirm the health status 
of transferred fish, provides the opportunity for fish with specific diseases or infections to be 
unknowingly moved throughout the province. 



3. Food-Borne Infectious Disease Risks 

Data demonstrating that farmed salmon in B.C. present human food-borne infectious disease 
risks greater than those presented by wild fish was not found during the Review. 

4. Disease Surveillance 

The low level of government-sponsored fish disease surveillance, control or prevention 
programs is inconsistent with the way in which other food producing industries and animal 
health disease issues are addressed by Canadian governments . Given the existing scientific 
uncertainty, the current level of surveillance is an important limitation of government efforts 
to identify, prevent or mitigate potential health impacts of salmon farming. 

5. Effects of Antimicrobial Drugs and Pesticides on Humans or Other Fishes 

No direct evidence of adverse human or fish health effects of antibiotic use in salmon 
farming could be found. The transference of antimicrobial drug resistance from marine or 
aquatic organisms to humans is a hypothetically possible yet unproven concern. The 
incremental increase in antimicrobial resistance in human pathogens that has been 
postulated to arise from salmon farming would be very small in comparison to alternative 
sources of resistant organisms. 

The risk of human exposure to antimicrobial drug residues in marketed farmed fish appears 
to be very slightly higher than for terrestrial species. The probability of human exposure to 
tissue residues of antimicrobial drug residues in wild species captured near fish farms is low 
and exposure will be largely restricted to areas in close proximity to farms and within narrow 
time frames. However, drugs used by aquaculture operations could move beyond the 
immediate vicinity of treated farms if fish escape before the drug withdrawal period expires or 
if mobile species such as wild fish or crustaceans ingest sufficient drug to develop harmful 
tissue residues. The likelihood of a severe adverse human health effect resulting from the 
ingestion of seafood with residues of antimicrobials used in B.C. is also low. However, 
consumers should be afforded the opportunity to avoid consumption of food products 
containing drug residues. 

Some evidence supports the contention that pesticide use in marine and aquatic environments 
can have lethal and sub-lethal effects on individual animals. 

As B.C. has not allowed pesticide use in salmon farms, the negative effects of pesticide use 
remains a potential, yet unrealized risk. There are reports of non-target effects associated with 
ivermectin use, but no reports were found regarding ecological impacts. Data regarding the 
extent of use of ivermectin in B.C. was unavailable, thus preventing an evaluation of the risks 
its use presents in B.C. 



6. Drug Use Surveillance 

While a framework for drug use surveillance exists in B.C., inadequate resources, coupled 
with insufficient data collection, storage and retrieval systems, prevent timely and regular 
review by government agencies of drug and pesticide use. The high degree of veterinary 
involvement and limited number of products that can be used without veterinary prescription 
is unique in food production and allows for better control and monitoring of patterns of drug 
use, as compared to other agricultural sectors.  



C .  W A S T E  D I S C H A R G E S  

Net cage salmon farming operations cause the release of a number of wastes into the aquatic 
environment, notably uneaten fish food, fish excretory products and organic matter from net-
cleaning that enter the water column and/or settle to the bottom. There are concerns with 
regard to benthic and water quality impacts from fish farms. In addition, concerns remain 
over the release of medicines and other chemicals used on fish farms into the adjacent 
aquatic environment, and the potential for humans to ingest those drugs through the 
consumption of seafood. 

These concerns are assessed below: 

1. Nature of the Waste 

Fish food either in an uneaten form or undigested excreted form by volume is the most 
significant waste associated with salmon farming. Excreted food waste is in a solid faecal 
form or dissolved urea, ammonia, CO2 and H2CO3. The major components of these are 
carbon, nitrogen, and phosphorus. Most wastes associated with salmon farming are organic 
and readily broken down by marine biota. 

Over the past five years, waste output rates appear to have been reduced by about 50% per 
tonne of production through better husbandry practices and feed formulations. However, 
production levels have increased by 50% over the last four years. There will continue to be 
efforts to reduce feed wastage and improve assimilation, since feed represents about 60% of 
the operation costs of a fish farm. They are estimated at this time to be between 1.15 to 1.5 dry 
weight of feed to wet weight gain of fish, depending on the method of calculation. 

Certain fish diseases and pests are controlled with feed using antibiotics and therapeutants. 
Other compounds become waste through practices associated with farming but not feed, such 
as anti-foulants on nets, cleaning agents for equipment.  

Other wastes associated with salmon farming include sewage from workers, garbage, fouling 
organisms from nets and mortalities. Fish offal and blood water are only associated with 
processing in B.C. which operates under guidelines for waste disposal and handling. 

2. Sedimentation and Benthic Effects 

Much of the waste enters the sediments in solid form as carbon, nitrogen, and phosphorous. 
Typically under salmon farms the benthic biota (plant and animal life on the ocean bed) is 
enriched in the early stages of farm operation due to the high availability of organic material. 
During periods of enrichment, mobile large animals also come into the zone to feed. The 
benthic animals in a zone surrounding farm sites are often enriched, being increased in 



number and diversity. Over time with higher sedimentation rates than can be assimilated by 
bacteria and invertebrate fauna (relative to oxygen delivery to sediments), there is increased 
biological oxygen demand, the biota becomes stressed, and fewer species and eventually 
numbers of animals are present. Some of the benthic organisms are simply smothered by the 
sediments and, by changing the nature of the sediments, the waste material may alter the 
bottom sediment structure or water turbidity so that filter-feeders such as clams no longer 
frequent the bottom surface.  

The enrichment of the sediments can lead to increased biological oxygen demand followed by 
a decline in the oxygen level in the sediments. This is accompanied by changes in biota, 
including 



bacterial populations. In extreme cases, sediments in which the oxygen is depleted will be 
devoid of all invertebrate fauna and aerobic bacteria and may produce hydrogen sulfide 
gases, due to anaerobic bacterial activity, which are unhealthy for most biota associated with 
the sediments and the farmed fish above. The time frame for such a cycle is dependent on 
many biophysical factors including level of productivity of the farm, feed conversion 
efficiencies, currents, temperature, and bottom topography. 

Models and empirical studies from other jurisdictions suggest that sediment anoxia can 
develop at carbon loads greater than about 4 g carbon /m2 per day. An analysis using the 
existing Ministry of Agriculture, Fisheries and Food (MAFF) discharge model (with some 
improved assumptions) for 20 fish farms in B.C. suggests that a maximum deposition rate to 
benthos of between <1 and 8 g C/m2 per day exists in B.C. fish farms at the present time. If 
these data are representative, about 25% of farms are currently exceeding the critical carbon 
loading limit cited by various researchers. However, the model needs refinement along with a 
complete evaluation of all farms in B.C. before it is possible to determine what sediment 
carbon loads are excessive. Factors which cannot be modelled (such as storm events and 
resuspension of sediments) will modify the relative assimilation capacity of sediments on a 
site-specific basis.  

Unusually high sediment levels of zinc have been found in sediments under farms because 
zinc levels are high in the feed (up to 800 mg/g measured in B.C. compared to 100–150 mg/g 
in marine sediments). The impact of this is unknown. Copper, the main active component of 
net anti-foulants, has not been measured at unusual concentrations in the sediments below 
fish farms and has not been measured in excessive levels in fish in cages or the surrounding 
water. Of the three antimicrobials (oxytetracycline, Romet 30, tribrissen) used in British 
Columbia salmon farms, oxytetracycline can persist in sediments for up to 500 days after 
persistent usage. The antibiotic activity appears to cease fairly quickly, or the compound 
becomes inactive because it is combined with other elements in the sediment and water 
column or broken down by light.  

There is not good information about how these compounds are transferred from the 
sediments to biota. Although they are unlikely to affect the health of biota, they may be 
transferred to humans through food species. Some studies show uptake by biota, while others 
do not. Therefore, the data on these therapeutants is generally incomplete. Most of the 
compounds are depurated from the shellfish within about 30 days. The main concern is the 
depression of bacterial activity in sediments and related rates of organic breakdown of settling 
wastes.  

The dynamics of sedimentation are not fully understood. The variables important to 
understanding sedimentation—volume and composition of waste, water current, water 
stability, temperature, bottom topography, composition of bottom sediments, biological activity 
in and above the sediments (shoreline, bottom troughs, etc.) are better known. Modelling will 



become an important tool to predicting, with more certainty, the sedimentation characteristics 
at salmon farm sites and the zone of impact around a site. Models are currently in 
developmental stages and more baseline data is required at sites, particularly bottom currents 
and topography. The risk of smothering and organic overload is high under cages and 
declines with distance.  

This type of degradation is: 
• preventable by only allowing production limits to the assimilation capacity of sediments 
• reversible through allowing the site to recover from sedimentation (takes from several months to five years for full 
recovery). 

Information pertaining to the fate of suspended solids which get carried away from the site, 
potentially to the intertidal zone in currents, is lacking and could have importance for sandy 
or gravel shellfish beds on nearby beaches. Each farm site will be different, but high turbidity 
has been measured downstream of fish farms. Risks to intertidal beaches are as yet unknown 
but are of concern particularly for First Nations subsistence fisheries. 

Compared to pulp mills, mining, log booming, sewage outfalls and stormwater runoff, salmon 
farming has a lower probability of effecting long-term changes in marine benthic habitats 
because of the ease with which biota break down organic waste from fish farms. 

3. Water Column Effects 

Certain wastes from the feed and fish waste enter the environment in dissolved forms 
(dissolved nitrogen—ammonia, urea, dissolved phosphorus; dissolved carbon). Dissolved 
nitrogen is an important nutrient to marine plants, especially phytoplankton. Seventy-five 
percent of the total nitrogen in farm waste may be available to plankton for growth. The 
presence of plankton blooms is of extreme concern to salmon farmers. 

Dissolved nitrogen and phosphorus from salmon farms is considered negligible compared to 
other nutrient inputs. It is unlikely that most phytoplankton remain in the vicinity of cages 
long enough to uptake nutrients from the water column of a salmon farm to effect an 
increase in phytoplankton abundance unless the area has extremely slow currents. The added 
nutrient loads from fish farms are minor in quantity compared to natural and other sources 
in the marine environment. There is no evidence of water quality impact of salmon farming 
on a broad geographic scale, and on a more local scale there has been no demonstrated 
impact to date. This could change on a local scale if farm density and production increase 
substantially.  

Oxygen depletion can potentially be an impact in isolated, poorly flushed basins, particularly 
on a seasonal basis. Understanding the flushing characteristics of a basin is required if 
intensive fish culture is likely to occur. Studies on the Sunshine Coast area concluded that 
salmon farm operations there had no overall effect on the water quality from ammonium or 



oxygen. Models for other areas suggest that there is no risk of adverse water quality around 
existing salmon farms. 

There is a concern about the potential presence of harmful phytoplankton cysts in sediments 
where salmon farms become or are located because these may act as seed for blooms. 
However, this possibility has not been studied to date.  

4. Impacts of Salmon Farms on Freshwater Habitat 

Hypernutrification, especially through addition of phosphorus from salmon farm waste, has 
been noted in freshwater streams from hatcheries and oligotrophic coastal lakes from 
hatcheries and lake cage culture. This is of particular concern when considering locating 
cages in low productivity British Columbia lakes. There are two lakes in British Columbia 
with lake cage culture.  

Sediment impacts are of less concern due to existing high total organic carbon in the two 
lakes currently used for smolt culture, and often thick organic layers. In addition, the lack of 
significant commercial or food resources living in sediments or reliant on deep sediment 
fauna makes the sediment impacts in freshwater of less concern than in the ocean. However, 
remineralization of nitrogen and phosphorus from sediments during lake turnover could affect water column 
productivity. 



5 .  O t h e r  I m p a c t s  

The material sloughed off nets is an additional organic source to the environment. The 
impacts of this practice are not well known, but if any, are expected to be localized. Net 
cleaning can also add considerable turbidity to water and may wash up intertidally. Net 
cleaning operations should therefore be carefully located and timed to correspond to off-
shore tidal cycles. 

Disposal of offal and morts by composting and ensiling is an acceptable practice. There are 
reports of illegal mort disposal. There have been complaints about stun and bleed operations 
and inadequate garbage and debris disposal at farm sites. 

 

D. Aquatic Mammals and Other Species 

A number of fishes, aquatic mammals and birds are attracted to salmon operations as a 
potential source of food. Economic losses to salmon farmers from predation may be 
considerable, prompting salmon farmers to attempt to control predation, primarily through a 
variety of noise-making and net construction technologies, as well as through the trapping 
and killing of predators. 

1. Effectiveness of Acoustic Deterrent Devices (ADDs) 

Although ADDs (i.e., sound generating devices which, because of some combination of 
intensity, frequency, or other characteristic(s), are aversive to aquatic mammals and keep or 
drive them away from an area or structure) are reportedly effective for up to two years, 
effectiveness is variable among farm sites in B.C. and appears to diminish with time. Attacks 
by pinnipeds (seals and sea-lions) still occur even with the use of ADDs. It is thought that 
effectiveness is related to an animal’s prior experience. It is assumed that animals that 
continue to attack sites with ADDs are those which have experienced success in the past and 
that these animals are sufficiently motivated by previous success and hunger to withstand the 
intense ADD signals.  

The success of pinnipeds in obtaining food at salmon farms is a function of the predator net 
system or type of net pen, net rigidity, material and mesh size and the motivation of the 
animal, which may be related to availability of other prey choices, whether wild fish stocks or 
fish at other farm sites.  

ADD signals are intended to cause pain at close range. It is not known whether pinnipeds 
which continue to attack have habituated to the signals, or whether they have experienced 
hearing damage. Based on variable effectiveness among farm sites and diminishing 



deterrence response with time, ADDs are not considered a long term or a desirable primary 
method of predation control. 

2. Impacts of ADDs 

The long-term impacts of high intensity signals from ADDs on aquatic mammals are not 
known; however, pinnipeds that are not deterred by ADDs may experience hearing damage at 
close range. Harbour porpoise respond to ADDs by avoiding exposure to the ADD signal by 
altering normal movement patterns. This could result in appreciable habitat loss in acoustic 
exclusion zones, impediments to normal movements and loss of access to foraging habitat.  

Declines in the number of sightings of baleen whales and killer whales in the Broughton 
Archipelago have been reported and appear to coincide with the introduction of ADDs. It is 
not clear whether these two events are related; however, observations in Newfoundland 
indicate that humpback whales may vacate areas where ADDs are operating.  

The impact of ADD signals may include interference with communication signals, 
interference with passive listening by means of acoustic masking, and the possibility of 
hearing damage. 

3. Killing of Aquatic Mammals Around Farm Sites 

An assessment of the population effect of the practice of killing mammal predators around 
salmon farms is not possible, given current information limitations. Department of Fisheries 
and Oceans (DFO) records show large numbers of harbour seals and sea lions killed over 
short time intervals. Killing of such magnitude may affect the stability of local populations.  

4. Other Predator Control Technologies 

Improvements in and maintenance of physical barriers between farm fish and predators 
should provide long-term effective means of predation control. It is important to install such 
systems from the beginning of farm operations, before aquatic mammals establish predatory 
behaviour.  

Efforts to reduce predation by aquatic mammals and birds are best applied through improved 
predator net systems. Several factors can appreciably reduce predation problems. These are:  
• mesh size 
• rigidity of the net material in both the predator and the grower net 
• size and shape of the net pen 
• adequate buffer zones between the grower and predator net 

• installation of top nets. 



5. Interaction Between Birds and Fish Farms 

Birds prey on smaller juvenile fish, causing mortalities and stress in fish from harassment by 
the birds. There is little knowledge about the effects of deterrent practices at salmon net-cage 
operations on bird populations. However, as with aquatic mammals, the killing of birds as a 
control measure can have significant impact on local colonies. 

6. Prawn Fishery Interactions 

Interactions between commercial prawn fishing and commercial salmon net-cage operations 
include specific physical conflicts (e.g., tangling of fishing lines with anchoring structures) 
and the reduction of prawn fishing areas due to the areas occupied by salmon farms. There is 
no information concerning the biological interaction between salmon aquaculture and 
prawns. 

7. Night Lights 

Night lighting enhances growth of salmon in net cages. The data from organized studies on 
this topic in B.C. show that fish in the net cages do not consume significant amounts of wild 
fish that may be attracted to the net cages by the lights at night. However, limited past 
research into this interaction, coupled with conflicting anecdotal information, suggests that 
further scientific study of this issue is warranted. 



E .  S A L M O N  F A R M  S I T I N G  

Most of B.C.’s 75 active salmon farming grow-out sites are located on Crown aquatic land. 
The farms are concentrated mainly in the colder, sheltered waters between north Vancouver 
Island and the mainland, and in the protected sounds on Vancouver Island’s west coast. 
Although a very small percentage of the provincial coastline is occupied by salmon farms, 
there are significant concerns about fish farm siting among public interest groups.  

Siting decisions are made by government in response to individual site applications from 
salmon farming proponents. Applications are referred to government agencies and interest 
groups to identify concerns, then the Ministry of Environment, Lands and Parks (MELP) 
decides whether to grant a tenure. There is a significant level of agreement that one of the 
primary problems with siting decision-making is that the criteria and rationale for decisions 
have been unclear. 

The industry is now subject to more stringent policies and procedures than were in place in 
the 1980s when the industry experienced rapid expansion and then restructuring. There is 
better information, most relevant groups are now contacted for referrals, and some planning 
efforts are underway. The majority of farms currently in place were sited before these benefits 
existed. Because of the moratorium on the issuance of new marine tenures, the current status 
of decision-making systems has not been tested, but there remain concerns. 

1. Biophysical Effects of Siting Decisions 

Fish farm siting decisions have a bearing on the potential for fish escapes, disease 
transference, waste discharges, and interactions with aquatic mammals and other species. 
(see previous sections) 

2. Socio-cultural Effects of Siting Decisions 

Although the total area occupied by salmon farms is a tiny fraction of the provincial 
coastline, there are a number of strongly held perceptions about the negative impacts of 
salmon aquaculture. These may be explained primarily by the fact that, although the 
coastline is vast, many users have interests in the same locations (i.e., areas close to 
population centres, offering protection, fresh water, accessible shoreline, etc.). As well, 
although those affected by salmon farms are few, the impacts when they have occurred have 
had a significant effect on the individuals concerned, especially First Nations.  
Proximity Effects 

Recreationists and tourism operators are mobile and can choose to avoid salmon farms to 
some degree, but in some regions they cannot avoid all farms unless they are willing to 
restrict their range The perceptions of impacts can be strong because of the importance of the 
quality of recreational experience often desired. 



Although there are no formal guidelines for minimizing visual impacts, fish farm proponents 
are advised to design fish farms to minimize visual impacts. Farms which blend with the 
surroundings are preferred, but any structures can be offensive to those seeking a pristine 
environment. 

Some effects such as production of garbage have been improving with better husbandry 
practices. 

Some proximity effects remain unregulated. There is no requirement to contact upland 
owners who may be within visual or audible range of a proposed site. There are no guidelines 
or regulations governing noise or smell. 

Effects on Communities 

Economic effects of salmon aquaculture on communities are generally positive, through 
direct and indirect employment and income. However, the benefits to First Nations and some 
small communities have been non-existent to minimal. 

Non-economic effects on communities overlap with proximity effects and resource use 
conflicts. Government regulations to address conflict are centred around the referral process. 
Although that process has improved in recent years in terms of the groups contacted and 
repeat contacts, it is not a process which lends itself to consensus-building or conflict 
resolution. 
Resource Use Conflicts 

The number and intensity of resource use conflicts are generally in proportion to the density 
of fish farms in an area.  

In the Broughton Study Area, the number of recreation sites affected by fish farms ranges 
from 5% to 20% depending on the method of analysis and the type of recreation use. Half of 
the larger recreational use areas and routes are highly or moderately affected by fish farms. 
While the aquaculture industry is a source of interest to some tourism operators, most report 
that it has had negative effects on their operations in the area. The general impression is that 
salmon farming and recreation can coexist provided that salmon farms are sited and designed 
to blend with the surroundings, that fish and wildlife are not harmed, that farms do not 
impede access along or to the shore, that noise and pollution are minimized, and that the 
number and density of farms are limited. To provide for a range of recreation opportunities, 
there must be areas with no farms (protected areas) and areas where different levels of 
aquaculture are acceptable. 

Fish farms directly affect a relatively small portion of commercial and sport fishing locations 
because of the large areas used for fishing salmon, ground fish, crab and prawns. However, a 
significant number of fish farms in the Broughton area affect what are considered to be 



prime prawn fishing areas. The level of concern is likely related to favourite, highly accessible 
fishing spots being lost to fishing. The fouling of fishing gear caused by fish farm equipment 
which is not removed from unused sites can cause significant irritation and cost to fishers. 

Impacts on shellfish resources are relatively limited in geographic extent, however, there 
exists the potential of human consumption of shellfish that contain drugs. 

Fish farms have had few impacts on archaeological resources. The siting process has 
generally not involved archaeological impact assessments. 

The effects of fish farms on navigation have not been quantitatively evaluated, but it is 
expected that these effects are relatively limited in number. Where navigation impacts do 
occur, they cause a high level of annoyance and potential cost or harm to other coastal users.  

Because of the level of different types of use in many coastal areas, competition for space and 
conflicts are unavoidable. The major user groups all appear to feel that there is inequity in 
access to Crown land. There is an inherent challenge in attempting to address resource use 
conflicts through the referral process. To date, there have been few interest-based, consensus-
seeking planning processes, conducted at a regional level, to address competing demands and 
to achieve an acceptable balance of uses. Broad strategic direction from government to 
ensure that siting decisions respect overall goals is lacking. Mapping and monitoring of 
resources are not sufficient to understand and address conflict. 
First Nations Perspectives 

First Nations are concerned about infringements on Aboriginal rights, health, sustenance 
resources, and the fact that fish farms are being located within their territories. Fist Nations 
are still not being appropriately served by the siting decision-making process. While First 
Nations vary to some degree in their perspective on the industry, they all desire involvement in 
the decision-making process. 

3. Site Selection 
Siting Guidelines/Criteria 

There appear to be significant gaps in the existing siting criteria. For example, the current 
siting guidelines fail to adequately define the resources that are to be avoided. There are no 
defined criteria for identification of environmentally sensitive areas, wildlife areas, and areas 
used by red- or blue-listed species. 

Current siting guidelines are not legally enforceable, and do not appear to have been followed 
in all cases. Better procedures are required in the approval process for siting to ensure that 
guidelines are followed. 



The consideration of “cumulative effects” and “carrying capacity” is central to the issue of 
site selection. To responsibly allocate public resources, it is necessary to determine, to the 
degree possible, the capacity of the natural environment to assimilate wastes and the 
tolerance of tourists to the presence of industry and other uses, including tourism. These 
thresholds are difficult to determine, and past approaches appeared to consider resources 
infinite and impacts unlikely.  

Site selection suffers from a lack of direction. With no plan that designates preferred areas, 
aquaculture is sited in an ad hoc, reactive manner. The current system does not include 
proactive planning which would allow for establishing objectives, evaluation of options, 
consensus-building and analysis of highest and best use which is best done regionally (as 
opposed to decision-making on an individual site basis).  

After considering biophysical requirements, industry needs and the limitations resulting from 
environmental and socio-cultural factors, there may not be many additional sites meeting 
present criteria in some areas of the coast. This will be particularly true in areas where there 
are already significant concentrations of farms or where recreational use is high. 

Site selection considerations for salmon farming include biophysical criteria, good water 
quality, suitable physical characteristics, adequate protection, appropriate biological factors, 
avoidance of aquatic mammals, and sites for fallowing. Salmon farming operations need a 
sufficient concentration of farms within an area to sustain local support services for the 
farms, and to provide operators with the flexibility to use safer farming practices such as 
single year class sites and fallowing. Farms require security in relation to natural 
environmental conditions and human intrusions to protect the health and safety of the fish. 
New/Evolving Technology 

New technology could increase the number of suitable fish farming sites, because of 
technologies which can enable farms to withstand more exposed sites. For example, if fish 
farms focused more on sites in wide channels and less on bays, conflicts with recreational and 
settlement uses could be reduced. 



Evolving salmon farm technology will have future implications for fish farm siting. Potential 
new technology for salmon aquaculture at the prototype stage of development is the use of 
enclosed systems. These could reduce environmental impacts and further increase the 
geographical range of farming operations. Land-based technology for salmon grow-out is 
still too expensive for the industry to be feasible. In the future, however, land-based systems 
may provide opportunities to reduce impacts on marine resources and users, although upland 
impacts would need to be addressed. 

4. Regulatory Structure 

There are different jurisdictions involved in managing salmon aquaculture. Their respective 
roles are sometimes overlapping, and the responsibilities and regulations are complex. 
Although B.C. is not unique in this respect, the number of agencies and the complexity of 
regulations poses a challenge for managers and for the industry. 

The agencies responsible for managing aquaculture have experienced difficulties in 
collaborating in management of the industry. This has impeded information sharing, analysis 
and decision-making in the past. There are indications that collaboration may be improving. 

The lack of a broader structure for coastal management and planning which could provide 
guidance for siting aquaculture and other uses is a major issue. There is no coast-wide 
strategy which defines goals and objectives for B.C.’s coastal zone. There are few plans which 
set community-based, environmentally sound objectives, policies and designations for future 
use of coastal areas. 

5. Information Sources 

A major problem facing siting for salmon aquaculture has been the lack of consistent 
available data sets on coastal resources. To identify the most appropriate locations for 
aquaculture, there is a need for mapping which combines biophysical, socio-economic, 
cultural and industry criteria. There are no prescriptive plan designations based on those 
criteria and community input. 

Data has consistently been lacking on specific sites under consideration. For example, there 
is no comprehensive information on the resources which exist at and near sites before the 
farm is introduced. This type of information is critical to responsible decision-making and to 
serve as a benchmark for monitoring. 

There are information sets that have become available since the moratorium which have not 
yet been used for siting decision-making (e.g., coastal land use information assembled by the 
Land Use Coordination Office). The need for a coordinated, corporate system of information 
on coastal resources is well documented. To be useful in the siting process, the data must be 



easily available at a reasonable cost. Regional, reconnaissance level data (e.g., 1:250,000) is 
useful for regional planning, but much more detailed information is required for siting of 
individual fish farms. 

The Coastal Resource Interests Studies (CRIS) mapping that was prepared between 1987 and 
1992 is a valuable source of information on coastal interests, but it has a number of 
limitations. A number of existing fish farms are located in “No Opportunity” zones because, 
as a matter of government policy at the time, fish farm applications that were filed before the 
CRIS maps were released were not subject to the CRIS limitations (i.e., they were 
“grandparented in”). This is a major concern for people who contributed to the CRIS process 
because they were left with the perception that their input was not treated respectfully. 

Although the existing salmon farm capability maps have proved to be an extremely useful tool 
in siting decisions, they do not provide information on the assimilative capacity of sites or 
regions. That information has not been generated for B.C. 

6. Regulations and Approval Processes 

Government agencies, public interest groups and salmon farming industry groups have all 
raised numerous specific concerns about the regulations governing the industry, 
inadequacies in the information base, referral process limitations and decision-making 
procedures respecting siting. In general, these concerns are about perceived inequity, 
inadequate communication, arbitrariness, timeliness, incompleteness, rigidity, and 
inconsistency in the current methods, processes, practices and procedures for siting fish 
farms. 

 

F. Socio-economic Impacts of Existing Salmon Aquaculture in B.C. 

The following assessment of socio-economic impacts of existing salmon aquaculture in B.C. 
is based on the existing British Columbia situation (i.e., existing regulatory/management 
systems, number of salmon farms, levels of fish production). Impacts due to biophysical 
effects are summarized from information and conclusions contained in Technical Advisory 
Team Discussion Papers on the key SAR issues. 

1. Scale of B.C. Production/Industry Characteristics 

B C ’s farmed salmon production (25,000 tonnes dressed weight in 1996 from 79 grow-out 
sites) is relatively small (4.3% of world market) compared to other world producers. The 
industry has concentrated into fewer, larger firms in recent years (currently 16 companies). 



The firms are largely vertically integrated, often involved in hatchery, transportation, 
processing and/or sales as well as grow-out operations. 

The industry generated revenues of $167 million in 1996 and provided some 2,200 person 
years of direct and indirect employment, located mainly on Vancouver Island. 

2. Subsidies to Industry/Government Revenue 

The level of government support to salmon farming in B.C. is quite small. There are no direct 
subsidies and indirect government support is estimated at $3.65 million annually, much less 
than in most other agricultural industries or in the commercial salmon industry. The industry 
generated about $4 million in government revenues in 1996 through taxes and fees. 

3. Impact on Wild Salmon Prices 

World-wide production of farmed salmon has depressed the price of wild salmon and 
displaced some wild salmon frozen markets. B.C.’s farmed salmon production alone, 
however, has had a relatively insignificant effect on salmon prices, given that B.C. production 
represents less than 5% of the total world farmed supply and less than 2% of the world 
farmed and wild supply combined. If B.C. farmed production were to disappear, any price 
impact would likely be short-lived as other countries which compete with B.C. (particularly 
Chile) expand their production and sales into the vacated markets. 



4. Impacts Due to Biophysical Effects 

The biophysical effects of a major disease outbreak on wild salmon resources could be very 
significant, requiring the forgoing of catch and /or enhancement of wild runs. The TAT has 
concluded, however, that the likelihood of widespread impacts due to disease from fish farms 
is low—no such effects and consequent economic or social impact have been identified in 
B.C. to date. It is likely there will continue to be escapes and possible colonization in the wild, 
but this is not likely to have any significant economic consequences in terms of reduced 
quantity or value of wild catches. 

There are some impacts of salmon farming on other fishery resources. Generally, the 
percentage of resources affected is small, but the impacts can be very significant to 
individuals and communities affected. The uptake of antibiotics by clams and other impacts 
on this resource is of particular concern to Aboriginal communities. 

Marine commercial tourism operators in the Broughton study area (employing about 270 
people, including over 80 local residents) are mostly negatively affected by salmon farming, 
although some report positive impacts. Tourism activity has been growing rapidly, more than 
doubling over the past five years. While some operations may have grown more rapidly in the 
absence of salmon aquaculture, it would appear that despite the negative impacts, salmon 
farming has not significantly reduced economic activity in this sector as a whole. It is more 
likely to have caused operators to find other routes or anchorages within the study area, or to 
divert to other areas along the coast. There are, however, concerns about the potential 
impacts on future growth in the tourism industry. 

These conclusions also apply generally to non-commercial marine recreation use, with the 
main impact to date being the reduced quality of experience. 

Other impacts have been reported on upland property, archaeological resources and 
navigation and safety. Generally the impacts are small because of the remoteness of the sites 
and the limited number of conflicts, though again they are very significant to the individuals 
affected. The extent of impacts on archaeological resources is not well known because of the 
absence of site surveys prior to fish farm licensing. 

5. Economic Impacts of Salmon Farming on Broughton Study Area Communities 

Salmon farming and related activity in the Broughton area has generated some 200 direct 
jobs, 21% of which are held by Broughton study area residents. There is some, but only minor 
indirect benefit to the study area communities from salmon farming purchases of services and 
supplies, as most of these are provided from larger centres such as Port Hardy or Campbell 
River. 



Overall, the impacts on the study area communities are relatively small, accounting for only 
2% of the total employment of the area. However, the jobs do provide some offset to declining 
resource industries and do offer some growth potential. 

6. Impacts on First Nations Communities  

Overall, First Nations have been negatively affected by salmon farming. Access to clam 
resources (an increasingly important component of First Nations’ diets due to declines in 
other stocks) have been reduced; farms have been sited near their communities and in their 
traditional territories 



despite First Nations objections; and First Nation participation in the employment and 
business opportunities afforded by salmon farming has been very limited. Total employment 
from First Nations accounts for some 4% of salmon farming jobs in the study area and 5% of 
the salmon farming jobs created province-wide. 



I I .  T E C H N I C A L  A D V I S O R Y  T E A M  R E C O M M E N D A T I O N S  

Based on the above findings, the TAT advises the EAO to carefully consider the following 
recommendations when developing its recommendations to the Ministers. These 
recommendations are the measures that the TAT feels are necessary to address gaps and 
weaknesses in the current salmon aquaculture management system1, and ultimately to 
contribute to the maintenance of sustainable aquatic ecosystems in B.C. 

The TAT recommendations have been formulated to address potential or observed 
environmental, biological or socio-cultural and economic problems resulting from salmon 
farming. In many instances, the character and extent of the risks involved cannot be 
quantified and the recommendations are, at times, designed to minimize or prevent risks even 
though such risks may be low. Recommendations involving siting requirements frequently 
involve minimum distances, based on existing requirements. The scientific bases of existing 
siting requirements are most often undocumented. Therefore, adjustment of recommended 
criteria respecting distances, depths, etc., based on improved knowledge of biophysical and 
environmental conditions is expected. 

The TAT feels that the following recommendations are generally practical and feasible, given 
current technology and capacities. In many cases, it is expected that the recommendations 
would be phased in to allow appropriate time for planning and adjustment. The TAT has not, 
however, undertaken a detailed socio-economic analysis of the impact of the 
recommendations. Integration of environmental, economic and social goals is not a role that 
has been assigned to the TAT—the EAO will take the full range of factors into account when 
developing its recommendations to the Ministers. Ultimately, the government, when making 
salmon aquaculture policy decisions in response to the EAO recommendations, will integrate 
these goals. 

In some cases, the TAT’s recommendations relate to programs and functions that are the 
responsibility of the federal government. While it is understood that the scope of the Salmon 
Aquaculture Review is limited to provincial salmon aquaculture management responsibilities, 
there are nonetheless some significant overlaps with federal regulatory responsibilities. The 
TAT’s recommendations respecting these responsibilities should be considered as advisory, 
and part of an integrated package of proposals for ensuring sustainable salmon aquaculture 
in B.C. 



 

A. Escaped Farm Salmon 

1. Allow both Pacific and Atlantic culture, but restrict the species farmed to take 
into account local site conditions. 

Both Pacific and Atlantic salmon aquaculture should continue to be permitted in B.C.; 
however, when approving salmon aquaculture licences, care should be taken to ensure that: 



• all salmon aquaculture facilities are located and designed to minimize possible escapes 

• locations of salmon farms are selected on the basis of having minimal impact upon natural 
populations, especially populations considered to be weak, so that gene flow with native populations is 
minimized (e.g., salmon farms raising chinook salmon should not be located in the vacinity of important 
chinook streams) 

2. Continue to develop techniques and methods which will prevent salmon escapes. 

The recommendations by the B.C. Salmon Farmers Association (Reply comments to EAO 
Salmon Culture Review, March 10, 1997) constitute, if implemented, a positive move in this 
direction. The ultimate goal should be technology that contains fish and does not permit their 
escape into the wild. 

3. Move to all-female or non-reproductive Atlantic salmon to prevent risks of 
colonization. 

Atlantic salmon culture should move to all-female or sterile fish production within an eight-
year phase-in period. All-female or sterile fish production would greatly reduce potential risk 
of colonization, which is viewed by the TAT as being low but possible. 

Ongoing research is evaluating growth performance of all-female Atlantic salmon and all-
female triploid Atlantic salmon (sterile) at a salmon farm near Campbell River (E. 
Donaldson, retired DFO, pers. comm.). Results to date suggest that regular male fish grow 
faster than females, but some males will mature at a younger age. Growth of all-female fish 
appears to be similar to regular females. Performance of all-female triploid fish will likely be 
less than other test groups because all-female triploid fish are more susceptible to crowding 
stress, slower growth, and jaw deformities. This experiment will likely be completed in 1998 
when the fish reach maturation, but funding for the project is presently inadequate. 
Preliminary results suggest that production of all-female Atlantic salmon may be a more 
viable option for the farming industry compared to all-female triploid Atlantic salmon. 
4. Require farms to maintain standardized information collection and reporting systems that  
allow improved tracking of escapes.  

All farms should be required to maintain a standardized computer-based information system 
that contains numbers of salmon transferred to each farm, numbers of mortalities, numbers 
of escapes, numbers of recovered salmon, numbers harvested, and date and size of fish at 
each event. Although discrepancies may be expected, this approach might allow agencies to 
gain a better grasp of farm activities and fish escapes. 

5. Require farms to develop and implement “escaped salmon recovery plans”. 

Each farm should be required to have in place a plan to recover escaped salmon, and should 
be required to implement that plan when escapes exceed an established number. Pending the 



availability of better information, it is suggested that recovery plans should be required to be 
implemented where escapes exceed an estimated 500 salmon having an average weight of 1 
kg or more. This requirement is especially aimed at reducing numbers of farmed Pacific 
salmon that might interbreed with wild stocks. The recovery plan should be reviewed by 
government agencies as part of the farm licensing process. 

6. BCSFA should develop a broodstock program to minimize risks of genetic 
dilution of  
   Pacific salmon. 

Three approaches to a broodstock program are offered in order to minimize genetic dilution 
of Pacific salmon populations. One approach is to use broodstock from local stocks in order 
to minimize genetic effects. This approach, however, can be impeded by low availability of 
local stocks. 

Alternatively, farmed salmon could be allowed to domesticate so that interbreeding with wild 
salmon might enable maladaptive genes to be lost more quickly. Domestication might also 
involve selection for spawning periods distinct from those of wild populations, thereby 
causing farmed and wild populations to be reproductively isolated. 

A third alternative to the broodstocking program is production of sterile Pacific salmon. 
Several methods have been developed to produce sterile (triploid) salmon, but performance 
evaluations of sterile fish in large scale net pen operations have not been conducted. 
Research is needed before this can be a viable option. 

These three approaches should be thoroughly discussed and evaluated in an effort to develop 
guidelines for broodstock management of farmed Pacific salmon. 

7. Continue and possibly expand the Atlantic Salmon Watch program to allow more observations of 
Atlantic salmon in freshwater. 

The Atlantic Salmon Watch program should be continued and possibly expanded to allow 
more observations of Atlantic salmon in freshwater. The effort should focus on specific 
streams known to have Atlantic salmon. A primary goal should be to determine whether the 
fish successfully spawn. One approach might be to observe spawning behaviour in a 
spawning channel or stream where adults and potential offspring could be easily controlled. 
8.  Adopt the practice of genetic and physical marking of farmed Pacific salmon to enable monitoring of genetic 
dilution among native Pacific salmon stocks. 

Cultured Pacific salmon stocks may be distinguished from indigenous native populations 
through molecular genetic (DNA, allozyme) characteristics. Such “genetic marks” are either 
an intrinsic distinguishing characteristic of the respective populations, or can be 
straightforwardly induced without altering the performance of the culture stock. Genetic 



profiling of key wild and cultured stocks would permit monitoring for possible introgressions 
or displacement by escaped farm salmon. 

Physical marking of farmed Pacific salmon with coded wire tags or an externally visible tag 
would be beneficial when trying to identify numbers of escaped salmon entering salmon 
streams. This information would be useful for evaluating the potential impact of 
introgressions or displacement by escaped farm salmon. 
9. Require escaped salmon estimates to be reported widely. 

The government agency responsible for maintaining escaped salmon records, such as MAFF, 
should distribute information about escaped salmon on request.  
10. Conduct experiments to distinguish whether chronic net pen losses are due to escape rather   
 than undocumented mortality. 

A single experiment of this type was conducted in Puget Sound during the early 1970s 
(Moring, 1989). This experiment should be repeated in B.C. so that chronic escapes or 
“leakage” can be estimated. 
11. Establish and enforce a numerical standard for escaped salmon. 

A performance-based standard should be established respecting the numbers of “permitted” 
escaped salmon. A three-year running average of 15,000 Atlantic salmon, 3,000 chinook 
salmon and 1,000 coho salmon per year for all of B.C. is suggested as a preliminary standard, 
pending availability of information which justifies a different standard. This escape limit 
refers to salmon having an average weight of 1 kg or more. Escape history of each farm and 
effort to minimize escapes should be considered during re-evaluation of farm tenures/licences 
(at their time of renewal). Further, a significant penalty should be applied against farms that 
are proven to fail to report or under-report escaped salmon. 
12. Prohibit the farming of transgenic salmon except in closed, land-based systems. 

Rearing of transgenic salmon should be prohibited except in closed, land-based systems. The 
DFO policy on transgenic salmon should be followed. 
13. Conduct research into salmon imprinting. 

Experiments should be conducted in imprinting with chemicals (such as morpholine) in the 
hope that artificial chemical cues may be used to attract escaped salmon to a specific site. 
This approach may lead to greater recovery of escaped salmon. 
14. Prohibit salmon farming in freshwater lakes having important indigenous populations. 

Farmed salmon should not be reared in lakes where the goal is to preserve indigenous 
populations. Numbers of escaped farm salmon in lakes can outnumber indigenous fish 
populations and may adversely impact these land-locked populations. Colonization of land-
locked Atlantic salmon is viewed to be more likely than anadromous forms, assuming both 
sexes are farmed. Lakes supporting farmed salmon operations should use best available 



technology to minimize escaped salmon. Outlet streams should be monitored for emigrating 
farmed salmon smolts. 

Rationale and Priority of Key Recommendations Involving Escaped Salmon 

Highest priority should be placed on minimizing or eliminating, if possible, escapes from 
salmon farms. Improved management and regular inspection of cages, including use of prop 
guards on farm vessels, high quality net materials, predator nets, etc., are some approaches 
that might reduce escaped salmon. Recovery plans for escaped salmon could reduce potential 
interactions with wild salmon, if they are implemented quickly and properly. 

We recommend that salmon farms in B.C. continue to farm primarily Atlantic salmon rather 
than switching back to Pacific salmon. As discussed in the report, we view the risk to wild 
salmon populations in B.C. to be greater from farmed Pacific salmon compared to Atlantic 
salmon. This view is based on the greater likelihood of adverse genetic effects of 
interbreeding farm and wild Pacific salmon compared to successful colonization of Atlantic 
salmon and subsequent competition with Pacific salmon. Importantly, colonization by 
Atlantic salmon can be controlled by use of all-female Atlantic salmon, although some 
research is still needed before this technique can be applied on a commercial scale. 
Production of all-female Atlantic salmon using the technique under investigation by DFO 
would greatly reduce potential reproduction because 100% of the fish are female (E. 
Donaldson, retired DFO, pers. comm.). In contrast, viable sterilization techniques for Pacific 
salmon are not likely to succeed in farms because fish performance appears to be reduced 
and because sterilization may not be 100%. Furthermore, the recommendation involving all-
female Atlantic salmon is based, in part, on fish health recommendations that would reduce 
the risk of exotic disease caused by importation of Atlantic salmon eggs (see Fish Health 
section). The fish health recommendations, if implemented, would likely reduce egg 
importations in addition to providing enhanced mechanisms to identify and control a disease 
outbreak before it could be transferred to wild salmon. 



Production of all-female Atlantic salmon may not eliminate potential redd superimposition, 
behavioral interactions on spawning grounds or predation on juvenile salmon in marine 
waters. However, at current levels of observed escaped salmon in B.C. we do not expect 
adverse effects to be caused by all-female Atlantic salmon on the spawning grounds or in 
marine waters. These topics are covered in the discussion paper. 

Minimizing or eliminating escaped Pacific salmon is a high priority, especially given the 
potential for successful interbreeding with wild chinook and coho stocks and the weak status 
of many salmon stocks in B.C.. However, in order to minimize potential genetic effects of 
escaped Pacific salmon we have recommended that a broodstock plan be developed for 
farmed Pacific salmon. Various approaches to the broodstock plan should be discussed by 
DFO, MAFF, MELP, and salmon farmers. The approach that we favour is one that 
minimizes or eliminates potential gene flow by selectively breeding farm salmon for spawning 
periods that minimize overlap with most wild salmon stocks. This approach might require 
initial use of broodstock from wild stocks having unique spawn timing. The feasibility of this 
approach needs to be evaluated. 

The proposed recommendations are intended to address the key issues of potential 
colonization by Atlantic salmon and genetic effects by farmed Pacific salmon in a number of 
ways. If some of the key recommendations can be successfully implemented, then the need for 
some of the other recommendations may not be needed. For example, if numbers of escaped 
salmon can be significantly reduced through improved technology and greater precautionary 
measures, then the need for all-female production of Atlantic salmon, development of a 
broodstock program for farmed Pacific salmon, marking of farmed Pacific salmon, etc. would 
be reduced. Similarly, recommendations related to escaped Pacific salmon would not be 
needed if production of farmed Pacific salmon was significantly reduced or annual escapes 
were minimal. However, accurate monitoring of escaped salmon would be needed in order to 
justify decisions to eliminate certain recommendations. 

 

B. Fish Health 

As a general recommendation, provincial and federal health agencies should amend their 
regulations, guidelines and procedures towards a proactive policy of disease prevention—one 
which further reduces the risk of transmission of parasites/pathogens from farmed to wild 
stocks; improves upon the ability to detect and respond to fish diseases; minimizes the use of 
drugs in salmon farming; and generally makes health regulations for salmon farming 
equivalent to those in place for other animal husbandry sectors. To this end, the following 
specific recommendations should be acted upon. 



1. Clarify and rationalize institutional structures and roles respecting fish health. 

(a) The Ministries of Agriculture, Fisheries and Food (MAFF) and Environment Lands and Parks 
(MELP) should develop a clear understanding of the role of each ministry in marine and fish health issues 
in order to facilitate the development of comprehensive, complementary, and compatible fish disease 
prevention, control and surveillance programs. 

(b) The federal government should be encouraged to review the implications of the creation of the new 
Canadian Food Inspection Industry, and reassess the role of the DFO and Agriculture and Agri-Food 
Canada in managing farmed fish health issues. 
2.  Develop enforceable standards of practice for managing farmed salmon health, as a condition of the salmon 
aquaculture licence. 

The federal and provincial governments should provide technical and logistical support for 
the development of standards of practice for health management and disease prevention for 
farmed salmon. The standards should include:  
• disease prevention and management protocols,  
• minimum health record requirements, 
• outbreak management protocols, 
• drug use standards, and 

• disease reporting requirements (see recommendation 5(e) below for details). 

The standards should be reviewed regularly and updated to ensure they evolve to meet 
changing scientific knowledge and political and public priorities. These standards will further 
minimize existing risks and prevent potential future risks. 
3.  Develop voluntary fish health management and quality assurance programs to enhance health and productivity. 

The provincial government should develop a voluntary ‘High Health Accreditation’ program 
for farms and hatcheries where participating farms receive accreditation if they consistently 
satisfy established performance criteria. The criteria should address: 
• specific health promotion programs,  
• integrated disease management protocols intended to reduce reliance on chemical therapy, and 

• growth and productivity goals.  

Participating farms should be required to annually provide data to MAFF to maintain their 
accreditation. This data should be subject to audit by the ministry. The province should 
consider existing models for swine and poultry as a basis for an accreditation program. 

4. Expand the application of existing regulatory tools. 

The federal government should utilize the Health of Animals Act to regulate and control 
diseases of farmed salmon at a national level, particularly when disease issues have 
implications for international trade, public health or Crown resources. To make this feasible, 
the federal government should provide additional fish health field and technical support to 



deliver and enforce policies and programs derived from the Health of Animals Act, 
particularly those relating to surveillance for and response to reports of exotic diseases, and 
food safety concerns. This may include accreditation programs for veterinarians which 
provide training in disease management and regulations. As in terrestrial agriculture, 
accredited veterinarians could deliver government fish health programs to industry, thus 
reducing demands on government. 

5. Strengthen disease control and surveillance programs. 

(a) The provincial and federal government should couple the development of disease control and 
disease surveillance programs so that the results of surveillance can be readily used to reduce disease risks. 
Specifically: 



• the provincial fish health program should examine existing disease surveillance and control 
programs in use for other food producing industries, as templates for similar programs for salmon 
aquaculture, and 

• the provincial and federal government should provide sufficient training and resources to existing 
and additional fish health personnel so that results of surveillance can be evaluated and acted upon in a 
timely fashion, and necessary disease management programs effectively implemented. 

(b) Additional personnel should be dedicated to supporting the Fish Health Veterinarian to allow for 
effective design, implementation and auditing of disease control and surveillance programs. 

(c) The Animal Health Centre should expand its involvement in fish diagnostics to provide the 
complete spectrum of diagnostic services needed to support the Fish Health Veterinarian. At a minimum 
this would require the creation of a provincial fish pathologist position to provide services to industry and 
government commercial aquaculture programs, as well as to support provincial enhancement programs. 

(d) The provincial government should continue its plan to design and implement a fish disease 
prevention and surveillance program as part of its Salmon Action Plan. As part of this, the following 
actions should be undertaken: 

• Explicit surveillance objectives should be established. These would identify the problems or 
questions that the results of surveillance programs are intended to address, identify how surveillance data 
will be assessed and used, and determine the jurisdictional responsibilities for collecting and acting upon 
surveillance data. 

• A consensus conference of federal and provincial agencies involved in regulating the industry, 
industry and the public should be held to identify shared fish health goals, to outline the objectives of 
surveillance programs needed to address those goals, and to assign responsibility and jurisdiction for 
collecting, summarizing and disseminating the information needed to reach those objectives 

• DFO should expand existing programs examining interactions of wild and farmed fish to include an 
evaluation of the potential that various wild species have for exposure to pathogens or parasites of farmed 
fish origin in order to identify priority and or sentinel species for surveillance. 

• Information from disease screening programs from federal and provincial enhancement programs 
should be combined with results of surveys of commercially raised fish into a unified fish health database 
so that disease threats to wild stocks can be more completely assessed. 

• Processing plant inspections of slaughtered fish should mirror federal inspection programs applied 
to other food producing species so that ongoing surveillance of diseases of special concern can be 
conducted. 



• Existing fish health agencies should solicit input and expertise from other government agencies, 
particularly Agriculture Canada and/or the proposed new federal food agency, and academia, in order to 
increase their capacity to design sampling strategies for surveillance programs. 

(e) An initial active surveillance program should be undertaken to identify the distribution and relative 
frequency of existing disease, pathogens and parasites in commercial and enhanced stocks as well as to 
identify populations at risks. An active surveillance program must precede the implementation of a passive 
surveillance program, so that the scope and priority of health risks can be determined. This will allow for 
proper allocation of surveillance resources. After establishing a baseline disease database, the province 
should continue periodic active disease surveys in order to update and reassess disease priorities. 

 Farms should be required to seek a diagnosis from a recognized laboratory when the daily 
mortality rate is threefold larger than the mean daily mortality rate for the previous month. This threshold 
is proposed as an interim measure until active surveillance identifies the specific diseases to be placed 
under routine passive surveillance and those that should become reportable as a condition of the licence. 
The results of laboratory investigations should be reported to the Chief Veterinarian, who should provide 
annual regional summaries of these reports. Regions used for reporting purposes should reflect the 
regional aggregation of the industry. 

(f) MAFF should support active surveys of causes of morbidity and mortality of farmed fish 
throughout their life-cycle by a program of farm-level disease surveys as well as assess sub-clinical diseases 
through methods such as review of broodstock and smolt screening programs or slaughter checks. 

(g) The provincial government should expand its capacity to diagnose fish diseases as well as to provide 
professional and technical fish health staff needed to generate active surveillance data and validate 
industry generated information. 

(h) The Animal Disease Control Act and Regulations should be amended to accommodate any fish 
disease reporting requirements identified. 

6. Improve requirements for fish disease reporting. 

(a) The federal government should recognize all fish diseases, pathogens or parasites that are foreign to 
Canada as reportable, regardless of the importation status of the fish from which the diagnosis was made. 
In this regard: 

• DFO should be encouraged to adapt existing foreign disease policies and programs for terrestrial 
species for exotic fish disease surveillance and response. 

• provincial and federal fish health agencies should provide staff training in risk assessment and 
disease outbreak investigations, or similar expertise should be accessed from other agencies or academia so 
as to broaden the capacity to investigate and manage reports of previously unrecognized or foreign 
diseases. 



• requirements to monitor and report the health status of imported fish should include and be 
extended to the period of time after which the fish have been released from quarantine and isolation and 
enter sea water. The frequency and nature of sampling required should be based on importation risk 
assessments and the results of surveillance during quarantine and isolation. 

• reporting requirements for foreign diseases, pathogens and parasites must include fish that have 
not been imported, and must also apply to non-commercial forms of fish culture. 

(b) In recognition of differing patterns of fish disease found in different Canadian waters, regional 
reporting requirements should also be considered where preventing the introduction and spread of specific 
diseases from one region of Canada to another has ecological or economic advantage. 

(c) Fish diseases, pathogens or parasites previously unrecognized in B.C. or in its coastal waters should 
be reported to an expert scientific committee. The purpose of this committee would be to provide timely 
evaluation of the significance of a newly recognized problem and to develop an appropriate risk reduction 
response. Members of this committee should have knowledge of fish disease, risk assessment and disease 
control.  

 Requirements to report to the expert scientific committee should include commercially reared 
salmonids, federally and provincially reared fish for enhancement programs, wild fish, and non-salmonid 
species.  

 The federal and provincial governments should clarify responsibilities for fish diseases so that it is 
clear who will receive, interpret and investigate reports to the committee. 

7. Improve the quality of, and access to, fish health databases. 

(a) The provincial government should develop a comprehensive fish health database in which the 
results of pathological, microbiological, toxicological and other laboratory tests are stored with and linked 
to results of field investigations or other diagnostic work conducted by the province’s Fish Health 
Veterinarian. 

(b) Fish health data generated through the activities of the Fish Health Veterinarian should be 
incorporated into the existing diagnostic database of the Animal Health Centre to facilitate rapid and 
regular evaluation of trends in fish diseases, as well as to locate in a single database all aquaculture health 
data generated by the province. 

(c) A provincial fin-fish aquaculture disease database should be compatible with fish health databases 
for provincial and federal salmonid enhancement programs. 
8.  Strengthen regulations, policies and programs respecting disease testing, fish and egg importation, and fish transfer. 

(a) Disease prevention and avoidance regulations and policies should utilize risk assessment and 
management methods analogous to those applied to terrestrial species. The methods should be 
standardized and explicit so that fish health risks can be evaluated rigorously and consistently. 

(b) DFO should be encouraged to recruit additional support in health risk assessment and management 
to supplement existing fish health programs and to implement recommended changes to existing policies. 



(c) The Federal Fish Health Protection Regulations should be modified to improve the consistency of 
their application, the quality control of testing and sampling, and their capacity to identify and mitigate 
risks. If this is not undertaken, provincial agencies with policies using the Federal Fish Health Protection 
Regulations should develop new protocols intended to address the deficiencies of the Federal Fish Health 
Protection Regulations. The following are key areas for regulatory and policy improvement: 

• recommended diagnostic tests and procedures must be assessed for their clinical performance. 
Standards for laboratory practices and quality control must be clearly defined. Once the most effective 
testing protocols are identified, procedures for their use and interpretation should be standardized and not 
left to the discretion of Local Fish Health Officers. 

• requirements for the frequency and number of imported fish sampled per imported group should 
be based on a case-by-case assessment of risk the imported fish represent and should consider factors such 
as the population size, disease status of fish in the country of origin, movement of fish, medical record 
through quarantine and isolation, degree of group mixing and interaction, and viability of wild stocks in 
receiving waters. 

• in addition to current information required for import requests, importation decisions should be 
based on a broader risk assessment that should consider: 

 -  the rationale, intended use and benefits of imported stocks (salmonid and non-salmonid), 

 -  the importer’s plans and capacity to reduce risks and respond to any detection of foreign or  
 named diseases in imported stocks,  

 -  information regarding the fish disease status of the region or zone in which the imported fish  
 will eventually reside, and  

 - information regarding the viability or vulnerability of sensitive or commercially important  
 marine or aquatic species that can come into contact with imported fish throughout their  
 life-cycle.  

 These requirements should also apply to fish involved in enhancement and stocking programs. 

(d) Regional policies should maintain a surface-disinfected egg-only policy for imported salmon which 
guarantees eggs have been disinfected upon and/or before entry to Canada. All relevant federal and 
provincial departments must develop shared criteria for assessing risks associated with egg imports. This 
should include establishing maximum numbers of eggs imported per region per year, and establishing clear 
criteria for how to consider risks and benefits. 

(e) The Federal-Provincial Fish Transplant Committee should clearly define specified health indices 
that must be met before fish can be considered for transfer and more explicitly detail the information that 
is required to establish the health status of fish. Each salmon farming company must make historical health 
records and diagnostic results supporting claims of fish health available for the committee’s review upon 
request. These historical records should be used not only as a means of enforcing fish transfer regulations, 
but also as a source of historical fish health information. 



(f) The Federal-Provincial Fish Transplant Committee should outline the pre-transfer screening 
procedures required, and identify the quality control standards required by facilities performing those 
procedures. This may include the implementation of laboratory accreditation program which would set 
standards for diagnosis and screening and thus ensure a minimum level of quality of diagnostic and 
screening data. The province should consider expanding the Veterinary Laboratory Act to include 
laboratories that do not provide a diagnosis, but do provide data that supports diagnostic or disease control 
efforts, as this would allow the Chief Veterinarian to specify quality control standards and access 
aggregated disease data. 

(g) The Federal-Provincial Fish Transplant Committee should be provided additional resources for 
auditing and validating industry claims of fish health prior to fish movement. This may be accomplished in 
part through a supporting accredited veterinarian program. 

9. Enhance fish health inspection practices at fish processing facilities. 

Food safety programs for salmon should be analogous to those applied to other food 
producing sectors with respect to surveillance, response and management. In this respect: 

(a) Post-slaughter fish inspection programs should be expanded so as to more completely address 
public concerns regarding the safety of commercially reared farmed salmon. 

(b) The proportion of fish slaughtered each year subjected to post-slaughter inspection for drug 
residues should be increased so that errors associated with estimates of the proportion of samples that are 
positive is reduced. 

(c) Drug treatment records that accompany processed fish should be regularly reviewed and the results 
summarized so that trends in drug use can be recognized and drug residue sampling programs modified 
accordingly. 

(d) Fish should be examined at slaughter for signs of reportable diseases, diseases of significance for 
trade, and diseases that may be deemed of public health or ecological significance. 

(e) The Ministry of Health (MoH) should periodically review post-slaughter inspection reports in order 
to evaluate if new public health risks associated with fish diseases or their management have occurred. The 
MoH should strengthen their working relationship with the MAFF so that disease prevention and 
management programs address the mandates of both ministries. 

10. Minimize the probability of human exposure to drugs and pesticides used at 
salmon farms. 

As chemotherapeutants and pesticides used in salmon farming can enter public waters or 
marine and aquatic food chains, special precautions should be taken to reduce the probability 
of human exposure. Specifically:  

(a) Industry must make reasonable efforts to inform members of the public when drugs capable of 
entering wild seafood are being used. In particular, public notifications should be required when fish 



escape during a period of treatment or before the prescribed drug withdrawal period has passed. In 
addition, where local residents utilize nearby wild marine species as a food source, visible indicators that 
drugs are being used should be required to be placed on treated sites for the period of treatment and drug 
withdrawal, and notice of the specific drug used should be required to be posted on-site. 

(b) Waste discharge models used for future siting decisions should incorporate drug deposition models, 
information of pathogen survival, duration of biological activity of drugs and other  
bio-medical indicators pertinent to health risk when establishing minimum distances of marine cages (and 
lake cages where applicable) from other marine and aquatic food resources or from sensitive habitats. 

(c) All drugs used in salmon aquaculture should be administered under veterinary prescription. 

(d) The provincial government should sponsor continuing education workshops for veterinarians on 
the environmental fate and effects of new drugs, as well as on principles of ecotoxicology. The British 
Columbia Veterinary Medical Association should recognize these workshops as meeting their requirements 
for professional continuing education. 

(e) The provincial government should develop a database of environmental fate and effects 
information for drugs available for use in salmon farming in B.C. as a resource for veterinarians 
prescribing products to the industry or enhancement facilities. 

(f) The federal and provincial governments and industry should support training and education of 
undergraduate and graduate veterinary programs involving aquaculture. 

(g) DFO should recruit and retain veterinary expertise that can be used to help assess risks to marine 
resources arising from drug use, to followup on reports of drug residues in fish products, and to develop 
disease reduction programs which are intended to reduce drug use by the salmon farming industry. 

(h) Licensed drug dispensers should be educated regarding the environmental fate of drugs so as to 
provide appropriate application instructions. 

(i) The provincial government should improve its ability to regularly evaluate changing patterns of 
drug use in the aquaculture industry by reviewing feed prescriptions and medicated feed records as well as 
federal reports of post-slaughter evaluations of drug treatment records. This information should be shared 
with DFO and the Bureau of Veterinary Drugs in order to assist in post-slaughter drug residue 
surveillance. 

 

C. Waste Discharges 

In the following section on waste discharges, criteria and standards were set up based on the 
scientific information available for this review. We recognize that there are gaps in 
information specifically from B.C. Therefore, the following standards are considered interim 
only, and are designed to be precautionary in nature. Confirmation, revision or replacement 
for these standards is expected in the near future as data is available from assessment of 



environmental parameters at existing farms (see 3 and 6 below) and improvement of the 
MAFF model for farm discharges (see 5 below).  
1.  Establish enforceable performance standards for benthic and water quality conditions in and around fish farms. 

(a) Enforceable, impact standards should be established for key benthic and water quality conditions. 
These standards should apply to all existing and new fish farms throughout the production cycle, 
regardless of the technology in use on the farm. The standards are aimed at preventing the development of 
anoxia, but allowing mild enrichment or impact such that sediments will not progressively degrade towards 
anoxia. In other words, low impacts are expected directly under cages, with minor reductions in 
community richness and abundance and some extra sedimentation, but within the ability of the benthos to 
assimilate the organic input on a continuing basis. The following standards are conservative, and are 
designed to provide a sustainable industry at any level of expansion. 

Recommended standards apply to sediments which are not naturally anoxic, as follows: 
• redox in surface sediment at <2 cm depth >0 mV throughout the area 
• sediment total sulfides (S= <300 mM) 

•
 abunda
nce of Capitella capitala or any other dominant species (< 20% of total abundance) 
• total organic carbon (< 4%) 
• white ‘matting’ (matting should not exceed 2% of the area beneath cages, based on  
visual survey) 
• water column turbidity in and around cages (to be developed through research—see  
recommendation 5 below) 

• zinc and copper (B.C. Water Quality Objectives for water and sediments). 

(b) Individual salmon farms should be required to comply with approved benthic and water quality 
standards within their tenure boundaries. The standards should be identified in licensing documents as an 
explicit performance requirement. 

(c) Where farms exceed approved benthic or water column standards (based on monitoring results—
see recommendation 6 below), they should be subject to one or more of the following remediative or 
consequential actions on a time-sensitive basis, such as upon renewal of tenure (or other time-frame, as 
appropriate). Emphasis should be placed on remediating the sites with the worst discharge impacts first. If 
an existing farm is not exceeding the impact standards in 1(a) above or visual surveys indicate that impact 
is low below the net cages (lots of burrowing and epifauna and no white matting) over the entire production 
cycle, no remediation is required.  
• reduction in approved fish production level to meet sediment carbon loading standards (see  
2c below) 
• site expansion to facilitate fallowing 
• re-orientation or re-configuration of cages on the site 
• requirement to amend certain husbandry practices 
• farm relocation 
• tenure cancellation  

• fine. 



2. Establish siting criteria that prevent or mitigate waste discharge impacts. 

(a) Given current technology, farms should be located in accordance with the following suggested siting 
criteria, in order to minimize waste discharge impacts: 
• siting at locations with currents not predominantly onshore 
• average surface currents > 10 cm/second; average currents at bottom of nets (about 15 m) >5 cm/second; average 
currents 1m above bottom at deepest point under cages >3 cm/second (measurements over at least one tidal cycle) 

• no 
salmon farms in areas of heavy natural deposition or natural oxygen depletion 
• water depth >30m with bottom sloping offshore 



• avoid biotically sensitive resources (eel grass, kelp beds, shellfish beds, bottom fish spawning areas, 
estuarine mud flats, sand or gravel beaches, etc.—see Salmon Farm Siting recommendation 1). 

(b) In addition, the following guidelines should be observed when assessing new site applications.  
These standards may become redundant as new technology is in place: 
Based on current technology in use in B.C. 
• site farms outside isolated bays to avoid shoreline effects and conflicts with other users 

• silt/clay content should be a mean of <70% naturally beneath cages to avoid depositional areas. 

(c) Production limits for newly sited farms should be set which will prevent the development of waste 
discharge impacts. The production limits for salmon farms should be established in the production plan for 
the site and be enforceable as part of the aquaculture licence. Production limits should be aimed at 
preventing carbon settlement to the benthos in excess of 4 g C/m2 per day or 1.5 kg/m2 per year. This level 
may be subject to modification based on improved predictions from the MAFF discharge model and the 
analysis of monitoring data on a site-by site basis (see 3 and 6 below). If a new farm with such production 
limits can be shown to have less impact than indicated in 1(a) above, then consideration should be given to 
increasing the production limit on an incremental basis based on impact performance.  

(d) Proponents should be required to collect site-level information on the approved siting criteria, as a 
primary basis for government siting decisions. 

3. Assess existing farms for compliance with approved standards within one year. 

(a) This process should have priority over granting new sites, to allow decisions about remediation of 
existing sites to occur. Evaluations should be based on monitoring data collected to date, and additional 
information to be obtained where necessary. Where existing farms fail to meet approved standards and 
criteria, steps should be taken (as per recommendation 1(c) above) to correct the situation. Priority should 
be given to those sites which are known to be impacting sediments, or those with other conflicts 
outstanding. 

(b) Government and industry should share the costs of conducting this assessment of existing salmon 
farms. Existing farm operators should be responsible for providing government with the necessary 
information on their level of conformance with approved impact standards (1a above), and for undertaking 
the necessary remediation actions. Government’s role should be to audit information provided by industry, 
and approve remediation actions. Costs of remediation should be jointly handled between government and 
industry. For major remediation measures, a reasonable timeframe should be provided. 

(c) At farms where it may be appropriate to increase production because impacts are less than the 
limits noted as per 1(a) above, licence (development plan) amendment proposals should be subject to a 
complete inter-agency review of the proposal to assess the full range of implications. 

4. Develop a “code of practices” to prevent and mitigate waste impacts. 

Government and industry should jointly complete the development of a “code of practices” 
for salmon aquaculture operations which include provisions aimed at preventing and 
mitigating waste discharge impacts, including:  



• feeding practices (timing in relation to tides; monitoring of waste feed, feeding times for drug application) 

• net 
orientation relative to currents should be optimum for husbandry and waste dispersal to mean current 
flow 
• marine net cleaning practices (should be restricted to periods of offshore current flows; preferably in winter months) 
• garbage and mort management/disposal procedures 
• site cleanup/dismantling 

• drug and chemical application and usage. 
5.  Undertake focused research projects to fill key information gaps respecting waste 
discharge issues. 

(a) The MAFF discharge and siting model should be improved as a basis for siting and licensing 
decision-making by incorporating total water column currents (at least one tidal cycle), general bottom 
topography, distribution and timing of drug usage, and performance criteria (see recommendation 1 
above). 

(b) To ground-truth and improve the MAFF siting and discharge model, a study should be undertaken 
of sediment carbon and particle accumulation relative to feed usage, currents, etc., for a full salmon 
production cycle and during the fallowing period at a set of representative farms in B.C. Appropriate 
technology should be used for these studies. 

(c) Water column turbidity around farms and modelling of dispersion of suspended particles should be 
studied relative to current patterns and farm production, as a basis for establishing an ambient turbidity 
standard for salmon farms. 

(d) Research should be undertaken to assess the viability and safety of bivalves at beaches near existing 
farms where shoreline deposition effects from farms are in question, and in relation to antibiotic usage. 

(e) In efforts to assess regional carrying capacities, studies of regional (basin level) flushing capacities 
for oxygen and ammonia and phosphorus should be undertaken for selected areas where deep water 
exchange is unknown and may be limited (e.g., Clayoquot Sound). Also, potential cumulative effects on 
sediments should be considered. 
6.  Establish more rigorous, systematic and accountable waste discharge monitoring systems  
and procedures. 

(a) Salmon farms should be required to monitor benthic and water quality conditions relative to the 
approved performance standards (see recommendation 1 above) and information required by regulators to 
judge effects on the environment. Monitoring should therefore assess: 
• sedimentation rates 
• sediment eH, sulfides 
• total abundance and taxa number under cages and at suitable reference location 
• percent abundance of dominant species 
• sediment and water column zinc and copper 

•
 sedime
nt total organic carbon 



• extent of bacterial matting showing anoxia 
• water column turbidity downstream of cages. 

(b) Monitoring frequency requirements should be based on adherence to standards. Minimum 
monitoring requirements should include sampling at the time of heaviest and longest term usage of a site 
each cycle. It should also include monitoring at the time a new cycle is begun on site. Additional monitoring 
requirements for non-compliant or problematic sites should be determined at the discretion of the 
regulating agency. For farms with a proven record of standards compliance and no changes in production, 
monitoring can be reduced to a core suite of factors known to be correlated to acceptable benthic effects at 
the site in question (such as eH, sulfides, TOC, visual surveys). 

(c) Salmon farmers should be required to input their monitoring results into a standardized database 
spreadsheet in a format suitable for incorporation into the MAFF siting and discharge model. 

(d) One agency should be assigned responsibility to receive salmon farmers’ monitoring data and to 
incorporate it into a centralized monitoring database. Detailed site specific reports should be produced for 
ministries and interested parties on an as-needed basis, and annual summary reports on monitoring results 
and trends should be produced for agencies and the public. 

(e) Trained, third party observers should be used to attend monitoring and to collect data to ensure 
consistency and quality control. Government and industry should cost-share development and maintenance 
of this program. 

(f) Industry monitoring results should be subject to audit by government. 

7. Experiment with integrated, multi-species aquaculture operations at salmon 
farming sites. 

Pilot projects should be undertaken to establish the feasibility and appropriateness of 
culturing shellfish and seaweed in combination with salmon aquaculture. This could help 
reduce nutrient loading to sediments and contribute to ecological sustainability. 

8. Evaluate operations in freshwater habitats 

(a) No new lakes should be permitted for smolt cage culture until specific lakes under consideration 
have been thoroughly evaluated to predict hypernutrification effects. 

(b) Consideration should be given to the concept of using “waste” lakes such as the ICM pit at Port 
Hardy for smolt culture since they have bottomless “sinks” to absorb nutrients and prevent turnover and 
resuspension of waste nutrients from sediments to the water column. 

(c) Water quality criteria (particularly for phosphorus) should be developed for dissolved waste 
discharges from lake cage operations (based on feed and FCR ratios). These are currently in place for 
hatchery discharges and some models are available for predicting outputs. 



Note: Also, see Fish Health recommendations respecting proposals for minimizing drug 
and pesticide discharges, and Salmon Farm Siting recommendations regarding siting 
criteria.  



D .  A Q U A T I C  M A M M A L S  A N D  O T H E R  S P E C I E S  
1.  Require all existing salmon farms to develop and implement a “predation control plan”  
within two years, and incorporate approved predation control plans into the aquaculture operating licence. 

(a) Every salmon farm should be required to develop and implement a “predation control plan” that 
identifies the specific predator net systems or other physical barriers to predators that will be used at the 
farm site to prevent/minimize predator problems. Predation control plans should include measures 
sufficient to prevent predation problems from occurring in the first place. As it appears with pinnipeds, 
“experienced predators” are more difficult to deter. 

(b) Predation control plans should form part of the aquaculture operating licence, and thus be 
enforceable. Government agencies should prepare a listing of best-available anti-predation net systems and 
other technologies, and appropriate husbandry guidelines, to assist operators in preparing appropriate 
plans. 

(c) Predation control plans should be developed and in force at all salmon farms in B.C. within a two 
year period. 
2.  Phase out the use of Acoustic Deterrent Devices (ADDs) at all intensive fish culture operations over two years. 

(a) The use of all existing ADDs (i.e., sound generating devices which, because of some combination of 
intensity, frequency, or other characteristic(s), are aversive to aquatic mammals and keep or drive them 
away from an area or structure) should be phased out over a two-year period to coincide with the 
development of predation control plans at each salmon farm (see recommendation 1 above). 

(b) No new ADDs should be authorized in B.C. 

3. Strictly control the killing of predators at farm sites. 

(a) Killing of predators (mammals and birds) at farm sites by farm staff should be permitted only if the 
predator is inside the predator nets or growing nets and is actively attacking fish stock or is about to do so. 

(b) Where this occurs, only farm staff that have completed the provincial fire-arm safety course should 
be allowed to kill predators. 

(c) Any predator kills must be recovered and recorded, and reported to the appropriate government 
staff (e.g., provincial conservation officer, or DFO fisheries officer, depending on species and associated 
management jurisdiction). 

(d) Where a farm is having ongoing problems with persistent predators, operators should contact the 
local provincial conservation officer or DFO fisheries officer (as appropriate) who may, at their discretion, 
trap or kill individual predators, and who may require operators to make changes to their “predation 
control plan”. 

(e) Government staff should keep records of all predator kills at farm sites and should summarize 
these data annually (by quarter), as a basis for monitoring the general effectiveness of predation control 
plans. 



4 .  L o c a t e  f i s h  f a r m s  a t  a n  a p p r o p r i a t e  d i s t a n c e  f r o m  s e a l  a n d  s e a  
l i o n  h a u l  o u t  s i t e s .  

A siting guideline should be adopted which requires the location of seal and sea lion haul 
outs to be considered as a criterion in salmon aquaculture siting decisions (see Siting of 
Salmon Farms recommendation 1). This guideline should be applied to existing salmon farms 
at the time of their site tenure review. 

5. Restrict the practice of “night lighting”, pending the results of further research. 

The practice of “night lighting” at fish culture operations (i.e., photo period manipulation to 
enhance fish growth) should be restricted to those existing farms that have been approved to 
conduct this activity. No new approvals should be issued. A final policy on “night lighting” 
should await the conclusions of additional scientific research into the effects of this practice 
on local biota. 

 

E. Salmon Farm Siting 

Recommendations for salmon farm siting are intended to guide farms to locations where they 
will have minimal effects on environmental resources and other coastal users while also 
meeting the needs of salmon farmers. The ideal management framework would involve 
integrated coastal plans identifying areas which are suitable and acceptable for salmon 
farms, and performance-based standards which would require farms to minimize impacts.  

Unfortunately, neither of those options is available in the short term. The first areas on the 
coast which are to undergo planning are the Central Coast and Queen Charlotte Islands, and 
plans for those areas are not expected for at least two years. The use of performance-based 
standards requires defined measures of impacts and a strong monitoring system. Measures of 
impacts are available, but an appropriate monitoring system will take time to be developed. 

The following recommendations are therefore provided within the context of current 
possibilities. Some of the recommendations may become redundant as coastal plans and 
monitoring systems  
are developed. 

1. Require an assessment of all proposed salmon farm sites. 

a) An assessment of all proposed salmon farm sites should be conducted to determine the resources 
and uses which could be affected by farms, and the potential impacts of farms on environmental resources 
and human populations and user groups. The assessment should be conducted by the proponent, unless 
government becomes involved in pre-selection of appropriate sites. The information should be assembled 
and the assessment should be conducted by qualified individuals. 



(b) As part of the assessment, salmon farming proponents should be required to submit information on 
environmental resources and human use in the area surrounding the proposed site. Information should be 
required from the following three sources: 

 (i)  resource inventory information collected by government, e.g. mapping of fish and wildlife  
 habitat, recreation resources and use, and commercial use (see recommendation 7), and use  
 and interest mapping, e.g. Coastal Resource Interests Studies, tourism resource inventories; 



 (ii) information derived from site inspections, including upland and dive surveys; and  

 (iii)  local consultation.  

 Human uses and anadromous salmon streams should be mapped 100 m upland and 3 km in all 
other directions from the proposed site. All other environmental resources should be mapped 100 m upland 
and 1 km in all other directions from the proposed site. Dive surveys should extend a minimum of 30 m in 
all directions from the outer boundary of the tenure. Resource values, uses, and current patterns should be 
mapped at a scale of 1:5,000 or larger. The information must include the siting criteria (see 
recommendation 3). 

2. Require an assessment of all existing salmon farm sites. 

(a) An assessment of all existing salmon farm sites should be required to determine the resources and 
uses which could be affected by farms, and the impacts of farms on environmental resources and human 
populations and user groups. The information should be assembled and the assessment should be 
conducted by qualified individuals. 

(b) As part of the assessment, salmon farming proponents should be required to submit information on 
environmental resources and human use in the area surrounding the site. Information should be required 
from the following three sources: 

 (i)  resource inventory information collected by government, e.g. mapping of fish and wildlife  
 habitat, recreation use, and commercial use (see recommendation 7); and use and interest 
 mapping, e.g. Coastal Resource Interests Studies, tourism resource inventories; 

 (ii) monitoring information derived from site inspections, including upland and dive surveys; 
and  

 (iii) local consultation, including comments from the public to government agencies regarding   
 the farm.  

 Human uses and anadromous salmon streams should be mapped 100 m upland and 3 km in all 
other directions from the proposed site. All other environmental resources should be mapped 100 m upland 
and 1 km in all other directions from the proposed site. Dive surveys should extend a minimum of 30 m in 
all directions from the outer boundary of the tenure. Resource values, uses, and current patterns should be 
mapped at a scale of 1:5,000 or larger. The information must include the siting criteria (see 
recommendation 3). 

(c) Existing salmon farms should be evaluated in terms of the degree to which they comply with the 
siting criteria (recommendation 3) and with the proposed waste discharge performance standards (see 
Waste Discharge recommendations 1-3), as a basis for identifying current problems arising from 
inappropriately sited salmon farms. The assessment and the waste discharge recommendations take 
precedence over meeting the siting criteria. 

(d) Where existing farms are assessed by management agencies as causing undesirable impacts or 
conflicts, the development and implementation of remediation plans should be required, potentially 
involving steps to reduce salmon production at the site, expand the site boundaries to allow for fallowing, 



amend farm husbandry practices, or relocate the farm to a more suitable site. If they are not causing 
undesirable impacts or conflicts, existing farms do not need to be relocated to comply with the siting 
criteria.



(e) The review of existing farms should begin immediately and be completed within one year. No 
production increases at existing farms should be allowed until this assessment is completed. Any relocations 
of existing salmon farms that may be necessary as a result of this review should occur before the granting 
of new sites in a regional district. 

3. Revise and expand salmon farm siting criteria. 

(a) Criteria for siting new salmon farms should be revised and expanded to minimize biophysical 
impacts and user conflicts, and to promote healthy and successful salmon production. The recommended 
criteria reflect requirements to: 

 (i) locate farms a specified distance from important biological or socio-cultural resource  
 values and features; 

 (ii) locate farms at sites that have an inherently high capacity to assimilate and disperse  
 salmon farm production wastes; 

 (iii) conform with approved land use/coastal resource plans, studies and zone designations; and 

 (iv) engage in consultation processes and fieldwork to acquire specific, local information on  
 potential impacts and conflicts, and to identify ways to prevent or mitigate those impacts and  
 conflicts. 

 The recommendation is to adopt minimum distance criteria as enforceable standards. This reflects 
TAT’s judgement based on the best available information and the need to adopt a precautionary approach 
given uncertainties and risks. Site-specific assessments may require greater distances in some cases to avoid 
anticipated negative impacts.  

 Further monitoring and research respecting these criteria are recommended as a basis for either 
confirming or adjusting distance criteria.  

 In addition, as salmon farming technology and practices change and as comprehensive integrated 
coastal management plans are prepared that designate geographic areas of the coastal zone for various 
uses, the criteria should be amended, eliminated or replaced as appropriate.  

(b) All of the recommended siting criteria are similarly important and should be applied consistently in 
making new salmon farm siting decisions. Government should adopt the appropriate mechanisms for 
ensuring that all criteria are implemented. 



5 .  E s t a b l i s h  l o c a l  a d v i s o r y  “ w o r k i n g  c o m m i t t e e s ”  t o  e n h a n c e  t h e  
r e f e r r a l  s y s t e m .  

Local working committees, comprising government and non-government representatives, 
should be set up as a forum for providing advice on salmon aquaculture siting. Membership 
should include the primary agencies involved in siting salmon farms as well as First Nations 
and local representatives. Committees should have interaction with, but not members from, 
the salmon farming industry. Existing local committees which are involved with other 
planning processes should be used as a basis for forming the committees where appropriate, 
e.g. Advisory Planning Commissions, community associations, LRMP committees (see 
Institutional Framework recommendation 2). Other agencies and interest groups which are 
not members of the working committee should have the opportunity to comment on 
applications through referrals. 

6. Improve the quality of coastal resource inventory mapping. 

Government should continue to improve upon inventories and mapping of coastal resources 
(at map scales ranging from 1:250,000 to 1:20,000) as a key tool for coastal planning and 
salmon farm siting decision-making. The information should incorporate federal and 
provincial data bases, local and traditional knowledge, and mapping conducted by 
professionals which is submitted by industry. This information should be available to 
agencies and other interested parties at reasonable costs. Information should be assembled on 
the following resources: 
Biophysical: Marine and terrestrial fish and wildlife habitat, including: 

• fish and wildlife concentration areas (e.g., seal and sea lion haul outs, bird concentrations, herring 
spawn areas, shellfish beaches, special salmon habitat such as nursery areas, upland mammal habitat such 
as bear concentration areas); 

• salmon-bearing streams, classified to identify quantity of salmon runs, and historic runs where 
possible; 

• intertidal habitats (e.g., estuaries, eel grass beds, mud flats); 

• subtidal habitats (e.g., reefs, kelp beds); and 

• habitats of red- or blue-listed species. 
Socio-cultural: Significant use areas and sites with special designations, including: 

• settlements, anchorages, recreation sites and routes, commercial/sport/Aboriginal fishing locations, 
log handling sites, wildlife viewing locations, scenic areas, traplines; 

•  archaeological/historical sites4; 

• First Nations reserves and areas of use and spiritual importance; and 



• existing and proposed parks, marine protected areas, and ecological reserves. 

7. Continue to improve upon biophysical capability models. 

Government should continue to work towards development of effective mapping and 
evaluation systems for determining biophysical capability, regional carrying capacity and site-
specific assimilative capacity, to be used in the process of making siting decisions. These are 
to take account of the latest farm technology. 

8. Require reclamation plans as part of the aquaculture development plan. 

A reclamation plan should be required and approved as part of the aquaculture Development 
Plan for existing and new salmon farms. The plan should identify steps involved in removal 
of all equipment and restoration of abandoned sites, plus a cost estimate for the reclamation. 
Farmers should be required to post a reclamation bond of an amount that is adequate to 
cover full costs of reclamation. (For existing farms, require an increase in the current bond if 
the estimated cost of reclamation is higher than the bond.) A post-reclamation inspection 
should be conducted to ensure that reclamation has occurred in accordance with the 
reclamation plan.  

Measures should be taken to restore the condition of existing sites where reclamation has not 
occurred, particularly by removing equipment which is hazardous. 
9.  Develop and implement a combination of enforceable performance standards and voluntary codes of practice. 

(a) Within one year, performance standards should be developed to minimize potential proximity 
effects (e.g., maximum day/night noise levels; maximum lighting levels; masking of all lights from the 
water, residences and recreation use areas; garbage containment, no unapproved alteration to the upland.) 
These standards should be enforced through inclusion in the aquaculture operating licence, with the 
consequence for non-compliance being lack of licence renewal. 

(b) Within one year, a code of practice should be developed and widely publicized (e.g., through the 
B.C. Salmon Farmers Association) for impacts which are difficult to measure to further minimize 
proximity effects. The code should include guidelines respecting: equipment storage; odour control; 
minimization of air pollution from generators, boats, and other equipment, courtesy to the public in 
emergencies, etc.  

10. Develop and implement an effective monitoring program. 

An effective monitoring program should be developed and implemented to track conformance 
with performance standards and codes of practice, and to determine the impacts of farms on 
environmental resources and other coastal user groups. The information should be used as a 
basis for adjusting the standards and guidelines, promoting consistent implementation of 
them, and for refining the siting recommendations. Monitoring systems should involve the 
preparation and distribution of an annual summary of monitoring findings, a trained third-



party observer, and immediate notification of the appropriate government agencies and 
salmon farmers if problems are identified. The monitoring program should be coordinated 
with recommendation 6 in waste discharges. 

11. Develop and implement visual design guidelines. 

Visual design criteria for fish farm structures should be developed and used as guidelines in 
the process of developing and approving site plans. Some recommended criteria are: 
• limit height of structures and cluster them in one part of the site; 
• place structures on the side of the site closest to the shoreline; 
• arrange structures to minimize visual exposure to important visual sightlines (e.g., at end of channel with significant 
boat traffic); 



• use colours, especially for above-water structures, that blend with the surroundings; 
and 

• keep improvements on the site compact, i.e., covering the smallest area possible. 

12. Pursue new technology and practices to minimize resource impacts and user 
conflicts. 

Research and development should be promoted by the industry and government into new 
technologies that reduce the potential for impacts on resources and user conflicts (e.g., siting 
in more exposed sites away from high use bays and channels, enclosed system technology to 
mitigate some conventional conflicts). Incentives should be used as appropriate. 

 

F. Institutional Framework 

The following institutional design recommendations are provided to ensure effective and 
efficient implementation of the preceding recommendations respecting the SAR technical 
issues. 
1.  Base the salmon aquaculture regulatory and management system on the principles of sustainability, with the aim of protecting the environment 
and fostering a sound economy and social well-being, and develop a strategic direction for salmon aquaculture in British Columbia. 

(a) The provincial government should expressly state that the regulatory and management framework 
for managing salmon aquaculture is based on principles of sustainability aimed at protecting the 
environment and fostering a sound economy and social well-being, and adaptive management (for example, 
as reflected in government’s “Sustainable Environment Charter” and “Provincial Land Use Charter”).  

(b) The provincial government should develop and adopt an overarching “strategic direction” for 
salmon aquaculture in British Columbia that is consistent with sustainability principles. This strategic 
direction should be consistent with the recommendations contained in this report, and should describe 
broad principles, goals, objectives and policies that provide guidance to coastal zone planning processes 
and constitute part of the province’s corporate policy for salmon aquaculture. 

2. Adopt a coordinated, integrated and participatory regulatory framework for salmon aquaculture. 

(a) The provincial government should ensure that there is a coordinated and integrated regulatory 
framework that encourages the effective participation of all appropriate government (federal, provincial, 
local and First Nations) agencies involved in regulating and managing salmon aquaculture in B.C. 

(b) The process used to solicit input into siting and licensing salmon aquaculture operations, including 
evaluation of proposals to substantially alter existing operations such as proposed production increases or 
tenure boundary increases greater than 35%, should be improved to better take into account the input 
from all interested parties in a transparent and timely manner, and should incorporate measures to gather 
relevant local knowledge. 



(c) The provincial government should reestablish an ongoing advisory committee. It should comprise 
representatives of all key government and non-government interests, to advise agencies responsible for 
siting and licensing decisions, and to enable a forum for dialogue and information exchange among the 
range of interests. The Minister’s Aquaculture Industry Advisory Council, established in 1987, is a model 
that can be built on. 

(d) Local working committees should be formed to provide advice on siting and licensing proposals, 
and to enable a forum for dialogue and information exchange among the range of interests. These working 
groups should be balanced and inclusive in their membership. Existing “community resource boards” 
might supply this service where they are in place. 
3. I mplement the regulatory and management system in a fair and consistent manner and enforce all regulatory 
requirements. 

(a) The salmon aquaculture regulatory and management system, including all legal and policy 
requirements and corresponding roles and responsibilities, should be clearly documented and made 
accessible to all interested parties. 

(b) Regulations, policies and procedures should be implemented and enforced in a neutral, fair, and 
timely manner. 

(c) The provincial government should develop and implement an efficient and effective system for 
resolving disputes that arise in connection with the management of salmon aquaculture.  
4.  Strengthen monitoring and reporting responsibilities as a basis for proper management of salmon aquaculture. 

(a) The provincial government should establish protocols and schedules to carry out the monitoring 
and inspections identified as being necessary to properly manage salmon aquaculture and should ensure 
adequate resources are available for monitoring and inspections.. 

(b) Improvements should be made to the systems used for salmon farm monitoring and reporting to 
government on a variety of issues (drug use, disease, waste, escapes, etc.) to ensure that all information is 
compiled in a standardized manner and can be quickly and effectively distributed to other interested 
parties in and out of government. 

(c) The potential for developing a system of qualified third party observers to assist in monitoring 
functions at salmon farms should be investigated. 

5. Implement cost recovery of salmon aquaculture management. 

The provincial government should investigate avenues for ensuring that costs of regulating 
and managing the salmon aquaculture industry are shared by the industry. 

6. Encourage the development of an enhanced role for First Nations in salmon 
aquaculture. 

The provincial government and the salmon aquaculture industry should investigate and 
implement various ways to address First Nation concerns regarding enhancing First Nation 
economic opportunities (e.g., cooperative monitoring, escaped salmon recovery, incorporation 



of local information into decision-making, joint venturing, etc.). (The role of the First 
Nations in the regulatory framework is noted above in 2(a)).  



7.  Develop a method for monitoring and reporting on implementation of salmon aquaculture management reforms. 

The provincial government should develop and implement a procedure for monitoring and 
reporting publicly on the status of implementation of all recommendations adopted by the 
province following the Salmon Aquaculture Review. 
8.  Structure the salmon aquaculture management framework to encourage the adoption of technology that prevents 
environmental and ecological risks and multiple use conflicts and encourage development of value added high quality 
product. 

(a) The management framework for salmon aquaculture should be structured to encourage the 
development of innovative technology that reduces or eliminates environmental and ecological risks and 
multiple use conflicts associated with salmon farming. 

(b) The provincial government should encourage the production of salmon aquaculture products that 
are of the highest quality and should promote adding value to the resource wherever possible. 



I I I .  A T T A C H M E N T  1  
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  HH..  BBiioollooggiiccaall  IInnffoorrmmaattiioonn  oonn  EEssccaappeedd  SSaallmmoonn  BB--3377  
  



IIIIII..  PPootteennttiiaall  IImmppaaccttss  ooff  FFaarrmmeedd  SSaallmmoonn  EEssccaappeess          oonn  NNaattiivvee  SSaallmmoonn  SSttoocckkss  BB--3399  
  AA..  SSttaattuuss  ooff  WWiilldd  SSaallmmoonn  aanndd  TTrroouutt  SSttoocckkss  iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  BB--3399  
  BB..  GGeenneettiicc  EEffffeeccttss  BB--4422  
    LLooccaall  AAddaappttaattiioonn  BB--4422  
    GGeenneettiicc  EEffffeeccttss  ooff  IInntteerrbbrreeeeddiinngg  bbeettwweeeenn  CCoonnssppeecciiffiicc  SSaallmmoonn  PPooppuullaattiioonnss  BB--4444  
  CC..  IInntteerrssppeecciiffiicc  HHyybbrriiddiizzaattiioonn  BB--5533  
  DD..  TTrraannssggeenniicc  SSaallmmoonn  BB--5555  
  EE..  CCoolloonniizzaattiioonn  ooff  AAttllaannttiicc  SSaallmmoonn  BB--5566  
    GGlloobbaall  AAtttteemmppttss  ttoo  IInnttrroodduuccee  AAttllaannttiicc  SSaallmmoonn  BB--5566  
    BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  aanndd  tthhee  PPaacciiffiicc  NNoorrtthhwweesstt  BB--5577  
    CCoommppeettiittiioonn  BBeettwweeeenn  PPaacciiffiicc  aanndd  AAttllaannttiicc  SSaallmmoonn  BB--5599  
    TThhee  NNoorrtthh  AAttllaannttiicc  EExxppeerriieennccee  wwiitthh  FFaarrmmeedd  aanndd  WWiilldd  SSaallmmoonn  BB--6611  
  FF..  PPrreeddaattiioonn  BB--6644  
    PPrreeddaattiioonn  bbyy  EEssccaappeedd  SSaallmmoonn  oonn  WWiilldd  SSaallmmoonn  BB--6644  
    PPrreeddaattiioonn  bbyy  CCaaggeedd  SSaallmmoonn  BB--6655  
  GG..  CCoommppeettiittiioonn  BB--6666  
  HH..  DDiisseeaassee  TTrraannssmmiissssiioonn  BB--6688  
  
IIVV..  RRiisskk  AAsssseessssmmeenntt  BB--6699  
  AA..  PPrrooxxiimmiittyy  ooff  SSaallmmoonn  FFaarrmmss  RReellaattiivvee  ttoo  NNaattiivvee  SSaallmmoonn  SSppaawwnniinngg  GGrroouunnddss  BB--6699  
  BB..  PPootteennttiiaall  GGeenneettiicc  EEffffeeccttss  ooff  SSppaawwnniinngg  wwiitthh  NNaattiivvee  SSaallmmoonn  BB--6699  
    IInnttrraassppeecciiffiicc  GGeenneettiicc  EEffffeeccttss  BB--6699  
    HHyybbrriiddiizzaattiioonn  bbeettwweeeenn  AAttllaannttiicc  aanndd  PPaacciiffiicc  SSaallmmoonn  aanndd  TTrroouutt  BB--7700  
    TTrraannssggeenniicc  SSaallmmoonn  BB--7711  
  CC..  CCoolloonniizzaattiioonn  ooff  AAttllaannttiicc  SSaallmmoonn  iinn  BB..CC..  BB--7711  
  DD..  CCoommppeettiittiioonn  BB--7733  
  EE..  PPrreeddaattiioonn  BB--7744  
  FF..  DDiisseeaassee  TTrraannssmmiissssiioonn  BB--7755  
  
VV..  EEssccaappeess  aanndd  IImmppaaccttss  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  RReeggiioonn  BB--7777  
  AA..  NNuummbbeerr  ooff  EEssccaappeess  BB--7777  
  BB..  RReeccoovveerriieess  ooff  AAttllaannttiicc  SSaallmmoonn  BB--7777  
  CC..  RRiisskk  AAsssseessssmmeenntt  BB--7788  



VVII..  MMiittiiggaattiioonn  AApppprrooaacchheess  BB--8811  
  AA..  GGoovveerrnnmmeennttaall  RReegguullaattiioonnss  BB--8811  
  BB..  AApppplliiccaattiioonn  ooff  RReegguullaattiioonnss  aanndd  GGuuiiddeelliinneess  BB--8811  
  CC..  AAsssseessssmmeenntt  ooff  CCuurrrreenntt  AApppprrooaacchheess  BB--8833  
  
VVIIII..  CCoonncclluussiioonnss  BB--8855  
GGlloossssaarryy  ooff  TTeecchhnniiccaall  TTeerrmmss  BB--8899  
RReeffeerreenncceess  BB--9911  
TTaabblleess  
TTaabbllee  11..——TToottaall  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  eeggggss  iimmppoorrtteedd    BB--1144iinnttoo  BB..CC..  ffrroomm  11998855  ttoo  11999966  
TTaabbllee  22..——SSuummmmaarryy  ooff  nneett  ccuullttuurree  aaccttiivviittyy  bbyy  rreeggiioonn  iinn  11999933  BB--1166  
TTaabbllee  33..——SSuummmmaarryy  ooff  iinndduussttrryy  ccaappaacciittyy  bbyy  rreeggiioonn  aass  ooff  11999933..  BB--1177  
TTaabbllee  44..——AAnnnnuuaall  rreeppoorrtteedd  eessccaappeess  ooff  ssaallmmoonn  ffrroomm  sseeaa  ppeennss  iinn  BB..CC..  BB--2200  
TTaabbllee  55..——DDaattaabbaassee  ooff  rreeppoorrtteedd  eessccaappeess  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  BB--2222iinn  ffrreesshh  wwaatteerr  aanndd  mmaarriinnee  aarreeaass,,  11998877--1199996611  
TTaabbllee  66..——RReeccoovveerriieess  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  mmaarriinnee  wwaatteerrss  ooff  BBrriittiisshhBB--2266CCoolluummbbiiaa,,  WWaasshhiinnggttoonn  aanndd  AAllaasskkaa,,  11998877--11999966..    
TTaabbllee  77..——RReeccoovveerriieess  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  ssyysstteemmss  ooff  BBrriittiisshhBB--3300CCoolluummbbiiaa  aanndd  WWaasshhiinnggttoonn  aass  ooff  MMaarrcchh  

1177,,  11999977..  
TTaabbllee  88..——NNuummbbeerr  ooff  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  aanndd  ttrroouutt  ssttoocckkss  iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaaBB--4411bbyy  ssttaattuuss  ((ii..ee..  rriisskk  ooff  eexxttiinnccttiioonn))  aanndd  

rreeggiioonn..    
TTaabbllee  99..——OObbsseerrvvaattiioonnss  bbeeaarriinngg  oonn  tthhee  eeffffeeccttss  ccuullttuurreedd  ssaallmmoonn  BB--4499mmaayy  hhaavvee  oonn  iinnddiiggeennoouuss  ppooppuullaattiioonnss..    
TTaabbllee  1100aa..——PPeerrcceenntt  ssuurrvviivvaall  ttoo  hhaattcchh  ooff  FF11  pprrooggeennyy  ffrroomm  ssmmaallll--ssccaallee  BB--5544((aapppprrooxx..  550000  eeggggss//ccrroossss))  iinntteerrssppeecciiffiicc  

ssaallmmoonniidd  ccrroosssseess..  
TTaabbllee  1100bb..——PPeerrcceenntt  ssuurrvviivvaall  ttoo  hhaattcchh  ooff  FF11  pprrooggeennyy  ffrroomm  iinntteerrssppeecciiffiicc  BB--5544ccrroosssseess  bbeettwweeeenn  AAttllaannttiicc  aanndd  PPaacciiffiicc  

ssaallmmoonn  
TTaabbllee  1111..——IInntteennttiioonnaall  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  rreelleeaasseess  iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa    BB--5588ssttrreeaammss,,  11990000--11993355  



FFiigguurreess  
FFiigguurree  11..——WWoorrlldd  pprroodduuccttiioonn  ooff  ssaallmmoonn  ffrroomm  wwiilldd  ssaallmmoonn    BB--22aanndd  ssaallmmoonn  ffaarrmmss,,  11997733--11999955  
FFiigguurree  22..——AAnnnnuuaall  pprroodduuccttiioonn  ooff  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  ((mmtt))    BB--33iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  
FFiigguurree  33..——SSttaaggeess  ooff  aaqquuaaccuullttuurree  ddeevveellooppmmeenntt  BB--77  
FFiigguurree  44..——DDiiffffeerreenntt  ttyyppeess  ooff  nneett  ccaaggee  aarrrraannggeemmeennttss  BB--88  
FFiigguurree  55..——CClluusstteerreedd  nneett  ppeennss  aanndd  aanncchhoorr  ssyysstteemmss  BB--88  
FFiigguurree  66..——NNeett  ppeennss  aalloonngg  tthhee  BB..CC..  ccooaasstt  BB--99  
FFiigguurree  77..——NNeett  ppeenn  aanndd  ffeenncciinngg  BB--99  
FFiigguurree  88..——MMaaiinn  ddiissppoossaall  llooccaattiioonnss  ffoorr  ddeeaadd  ffiisshh  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmmss    BB--1133iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  
FFiigguurree  99..——LLooccaattiioonn  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  iinn  11999955  BB--1188  
FFiigguurree  1100..——CCaattcchheess  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ((nnuummbbeerrss))  iinn  ccooaassttaall  wwaatteerrss  BB--2255ooff  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa,,  11998877--11999955  
FFiigguurree  1111..——CCaattcchheess  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ((nnuummbbeerrss))  iinn  ccooaassttaall  wwaatteerrss  BB--2277ooff  WWaasshhiinnggttoonn  SSttaattee,,  11998888--11999955  
FFiigguurree  1122..——CCaattcchheess  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ((nnuummbbeerrss))  iinn  ccooaassttaall  wwaatteerrss  BB--2288ooff  tthhee  SSttaattee  ooff  AAllaasskkaa,,  11998899--11999955  
FFiigguurree  1133..——CCaattcchheess  aanndd  ssiigghhttiinnggss  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ((nnuummbbeerrss))  BB--3311iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  rriivveerrss  aanndd  ssttrreeaammss,,  11999900--11999955  
FFiigguurree  1144..——PPrrooppoorrttiioonnss  ooff  wwiilldd  aanndd  eessccaappeedd  nneett--ppeenn  AAttllaannttiicc  BB--6622ssaallmmoonn  oonn  ssppaawwnniinngg  ggrroouunnddss  ooff  ssiixx  rriivveerrss  iinn  

ssoouutthheerrnn  NNoorrwwaayy,,  11998877--9911..    
  
  
  
  
  

AACCKKNNOOWWLLEEDDGGEEMMEENNTTSS  
WWee  tthhaannkk  DDaapphhnnee  SSttaanncciill,,  EEnnvviirroonnmmeennttaall  AAsssseessssmmeenntt  OOffffiiccee,,  aanndd  hheerr  ddeeddiiccaatteedd  ssttaaffff  ffoorr  oorrggaanniizziinngg  aanndd  

aaddmmiinniisstteerriinngg  tthhee  SSaallmmoonn  AAqquuaaccuullttuurree  RReevviieeww  aanndd  ffoorr  aassssiissttiinngg  iinn  tthhee  ggaatthheerriinngg  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn..  WWee  ggrraatteeffuullllyy  
aacckknnoowwlleeddggee  ccoonnttrriibbuuttiioonnss  ooff  ddaattaa  aanndd  ddrraafftt  rreeppoorrttss  mmaaddee  aavvaaiillaabbllee  bbyy  AAnnddyy  TThhoommssoonn  ((AAttllaannttiicc  SSaallmmoonn  WWaattcchh)),,  
CCllaarree  BBaacckkmmaann  ((MMAAFFFF)),,  KKiimm  HHyyaatttt  ((CCDDFFOO)),,  aanndd  PPeetteerr  LLaaww  ((MMEELLPP))..  FFuurrtthheerr,,  wwee  eexxpprreessss  tthhaannkkss  ttoo  mmeemmbbeerrss  ooff  
tthhee  RReevviieeww  CCoommmmiitttteeee  wwhhoo  ssppeenntt  ccoonnssiiddeerraabbllee  hhoouurrss  iinn  mmeeeettiinnggss  wwiitthh  tthhee  TTeecchhnniiccaall  AAddvviissoorryy  TTeeaamm  ((TTAATT))  aanndd  

pprroovviiddeedd  ssuubbssttaannttiiaall  iinnffoorrmmaattiioonn  aanndd  ccoommmmeennttss  ttoo  tthhee  TTAATT..  FFiinnaallllyy,,  wwee  tthhaannkk  tthhee  ffoolllloowwiinngg  iinnddiivviidduuaallss  wwhhoo  
pprroovviiddeedd  tteecchhnniiccaall  ccoommmmeennttss  oonn  aann  eeaarrlliieerr  ddrraafftt  ooff  tthhiiss  rreeppoorrtt::  DDrr..  FFrreedd  UUtttteerr  ((UUnniivveerrssiittyy  ooff  WWaasshhiinnggttoonn)),,  DDrr..  

CCoonnrraadd  MMaahhnnkkeenn  ((NNMMFFSS)),,  WWiilllliiaamm  WWaakknniittzz  ((NNMMFFSS)),,  EEddwwaarrdd  BBllaacckk  ((MMAAFFFF)),,  aanndd  JJoonn  LLiinnddbbeerrgg  ((rreettiirreedd  ssaallmmoonn  
ffaarrmm  eexxppeerrtt))..



EEXXEECCUUTTIIVVEE  SSUUMMMMAARRYY  
TThhee  uussee  ooff  mmaarriinnee  ccaaggee  ccuullttuurree  ooff  ssaallmmoonn  ggrreeww  rraappiiddllyy  ffoolllloowwiinngg  iittss  ccoommmmeerrcciiaall  aapppplliiccaattiioonnss  iinn  NNoorrwwaayy  dduurriinngg  
tthhee  eeaarrllyy  11997700ss..  CCaaggee  ccuullttuurree  ooff  ssaallmmoonn  iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  ((BB..CC..))  iiss  nnooww  sseevveerraall  ddeeccaaddeess  oolldd  aanndd  hhaass,,  ssiinnccee  iittss  
iinncceeppttiioonn,,  ggoonnee  tthhrroouugghh  aa  sseerriieess  ooff  cchhaannggeess  ddeessiiggnneedd  ttoo  iimmpprroovvee  tthhee  eeccoonnoommiicc  ssttaattee  ooff  tthhee  iinndduussttrryy  aanndd  rreessppoonndd  ttoo  
ggoovveerrnnmmeenntt  aanndd  ootthheerr  iinntteerreesstt  ggrroouuppss’’  eeccoollooggiiccaall  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonncceerrnnss..  SSaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iiss  ccuurrrreennttllyy  
ccoonnssiiddeerreedd  hhiigghh--tteecchh  iinndduussttrriiaall  aaqquuaaccuullttuurree,,  gglloobbaallllyy  pprroodduucciinngg  oovveerr  550000,,000000  mmtt  aannnnuuaallllyy..  
BB..CC..  ccaaggee  ccuullttuurree  eexxtteennddss  ffrroomm  tthhee  SSttrraaiitt  ooff  GGeeoorrggiiaa  ttoo  BBeellllaa  BBeellllaa,,  iinncclluuddiinngg  wwaatteerrss  bbeettwweeeenn  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  
aanndd  tthhee  mmaaiinnllaanndd  aanndd  aalloonngg  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd’’ss  wweesstt  ccooaasstt..  AAbboouutt  112211  tteennuurreess  aarree  rreeppoorrtteedd,,  aanndd  ssoommeewwhhaatt  oovveerr  
8855  ooppeerraattiioonnaall  ffaarrmmss,,  ccoommpprriissiinngg  bbeettwweeeenn  1100  aanndd  3300  ccaaggeess//ppeennss,,  ooppeerraattee  tthhrroouugghhoouutt  tthheessee  wwaatteerrss..  TThhee  mmaarriinnee  
ffaarrmmss  aarree  ssuuppppoorrtteedd  bbyy  1111  hhaattcchheerriieess  aanndd  ttwwoo  ffrreesshhwwaatteerr  llaakkee  ppeenn--rreeaarriinngg  aarreeaass  ffoorr  ssmmoollttss..  DDuurriinngg  11999955,,  
88..55  mmiilllliioonn  ssmmoollttss  wweerree  rreeaarreedd  aanndd  ssaallmmoonn  pprroodduuccttiioonn  eexxcceeeeddeedd  2200,,000000  mmtt..  MMoosstt  ooff  tthhee  pprroodduucctt  iiss  eexxppoorrtteedd  
aabbrrooaadd..  
IInn  tthhee  ccoouurrssee  ooff  mmaarriinnee  aanndd  ffrreesshhwwaatteerr  ffaarrmmiinngg,,  ssmmoollttss  aanndd  aadduullttss  aarree  lloosstt  dduuee  ttoo  ooppeerraattoorr  eerrrroorr,,  pprreeddaattiioonn,,  ssttoorrmmss,,  
vvaannddaalliissmm,,  eettcc..  TThhee  MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd  ((MMAAFFFF))  hhaass  rreeqquuiirreedd  rreeppoorrttiinngg  ooff  ffaarrmm  ffiisshh  
lloosssseess  ssiinnccee  11999911,,  bbuutt  ssoommee  rreeccoorrddss  aarree  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  eeaarrlliieerr  ppeerriiooddss..  BBeettwweeeenn  11998877  aanndd  11999966,,  6622  mmaajjoorr  eessccaappeess  
ffrroomm  BB..CC..  mmaarriinnee  ffaarrmmss  hhaavvee  bbeeeenn  rreeppoorrtteedd,,  ooff  wwhhiicchh  3344  iinnvvoollvveedd  cchhiinnooookk  ssaallmmoonn,,  2255  iinnvvoollvveedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn,,  
ttwwoo  iinnvvoollvveedd  ccoohhoo  ssaallmmoonn,,  aanndd  oonnee  iinnvvoollvveedd  sstteeeellhheeaadd  ttrroouutt..  IInn  aallll,,  aann  eessttiimmaatteedd  11,,007788,,336688  ffaarrmm  ssaallmmoonn  hhaavvee  
bbeeeenn  rreeppoorrtteedd  lloosstt;;  tthhiiss  ttoottaall  iiss  mmaaddee  uupp  ooff  887788,,112255  cchhiinnooookk  ssaallmmoonn,,  115544,,555544  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn,,  1133,,111133  ccoohhoo  
ssaallmmoonn,,  aanndd  3322,,557766  sstteeeellhheeaadd  ttrroouutt..  TThheessee  lloosssseess  ddoo  nnoott  iinncclluuddee  ““lleeaakkaaggee””  wwhhiicchh,,  oovveerr  ttiimmee,,  ccoouulldd  bbee  ssuubbssttaannttiiaall  
aanndd  iinn  aa  wwoorrsstt  ccaassee  sscceennaarriioo  ddoouubbllee  eessttiimmaatteedd  eessccaappeess  iinn  rreecceenntt  yyeeaarrss..  
SSeevveerraall  eessccaappeess  ffrroomm  ffrreesshhwwaatteerr  ffaacciilliittiieess  hhaavvee  aallssoo  bbeeeenn  nnootteedd,,  iinncclluuddiinngg  77,,000000  pprree--ssmmoollttss  iinnttoo  MMoorrssttrroomm  LLaakkee  
aanndd  994411  jjuuvveenniillee  ssaallmmoonn  iinnttoo  LLooiiss  LLaakkee..  IInn  11999966,,  4400,,000000  yyoouunngg  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aarree  eessttiimmaatteedd  ttoo  hhaavvee  eessccaappeedd  
ffrroomm  aa  ppeenn  iinn  GGeeoorrggiiee  LLaakkee..  SSaammpplliinngg  ooff  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  iinn  LLooiiss  aanndd  GGeeoorrggiiee  llaakkeess  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  pprreevviioouussllyy  
uunnrreeppoorrtteedd  eessccaappeess  mmaayy  hhaavvee  ooccccuurrrreedd..  
EExxtteennssiivvee  rreeccoovveerriieess  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  hhaavvee  bbeeeenn  rreeppoorrtteedd  ssiinnccee  tthhee  oonnsseett  ooff  11999900..  BBeettwweeeenn  11998877  aanndd  11999966,,  
77,,339944  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wweerree  rreeppoorrtteedd  ttaakkeenn  iinn  mmaarriinnee  wwaatteerrss  ooff  BB..CC..  MMaarriinnee  ccaattcchheess  ppeeaakkeedd  iinn  11999944  aatt  44,,554433  ffiisshh,,  
bbuutt  hhaavvee  ddeecclliinneedd  ttoo  lleessss  tthhaann  11,,000000  ffiisshh  ppeerr  yyeeaarr  iinn  rreecceenntt  yyeeaarrss..  RReeccoovveerriieess  iinn  mmaarriinnee  wwaatteerrss  hhaavvee  aallssoo  bbeeeenn  
rreeppoorrtteedd  iinn  tthhee  SSttaattee  ooff  WWaasshhiinnggttoonn  ((22,,336633  ffiisshh))  aanndd  AAllaasskkaa  ((222233  ffiisshh)),,  eevveenn  tthhoouugghh  ffaarrmmiinngg  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  
AAllaasskkaa  iiss  nnoott  aalllloowweedd..  IInn  aallll,,  aa  ttoottaall  ooff  99,,998800  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  hhaavvee  bbeeeenn  rreeppoorrtteedd  ccaauugghhtt  ffrroomm  WWaasshhiinnggttoonn  ttoo  
AAllaasskkaa..  WWiiddeesspprreeaadd  rreeccoovveerriieess  hhaavvee  aallssoo  bbeeeenn  nnootteedd  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  ssyysstteemmss  ((771188  ssiinnccee  11999900)),,  iinncclluuddiinngg  rriivveerrss  
tthhrroouugghhoouutt  tthhee  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  aarreeaa  aanndd  WWaasshhiinnggttoonn  SSttaattee..  RReeppoorrttss,,  ooff  ccoouurrssee,,  oonnllyy  rreepprreesseenntt  aa  ppoorrttiioonn  ooff  tthhee  
ttoottaall  ppooppuullaattiioonn  ooff  eessccaappeedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinnhhaabbiittiinngg  tthhee  rreeggiioonn..  NNoo  ssppaawwnniinngg  ooff  eessccaappeedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  hhaass  
bbeeeenn  ddooccuummeenntteedd  iinn  BB..CC..  oorr  WWaasshhiinnggttoonn  ssttrreeaammss,,  bbuutt  oobbsseerrvvaattiioonnss  hhaavvee  bbeeeenn  lliimmiitteedd..  RRiippee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  hhaavvee  
bbeeeenn  oobbsseerrvveedd  iinn  ssttrreeaammss,,  bbuutt  nnoo  jjuuvveenniilleess  pprroodduucceedd  aass  aa  rreessuulltt  ooff  ssppaawwnniinngg  aaccttiivviittiieess  iinn  tthhee  wwiilldd  hhaavvee  bbeeeenn  
ccaappttuurreedd..  
AA  vvaarriieettyy  ooff  ppootteennttiiaall  iimmppaaccttss  mmaayy  ddeevveelloopp  aass  aa  rreessuulltt  ooff  eessccaappeess  ffrroomm  mmaarriinnee  aanndd  ffrreesshh  wwaatteerr  ccoommmmeerrcciiaall  
aaqquuaaccuullttuurree,,  iinncclluuddiinngg  ((11))  ggeenneettiicc  ddiilluuttiioonn  aanndd  aalltteerraattiioonn  ooff  tthhee  ggeennee  ppooooll  tthhaatt  lleeaavveess  tthhee  wwiilldd  ssttoocckk  lleessss  
ccoommppeettiittiivvee  iinn  iittss  oowwnn  hhaabbiittaatt,,  ((22))  hhyybbrriiddiizzaattiioonn  bbeettwweeeenn  AAttllaannttiicc  aanndd  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn,,  ((33))  ccoolloonniizzaattiioonn  ooff  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn,,  ((44))  pprreeddaattiioonn  oonn  wwiilldd  ssaallmmoonn  bbyy  eessccaappeedd  ffaarrmm  ssaallmmoonn,,  ((55))  ccoommppeettiittiioonn  bbeettwweeeenn  ffaarrmm  aanndd  wwiilldd  ssttoocckkss  ffoorr  
ssppaaccee  aanndd  oonn  ssppaawwnniinngg  ggrroouunnddss,,  ((66))  iinntteerraaccttiioonnss  ooff  wwiilldd  ssaallmmoonn  wwiitthh  ggeenneettiiccaallllyy  aalltteerreedd  ttrraannssggeenniicc  ssaallmmoonn,,  aanndd  
((77))  ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  ddiisseeaassee  ffrroomm  ffaarrmm  ttoo  wwiilldd  ssttoocckkss..  FFaaccttoorrss  ttoo  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  iinn  eexxaammiinniinngg  tthhee  rriisskk  iinnvvoollvveedd  wwiitthh  
eessccaappeedd  ssaallmmoonn  iinncclluuddee  tthhee  ssppeecciieess  ooff  ffaarrmm  ssaallmmoonn  tthhaatt  eessccaappee  ffrroomm  tthhee  ccaaggeess,,  tthhee  nnuummbbeerr  aanndd  ssiizzee  ooff  eessccaappeedd  
ssaallmmoonn,,  tthheeiirr  ppoosstt--eessccaappee  bbeehhaavviioorr  aanndd  ssuurrvviivvaall,,  aanndd  tthhee  ppooppuullaattiioonn  ssttaattuuss  aanndd  lliiffee  hhiissttoorryy  ffeeaattuurreess  ooff  wwiilldd  ssttoocckkss  
iimmppaacctteedd..  TThhiiss  ppaappeerr  eevvaalluuaatteess  tthhee  rriisskk  ooff  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  ttoo  wwiilldd  ssaallmmoonn  iinn  eeaacchh  ooff  tthhee  aabboovvee  iimmppaacctt  ccaatteeggoorriieess,,  
eexxcceepptt  ((77))  ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  ddiisseeaassee  ffrroomm  ffaarrmm  ttoo  wwiilldd  ssttoocckkss..  TTrraannssmmiissssiioonn  ooff  ddiisseeaassee  ffrroomm  ffaarrmm  ttoo  wwiilldd  ssaallmmoonn  iiss  
aaddddrreesssseedd  bbyy  tthhee  ppaappeerr  oonn  FFiisshh  HHeeaalltthh..    



TThhee  ppooppuullaattiioonn  ssttaattuuss  ooff  55,,444488  ssaallmmoonn  ssttoocckkss  iinn  BB..CC..  wwaass  rreecceennttllyy  eevvaalluuaatteedd..  OOff  tthheessee  ssttoocckkss,,  22%%  wweerree  ccllaassssiiffiieedd  
aass  eexxttiinncctt,,  1111%%  aass  hhiigghh  rriisskk,,  11%%  aass  mmooddeerraattee  rriisskk,,  aanndd  44%%  aass  ssppeecciiaall  ccoonncceerrnn..  TThheessee  eessttiimmaatteess  aarree  vveerryy  sseennssiittiivvee  ttoo  
ccllaassssiiffiiccaattiioonn  rraannggeess  aanndd  mmaayy  cchhaannggee  sshhaarrppllyy  wwiitthh  mmiinniimmuumm  cchhaannggeess  iinn  ccaatteeggoorryy  ccrriitteerriiaa..  FFoorr  eexxaammppllee,,  aa  rreecceenntt  
rree--aannaallyyssiiss  ooff  tthhee  ddaattaa  ffoorr  oouutteerr  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  ssttoocckkss  mmaayy  bbee  iinn  wwoorrssee  ccoonnddiittiioonn  tthhaann  ssuuggggeesstteedd  
iinn  tthhee  iinniittiiaall  ssttuuddyy..  NNeevveerrtthheelleessss,,  tthhee  iinniittiiaall  ssttoocckk  ssttaattuuss  eevvaalluuaattiioonn  ssuuggggeessttss  ccoonncceerrnn  ffoorr  mmaannyy  ssttoocckkss  iinn  BB..CC..,,  aa  
rreessuulltt  tthhaatt  iiss  ggeenneerraallllyy  uunnrreellaatteedd  ttoo  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg..  GGeeoorrggiiaa  SSttrraaiitt  hhaadd  tthhee  hhiigghheesstt  nnuummbbeerr  ooff  kknnoowwnn  ssttoocckkss  iinn  tthhee  
eexxttiinnccttiioonn  ttoo  ssppeecciiaall  ccoonncceerrnn  ccaatteeggoorriieess  ((221122  ssttoocckkss)),,  ffoolllloowweedd  bbyy  tthhee  wweesstt  ccooaasstt  ooff  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  ((114444  
ssttoocckkss)),,  aanndd  JJoohhnnssttoonnee  SSttrraaiitt  ((110088  ssttoocckkss))..  TThhee  aarreeaass  nnoorrtthh  ooff  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd,,  iinncclluuddiinngg  tthhee  ttrraannssbboouunnddaarryy  
ssttoocckkss,,  hhaadd  448877  ssttoocckkss  ffaalllliinngg  iinn  tthhee  eexxttiinncctt  ttoo  ssppeecciiaall  ccoonncceerrnn  ccaatteeggoorriieess,,  wwhhiillee  9977  ssttoocckkss  iinn  tthhee  FFrraasseerr  RRiivveerr  ffeellll  
iinn  tthheessee  ccaatteeggoorriieess..  
TThhee  aauutthhoorrss  ccoonncclluuddee  tthhaatt  nnaattiivvee  ssaallmmoonn  ssttoocckkss  cclloosseesstt  ttoo  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  aarree  lliikkeellyy  ttoo  bbee  aatt  hhiigghheerr  rriisskk  tthheenn  tthhoossee  
ssttoocckkss  iinnhhaabbiittiinngg  aarreeaass  llooccaatteedd  ffaarrtthheerr  ffrroomm  llaarrggee  ffaarrmmss,,  aalltthhoouugghh  ssoommee  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  aarree  kknnoowwnn  ttoo  ssttrraayy  lloonngg  
ddiissttaanncceess..  EEssccaappeess  ooff  llaarrggeerr,,  oollddeerr  ssaallmmoonn  mmaayy  ddiissppeerrssee  mmoorree  tthhaann  tthhoossee  tthhaatt  eessccaappee  sshhoorrttllyy  aafftteerr  eenntteerriinngg  iinnttoo  
ssaallttwwaatteerr  ccaaggeess..  SSppaawwnniinngg  ooff  eessccaappeedd  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  wwiitthh  llooccaall  ssttoocckkss  iiss  hhiigghhllyy  pprroobbaabbllee,,  bbuutt  eeffffeeccttss  aarree  ddiiffffiiccuulltt  
ttoo  pprreeddiicctt  aanndd  ddeeppeenndd  oonn  tthhee  lleevveell  aanndd  dduurraattiioonn  ((nnuummbbeerr  ooff  yyeeaarrss))  ooff  iinntteerrbbrreeeeddiinngg  aanndd  oonn  ggeenneettiicc  cchhaarraacctteerriissttiiccss  
ooff  tthhee  iinntteerrbbrreeeeddiinngg  ssttoocckkss..  TThhee  eeffffeeccttss  ooff  ccoonnttiinnuueedd  ggeennee  ffllooww  bbeettwweeeenn  ffaarrmm  aanndd  wwiilldd  ssttoocckkss  aarree  lliikkeellyy  ttoo  rreedduuccee  
ggeenneettiicc  ddiivveerrssiittyy,,  bbuutt  tthhee  ccoonnsseeqquueenncceess  oonn  ffiittnneessss  oorr  pprroodduuccttiivviittyy  ooff  wwiilldd  ppooppuullaattiioonnss  aarree  lleessss  pprreeddiiccttaabbllee..  IItt  iiss  
ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  tthhee  rriisskk  ooff  ggeenneettiicc  ddaammaaggee  ttoo  wwiilldd  ssttoocckkss  iiss  ppootteennttiiaallllyy  hhiigghh  iiff  llaarrggee  nnuummbbeerrss  ooff  ffaarrmm  PPaacciiffiicc  
ssaallmmoonn  eessccaappee,,  aass  ooccccuurrrreedd  iinn  11998899  ttoo  11999911,,  aanndd  iiff  ssuucccceessssffuull  iinntteerrbbrreeeeddiinngg  wwiitthh  wwiilldd  ccoonnssppeecciiffiicc  ssttoocckkss  ooccccuurrss  
oovveerr  aa  nnuummbbeerr  ooff  yyeeaarrss..  
HHyybbrriiddiizzaattiioonn  bbeettwweeeenn  AAttllaannttiicc  aanndd  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  aanndd  ttrroouutt  iinn  BB..CC..  ssttrreeaammss  wwaass  ccoonnssiiddeerreedd  hhiigghhllyy  iimmpprroobbaabbllee  
bbeeccaauussee  ssuurrvviivvaall  ooff  ccrroosssseess  iinn  iiddeeaall  llaabboorraattoorryy  ccoonnddiittiioonnss  wwaass  eeiitthheerr  nniill  oorr  vveerryy  llooww..  TThhee  rriisskk  ooff  iinntteerrssppeecciiffiicc  
hhyybbrriiddiizzaattiioonn  iinn  BB..CC..  ssttrreeaammss  iiss  jjuuddggeedd  ttoo  bbee  vveerryy  llooww..    
WWee  bbeelliieevvee  tthhaatt  ccoolloonniizzaattiioonn  ooff  aannaaddrroommoouuss  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  iiss  uunnlliikkeellyy  ((ii..ee..,,  rreepprroodduuccttiivvee  ccoolloonniizzaattiioonn)),,  
bbuutt  wwee  ccaannnnoott  rruullee  oouutt  tthhee  ppoossssiibbiilliittyy  tthhaatt  wwiitthh  aa  ccoonnttiinnuueedd  ppooppuullaattiioonn  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  mmaaiinnttaaiinneedd  bbyy  eessccaappeess  
aanndd  llooww  rruunn  lleevveellss  ooff  ccoohhoo,,  cchhiinnooookk  aanndd  ootthheerr  ssppeecciieess  iinn  mmaannyy  BB..CC..  rriivveerr  ssyysstteemmss,,  ccoolloonniizzaattiioonn  mmiigghhtt  ooccccuurr..  NNoo  
lloonngg--tteerrmm,,  sseellff--ssuussttaaiinniinngg  aannaaddrroommoouuss  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  rruunnss  hhaavvee  bbeeeenn  eessttaabblliisshheedd  oouuttssiiddee  tthheeiirr  nnaattiivvee  rraannggee,,  
aalltthhoouugghh  mmaannyy  aatttteemmppttss  hhaavvee  bbeeeenn  mmaaddee  tthhrroouugghhoouutt  tthhee  wwoorrlldd,,  iinncclluuddiinngg  BB..CC..  aanndd  WWaasshhiinnggttoonn  SSttaattee..  
CCoolloonniizzaattiioonn  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  llaanndd--lloocckkeedd  llaakkeess  iiss  mmoorree  pprroobbaabbllee  tthhaann  ccoolloonniizzaattiioonn  ooff  aannaaddrroommoouuss  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn..  



TThhee  lleevveell  ooff  ccoommppeettiittiioonn  bbeettwweeeenn  ccuullttuurreedd  AAttllaannttiicc  aanndd  wwiilldd  ssaallmmoonn  ssttoocckkss  wwiillll  ddeeppeenndd  oonn  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  eessccaappeess  
aanndd  wwhheetthheerr  oorr  nnoott  ccoolloonniizzaattiioonn  rreessuullttiinngg  ffrroomm  ssuucccceessssffuull  ssppaawwnniinngg  ooccccuurrss..  AAtt  ccuurrrreenntt  lleevveellss  ooff  eessccaappeedd  ssaallmmoonn,,  
tthhee  iinntteerr--  aanndd  iinnttrraassppeecciiffiicc  ccoommppeettiittiioonn  bbeettwweeeenn  ffaarrmm  aanndd  wwiilldd  ssttoocckkss  iiss  nnoott  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  bbee  aa  tthhrreeaatt  ttoo  wwiilldd  
ppooppuullaattiioonnss..  AAtt  hhiigghh  lleevveellss  ooff  eessccaappeedd  ssaallmmoonn,,  llooccaalliizzeedd  ccoommppeettiittiioonn  ccoouulldd  ooccccuurr  bbootthh  iinn  tthhee  mmaarriinnee  aanndd  
ffrreesshhwwaatteerr  eennvviirroonnmmeennttss..    
PPrreeddaattiioonn  ooff  nnaattiivvee  ssttoocckkss  bbyy  ssaallmmoonn  eessccaappiinngg  ffrroomm  ffaarrmmss  iiss  uunnlliikkeellyy  ttoo  aaffffeecctt  wwiilldd  ssaallmmoonn  ppooppuullaattiioonnss  iinn  BB..CC....  
FFuurrtthheerrmmoorree,,  pprreeddaattiioonn  bbyy  iimmppoouunnddeedd  ffaarrmm  ffiisshh  oonn  ttrraannssiieenntt  jjuuvveenniilleess  ooff  wwiilldd  ssttoocckkss  hhaass  bbeeeenn  sshhoowwnn  ttoo  bbee  
nneegglliiggiibbllee..  OOnnggooiinngg  ssttuuddiieess  hhaavvee  sshhoowwnn  tthhaatt  eessccaappeedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ccaappttuurreedd  iinn  mmaarriinnee  wwaatteerrss  ffeeeedd  lleessss  oofftteenn  
tthheenn  nnaattiivvee  ssaallmmoonn  aanndd  nnoo  jjuuvveenniillee  ssaallmmoonn  hhaavvee  bbeeeenn  oobbsseerrvveedd  iinn  tthheeiirr  ssttoommaacchhss..  AA  rreecceenntt  ssttuuddyy  ooff  pprreeddaattiioonn  ooff  
wwiilldd  pprreeyy  bbyy  ccaaggeedd  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  ssuuggggeessttss  tthhaatt  ffaarrmm  ssaallmmoonn  ccoonnssuummee  lliittttllee  wwiilldd  pprreeyy  aanndd  nnoo  ssaallmmoonn  wweerree  
ccoonnssuummeedd  bbyy  tthhee  ccaaggeedd  ffiisshh  eevveenn  tthhoouugghh  jjuuvveenniillee  ssaallmmoonn  wweerree  oobbsseerrvveedd  iinn  tthhee  aarreeaa..  TThhiiss  rreessuulltt  iiss  ccoonnssiisstteenntt  wwiitthh  
tthhee  oobbsseerrvvaattiioonn  ooff  rreellaattiivveellyy  llooww  ffeeeeddiinngg  rraatteess  ooff  eessccaappeedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  rreeccaappttuurreedd  iinn  mmaarriinnee  wwaatteerrss..  NNiigghhtt  
iilllluummiinnaattiioonn  lliigghhttss  ddiidd  nnoott  iinnfflluueennccee  pprreeddaattiioonn  bbyy  ccaaggeedd  ssaallmmoonn  oonn  wwiilldd  ffiisshheess..  
WWee  vviieeww  tthhee  rriisskk  ttoo  wwiilldd  ssaallmmoonn  ppooppuullaattiioonnss  iinn  BB..CC..  ttoo  bbee  ggrreeaatteerr  ffrroomm  eessccaappiinngg  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  ccoommppaarreedd  ttoo  
eessccaappiinngg  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn..  TThhiiss  vviieeww  iiss  bbaasseedd  oonn  tthhee  ggrreeaatteerr  lliikkeelliihhoooodd  ooff  aaddvveerrssee  ggeenneettiicc  eeffffeeccttss  ooff  iinntteerrbbrreeeeddiinngg  
ffaarrmm  aanndd  wwiilldd  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  ccoommppaarreedd  ttoo  ssuucccceessssffuull  ccoolloonniizzaattiioonn  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aanndd  ssuubbsseeqquueenntt  ccoommppeettiittiioonn  
wwiitthh  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn..  FFuurrtthheerrmmoorree,,  ccoolloonniizzaattiioonn  bbyy  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ccaann  bbee  ccoonnttrroolllleedd  bbyy  uussee  ooff  aallll--ffeemmaallee  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn,,  aass  ssuuggggeesstteedd  iinn  tthhee  TTAATT  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  pprroovviiddeedd  iinn  aa  sseeppaarraattee  ddooccuummeenntt..  IInn  ccoonnttrraasstt,,  sstteerriilliizzaattiioonn  
tteecchhnniiqquueess  ffoorr  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  rreeqquuiirree  ccoonnssiiddeerraabbllee  rreesseeaarrcchh  bbeeffoorree  ssuucccceessssffuull  ttrraannssffeerr  ooff  tthhiiss  tteecchhnnoollooggyy  ccaann  bbee  
mmaaddee  ttoo  ssaallmmoonn  ffaarrmmss..  TThhuuss,,  sswwiittcchhiinngg  ffrroomm  aa  pprreeddoommiinnaannccee  ooff  AAttllaannttiicc  ttoo  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  nneett  ppeenn  ccuullttuurree,,  
aass  pprrooppoosseedd  bbyy  ssoommee  mmeemmbbeerrss  ooff  tthhee  RReevviieeww  CCoommmmiitttteeee,,  wwoouulldd  lliikkeellyy  iinnccrreeaassee  rriisskk  ttoo  wwiilldd  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  ssttoocckkss..  
TTrraannssggeenniicc  ssaallmmoonn,,  wwhhiicchh  aarree  ggeenneettiiccaallllyy  aalltteerreedd  ffiisshh,,  aarree  nnoott  rraaiisseedd  iinn  BB..CC..  ssaallmmoonn  ffaarrmmss..  IInn  ssppiittee  ooff  ttrreemmeennddoouuss  
ggrroowwtthh  ppootteennttiiaall  ooff  ttrraannssggeenniicc  ssaallmmoonn,,  bbootthh  tthhee  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  SSaallmmoonn  FFaarrmmeerrss  AAssssoocciiaattiioonn  aanndd  tthhee  
IInntteerrnnaattiioonnaall  SSaallmmoonn  FFaarrmmeerrss  AAssssoocciiaattiioonn  hhaavvee  iissssuueedd  ssttaatteemmeennttss  rreejjeeccttiinngg  tthhee  uussee  ooff  ttrraannssggeenniicc  ssaallmmoonn..  
RReesseeaarrcchheerrss  ooff  ttrraannssggeenniicc  ssaallmmoonn  hhaavvee  nnootteedd  tthhaatt  ttrraannssggeenniicc  ssaallmmoonn  sshhoouulldd  bbee  rreeaarreedd  oonnllyy  iinn  ffuullllyy  ccoonnttaaiinneedd  
ssyysstteemmss,,  eevveenn  tthhoouugghh  tthhee  ffiisshh  ccaann  bbee  sstteerriilliizzeedd..  TThhee  ccuurrrreenntt  ddrraafftt  ppoolliiccyy  ooff  tthhee  CCaannaaddiiaann  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  
aanndd  OOcceeaannss  rreeqquuiirreess  tthhaatt  ttrraannssggeenniicc  oorrggaanniissmmss  bbee  sstteerriillee  aanndd  tthhaatt  aa  ddeettaaiilleedd  rriisskk  aasssseessssmmeenntt  bbee  ppeerrffoorrmmeedd  wwhheerree  
tthheerree  iiss  aa  ppoossssiibbiilliittyy  ooff  aacccceessss  ttoo  nnaattuurraall  eeccoossyysstteemmss..  BBeeccaauussee  ttrraannssggeenniicc  ssaallmmoonn  ccaann  bbee  ddeevveellooppeedd  wwiitthh  
cchhaarraacctteerriissttiiccss  tthhaatt  mmaayy  ggiivvee  tthheemm  ccoommppeettiittiivvee  aaddvvaannttaaggeess  oovveerr  wwiilldd  ffiisshheess  ((ttrreemmeennddoouuss  ggrroowwtthh  rraatteess,,  ddiisseeaassee  
rreessiissttaannccee,,  eettcc..)),,  wwee  rreeccoommmmeenndd  tthhaatt  ttrraannssggeenniicc  ssaallmmoonn  sshhoouulldd  nnoott  bbee  aalllloowweedd  ttoo  rreeaarr  iinn  wwaatteerrss  wwhheerree  tthheerree  iiss  
ppoossssiibbiilliittyy  ooff  aacccceessss  ttoo  nnaattuurraall  eeccoossyysstteemmss..  
CCuurrrreenntt  rreegguullaattiioonnss  rreeggaarrddiinngg  ccaaggee  ccuullttuurree  ooff  ssaallmmoonn  rreeqquuiirree  rreeppoorrttiinngg  ooff  eessccaappeess,,  bbuutt  tthhiiss  rreeppoorrttiinngg  hhaass  ggeenneerraallllyy  
iinnvvoollvveedd  rreellaattiivveellyy  llaarrggee  ccaattcchheess..  EEssccaappeess  ooff  ssmmaallll  nnuummbbeerrss  ooff  ssaallmmoonn  ffrroomm  ffaarrmmss,,  wwhhiicchh  mmaayy  bbee  cchhrroonniicc,,  aarree  nnoott  
rreeppoorrtteedd..  FFuurrtthheerr,,  rreeccaappttuurree  ooff  eessccaappeess  iiss  ddeessiirraabbllee  aanndd  tthheerree  ddooeess  nnoott  aappppeeaarr  ttoo  bbee  aa  ccoooorrddiinnaatteedd  ppllaann  ttoo  mmaakkee  
iinnffoorrmmaattiioonn  aavvaaiillaabbllee  ttoo  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  bbaannddss  oorr  ffiisshheerrmmeenn  wwhhoo  mmiigghhtt  hhaavvee  tthhee  ooppppoorrttuunniittyy  ttoo  rreeccoovveerr  lloosstt  ffiisshh..  
RReegguullaattiioonnss  ggoovveerrnniinngg  ssiittiinngg  wwoouulldd  nnoott  aappppeeaarr  ttoo  ooffffeerr  mmuucchh  pprrootteeccttiioonn  aaggaaiinnsstt  ppootteennttiiaall  ggeenneettiicc  aanndd  eeccoollooggiiccaall  
iinntteerraaccttiioonnss  bbeettwweeeenn  wwiilldd  aanndd  ffaarrmmeedd  ffiisshh..  



AA  nnuummbbeerr  ooff  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  aarree  ddeessccrriibbeedd  iinn  tthhee  TTAATT  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  ddooccuummeenntt  aass  aa  mmeeaannss  ttoo  ccoonnttrrooll  

ppootteennttiiaall  aaddvveerrssee  eeffffeeccttss  ooff  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  iinntteerraaccttiioonnss  wwiitthh  nnaattiivvee  ssaallmmoonn..  RReeccoommmmeennddaattiioonnss  iinncclluuddee  ffaarrmm  

ssiittiinngg  aanndd  iimmpprroovveedd  tteecchhnnoollooggyy  ttoo  mmiinniimmiizzee  nnuummbbeerrss  ooff  ssaallmmoonn  eessccaappiinngg  ffrroomm  nneett  ppeennss  aanndd  tthhee  eeffffeeccttss  ffaarrmm  ffiisshh  

mmiigghhtt  hhaavvee  oonn  ssaallmmoonn  ssttoocckkss,,  rreepprroodduuccttiivvee  ccoonnttaaiinnmmeenntt  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ttoo  pprreevveenntt  rriisskk  ooff  ccoolloonniizzaattiioonn,,  

ddeevveellooppmmeenntt  ooff  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  rreeccoovveerryy  ppllaannss,,  eessttaabblliisshhmmeenntt  ooff  aann  iinnffoorrmmaattiioonn  ssyysstteemm  ttoo  ttrraacckk  ssaallmmoonn  eenntteerriinngg  

aanndd  lleeaavviinngg  tthhee  ffaarrmm,,  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  aa  bbrrooooddssttoocckk  pprrooggrraamm  ffoorr  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn,,  ccoonnttiinnuuaattiioonn  aanndd  eexxppaannssiioonn  ooff  tthhee  

AAttllaannttiicc  SSaallmmoonn  WWaattcchh  pprrooggrraamm,,  iimmpprroovveedd  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  iinnffoorrmmaattiioonn,,  eexxppeerriimmeennttss  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  

wwhheetthheerr  cchhrroonniicc  lloosssseess  aarree  dduuee  ttoo  eessccaappee  rraatthheerr  tthhaann  uunnddooccuummeenntteedd  mmoorrttaalliittyy,,  mmaaiinntteennaannccee  ooff  ttiigghhtt  ccoonnttrroollss  oonn  

ttrraannssggeenniicc  ssaallmmoonn,,  rreesseeaarrcchh  iinnttoo  iimmpprriinnttiinngg  iinn  oorrddeerr  ttoo  eennhhaannccee  rreeccoovveerryy  ooff  eessccaappeedd  ssaallmmoonn,,  aanndd  rreessttrriiccttiioonnss  oonn  

rreeaarriinngg  ooff  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  llaakkeess..  

  



II..  IINNTTRROODDUUCCTTIIOONN  
““EEnncclloossuurree  ccuullttuurree,,””  aa  tteerrmm  eennccoommppaassssiinngg  ccaaggee  aanndd  ppeenn  ccuullttuurree,,  iiss  tthhoouugghhtt  ttoo  bbee  ooff  ccoommppaarraattiivveellyy  rreecceenntt  oorriiggiinn  
((LLiinngg  11997777))..  LLiikkee  mmaannyy  ootthheerr  ffoorrmmss  ooff  aaqquuaaccuullttuurree,,  iitt  iiss  tthhoouugghhtt  ttoo  hhaavvee  iittss  bbeeggiinnnniinngg  iinn  AAssiiaa..  PPaannttuulluu  ((11997799))  
nnootteess  tthhaatt  tthhee  oollddeesstt  rreeccoorrddss  ooff  ccaaggee  ccuullttuurree  ccoommee  ffrroomm  SSoouutthheeaasstt  AAssiiaa,,  wwhheerree  ffiisshheerrmmeenn  kkeepptt  ccaattffiisshh  aanndd  ootthheerr  
ccoommmmeerrcciiaall  ffiisshh  iinn  bbaammbboooo  oorr  rraattttaann  ccaaggeess  aanndd  bbaasskkeettss..  TThhee  ffiisshh  wweerree  ffeedd  ““kkiittcchheenn  ssccrraappss””  aanndd  wweerree  ffoouunndd  ttoo  
ggrrooww  rraappiiddllyy..  TThhee  ffaarrmmeerr  kkeepptt  tthhee  ffiisshh  uunnttiill  rreeaaddyy  ffoorr  mmaarrkkeett  aanndd  tthheenn  ssoolldd  oorr  bbaarrtteerreedd  tthheemm  ffoorr  nneeeeddeedd  ggooooddss..    
TThheerree  iiss  ffrreeqquueenntt  ccoonnffuussiioonn  rreeggaarrddiinngg  tthhee  tteerrmmss  ““ccaaggee  ccuullttuurree””  aanndd  ““ppeenn  ccuullttuurree””  iinn  ffiisshh  ffaarrmmiinngg..  BBootthh  tteerrmmss  aarree  
oofftteenn  uusseedd  iinntteerrcchhaannggeeaabbllyy  iinn  CCaannaaddaa  aanndd  tthhee  UU..SS..  ((NNoovvoottnnyy  11997755,,  SSaaxxttoonn  eett  aall..  11998833))..  PPeenn  aanndd  ccaaggee  ccuullttuurree  aarree  
ttyyppeess  ooff  aaqquuaaccuullttuurree  wwhhiicchh  iinnvvoollvvee  hhoollddiinngg  oorrggaanniissmmss  ccaappttiivvee  wwiitthhiinn  aann  eenncclloosseedd  ssppaaccee  wwhhiillee  mmaaiinnttaaiinniinngg  aa  ffrreeee  
eexxcchhaannggee  ooff  wwaatteerr..  TThhee  ttwwoo  mmeetthhooddss,,  hhoowweevveerr,,  aarree  ccoonnssiiddeerreedd  ddiissttiinncctt  ffrroomm  oonnee  aannootthheerr..  AA  ccaaggee  iiss  ttoottaallllyy  
eenncclloosseedd  oonn  aallll  ssiiddeess,,  oorr  aallll  ssiiddeess  eexxcceepptt  tthhee  ttoopp,,  wwhheerreeaass  iinn  ppeenn  ccuullttuurree  tthhee  bboottttoomm  ooff  tthhee  eenncclloossuurree  iiss  ffoorrmmeedd  bbyy  
tthhee  llaakkee,,  rriivveerr  oorr  sseeaabbeedd  ((BBeevveerriiddggee  11998844))..    
CCaaggee  ffaarrmmiinngg  ooff  ssaallmmoonn  iiss  aa  rreellaattiivveellyy  nneeww  bbrraanncchh  ooff  aann  aanncciieenntt  ffoorrmm  ooff  aanniimmaall  hhuussbbaannddrryy..  SSaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  ttooddaayy  
iiss  ssaaiidd  ttoo  bbee  ““tthhee  oouuttggrroowwtthh  ooff  ttrroouutt  ccuullttuurree,,  wwhhiicchh  ddeevveellooppeedd  iinn  DDeennmmaarrkk  aarroouunndd  11889900””  ((HHeeeenn  eett  aall..  11999933))..  TThhee  
ffaarrmmiinngg  ooff  ssaallmmoonn  pprrooggrreesssseedd  rreellaattiivveellyy  sslloowwllyy  uunnttiill  tthhee  eexxppaannssiioonn  ooff  ssaallttwwaatteerr  ttrroouutt  ffaarrmmiinngg  iinn  tthhee  llaattee  11996600ss  aanndd  
eeaarrllyy  11997700ss..  IInn  11996655,,  AA//SS  MMoowwii  ssttaarrtteedd  rreeaarriinngg  ssaallmmoonn  iinn  aa  cclloosseedd--ooffff  ppaarrtt  ooff  tthhee  sseeaa  aanndd  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  wwaass  
uunnddeerrwwaayy..  FFllooaattiinngg  ppeenn  ((ccaaggee))  ccuullttuurree  iiss  ssttaatteedd  ttoo  hhaavvee  ssttaarrtteedd  oonn  tthhee  NNoorrwweeggiiaann  IIssllaanndd  ooff  HHiittrraa  ((EEddwwaarrddss  11997788)),,  
aanndd  tthhee  ppiioonneeeerriinngg  wwoorrkk  ooff  ccaaggee  ccuullttuurree  sseett  tthhee  ssttaaggee  ffoorr  ttooddaayy’’ss  ggrreeaattllyy  eexxppaannddeedd  iinndduussttrryy..  SSiinnccee  iittss  iinnttrroodduuccttiioonn  
aass  aa  ccoommmmeerrcciiaall  vveennttuurree  iinn  NNoorrwwaayy,,  ssaallmmoonn  ccaaggee  ccuullttuurree  hhaass  sspprreeaadd  bbrrooaaddllyy  oovveerr  tthhee  NNoorrtthheerrnn  HHeemmiisspphheerree,,  
iinncclluuddiinngg  IIcceellaanndd,,  tthhee  FFaaeerrooee  aanndd  SShheettllaanndd  IIssllaannddss,,  CCaannaaddaa,,  UUnniitteedd  SSttaatteess,,  aanndd  JJaappaann  aanndd  iinnttoo  sseevveerraall  ccoouunnttrriieess  iinn  
tthhee  SSoouutthheerrnn  HHeemmiisspphheerree..    
FFaarrmmeedd  ssaallmmoonn  hhaass  iinnccrreeaassiinnggllyy  bbeeccoommee  aa  mmaajjoorr  ccoommppoonneenntt  ooff  wwoorrlldd  ssaallmmoonn  pprroodduuccttiioonn,,  nnooww  ccoonnssttiittuuttiinngg  aabboouutt  
oonnee--tthhiirrdd  ooff  tthhee  ttoottaall  ssaallmmoonn  hhaarrvveesstteedd  ((FFiigguurree  11))..  TThhee  rraappiidd  ggrroowwtthh  ooff  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  iiss  rreeppoorrtteedd  ttoo  bbee  dduuee  ttoo  
aa  nnuummbbeerr  ooff  ffaaccttoorrss,,  iinncclluuddiinngg  tthhee  eexxppaannddiinngg  rreeccooggnniittiioonn  ooff  tthhee  nnuuttrriittiioonnaall  vvaalluuee  ooff  ffiisshh  aass  aa  pprrootteeiinn  ssoouurrccee,,  aa  
ssttrroonnggeerr  tteennddeennccyy  ttoo  ddiinnee  oouutt,,  aanndd  tthhee  ccaappaacciittyy  ttoo  ddeelliivveerr  aa  hhiigghh  qquuaalliittyy,,  ffrreesshh,,  aanndd  ccoommppeettiittiivveellyy  pprriicceedd  pprroodduucctt  
oonn  ddeemmaanndd  ((MMoonnaahhaann  11999933))..  IInn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa,,  iinniittiiaall  eeffffoorrttss  ttoo  ffaarrmm  ssaallmmoonn  bbeeggaann  iinn  tthhee  eeaarrllyy  11997700ss,,  bbuutt  
mmaajjoorr  eexxppaannssiioonn  wwaass  ddeellaayyeedd  uunnttiill  tthhee  mmiidd--11998800ss..  PPrroodduuccttiioonn  ppeeaakkeedd  iinn  11999911  aanndd  hhaass  ssiinnccee  ppllaatteeaauueedd  aatt  aabboouutt  
2233,,000000  mmtt  ooff  pprroocceesssseedd  pprroodduucctt  ((FFiigguurree  22))..  
IInn  tthhee  ccoouurrssee  ooff  ccaaggee  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg,,  bbootthh  yyoouunngg  aanndd  aadduulltt  ssaallmmoonn  aarree  kknnoowwnn  ttoo  eessccaappee  ttoo  tthhee  ssuurrrroouunnddiinngg  
eennvviirroonnmmeennttss..  FFoorr  eexxaammppllee,,  sseevveerraall  hhuunnddrreedd  tthhoouussaanndd  ffaarrmm  aanniimmaallss  ccoommpprriisseedd  ooff  sseevveerraall  ssppeecciieess  aarree  rreeppoorrtteedd  ttoo  
hhaavvee  eessccaappeedd  eeaacchh  yyeeaarr  ffrroomm  BB..CC..  ffaarrmm  ccaaggeess  dduurriinngg  tthhee  yyeeaarrss  11998899  tthhrroouugghh  11999911  ((CC..  BBaacckkmmaann,,  MMAAFFFF,,  ppeerrss..  
ccoommmm..))..  HHoowweevveerr,,  ssiinnccee  tthhee  ttrraannssiittiioonn  ffrroomm  ggrroowwiinngg  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  ((llaarrggeellyy  cchhiinnooookk  ((OOnnccoorrhhyynncchhuuss  
ttsshhaawwyyttsscchhaa))  aanndd  ccoohhoo  ((OO..  kkiissuuttcchh))  ttoo  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ((SSaallmmoo  ssaallaarr))  iinn  tthhee  eeaarrllyy  11999900ss,,  tthhee  nnuummbbeerrss  rreeppoorrtteedd  lloosstt  
aannnnuuaallllyy  hhaavvee  ffaalllleenn  ssuubbssttaannttiiaallllyy  bbeellooww  110000,,000000..  LLoosssseess  ooccccuurr  llaarrggeellyy  aass  aa  rreessuulltt  ooff  ooppeerraattiioonnaall  eerrrroorrss,,  
vvaannddaalliissmm,,  pprreeddaattoorrss  aanndd  wweeaatthheerr  ddaammaaggee  ttoo  tthhee  ccaaggeess  aanndd  dduurriinngg  hhaannddlliinngg  aanndd  ttrraannssppoorrttaattiioonn  ooff  tthhee  ssttoocckk..  TThhee  
ccoonnsseeqquueenncceess  ooff  lloosstt  oorr  eessccaappeedd  ffaarrmm  ssaallmmoonn  iinn  tthhee  BB..CC..  ccooaassttaall  rreeggiioonnss  rraaiissee  aa  vvaarriieettyy  ooff  qquueessttiioonnss  rreeggaarrddiinngg  
tthheeiirr  ppootteennttiiaall  iimmppaaccttss  oonn  nnaattiivvee  ssaallmmoonn  ssttoocckkss  aanndd  ootthheerr  ssppeecciieess  iinnddiiggeennoouuss  ttoo  tthhee  rreeggiioonn..  
TThhiiss  ppaappeerr  eexxaammiinneess  tthhee  oobbsseerrvveedd  aanndd  ppootteennttiiaall  ccoonnsseeqquueenncceess  ooff  eessccaappeedd  ffaarrmm  ssaallmmoonn  iinn  tthhee  BB..CC..  ccooaassttaall  rreeggiioonnss  
iinn  tteerrmmss  ooff  ggeenneettiicc  aanndd//oorr  eeccoollooggiiccaall  iimmppaaccttss  oonn  nnaattiivvee  ssaallmmoonn  ppooppuullaattiioonnss..  TThhee  aauutthhoorrss  wweerree  ppaarrttiiccuullaarrllyy  
rreeqquueesstteedd  ttoo::  
11..  IIddeennttiiffyy  aanndd  aasssseessss  tthhee  rriisskk  ooff  aaddvveerrssee  eeffffeeccttss  tthhaatt  eessccaappeedd  ffaarrmm  ssaallmmoonn  mmaayy  hhaavvee  oonn  nnaattiivvee  ffiisshh  aanndd  tthheeiirr  

ssppaawwnniinngg  aanndd  rreeaarriinngg  aarreeaass..  
22..  EEvvaalluuaattee  tthhee  aaddeeqquuaaccyy  ooff  ccuurrrreenntt  aanndd  pprrooppoosseedd  mmeetthhooddss,,  pprroocceesssseess,,  pprraaccttiicceess  aanndd  pprroocceedduurreess  uusseedd  ttoo  pprreevveenntt  

aanndd  mmiittiiggaattee  aaddvveerrssee  eeffffeeccttss  ooff  eessccaappeedd  ffaarrmm  ssaallmmoonn..  
FFiigguurree  11..  WWoorrlldd  pprroodduuccttiioonn  ooff  ssaallmmoonn  ffrroomm  wwiilldd  ssaallmmoonn  aanndd  ssaallmmoonn  ffaarrmmss,,  11997733--11999955..    
SSoouurrccee::  FFAAOO  AAnnnnuuaall  SSttaattiissttiiccss  



FFiigguurree  22..  AAnnnnuuaall  pprroodduuccttiioonn  ooff  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  ((mmtt))  iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa..    
SSoouurrcceess::  NNMMFFSS  11999922,,  RR..  HHaarrddyy,,  UUnniivv..  ooff  IIddaahhoo,,  ppeerrss..  ccoommmm..,,  DDFFOO  11999977..  
33..  RReeccoommmmeenndd  iimmpprroovveemmeennttss  ttoo  pprreesseenntt  mmeetthhooddss,,  pprroocceesssseess,,  pprraaccttiicceess  aanndd  pprroocceedduurreess  uusseedd  ttoo  pprreevveenntt  oorr  mmiittiiggaattee  

aaddvveerrssee  eeffffeeccttss  ooff  eessccaappeedd  ffaarrmm  ssaallmmoonn..  
44..  EEvvaalluuaattee  tthhee  aaddeeqquuaaccyy  ooff  ccuurrrreenntt  mmeetthhooddss,,  pprroocceesssseess,,  pprraaccttiicceess  aanndd  pprroocceedduurreess  uusseedd  ttoo  lliicceennssee  tthhee  uussee  ooff  

AAttllaannttiicc  aanndd  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn..  
55..  RReeccoommmmeenndd  iimmpprroovveemmeennttss  iinn  ccuurrrreenntt  mmeetthhooddss,,  pprroocceesssseess,,  pprraaccttiicceess  aanndd  pprroocceedduurreess  uusseedd  ttoo  lliicceennssee  tthhee  uussee  ooff  

AAttllaannttiicc  aanndd  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn..  
IInn  tthhiiss  rreeppoorrtt,,  tthhee  aauutthhoorrss  hhaavvee  ccoonncceennttrraatteedd  tthhee  rreevviieeww  oonn  ffaarrmm  ssaallmmoonn--rreeaarriinngg  tteecchhnnoollooggyy  aanndd  eessccaappee  mmooddeess  aanndd  
nnuummbbeerrss  aanndd  tthheeiirr  ppootteennttiiaall  ggeenneettiicc  aanndd  eeccoollooggiiccaall  eeffffeeccttss  oonn  nnaattiivvee  ssaallmmoonn  ssttoocckkss..  TThheerree  iiss  wwiiddee  ccoonncceerrnn  bbyy  tthhee  
ppuubblliicc  aanndd  vvaarriioouuss  eennvviirroonnmmeennttaall  ggrroouuppss  tthhaatt  ttrraannssffeerr  ooff  eexxoottiicc  ddiisseeaasseess  mmaayy  aallssoo  bbee  aa  mmaajjoorr  rriisskk  ttoo  wwiilldd  
ppooppuullaattiioonnss,,  aanndd  bbeeccaauussee  ooff  tthhee  iimmppoorrttaannccee  ggiivveenn  tthhiiss  ttooppiicc,,  ddiisseeaassee  ttrraannssffeerr  iiss  aaddddrreesssseedd  sseeppaarraatteellyy  iinn  tthhee  
FFiisshh  HHeeaalltthh  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr..  FFuurrtthheerrmmoorree,,  tthhiiss  ppaappeerr  ddooeess  nnoott  aaddddrreessss  ggeenneettiicc  aanndd  eeccoollooggiiccaall  eeffffeeccttss  ooff  
ggoovveerrnnmmeenntt--ooppeerraatteedd  aaqquuaaccuullttuurree  aaccttiivviittiieess,,  ee..gg..,,  hhaattcchheerriieess  aanndd  ssppaawwnniinngg  cchhaannnneellss..  IInnffoorrmmaattiioonn,,  ddooccuummeennttss,,  
ppaappeerrss  aanndd  ddaattaa  rreevviieewweedd  bbyy  tthhee  aauutthhoorrss  iinncclluuddee  rreeffeerreennccee  ssoouurrcceess  iiddeennttiiffiieedd  bbyy  tthhee  EEnnvviirroonnmmeennttaall  AAsssseessssmmeenntt  
OOffffiiccee  ((EEAAOO))  lliitteerraattuurree  sseeaarrcchh,,  ccoonnttrriibbuuttiioonnss  ffrroomm  sscciieennttiissttss  ccoonnttaacctteedd,,  iinntteerrvviieewwss  aanndd  ccoommmmeennttss  bbyy  tthhee  TTeecchhnniiccaall  
AAddvviissoorryy  TTeeaamm  ((TTAATT))  aanndd  RReevviieeww  CCoommmmiitttteeee  ((RRCC))  mmeemmbbeerrss,,  tthhee  BBrroouugghhttoonn  LLooccaall  IInnffoorrmmaattiioonn  RReeppoorrtt,,  aanndd  
ootthheerr  ssuubbmmiissssiioonnss  mmaaddee  ttoo  tthhee  EEAAOO  dduurriinngg  tthhee  rreevviieeww  pprroocceessss..  



IIII..  AAQQUUAACCUULLTTUURREE  IINN  BBRRIITTIISSHH  CCOOLLUUMMBBIIAA  
AA..  SSAALLMMOONN  FFAARRMMIINNGG  IINN  BBRRIITTIISSHH  CCOOLLUUMMBBIIAA  
BBaacckkggrroouunndd  
TThhee  ffaarrmmiinngg  ooff  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  ffoorr  ccoommmmeerrcciiaall  mmaarrkkeettss  iiss  nnooww  sseevveerraall  ddeeccaaddeess  oolldd,,  bbuutt  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  hhiigghhllyy  
iinndduussttrriiaalliizzeedd  ccuullttuurree  tteecchhnniiqquueess  ooccccuurrrreedd  llaarrggeellyy  iinn  tthhee  11998800ss..  DDuurriinngg  tthhiiss  ppeerriioodd,,  iimmppoorrttaanntt  cchhaannggeess  ooccccuurrrreedd  iinn  
tthhee  ssiizzee  aanndd  ddeessiiggnn  ooff  ccaaggee  ssyysstteemmss,,  aass  wweellll  aass  iinn  hhuussbbaannddrryy  pprraaccttiicceess  ((WWiinnssbbyy  eett  aall..  11999966))..  IInn  tthhiiss  rreessppeecctt,,  tthhee  
BB..CC..  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  iinndduussttrryy  aanndd  iittss  pprraaccttiicceess  rreemmaaiinn  iinn  aa  ppeerriioodd  ooff  ttrraannssiittiioonn,,  rreessppoonnddiinngg  ttoo  ggrreeaatteerr  
eexxppeerriieennccee,,  nneeww  iinnffoorrmmaattiioonn,,  ttiigghhtteenneedd  rreegguullaattiioonnss,,  nneeww  mmaatteerriiaallss,,  tteecchhnnoollooggiieess,,  aanndd  nnuuttrriittiioonn  aanndd  hheeaalltthh  ccaarree  
pprraaccttiicceess  ((BB..CC..  SSaallmmoonn  FFaarrmmeerrss  AAssssoocciiaattiioonn  ((BBCCSSFFAA))  11999966))..  
SSiinnccee  tthhee  iinncceeppttiioonn  ooff  ccoommmmeerrcciiaall  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree,,  BB..CC..  ssaallmmoonn  ffaarrmmeerrss  hhaavvee  aatttteemmpptteedd  ttoo  aalltteerr  tthheeiirr  pprraaccttiicceess  
ttoo  eennssuurree  qquuaalliittyy  pprroodduuccttss  aarree  pprroodduucceedd  aatt  aa  ccoommppeettiittiivvee  pprriiccee..  SSiinnccee  tthhee  bbeeggiinnnniinngg  ooff  BB..CC..  ccaaggee  ccuullttuurree,,  mmaajjoorr  
sshhiiffttss  iinn  tthhee  llooccaattiioonnss  ooff  ffaarrmmiinngg  hhaavvee  ooccccuurrrreedd  iinn  rreessppoonnssee  ttoo  mmuullttii--uussee  ccoonnfflliiccttss,,  aass  wweellll  aass  bbiioo--eennvviirroonnmmeennttaall  
ssiittiinngg  ccoonncceerrnnss..  AAss  aa  rreessuulltt  tthheerree  hhaass  bbeeeenn  aa  ggeenneerraall  mmoovveemmeenntt  ooff  ffaarrmmiinngg  oouutt  ooff  tthhee  SSuunnsshhiinnee  CCooaasstt  rreeggiioonn  ttoo  
mmoorree  nnoorrtthheerrllyy  aarreeaass,,  wwiitthh  ccoonncceennttrraattiioonn  iinn  aarreeaass  aaddjjaacceenntt  ttoo  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  aanndd  aalloonngg  tthhee  cceennttrraall  
wweesstteerrnn  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  ccooaasstt..  DDuurriinngg  tthhee  eeaarrllyy  ddeevveellooppmmeenntt  ppeerriioodd,,  BB..CC..  ffaarrmmeerrss  ggeenneerraallllyy  rreeaarreedd  ccoohhoo  aanndd  
cchhiinnooookk  ssaallmmoonn..  HHoowweevveerr,,  rreeaarriinngg  ooff  ccoohhoo  llaarrggeellyy  ddeecclliinneedd  bbeeccaauussee  ttiimmiinngg  ffaaccttoorrss  mmaaddee  ffaarrmm  ccoohhoo  ssaallmmoonn  lleessss  
ccoommppeettiittiivvee  wwiitthh  tthhee  ttrraaddiittiioonnaall  ccoommmmeerrcciiaall  ccaattcchheess  aanndd  bbeeccaauussee  ccoohhoo  aarree  mmoorree  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  ggrrooww,,  aaccccoorrddiinngg  ttoo  
ssoommee  ffaarrmmeerrss..  AAss  ccoohhoo  wweerree  pphhaasseedd  ddoowwnn,,  ffaarrmmeerrss  iinnccrreeaasseedd  tthheeiirr  pprroodduuccttiioonn  ooff  cchhiinnooookk..  TThhee  ddoommiinnaannccee  ooff  
cchhiinnooookk  ssaallmmoonn,,  hhoowweevveerr,,  aallssoo  llaasstteedd  oonnllyy  aa  ffeeww  yyeeaarrss,,  aanndd  ffoolllloowwiinngg  tthhee  mmiidd  11998800ss,,  cchhiinnooookk  aanndd  ccoohhoo  ssaallmmoonn  
wweerree  llaarrggeellyy  rreeppllaacceedd  wwiitthh  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  aarreeaa..  BByy  11999944,,  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  mmaaddee  uupp  
oovveerr  7700%%  ooff  tthhee  oovveerraallll  BB..CC..  ffaarrmm  ssaallmmoonn  pprroodduucctt..  
IItt  iiss  hhiigghhllyy  lliikkeellyy  tthhaatt  rreessppoonnsseess  ttoo  bbiioo--eennvviirroonnmmeennttaall  ffaaccttoorrss,,  mmaarrkkeett  ttrreennddss,,  ddiisseeaassee  ccoonnttrrooll,,  nneeww  tteecchhnnoollooggyy,,  
ggoovveerrnnmmeenntt  rreegguullaattiioonn  aanndd  mmuullttiippllee--uussee  ccoonnfflliiccttss  wwiillll  ccoonnttiinnuuee  ttoo  bbrriinngg  aabboouutt  cchhaannggeess  iinn  tthhee  cchhaarraacctteerr  ooff  tthhee  
eemmeerrggeenntt  ssaallmmoonn  ffaarrmm  iinndduussttrryy..    
AA  vvaarriieettyy  ooff  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  ttyyppeess  hhaavvee  bbeeeenn  pprraaccttiisseedd  ssiinnccee  tthhee  llaattee  11880000ss  iinn  EEuurrooppee  aanndd  NNoorrtthh  AAmmeerriiccaa..  
HHaattcchheerriieess  bbeeccaammee  aa  ppooppuullaarr  ttooooll  ttoo  ssuupppplleemmeenntt  aanndd  eennhhaannccee  wwiilldd  pprroodduuccttiioonn  aanndd//oorr  ttoo  mmiittiiggaattee  lloosssseess  rreessuullttiinngg  
ffrroomm  iinndduussttrriiaall  ddeevveellooppmmeenntt  aanndd  oovveerrffiisshhiinngg..  AAlltthhoouugghh  hhaattcchheerryy  rreelleeaasseess  ooff  eeggggss,,  ffrryy  aanndd  ssmmoollttss  iinnttoo  rriivveerrss  aanndd  
llaakkeess  aass  aa  ssuubbssttiittuuttee  ffoorr  wwiilldd  pprroodduuccttiioonn  iiss  nnooww  uunnddeerr  sseerriioouuss  rreevviieeww,,  ppuubblliicc  hhaattcchheerriieess  hhaavvee  ppllaayyeedd  aa  mmaajjoorr  rroollee  
iinn  ssaallmmoonn  mmaannaaggeemmeenntt  oovveerr  mmuucchh  ooff  tthhee  ttwweennttiieetthh  cceennttuurryy..  ““OOcceeaann  rraanncchhiinngg””  ooff  ssaallmmoonn  iiss  aa  ffoorrmm  ooff  pprriivvaattee  
aaqquuaaccuullttuurree  wwhhiicchh  ddiiffffeerrss  ffrroomm  ccaaggee  ffaarrmmiinngg  iinn  iittss  pphhiilloossoopphhiiccaall  aapppprrooaacchh,,  ccaappiittaall  aanndd  llaabboorr  rreeqquuiirreemmeennttss..  
““RRaanncchheedd””  yyoouunngg  ssaallmmoonn  aarree  rreeaarreedd  iinn  pprriivvaattee  hhaattcchheerriieess  aanndd  tthheenn  rreelleeaasseedd  iinnttoo  tthhee  oocceeaann  wwhheerree  tthhee  ffiisshh  aarree  
eexxppeecctteedd  ttoo  ffiinndd  tthheeiirr  oowwnn  ffoooodd  ((MMoonnaahhaann  11999933))..  HHaarrvveesstt  ooccccuurrss  wwhheenn  tthhee  rraanncchheedd  ssaallmmoonn  rreettuurrnn  ttoo  tthheeiirr  rreelleeaassee  
ssiitteess..  PPrriivvaattee  ssaallmmoonn  rraanncchhiinngg  iiss  nnoott  pprraaccttiisseedd  iinn  BB..CC..,,  bbuutt  iiss  oorr  hhaass  bbeeeenn  eemmppllooyyeedd  eexxtteennssiivveellyy  iinn  OOrreeggoonn,,  AAllaasskkaa  
aanndd  JJaappaann..  



AAlltthhoouugghh  mmaannyy  BB..CC..  rreessiiddeennttss  aarree  ffaammiilliiaarr  wwiitthh  tthhee  ““ggrroowwiinngg--oouutt””  pphhaassee  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  ((ccaaggee  ccuullttuurree  ooff  
ssaallmmoonn  iinn  mmaarriinnee  eennvviirroonnmmeennttss  ((  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  eennccoommppaasssseess  tthhee  rreeaarriinngg  ooff  ssaallmmoonn  uunnddeerr  ccoonnttrroolllleedd  aanndd  
ssuuppeerrvviisseedd  ccoonnddiittiioonnss  ffrroomm  tthhee  eegggg  ttoo  tthhee  mmaarrkkeett..  EEggggss  ccoolllleecctteedd  ffrroomm  wwiilldd  oorr  ffaarrmm  bbrrooooddssttoocckk  aarree  hhaattcchheedd  aanndd  
rreeaarreedd  iinn  ffrreesshh  wwaatteerr  wwhhiillee  tthhee  ““ggrroowwiinngg--oouutt””  ooff  tthhee  ffaarrmm  pprroodduuccttss  ooccccuurrss  iinn  tthhee  mmaarriinnee  eennvviirroonnmmeenntt..  TThhee  ffrreesshh  
wwaatteerr  pphhaassee  ooff  rreeaarriinngg  tthhee  yyoouunngg  mmaayy  llaasstt  ffrroomm  ssiixx  mmoonntthhss  ttoo  ttwwoo  yyeeaarrss,,  wwhhiillee  ggrrooww--oouutt  mmaayy  llaasstt  1144  ttoo  2255  
mmoonntthhss,,  ddeeppeennddiinngg  oonn  tthhee  ssppeecciieess..  TThhee  ggooaall  ooff  tthhee  ffaarrmmeerr  iiss  ttoo  ggrrooww  mmaarrkkeettaabbllee  qquuaalliittyy  pprroodduuccttss  wwhhiicchh  aarree  
ccoommppeettiittiivveellyy  pprriicceedd  uussiinngg  pprraaccttiicceess  tthhaatt  pprrootteecctt  tthhee  ffiisshh  ffrroomm  ddiisseeaassee  aanndd  pprreeddaattiioonn  aanndd  mmiinniimmiizzee  lloosssseess  dduuee  ttoo  
vvaannddaalliissmm,,  ssttoorrmm  ddaammaaggee,,  eettcc..  MMaaiinnttaaiinniinngg  tthhee  eennvviirroonnmmeennttaall  qquuaalliittyy  ooff  tthhee  ffaarrmm  ssiitteess  hhaass  aallssoo  bbeeccoommee  aann  
iinnccrreeaassiinnggllyy  iimmppoorrttaanntt  rroollee  ooff  tthhee  ffaarrmmeerr..  
GGeenneerraall  OOrrggaanniizzaattiioonn  ooff  FFaarrmmss  
MMoonnaahhaann  ((11999933))  ddiivviiddeess  iinndduussttrriiaalliizzeedd  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinnttoo  ssiixx  pprroodduucctt  ssttaaggeess  ((FFiigguurree  33))..  BBiioollooggiiccaall  sstteeppss  iinncclluuddee  
tthhee  ffiirrsstt  ffoouurr  mmooddeess::  ((11))  aacccceessss  ttoo  ffaarrmm  bbrrooooddssttoocckk  eeggggss  oorr  tthhee  ccoolllleeccttiioonn  ooff  eeggggss  ffrroomm  ootthheerr  ssoouurrcceess,,  ((22))  
hhaattcchheerriieess  wwhhiicchh  iinnccuubbaattee  aanndd  hhaattcchh  tthhee  eeggggss,,  ((33))  tthhee  rreeaarriinngg  ooff  tthhee  yyoouunngg  tthhrroouugghh  ssmmoollttiiffiiccaattiioonn——tthhee  
pphhyyssiioollooggiiccaall  cchhaannggeess  wwhhiicchh  aaccccoommmmooddaattee  tthhee  ttrraannssiittiioonn  ffrroomm  ssaalltt  ttoo  ffrreesshh  wwaatteerr,,  aanndd  ((44))  ““ggrrooww--oouutt””  ffaarrmmss  wwhheerree  
tthhee  aanniimmaallss  aarree  mmoonniittoorreedd  ffoorr  ffeeeedd  iinnttaakkee,,  ggrroowwtthh,,  ddiisseeaassee  aanndd  ggeenneerraall  hheeaalltthh..  AAnniimmaallss  mmaayy  eessccaappee  ttoo  tthhee  
ssuurrrroouunnddiinngg  ffrreesshh  wwaatteerr  aanndd  mmaarriinnee  eennvviirroonnmmeennttss  iinn  aallll  ooff  tthhee  bbiioollooggiiccaall  pprroodduuccttiioonn  pphhaasseess..  
CCaaggee  ccuullttuurree  iiss  tthhee  oonnllyy  aaqquuaaccuullttuurree  ssyysstteemm  eemmppllooyyeedd  bbyy  ccoommmmeerrcciiaall  ffaarrmmss  iinn  tthhee  BB..CC..  mmaarriinnee  aarreeaass..  KKaarrllsseenn  
((11999933))  ssttaatteess  tthhaatt  ““tthhee  mmaaiinn  aaddvvaannttaaggeess  ooff  tthhiiss  ooppeenn  mmeesshh  nneett  ssyysstteemm......aarree  llooww  ccaappiittaall  ccoossttss,,  eeaassee  ooff  ooppeerraattiioonn,,  
ssiimmppllee  aanndd  wweellll  pprroovveenn  tteecchhnnoollooggyy  aanndd  ooppttiioonnss  ffoorr  ggrraadduuaall  eexxppaannssiioonn  ooff  ppllaanntt  ffaacciilliittiieess..””  AAlltthhoouugghh  ssqquuaarree  ccaaggeess  
aarree  ddoommiinnaanntt  iinn  tthhee  BB..CC..  ssaallmmoonn  ffaarrmm  iinndduussttrryy,,  rreecceenntt  rreesseeaarrcchh  iinn  NNoorrwwaayy  hhaass  ccoonncceennttrraatteedd  oonn  ffaarrmm  llaayyoouuttss  
iinncclluuddiinngg  tthhee  sshhaappee  aanndd  ppoossiittiioonn  ooff  ccaaggeess..  FFiigguurree  44  sshhoowwss  tthhrreeee  ddiiffffeerreenntt  ccaaggee  llaayyoouuttss  uussiinngg  ssqquuaarree  aanndd  cciirrccuullaarr  
nneettss..  TThhee  sshhaappee  ooff  tthhee  ccaaggeess  iinn  NNoorrwwaayy  ccaann  bbee  cciirrccuullaarr,,  ooccttaaggoonnaall,,  hheexxaaggoonnaall,,  ssqquuaarree  oorr  rreeccttaanngguullaarr..  EEaacchh  llaayyoouutt  
aarrrraannggeemmeenntt  wwiillll  ddiiffffeerr  iinn  iittss  aanncchhoorr  aarrrraannggeemmeennttss,,  aass  wweellll  aass  ccaaggee  aacccceessss..  TThhee  ccuurrrreenntt  ttrreenndd  iinn  NNoorrwwaayy  iiss  ffoorr  
mmoorree  sspprreeaadd--oouutt  ppoossiittiioonnss  ooff  ccaaggee  uunniittss  wwiitthh  ccaaggeess  5500  mm  ttoo  110000  mm  aappaarrtt..  TThheerree  hhaass  aallssoo  bbeeeenn  aa  ttrreenndd  ttoo  rroottaattee  ccaaggee  
ssiitteess  ffrreeqquueennttllyy..  BBootthh  ttrreennddss  aappppeeaarr  ttoo  bbee  rreellaatteedd  ttoo  mmiinniimmiizziinngg  eeccoollooggiiccaall  iimmppaaccttss  ooff  wwaasstteess..  
AA  ttyyppiiccaall  BB..CC..  ffaarrmm  llaayyoouutt  wwiillll  bbee  ssiittuuaatteedd  rreellaattiivveellyy  cclloossee  ttoo  sshhoorree  ((aabboouutt  110000  mm))  aanndd  ccoovveerr  aann  aarreeaa  ooff  aabboouutt  00..88  
hhaa..  FFrroomm  1100  ttoo  3300  ccaaggeess  wwiillll  bbee  ddeeppllooyyeedd,,  mmoosstt  oofftteenn  iinn  ttwwoo  ppaarraalllleell  rroowwss..  AA  mmaajjoorr  aacccceessss  wwoooodd  oorr  mmeettaall  ddeecckkiinngg  
((ffoouurr  ttoo  ssiixx  ffeeeett  wwiiddee))  rruunnss  bbeettwweeeenn  tthhee  ccaaggee  llaayyoouuttss,,  aanndd  mmiinnoorr  aacccceessss  wwaallkkss  rruunn  bbeettwweeeenn  aaddjjaacceenntt  ccaaggeess..  EEaacchh  
ccaaggee  iiss  ssuurrrroouunnddeedd  bbyy  sstteeeell  ffeenncciinngg  rraaiillss  ffaasstteenneedd  ttoo  tthhee  wwaallkkwwaayy  ffrroomm  wwhhiicchh  tthhee  nneett  ccaaggeess  aarree  ssuussppeennddeedd..  
BBeeccaauussee  tthhee  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  aarree  ttyyppiiccaallllyy  ffllooaattiinngg,,  sseellff--ccoonnttaaiinneedd  ffaacciilliittiieess,,  tthheeyy  aarree  hheelldd  iinn  ppllaaccee  wwiitthh  eexxtteennssiivvee  uussee  
ooff  aanncchhoorrss  wwhhiicchh  sseeccuurree  tthhee  ffaarrmmss’’  ggeeooggrraapphhiicc  ppoossiittiioonn  aanndd  mmiinniimmiizzee  bbeelllloowwiinngg  ooff  nneettss..  FFiigguurreess  55  tthhrroouugghh  77  
iilllluussttrraattee  ggeenneerraall  ccaaggee  ssttrruuccttuurreess,,  ssuuppppoorrtt  eelleemmeennttss  aanndd  llaayyoouuttss  ooff  BB..CC..  ccaaggee  ffaarrmmiinngg  ((HHeeeenn  eett  aall..  11999933,,  
OOmmbbuuddssmmaann  11998888,,  WWiinnssbbyy  eett  aall..  11999966,,  BBCCSSFFAA  11999966))..  
IInn  rreecceenntt  yyeeaarrss  llaanndd--bbaasseedd  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  hhaavvee  bbeeeenn  bbuuiilltt  iinn  sseevveerraall  llooccaattiioonnss  iinn  EEuurrooppee..  TThhiiss  iinnvvoollvveess  tthhee  ggrrooww--
oouutt  ooff  mmaarrkkeettaabbllee  ssaallmmoonn  iinn  llaanndd--bbaasseedd  ffaacciilliittiieess  uussiinngg  ppuummppeedd  ssaallttwwaatteerr  iinn  ppoonnddss..  



FFiigguurree  33..  SSttaaggeess  ooff  aaqquuaaccuullttuurree  ddeevveellooppmmeenntt..    
SSoouurrccee::  HHeeeenn  eett  aall  11999933..



FFiigguurree  44..  DDiiffffeerreenntt  ttyyppeess  ooff  nneett  ccaaggee  aarrrraannggeemmeennttss..    
SSoouurrccee::  HHeeeenn  eett  aall..  11999933..  
FFiigguurree  55..  CClluusstteerreedd  nneett  ppeennss  aanndd  aanncchhoorr  ssyysstteemmss..    
SSoouurrccee::  OOmmbbuuddssmmaann,,  11998888..



FFiigguurree  66..  NNeett  ppeennss  aalloonngg  tthhee  BB..CC..  ccooaasstt..    
SSoouurrccee::  BBCCSSFFAA  11999966..  
FFiigguurree  77..  NNeett  ppeenn  aanndd  ffeenncciinngg..    
SSoouurrccee::  BBCCSSFFAA  11999966



AAtt  pprreesseenntt,,  tthhee  llaanndd--bbaasseedd  ffaarrmmss  aaccccoouunntt  ffoorr  lleessss  tthhaann  11%%  ooff  EEuurrooppeeaann  pprroodduuccttiioonn,,  bbuutt  KKaarrllsseenn  ((11999933))  bbeelliieevveess  
tthhaatt  ““tthhee  mmaaggnniittuuddee  ooff  tthhee  pprroobblleemmss  ffaacceedd  bbyy  mmaannyy  ffllooaattiinngg  ccaaggee  ffaarrmmss  ttooddaayy,,  rreellaattiinngg  ttoo  tthhee  pprroobblleemmss  ooff  
ooppeerraattiinngg  aatt  sseeaa,,  ppaatthhooggeennss,,  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnttaammiinnaattiioonn  aanndd  tthhee  ddiiffffiiccuullttyy  ooff  ffiinnddiinngg  ssuuiittaabbllee  llooccaattiioonnss,,  mmaayy  
eennccoouurraaggee  mmoorree  iinntteerreesstt  iinn  llaanndd--bbaasseedd  ffaacciilliittiieess..””  BBllaacckk  ((MMAAFFFF,,  ppeerrss..  ccoommmm..))  nnootteess  tthhaatt  wwiitthhoouutt  ssoommee  ffoorrmm  ooff  
ssuubbssiiddyy  tthheessee  ooppeerraattiioonnss  aarree  nnoott  ggeenneerraallllyy  ffiinnaanncciiaallllyy  vviiaabbllee..  TThhee  TTAATT,,  hhoowweevveerr,,  rreemmaaiinnss  uunncceerrttaaiinn  rreeggaarrddiinngg  tthhee  
eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnsseeqquueenncceess  ooff  llaanndd--bbaasseedd  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinn  BB..CC..,,  aanndd  iinn  ppaarrttiiccuullaarr  wwhheetthheerr  ccuurrrreenntt  lleevveellss  ooff  
eessccaappeedd  ssaallmmoonn  wwaarrrraanntt  mmoovveemmeenntt  ttoo  llaanndd--bbaasseedd  ccuullttuurree..  
PPeenn  SSttrruuccttuurree  
TThhee  llooccaall  BB..CC..  iinndduussttrryy  pprriimmaarriillyy  uuttiilliizzeess  ssqquuaarree  sstteeeell  ccaaggeess  wwhhiicchh  aarree  mmoosstt  oofftteenn  1122  mm  bbyy  1122  mm  oorr  1155  mm  bbyy  1155  mm..  
TThhee  ssqquuaarree  ((oorr  ssoommeettiimmeess  rreeccttaanngguullaarr  ccaaggeess))  aarree  ssuuppppoorrtteedd  bbyy  ffllooaattss  mmaaddee  ooff  hhoollllooww  ffiibbeerrggllaassss,,  ffooaamm  oorr  lliigghhtt--
wweeiigghhtt  ccoonnccrreettee  ((OOmmbbuuddssmmaann  11998888,,  WWiinnssbbyy  eett  aall..  11999966,,  BBCCSSFFAA  11999966))..  AA  nneett  iiss  hhuunngg  ffrroomm  eeaacchh  ccaaggee,,  rraannggiinngg  iinn  
ddeepptthh  ffrroomm  66  mm  ttoo  3300  mm  ((uussuuaallllyy  1155  mm))..  FFrreeqquueennttllyy,,  tthhee  bboottttoomm  ooff  tthhee  nneett  iiss  mmaaddee  ooff  ddoouubbllee  wweebb  ccoonnssttrruuccttiioonn..  
FFlloottaattiioonn  ccoollllaarrss  wwiitthh  nneettss  aarree  ggeenneerraallllyy  rreeffeerrrreedd  ttoo  aass  ““ppeennss..””  AAbboouutt  6655%%  ooff  ffaarrmmss  aarree  rreeppoorrtteedd  ttoo  uussee  aa  pprreeddaattoorr  
gguuaarrdd  nneett  wwhhiicchh  iiss  ssuussppeennddeedd  aarroouunndd  tthhee  ppeerriimmeetteerr  ooff  tthhee  sseett  ooff  ccaaggeess  ((BBCCSSFFAA  11999966))..    
MMaatteerriiaallss  uusseedd  iinn  tthhee  ffllooaattiinngg  ccaaggeess  iinncclluuddee  ppllaassttiicc  ((hhiigghh  ddeennssiittyy  ppoollyyeetthhyylleennee)),,  rruubbbbeerr,,  sstteeeell,,  aalluummiinnuumm,,  wwoooodd  
aanndd  ccoonnccrreettee  ((KKaarrllsseenn  11999933))..  EEccoonnoommiicc  ffaaccttoorrss  aanndd  ssttrruuccttuurraall  rreeqquuiirreemmeennttss  aappppeeaarr  ttoo  bbee  ooff  ggrreeaatteesstt  iimmppoorrttaannccee  iinn  
aa  ffaarrmmeerr’’ss  cchhooiiccee  ooff  mmaatteerriiaall  ffoorr  ccoonnssttrruuccttiioonn..  PPllaassttiicc  aanndd  rruubbbbeerr  aarree  uusseedd  ffoorr  ccaaggee  fflleexxiibbiilliittyy,,  wwhhiillee  sstteeeell  aanndd  
ootthheerr  mmaatteerriiaallss  aarree  uusseedd  ffoorr  ssttrruuccttuurraall  ssttrreennggtthh..  AAss  aa  rreessuulltt  ooff  tthhee  tteennddeennccyy  ffoorr  tthhee  ccaaggee  nneettss  ttoo  bbeeccoommee  ffoouulleedd  wwiitthh  
mmaarriinnee  oorrggaanniissmmss,,  ssuucchh  aass  mmuusssseellss  aanndd  ootthheerr  aattttaacchhiinngg  iinnvveerrtteebbrraatteess,,  kkeellpp,,  sseeaawweeeedd  aanndd  ddeebbrriiss,,  ssoommee  ffaarrmmeerrss  hhaavvee  
tthhee  nneett  wweebbbbiinngg  ddiippppeedd  iinn  aann  aannttii--ffoouullaanntt  bbeeffoorree  iinnssttaallllaattiioonn..  AAlltthhoouugghh  hhiigghhllyy  ttooxxiicc  ffoouullaannttss  wweerree  uusseedd  aatt  oonnee  
ttiimmee,,  tthhiiss  pprraaccttiiccee  hhaass  bbeeeenn  bbaannnneedd  bbyy  tthhee  BBCCSSFFAA  aanndd  bbyy  tthhee  ffeeddeerraall  ggoovveerrnnmmeenntt..  CCuurrrreennttllyy,,  aa  ccooppppeerr--bbaasseedd  aannttii--
ffoouullaanntt  ((ccuupprroouuss  ooxxiiddee))  iiss  uusseedd  bbyy  aa  nnuummbbeerr  ooff  ffaarrmmss..  CCoommpplleetteedd  ssttuuddiieess  iinnddiiccaattee  tthhaatt  tthhiiss  mmaatteerriiaall  ddooeess  nnoott  hhaavvee  
nneeggaattiivvee  eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaaccttss  ((PPeetteerrssoonn  eett  aall..  11999911,,  LLeewwiiss  aanndd  MMeettaaxxaass  11999911))..  
EEaacchh  ccaaggee  mmaayy  aaccccoommmmooddaattee  uupp  ttoo  2200,,000000  ffiisshh  aanndd  ccoonnttiinnuueedd  eeffffoorrttss  aarree  mmaaddee  ttoo  mmaaiinnttaaiinn  ssppeecciiffiicc  ssttoocckk  
ddeennssiittiieess..  SSttoocckkiinngg  ddeennssiittiieess  aarree  rreeppoorrtteedd  ttoo  rraannggee  ffrroomm  aabboouutt  88  kkgg//mm33  ttoo  1188  kkgg//mm33  ffoorr  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aanndd  55  
kkgg//mm33  ttoo  1100  kkgg//mm33  ffoorr  cchhiinnooookk  ssaallmmoonn  ((BBCCSSFFAA  11999966))..  
OOppeerraattiioonnaall  MMooddee  
IInn  tthhee  ffoorrmmiinngg  ooff  aa  bbuussiinneessss  vveennttuurree  ttoo  ffaarrmm  ssaallmmoonn,,  tthhee  oowwnneerr//ooppeerraattoorr  mmuusstt  mmaakkee  aa  nnuummbbeerr  ooff  ddeecciissiioonnss  
rreeggaarrddiinngg  ((11))  ssppeecciieess  ttoo  bbee  ccuullttuurreedd,,  ((22))  ssiittiinngg  ooff  tthhee  ffaarrmm,,  ((33))  ccaaggee  ssiizzeess  aanndd  llaayyoouuttss,,  ffaarrmm  ssuuppppoorrtt  ffeeaattuurreess  aanndd  
pprroocceessssiinngg  nneeeeddss,,  ((44))  ccaappiittaall  aanndd  llaabboorr  nneeeeddss,,  aanndd  ((55))  llooggiissttiiccss  ffoorr  ttrraannssffeerr  ooff  pprroodduucctt..  TThhee  ffaarrmmss  mmaayy  bbee  vveerrttiiccaallllyy  
iinntteeggrraatteedd  ((  ii..ee..,,  aallll  ssttaaggeess  ooff  ooppeerraattiioonn  aarree  ccoonnttrroolllleedd  bbyy  tthhee  oowwnneerr//ooppeerraattoorr  ((  aanndd  oonnee  ccoommppaannyy  mmaayy  oowwnn  sseevveerraall  
ffaarrmmss..    
OOnn  rreecceeiipptt  ooff  ssmmoollttss  ffrroomm  tthhee  hhaattcchheerryy,,  iinnvveennttoorriieess  aarree  ttaakkeenn  aanndd  tthhee  jjuuvveenniilleess  ssoorrtteedd  bbyy  ssttoocckk  aanndd  yyeeaarr  ccllaassss..  
RReecceeiipptt  ooff  ssmmoollttss  iiss  ttiimmeedd  wwiitthh  tthhee  aannttiicciippaatteedd  hhaarrvveesstt  ooff  ggrrooww--oouutt  ssttoocckkss..  FFaarrmmiinngg  ttaasskkss  bbeeggiinn  iimmmmeeddiiaatteellyy..  
HHeeeenn  eett  aall..  ((11999933))  iiddeennttiiffyy  aa  nnuummbbeerr  ooff  iimmppoorrttaanntt  aaccttiivviittiieess  ppeerrffoorrmmeedd  aatt  ccaaggee  ffaarrmmss  oorr  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  oovveerraallll  
ffaarrmm  ooppeerraattiioonnss..  TThheessee  ttaasskkss  mmaayy  iinncclluuddee  ffeeeeddiinngg,,  ddeeaadd  ffiisshh  ccoolllleeccttiioonn  aanndd  rreemmoovvaall,,  ggrroowwtthh  ccoonnttrrooll  aanndd  
aasssseessssmmeenntt,,  ffiisshh  hhaannddlliinngg  aanndd  ttrreeaattmmeenntt,,  ccaaggee  mmaaiinntteennaannccee,,  ffaarrmm  ddaammaaggee  ccoonnttrrooll,,  ssttaaffff  ttrraaiinniinngg  aanndd  pprroocceessssiinngg,,  
aanndd  mmaarrkkeettiinngg..  AAddddeedd  ttoo  tthheessee  oonn--ssiittee  aaccttiivviittiieess  aarree  ttrraannssppoorrttaattiioonn  ooff  ffiisshh  ttoo  aanndd  ffrroomm  tthhee  ffaarrmmss  aanndd  aatt  ttiimmeess  tthhee  
mmoovveemmeenntt  ooff  ccaaggeess  ttoo  nneeww  oorr  ddiiffffeerreenntt  ssiitteess..  TThheessee  ttaasskkss  aarree  ddiissccuusssseedd  bbrriieeffllyy  bbeellooww..    
AA  mmoorree  ddeettaaiilleedd  ddeessccrriippttiioonn  iiss  pprroovviiddeedd  bbyy  tthhee  rreeppoorrtt  ttiittlleedd,,  ““TThhee  EEnnvviirroonnmmeennttaall  EEffffeeccttss  ooff  SSaallmmoonn  NNeett  CCuullttuurree  iinn  
BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa,,””  bbyy  WWiinnssbbyy  eett  aall..  ((11999966))  aanndd  tthhee  BBCCSSFFAA  ((11999966))  rreeppoorrtt,,  ““CCoommmmoonn  AApppprrooaacchheess  ttoo  SSaallmmoonn  
FFaarrmmiinngg  iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa..””    
FFeeeeddiinngg  
FFeeeedd  ssttrraatteeggiieess  vvaarryy  aammoonngg  ffaarrmmss,,  ddeeppeennddiinngg  oonn  ssiittee  aanndd  eexxppeerriieennccee,,  aanndd  ccoonnttiinnuuee  ttoo  bbee  tthhee  ssuubbjjeecctt  ooff  iinntteerr--ffaarrmm  
ddeebbaatteess..  FFeeeedd  ccoonnssiissttss  mmoossttllyy  ooff  ssiizzeedd,,  eexxttrruuddeedd  ppeelllleettss..  



FFeeeeddiinngg  mmaayy  bbee  ddoonnee  bbyy  hhaanndd  oorr  bbyy  aauuttoommaattiicc  ffeeeeddeerrss  wwhhiicchh  sspprreeaadd  tthhee  ffeeeedd..  MMoorree  rreecceennttllyy,,  ffeeeedd  bbaarrggeess  hhaavvee  
bbeeeenn  ppuutt  iinnttoo  uussee..  TThhee  bbaarrggeess  aarree  bbrroouugghhtt  aalloonnggssiiddee  tthhee  nneett  ccaaggeess,,  ppllaassttiicc  ppiippeess  aarree  jjooiinneedd  ttoo  aann  aauuttoommaattiicc  rroottaarryy  
ccoouupplleerr,,  aanndd  ffeeeedd  iiss  bblloowwnn  ttoo  iinnddiivviidduuaall  oorr  sseevveerraall  ccaaggeess  uussiinngg  rreemmoottee  ccoonnttrrooll  ttiimmiinngg  ttoo  mmeeeett  pprrooggrraammmmeedd  ffeeeedd  
sscchheedduulleess..  TThhiiss  iiss  aaccccoommpplliisshheedd  uussiinngg  aa  ppeerrssoonn  sskkiilllleedd  iinn  oobbsseerrvviinngg  aanndd  hhaannddlliinngg  ffiisshh  oorr  bbyy  aann  aauuttoommaattiicc  ffiisshh  
ffeeeeddeerr..  UUnnddeerrwwaatteerr  ccaammeerraass  oorr  ootthheerr  ssyysstteemmss  mmaayy  bbee  uusseedd  ttoo  oobbsseerrvvee  ffoooodd  iinnttaakkee  aanndd  pprreevveenntt  eexxcceessss  ffoooodd  
ddeelliivveerryy..  TThhoossee  wwhhoo  hhaanndd  ffeeeedd  ccllaaiimm  tthhiiss  mmeetthhoodd  wwiillll  rreessuulltt  iinn  lleessss  oovveerr--ffeeeeddiinngg  aanndd  aalllloowwss  tthhee  ffaarrmmeerr  ttoo  
mmaaiinnttaaiinn  aa  bbeetttteerr  ffeeeell  ooff  ffiisshh  hheeaalltthh  aanndd  bbeehhaavviioorr..  FFaarrmmeerrss  sseett  tthheeiirr  oowwnn  ffeeeeddiinngg  sscchheedduulleess  ffoorr  ccaaggeess..  FFeeeeddiinngg  mmaayy  
ooccccuurr  sseevveerraall  ttiimmeess  aa  ddaayy  oorr  aass  sseellddoomm  aass  ttwwiiccee  aa  ddaayy..  TThhee  llooww  ffeeeeddiinngg  sscchheedduullee  aalllloowwss  tthhee  ffaarrmm  tteecchhnniicciiaannss  ttoo  
tteenndd  mmoorree  ppeennss..  TThhee  nnuummbbeerr  ooff  ffeeeeddiinnggss  ppeerr  ddaayy  iiss  aann  iissssuuee  ddeebbaatteedd  aammoonngg  ggrroowweerrss..  SSoommee  aaddvvooccaattee  aa  ffeeww  llaarrggee  
ffeeeeddiinnggss  ppeerr  ddaayy  aanndd  ootthheerrss  rreeccoommmmeenndd  mmoorree  ffrreeqquueenntt  ffeeeeddiinnggss  ooff  ssmmaalllleerr  vvoolluummee  ppeerr  ffeeeeddiinngg  ((WWiinnssbbyy  eett  aall..  
11999966))..  
DDeeaadd  FFiisshh  RReemmoovvaall  
SSoommee  ffrraaccttiioonn  ooff  ffaarrmm  ffiisshh  wwiillll  ddiiee  tthhrroouugghhoouutt  tthheeiirr  lliiffee  hhiissttoorryy..  DDeeaatthhss  wwiillll  bbeeggiinn  iinn  tthhee  hhaattcchhiinngg  ooff  eeggggss  aanndd  
ccoonnttiinnuuee  dduurriinngg  rreeaarriinngg  aanndd  ssmmoollttiiffiiccaattiioonn  uunnttiill  tthhee  ffiisshh  aarree  rreeaaddyy  ttoo  bbee  pprroocceesssseedd  ffoorr  mmaarrkkeett..  DDuurriinngg  eevveerryy  
pprroodduuccttiioonn  ccyyccllee,,  eevveenn  uunnddeerr  ffaavvoorraabbllee  ccoonnddiittiioonnss,,  ppeerrhhaappss  ffrroomm  00..11%%  ttoo  00..55%%  ooff  ffiisshh  wwiillll  ddiiee,,  ppeerr  mmoonntthh  
((WWiinnssbbyy  eett  aall..  11999966))..  IInn  ssoommee  iinnssttaanncceess  ffaarrmmeerrss  mmaayy  lloossee  tthheeiirr  eennttiirree  ccrroopp..  TThhuuss,,  tthhee  ssccrreeeenniinngg  ooff  ccaaggeess  aanndd  
cchheecckkiinngg  ooff  nneettss  ffoorr  ddeeaadd  ffiisshh  ccoonnssttiittuutteess  aann  iimmppoorrttaanntt  ffaarrmm  ttaasskk..  MMoosstt  ddeeaadd  ffiisshh  ssiinnkk  ((aabboouutt  9900%%))  aanndd  bbeeccaauussee  ooff  
tthhee  nneett  sshhaappeess,,  ddeeaadd  ffiisshh  nnoorrmmaallllyy  ccoolllleecctt  nneeaarr  tthhee  bboottttoomm  cceennttrree  ooff  tthhee  nneett  ccaaggeess..  DDeeaadd  ffiisshh  aarree  ccoolllleecctteedd  bbyy  
ddiivveerrss  oorr  bbyy  lliiffttiinngg  tthhee  nneettss..  RReemmoovvaall  ooff  mmoorrttaalliittiieess  bbyy  ddiivveerrss  oouuttssiiddee  tthhee  nneett  iiss  ssttaatteedd  ttoo  rreessuulltt  iinn  lleessss  ssttrreessss  ttoo  tthhee  
lliivviinngg  ffiisshh  ((MMoonnaahhaann  11999933))..  DDeeaadd  ffiisshh  aarree  ccoolllleecctteedd  iinn  bbaaggss  aanndd  ttaakkeenn  ttoo  aa  ““mmoorrtt””  ccoonnttaaiinneerr  aaddjjaacceenntt  ttoo  eeaacchh  ffaarrmm  
ssiittee..  PPeerriiooddiiccaallllyy  aa  mmaarriinnee  ttrraannssppoorrtt  ccoolllleeccttss  aanndd  ddeelliivveerrss  tthhee  ffiisshh  ttoo  aa  ccoommppoossttiinngg  ffaacciilliittyy..  
MMeetthhooddss  ffoorr  ddiissppoossaall  ooff  ddeeaadd  ssaallmmoonn  hhaavvee  iinncclluuddeedd  bbuurryyiinngg,,  oocceeaann  dduummppiinngg,,  iinncciinneerraattiinngg,,  aacciidd  ssiillaaggiinngg,,  
pprroodduuccttiioonn  ooff  ffeerrttiilliizzeerr  aanndd  ccoommppoossttiinngg..  DDuurriinngg  tthhee  eeaarrllyy  ppeerriioodd  ooff  BB..CC..  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg,,  ddeeaadd  ffiisshh  wweerree  ddiissppoosseedd  
ooff  iinn  ppiittss  dduugg  cclloossee  ttoo  ffaarrmm  ssiitteess  oorr  hhaauulleedd  aawwaayy  ttoo  nneeaarrbbyy  llaannddffiillll  ssiitteess..  TThheessee  ddiissppoossaall  mmeetthhooddss  wweerree  nnoott  
ccoonnssiiddeerreedd  aapppprroopprriiaattee  aanndd  tthhee  iinndduussttrryy  iiss  rreeppoorrtteedd  ttoo  hhaavvee  ssiinnccee  eexxppeerriimmeenntteedd  wwiitthh  ddiissppoossaall  mmeetthhooddss  tthhaatt  ttaakkee  
aaddvvaannttaaggee  ooff  tthhee  hhiigghh  nniittrrooggeenn  ccoonntteenntt  ooff  ssaallmmoonn  ((WWiinnssbbyy  eett  aall..  11999966))..  PPrroodduuccttiioonn  ooff  ssiillaaggee  aanndd  mmoorree  rreecceennttllyy  
ccoommppoosstt  aarree  mmeetthhooddss  tthhaatt  aarree  nnooww  mmoosstt  ggeenneerraallllyy  uusseedd  ffoorr  ddeeaadd  ffiisshh  ddiissppoossaall..  MMaaiinn  ddiissppoossaall  llooccaattiioonnss  ffoorr  ddeeaadd  
ffaarrmm  ssaallmmoonn  aarree  sshhoowwnn  iinn  FFiigguurree  88..  
GGrroowwtthh  aanndd  AAsssseessssmmeenntt  
FFaarrmmeerrss  ooff  ccoouurrssee  wwiisshh  ttoo  mmaaxxiimmiizzee  ggrroowwtthh  wwiitthh  mmiinniimmaall  ffeeeedd  ccoosstt  aanndd  lloosssseess  ooff  ffiisshh..  IInn  oorrddeerr  ttoo  eevvaalluuaattee  hhooww  
wweellll  tthhiiss  ggooaall  iiss  bbeeiinngg  aacchhiieevveedd,,  ffaarrmm  ooppeerraattoorrss  ccoouunntt  aanndd  wweeiigghh  tthhee  ffiisshh  aatt  sseelleecctteedd  iinntteerrvvaallss..  SSaammpplleess  ooff  tthhee  ccaaggee  
ppooppuullaattiioonn  aarree  ttaakkeenn  aanndd  aaccccuurraatteellyy  wweeiigghheedd  aanndd  mmeeaassuurreedd..  TThhiiss  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  tthheenn  ccoouupplleedd  wwiitthh  mmoorrttaalliittyy  
rreeccoorrddss  aanndd  ffoooodd  qquuaannttiittiieess  ttoo  ccaallccuullaattee  wweeiigghhtt  ggaaiinn  vveerrssuuss  ffoooodd  iinnttaakkee  ((BBCCSSFFAA  11999966))..  
FFiisshh  HHaannddlliinngg  TTrreeaattmmeenntt  
CCaaggeedd  ffiisshh  mmuusstt  bbee  hhaannddlleedd  iinn  oorrddeerr  ttoo  aaccccoommmmooddaattee  iinntteerrnnaall  ttrraannssppoorrtt  aanndd  rreeddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  tthhee  ffiisshh  ppooppuullaattiioonn  
ffoorr  ssiizzee  ggrraaddiinngg,,  mmeeddiiccaall  ttrreeaattmmeennttss  aanndd  ssaallmmoonn  lliiccee  rreemmoovvaall..  SSttrreessss  ffrroomm  hhaannddlliinngg  ccaann  aaddvveerrsseellyy  aaffffeecctt  wweeiigghhtt  
ggaaiinn  aanndd  iinnccrreeaassee  ffiisshh  mmoorrttaalliittyy..  DDeevveellooppmmeenntt  ooff  bbaarr  ggrraaddeerrss  aanndd  aauuttoommaattiicc  ssiizziinngg  eeqquuiippmmeenntt  aarree  iimmppoorrttaanntt  nneeww  
ddeevveellooppmmeennttss  wwhhiicchh  hhaavvee  rreedduucceedd  tthhee  hhaannddlliinngg  ssttrreessss  iimmppoosseedd  oonn  ffiisshh..  OOtthheerr  hhuussbbaannddrryy  aaccttiivviittiieess  iinncclluuddee  ccoonnttrrooll  
ooff  ccaaggee  ppooppuullaattiioonn  ddeennssiittyy,,  wwaatteerr  ffllooww  tthhrroouugghhoouutt  tthhee  ccaaggeess  aanndd  ooxxyyggeenn  lleevveellss  aanndd  aannttii--iinnffeeccttiioonn  pprroocceedduurreess,,  ssuucchh  
aass  ddiissiinnffeeccttiinngg  nneettss,,  mmaaiinnttaaiinniinngg  cclleeaann  ccllootthhiinngg  aanndd  bboooottss,,  eettcc..  
FFaarrmm  aanndd  CCaaggee  MMaaiinntteennaannccee  
BBeeccaauussee  tthhee  nneettss  ffrreeqquueennttllyy  ffoouull  wwiitthh  lliivviinngg  oorrggaanniissmmss  ssuucchh  aass  mmuusssseellss,,  bbaarrnnaacclleess,,  ttuunniiccaatteess,,  aallggaaee,,  kkeellpp  aanndd  
ddeebbrriiss,,  iitt  iiss  nneecceessssaarryy  ttoo  cchhaannggee  nneettss  eevveerryy  mmoonntthh  oorr  ttwwoo  dduurriinngg  ppeeaakk  ppeerriiooddss  ooff  ffoouulliinngg..  FFeeww  cchhaannggeess  ttyyppiiccaallllyy  
ooccccuurr  dduurriinngg  ffaallll  aanndd  wwiinntteerr  mmoonntthhss,,  aalltthhoouugghh  tthhee  rraattee  aanndd  nnaattuurree  ooff  ffoouulliinngg  mmaayy  vvaarryy  ccoonnssiiddeerraabbllyy  bbeettwweeeenn  ssiitteess..  
TThhee  cchhaalllleennggee  ttoo  tthhee  ffaarrmmeerr  iiss  ttoo  aaccccoommpplliisshh  nneett  cchhaannggeess  wwhhiillee  mmiinniimmiizziinngg  ssttrreessss  aanndd  ffiisshh  lloosssseess,,  aass  wweellll  aass  ccoosstt  
ttoo  tthhee  ffaarrmmeerr..  AAtt  ttiimmeess  ttwwoo  nneettss  mmaayy  bbee  lliinnkkeedd  ttooggeetthheerr  aanndd  tthhee  ffiisshh  mmoovveedd  ffrroomm  tthhee  ffoouulleedd  ttoo  tthhee  cclleeaann  nneett..  TThhee  



ttrraannssffeerr  wwiitthhoouutt  ffiisshh  lloossss,,  hhoowweevveerr,,  iiss  aa  pprroobblleemm..  AA  sseeccoonndd  mmeetthhoodd  iinncclluuddeess  ssiinnkkiinngg  aa  nneett  uunnddeerr  tthhee  aattttaacchheedd  ccaaggee  
nneett  aanndd  rraaiissiinngg  iitt  aarroouunndd  tthhee  ccoonnttaaiinniinngg  nneett,,  tthheenn  ssppiilllliinngg  ffiisshh  iinnttoo  tthhee  lloowweerr  nneett..  FFiinnaallllyy,,  ssoommee  ffaarrmmeerrss  mmaayy  uussee  
ddeeeepp  nneettss,,  ppoorrttiioonnss  ooff  wwhhiicchh  mmaayy  bbee  lliifftteedd,,  ddrriieedd  aanndd  cclleeaanneedd..  VVaarriioouuss  tteecchhnniiqquueess  aarree  uusseedd  ttoo  cclleeaann  tthhee  ffoouulleedd  
nneettss,,  iinncclluuddiinngg  uussee  ooff  bbuussiinneesssseess  ssppeecciiaalliizziinngg  iinn  nneett  cclleeaanniinngg..  CCuurrrreenntt  cclleeaanniinngg  tteecchhnnoollooggyy  iinncclluuddeess  nneett  wwaasshheerrss  
wwhhiicchh  mmaayy  bbee  llooccaatteedd  oonn  aa  bbaarrggee  oorr  oonn  sshhoorree  aawwaayy  ffrroomm  tthhee  ccaaggeess,,  ooffffssiittee  aanndd  oonnssiittee  pprreessssuurree  wwaasshheerrss,,  ssuubbmmaarriinnee  
pprreessssuurree  wwaasshheerrss  uussiinngg  ssccuubbaa  ddiivveerrss,,  aanndd  ddrrooppppiinngg  tthhee  nneettss  ttoo  tthhee  sseeaa  fflloooorr,,  wwhheerree  vvaarriioouuss  sseeaa  lliiffee  wwiillll  rreemmoovvee  tthhee  
oorrggaanniicc  mmaatteerriiaall  ffrroomm  tthhee  nneettss  ((WWiinnssbbyy  eett  aall..  11999966))..  
FFaarrmm  DDaammaaggee  CCoonnttrrooll  
CCaaggee  ddaammaaggee  ccoonnttrrooll  hhaass  bbeeccoommee  aann  iinnccrreeaassiinnggllyy  iimmppoorrttaanntt  ccoommppoonneenntt  ooff  tthhee  ffaarrmmeerr’’ss  dduuttiieess..  DDaammaaggee  ttoo  ccaaggeess  
aanndd  nneettss  ffrroomm  wweeaatthheerr,,  pprreeddaattoorrss,,  hhaannddlliinngg,,  eettcc..,,  ccaann  rreessuulltt  iinn  ssuubbssttaannttiiaall  lloossss  ooff  ffiisshh  aanndd  hheennccee  eerroossiioonn  ooff  
ppootteennttiiaall  eeaarrnniinnggss..  FFuurrtthheerr,,  ffiisshh  lloossss  hhaass  bbeeccoommee  aann  iimmppoorrttaanntt  ccoonncceerrnn  ooff  tthhee  ppuubblliicc  bbeeccaauussee  ooff  ffeeaarrss  tthhaatt  eessccaappiinngg  
ffiisshh  mmaayy  ttrraannssffeerr  ddiisseeaassee  ttoo  wwiilldd  ssttoocckkss  aanndd  ccaauussee  ppootteennttiiaall  ggeenneettiicc  aanndd  eeccoollooggiiccaall  ddaammaaggee..  DDaaiillyy  iinnssppeeccttiioonnss  aarree  
mmaaddee  ooff  tthhee  ffaarrmm  ccaaggeess  aanndd  pprreeddaattoorr  ccoonnttrrooll  nneettss  ttoo  ddeetteecctt  aannyy  ddaammaaggee  aanndd  ccoorrrreecctt  pprroobblleemmss  tthhaatt  ccoouulldd  iinnvvoollvvee  
ffiisshh  eessccaappeess  oorr  tthhrreeaattss  ttoo  nneett  ppooppuullaattiioonnss..  DDiivveerrss  aarree  uusseedd  ttoo  eexxaammiinnee  uunnddeerrwwaatteerr  ppoorrttiioonnss  ooff  ccaaggeess,,  aanncchhoorrss,,  
mmoooorriinngg  lliinneess  aanndd  oovveerraallll  ssttrruuccttuurree..  IInn  mmaannyy  ccoouunnttrriieess  wwhheerree  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  ooccccuurrss,,  ggoovveerrnnmmeenntt  bbooddiieess  aanndd  
iinnvveessttoorrss  aarree  pprroommoottiinngg  hhiigghheerr  ssttaannddaarrddss  ffoorr  ffiisshh  ffaarrmm  ssttrruuccttuurreess  aanndd  eeqquuiippmmeenntt..  CCoommppaanniieess  ssppeecciiaalliizziinngg  iinn  ffaarrmm  
iinnssppeeccttiioonnss  aarree  rreeppoorrtteedd  ttoo  bbee  bbeeccoommiinngg  mmoorree  ccoommmmoonn  ((MMoonnaahhaann  11999933)),,  aanndd  iinnssuurraannccee  ccoommppaanniieess  aarree  iinnssiissttiinngg  
oonn  hhiigghheerr  ssttaannddaarrddss  ffoorr  ccaaggee  ccoonnssttrruuccttiioonn..  
FFiigguurree  88..  MMaaiinn  ddiissppoossaall  llooccaattiioonnss  ffoorr  ddeeaadd  ffiisshh  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa..    
SSoouurrccee::  WWiinnssbbyy  eett  aall..  11999966..



SSttaaffff  TTrraaiinniinngg  
TThhee  iinnccrreeaassiinngg  ssoopphhiissttiiccaattiioonn  ooff  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  iinn  ccoonnjjuunnccttiioonn  wwiitthh  ccoonncceerrnnss  oovveerr  ppootteennttiiaall  rriisskkss  ttoo  wwiilldd  
ssttoocckkss  hhaass  ppllaacceedd  aa  ggrreeaatteerr  ddeemmaanndd  oonn  ggrroowweerrss  ttoo  ttrraaiinn  ppeerrssoonnnneell  iinn  aa  vvaarriieettyy  ooff  ssppeecciiaallttiieess..  TTrraaiinniinngg  iiss  rreeppoorrtteeddllyy  
aavvaaiillaabbllee  iinn  ccoommmmuunniittyy  ccoolllleeggeess  aanndd  tteecchhnniiccaall  sscchhoooollss..  
SSeelleeccttiioonn  ooff  SSttoocckk  
SSttoocckkss  ooff  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  uusseedd  oonn  BB..CC..  ffaarrmmss  hhaavvee  tthheeiirr  oorriiggiinn  iinn  vvaarriioouuss  nnaattuurraall  aanndd  hhaattcchheerryy  ssttoocckkss  ooff  tthhee  rreeggiioonn..  
TThhee  ffeeddeerraall  ggoovveerrnnmmeenntt  aalllloowweedd  lliimmiitteedd  aacccceessss  ttoo  ccoohhoo  aanndd  cchhiinnooookk  ssttoocckkss..  CCoohhoo,,  cchhiinnooookk,,  ppiinnkk  ((OO..  ggoorrbbuusscchhaa)),,  
ssoocckkeeyyee  ((OO..  nneerrkkaa))  aanndd  sstteeeellhheeaadd  ((OO..  mmyykkiissss))  ffaarrmmiinngg  hhaass  bbeeeenn  aatttteemmpptteedd,,  bbuutt  ccoommmmeerrcciiaall  ssuucccceessss  iiss  lliimmiitteedd  ttoo  
ccoohhoo  aanndd  cchhiinnooookk..  SSttoocckkss  wweerree  sseelleecctteedd,,  wwhheenn  aavvaaiillaabbllee,,  ffrroomm  rruunnss  iinn  cclloossee  pprrooxxiimmiittyy  ttoo  ffaarrmm  ssiitteess..  HHoowweevveerr,,  
ssoommee  ttrraannssppoorrttaattiioonn  ooff  ssttoocckkss  ffrroomm  ootthheerr  aarreeaass  hhaass  ooccccuurrrreedd..  FFoorr  eexxaammppllee,,  ssoommee  ccoommppaanniieess  aapppplliieedd  ttoo  tthhee  
ggoovveerrnnmmeenntt  ttoo  ccoolllleecctt  eeggggss  ffrroomm  cchhiinnooookk  aanndd  ccoohhoo  ffrroomm  tthhee  FFrraasseerr  RRiivveerr  nnoorrtthh  ttoo  tthhee  YYuukkoonn  RRiivveerr..  EEggggss  ffoorr  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  hhaavvee  bbeeeenn  aanndd  ccoonnttiinnuuee  ttoo  bbee  iimmppoorrtteedd  ffrroomm  rriivveerrss  iinn  tthhee  CCaannaaddiiaann  MMaarriittiimmeess  aanndd  nnoorrtthheerrnn  
EEuurrooppeeaann  rriivveerrss  ((TTaabbllee  11))..  
AAss  tthhee  iinndduussttrryy  eexxppaannddeedd,,  ssoo  ddiidd  tthhee  ddeemmaanndd  ffoorr  eeggggss..  TThhiiss,,  aammoonngg  ootthheerr  ffaaccttoorrss,,  lleedd  ttoo  tthhee  ffoorrmmaattiioonn  ooff  tthhee  
BBCCSSFFAA,,  wwhhiicchh  aacctteedd  aass  tthhee  cchhiieeff  sseelllleerr  ooff  wwiilldd  ssttoocckk  eeggggss  ttoo  tthhee  iinndduussttrryy..  WWiitthh  tthhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  nneeww  
tteecchhnnoollooggiieess  aanndd  ffuurrtthheerr  ggrroowwtthh  ooff  tthhee  iinndduussttrryy,,  ssoommee  ccoommppaanniieess  eessttaabblliisshheedd  tthheeiirr  oowwnn  bbrrooooddssttoocckk  aanndd  jjuuvveenniillee  
rreeaarriinngg  pprrooggrraammss..  IInn  oorrddeerr  ttoo  ccrreeaattee  aanndd  eennssuurree  sseellff--rreelliiaanntt  eegggg  aanndd  ssmmoolltt  ssuupppplliieess,,  iinnddiivviidduuaall  ccoommppaanniieess  
ppuurrcchhaasseedd  oorr  bbuuiilltt  hhaattcchheerriieess  aanndd  sseelleeccttiivveellyy  cchhoossee  bbrrooooddssttoocckk  hhaavviinngg  hhiigghh  rreepprroodduuccttiivvee  aattttrriibbuutteess..  CCoommppaanniieess  
aallssoo  aapppplliieedd  ffoorr  aacccceessss  ttoo  llaakkee  ssyysstteemmss  ffoorr  tthhee  ppuurrppoossee  ooff  rreeaarriinngg  jjuuvveenniilleess  aass  aa  mmeeaannss  ooff  rreedduucciinngg  ccoossttss..    
TTaabbllee  11..  TToottaall  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  eeggggss  iimmppoorrtteedd  iinnttoo  BB..CC..  ffrroomm  11998855  ttoo  11999966..    
  
SSoouurrcceess::  WWiinnssbbyy  eett  aall..  11999966,,  RR..  GGiinneettzz,,  DDFFOO,,  ppeerrss..  ccoommmm..  



BBrrooooddssttoocckkss  aarree  ggeenneerraallllyy  ssttrriippppeedd  ooff  tthheeiirr  eeggggss  aanndd  mmiilltt  dduurriinngg  aauuttuummnn  oorr  eeaarrllyy  wwiinntteerr..  FFrreeqquueennttllyy,,  tthhiiss  iiss  
aaccccoommpplliisshheedd  aatt  aa  ccoolllleeccttiioonn  ppooiinntt  aawwaayy  ffrroomm  tthhee  nnoorrmmaall  bbrrooooddssttoocckk  ggrroowwoouutt  ssiittee  iinn  oorrddeerr  ttoo  aavvooiidd  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  
ppaatthhooggeennss  ttoo  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt..  TThhee  ccaarrccaasssseess  ooff  tthhee  ssppaawwnneedd  oouutt  bbrrooooddssttoocckk  ((mmaalleess  oonnllyy))  ffoorr  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aarree  
uussuuaallllyy  ddeessttrrooyyeedd  oorr  hheelldd  ffoorr  ccoommppoossttiinngg  ((sseeee  DDiissccuussssiioonn  PPaappeerr  oonn  WWaassttee  DDiisscchhaarrggeess))..  
SSaallmmoonn  ffaarrmmeerrss  iinn  BB..CC..  ccuurrrreennttllyy  ooppeerraattee  eelleevveenn  pprriivvaattee  hhaattcchheerriieess  llooccaatteedd  mmaaiinnllyy  oonn  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd..  OOff  tthhee  
eelleevveenn,,  ttwwoo  aarree  rreeccooggnniizzeedd  aass  qquuaarraannttiinnee  hhaattcchheerriieess..  TThhee  hhaattcchheerriieess  ccoonnssttiittuuttee  aa  vviittaall  lliinnkk  iinn  tthhee  ssaallmmoonn  
aaqquuaaccuullttuurree  pprroocceessss  bbyy  pprroovviiddiinngg  sseelleecctteedd  bbrrooooddssttoocckkss  aanndd  jjuuvveenniilleess  ttoo  tthhee  ggrrooww--oouutt  ffaarrmmss..  TThhee  
hhaattcchheerryy//bbrrooooddssttoocckk  ssyysstteemm  hhaass  aalllloowweedd  tthhee  iinndduussttrryy  ttoo  ooppeerraattee  wwiitthh  lleessss  ddeeppeennddeennccee  oonn  eeggggss  ccoolllleecctteedd  ffrroomm  wwiilldd  
PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  ssttoocckkss  aanndd//oorr  iimmppoorrttaattiioonn  ooff  AAttllaannttiicc  eeggggss  ffrroomm  aarreeaass  oouuttssiiddee  ooff  BB..CC..  EEggggss  aarree  hhaattcchheedd  oovveerr  aa  
tthhrreeee--  ttoo  ffiivvee--mmoonntthh  ppeerriioodd  dduurriinngg  wwhhiicchh  tthheeyy  aarree  ssttoorreedd  iinn  ssttaacckkiinngg  oorr  cciirrccuullaarr  ttrraayyss..  OOnnccee  hhaattcchheedd,,  tthhee  jjuuvveenniilleess  
aarree  ggrroowwnn--oouutt  iinn  cciirrccuullaarr  ttaannkkss  ffoorr  ppeerriiooddss  uupp  ttoo  aabboouutt  eeiigghhtteeeenn  mmoonntthhss,,  ddeeppeennddiinngg  oonn  ccoommppaannyy  ppllaannss..  AAss  wwiitthh  
mmaarriinnee  ggrrooww--oouutt  ffaarrmmss,,  tthhee  jjuuvveenniilleess  aarree  ggrraaddeedd  ffoorr  ssiizzee  ttoo  rreedduuccee  iinnttrraassppeecciiffiicc  ccoommppeettiittiioonn  ffoorr  ffoooodd..    
DDiissttrriibbuuttiioonn  aanndd  CCuurrrreenntt  LLeevveell  ooff  SSaallmmoonn  FFaarrmmiinngg  
SSaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinn  BB..CC..  iiss  ccaarrrriieedd  oouutt  iinn  ttwwoo  oorr  tthhrreeee  mmaajjoorr  eennvviirroonnmmeennttaall  ssttaaggeess::  tthhee  hhaattcchhiinngg  ooff  eeggggss  aanndd  
rreeaarriinngg  ooff  ssmmoolltt  iinn  ffrreesshh  wwaatteerr  eennvviirroonnmmeennttss  aanndd  tthhee  ““ggrroowwiinngg--oouutt””  ooff  aadduullttss  iinn  tthhee  mmaarriinnee  eennvviirroonnmmeenntt..  IItt  hhaass  
bbeeeenn  pprreevviioouussllyy  nnootteedd  tthhaatt  tthhee  ffrreesshh  wwaatteerr  ssttaaggee  ooff  ffaarrmmiinngg  ccuurrrreennttllyy  iinnvvoollvveess  eelleevveenn  hhaattcchheerriieess,,  mmoossttllyy  ssiittuuaatteedd  
oonn  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd..  EEiigghhtt  ooff  tthheessee  hhaattcchheerriieess  uussee  ppuummppeedd  wweellll  wwaatteerr  wwhhiicchh  iiss  ddiisscchhaarrggeedd  ttoo  ffiillttrraattiioonn  bbeeddss  rraatthheerr  
tthhaann  ttoo  ssttrreeaammss  iinn  oorrddeerr  ttoo  iissoollaattee  tthhee  hhaattcchheerriieess..  TThhrreeee  hhaattcchheerriieess  ((KKookkiisshh,,  CChheemmaaiinnuuss  aanndd  CCoolloonniiaall//CCaayyeeggllee))  
ddiisscchhaarrggee  iinnttoo  ssttrreeaammss  tthhrroouugghh  ssccrreeeennss..  TThhee  hhaattcchheerriieess  pprroodduucceedd  88..55  mmiilllliioonn  ssmmoollttss  iinn  11999955..  RReeaarriinngg  iinn  ffrreesshh  
wwaatteerr  llaakkeess  ooccccuurrss  aatt  LLooiiss  aanndd  GGeeoorrggiiee  llaakkeess..  
AAcccceessss  ttoo  ffaarrmm  ssiitteess  iiss  aaddmmiinniisstteerreedd  bbyy  BB..CC..  LLaannddss  tthhrroouugghh  pprroovviinncciiaall  ccrroowwnn  ““tteennuurreess..””  AAccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  BBCCSSFFAA  
((11999966)),,  tthheerree  aarree  ccuurrrreennttllyy  110033  ttoo  110099  tteennuurreess  aallllootttteedd  iinn  BB..CC..,,  wwiitthh  aapppprrooxxiimmaatteellyy  8855  ccuurrrreennttllyy  aaccttiivveellyy  ooppeerraatteedd..  
CCuurrrreenntt  ggoovveerrnnmmeenntt  rreeccoorrddss  ssuuggggeesstt  112211  tteennuurreess,,  wwhhiillee  tthhee  SSuuzzuukkii  FFoouunnddaattiioonn  ((11999966))  ddooccuummeennttss  114477  tteennuurreess..  
TThhee  ffaacctt  tthhaatt  tteennuurree  nnuummbbeerrss  rreeppoorrtteedd  bbyy  BBCCSSFFAA  aarree  lloowweerr  tthhaann  tthhoossee  nnootteedd  bbyy  WWiinnssbbyy  eett  aall..  11999966  ((112244))  aanndd  tthhee  
SSuuzzuukkii  FFoouunnddaattiioonn  ((114477))  mmaayy  rreefflleecctt  rreecceenntt  ffaarrmm  ccoonnssoolliiddaattiioonn  aanndd  ssoommee  ccoonnfflliicctt  aanndd  ddiiffffiiccuullttiieess  iinn  iinntteerrpprreettiinngg  
tthhee  rreeccoorrddss,,  ssuucchh  aass  ddiiffffeerreennttiiaattiinngg  bbeettwweeeenn  aaccttiivvee  aanndd  nnoonn--aaccttiivvee  aauutthhoorriizzeedd  ssiitteess..    
TTaabbllee  22  pprroovviiddeess  aa  ssuummmmaarryy  ooff  nneett  ccaaggee  ccuullttuurree  aaccttiivviittiieess  aass  rreeppoorrtteedd  bbyy  MMAAFFFF  ffoorr  11999933,,  aalloonngg  wwiitthh  ccaappaacciittyy  ooff  
pprroodduuccttiioonn  lleevveellss..  RReecceenntt  pprroodduuccttiioonn  ooff  ccaaggee  ffaarrmmss  hhaass  bbeeeenn  ssoommeewwhhaatt  ggrreeaatteerr  tthhaann  2200,,000000  mmtt  ooff  pprroodduucctt  
aannnnuuaallllyy..  AA  ssuummmmaarryy  ooff  iinndduussttrryy  pprroodduuccttiioonn  ccaappaacciittyy  bbyy  rreeggiioonn  aanndd  ssppeecciieess  iiss  sshhoowwnn  iinn  TTaabbllee  33..  TToottaall  ccaappaacciittyy  
dduurriinngg  11999933  iiss  eessttiimmaatteedd  bbyy  MMAAFFFF  aatt  6677,,116644  mmtt,,  wwhhiillee  pprroodduuccttiioonn  dduurriinngg  tthhaatt  yyeeaarr  wwaass  2255,,553399  mmtt..  HHoowweevveerr,,  tthhee  
BBCCSSFFAA  nnootteess  tthhaatt  tthhiiss  eessttiimmaattee  iiss  bbaasseedd  oonn  ttoonnnnaaggee  ppeerr  ccyyccllee,,  wwhhiicchh  iiss  pprreessuummeedd  ttoo  bbee  ttwwoo  yyeeaarrss..    
MMaarriinnee  ““ggrrooww--oouutt””  ffaarrmmss  iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  aarree  ccoonncceennttrraatteedd  iinn  tthhee  uuppppeerr  ppoorrttiioonn  ooff  tthhee  SSttrraaiitt  ooff  GGeeoorrggiiaa  aanndd  
DDeessoollaattiioonn  SSoouunndd  ((iinn  tthhee  vviicciinniittyy  ooff  QQuuaaddrraa  IIssllaanndd)),,  iinn  tthhee  JJoohhnnssttoonnee  SSttrraaiitt  aarreeaa  ((tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  
rreeggiioonn)),,  aanndd  aalloonngg  tthhee  nnoorrtthheeaasstt  ccooaasstt  ooff  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  aanndd  tthhee  cceennttrraall  aanndd  nnoorrtthhwweesstt  ccooaassttss  ooff  VVaannccoouuvveerr  
IIssllaanndd..  FFiigguurree  99  iilllluussttrraatteess  tthhee  ccoonncceennttrraattiioonn  ooff  ssiitteess  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  aanndd  aaddjjaacceenntt  aarreeaass..



DDuurriinngg  11999933,,  mmaajjoorr  pprroodduuccttiioonn  ooccccuurrrreedd  iinn  tthhee  SSttrraaiitt  ooff  GGeeoorrggiiaa  aanndd  aalloonngg  tthhee  wweesstt  ccooaasstt  ooff  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd,,  
wwhhiillee  tthhee  mmaajjoorriittyy  ooff  llaatteenntt  pprroodduuccttiioonn  ccaappaacciittyy  iiss  rreeppoorrtteedd  ffoorr  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  ((JJoohhnnssttoonnee  SSttrraaiitt  aanndd  
nnoorrtthh  ccooaasstt  aarreeaa))..  AAllmmoosstt  aallll  tthhee  pprroodduuccttiioonn  ffrroomm  JJoohhnnssttoonnee  SSttrraaiitt  aanndd  nnoorrtthh  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  iiss  ddiirreecctteedd  ttoowwaarrdd  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn,,  wwhhiillee  ccoonnssiiddeerraabbllee  cchhiinnooookk  pprroodduuccttiioonn  ssttiillll  ooccccuurrss  aalloonngg  tthhee  wweesstt  ccooaasstt  ooff  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd..  
TTaabbllee  22..  SSuummmmaarryy  ooff  nneett  ccuullttuurree  aaccttiivviittyy  bbyy  rreeggiioonn  iinn  11999933..    
SSoouurrccee::  MMAAFFFF  ddaattaabbaasseess  ccoommppiilleedd  bbyy  WWiinnssbbyy  eett  aall..  11999966..  
  



TTaabbllee  33..  SSuummmmaarryy  ooff  iinndduussttrryy  ccaappaacciittyy  bbyy  rreeggiioonn  aass  ooff  11999933..    
  
NNoottee::  MMaannyy  ssiitteess  wwiitthh  vvaalliidd  tteennuurreess  pprroodduuccee  mmoorree  tthhaann  oonnee  ssppeecciieess..  IInndduussttrryy  ccaappaacciittyy  ddeetteerrmmiinneedd  ffrroomm  ffaarrmm  mmaannaaggeemmeenntt  ppllaannss..  
CCaappaacciittyy  bbaasseedd  oonn  ffuullll  ccyyccllee  ooff  eeaacchh  ssppeecciieess  rraatthheerr  tthhaann  ttoonnnneess  ppeerr  yyeeaarr..  SSoouurrccee::  WWiinnssbbyy  eett  aall..  11999966..



FFiigguurree  99..  LLooccaattiioonn  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  iinn  11999955..    
SSoouurrccee::  MMccKKiinnnneellll  eett  aall..  11999977..  
BB..  BBaacckkggrroouunndd  oonn  AAttllaannttiicc  SSaallmmoonn  
BBeeccaauussee  ooff  tthhee  iimmppoorrttaannccee  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ttoo  BB..CC..  aaqquuaaccuullttuurree  aanndd  tthhee  ccoonncceerrnn  oovveerr  tthhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  eexxoottiicc  
ssppeecciieess  iinnttoo  tthhee  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  rreeggiioonn,,  tthhee  ffoolllloowwiinngg  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  tthhee  lliiffee  hhiissttoorryy  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iiss  
pprroovviiddeedd::  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aarree  nnaattiivvee  ttoo  tthhee  bbaassiinn  ooff  tthhee  NNoorrtthh  AAttllaannttiicc  OOcceeaann,,  ffrroomm  tthhee  AArrccttiicc  CCiirrccllee  ttoo  PPoorrttuuggaall  iinn  tthhee  
eeaasstteerrnn  AAttllaannttiicc,,  ffrroomm  IIcceellaanndd  ttoo  ssoouutthheerrnn  GGrreeeennllaanndd,,  aanndd  ffrroomm  nnoorrtthheerrnn  QQuueebbeecc  ssoouutthh  ttoo  tthhee  CCoonnnneeccttiiccuutt  RRiivveerr  iinn  
tthhee  wweesstteerrnn  AAttllaannttiicc  ((SSccootttt  aanndd  CCrroossssmmaann  11997733))..  NNuummeerroouuss  nnaattiivvee  llaannddlloocckkeedd  ppooppuullaattiioonnss  ooccccuurr  iinn  eeaasstteerrnn  
CCaannaaddaa,,  eessppeecciiaallllyy  iinn  NNeewwffoouunnddllaanndd,,  LLaabbrraaddoorr,,  aanndd  QQuueebbeecc..    



AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  hhaavvee  aa  ttyyppiiccaall  aannaaddrroommoouuss  lliiffee  hhiissttoorryy  iinnvvoollvviinngg  rreepprroodduuccttiioonn  aanndd  jjuuvveenniillee  rreeaarriinngg  iinn  ffrreesshh  wwaatteerr,,  
eemmiiggrraattiioonn  ttoo  ssaallttwwaatteerr  wwhheerree  tthheeyy  uunnddeerrggoo  eexxtteennssiivvee  oocceeaanniicc  mmiiggrraattiioonnss,,  aanndd  ssuubbsseeqquueenntt  rreettuurrnn  ttoo  nnaattaall  ssttrreeaammss  
ttoo  ssppaawwnn..  SSoommee  aassppeeccttss  ooff  tthheeiirr  lliiffee  hhiissttoorryy  aarree  ssiimmiillaarr  ttoo  sstteeeellhheeaadd  ttrroouutt..  LLiikkee  sstteeeellhheeaadd  ((aannaaddrroommoouuss  rraaiinnbbooww  
ttrroouutt)),,  tthheeyy  uussuuaallllyy  ssppeenndd  ttwwoo  yyeeaarrss  iinn  ffrreesshh  wwaatteerr  ((rraannggee  11--33))  aanndd  ddoo  nnoott  nneecceessssaarriillyy  ddiiee  aafftteerr  ssppaawwnniinngg..  AAllssoo  lliikkee  
sstteeeellhheeaadd,,  oorr  rraaiinnbbooww  ttrroouutt,,  tthheeyy  hhaavvee  ppooppuullaattiioonnss  tthhaatt  rreemmaaiinn  rreessiiddeenntt  iinn  ffrreesshh  wwaatteerr..  UUnnlliikkee  sstteeeellhheeaadd,,  bbuutt  lliikkee  
mmoosstt  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn,,  tthheeyy  aarree  aauuttuummnn  ssppaawwnneerrss..  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  pprreeffeerr  rreellaattiivveellyy  llaarrggee  rriivveerrss  wwiitthh  ccooooll  wwaatteerr  aanndd  eexxtteennssiivvee  ggrraavveell  sseeccttiioonnss..  EEnnttrryy  iinnttoo  rriivveerrss  ccaann  
ooccccuurr  tthhrroouugghhoouutt  tthhee  yyeeaarr  bbuutt  ggeenneerraallllyy  tthheerree  aarree  ssppeecciiffiicc  rruunnss  iinn  tthhee  sspprriinngg,,  ssuummmmeerr,,  oorr  aauuttuummnn  ((AAddee  11998899))..  IInn  
SSccoottttiisshh  ssttrreeaammss,,  eeaarrllyy  rruunnss  ooccccuurr  ffrroomm  llaattee  DDeecceemmbbeerr  ttoo  eeaarrllyy  MMaayy,,  ssuummmmeerr  rruunnss  bbeeggiinn  iinn  llaattee  MMaayy,,  aanndd  aauuttuummnn  
rruunnss  ooccccuurr  iinn  OOccttoobbeerr  aanndd  NNoovveemmbbeerr  ((MMiillllss  11998800,,  11998811))..  EEaarrlliieerr  rruunnss  tteenndd  ttoo  mmiiggrraattee  ffuurrtthheerr  uuppssttrreeaamm  tthhaann  llaattee  
rruunnss..  SShhoorrttllyy  bbeeffoorree  oorr  uuppoonn  aasscceennddiinngg  rriivveerrss,,  tthhee  ffiisshh  ssttoopp  ffeeeeddiinngg  aanndd  aass  aa  rreessuulltt  eeaarrllyy  rruunnss  mmaayy  ssttaayy  aa  ffuullll  yyeeaarr  
iinn  tthhee  rriivveerr  wwiitthhoouutt  ffoooodd  ((AAddee  11998899,,  MMiillllss  11998800,,  11998811))..  AAfftteerr  aabboouutt  tthhrreeee  ttoo  ffoouurr  wweeeekkss  iinn  ffrreesshh  oorr  ttiiddaall  wwaatteerr,,  tthhee  
ffiisshh  ddaarrkkeenn  iinn  ccoolloorr  aanndd  oorraannggee  hhaallooss  aanndd  rruussttyy  ssppoottss  ddeevveelloopp  oonn  tthheeiirr  ssiiddeess..  AAss  ssppaawwnniinngg  aapppprrooaacchheess,,  ffeemmaalleess  
bbeeccoommee  ppeeaarrllyy--ggrreeyy  ttoo  ppuurrppllee--bblluuee,,  wwhhiillee  mmaalleess  ttuurrnn  aapprriiccoott--oorraannggee  ttoo  ddeeeepp  ccooppppeerr  oorr  rreedd  aanndd  ddeevveelloopp  aa  
pprroonnoouunncceedd  hhooookk  oorr  kkyyppee  oonn  tthhee  lloowweerr  jjaaww  ((AAddee  11998899))..  
SSppaawwnniinngg  ooccccuurrss  dduurriinngg  OOccttoobbeerr  aanndd  NNoovveemmbbeerr  wwiitthh  aa  ppeeaakk  iinn  llaattee  OOccttoobbeerr  iinn  eeaasstteerrnn  CCaannaaddaa  ((SSccootttt  aanndd  SSccootttt  
11998888)),,  ffrroomm  mmiidd--OOccttoobbeerr  ttoo  mmiidd--NNoovveemmbbeerr  iinn  MMaaiinnee  ((DDaanniiee  eett  aall..  11998844)),,  aanndd  ffrroomm  eeaarrllyy  NNoovveemmbbeerr  ttoo  JJaannuuaarryy  iinn  
SSccoottllaanndd  ((MMiillllss  11998800,,  11998811))..  SSppaawwnniinngg  mmaayy  ttaakkee  aa  wweeeekk  oorr  mmoorree  dduurriinngg  wwhhiicchh  tthhee  ffeemmaallee  ddiiggss  sseevveerraall  nneessttss..  TThhee  
ffiinniisshheedd  rreedddd,,  wwhhiicchh  ccoonnttaaiinnss  sseevveerraall  eegggg  ppoocckkeettss,,  rraannggeess  ffrroomm  11  mm  ttoo  66  mm  lloonngg  aanndd  00..66  mm  ttoo  11  mm  wwiiddee  ((SSccootttt  aanndd  
SSccootttt  11998888))..  OOnn  aavveerraaggee,,  ffeemmaalleess  ccoonnttaaiinn  11,,550000  ttoo  11,,880000  eeggggss  ppeerr  kkgg  ooff  bbooddyy  wweeiigghhtt  ((DDaanniiee  eett  aall..  11998844))..  EEggggss  aarree  
55  mmmm  ttoo  77  mmmm  iinn  ddiiaammeetteerr..  NNoott  aallll  ffiisshh  ddiiee  aafftteerr  ssppaawwnniinngg..  SSuurrvviivvoorrss  ((ccaalllleedd  kkeellttss))  aarree  ggeenneerraallllyy  ffeemmaalleess,,  aanndd  mmaayy  
rreettuurrnn  ttoo  tthhee  oocceeaann  aatt  oonnccee,,  rreemmaaiinn  iinn  tthhee  rriivveerr  ffoorr  aa  ffeeww  wweeeekkss,,  oorr  ddeesscceenndd  ttoo  ssaallttwwaatteerr  tthhee  ffoolllloowwiinngg  sspprriinngg..  TThhee  
rreepprroodduuccttiioonn  ssttrraatteeggiieess  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn,,  eeccoollooggyy,,  aanndd  eevvoolluuttiioonn  hhaavvee  bbeeeenn  rreecceennttllyy  ddeessccrriibbeedd  bbyy  FFlleemmiinngg  
((11999977))..  
TThhee  eeggggss  iinnccuubbaattee  iinn  ggrraavveell  dduurriinngg  wwiinntteerr,,  tthhee  rraattee  ooff  ddeevveellooppmmeenntt  ddeeppeennddiinngg  oonn  tteemmppeerraattuurree..  HHaattcchhiinngg  ooccccuurrss  iinn  
aabboouutt  111100  ddaayyss  aatt  33..99°°CC,,  uussuuaallllyy  iinn  AApprriill  ((SSccootttt  aanndd  CCrroossssmmaann  11997733))..  HHoowweevveerr,,  tthhee  aalleevviinnss  rreemmaaiinn  iinn  tthhee  ggrraavveell,,  
aabbssoorrbbiinngg  yyoollkk  bbeeffoorree  ffiinnaallllyy  eemmeerrggiinngg  ffrroomm  tthhee  ggrraavveell  iinn  MMaayy  oorr  JJuunnee..  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ffrryy  ttyyppiiccaallllyy  rreemmaaiinn  iinn  
ssttrreeaammss  uunnttiill  aapppprrooxxiimmaatteellyy  6655  mmmm  iinn  lleennggtthh..  IInn  tthhee  mmaarriittiimmee  pprroovviinncceess,,  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ssmmoollttss  eenntteerr  tthhee  sseeaa  aafftteerr  
ttwwoo  ttoo  tthhrreeee  yyeeaarrss  aafftteerr  rreeaacchhiinngg  112277--115522  mmmm  iinn  lleennggtthh..  SSmmoollttss  iinn  mmoorree  nnoorrtthheerrnn  rreeggiioonnss  wwhheerree  ggrroowwtthh  iiss  sslloowweerr  
mmaayy  bbee  oollddeerr  aanndd  llaarrggeerr  bbeeffoorree  eemmiiggrraattiioonn  ttoo  sseeaa..    
TThhee  ppootteennttiiaall  ssppaawwnniinngg  ppeerriioodd  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  ccaann  bbee  eessttiimmaatteedd  ffrroomm  ttiimmiinngg  ooff  eegggg--ttaakkeess  ooff  ffaarrmm  
rraaiisseedd  bbrrooooddssttoocckk..  BBuurrtt  eett  aall..  ((11999922))  rreeppoorrtteedd  tthhaatt  eegggg  ttaakkeess  ffoorr  nnoorrtthh  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  hhaattcchheerriieess  ooccccuurrrreedd  ffrroomm  
eeaarrllyy  NNoovveemmbbeerr  ttoo  eeaarrllyy  JJaannuuaarryy..  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  rreeccoovveerreedd  oonn  BB..CC..  ssppaawwnniinngg  ggrroouunnddss  ddiissppllaayyeedd  ffuullll  ssppaawwnniinngg  
ccoolloorrss  dduurriinngg  tthhiiss  ppeerriioodd..  OObbsseerrvvaattiioonnss  iinn  ZZeebbaallllooss  RRiivveerr  dduurriinngg  OOccttoobbeerr  ttoo  DDeecceemmbbeerr  11999966  iinnddiiccaatteedd  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn  wweerree  rriippee  iinn  mmiidd--DDeecceemmbbeerr  ((PP..  LLaaww,,  MMEELLPP,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  TThhiiss  ttiimmiinngg  iiss  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhee  ssppaawwnniinngg  ppeerriioodd  
ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  tthheeiirr  nnaattiivvee  rraannggee,,  aalltthhoouugghh  ssoommeewwhhaatt  llaatteerr  tthhaann  tthhoossee  iinn  eeaasstteerrnn  CCaannaaddaa..  TThhuuss,,  iiff  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn  wweerree  ttoo  ssppaawwnn  iinn  BB..CC..,,  tthhee  eexxppeecctteedd  ttiimmiinngg  wwoouulldd  bbee  ffrroomm  eeaarrllyy  NNoovveemmbbeerr  ttoo  llaattee  JJaannuuaarryy..  
  
CC..  RREEPPOORRTTEEDD  EESSCCAAPPEESS  OOFF  FFAARRMM  SSAALLMMOONN  
EEssccaappeess  ooff  ssaallmmoonn  ffrroomm  ffaarrmmss  mmuusstt  bbee  rreeppoorrtteedd  ttoo  MMAAFFFF..  TTyyppiiccaallllyy,,  eessccaappee  rreeppoorrttss  aarree  rreecceeiivveedd  wwiitthhiinn  4488  hhoouurrss  
ooff  tthhee  eessccaappee  oobbsseerrvvaattiioonn  ((CC..  BBaacckkmmaann,,  MMAAFFFF,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  SSttoorrmmss,,  hhoolliiddaayyss,,  aanndd  tthhee  nneeeedd  ffoorr  qquuaannttiittaattiivvee  
mmeeaassuurreemmeennttss  mmaayy  ddeellaayy  rreeppoorrttiinngg  ssoommeewwhhaatt  bbeeyyoonndd  4488  hhoouurrss..  LLeessss  oobbvviioouuss  eessccaappeess  ccaann  bbee  ddeetteecctteedd  dduurriinngg  
bbiiwweeeekkllyy  ddiivveess  ttoo  rreeccoovveerr  ddeeaadd  ffiisshh  wwiitthhiinn  tthhee  nneett  ppeennss..  RReeccoorrddss  ooff  ssuussppeecctteedd  bbuutt  uunnccoonnffiirrmmeedd  lloosssseess  aarree  
mmaaiinnttaaiinneedd  uunnttiill  mmoorree  tthhoorroouugghh  eexxaammiinnaattiioonnss  ooff  tthhee  ppeennss  aarree  mmaaddee..  
MMaarriinnee  NNeett  PPeennss  



MMAAFFFF  hhaass  rreeqquuiirreedd  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ttoo  rreeppoorrtt  eessccaappeess  ooff  ssaallmmoonn  ssiinnccee  11999911,,  bbuutt  ssoommee  rreeccoorrddss  wweerree  kkeepptt  pprriioorr  ttoo  tthhiiss  
ppeerriioodd..  BBeettwweeeenn  11998877  aanndd  11999966,,  6622  eessccaappeess  ooff  ssaallmmoonn  iinn  mmaarriinnee  wwaatteerrss  ooff  BB..CC..  hhaavvee  bbeeeenn  rreeppoorrtteedd  ((TTaabbllee  44))..  OOff  
tthheessee  rreeppoorrttss,,  3344  iinnvvoollvveedd  cchhiinnooookk  ssaallmmoonn,,  2255  iinnvvoollvveedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn,,  ttwwoo  iinnvvoollvveedd  ccoohhoo  ssaallmmoonn,,  aanndd  oonnee  
iinnvvoollvveedd  sstteeeellhheeaadd  ttrroouutt..  AAnn  eessttiimmaatteedd  11,,007788,,336677  ssaallmmoonn  hhaavvee  rreeppoorrtteeddllyy  eessccaappeedd,,  iinncclluuddiinngg  887788,,112255  cchhiinnooookk  
ssaallmmoonn,,  115544,,555533  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn,,  1133,,111133  ccoohhoo  ssaallmmoonn,,  aanndd  3322,,557766  sstteeeellhheeaadd..    
TTaabbllee  44..  AAnnnnuuaall  rreeppoorrtteedd  eessccaappeess  ooff  ssaallmmoonn  ffrroomm  sseeaa  ppeennss  iinn  BB..CC..    
YYeeaarr  NNoo..  eevveennttss  CChhiinnooookk  CCoohhoo  AAttllaannttiicc  SStteeeellhheeaadd  TToottaall  
  
11998877  33  2222,,442222  00  00  3322,,557766  5544,,999988    
11998899  1166  339922,,227711  00  00  00  339922,,227711    
11999900  33  116655,,000000  00  00  00  116655,,000000    
11999911  88  222299,,550000  00  66,,665511  00  223366,,115511    
11999922  88  5599,,663322  00  99,,554444  00  6699,,117766    
11999933  33  00  1122,,111133  1100,,000000  00  2222..111133    
11999944  88  22,,330000  00  6633,,880099  00  6666,,110099    
11999955  1100  55,,000000  11,,000000  5511,,888833  00  5577,,888833    
11999966  22  00  00  1122,,666677  00  1122,,666677    
TTOOTTAALL  6622  887788,,112255  1133,,111133  115544,,555544  3322,,557766  11,,007788,,336688  
  
SSoouurrccee::  CC..  BBaacckkmmaann  ((MMAAFFFF))  aanndd  AA..  TThhoommssoonn  aanndd  RR..  GGiinneettzz  ((DDFFOO)),,  ppeerrss..  ccoommmm....  
NNuummbbeerrss  ooff  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  bbyy  ssppeecciieess  aanndd  rreeggiioonn  ggeenneerraallllyy  rreefflleecctt  tthhee  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  ffaarrmmiinngg  iinn  BB..CC..  
AApppprrooxxiimmaatteellyy  5544%%  ooff  tthhee  eessccaappeedd  cchhiinnooookk  ssaallmmoonn  ooccccuurrrreedd  oonn  tthhee  wweesstt  ccooaasstt  ooff  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  ((TTaabbllee  55))..  
HHoowweevveerr,,  aafftteerr  11998899  aallll  cchhiinnooookk  ssaallmmoonn  eessccaappeess  hhaavvee  ooccccuurrrreedd  iinn  tthhiiss  aarreeaa,,  rreefflleeccttiinngg  tthhee  aabbuunnddaannccee  ooff  cchhiinnooookk  
ssaallmmoonn  aalloonngg  iinnlleettss  ooff  tthhee  oouutteerr  ccooaasstt  iinn  rreecceenntt  yyeeaarrss..  NNeeaarrllyy  aallll  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  eessccaappeess  hhaavvee  ooccccuurrrreedd  iinn  tthhee  
JJoohhnnssttoonnee  SSttrraaiitt  rreeggiioonn  wwhheerree  aapppprrooxxiimmaatteellyy  4455%%  ooff  pprroodduuccttiioonn  ccaappaacciittyy  ((11999933))  eexxiissttss;;  oonnllyy  66%%  ooff  eessccaappeess  hhaavvee  
bbeeeenn  rreeppoorrtteedd  iinn  ootthheerr  rreeggiioonnss  wwhheerree  tthhee  rreemmaaiinniinngg  5555%%  ooff  pprroodduuccttiioonn  ooccccuurrss  ((wweesstt  ccooaasstt  ooff  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd))..  
TThhee  ttwwoo  eessccaappeess  ooff  ccoohhoo  ssaallmmoonn  ooccccuurrrreedd  iinn  tthhee  SSttrraaiitt  ooff  GGeeoorrggiiaa  aanndd  tthhee  ssiinnggllee  eessccaappee  ooff  sstteeeellhheeaadd  ooccccuurrrreedd  oonn  
tthhee  wweesstt  ccooaasstt  ooff  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  iinn  11998877..    



TTrreennddss  oovveerr  ttiimmee  sshhooww  ttwwoo  ddiissttiinncctt  ppaatttteerrnnss..  FFiirrsstt,,  ttoottaall  aannnnuuaall  rreeppoorrtteedd  eessccaappeess  ooff  ssaallmmoonn  hhaavvee  ddeecclliinneedd  ffrroomm  
116655,,000000--339900,,000000  ffiisshh  ppeerr  yyeeaarr  dduurriinngg  11998899--11999911  ttoo  1122,,666677--6699,,117766  ffiisshh  dduurriinngg  11999922--11999966..  SSeeccoonndd,,  ssppeecciieess  
ccoommppoossiittiioonn  ooff  eessccaappeess  hhaass  cchhaannggeedd  ffrroomm  9999%%  cchhiinnooookk  ssaallmmoonn  dduurriinngg  11998899--11999911  ttoo  6655%%  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  dduurriinngg  
11999922--11999966,,  rreefflleeccttiinngg  tthhee  ssiiggnniiffiiccaanntt  sshhiifftt  iinn  pprroodduuccttiioonn  ffrroomm  cchhiinnooookk  ttoo  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn..  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  
rreepprreesseenntteedd  6600%%  ooff  ttoottaall  ffaarrmm  ssaallmmoonn  pprroodduuccttiioonn  dduurriinngg  11999922--11999955..  TThhee  ffrreeqquueennccyy  ooff  rreeppoorrtteedd  eessccaappee  eevveennttss  
ppeeaakkeedd  iinn  11998899  ((1166  eevveennttss))  dduuee  ttoo  aa  mmaajjoorr  wwiinntteerr  ssttoorrmm  aanndd  aaggaaiinn  iinn  11999955  ((1100  eevveennttss))..  TThhee  nnuummbbeerr  ooff  eessccaappee  
eevveennttss  iinn  11999966  wwaass  llooww  ((ttwwoo  eevveennttss))..  
EEssccaappee  rreeccoorrddss  ooff  ssaallmmoonn  ffrroomm  nneett  ppeennss  iinn  WWaasshhiinnggttoonn  aarree  nnoott  ccoonnssiisstteennttllyy  mmaaiinnttaaiinneedd  bbyy  ggoovveerrnnmmeenntt  aaggeenncciieess..  
HHoowweevveerr,,  aa  mmaajjoorr  eessccaappee  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ooccccuurrrreedd  nneeaarr  CCyypprreessss  IIssllaanndd,,  PPuuggeett  SSoouunndd,,  dduurriinngg  JJuullyy  11999966  wwhheenn  
eexxttrreemmee  hhiigghh  ttiiddeess  ccaauusseedd  eeiigghhtt  ppeennss  ttoo  bbee  sseeppaarraatteedd  ffrroomm  tthheeiirr  mmoooorriinnggss  ((TTaabbllee  55))..  AAnn  eessttiimmaatteedd  110011,,000000  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wweerree  lloosstt,,  ooff  wwhhiicchh  6666,,000000  wweerree  llaarrggee  ffiisshh  ((22..77  kkgg--33..77  kkgg))..  TThhee  ooppeerraattoorr  ooff  tthhee  ffaarrmm  nnootteedd  tthhaatt  aa  
llaarrggee  ppeerrcceennttaaggee  ooff  tthhee  lloosstt  ffiisshh  wweerree  kkiilllleedd  dduurriinngg  tthhee  eevveenntt..  
DDuurriinngg  11999944--11999955,,  aavveerraaggee  aannnnuuaall  eessccaappee  eessttiimmaatteess  iinn  BB..CC..  wweerree  5577,,884466  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn,,  33,,665500  cchhiinnooookk  ssaallmmoonn,,  
aanndd  550000  ccoohhoo  ssaallmmoonn..  IInn  11999966,,  aa  ttoottaall  ooff  1122,,770000  eessccaappeedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  hhaadd  bbeeeenn  rreeppoorrtteedd;;  nnoo  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  
wweerree  rreeppoorrtteedd  lloosstt..  IInn  ccoommppaarriissoonn,,  ssoommeewwhhaatt  oovveerr  2200,,000000  mmtt  ooff  ffaarrmm  ssaallmmoonn  wweerree  ssoolldd  eeaacchh  yyeeaarr  aanndd  iinn  11999955  
aapppprrooxxiimmaatteellyy  88..55  mmiilllliioonn  ssmmoollttss  wweerree  ttrraannssffeerrrreedd  ffrroomm  pprriivvaattee  hhaattcchheerriieess  ttoo  ccoommmmeerrcciiaall  ffaarrmmss..    



TTaabbllee  55..  DDaattaabbaassee  ooff  rreeppoorrtteedd  eessccaappeess  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  ffrreesshh  wwaatteerr  aanndd  mmaarriinnee  aarreeaass,,  11998877--11999966..    
  
SSoouurrccee::  CC..  BBaacckkmmaann  ((MMAAFFFF))  aanndd  AA..  TThhoommssoonn  aanndd  RR..  GGiinneettzz  ((DDFFOO)),,  ppeerrss..  ccoommmm..  
IItt  iiss  wwoorrtthhwwhhiillee  ttoo  nnoottee  nnuummbbeerrss  ooff  ssaallmmoonn  rreelleeaasseedd  ffrroomm  ppuubblliicc  hhaattcchheerriieess  iinn  BB..CC..  ffoorr  ccoommppaarriissoonn  ttoo  ffaarrmm  ssaallmmoonn  
pprroodduuccttiioonn,,  aalltthhoouugghh  ssaallmmoonn  ssppaawwnneedd  aanndd  rreelleeaasseedd  ffrroomm  ppuubblliicc  ffaacciilliittiieess  iinn  BB..CC..  aarree  pprreesseennttllyy  mmaannaaggeedd  ttoo  
mmiinniimmiizzee  ggeenneettiicc  ddiiffffeerreenncceess  ffrroomm  llooccaall  wwiilldd  ssttoocckkss..  IInn  11999933,,  ppuubblliicc  ffaacciilliittiieess  iinn  BB..CC..  rreelleeaasseedd  aapppprrooxxiimmaatteellyy  
5588  mmiilllliioonn  cchhiinnooookk,,  1199  mmiilllliioonn  ccoohhoo,,  11  mmiilllliioonn  sstteeeellhheeaadd,,  222277  mmiilllliioonn  cchhuumm  ((OO..  kkeettaa)),,  2233  mmiilllliioonn  ppiinnkk  ((OO..  
ggoorrbbuusscchhaa)),,  223344  mmiilllliioonn  ssoocckkeeyyee  ((OO..  nneerrkkaa,,  ssppaawwnniinngg  cchhaannnneell  ffiisshh)),,  aanndd  225500,,000000  ccuutttthhrrooaatt  ttrroouutt  ((OO..  ccllaarrkkii,,  
RRuuggggeerroonnee  eett  aall..  11999955))..  AApppprrooxxiimmaatteellyy  2255  mmiilllliioonn  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  oorriiggiinnaattiinngg  ffrroomm  wwiilldd  aanndd  ssaallmmoonn  pprrooppaaggaattiioonn  
ffaacciilliittiieess  hhaavvee  bbeeeenn  hhaarrvveesstteedd  iinn  ccooaassttaall  wwaatteerrss  ooff  BB..CC..  iinn  rreecceenntt  yyeeaarrss  aanndd  aann  aaddddiittiioonnaall  1100--2200  mmiilllliioonn  ffiisshh  hhaavvee  
eessccaappeedd  ttoo  ssppaawwnn  ((DDFFOO  11999977))..  TThhuuss,,  iinn  ccoommppaarriissoonn  ttoo  ttoottaall  wwiilldd  aanndd  ppuubblliicc  hhaattcchheerryy  pprroodduuccttiioonn,,  eessccaappeedd  ffaarrmm  
ssaallmmoonn  iinn  mmaarriinnee  wwaatteerrss  ooff  BB..CC..  rreepprreesseenntt  aa  vveerryy  ssmmaallll  ppeerrcceennttaaggee  ((<<00..11%%))  ooff  tthhee  ttoottaall  ssaallmmoonniidd  ppooppuullaattiioonn..  
FFrreesshhwwaatteerr  NNeett  PPeennss  
OOnnllyy  tthhrreeee  eessccaappeess  ttoo  ffrreesshhwwaatteerr  hhaavvee  bbeeeenn  rreeppoorrtteedd  ssiinnccee  rreeccoorrdd  kkeeeeppiinngg  bbeeggaann..  IInn  11999944,,  aa  ttrraannssffeerr  ttrruucckk  ccaarrrryyiinngg  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ttoo  aa  lleennssiinngg  ffaacciilliittyy  aacccciiddeennttaallllyy  ssppiilllleedd  aann  eessttiimmaatteedd  77,,000000  pprree--ssmmoollttss  iinnttoo  MMoorrssttrroomm  LLaakkee  nneeaarr  
CCaammppbbeellll  RRiivveerr  ((TTaabbllee  55))..  AA  ttoottaall  ooff  2200,,000000  ffiisshh  wweerree  aaccttuuaallllyy  ssppiilllleedd  oonnttoo  aa  ssllooppee  lleeaaddiinngg  ttoo  tthhee  llaakkee,,  bbuutt  mmoosstt  
ddiieedd  bbeeffoorree  rreeaacchhiinngg  tthhee  llaakkee..  
IInn  11999955,,  994411  jjuuvveenniillee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  eessccaappeedd  iinnttoo  LLooiiss  LLaakkee  nneeaarr  PPoowweellll  RRiivveerr..  IInn  11999966,,  aann  eessttiimmaatteedd  4400,,000000  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ffrryy  eessccaappeedd  ffrroomm  aa  ssmmaallll  nneett  iinn  GGeeoorrggiiee  LLaakkee  nneeaarr  tthhee  CCaammppbbeellll  RRiivveerr..    
  
DD..  FFAACCTTOORRSS  CCAAUUSSIINNGG  EESSCCAAPPEESS  OOFF  SSAALLMMOONN  
FFaaccttoorrss  ccoonnttrriibbuuttiinngg  ttoo  ssaallmmoonn  eessccaappeess  ffrroomm  ffaarrmmss  aarree  rreeppoorrtteedd  ttoo  MMAAFFFF  wwhheenn  kknnoowwnn;;  tthheessee  aarree  sshhoowwnn  ffoorr  eeaacchh  
eessccaappee  lliisstteedd  iinn  TTaabbllee  55..  SSiinnccee  11998888,,  aapppprrooxxiimmaatteellyy  4400%%  ooff  aallll  eessccaappeess  wweerree  rreellaatteedd  ttoo  ffaarrmm  ooppeerraattiioonnss,,  iinncclluuddiinngg  
aacccciiddeennttaall  tteeaarriinngg  ooff  tthhee  nneett  wwhhiillee  hhaarrvveessttiinngg,,  nneett  wweeiigghhttss  wweeaarriinngg  hhoolleess  iinn  tthhee  wweebbbbiinngg,,  ssppiillllss  dduurriinngg  ttrruucckk  
ttrraannssffeerrss,,  eettcc..  AApppprrooxxiimmaatteellyy  3322%%  ooff  eessccaappeess  aarree  rreellaatteedd  ttoo  wweeaatthheerr,,  iinncclluuddiinngg  aa  mmaajjoorr  wwiinntteerr  ssttoorrmm  tthhaatt  ssuunnkk  nneettss  
aatt  1155  ffaarrmmss  iinn  11998899,,  aanndd  aa  mmaajjoorr  HHeetteerroossiiggmmaa  ((aallggaaee))  bblloooomm  tthhaatt  ssuunnkk  aa  nneett  ppeenn  aass  aa  rreessuulltt  ooff  ddeeaadd  ffiisshh  iinn  tthhee  
bboottttoomm  ooff  tthhee  ccaaggee  iinn  KKyyuuqquuoott  SSoouunndd..  PPrreeddaattoorrss,,  ssuucchh  aass  sseeaallss  aanndd  ddooggffiisshh,,  aaccccoouunntteedd  ffoorr  1166%%  ooff  rreeppoorrtteedd  
eessccaappeess,,  ffoolllloowweedd  bbyy  aacccciiddeennttss  ((88%%)),,  aanndd  vvaannddaalliissmm  ((55%%))..    
WWhheenn  ffaaccttoorrss  rreellaatteedd  ttoo  ssaallmmoonn  eessccaappeess  aarree  rraannkkeedd  bbyy  nnuummbbeerrss  ooff  eessccaappeedd  ffiisshh,,  tthheenn  wweeaatthheerr  iiss  mmoosstt  ssiiggnniiffiiccaanntt  
((4455%%  ooff  ttoottaall  ffiisshh)),,  ffoolllloowweedd  bbyy  ooppeerraattiioonnss  ((2299%%)),,  vvaannddaalliissmm  ((1155%%)),,  pprreeddaattoorrss  ((88%%)),,  aanndd  aacccciiddeennttss  ((33%%))..  
FFaaccttoorrss  ccaauussiinngg  ssaallmmoonn  eessccaappeess  hhaavvee  cchhaannggeedd  iinn  rreecceenntt  yyeeaarrss..  BBeettwweeeenn  11999922  aanndd  11999966,,  aa  ppeerriioodd  ooff  lloowweerr  rreeppoorrtteedd  
eessccaappeess,,  ffaarrmm  ooppeerraattiioonnss  wweerree  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  6622%%  ooff  tthhee  eessccaappee  eevveennttss  ccoommppaarreedd  ttoo  1144%%  pprriioorr  ttoo  11999922..  WWeeaatthheerr  
aaccccoouunntteedd  ffoorr  5599%%  ooff  eeaarrlliieerr  eessccaappee  eevveennttss  ccoommppaarreedd  ttoo  99%%  bbeeggiinnnniinngg  iinn  11999922..  PPrreeddaattiioonn--rreellaatteedd  eessccaappeess  
iinnccrreeaasseedd  iinn  rreecceenntt  yyeeaarrss  ffrroomm  77%%  ttoo  2244%%..  
IInn  ssuummmmaarryy,,  ffaarrmm  ooppeerraattiioonnss  aanndd  pprreeddaattiioonn  hhaavvee  bbeeeenn  tthhee  pprriimmaarryy  ffaaccttoorrss  ccoonnttrriibbuuttiinngg  ttoo  ssaallmmoonn  eessccaappeess  iinn  rreecceenntt  
yyeeaarrss,,  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  8866%%  ooff  tthhee  rreeppoorrtteedd  eessccaappeess..  WWeeaatthheerr  wwaass  aa  pprriimmaarryy  ffaaccttoorr  pprriioorr  ttoo  11999922,,  pprriimmaarriillyy  dduuee  ttoo  
tthhee  mmaajjoorr  wwiinntteerr  ssttoorrmm  ooff  11998899..  

  
EE..  RREECCOOVVEERRIIEESS  OOFF  FFAARRMMEEDD  AATTLLAANNTTIICC  SSAALLMMOONN  IINN  TTHHEE  WWIILLDD  
MMaarriinnee  WWaatteerrss  
IInn  11999911,,  aa  jjooiinntt  ffeeddeerraall//pprroovviinncciiaall  pprrooggrraamm,,  AAttllaannttiicc  SSaallmmoonn  WWaattcchh  ((AASSWW)),,  wwaass  iinniittiiaatteedd  bbyy  MMAAFFFF  aanndd  CCaannaaddiiaann  
DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss  ((CCDDFFOO))  ttoo  mmoonniittoorr  tthhee  pprreesseennccee  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  ccooaassttaall  ssttrreeaammss..  
TThhiiss  pprrooggrraamm  wwaass  eexxppaannddeedd  iinn  11999922  ttoo  iinncclluuddee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ccaattcchheess  aanndd  ssiigghhttiinnggss  iinn  aallll  BB..CC..  wwaatteerrss,,  oobbttaaiinn  
ssppeecciimmeennss  ffoorr  bbiioollooggiiccaall  ssaammpplliinngg,,  ddeevveelloopp  aa  rreeppoossiittoorryy  ffoorr  ddaattaa  aanndd  iinnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn,,  aanndd  
iinnccrreeaassee  ppuubblliicc  aawwaarreenneessss  ooff  tthhee  pprrooggrraamm..    



TThhee  ffoolllloowwiinngg  iinnffoorrmmaattiioonn  wwaass  oobbttaaiinneedd  pprriimmaarriillyy  ffrroomm  aa  rreecceenntt  rreevviieeww  ooff  ddaattaa  ccoolllleecctteedd  dduurriinngg  tthhee  ffiirrsstt  ffoouurr  
yyeeaarrss  ((11999911--11999955))  ooff  tthhee  AASSWW  pprrooggrraamm  ((MMccKKiinnnneellll  eett  aall..  11999977))  aanndd  ffrroomm  AASSWW  aannnnuuaall  rreeppoorrttss  ((BBuurrtt  eett  aall..  11999922,,  
TThhoommssoonn  aanndd  MMccKKiinnnneellll  11999933,,  11999944,,  11999955,,  11999966,,  11999977))..  TThhee  rreeaaddeerr  sshhoouulldd  nnoottee  tthhaatt  tthhee  pprrooggrraamm  iiss  bbaasseedd  oonn  aann  
ooppppoorrttuunniissttiicc  ssaammpplliinngg  ppllaann  tthhaatt  iiss  lliikkeellyy  ttoo  uunnddeerreessttiimmaattee  ttoottaall  aabbuunnddaannccee  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  tthhee  wwiilldd..  MMoosstt  
ccaappttuurreedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aarree  bbeelliieevveedd  ttoo  bbee  rreeppoorrtteedd  bbyy  ccoommmmeerrcciiaall  ffiisshheerrmmeenn  aanndd  pprroocceessssoorrss,,  bbuutt  aann  uunnkknnoowwnn  
ppeerrcceennttaaggee  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  mmaayy  ggoo  uunnrreeppoorrtteedd..  IInn  aa  rreecceenntt  yyeeaarr,,  oonnee  ooff  tthhee  llaarrggeesstt  pprroocceessssoorrss  iinn  BB..CC..  rreeppoorrtteedd  
uunnuussuuaallllyy  ffeeww  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ccoommppaarreedd  ttoo  ootthheerr  pprroocceessssoorrss,,  ssuuggggeessttiinngg  tthhaatt  rreeppoorrttiinngg  bbyy  ccoommppaannyy  vvaarriieedd  ((AA..  
TThhoommssoonn,,  DDFFOO,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  ssttrreeaammss  aarree  rreeppoorrtteedd  bbyy  ssppoorrtt  ffiisshheerrmmeenn  aanndd  bbyy  bbiioollooggiissttss  
ccoonndduuccttiinngg  ssuurrvveeyyss  ooff  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn..  OObbvviioouussllyy  oonnllyy  aa  ssmmaallll  ppeerrcceennttaaggee  ooff  ssttrreeaamm  aarreeaass  ppootteennttiiaallllyy  ooccccuuppiieedd  bbyy  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aarree  oobbsseerrvveedd  bbyy  ffiisshheerrmmeenn  aanndd  bbiioollooggiissttss..  DDuurriinngg  11999944  aanndd  11999966,,  MMiinniissttrryy  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  
LLaannddss  aanndd  PPaarrkkss  ((MMEELLPP))  ssttaaffff  ccoonndduucctteedd  ffiieelldd  ssuurrvveeyyss  ttoo  rreeccoovveerr  jjuuvveenniillee  aanndd  aadduulltt  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  sseelleecctteedd  
ssttrreeaammss  aanndd  llaakkeess  bbeelliieevveedd  ttoo  hhaavvee  rreellaattiivveellyy  nnuummeerroouuss  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ccoommppaarreedd  ttoo  ootthheerr  ssttrreeaammss  ((LLoouugghh  aanndd  
LLaaww  11999955,,  LLoouugghh  eett  aall..  11999977))..    
TThhee  ffiirrsstt  ddooccuummeenntteedd  ccaattcchh  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  ffiisshheerriieess  wwaass  iinn  11998877..  DDuurriinngg  11998877  ttoo  11999966,,  77,,339944  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn  wweerree  ccaauugghhtt  aanndd  rreeppoorrtteedd  iinn  ccooaassttaall  mmaarriinnee  wwaatteerrss  ooff  BB..CC..  TThhiiss  eessttiimmaattee  rreepprreesseennttss  aapppprrooxxiimmaatteellyy  55%%  ooff  
tthhee  rreeppoorrtteedd  eessccaappee  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  dduurriinngg  tthhiiss  ssaammee  ppeerriioodd..  CCaattcchheess  ppeeaakkeedd  iinn  11999933  ((44,,554433  ffiisshh)),,  ddeecclliinniinngg  ttoo  
aapppprrooxxiimmaatteellyy  11,,000000  ffiisshh  oorr  ffeewweerr  iinn  rreecceenntt  yyeeaarrss..  MMoosstt  ccaattcchheess  ((8866%%))  hhaavvee  ooccccuurrrreedd  iinn  tthhee  JJoohhnnssttoonnee  SSttrraaiitt  
rreeggiioonn  ((FFiigguurree  1100)),,  iinncclluuddiinngg  tthhee  llaarrggeesstt  ssiinnggllee  ddaayy  hhaarrvveesstt  ooff  44,,006677  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  dduurriinngg  aa  ssoocckkeeyyee  ssaallmmoonn  
ffiisshheerryy  iinn  eeaarrllyy  AAuugguusstt  11999933..  TThhiiss  ffiisshheerryy  ooccccuurrrreedd  sshhoorrttllyy  aafftteerr  aapppprrooxxiimmaatteellyy  1100,,000000  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  eessccaappeedd  
ffrroomm  ttwwoo  ssiitteess  iinn  tthhee  JJoohhnnssttoonnee  SSttrraaiitt  rreeggiioonn..  SSiinnccee  11998877,,  aa  ttoottaall  ooff  7700  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  hhaavvee  bbeeeenn  rreeccoovveerreedd  iinn  tthhee  
SSttrraaiitt  ooff  GGeeoorrggiiaa,,  554466  ffiisshh  aalloonngg  tthhee  wweesstt  ccooaasstt  ooff  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd,,  aanndd  336677  ffiisshh  aalloonngg  tthhee  nnoorrtthh  ccooaasstt,,  iinncclluuddiinngg  
tthhee  QQuueeeenn  CChhaarrlloottttee  IIssllaannddss  ((TTaabbllee  66))..  MMoosstt  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aarree  ccaauugghhtt  iinn  ssuummmmeerr  ssaallmmoonn  ffiisshheerriieess,,  aalltthhoouugghh  
ssoommee  aarree  ccaauugghhtt  llaatteerr  dduurriinngg  ffaallll  cchhuumm  ssaallmmoonn  ffiisshheerriieess..    



FFiigguurree  1100..  CCaattcchheess  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ((nnuummbbeerrss))  iinn  ccooaassttaall  wwaatteerrss  ooff  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa,,  11998877--11999955..    
SSoouurrccee::  MMccKKiinnnneellll  eett  aall..  11999977..  
IInn  11999966,,  666699  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wweerree  ccaauugghhtt  iinn  BB..CC..  mmaarriinnee  ffiisshheerriieess,,  pprriimmaarriillyy  aalloonngg  tthhee  wweesstt  ccooaasstt  ooff  VVaannccoouuvveerr  
IIssllaanndd  ((7733%%  ooff  11999966  ttoottaall))..  TThhee  ppeerrcceennttaaggee  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  hhaarrvveesstteedd  oonn  tthhee  wweesstt  ccooaasstt  ccoommppaarreedd  ttoo  tthhee  ttoottaall  
hhaarrvveesstt  iinn  BB..CC..  wwaass  uunnuussuuaallllyy  hhiigghh  iinn  11999966,,  bbuutt  aaccccoorrddiinngg  ttoo  CCDDFFOO  ((11999977))  tthhiiss  mmaayy  rreefflleecctt  llooww  ffiisshhiinngg  eeffffoorrtt  iinn  
tthhee  JJoohhnnssttoonnee  SSttrraaiitt  aarreeaa  iinn  11999966..  HHoowweevveerr,,  tthhee  ccoommmmeerrcciiaall  ffiisshhiinngg  eeffffoorrtt  tthhrroouugghhoouutt  BB..CC..  wwaass  llooww  iinn  11999966  dduuee  ttoo  
ccoonnsseerrvvaattiioonn  eeffffoorrttss,,  aanndd  rreeccoovveerryy  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  mmaarriinnee  wwaatteerrss  wwoouulldd  hhaavvee  bbeeeenn  hhiigghheerr  iinn  11999966  hhaadd  tthhee  
eeffffoorrtt  bbeeeenn  ccoommppaarraabbllee  ttoo  eeaarrlliieerr  yyeeaarrss..  IInn  lliigghhtt  ooff  tthhee  aabbsseennccee  ooff  ssiiggnniiffiiccaanntt  eessccaappeess  ffrroomm  tthhee  wweesstt  ccooaasstt  ooff  
VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd,,  tthhee  rreeccoovveerriieess  aalloonngg  oouutteerr  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  mmaayy  iinn  ppaarrtt  rreefflleecctt  tthhee  hhiigghh  nnuummbbeerr  ooff  eessccaappeess  iinn  
PPuuggeett  SSoouunndd  dduurriinngg  JJuullyy  11999966  ((110011,,000000  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn))..    



TTaabbllee  66..  RReeccoovveerriieess  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  mmaarriinnee  wwaatteerrss  ooff  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa,,  WWaasshhiinnggttoonn  aanndd  AAllaasskkaa,,  
11998877--11999966..      
NNoottee::  OOnnee  ffiisshh  ffrroomm  AAllaasskkaa  wwiitthh  uunnkknnoowwnn  yyeeaarr  nnoott  sshhoowwnn..  NNuummbbeerrss  aarree  ccuurrrreenntt  tthhrroouugghh  MMaarrcchh  1177,,  11999977..SSoouurrccee::  AA..  TThhoommssoonn  aanndd  SS..  
MMccKKiinnnneellll,,  DDFFOO,,  ppeerrss..  ccoommmm..  
IInn  WWaasshhiinnggttoonn  SSttaattee,,  22,,336633  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wweerree  ccaauugghhtt  iinn  ccoommmmeerrcciiaall  aanndd  ttrriibbaall  ffiisshheerriieess  aanndd  rreeppoorrtteedd  dduurriinngg  
11998888  ttoo  11999966..  MMoosstt  ffiisshh  wweerree  rreeccoovveerreedd  iinn  cceennttrraall  aanndd  lloowweerr  PPuuggeett  SSoouunndd  ((FFiigguurree  1111))..  CCaattcchheess  ppeeaakkeedd  iinn  11999911  
((997700  ffiisshh)),,  ddeecclliinniinngg  ttoo  112255  ffiisshh  iinn  11999955  ((TTaabbllee  66))..  AAlltthhoouugghh  tthhee  hhaarrvveesstt  eeffffoorrtt  iinn  WWaasshhiinnggttoonn  dduurriinngg  11999966  wwaass  
oonnee  ooff  tthhee  lloowweesstt  dduurriinngg  tthhee  ppaasstt  2200  yyeeaarrss,,  aann  eessttiimmaatteedd  9900  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wweerree  rreeccoovveerreedd  ffrroomm  ssoouutthh  PPuuggeett  
SSoouunndd  aanndd  tthhee  SSaann  JJuuaann  IIssllaanndd  aarreeaass..    
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wweerree  ffiirrsstt  rreeppoorrtteedd  iinn  AAllaasskkaa  iinn  11999900  ((WWiinngg  eett  aall..  11999922))..  AA  ttoottaall  ooff  222233  ffiisshh,,  mmaaiinnllyy  ffrroomm  tthhee  nneett  
ffiisshheerriieess  iinn  ssoouutthheerrnn  ssoouutthheeaasstteerrnn  AAllaasskkaa,,  wweerree  rreeppoorrtteedd  dduurriinngg  11999900  ttoo  11999966..  HHoowweevveerr,,  tthhee  llaarrggeesstt  aannnnuuaall  ccaattcchh  
ooccccuurrrreedd  iinn  11999966  ((113355  ffiisshh))..  AA  ssiinnggllee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wwaass  rreeccoovveerreedd  iinn  tthhee  SShhuummaaggiinn  IIssllaannddss  nneeaarr  tthhee  AAllaasskkaa  
PPeenniinnssuullaa,,  aapppprrooxxiimmaatteellyy  11,,110000  kkmm  ffrroomm  BB..CC..  aanndd  WWaasshhiinnggttoonn  ((FFiigguurree  1122)),,  iinnddiiccaattiinngg  tthhaatt  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ccaann  
ttrraavveell  lloonngg  ddiissttaanncceess  ffrroomm  tthhee  aarreeaa  ooff  eessccaappee..  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aarree  nnoott  ffaarrmmeedd  iinn  AAllaasskkaa..  
IInn  ssuummmmaarryy,,  aa  ttoottaall  ooff  99,,998800  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  hhaavvee  bbeeeenn  rreeccoovveerreedd  iinn  mmaarriinnee  wwaatteerrss  ooff  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa,,  
WWaasshhiinnggttoonn,,  aanndd  AAllaasskkaa  ssiinnccee  11998877..  IInn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa,,  77,,339944  ffiisshh  hhaavvee  bbeeeenn  rreeccoovveerreedd..  RReeccoovveerriieess  ppeerr  yyeeaarr  aarree  
hhiigghhllyy  vvaarriiaabbllee  aanndd  aa  ttrreenndd  oovveerr  ttiimmee  iiss  nnoott  aappppaarreenntt..  MMoosstt  rreeccoovveerriieess  hhaadd  bbeeeenn  mmaaddee  iinn  JJoohhnnssttoonnee  SSttrraaiitt,,  bbuutt  iinn  
11999966  aann  uunnuussuuaallllyy  llaarrggee  nnuummbbeerr  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wweerree  rreeccoovveerreedd  aalloonngg  tthhee  wweesstt  ccooaasstt  ooff  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd,,  aann  
aarreeaa  wwhheerree  nnoo  eessccaappeess  hhaadd  bbeeeenn  rreeppoorrtteedd..  AAlltthhoouugghh  nnoo  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aarree  ffaarrmmeedd  iinn  AAllaasskkaa,,  tthhee  rreeccoovveerryy  ooff  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  AAllaasskkaa  iinn  11999966  wwaass  aa  rreeccoorrdd..  TThhee  oorriiggiinn  ooff  tthhee  llaarrggee  rreeccoovveerriieess  aalloonngg  oouutteerr  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  
aanndd  AAllaasskkaa  iinn  11999966  iiss  uunnkknnoowwnn..  
FFiigguurree  1111..  CCaattcchheess  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ((nnuummbbeerrss))  iinn  ccooaassttaall  wwaatteerrss  ooff  WWaasshhiinnggttoonn  SSttaattee,,  11998888--11999955..    
SSoouurrccee::  MMccKKiinnnneellll  eett  aall  11999977..  
FFiigguurree  1122..  CCaattcchheess  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ((nnuummbbeerrss))  iinn  ccooaassttaall  wwaatteerrss  ooff  tthhee  SSttaattee  ooff  AAllaasskkaa,,  11998899--11999955..    
SSoouurrccee::  MMccKKiinnnneellll  eett  aall..  11999977..  



FFrreesshh  WWaatteerrss  
BBeettwweeeenn  11999900  aanndd  11999966,,  339999  aadduulltt  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wweerree  ccaauugghhtt  oorr  ssiigghhtteedd  aanndd  rreeppoorrtteedd  iinn  4499  ffrreesshhwwaatteerr  ssyysstteemmss  
iinn  BB..CC..  ((TTaabbllee  77,,  FFiigguurree  1133))..  TThhee  ffrreeqquueennccyy  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  oobbsseerrvvaattiioonnss  iinn  eeaacchh  rreeggiioonn  ggeenneerraallllyy  rreefflleeccttss  
eeffffoorrtt,,  wwhhiicchh  hhaass  bbeeeenn  ggrreeaatteesstt  aalloonngg  tthhee  wweesstt  ccooaasstt  ooff  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd..  MMoosstt  ffiisshh  hhaavvee  bbeeeenn  rreeppoorrtteedd  ffrroomm  tthhee  
wweesstt  ccooaasstt  ooff  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  ((224499  ffiisshh))  aanndd  JJoohhnnssttoonnee  SSttrraaiitt  ((111155  ffiisshh))  rreeggiioonnss  ((TTaabbllee  77))..  SSyysstteemmss  hhaavviinngg  tthhee  
llaarrggeesstt  rreeppoorrtteedd  oobbsseerrvvaattiioonnss  aarree  ZZeebbaallllooss  ((6677  ffiisshh)),,  BBeeddwweellll  ((4400  ffiisshh)),,  SSaallmmoonn  ((4400  ffiisshh))  aanndd  KKookkiisshh  rriivveerrss  ((2277  
ffiisshh))..  TThhee  pprreesseennccee  ooff  nnuummeerroouuss  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  tthhee  SSaallmmoonn  aanndd  KKookkiisshh  rriivveerrss  ccoouulldd  bbee  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn  hhaattcchheerriieess  llooccaatteedd  iinn  tthheessee  rriivveerr  ddrraaiinnaaggeess..  AAnnnnuuaall  oobbsseerrvvaattiioonnss  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  hhaavvee  iinnccrreeaasseedd  ssiinnccee  
11999900..  OObbsseerrvvaattiioonnss  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  11999966  ((221100  ffiisshh))  wweerree  mmoorree  tthhaann  ttrriippllee  tthhee  pprreevviioouuss  aannnnuuaall  eessttiimmaattee  ((5577  
iinn  11999955))..    
IInn  11999911,,  vvaannddaallss  rreelleeaasseedd  aapppprrooxxiimmaatteellyy  7700,,000000  cchhiinnooookk  ssaallmmoonn  ((22..55  kkgg))  ffrroomm  aa  ffaarrmm  nneeaarr  SSooookkee  RRiivveerr  oonn  tthhee  
wweesstt  ccooaasstt  ooff  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd..  OOvveerr  tthhee  nneexxtt  ttwwoo  bbrreeeeddiinngg  sseeaassoonnss  5500  cchhiinnooookk  ssaallmmoonn  wweerree  ccoolllleecctteedd  ffrroomm  
ssppaawwnniinngg  rruunnss  iinn  tthhee  rriivveerr  aanndd  aannaallyyzzeedd  ffoorr  ccaarrootteennooiidd  ccoonntteenntt  bbeeccaauussee  ffaarrmm  ssaallmmoonn  hhaavvee  ddiiffffeerreenntt  lleevveellss  ooff  tthhiiss  
ppiiggmmeenntt  ccoommppaarreedd  ttoo  wwiilldd  ffiisshh..  FFrroomm  tthhiiss  aannaallyyssiiss  oonnllyy  ttwwoo  ffiisshh  ((44%%  ooff  5500  ffiisshh  ssaammpplleedd))  wweerree  ooff  ffaarrmm  oorriiggiinn,,  
ssuuggggeessttiinngg  tthhaatt  tthhee  ccoonnttrriibbuuttiioonn  ooff  ffaarrmm  cchhiinnooookk  ssaallmmoonn  iinnttoo  tthhiiss  rriivveerr  wwaass  llooww  ccoommppaarreedd  ttoo  tthhee  ppootteennttiiaall  
ccoonnttrriibbuuttiioonn  iiff  mmoosstt  ooff  tthhee  llaarrggee  eessccaappee  ffrroomm  aa  nneeaarrbbyy  ffaarrmm  hhaadd  eenntteerreedd  tthhee  rriivveerr  ((BBllaacckk  11999955))..  TThhee  aavveerraaggee  
ssppaawwnniinngg  ppooppuullaattiioonn  ooff  cchhiinnooookk  ssaallmmoonn  iinn  tthhiiss  rriivveerr  dduurriinngg  11998844--11999911  wwaass  335500  ffiisshh..  AAlltthhoouugghh  tthhiiss  ssttuuddyy  
iinnddiiccaatteess  ffeeww  eessccaappeedd  cchhiinnooookk  ssaallmmoonn  rreettuurrnneedd  ttoo  tthhee  SSooookkee  RRiivveerr,,  wwee  ddoo  nnoott  kknnooww  wwhheetthheerr  ssoommee  ooff  tthhee  eessccaappeedd  
ssaallmmoonn  wweerree  aattttrraacctteedd  ttoo  ootthheerr  ssttrreeaammss  iinn  tthhee  rreeggiioonn..  MMoorree  iinnvveessttiiggaattiioonnss  ooff  tthhiiss  ttyyppee  aarree  nneeeeddeedd..  
DDuurriinngg  OOccttoobbeerr  ttoo  JJaannuuaarryy  11999955  aanndd  AApprriill  ttoo  DDeecceemmbbeerr  11999966,,  MMEELLPP  ppeerrssoonnnneell  mmaaddee  aa  ssppeecciiaall  eeffffoorrtt  ttoo  ssnnoorrkkeell  
ssttrreeaammss  wwiitthh  tthhee  ffoolllloowwiinngg  cchhaarraacctteerriissttiiccss::  ((11))  ssttrreeaammss  wwhheerree  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  hhaadd  bbeeeenn  pprreevviioouussllyy  rreeppoorrtteedd,,  ((22))  
ssttrreeaammss  iinn  tthhee  vviicciinniittyy  ooff  rreeppoorrtteedd  eessccaappeess,,  aanndd  ((33))  ssttrreeaammss  wwiitthh  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  hhaattcchheerriieess..    



TTaabbllee  77..  RReeccoovveerriieess  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  ssyysstteemmss  ooff  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  aanndd  WWaasshhiinnggttoonn  aass  ooff  
MMaarrcchh  1177,,  11999977..      
NNoottee::  WWaasshhiinnggttoonn  ddaattaa  iinn  11999966  aarree  iinnccoommpplleettee..  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  hhaattcchheerriieess  iinnddiiccaatteedd  bbyy  ((HH))..    
SSoouurrccee::  AA..  TThhoommssoonn  aanndd  SS..  MMccKKiinnnneellll,,  DDFFOO,,  ppeerrss..  ccoommmm..  
FFiigguurree  1133..  CCaattcchheess  aanndd  ssiigghhttiinnggss  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ((nnuummbbeerrss))  iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  rriivveerrss  aanndd  ssttrreeaammss,,  
11999900  ttoo  11999955..    
SSoouurrccee::  MMccKKiinnnneellll  eett  aall..  11999977..  
  
IInn  llaattee  11999944,,  ttwwoo  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aadduullttss  wweerree  ssiigghhtteedd  dduurriinngg  4411  ssnnoorrkkeell  ssuurrvveeyyss  ccoovveerriinngg  116600  ssttrreeaamm  kkiilloommeetteerrss  
dduurriinngg  aa  44  mmoonntthh  ppeerriioodd  ((LLoouugghh  aanndd  LLaaww  11999955))..  OOnn  aavveerraaggee,,  oonnllyy  2299%%  ooff  ppootteennttiiaall  hhaabbiittaatt  wwaass  ssuurrvveeyyeedd  wwiitthhiinn  
tthhee  ssuurrvveeyyeedd  ssttrreeaammss..  LLooww  vviissiibbiilliittyy,,  hhiigghh  wwaatteerr,,  aanndd  hhiigghh  ddeennssiittiieess  ooff  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  iinn  ssoommee  ddeeeepp  ppoooollss  rreedduucceedd  
cchhaanncceess  ffoorr  ddeetteeccttiinngg  eessccaappeedd  ssaallmmoonn..    



DDuurriinngg  eeaarrllyy  11999966,,  MMEELLPP  ppeerrssoonnnneell  ssnnoorrkkeelleedd  tthhee  SSaallmmoonn  RRiivveerr  ((JJoohhnnssttoonnee  SSttrraaiitt)),,  wwhheerree  nnuummeerroouuss  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn  wweerree  ccaappttuurreedd  bbyy  ssppoorrtt  ffiisshheerrmmeenn  dduurriinngg  JJaannuuaarryy  ttoo  MMaarrcchh..  TThhiirrttyy  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ccaappttuurreess  oorr  ssiigghhttiinnggss  
wweerree  rreeppoorrtteedd  ttoo  tthhee  AASSWW  pprrooggrraamm  dduurriinngg  tthhiiss  ppeerriioodd  ((LLoouugghh  eett  aall..  11999977))..  PPrreelliimmiinnaarryy  iinnssppeeccttiioonn  ooff  ccaarrccaasssseess  bbyy  
AASSWW  iinnddiiccaatteedd  tthhee  ffiisshh  wweerree  llaarrggee  ((22..22--88..11  kkgg)),,  llaacckkeedd  ssppaawwnniinngg  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ssuucchh  aass  kkyyppeess,,  ccoonnttaaiinneedd  
uunnddeevveellooppeedd  ggoonnaaddss,,  aanndd  wweerree  rreeppoorrtteedd  ttoo  ccoonnttaaiinn  aaqquuaattiicc  iinnsseeccttss  aanndd  ddeettrriittuuss..  TThhee  ssnnoorrkkeell  ssuurrvveeyy  rreevveeaalleedd  oonnllyy  
ttwwoo  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  dduurriinngg  FFeebbrruuaarryy,,  bbuutt  ffuurrtthheerr  ssuurrvveeyyss  wweerree  hhaammppeerreedd  bbyy  ffrreesshheettss  aanndd  ppoooorr  vviissiibbiilliittyy..  NNoo  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wweerree  oobbsseerrvveedd  wwhheenn  ssuurrvveeyyss  rreessuummeedd  iinn  AApprriill  aanndd  MMaayy..  LLoouugghh  eett  aall..  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  mmoosstt  ffiisshh  
hhaadd  bbeeeenn  ccaappttuurreedd  aanndd  kkiilllleedd  bbyy  ssppoorrtt  aanngglleerrss  dduurriinngg  FFeebbrruuaarryy  aanndd  MMaarrcchh..    
MMEELLPP  aallssoo  ssnnoorrkkeelleedd  tthhee  lloowweerr  ZZeebbaallllooss  RRiivveerr  dduurriinngg  JJuunnee  11999966  ttoo  JJaannuuaarryy  11999977  ((LLoouugghh  eett  aall..  11999977))..  AAdduulltt  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wweerree  pprreesseenntt  iinn  tthhee  rriivveerr  ffrroomm  JJuunnee  ttoo  JJaannuuaarryy..  TThhee  ppeeaakk  ccoouunntt  ooff  3311  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ooccccuurrrreedd  iinn  
SSeepptteemmbbeerr,,  bbuutt  mmoorree  tthhaann  2200  ffiisshh  ppeerr  ssuurrvveeyy  wweerree  rreeccoorrddeedd  dduurriinngg  JJuullyy  ttoo  mmiidd--OOccttoobbeerr..  TThhee  AAttllaannttiicc  SSaallmmoonn  
WWaattcchh  rreeppoorrtteedd  4400  aadduullttss  ssiigghhtteedd  oorr  ccaappttuurreedd  iinn  tthhee  ZZeebbaallllooss  RRiivveerr  dduurriinngg  11999966..  
IInn  WWaasshhiinnggttoonn,,  331199  aadduulltt  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wweerree  ccaappttuurreedd  oorr  ssiigghhtteedd  iinn  rriivveerrss  dduurriinngg  11999900--11999955..  NNuummeerroouuss  
ssiigghhttiinnggss  ooccccuurrrreedd  iinn  11999966,,  iinncclluuddiinngg  3300  ffiisshh  ((22..33--44..11  kkgg))  iinn  tthhee  DDuunnggeenneessss  RRiivveerr  aanndd  5500--110000  ffiisshh  iinn  tthhee  EEllwwhhaa  
RRiivveerr  ((nneeaarr  PPoorrtt  AAnnggeelleess))  dduurriinngg  AAuugguusstt  bbyy  WWaasshhiinnggttoonn  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshh  aanndd  WWiillddlliiffee  ppeerrssoonnnneell  ((DD..  SSeeiilleerr,,  
WWDDFFWW,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  AApppprrooxxiimmaatteellyy  2200  ooff  tthheessee  ffiisshh  wweerree  ccaappttuurreedd  ffoorr  bbiioollooggiiccaall  eevvaalluuaattiioonn,,  bbuutt  oonnllyy  nniinnee  ffiisshh  
hhaavvee  bbeeeenn  eexxaammiinneedd  ttoo  ddaattee..  NNoo  ffiisshh  wweerree  ffeeeeddiinngg  aanndd  tthhee  ggoonnaaddss  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  tthhee  ffiisshh  wweerree  nnoott  rreeaaddyy  ttoo  ssppaawwnn  
tthhiiss  yyeeaarr..  IInn  11999966,,  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wweerree  aallssoo  ccaappttuurreedd  oorr  aanngglleedd  iinn  tthhee  NNooookkssaacckk,,  SSkkaaggiitt,,  SSnnoohhoommiisshh,,  aanndd  GGrreeeenn  
rriivveerrss,,  iinn  nnoorrtthh  PPuuggeett  SSoouunndd  nneeaarr  OOaakk  HHaarrbboorr  aanndd  CCoouuppeevviillllee  oonn  WWhhiiddbbeeyy  IIssllaanndd,,  aanndd  iinn  ssoouutthh  PPuuggeett  SSoouunndd..  OOnnee  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wwaass  ssiigghhtteedd  iinn  LLaakkee  WWaasshhiinnggttoonn..  TThheessee  rreeppoorrttss  hhaavvee  nnoott  bbeeeenn  vveerriiffiieedd..  
JJuuvveenniillee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wweerree  ffiirrsstt  rreeppoorrtteedd  iinn  BB..CC..  ssttrreeaammss  iinn  11999944  wwhheenn  tthhrreeee  sseeppaarraattee  oobbsseerrvvaattiioonnss  wweerree  mmaaddee  
((TThhoommssoonn  aanndd  MMccKKiinnnneellll  11999955))..  TThhee  llaarrggeesstt  ooccccuurrrreennccee  wwaass  iinn  MMoorrssttrroomm  CCrreeeekk  nneeaarr  tthhee  CCaammppbbeellll  RRiivveerr  aafftteerr  aa  
hhaattcchheerryy  ttrraannssppoorrtt  ttrruucckk  aacccciiddeennttaallllyy  ssppiilllleedd  aann  eessttiimmaatteedd  2200,,000000  pprree--ssmmoollttss  ((3300  gg  ffiisshh))..  IInndduussttrryy  ppeerrssoonnnneell  
vviissuuaallllyy  aapppprrooxxiimmaatteedd  tthhaatt  1133,,000000--1155,,000000  ffiisshh  wweerree  rreeccoovveerreedd  aass  mmoorrttaalliittiieess..  AA  ttoottaall  ooff  886600  lliivvee  ppaarrrr  wweerree  
eelleeccttrrooffiisshheedd  ffrroomm  tthhee  ssttrreeaamm..  IInn  oorrddeerr  ttoo  ccoonnttaaiinn  tthhee  ffiisshh,,  aa  wwiirree  ffeennccee  wwaass  ccoonnssttrruucctteedd  aatt  tthhee  oouuttlleett  ooff  MMoorrssttrroomm  
LLaakkee,,  aanndd  nnoo  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wweerree  ccaappttuurreedd  ddoowwnnssttrreeaamm  ooff  tthhee  ffeennccee..  AAnn  eessttiimmaatteedd  33,,774455  ttoo  55,,774455  jjuuvveenniillee  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ccoouulldd  nnoott  bbee  aaccccoouunntteedd  ffoorr  aanndd  wweerree  ccoonnssiiddeerreedd  ppoossssiibbllee  ssuurrvviivvoorrss..  CCuutttthhrrooaatt  ttrroouutt  wweerree  ffoouunndd  
wwiitthh  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  tthheeiirr  ssttoommaacchhss,,  iinnddiiccaattiinngg  tthhaatt  ssoommee  ffiisshh  rreeaacchhiinngg  tthhee  llaakkee  wweerree  kkiilllleedd  bbyy  pprreeddaattoorrss..  
SSuubbsseeqquueenntt  ssaammpplliinngg  dduurriinngg  sspprriinngg  11999955  pprroodduucceedd  aapppprrooxxiimmaatteellyy  5500  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  tthhee  llaakkee  aanndd  ffeewweerr  tthhaann  
ffiivvee  ffiisshh  iinn  tthhee  oouuttlleett  ttrraapp,,  iinnddiiccaattiinngg  tthhaatt  nnuummeerroouuss  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ssuurrvviivveedd  oovveerr  wwiinntteerr  ((PP..  LLaaww,,  MMEELLPP,,  ppeerrss..  
ccoommmm..))..  SSaammpplliinngg  aatt  tthhee  oouuttlleett  dduurriinngg  tthhee  ppeeaakk  mmiiggrraattiioonn  ppeerriioodd  iinn  11999966  ((11  AApprriill  ttoo  1155  JJuunnee))  ddiidd  nnoott  pprroodduuccee  aannyy  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn..    
TThhrreeee  ssccrreeeennss  aarree  rreeqquuiirreedd  bbeellooww  ccoommmmeerrcciiaall  ssaallmmoonn  hhaattcchheerriieess  ttoo  pprreevveenntt  eessccaappeess  ((MMaarrcchh  1111,,  11999977  mmeemmoo  ffrroomm  
RR..  CCooxx,,  MMEELLPP,,  ttoo  tthhee  EEAAOO))..  HHoowweevveerr,,  ttwwoo  ssiigghhttiinnggss  ooff  jjuuvveenniillee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wweerree  mmaaddee  iinn  11999944  ffoolllloowwiinngg  aa  
ssuurrvveeyy  ooff  eeiigghhtt  hhaattcchheerriieess  aanndd  aa  bbrrooooddssttoocckk  ffaacciilliittyy  ((LLoouugghh  aanndd  LLaaww  11999955))..  TTwwoo  ddeeaadd  jjuuvveenniilleess  wweerree  oobbsseerrvveedd  iinn  
tthhee  SSttaammpp  RRiivveerr  aanndd  ffoouurr  lliivvee  ffiisshh  wweerree  oobbsseerrvveedd  iinn  tthhee  KKookkiisshh  RRiivveerr..  CCoonnttaaiinnmmeenntt  ssccrreeeennss  bbeellooww  BBoooott  LLaaggoooonn  
aanndd  KKookkiisshh  hhaattcchheerriieess  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  tthheessee  ssttrreeaammss  wweerree  rreeppoorrtteedd  ttoo  bbee  iinnaaddeeqquuaattee..  TThhee  ssccrreeeenn  bbeellooww  SSeeaasspprriinnggss  
HHaattcchheerryy  wwaass  aallssoo  rreeppoorrtteedd  ttoo  bbee  iinnaaddeeqquuaattee,,  bbuutt  nnoo  jjuuvveenniilleess  wweerree  ffoouunndd  ddoowwnnssttrreeaamm..  TThhee  ffaacciilliittiieess  wweerree  nnoottiiffiieedd  
bbyy  MMEELLPP  aanndd  aaccttiioonnss  wweerree  rreeppoorrtteeddllyy  ttaakkeenn  ttoo  rreeppaaiirr  tthhee  ssccrreeeennss..  BBootthh  ooff  tthheessee  lleeaakkaaggee  iinncciiddeennttss  wweerree  uunnkknnoowwnn  
uunnttiill  tthhee  ssuurrvveeyy  bbyy  MMEELLPP..  
IInn  AApprriill  11999966,,  aann  eessttiimmaatteedd  4400,,000000  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ffrryy  eessccaappeedd  ffrroomm  aa  nneett  ppeenn  ssiittee  oonn  GGeeoorrggiiee  LLaakkee  ((LLoouugghh  eett  aall..  
11999977))..  TThhee  ffrryy  aavveerraaggeedd  aapppprrooxxiimmaatteellyy  00..2255  gg  aanndd  mmaannyy  ssttiillll  ccoonnttaaiinneedd  yyoollkk..  DDuurriinngg  aann  aasssseessssmmeenntt  ssuurrvveeyy  ooff  
GGeeoorrggiiee  aanndd  SSoonnggeeeess  llaakkeess,,  MMEELLPP  ppeerrssoonnnneell  rreeccoovveerreedd  aa  ttoottaall  ooff  3333  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ffrroomm  GGeeoorrggiiee  LLaakkee,,  
iinncclluuddiinngg  ffrryy,,  ppaarrrr,,  pprree--ssmmoollttss,,  aanndd  ssmmoollttss..  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  rreepprreesseenntteedd  1111%%  ooff  tthhee  ttoottaall  ffiisshh  ssaammppllee..  TThhee  
pprreesseennccee  ooff  ppaarrrr,,  pprree--ssmmoollttss  aanndd  ssmmoollttss  ssuuggggeessttss  tthhaatt  eeaarrlliieerr  eessccaappeess  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinnttoo  GGeeoorrggiiee  LLaakkee  wweerree  
nnoott  rreeppoorrtteedd..  OOnnee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ssmmoolltt  wwaass  ccaappttuurreedd  aapppprrooxxiimmaatteellyy  11  kkmm  ddoowwnnssttrreeaamm  ooff  tthhee  GGeeoorrggiiee  LLaakkee  



oouuttlleett..  SSttoommaacchh  ccoonntteennttss  ooff  4400  ccuutttthhrrooaatt  ttrroouutt  aanndd  3344  DDoollllyy  VVaarrddeenn  cchhaarr  ((SSaallvveelliinnuuss  mmaallmmaa))  ddiidd  nnoott  rreevveeaall  
pprreeddaattiioonn  oonn  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn..  LLiimmiitteedd  ssaammpplliinngg  ooff  SSoonnggeeeess  LLaakkee  aanndd  SSoonnggeeeess  RRiivveerr  ddiidd  nnoott  rreevveeaall  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn,,  bbuutt  ssaammpplliinngg  ccoonnddiittiioonnss  iinn  tthhee  rriivveerr  wweerree  uunnffaavvoorraabbllee..  
LLooiiss  LLaakkee  nneeaarr  PPoowweellll  RRiivveerr  wwaass  eexxaammiinneedd  bbyy  LLoouugghh  eett  aall..  ((11999977))  iinn  MMaayy  11999966  ffoolllloowwiinngg  aann  eessccaappee  ooff  994411  ppaarrrr  
aanndd  pprree--ssmmoollttss  ffrroomm  nneett  ppeennss  iinn  NNoovveemmbbeerr  11999955..  AA  ttoottaall  ooff  1133  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wweerree  rreeccoovveerreedd  bbyy  ttrraapp  nneettss..  
HHoowweevveerr,,  221111  ccoohhoo  ssmmoolltt  aanndd  226611  aadduulltt  ccoohhoo  wweerree  aallssoo  ccaappttuurreedd  eevveenn  tthhoouugghh  aannaaddrroommoouuss  ssaallmmoonn  aarree  bblloocckkeedd  bbyy  
tthhee  ddaamm  oonn  tthhee  oouuttlleett  rriivveerr..  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aanndd  nnoonn--llooccaall  ccoohhoo  rreepprreesseenntteedd  7788%%  ooff  tthhee  ffiisshh  ssaammppllee..  CCoohhoo  hhaavvee  
bbeeeenn  rraaiisseedd  iinn  LLooiiss  LLaakkee,,  bbuutt  nnoo  ccoohhoo  hhaavvee  bbeeeenn  rreeppoorrtteedd  lloosstt..  SSoommee  ccoohhoo  mmaayy  hhaavvee  eessccaappeedd  pprriioorr  ttoo  11999911  wwhheenn  
MMAAFFFF  ffiirrsstt  rreeqquuiirreedd  ffaarrmmss  ttoo  rreeppoorrtt  ssaallmmoonn  eessccaappeess  ((CC..  BBaacckkmmaann,,  MMAAFFFF,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  IItt  iiss  nnoott  kknnoowwnn  wwhheetthheerr  
tthhee  jjuuvveenniillee  ccoohhoo  oobbsseerrvveedd  iinn  11999966  oorriiggiinnaatteedd  ffrroomm  rreecceenntt  uunnrreeppoorrtteedd  eessccaappeess  oorr  ffrroomm  ssppaawwnniinngg  ooff  rreessiidduuaall  ccoohhoo  
ssaallmmoonn..    
IInn  AAuugguusstt  11999966,,  MMEELLPP  ppeerrssoonnnneell  ssnnoorrkkeelleedd,,  ttrraappppeedd  aanndd//oorr  eelleeccttrrooffiisshheedd  1111  ssttrreeaammss  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  
AArrcchhiippeellaaggoo  bbeeccaauussee  ooff  tthheeiirr  pprrooxxiimmiittyy  ttoo  ffaarrmmss  aanndd  tthhee  pprriioorr  hhiissttoorryy  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  eessccaappeess  iinn  tthhee  aarreeaa  
((LLoouugghh  eett  aall..  11999977))..  AAddddiittiioonnaall  ssuurrvveeyyss  wweerree  ccoonndduucctteedd  oonn  nniinnee  ssttrreeaammss  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  aanndd  
VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  dduurriinngg  AApprriill  ttoo  OOccttoobbeerr,,  11999966..  TThhee  ppuurrppoossee  ooff  tthheessee  ssuurrvveeyyss  wwaass  ttoo  ffiinndd  jjuuvveenniillee  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn  iinn  aann  eeffffoorrtt  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  ssuucccceessssffuull  rreepprroodduuccttiioonn  bbyy  aadduullttss..  AAlltthhoouugghh  nnoo  jjuuvveenniillee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wweerree  
ffoouunndd,,  ddiiffffiiccuulltt  ssaammpplliinngg  ccoonnddiittiioonnss  iinn  ssoommee  ssttrreeaammss  rreedduucceedd  LLoouugghh’’ss  ccoonnffiiddeennccee  iinn  tthhee  rreessuullttss..  NNuummeerroouuss  nnaattiivvee  
jjuuvveenniillee  ssaallmmoonniiddss  wweerree  oobbsseerrvveedd  iinn  ssoommee  ooff  tthhee  ssttrreeaammss..    
IInn  ssuummmmaarryy,,  aa  ttoottaall  ooff  771188  aadduulltt  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn,,  iinncclluuddiinngg  339999  ffiisshh  iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa,,  hhaavvee  bbeeeenn  rreeccoovveerreedd  
aanndd  rreeppoorrtteedd  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  ssiinnccee  11999900..  TThhiiss  ttoottaall  iiss  llooww  ccoommppaarreedd  ttoo  tthhee  aaccttuuaall  nnuummbbeerrss  ooff  aadduulltt  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  
eenntteerriinngg  ffrreesshhwwaatteerr  bbeeccaauussee  ssiiggnniiffiiccaanntt  aarreeaass  hhaavvee  nnoott  bbeeeenn  ssaammpplleedd..  IInn  BB..CC..  mmoosstt  ssaallmmoonn  rreeccoovveerriieess  iinn  
ffrreesshhwwaatteerr  hhaavvee  bbeeeenn  aalloonngg  wweesstt  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  ((224499  ffiisshh))  aanndd  JJoohhnnssttoonnee  SSttrraaiitt  ((111155  ffiisshh))..  TTwwoo  rriivveerrss  wwiitthh  
rreellaattiivveellyy  hhiigghh  nnuummbbeerrss  ooff  oobbsseerrvveedd  aadduulltt  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aallssoo  hhaavvee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  hhaattcchheerriieess,,  rraaiissiinngg  tthhee  
qquueessttiioonn  ooff  wwhheetthheerr  ssaallmmoonn  mmaayy  bbee  aattttrraacctteedd  ttoo  ooddoorrss  pprroodduucceedd  iinn  tthheessee  rriivveerrss  oorr  wwhheetthheerr  ffiisshh  mmaayy  hhaavvee  rreettuurrnneedd  
ffrroomm  hhaattcchheerryy  eessccaappeess..  NNoo  ssppaawwnniinngg  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  hhaavvee  bbeeeenn  oobbsseerrvveedd,,  bbuutt  oobbsseerrvvaattiioonnss  wweerree  mmaaddee  dduurriinngg  
bbrriieeff  ppeerriiooddss  iinn  ddiiffffiiccuulltt  wwaatteerr  ccoonnddiittiioonnss..  AA  ffeeww  jjuuvveenniillee  ssaallmmoonn  wweerree  oobbsseerrvveedd  bbeellooww  ttwwoo  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  
hhaattcchheerriieess,,  aanndd  ccoonnttaaiinnmmeenntt  ssccrreeeennss  hhaavvee  rreeppoorrtteeddllyy  bbeeeenn  rreeppaaiirreedd..  EEffffoorrttss  ttoo  ddooccuummeenntt  rreeppoorrtteedd  eessccaappeess  ooff  
jjuuvveenniillee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aallssoo  ddiissccoovveerreedd  ffiisshh  ffrroomm  aatt  lleeaasstt  ttwwoo  eeaarrlliieerr  uunnrreeppoorrtteedd  eessccaappeess::  iinn  GGeeoorrggiiee  LLaakkee  oollddeerr  
jjuuvveenniillee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wweerree  rreeccoovveerreedd,,  aanndd  iinn  LLooiiss  LLaakkee  jjuuvveenniillee  aanndd  aadduulltt  ccoohhoo  wweerree  rreeccoovveerreedd..    
  



FF..  AACCCCUURRAACCYY  OOFF  RREEPPOORRTTEEDD  EESSCCAAPPEE  EESSTTIIMMAATTEESS  
SSaallmmoonn  ffaarrmmss  aarree  rreeqquuiirreedd  ttoo  rreeppoorrtt  ffiisshh  eessccaappeess,,  bbuutt  ttyyppiiccaallllyy  oonnllyy  tthhoossee  eessccaappeess  ooff  eeccoonnoommiicc  iimmppoorrttaannccee  aarree  
rreeppoorrtteedd  ttoo  MMAAFFFF  ((CC..  BBaacckkmmaann,,  MMAAFFFF,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  EEssccaappeedd  ffiisshh  ccllaaiimmss  aarree  rreeppoorrtteedd  ttoo  iinnssuurraannccee  ccoommppaanniieess  
iinn  oorrddeerr  ttoo  rreeccoovveerr  ccoossttss;;  pprreessuummaabbllyy,,  tthheessee  eessccaappee  ccllaaiimmss  aarree  aallssoo  tthhoossee  rreeppoorrtteedd  ttoo  MMAAFFFF..  DDiissccuussssiioonnss  bbyy  
MMAAFFFF  aanndd  MMEELLPP  ppeerrssoonnnneell  rreeggaarrddiinngg  rreeqquuiirreemmeennttss  ttoo  rreeppoorrtt  ssmmaallll  eessccaappeess,,  ee..gg..,,  tteenn  ffiisshh,,  aarree  pprreesseennttllyy  
uunnddeerrwwaayy..  FFiieelldd  iinnssppeeccttiioonnss  bbyy  MMAAFFFF  aarree  uusseedd  ttoo  vveerriiffyy  ssoommee,,  bbuutt  nnoott  aallll,,  rreeppoorrtteedd  eessccaappeess..  TTyyppiiccaallllyy,,  ffiieelldd  
iinnssppeeccttiioonnss  aarree  mmaaddee  wwhheenn  tthhee  eessccaappee  iiss  uunnuussuuaallllyy  llaarrggee  oorr  iiff  tthhee  iinndduussttrryy  rreeppoorrtt  iiss  uunncclleeaarr..  DDuurriinngg  ffiieelldd  vviissiittss,,  
BBaacckkmmaann  rreeqquueessttss  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  rreeppoorrtteedd  aanndd  uunnrreeppoorrtteedd  eessccaappeess;;  tthhiiss  aapppprrooaacchh  lleedd  ttoo  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  ttwwoo  oorr  
tthhrreeee  uunnrreeppoorrtteedd  eessccaappeess  iinn  ppaasstt  yyeeaarrss..  BBaacckkmmaann  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  tthhee  eessccaappee  eessttiimmaatteess  aarree  rreeaassoonnaabbllee  ((iinn  tteerrmmss  ooff  
rreeppoorrttiinngg  rreeqquuiirreemmeennttss))  aafftteerr  ccoonnssiiddeerriinngg  tthhee  aaccccuurraaccyy  ooff  ffiisshh  ccoouunnttss  ccoommiinngg  iinnttoo  tthhee  ppeennss  aanndd  tthhee  vvaarriioouuss  
tteecchhnniiqquueess  uusseedd  ttoo  eessttiimmaattee  eessccaappeedd  ffiisshh..  
NNeevveerrtthheelleessss,,  ffrreeqquueennccyy  ooff  eessccaappeess  bbyy  ssiizzee  ssuuppppoorrttss  tthhee  bbeelliieeff  tthhaatt  ssmmaallll  eessccaappeess  oorr  ““lleeaakkaaggee””  aarree  rraarreellyy  rreeppoorrtteedd..  
AAmmoonngg  6600  rreeppoorrtteedd  ssaallmmoonn  eessccaappeess  ssiinnccee  11998888,,  <<22%%  iinnvvoollvveedd  110000  oorr  ffeewweerr  ffiisshh  aanndd  <<77%%  iinnvvoollvveedd  110011--11,,000000  
ffiisshh..  MMoosstt  rreeppoorrttss  iinnvvoollvveedd  11,,000000--1100,,000000  lloosstt  ffiisshh  ((6655%%)),,  ffoolllloowweedd  bbyy  rreeppoorrttss  ooff  1100,,000000--5500,,000000  ffiisshh  ((2222%%))..    
SSmmaallll  eessccaappeess  ooff  ffaarrmm  ssaallmmoonn  ccaann  ggoo  uunnnnoottiicceedd  oorr  uunnrreeppoorrtteedd..  LLeeaakkaaggee  ccaann  ooccccuurr  dduurriinngg  hhaannddlliinngg  oorr  ttrraannssffeerr  ooff  
ffiisshh  ttoo  aannootthheerr  ccaaggee  aanndd  ffrroomm  ssmmaallll  hhoolleess  iinn  tthhee  nneettss..  TTyyppiiccaallllyy,,  ssmmaallll  hhoolleess  iinn  nneettss  wwoouulldd  bbee  iiddeennttiiffiieedd  aanndd  
rreeppaaiirreedd  dduurriinngg  ttwwiiccee  wweeeekkllyy  ddiivveess..  NNoo  eessttiimmaatteess  ooff  lleeaakkaaggee  hhaavvee  bbeeeenn  qquuaannttiiffiieedd,,  bbuutt  eessttiimmaatteess  ooff  00..55%%  ttoo  11..00%%  
ooff  tthhee  nneett  ppeenn  ppooppuullaattiioonn  ppeerr  yyeeaarr  hhaavvee  bbeeeenn  ssuuggggeesstteedd  ((BB..  LLuuddwwiigg,,  cciitteedd  iinn  LLoouugghh  aanndd  LLaaww  11999955;;  JJ..  FFoorrsstteerr,,  
ffoorrmmeerrllyy  wwiitthh  SSeeaa  FFaarrmmss  ooff  WWaasshhiinnggttoonn,,  ppeerrss..  ccoommmm..  ((sseeee  PPaarraammeettrriixx  11999900))..  TThhiiss  aapppprrooxxiimmaattiioonn  ooff  lleeaakkaaggee  
ttrraannssllaatteess  ttoo  aapppprrooxxiimmaatteellyy  3355,,000000  ttoo  7700,,000000  aaddddiittiioonnaall  eessccaappiinngg  ssaallmmoonn,,  aassssuummiinngg  aann  aavveerraaggee  hhaarrvveesstt  ooff  
aapppprrooxxiimmaatteellyy  2255,,000000  mmtt  aanndd  aann  aavveerraaggee  wweeiigghhtt  ooff  33..55  kkgg..  WWee  eemmpphhaassiizzee,,  hhoowweevveerr,,  tthhaatt  tthhiiss  eessttiimmaattee  ooff  lleeaakkaaggee  
iiss  uunnrreeppoorrtteedd  iinn  tthhee  ffoorrmmaall  lliitteerraattuurree,,  bbuutt  iimmpplliieess  tthhaatt  ttoottaall  eessccaappiinngg  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  ccoouulldd  bbee  uupp  ttoo  ttwwiiccee  tthhee  lleevveell  
rreeppoorrtteedd  iinn  rreecceenntt  yyeeaarrss..  
IItt  iiss  iimmppoorrttaanntt  ttoo  nnoottee  tthhaatt  tthhee  mmaajjoorriittyy  ooff  mmoorrttaalliittiieess  aatt  ffaarrmmss  ttyyppiiccaallllyy  ooccccuurrss  wwhheenn  ffiisshh  aarree  ssmmaallll  aanndd  uussuuaallllyy  
sshhoorrttllyy  aafftteerr  tthheeiirr  iinnttrroodduuccttiioonn  ttoo  tthhee  ppeennss..  BBeeccaauussee  ffiisshh  ddeeccoommppoossee  rraappiiddllyy  tthheeyy  aarree  oofftteenn  nnoott  sseeeenn  bbyy  ddiivveerrss..  
MMoorrttaalliittiieess  ooff  ssmmaallll  ffiisshh  aarree  oofftteenn  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  bbiirrdd  pprreeddaattiioonn,,  wwhhiicchh  iiss  ttyyppiiccaallllyy  nnoott  oobbsseerrvveedd  bbyy  ffaarrmmeerrss..  
TThhuuss,,  tthheessee  ttyyppeess  ooff  mmoorrttaalliittiieess  mmaayy  bbee  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  ssoouurrccee  ooff  eerrrroorr  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  iinnvveennttoorriieedd  ddiissccrreeppaanncciieess..  
UUnnaaccccoouunntteedd  lloosssseess  ooff  ssaallmmoonn  dduurriinngg  ppeenn  rreeaarriinngg  aarree  wwiiddeellyy  aacckknnoowwlleeddggeedd  aammoonngg  ffaarrmmeerrss,,  bbuutt  tthhee  eexxtteenntt  ooff  ssuucchh  
lloosssseess  iiss  rraarreellyy  ddooccuummeenntteedd..  EEdduuccaatteedd  gguueesssseess  ooff  uunnaaccccoouunntteedd  lloosssseess  hhaavvee  rraannggeedd  ffrroomm  1100%%  ttoo  3300%%  ooff  tthhee  ccaaggeedd  
ppooppuullaattiioonn  ((MMoorriinngg  11998899))..  IInn  tthhee  eeaarrllyy  11997700ss,,  MMoorriinngg  ((11998899))  ccoonndduucctteedd  aa  ssttuuddyy  iinn  PPuuggeett  SSoouunndd  ttoo  qquuaannttiiffyy  
uunnaaccccoouunntteedd  lloosssseess  ooff  ssaallmmoonn  ffrroomm  nneett  ppeennss  wwhhiicchh  wweerree  ssiimmiillaarr  ttoo  ccoommmmeerrcciiaall  ppeennss  uusseedd  aatt  tthhaatt  ttiimmee..  CChhiinnooookk  
ssaallmmoonn  wweerree  hhaanndd--ccoouunntteedd  aanndd  ssttoocckkeedd  iinnttoo  2233  nneett  ppeennss  llooccaatteedd  aatt  ffoouurr  ssiitteess..  AAfftteerr  221144--226600  ddaayyss,,  tthhee  ffiisshh  wweerree  
rreeccoouunntteedd  bbyy  hhaanndd..  CChhiinnooookk  ssaallmmoonn  ddiissaappppeeaarreedd  ffrroomm  eevveerryy  ccaaggee  eevveenn  tthhoouugghh  ddaaiillyy  ddiivviinngg  ttoo  rreettrriieevvee  mmoorrttaalliittiieess  
rreevveeaalleedd  nnoo  tteeaarrss  iinn  tthhee  ccaaggeess..  UUnnaaccccoouunntteedd  lloosssseess  dduurriinngg  tthhee  221144--226600  ddaayy  tteessttss  rraannggeedd  ffrroomm  88..44%%  ttoo  3377..99%%  ooff  tthhee  
ccaaggeedd  ppooppuullaattiioonn,,  aavveerraaggiinngg  aapppprrooxxiimmaatteellyy  2222%%..  DDeeccoommppoossiittiioonn  ooff  ddeeaadd  ffiisshh,,  wwhhiicchh  rreeppoorrtteeddllyy  ccoouulldd  ooccccuurr  iinn  
lleessss  tthhaann  oonnee  ddaayy,,  wwaass  ssuuggggeesstteedd  aass  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  ffaaccttoorr  iinn  tthhee  uunneexxppllaaiinneedd  lloosssseess..  PPrreeddaattoorrss,,  ssuucchh  aass  ssppiinnyy  ddooggffiisshh  
((SSqquuaalluuss  aaccaanntthhiiaass)),,  aarree  kknnoowwnn  ttoo  ffeeeedd  oonn  ddeeaadd  ffiisshh  tthhrroouugghh  ccaaggee  nneettttiinngg  aanndd  wweerree  ssuuggggeesstteedd  aass  aann  aaddddiittiioonnaall  
ssoouurrccee  ooff  lloosssseess..  UUnnaaccccoouunntteedd  ssaallmmoonn  lloosssseess  tteennddeedd  ttoo  bbee  hhiigghheerr  iinn  ccaaggeess  tthhaatt  eexxppeerriieenncceedd  oouuttbbrreeaakkss  ooff  VViibbrriioo  
((rr==00..5522)),,  ssuuggggeessttiinngg  tthhaatt  uunnaaccccoouunntteedd  ffiisshh  ccoouulldd  bbee  rreellaatteedd  ttoo  mmoorrttaalliittyy  rraatthheerr  tthhaann  eessccaappee;;  ddooccuummeenntteedd  mmoorrttaalliittyy  
rreellaatteedd  ttoo  VViibbrriioo  rraannggeedd  ffrroomm  11%%  ttoo  1199%%..  PPrreeddaattiioonn  bbyy  bbiirrddss  wwaass  aannootthheerr  ssoouurrccee  ooff  uunnaaccccoouunntteedd  lloossss,,  eessppeecciiaallllyy  
iinn  ttwwoo  ccaaggeess  wwhheerree  ssccaarrss  ffrroomm  bbiirrdd  aattttaacckkss  wweerree  ffoouunndd  oonn  1133%%--5511%%  ooff  tthhee  ssuurrvviivviinngg  ffiisshh..  HHoowweevveerr,,  ssccaarrss  ffrroomm  
bbiirrddss  wweerree  oobbsseerrvveedd  oonn  oonnllyy  00..22%%  ooff  aallll  ssuurrvviivviinngg  ssaallmmoonn..  IInn  ccoommmmeerrcciiaall  ppeennss,,  sseeaa  lliioonnss  aarree  kknnoowwnn  ttoo  cchheeww  oonn  
tthhee  nneettttiinngg  ttoo  ffeeeedd  oonn  ssaallmmoonn  ((CC..  MMaahhnnkkeenn,,  NNMMFFSS,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  MMoorriinngg  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  eessccaappee  ooff  ssmmaallll  ffiisshheess  
tthhrroouugghh  nneett  mmeesshheess  aanndd  iinnttrraa--ssppeecciieess  ccaannnniibbaalliissmm  wweerree  uunnlliikkeellyy  ssoouurrcceess  ooff  uunnaaccccoouunntteedd  lloosssseess  iinn  tthhiiss  eexxppeerriimmeenntt..  
IInn  ccoommmmeerrcciiaall  nneett  ppeennss,,  iinnaaccccuurraattee  eennuummeerraattiioonn  ooff  ssaallmmoonn  ttrraannssffeerrrreedd  ffrroomm  hhaattcchheerriieess  ttoo  nneett  ppeennss  rreepprreesseennttss  
aannootthheerr  ppootteennttiiaall  ssoouurrccee  ffoorr  ddiissccrreeppaannccyy  iinn  ffiisshh  aaccccoouunnttiinngg  ((BBaacckkmmaann,,  ppeerrss..  ccoommmm..;;  JJ..  FFoorrsstteerr,,  ffoorrmmeerrllyy  wwiitthh  SSeeaa  



FFaarrmmss  ooff  WWaasshhiinnggttoonn,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  FFoorrsstteerr  nnootteedd  tthhaatt  tthhee  llaarrggeesstt  aaccccoouunnttiinngg  eerrrroorr  ttyyppiiccaallllyy  ooccccuurrss  bbeettwweeeenn  tthhee  
ssmmoolltt  ccoouunntt  dduurriinngg  ttrraannssffeerr  ffrroomm  hhaattcchheerryy  ttoo  ppeenn  aanndd  tthhee  ffiirrsstt  ccoouunntt  iinn  tthhee  ppeenn  aapppprrooxxiimmaatteellyy  ssiixx  mmoonntthhss  llaatteerr..  
BBootthh  FFoorrsstteerr  aanndd  BB..  HHaarrrroowweerr  ((MMAAFFFF,,  IInntteerrooffffiiccee  MMeemmoorraanndduumm,,  2233  SSeepptt..  11999966))  nnootteedd  tthhaatt  hhaattcchheerriieess  lliikkeellyy  oovveerr--
eessttiimmaattee  nnuummbbeerrss  ooff  ssmmoollttss  ttrraannssffeerrrreedd  ttoo  nneett  ppeennss,,  lleeaaddiinngg  ttoo  hhiigghh  eessttiimmaatteess  ooff  rreeppoorrtteedd  eessccaappeess  dduurriinngg  
ssuubbsseeqquueenntt  iinnvveennttoorriieess..  HHaarrrroowweerr  aallssoo  nnootteedd  tthhaatt  ssoommee  jjuuvveenniillee  ssaallmmoonn  ddiiee  uuppoonn  ttrraannssffeerr  bbeeccaauussee  tthheeyy  hhaavvee  nnoott  
pphhyyssiioollooggiiccaallllyy  aaddaapptteedd  ttoo  sseeaa  wwaatteerr  aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  ttrraannssffeerr;;  tthheessee  ffiisshh  mmaayy  ddeeccoommppoossee  oorr  sslliipp  tthhrroouugghh  tthhee  nneettss,,  
tthheerreebbyy  ccoonnttrriibbuuttiinngg  ttoo  ppoossssiibbllee  eessccaappee  ccoouunnttss  dduurriinngg  ssuubbsseeqquueenntt  iinnvveennttoorriieess..  
EEssccaappeess  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  GGeeoorrggiiee  LLaakkee  aanndd  ccoohhoo  ssaallmmoonn  iinn  LLooiiss  LLaakkee  wweerree  uunnkknnoowwnn  uunnttiill  ddiissccoovveerreedd  bbyy  
MMEELLPP  ssuurrvveeyyss  rreellaatteedd  ttoo  rreeppoorrtteedd  eessccaappeess  ooff  mmoorree  rreecceenntt  yyeeaarr  ccllaasssseess  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn..  FFaarrmmeedd  ssaallmmoonn  aarree  
pprreesseennttllyy  ppeerrmmiitttteedd  iinn  oonnllyy  tthheessee  ttwwoo  llaakkeess..  TThheessee  ddaattaa  ddeemmoonnssttrraattee  tthhee  ooccccuurrrreennccee  ooff  ttwwoo  uunnrreeppoorrtteedd  eessccaappeess  
ffrroomm  ffrreesshhwwaatteerr  nneett  ppeennss..    
TThhee  sshhaarrpp  ddeecclliinnee  iinn  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  iinn  rreecceenntt  yyeeaarrss  hhaass  bbeeeenn  vviieewweedd  bbyy  ssoommee  ccoonncceerrnneedd  ggrroouuppss  ttoo  hhaavvee  rreessuulltteedd  
ffrroomm  iinnccoommpplleettee  rreeppoorrttiinngg  ooff  eessccaappeedd  ssaallmmoonn..  AAccccoouunnttiinngg  ooff  ffiisshh  nnuummbbeerrss  iinn  ccaaggeess  iiss  ppoooorrllyy  ddooccuummeenntteedd  aanndd  
ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ccoouulldd  ddeecceeiivvee  ggoovveerrnnmmeenntt  ooffffiicciiaallss,,  eevveenn  tthhoouugghh  rreeppoorrttiinngg  ooff  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  iiss  rreeqquuiirreedd..  MMaannyy  
ccoonncceerrnneedd  ggrroouuppss  bbeelliieevvee  tthhee  SSaallmmoonn  AAqquuaaccuullttuurree  RReevviieeww  pprroocceessss  mmaayy  hhaavvee  eennccoouurraaggeedd  ssoommee  ffaarrmmss  nnoott  ttoo  rreeppoorrtt  
ssaallmmoonn  eessccaappeess..  HHoowweevveerr,,  wwee  hhaavvee  nnoo  eevviiddeennccee  ooff  ssuucchh  nneegglliiggeennccee..    
IInntteerrvviieewwss  wwiitthh  bbiioollooggiissttss  ffrroomm  tthhee  NNaattiioonnaall  MMaarriinnee  FFiisshheerriieess  SSeerrvviiccee  ((NNMMFFSS))  aanndd  MMAAFFFF  wwhhoo  aarree  ffaammiilliiaarr  wwiitthh  
ssaallmmoonn  ffaarrmmss  aanndd  iinndduussttrryy  ppeerrssoonnnneell  aarree  iinn  aaggrreeeemmeenntt  tthhaatt  tthhee  ddoowwnnwwaarrdd  ttrreenndd  iinn  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  iiss  eexxppeecctteedd..  
CClleeaarrllyy,,  tthhee  ffaarrmm  iinndduussttrryy  hhaass  aann  eeccoonnoommiicc  iinncceennttiivvee  ttoo  rreedduuccee  ssaallmmoonn  eessccaappeess  aanndd  ttoo  rreeppoorrtt  eessccaappeess  iinn  oorrddeerr  ttoo  
mmaakkee  iinnssuurraannccee  ccllaaiimmss..  IImmpprroovveedd  nneett  ppeenn  tteecchhnnoollooggyy,,  hhaannddlliinngg  mmeetthhooddss,,  aanndd  ggrreeaatteerr  eexxppeerriieennccee  hhaavvee  lliikkeellyy  
ccoonnttrriibbuutteedd  ttoo  rreedduucceedd  eessccaappeess  iinn  rreecceenntt  yyeeaarrss..  FFaarrmm  ssiittiinngg  hhaass  rreeppoorrtteeddllyy  iimmpprroovveedd  ffoolllloowwiinngg  tthhee  eexxppeerriieennccee  
ggaaiinneedd  bbyy  ffaarrmmss  aanndd  tthhee  rreegguullaattoorryy  aaggeenncciieess,,  ee..gg..,,  uunnffaavvoorraabbllee  ssiittiinngg  ooff  ffaarrmmss  ccoonnttrriibbuutteedd  ttoo  tthhee  llaarrggeesstt  eessccaappee  iinn  
BB..CC..  hhiissttoorryy  dduurriinngg  tthhee  11998899  wwiinntteerr  ssttoorrmm..  MMeetthhooddss  ssuucchh  aass  pprreeddaattoorr  nneettss,,  nnooiissee--mmaakkiinngg  ddeevviicceess  aanndd  sshhaarrkk  gguuaarrddss  
hhaavvee  bbeeeenn  uusseedd  ttoo  rreedduuccee  eessccaappeess  ccaauusseedd  bbyy  pprreeddaattoorrss  ssuucchh  aass  ppiinnnneeppeeddss  aanndd  ddooggffiisshh..  EEssccaappeess  mmaayy  aallssoo  bbee  lloowweerr  
bbeeccaauussee  ffiisshh  mmoorrttaalliittiieess,,  wwhhiicchh  aattttrraacctt  ddooggffiisshh,,  aarree  aappppaarreennttllyy  lloowweerr  ffoolllloowwiinngg  tthhee  ttrraannssiittiioonn  ffrroomm  cchhiinnooookk  ttoo  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ((CC..  MMaahhnnkkeenn,,  NNMMFFSS,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  LLoowweerr  mmoorrttaalliittyy  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  mmaayy  bbee  rreellaatteedd  ttoo  ddoocciillee  
bbeehhaavviioorr  aanndd  ttoo  hhiigghheerr  rreessiissttaannccee  ttoo  BBaacctteerriiaall  KKiiddnneeyy  DDiisseeaassee  ((BBKKDD))..    
QQuueessttiioonnss  hhaavvee  bbeeeenn  rraaiisseedd  oovveerr  tthhee  pprreesseennccee  ooff  eessccaappeedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aalloonngg  tthhee  wweesstt  ccooaasstt  ooff  VVaannccoouuvveerr  
IIssllaanndd,,  aann  aarreeaa  wwhheerree  ffeeww  eessccaappeess  hhaavvee  bbeeeenn  rreeppoorrtteedd..  TTwwoo  eessccaappeess,,  ttoottaalliinngg  88,,115544  ffiisshh,,  wweerree  rreeppoorrtteedd  iinn  11999922  
aanndd  11999944  ((TTaabbllee  55))..  HHoowweevveerr,,  ssiimmiillaarr  nnuummbbeerrss  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wweerree  rreeppoorrtteedd  iinn  ssttrreeaammss  aanndd  ccoommmmeerrcciiaall//ssppoorrtt  
hhaarrvveessttss  dduurriinngg  11999933  ((4455  ffiisshh))  aanndd  11999955  ((3311  ffiisshh))  wwhheenn  nnoo  eessccaappeess  wweerree  rreeppoorrtteedd,,  ccoommppaarreedd  ttoo  11999922  ((5511  ffiisshh))  aanndd  
11999944  ((4488  ffiisshh))  wwhheenn  eessccaappeess  wweerree  rreeppoorrtteedd..  MMoosstt  uunnuussuuaall  iiss  tthhee  11999966  rreeccoovveerryy  ooff  112255  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  oonn  
ssppaawwnniinngg  ggrroouunnddss  aanndd  448877  ffiisshh  iinn  tthhee  ccoommmmeerrcciiaall//ssppoorrtt  hhaarrvveessttss  aalloonngg  tthhee  wweesstt  ccooaasstt  ooff  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd..  
SSoouutthheeaasstt  AAllaasskkaa  ffiisshheerrmmeenn  hhaarrvveesstteedd  aa  rreeccoorrdd  nnuummbbeerr  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  11999966  ((113355  ffiisshh))..  DDiidd  tthheessee  ffiisshh  
oorriiggiinnaattee  ffrroomm  tthhee  llaarrggee  eessccaappee  iinn  PPuuggeett  SSoouunndd  ((110011,,000000  ffiisshh))  dduurriinngg  eeaarrllyy  JJuullyy  11999966,,  oorr  ddiidd  tthheessee  ffiisshh  oorriiggiinnaattee  
ffrroomm  aann  uunnkknnoowwnn  oorr  uunnrreeppoorrtteedd  eessccaappee  aalloonngg  wweesstt  ccooaasstt  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd??  TThhiiss  qquueessttiioonn  rreemmaaiinnss  uunnaannsswweerreedd..  
MMccKKiinnnneellll  eett  aall..  ((11999977))  rreeppoorrtteedd  nnoo  ssttaattiissttiiccaallllyy  ssiiggnniiffiiccaanntt  ccoorrrreellaattiioonnss  bbeettwweeeenn  aannnnuuaall  eessccaappeess  ooff  ffaarrmm  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn  aanndd  aannnnuuaall  ffaarrmm  pprroodduuccttiioonn  aanndd  aannnnuuaall  ccoommmmeerrcciiaall  hhaarrvveessttss  iinn  ffiisshheerriieess  tthhrroouugghh  11999955..  OOuurr  rree--aannaallyyssiiss  ooff  
tthhee  ddaattaa  ffoorr  tthhee  yyeeaarrss  11999911--11999966  aallssoo  sshhoowweedd  tthhaatt  aannnnuuaall  rreeppoorrtteedd  nnuummbbeerrss  ooff  eessccaappeedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  
wweerree  nnoott  ccoorrrreellaatteedd  wwiitthh  aannnnuuaall  pprroodduuccttiioonn  ((mmtt))  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ((rr  ==  00..5500,,  pp  ==  00..330088)),,  rreeccoovveerryy  oonn  ssttrreeaammss  ((rr  ==  
--00..0077,,  pp  ==  00..8899)),,  aanndd  hhaarrvveesstt  ((rr  ==  --00..1144,,  pp  ==  00..7788))..  FFuurrtthheerrmmoorree,,  hhaarrvveesstt  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  mmaarriinnee  wwaatteerrss  ((rr  ==  
00..1188,,  pp  ==  00..7744))  wwaass  nnoott  ccoorrrreellaatteedd  wwiitthh  ffaarrmm  pprroodduuccttiioonn  iinn  BB..CC..,,  bbuutt  rreeccoovveerryy  oonn  ssttrreeaammss  wwaass  wweeaakkllyy  ccoorrrreellaatteedd  
wwiitthh  pprroodduuccttiioonn  ((rr  ==  00..6666,,  pp  ==  00..115555))..  HHoowweevveerr,,  iiff  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  ffrroomm  PPuuggeett  SSoouunndd  ((110011,,000000  ffiisshh  iinn  11999966))  aarree  
iinncclluuddeedd  iinn  tthhee  ttoottaall  eessccaappee  eessttiimmaattee,,  tthheenn  rreeccoovveerryy  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  oonn  BB..CC..  ssttrreeaammss  wwaass  ccoorrrreellaatteedd  wwiitthh  
rreeppoorrtteedd  eessccaappeess  ((rr  ==  00..9900,,  pp  ==  00..001166))..    



EExxppaannssiioonn  ooff  tthhee  rreeppoorrtteedd  ccoommmmeerrcciiaall  hhaarrvveesstt  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wwaass  aatttteemmpptteedd  bbyy  tthhee  AASSWW  pprrooggrraamm..  HHoowweevveerr,,  
tthhee  rreessuullttss  wweerree  hhiigghhllyy  uunnrreeaassoonnaabbllee,,  ppoossssiibbllyy  aa  rreessuulltt  ooff  nnoonnrraannddoomm  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  tthhee  ffiisshh  aanndd  tthhee  llooww  ttoottaall  
aabbuunnddaannccee  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ccaappttuurreedd..  TThhee  AASSWW  pprrooggrraamm  hhaass  ccoonnssiiddeerreedd  rreeqquueessttiinngg  aa  ppooppuullaattiioonn  eessttiimmaattee  bbaasseedd  
oonn  tthhee  eexxppaannssiioonn  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  rreeccoovveerreedd  bbyy  tthhee  MMaarrkk  RReeccaappttuurree  PPrrooggrraamm  ((MMRRPP)),,  wwhhiicchh  iiss  ddeessiiggnneedd  ttoo  
eexxppaanndd  rreeccoovveerriieess  ooff  ccooddeedd--wwiirree  ttaaggss..  HHoowweevveerr,,  ffuunnddiinngg  ffoorr  tthhiiss  pprroojjeecctt  hhaass  nnoott  bbeeeenn  aavvaaiillaabbllee..  
IInn  ssuummmmaarryy,,  rreeppoorrtteedd  eessccaappeess  ooff  ssaallmmoonn  aappppeeaarr  ttoo  bbee  rreeaassoonnaabbllyy  aaccccuurraattee  eessttiimmaatteess  ooff  llaarrggee  eessccaappee  eevveennttss,,  
eessppeecciiaallllyy  tthhoossee  iinnvvoollvviinngg  llaarrggee,,  vvaalluuaabbllee  ffiisshh  wwhheerree  iinnssuurraannccee  ccllaaiimmss  mmaayy  bbee  mmaaddee..  UUnnaaccccoouunntteedd  lloosssseess  aarree  
eexxppeecctteedd  bbeeccaauussee  mmaannyy  ddeeaadd  ffiisshh  ddeeccoommppoossee  oorr  aarree  eeaatteenn  bbeeffoorree  ddiivveerrss  ccaann  rreettrriieevvee  tthheemm,,  aaccccoorrddiinngg  ttoo  aa  
ccoonnttrroolllleedd  eexxppeerriimmeenntt  iinn  WWaasshhiinnggttoonn  SSttaattee..  SSmmaallll  eessccaappeess,,  oorr  lleeaakkaaggee,,  mmaayy  ggoo  uunnddeetteecctteedd  oorr  uunnrreeppoorrtteedd..  
UUnnvveerriiffiieedd  eessttiimmaatteess  ooff  lleeaakkaaggee  aarree  00..55%%--11..00%%..  IIff  tthheessee  eessttiimmaatteess  ooff  lleeaakkaaggee  aarree  aaccccuurraattee  aanndd  aarree  aaddddeedd  ttoo  tthhee  
rreeppoorrtteedd  eessccaappee  eessttiimmaatteess,,  tthheenn  uupp  ttoo  aapppprrooxxiimmaatteellyy  6655,,550000  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn,,  3388,,000000  cchhiinnooookk  aanndd  55,,000000  ccoohhoo  
ssaallmmoonn  mmaayy  hhaavvee  eessccaappeedd  ppeerr  yyeeaarr  dduurriinngg  11999922--11999966,,  oorr  aapppprrooxxiimmaatteellyy  ttwwiiccee  tthhee  rreeppoorrtteedd  nnuummbbeerr  ffoorr  tthhiiss  ttiimmee  
ppeerriioodd..  TThheessee  eessttiimmaatteess  lliikkeellyy  mmaarrkk  tthhee  uuppppeerr  bboouunndd  ooff  eessccaappeedd  ssaallmmoonn..  
  
GG..  RREEDDUUCCIINNGG  TTHHEE  LLEEVVEELL  OOFF  EESSCCAAPPEESS  
TThhee  pprreevveennttiioonn  ooff  eessccaappeess  ccoonnssttiittuutteess  aa  mmaajjoorr  aaccttiivviittyy  ooff  ffiisshh  ffaarrmmeerrss  iinn  tthhaatt  tthhee  eeccoonnoommiicc  ccoonnsseeqquueennccee  ooff  lloossss  
ccaann  bbee  ccaattaassttrroopphhiicc  wwhheenn  llaarrggee  nnuummbbeerrss  aarree  iinnvvoollvveedd..  TThhee  rreedduuccttiioonn  iinn  eessccaappeess  ssiinnccee  tthhee  eeaarrllyy  iinncceeppttiioonn  ooff  
aaqquuaaccuullttuurree  ffaarrmmiinngg  hhaass  rreessuulltteedd  ffrroomm  aa  nnuummbbeerr  ooff  tteecchhnnoollooggiiccaall  ddeevveellooppmmeennttss,,  eexxppeerriieennccee  aanndd  pprroobbaabbllyy  cchhaannggee  
iinn  ttaarrggeett  ffaarrmm  ssppeecciieess..  AAss  mmoosstt  ccuurrrreenntt  lloosssseess  rreessuulltt  ffrroomm  tteeaarrss  iinn  tthhee  wweebbbbiinngg  oorr  ddaammaaggee  ttoo  ccaaggeess,,  tthheessee  pprroobblleemmss  
hhaavvee  bbeeeenn  aaddddrreesssseedd  bbyy  tthhee  uussee  ooff  ssttrroonnggeerr  ccaaggee  mmaatteerriiaallss,,  bbeetttteerr  nneett  ddeessiiggnn  iinncclluuddiinngg  tthhee  uussee  ooff  ddoouubbllee  bboottttoommss,,  
aanndd  iimmpprroovveedd  ttrraaiinniinngg  ooff  ssttaaffff  hhaannddlliinngg  llooggiissttiiccss  ttoo  aanndd  ffrroomm  tthhee  ffaarrmmss..  
LLoosssseess  iinnvvoollvviinngg  ssttoorrmmss  aarree  rreeppoorrtteedd  ttoo  hhaavvee  bbeeeenn  aaddddrreesssseedd  bbyy  iimmpprroovveedd  aanncchhoorriinngg  ddeessiiggnnss,,  bbeetttteerr  ccaaggee  
tteecchhnnoollooggyy,,  ggrreeaatteerr  eexxppeerriieennccee  ooff  ffaarrmm  ooppeerraattoorrss  aanndd  aaggeennccyy  ppeerrssoonnnneell  iinn  ssiittiinngg  ffaarrmmss,,  aanndd  iinnssuurraannccee  ddeemmaannddss  
wwhhiicchh  rreeqquuiirree  hhaavviinngg  aa  ffaarrmm  iinnssppeecctteedd  aanndd  cceerrttiiffiieedd  bbyy  aann  aaqquuaattiicc  eennggiinneeeerr  pprriioorr  ttoo  ssttaarrtt--uupp..  FFoorr  mmaannyy  ffaarrmmss  tthhee  
aaddddiittiioonn  ooff  gguuaarrdd  nneettss  hhaass  sseerrvveedd  ttoo  rreedduuccee  lloosssseess  dduuee  ttoo  pprreeddaattiioonn  bbyy  sseeaallss  oorr  ddooggffiisshh..  AAllssoo,,  tthhee  uussee  ooff  ddeeeeppeerr  nneett  
ppeennss  aalllloowwss  tthhee  ccoonnttaaiinneedd  ssttoocckk  mmoorree  rroooomm  ttoo  aavvooiidd  pprreeddaattoorrss..  FFiinnaallllyy,,  iinnssppeeccttiioonn  ooff  nneettss  bbyy  uunnddeerrwwaatteerr  
oobbsseerrvvaattiioonnss,,  iinncclluuddiinngg  ddiivveerrss  aanndd  ccaammeerraass,,  hhaass  hheellppeedd  ttoo  ddeetteecctt  nneett  ddaammaaggee  aanndd  mmiinniimmiizzee  lloosssseess..  
SSoommee  ooppppoorrttuunniittyy  eexxiissttss  ffoorr  rreeccaappttuurree  ooff  eessccaappeedd  ffaarrmm  aanniimmaallss  tthhrroouugghh  eemmppllooyymmeenntt  ooff  sseeiinnee  bbooaattss  aanndd  hhaarrvveesstt  iinn  
tthhee  ccoommmmeerrcciiaall  aanndd  rreeccrreeaattiioonnaall  ffiisshheerriieess..  TThhee  eeffffeeccttiivveenneessss  ooff  rreeccaappttuurree  iiss  ddeeppeennddeenntt,,  hhoowweevveerr,,  oonn  mmaannyy  ffaaccttoorrss,,  
iinncclluuddiinngg  tthhee  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  ccoommmmeerrcciiaall  ffiisshhiinngg  vveesssseellss,,  wweeaatthheerr,,  ttiiddeess  aanndd  ssiizzee  ooff  ffiisshh  ((BBCCSSFFAA  11999966))..  
  
HH..  BBIIOOLLOOGGIICCAALL  IINNFFOORRMMAATTIIOONN  OONN  EESSCCAAPPEEDD  SSAALLMMOONN  
SSiinnccee  11999911,,  bbiioollooggiiccaall  ddaattaa  hhaavvee  bbeeeenn  oobbttaaiinneedd  oonn  447788  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ccaauugghhtt  iinn  BB..CC..  MMoosstt  ffiisshh  rreeccoovveerreedd  iinn  
mmaarriinnee  wwaatteerrss  ooff  BB..CC..  wweerree  iimmmmaattuurree  aanndd  mmoosstt  rreeccoovveerreedd  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  wweerree  mmaattuurriinngg..  OOff  2200  ffiisshh  rreeccoovveerreedd  iinn  
ffrreesshhwwaatteerr  bbeettwweeeenn  11999911  aanndd  11999955,,  1177  hhaadd  ggoonnaaddaall  ddeevveellooppmmeenntt  aanndd  eexxtteerrnnaall  ccoolloorraattiioonn  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  sseexxuuaall  
mmaattuurraattiioonn..  TThhee  mmoosstt  mmaattuurree  ffeemmaallee  wwaass  rreeccoovveerreedd  ffrroomm  GGlleenn  LLyyoonn  CCrreeeekk,,  nneeaarr  PPoorrtt  HHaarrddyy,,  wwhheenn  llooccaall  hhaattcchheerryy  
ssttaaffff  wweerree  sseeiinniinngg  ffoorr  rriippee  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn..  TThhee  eeggggss  wweerree  lloooossee  wwiitthhiinn  tthhee  oovvaarriieess,,  aanndd  mmaannyy  ddiisscchhaarrggeedd  wwhheenn  tthhee  
ffiisshh  wwaass  kkiilllleedd..    
MMEELLPP  rraaddiioo--ttaaggggeedd  aa  rriippee,,  mmaallee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  tthhee  KKookkiisshh  RRiivveerr  iinn  OOccttoobbeerr  11999944  ((LLoouugghh  aanndd  LLaaww  11999955))..  
TThhee  ffiisshh  mmiiggrraatteedd  55  kkmm  uuppssttrreeaamm  wwhheerree  iitt  rreemmaaiinneedd  ffoorr  aatt  lleeaasstt  ffiivvee  ddaayyss  bbeeffoorree  rreettuurrnniinngg  ttoo  tthhee  eessttuuaarryy..  TToottaall  
ssttaayy  iinn  tthhee  KKookkiisshh  RRiivveerr  wwaass  aatt  lleeaasstt  3333  ddaayyss..  SSppaawwnniinngg  bbeehhaavviioorr  wwaass  nnoott  ddooccuummeenntteedd,,  bbuutt  aass  aa  rreessuulltt  ooff  aa  sseerriieess  
ooff  ffllooooddss  oonnllyy  oonnee  oobbsseerrvvaattiioonn  wwaass  mmaaddee..  
AApppprrooxxiimmaatteellyy  1155  aadduulltt  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wweerree  oobbsseerrvveedd  iinn  MMiikkeeyy  CCrreeeekk  oonn  FFlloorreess  IIssllaanndd,,  wweesstt  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  
((AA..  KKeeiittllaahh,,  NNuuuu--cchhaahh--nnuulltthh  TTrriibbaall  bbiioollooggiisstt,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  TThhee  ffiisshh  aappppeeaarreedd  ttoo  bbee  rreeaaddyy  ttoo  ssppaawwnn;;  oonnee  ffiisshh  wwaass  
ccaappttuurreedd  aanndd  ttrraannssffeerrrreedd  ttoo  tthhee  AASSWW  pprrooggrraamm..  IInn  oorrddeerr  ttoo  eevvaalluuaattee  wwhheetthheerr  tthhee  ssaallmmoonn  hhaadd  ssuucccceessssffuullllyy  ssppaawwnneedd,,  



KKeeiittllaahh  eelleeccttrroosshhoocckkeedd  tthhee  eennttiirree  ssttrreeaamm  aarreeaa  hhaavviinngg  aacccceessss  ttoo  aannaaddrroommoouuss  ssaallmmoonn  bbeellooww  tthhee  iimmppaassssaabbllee  ffaallllss..  NNoo  
jjuuvveenniillee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wweerree  ccaappttuurreedd  aanndd  KKeeiittllaahh  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  nnoonnee  wweerree  iinn  tthhee  ccrreeeekk..  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  tthhee  ZZeebbaallllooss  RRiivveerr  wweerree  eexxaammiinneedd  iinn  OOccttoobbeerr  ttoo  DDeecceemmbbeerr  11999966  ffoorr  ssppaawwnniinngg  ccoonnddiittiioonn  aanndd  
bbeehhaavviioorr  ((LLoouugghh  eett  aall..  11999977))..  UUpp  ttoo  ssiixx  ffiisshh  wweerree  eexxaammiinneedd  ffoorr  ssppaawwnniinngg  ccoonnddiittiioonn  oonn  eeaacchh  ssuurrvveeyy,,  aalltthhoouugghh  uupp  
ttoo  3311  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wweerree  oobbsseerrvveedd  iinn  tthhee  rriivveerr  dduurriinngg  aa  ssiinnggllee  ssuurrvveeyy  iinn  eeaarrllyy  SSeepptteemmbbeerr..  PPrriioorr  ttoo  eeaarrllyy  
DDeecceemmbbeerr,,  tthhee  ffiisshh  ddiidd  nnoott  sshhooww  bbeehhaavviioorr  tthhaatt  mmiigghhtt  iinnddiiccaattee  ssppaawwnniinngg  aaccttiivviittyy,,  ssuucchh  aass  hhoollddiinngg  iinn  tthhee  ttaaiill  ooff  aa  
ppooooll  oorr  ppaaiirriinngg..  IInn  mmiidd--DDeecceemmbbeerr,,  tthhee  ssppaawwnniinngg  ccoonnddiittiioonn  ooff  aa  ffeemmaallee  ssaallmmoonn  wwaass  oobbsseerrvveedd  ttoo  bbee  rriippee  aanndd  
rruunnnniinngg..  HHoowweevveerr,,  nnoo  ssppaawwnniinngg  aaccttiivviittyy  wwaass  oobbsseerrvveedd  aanndd  ffllooooddiinngg  dduurriinngg  llaattee  DDeecceemmbbeerr  iinnhhiibbiitteedd  ffuurrtthheerr  
oobbsseerrvvaattiioonnss..  OOnnllyy  oonnee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wwaass  oobbsseerrvveedd  iinn  ZZeebbaallllooss  RRiivveerr  dduurriinngg  eeaarrllyy  JJaannuuaarryy,,  11999977..  LLoouugghh  eett  aall..  
ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  tthhee  ffiisshh  mmaayy  hhaavvee  mmoovveedd  bbaacckk  ttoo  mmaarriinnee  wwaatteerrss  oorr  mmiiggrraatteedd  aabboovvee  tthhee  ffoorrmmiiddaabbllee  ffaallllss  iinn  tthhee  lloowweerr  
rriivveerr..  
AA  ttoottaall  ooff  9900  aadduulltt  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  rreeccoovveerreedd  ffrroomm  BB..CC..  aanndd  AAllaasskkaa  hhaavvee  bbeeeenn  eexxaammiinneedd  bbyy  tthhee  FFiisshh  PPaatthhoollooggyy  
LLaabb,,  PPaacciiffiicc  BBiioollooggiiccaall  SSttaattiioonn,,  bbeettwweeeenn  11999911  aanndd  11999955  ((BBuurrtt  eett  aall..  11999922,,  TThhoommssoonn  aanndd  MMccKKiinnnneellll  11999944,,  11999955,,  
11999966,,  11999977))..  TTwwoo  ffiisshh  wweerree  iinnffeecctteedd  wwiitthh  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa,,  tthhee  ccaauussaattiivvee  aaggeenntt  ooff  ffuurruunnccuulloossiiss..  TThhrreeee  ffiisshh  
wweerree  mmaarrggiinnaallllyy  ppoossiittiivvee  ffoorr  BBaacctteerriiaall  KKiiddnneeyy  DDiisseeaassee  ((BBKKDD))..  NNoonnee  ccoonnttaaiinneedd  uunnuussuuaall  ppaarraassiittee  iinnffeessttaattiioonnss..  OOff  
5566  ffiisshh  tteesstteedd  ffoorr  ccoommmmoonn  vviirraall  iinnffeeccttiioonnss,,  nnoonnee  wweerree  iinnffeecctteedd..  SSiixxttyy  ppaarrrr  ttaakkeenn  ffrroomm  MMoorrssttrroomm  CCrreeeekk  aafftteerr  tthhee  
NNoovveemmbbeerr  2244,,  11999944,,  ssppiillll  wweerree  aannaallyysseedd,,  bbuutt  aallll  wweerree  ffrreeee  ooff  iinntteerrnnaall  ppaarraassiitteess  aanndd  iinnffeeccttiioouuss  ddiisseeaassee  aaggeennttss  
kknnoowwnn  ttoo  ooccccuurr  iinn  ccuullttuurreedd  ssaallmmoonniiddss  iinn  BB..CC..  
AApppprrooxxiimmaatteellyy  2200  ooff  4466  llaarrggee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ((22..33  kkgg--44..11  kkgg))  ccaappttuurreedd  bbyy  tthhee  WWaasshhiinnggttoonn  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshh  
aanndd  WWiillddlliiffee  ((WWDDFFWW))  iinn  tthhee  DDuunnggeenneessss  aanndd  EEllwwhhaa  rriivveerrss  dduurriinngg  AAuugguusstt  11999966  hhaavvee  bbeeeenn  pprreesseerrvveedd  ffoorr  bbiioollooggiiccaall  
eevvaalluuaattiioonn  ((DD..  SSeeiilleerr,,  WWDDFFWW,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  TToo  ddaattee,,  nniinnee  ffiisshh  hhaavvee  bbeeeenn  eexxaammiinneedd..  NNoo  ffiisshh  ccoonnttaaiinneedd  ffoooodd,,  aanndd  
sswwoolllleenn  ggaallll  bbllaaddddeerrss  iinnddiiccaatteedd  lliittttllee  oorr  nnoo  rreecceenntt  ffoooodd  iinnttaakkee..  TThhee  iimmmmaattuurree  ggoonnaaddss  ssuuggggeesstteedd  tthhee  ffiisshh  wweerree  nnoott  
rreeaaddyy  ttoo  ssppaawwnn  tthhiiss  yyeeaarr..  PPrreessuummaabbllyy,,  tthheessee  llaarrggee  ffiisshh  oorriiggiinnaatteedd  ffrroomm  tthhee  rreeppoorrtteedd  eessccaappee  ooff  110011,,000000  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn  nneeaarr  AAnnaaccoorrtteess  iinn  eeaarrllyy  JJuullyy,,  11999966..    
IInn  ssuummmmaarryy,,  nnoo  ssppaawwnniinngg  oorr  ssuucccceessssffuull  rreepprroodduuccttiioonn  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  hhaass  bbeeeenn  ddooccuummeenntteedd  iinn  BB..CC..  ssttrreeaammss,,  
bbuutt  ddiiffffiiccuulltt  ffiieelldd  ccoonnddiittiioonnss  hhaavvee  lliimmiitteedd  aatttteemmppttss  ttoo  oobbsseerrvvee  ssppaawwnniinngg  ffiisshh..  RRiippee  ffeemmaallee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  hhaavvee  
bbeeeenn  oobbsseerrvveedd  iinn  ssttrreeaammss..  SSoommee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aadduullttss  hhaavvee  bbeeeenn  oobbsseerrvveedd  wwiitthh  ffuurruunnccuulloossiiss  oorr  llooww  lleevveellss  ooff  
BBaacctteerriiaall  KKiiddnneeyy  DDiisseeaassee..  



IIIIII..  PPOOTTEENNTTIIAALL  IIMMPPAACCTTSS  OOFF  FFAARRMMEEDD  SSAALLMMOONN  EESSCCAAPPEESS            OONN  NNAATTIIVVEE  
SSAALLMMOONN  SSTTOOCCKKSS  
AA  vvaarriieettyy  ooff  ccoonncceerrnnss  iiss  ffrreeqquueennttllyy  nnootteedd  rreeggaarrddiinngg  tthhee  ppootteennttiiaall  ccoonnsseeqquueenncceess  ooff  eessccaappeedd  ccaaggee--ccuullttuurreedd  ssaallmmoonn  
oonn  llooccaall//wwiilldd  ppooppuullaattiioonn..  MMoosstt  iimmppoorrttaanntt  aammoonngg  tthheessee  ccoonncceerrnnss  iinncclluuddee::  ((11))  iinntteerrbbrreeeeddiinngg  ooff  ffaarrmm  aanndd  wwiilldd  
PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  ccaauussiinngg  ggeenneettiicc  ddiilluuttiioonn  oorr  aalltteerraattiioonn  ooff  tthhee  ggeennee  ppooooll  tthhaatt  lleeaavveess  tthhee  wwiilldd  ssttoocckk  lleessss  ccoommppeettiittiivvee  iinn  
iittss  oowwnn  hhaabbiittaatt,,  ((22))  hhyybbrriiddiizzaattiioonn  bbeettwweeeenn  AAttllaannttiicc  aanndd  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  aanndd  ttrroouutt,,  ((33))  ccoolloonniizzaattiioonn  ooff  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn  aanndd  aassssoocciiaatteedd  iimmppaaccttss  oonn  nnaattiivvee  ppooppuullaattiioonnss,,  ((44))  pprreeddaattiioonn  oonn  wwiilldd  ssaallmmoonn  bbyy  eessccaappeedd  ssaallmmoonn,,  
((55))  ccoommppeettiittiioonn  bbeettwweeeenn  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  aanndd  wwiilldd  ssaallmmoonn,,  aanndd  ((66))  ddiisseeaassee  ttrraannssmmiissssiioonn..  AA  kkeeyy  ccoommppoonneenntt  wwhheenn  
eevvaalluuaattiinngg  tthhee  ppootteennttiiaall  eeffffeeccttss  ooff  eeaacchh  ccoonncceerrnn  iiss  tthhee  aabbuunnddaannccee  oorr  ssttaattuuss  ooff  tthhee  wwiilldd  ssaallmmoonn  ppooppuullaattiioonnss..  
  
AA..  SSTTAATTUUSS  OOFF  WWIILLDD  SSAALLMMOONN  AANNDD  TTRROOUUTT  SSTTOOCCKKSS  IINN  BBRRIITTIISSHH  CCOOLLUUMMBBIIAA  
AAnn  iimmppoorrttaanntt  aassppeecctt  iinn  tthhee  eevvaalluuaattiioonn  ooff  ppootteennttiiaall  eeffffeeccttss  ooff  iinntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn  eessccaappeedd  ffaarrmm  ssaallmmoonn  aanndd  wwiilldd  
ppooppuullaattiioonnss  iiss  tthhee  ssttaattuuss  ooff  tthhee  wwiilldd  ppooppuullaattiioonnss  tthhaatt  mmiigghhtt  iinntteerraacctt  wwiitthh  ffaarrmm  ssaallmmoonn..    
AA  rreevviieeww  ooff  ssttoocckk  ssttaattuuss  ooff  wwiilldd  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  wwaass  ccoommpplleetteedd  iinn  11999966  ((SSllaanneeyy  eett  aall..  11999966bb,,  iinn  pprreessss;;  KK..  HHyyaatttt,,  
DDFFOO,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  TThhiiss  rreevviieeww  eexxaammiinneedd  hhiissttoorriiccaall  ssppaawwnneerr  aabbuunnddaannccee  ((eessccaappeemmeenntt))  rreeccoorrddss  iinn  oorrddeerr  ttoo  ccllaassssiiffyy  
ssttoocckkss  iinn  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ccaatteeggoorriieess::  hhiigghh  oorr  mmooddeerraattee  rriisskk  ooff  eexxttiinnccttiioonn,,  eexxttiinncctt,,  ssppeecciiaall  ccoonncceerrnn,,  uunntthhrreeaatteenneedd,,  oorr  
uunnkknnoowwnn..  TThheessee  ccllaassssiiffiiccaattiioonnss  wweerree  ddeeffiinneedd  aass  ffoolllloowwss::  
  EExxttiinncctt::  ssttoocckkss  kknnoowwnn  ttoo  eexxiisstt  ffoorr  sseevveerraall  ddeeccaaddeess  bbuutt  nnoo  rreettuurrnnss  hhaavvee  bbeeeenn  oobbsseerrvveedd  iinn  mmoorree  tthhaann  aa  ddeeccaaddee..  
  AAtt  hhiigghh  rriisskk  ooff  eexxttiinnccttiioonn::  mmeeaann  ppooppuullaattiioonn  iinn  tthhee  ccuurrrreenntt  ddeeccaaddee  wwaass  lleessss  tthhaann  2200%%  ooff  lloonngg--tteerrmm  mmeeaann  aanndd  

ffeewweerr  tthhaann  220000  ffiisshh..  
  MMooddeerraattee  rriisskk  ooff  eexxttiinnccttiioonn::  llaarrggee  ppooppuullaattiioonnss  eexxhhiibbiittiinngg  ddeecclliinneess  ttoo  220000--11,,000000  ffiisshh  ffrroomm  mmoorree  tthhaann  55,,000000  

ffiisshh  oorr  ssmmaallll  ppooppuullaattiioonnss  rreedduucceedd  ttoo  lleessss  tthhaann  2200%%  ooff  lloonngg--tteerrmm  mmeeaann  ooff  11,,000000--55,,000000  ffiisshh..  
  SSppeecciiaall  ccoonncceerrnn::  ssttoocckkss  tthhaatt  ccoouulldd  bbee  tthhrreeaatteenneedd  bbyy  mmiinnoorr  ddiissttuurrbbaanncceess,,  oorr  ssttoocckkss  hhaavviinngg  iinnssuuffffiicciieenntt  ddaattaa  oonn  

ppooppuullaattiioonn  ttrreennddss  bbuutt  aavvaaiillaabbllee  iinnffoorrmmaattiioonn  ssuuggggeessttss  ddeepplleettiioonn,,  oorr  ssttoocckkss  tthhaatt  mmaayy  bbrreeeedd  wwiitthh  iinnttrroodduucceedd,,  nnoonn--
nnaattiivvee  ffiisshh,,  oorr  ssttoocckkss  tthhaatt  aarree  nnoott  ccuurrrreennttllyy  aatt  rriisskk  bbuutt  rreeqquuiirree  aatttteennttiioonn  bbeeccaauussee  ooff  uunniiqquuee  cchhaarraacctteerriissttiiccss..  

  UUnntthhrreeaatteenneedd::  SSttoocckkss  aavveerraaggiinngg  mmoorree  tthhaann  11,,000000  ffiisshh  oorr  ggrreeaatteerr  tthhaann  2200%%  ooff  tthheeiirr  lloonngg--tteerrmm  mmeeaann..  TThhiiss  
ccaatteeggoorryy  iinncclluuddeedd  mmaannyy  ssttoocckkss  tthhaatt  wweerree  ddeepprreesssseedd  ffaarr  bbeellooww  tthheeiirr  mmaaxxiimmuumm  yyiieelldd  ffrroomm  aa  hhaarrvveesstt  ppeerrssppeeccttiivvee  
bbuutt  nnoott  aatt  rriisskk  ooff  eexxttiinnccttiioonn..  



SSttoocckkss  iinn  tthhiiss  rreevviieeww  wweerree  ddeeffiinneedd  iinn  tteerrmmss  ooff  mmaannaaggeemmeenntt  ssttoocckkss,,  wwhhiicchh  ggeenneerraallllyy  iinncclluuddee  sseevveerraall  oorr  mmaannyy  
ggeenneettiiccaallllyy  ddiissttiinncctt  ssppaawwnniinngg  ppooppuullaattiioonnss..  BBeeccaauussee  hhiissttoorriiccaall  ffiisshheerryy  ddaattaa  ooff  tthhiiss  ttyyppee  iiss  ssuubbjjeecctt  ttoo  mmaannyy  ssoouurrcceess  
ooff  eerrrroorr,,  tthhee  aauutthhoorrss  wweerree  ccaarreeffuull  ttoo  ddeessccrriibbee  tthhee  qquuaalliittyy  ooff  ddaattaa..  TThhiiss  rreeppoorrtt  rreepprreesseennttss  aann  iimmppoorrttaanntt  sstteepp  ttoowwaarrdd  
tthhee  eevvaalluuaattiioonn  ooff  ssaallmmoonn  ssttoocckk  ccoonnddiittiioonnss  iinn  BB..CC..  
TThhee  ssttaattuuss  ooff  ssaallmmoonn  ssttoocckkss  bbyy  rreeggiioonn  aanndd  ssppeecciieess  iiss  sshhoowwnn  iinn  TTaabbllee  88..  OOff  55,,444488  ssttoocckkss  wwhheerree  ssttaattuuss  ccoouulldd  bbee  
eevvaalluuaatteedd,,11  22%%  wweerree  ccllaassssiiffiieedd  aass  eexxttiinncctt,,  1111%%  aass  hhiigghh  rriisskk,,  11%%  mmooddeerraattee  rriisskk,,  44%%  aass  ssppeecciiaall  ccoonncceerrnn,,  aanndd  8811%%  aass  
uunntthhrreeaatteenneedd..  GGeeoorrggiiaa  SSttrraaiitt  ((3333%%  ooff  665511  kknnoowwnn  ssttoocckkss))  hhaadd  tthhee  hhiigghheesstt  ppeerrcceennttaaggee  ooff  ssttoocckkss  iinn  tthhee  ssppeecciiaall  
ccoonncceerrnn  ttoo  eexxttiinncctt  ccaatteeggoorriieess,,  ffoolllloowweedd  bbyy  JJoohhnnssttoonnee  SSttrraaiitt  ((2244%%  ooff  445544  ssttoocckkss)),,  wweesstt  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  ((2222%%  ooff  
665533  ssttoocckkss)),,  aarreeaass  nnoorrtthh  ooff  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  iinncclluuddiinngg  ttrraannssbboouunnddaarryy  ssttoocckkss  ((1166%%  ooff  22,,998822  ssttoocckkss)),,  aanndd  FFrraasseerr  
RRiivveerr  ((1144%%  ooff  770088  ssttoocckkss))..  
WWeesstt  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  hhaadd  tthhee  ggrreeaatteesstt  ppeerrcceennttaaggee  ooff  ssttoocckkss  aatt  hhiigghh  rriisskk  ooff  eexxttiinnccttiioonn  ((1155%%)),,  ffoolllloowweedd  bbyy  
JJoohhnnssttoonnee  SSttrraaiitt  ((1144%%)),,  nnoorrtthh  ooff  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  ((1122%%)),,  GGeeoorrggiiaa  SSttrraaiitt  ((1111%%)),,  aanndd  FFrraasseerr  RRiivveerr  ((55%%))..    
SSttoocckk  ssttaattuuss  bbyy  ssppeecciieess  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  ccoohhoo  ssaallmmoonn  hhaadd  tthhee  hhiigghheesstt  ppeerrcceennttaaggee  ooff  ssttoocckkss  iinn  tthhee  hhiigghh  rriisskk  ccaatteeggoorryy  
((1166%%)),,  ffoolllloowweedd  bbyy  ccuutttthhrrooaatt  ttrroouutt  ((1133%%)),,  cchhiinnooookk  ((1122%%)),,  cchhuumm  ((1122%%)),,  ssoocckkeeyyee  ((1111%%)),,  ppiinnkk  ((99%%)),,  aanndd  sstteeeellhheeaadd  
((22%%))..  HHoowweevveerr,,  wwhheenn  ssttoocckkss  iinn  tthhee  ssppeecciiaall  ccoonncceerrnn  ttoo  eexxttiinncctt  ccaatteeggoorriieess  aarree  ccoommbbiinneedd,,  5555%%  ooff  ccuutttthhrrooaatt  ttrroouutt  
ssttoocckkss  wweerree  ooff  ccoonncceerrnn,,  ffoolllloowweedd  bbyy  sstteeeellhheeaadd  ttrroouutt  ((3377%%)),,  ccoohhoo  ((2222%%)),,  cchhiinnooookk  ((1199%%)),,  cchhuumm  ((1166%%)),,  ssoocckkeeyyee  
((1144%%)),,  aanndd  ppiinnkk  ssaallmmoonn  ((1133%%))..  
RReeggiioonnss  ooff  ssppeecciiaall  iinntteerreesstt  ttoo  tthhee  AAqquuaaccuullttuurree  RReevviieeww  aarree  tthhoossee  aarreeaass  hhaavviinngg  tthhee  ggrreeaatteesstt  aaccttiivviittyy  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmss,,  
iinncclluuddiinngg  JJoohhnnssttoonnee  SSttrraaiitt,,  wweesstt  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd,,  aanndd  GGeeoorrggiiaa  SSttrraaiitt..  IInn  tthhee  JJoohhnnssttoonnee  SSttrraaiitt  rreeggiioonn,,  wwhhiicchh  
iinncclluuddeess  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo,,  2299%%  ooff  cchhiinnooookk  ssttoocckkss,,  3355%%  ooff  ccoohhoo  ssttoocckkss,,  3333%%  ooff  ssoocckkeeyyee  ssttoocckkss,,  aanndd  <<  
3300%%  ooff  ootthheerr  ssppeecciieess  ssttoocckkss  wweerree  ccllaassssiiffiieedd  iinn  tthhee  ssppeecciiaall  ccoonncceerrnn  ttoo  eexxttiinncctt  ccaatteeggoorriieess..  AAlloonngg  wweesstt  VVaannccoouuvveerr  
IIssllaanndd,,  5500%%  ooff  ccuutttthhrrooaatt  ttrroouutt  ssttoocckkss  wweerree  ccllaassssiiffiieedd  iinn  tthhee  ssppeecciiaall  ccoonncceerrnn  ttoo  eexxttiinncctt  ccaatteeggoorriieess,,  ffoolllloowweedd  bbyy  4499%%  
ooff  sstteeeellhheeaadd  ssttoocckkss,,  3388%%  ooff  ppiinnkk  ssttoocckkss,,  3355%%  ooff  cchhiinnooookk  ssttoocckkss,,  aanndd  22%%--2211%%  ooff  ootthheerr  ssppeecciieess  ssttoocckkss..  TTwweennttyy--ttwwoo  
cchhiinnooookk  ssaallmmoonn  ssttoocckkss  aalloonngg  wweesstt  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  wweerree  ccllaassssiiffiieedd  aass  hhiigghh  rriisskk  ooff  eexxttiinnccttiioonn..  IInn  GGeeoorrggiiaa  SSttrraaiitt,,  
6699%%  ooff  ccuutttthhrrooaatt  ttrroouutt  ssttoocckkss  wweerree  ccllaassssiiffiieedd  iinn  tthhee  ssppeecciiaall  ccoonncceerrnn  ttoo  eexxttiinncctt  ccaatteeggoorriieess,,  ffoolllloowweedd  bbyy  4466%%  ooff  
sstteeeellhheeaadd  ssttoocckkss,,  3300%%  ooff  ccoohhoo  ssttoocckkss,,  2288%%  ooff  cchhiinnooookk  aanndd  ppiinnkk  ssttoocckkss,,  aanndd  1100%%--2244%%  ooff  ssoocckkeeyyee  aanndd  cchhuumm  
ssttoocckkss..  



TTaabbllee  88..  NNuummbbeerr  ooff  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  aanndd  ttrroouutt  ssttoocckkss  iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  bbyy  ssttaattuuss  ((ii..ee..  rriisskk  ooff  eexxttiinnccttiioonn))  
aanndd  rreeggiioonn..    
NNoottee::  YYuukkoonn,,  LLaaiirrdd  aanndd  CCoolluummbbiiaa  RRiivveerr  ssttoocckkss  wweerree  eexxcclluuddeedd..  SSoouurrccee::  KK..  HHyyaatttt,,  DDFFOO,,  ppeerrss..  ccoommmm..  
TThhee  ssttaattuuss  ooff  ssaallmmoonn  ssttoocckkss  ddeessccrriibbeedd  iinn  tthheessee  rreeppoorrttss  iiss  sseennssiittiivvee  ttoo  tthhee  ccrriitteerriiaa  uusseedd  ttoo  ddeeffiinnee  tthhee  ssttaattuuss  
ccaatteeggoorriieess..  AAtt  aa  rreecceenntt  ffiisshheerriieess  ccoonnffeerreennccee  iinn  BB..CC..,,  DDrr..  DDoonn  HHaallll  ((NNuuuu--cchhaahh--nnuulltthh  TTrriibbaall  CCoouunncciill,,  ppeerrss..  ccoommmm..))  
pprreesseenntteedd  aa  rree--aannaallyyssiiss  ooff  tthhee  wweesstt  ccooaasstt  ooff  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  ssttoocckk  ddaattaa  pprreesseenntteedd  bbyy  SSllaanneeyy  eett  aall..  HHaallll  nnootteedd  tthhaatt  
tthhee  ccrriitteerriiaa  uusseedd  bbyy  SSllaanneeyy  eett  aall..  tteennddeedd  ttoo  uunnddeerrssttaattee  tthhee  wweeaakk  ssttaattuuss  ooff  ssaallmmoonn  ssttoocckkss,,  eessppeecciiaallllyy  tthhoossee  oonn  oouutteerr  
VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd,,  wwiitthh  wwhhiicchh  HHaallll  iiss  mmoosstt  ffaammiilliiaarr..  FFoorr  eexxaammppllee,,  tthhee  lloonngg--tteerrmm  aavveerraaggee  aabbuunnddaannccee  ooff  JJaacckkllaahh  
RRiivveerr  cchhiinnooookk  ssaallmmoonn  wwaass  3344  ffiisshh  aanndd  tthhee  mmeeaann  ffoorr  tthhee  mmoosstt  rreecceenntt  ddeeccaaddee  ((11998833--11999922))  wwaass  77  ffiisshh,,  yyeett  uussiinngg  
SSllaanneeyy’’ss  ccrriitteerriiaa  tthhiiss  ssttoocckk  wwaass  ccllaassssiiffiieedd  aass  uunntthhrreeaatteenneedd..  TThhee  lloonngg--tteerrmm  aavveerraaggee  ooff  KKeennnneeddyy  CCrreeeekk  cchhuumm  wwaass  
114433  ffiisshh,,  tthhee  rreecceenntt  ddeeccaaddee  aavveerraaggee  wwaass  00  ffiisshh  aanndd  SSllaanneeyy’’ss  ccllaassssiiffiiccaattiioonn  wwaass  ““uunnkknnoowwnn..””  HHaallll  rree--aannaallyysseedd  wweesstt  
ccooaasstt  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  ssttoocckk  ssttaattuuss  uussiinngg  aaddddiittiioonnaall  ccrriitteerriiaa::  ssttoocckkss  wweerree  ccllaassssiiffiieedd  aass  hhiigghh  rriisskk  iiff  tthhee  ddeeccaaddaall  
mmeeaann  wwaass  lleessss  tthhaann  1100  ffiisshh,,  mmooddeerraattee  rriisskk  iiff  tthhee  mmeeaann  wwaass  1100--2255  ffiisshh,,  aanndd  ssppeecciiaall  ccoonncceerrnn  iiff  tthhee  mmeeaann  wwaass  2255--5500  
ffiisshh..  TThhiiss  rree--aannaallyyssiiss  rreessuulltteedd  iinn  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  iinnccrreeaassee  iinn  tthhee  ppeerrcceennttaaggee  ooff  ssttoocckkss  ccllaassssiiffiieedd  aass  ssppeecciiaall  ccoonncceerrnn  oorr  
wwoorrssee..  FFoorr  eexxaammppllee,,  cchhiinnooookk  ssttoocckkss  ooff  ssppeecciiaall  ccoonncceerrnn  oorr  wwoorrssee  iinnccrreeaasseedd  ffrroomm  3355%%  ttoo  8811%%  aanndd  ccoohhoo  ssttoocckkss  
iinnccrreeaasseedd  ffrroomm  2211%%  ttoo  6677%%..  HHaallll  nnootteedd  tthhaatt  llooccaall  ggoovveerrnnmmeenntt  bbiioollooggiissttss  wweerree  iinn  ggeenneerraall  aaggrreeeemmeenntt  wwiitthh  tthhiiss  
rreeccllaassssiiffiiccaattiioonn  ooff  ssttoocckk  ssttaattuuss..  
SSllaanneeyy  eett  aall..  bbrriieeffllyy  rreevviieewweedd  ffaaccttoorrss  ccoonnttrriibbuuttiinngg  ttoo  ddeepprreesssseedd  ssttoocckk  ssttaattuuss  iinn  BB..CC..,,  iinncclluuddiinngg  hhaabbiittaatt  ddeessttrruuccttiioonn  
bbyy  hhuummaann  aaccttiivviittiieess,,  oovveerruuttiilliizzaattiioonn,,  aanndd  nnaattuurraall  ffaaccttoorrss..  OOff  iinntteerreesstt  ttoo  tthhee  SSaallmmoonn  AAqquuaaccuullttuurree  RReevviieeww,,  tthheeyy  
nnootteedd  tthhaatt  ““lliittttllee  rriisskk  ooff  ssttoocckk  lloossss  tthhrroouugghh  iinnttrrooggrreessssiioonn  wwiitthh  nnoonn--nnaattiivvee  hhaattcchheerryy  ffiisshh  aappppeeaarrss  ttoo  eexxiisstt,,  aalltthhoouugghh  
ssoommee  ssttoocckkss  mmaayy  bbee  mmooddiiffiieedd  aass  aa  rreessuulltt  ooff  hhaattcchheerryy  ooppeerraattiioonnss..””  SSaallmmoonn  hhaattcchheerriieess  ((ii..ee..,,  oocceeaann  rraanncchhiinngg))  bbeeggaann  
iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  iinn  11888844  aanndd  wweerree  aaccccoommppaanniieedd  bbyy  wwiiddeesspprreeaadd  ttrraannssppllaannttss,,  eessppeecciiaallllyy  ooff  ssoocckkeeyyee  eeggggss..  LLooww  
ssuurrvviivvaall  lleedd  ttoo  tthhee  ccaanncceellllaattiioonn  ooff  tthhee  pprrooggrraamm  iinn  11993377  aanndd  lliittttllee  iinnttrrooggrreessssiioonn  wwaass  tthhoouugghhtt  ttoo  hhaavvee  ooccccuurrrreedd..  
WWhheenn  ssaallmmoonn  hhaattcchheerryy  ooppeerraattiioonnss  rreessuummeedd  iinn  tthhee  11996600ss,,  ffeeddeerraall//pprroovviinncciiaall  gguuiiddeelliinneess  wweerree  iinnttrroodduucceedd  pprroohhiibbiittiinngg  
ttrraannssffeerrss  ooff  nnoonn--nnaattiivvee  ssttoocckk  bbeettwweeeenn  wwaatteerrsshheeddss  uunnlleessss  tthhee  nnaattiivvee  ssttoocckk  wwaass  eexxttiinncctt..  TTwwoo  eexxaammpplleess  ooff  hhaattcchheerryy  
eeffffeeccttss  oonn  llooccaall  BB..CC..  ssttoocckkss  aarree  ddeessccrriibbeedd  iinn  tthhee  GGeenneettiicc  EEffffeeccttss  sseeccttiioonn  ooff  tthhiiss  rreeppoorrtt..  
  
BB..  GGEENNEETTIICC  EEFFFFEECCTTSS  
LLooccaall  AAddaappttaattiioonn  
SSaallmmoonn  sshhooww  aa  pprroonnoouunncceedd  tteennddeennccyy  ttoo  ffoorrmm  llooccaall  ppooppuullaattiioonnss  ddiissttiinncctt  ffrroomm  eeaacchh  ootthheerr  iinn  aa  vvaarriieettyy  ooff  ttrraaiittss..  
TThheessee  uunniiqquuee  ttrraaiittss  aarree  tthhoouugghhtt  ttoo  rreepprreesseenntt  aaddaappttaattiioonnss  bbyy  nnaattuurraall  sseelleeccttiioonn  ttoo  llooccaall  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnddiittiioonnss..  AA  
pprriimmaarryy  ffaaccttoorr  tthhaatt  eennaabblleess  llooccaallllyy  aaddaappttiivvee  ttrraaiittss  ttoo  eevvoollvvee  iiss  tthhee  aabbiilliittyy  ooff  ssaallmmoonn  ttoo  hhoommee  bbaacckk  ttoo  nnaattaall  ssttrreeaammss  
((SScchheeeerr  11993399,,  QQuuiinnnn  11999933))..  HHoommiinngg  ttoo  nnaattaall  ssttrreeaammss  rreedduucceess  iinntteerrbbrreeeeddiinngg  bbeettwweeeenn  ssaallmmoonn  ppooppuullaattiioonnss,,  tthheerreebbyy  
aalllloowwiinngg  ppootteennttiiaall  ddiivveerrggeennccee  iinn  ggeenneettiicc  ppooppuullaattiioonn  ssttrruuccttuurree..  FFuurrtthheerrmmoorree,,  llooccaall  aaddaappttaattiioonnss  aarree  tthhee  bbaassiiss  ooff  tthhee  
ssttoocckk  ccoonncceepptt  iinn  ssaallmmoonn  mmaannaaggeemmeenntt,,  tthhaatt  iiss,,  tthhee  pprriinncciippllee  tthhaatt  ppooppuullaattiioonnss  aarree  uunniiqquuee  aanndd  sshhoouulldd  bbee  mmaannaaggeedd  aass  
ddiissccrreettee  eennttiittiieess..    



LLooccaall  aaddaappttaattiioonn  mmaayy  bbee  ddeeffiinneedd  aass  aa  pprroocceessss  tthhaatt  iinnccrreeaasseess  tthhee  ffrreeqquueennccyy  ooff  ttrraaiittss  wwiitthhiinn  aa  ppooppuullaattiioonn  tthhaatt  
eennhhaannccee  tthhee  ssuurrvviivvaall  oorr  rreepprroodduuccttiivvee  ssuucccceessss  ooff  iinnddiivviidduuaallss  eexxpprreessssiinngg  ssuucchh  ttrraaiittss  ((TTaayylloorr  11999911))..  AAtt  lleeaasstt  tthhrreeee  
ccoonnddiittiioonnss  pprroobbaabbllyy  sshhoouulldd  bbee  mmeett  ttoo  ddeemmoonnssttrraattee  llooccaall  aaddaappttaattiioonn::  ((11))  tthhee  ttrraaiitt  mmuusstt  hhaavvee  aa  ggeenneettiicc  bbaassiiss,,  ((22))  
ddiiffffeerreennttiiaall  eexxpprreessssiioonn  ooff  tthhee  ttrraaiitt  mmuusstt  bbee  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ddiiffffeerreennttiiaall  ssuurrvviivvaall  oorr  rreepprroodduuccttiivvee  ssuucccceessss  aammoonngg  
iinnddiivviidduuaallss  iinn  aa  ccoommmmoonn  eennvviirroonnmmeenntt,,  aanndd  ((33))  aa  mmeecchhaanniissmm  sseelleeccttiioonn  ffoorr  tthhee  ttrraaiitt  sshhoouulldd  bbee  ddeemmoonnssttrraatteedd..  
CCoommpplliiaannccee  wwiitthh  aallll  tthhrreeee  ccoonnddiittiioonnss  iinn  oorrddeerr  ttoo  ddeemmoonnssttrraattee  llooccaall  aaddaappttaattiioonn  uunneeqquuiivvooccaallllyy  iiss  aa  ddiiffffiiccuulltt  ttaasskk..  
SSoommee  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  ppooppuullaattiioonnss  mmaayy  bbee  rreessppoonnsseess  ttoo  ddiiffffeerreenntt  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnddiittiioonnss,,  bbuutt  ssuucchh  
rreessppoonnsseess  ccaann  bbee  ggeenneettiiccaallllyy  ccoonnttrroolllleedd..  NNeevveerrtthheelleessss,,  aa  ccoonnssiiddeerraabbllee  bbooddyy  ooff  cciirrccuummssttaannttiiaall  eevviiddeennccee  eexxiissttss  tthhaatt  
ssuuppppoorrttss  tthhee  iiddeeaa  tthhaatt  llooccaall  aaddaappttaattiioonn  iiss  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  mmuucchh  ooff  tthhee  oobbsseerrvveedd  vvaarriiaattiioonn  aammoonngg  ssaallmmoonn  
ppooppuullaattiioonnss..    
MMaannyy  ttrraaiittss  hhaavvee  bbeeeenn  sshhoowwnn  ttoo  bbee  ddiirreeccttllyy  oorr  iinnddiirreeccttllyy  iinnfflluueenncceedd  bbyy  ggeenneettiicc  ffaaccttoorrss  aanndd  aarree  eexxaammpplleess  ooff  llooccaall  
aaddaappttaattiioonn  iinn  ssaallmmoonn..  TThhee  ffoolllloowwiinngg  lliisstt  pprreesseennttss  eexxaammpplleess  ooff  llooccaall  aaddaappttaattiioonn  oobbsseerrvveedd  iinn  aa  vvaarriieettyy  ooff  ffiieelldd  
iinnvveessttiiggaattiioonnss  ((sseeee  RRiicckkeerr  ((11997722)),,  TTaayylloorr  ((11999911))  aanndd  AAlllleennddoorrff  aanndd  WWaapplleess  ((11999955))  ffoorr  rreevviieeww  ooff  ssttuuddiieess))::    
  ••  bbooddyy  aanndd  ffiinn  mmoorrpphhoollooggyy••  eegggg  nnuummbbeerr  aanndd  ssiizzee••  ssuurrvviivvaall  ttoo  vvaarriioouuss  lliiffee  ssttaaggeess••  ggrroowwtthh  rraattee••  pprreeccoocciioouuss  mmaallee  

mmaattuurriittyy••  aaggee  aanndd  ssiizzee  aatt  ssmmoollttiiffiiccaattiioonn••  aaggee  aanndd  ssiizzee  aatt  sseexxuuaall  mmaattuurriittyy••  mmiiggrraattoorryy  bbeehhaavviioorr  aatt  sseeaa  aanndd  iinn  
ffrreesshhwwaatteerr••  aaggoonniissttiicc  bbeehhaavviioorr  ooff  jjuuvveenniillee  ssaallmmoonn••  mmiiggrraattoorryy  ttiimmiinngg  ooff  aadduullttss••  ssppaawwnn  ttiimmiinngg••  ddeevveellooppmmeenntt  rraattee  
ooff  iinnccuubbaattiinngg  eeggggss  iinn  rreessppoonnssee  ttoo  wwaatteerr  tteemmppeerraattuurree••  hhoommiinngg  pprreecciissiioonn••  sswwiimmmmiinngg  ppeerrffoorrmmaannccee••  rreessiissttaannccee  ttoo  
bbaacctteerriiaall  ddiisseeaasseess  aanndd  ppaarraassiitteess••  rreessiissttaannccee  ttoo  llooww  ppHH  

LLooccaall  aaddaappttaattiioonn  iinn  ssaallmmoonn  mmaayy  bbee  eevviiddeenntt  ffrroomm  ccoommppaarriissoonn  ooff  ttrraaiittss  aammoonngg  ppooppuullaattiioonnss  oovveerr  aa  bbrrooaadd  ggeeooggrraapphhiicc  
aarreeaa..  HHoowweevveerr,,  eevviiddeennccee  ffoorr  llooccaall  aaddaappttaattiioonn  hhaass  bbeeeenn  rreeppoorrtteedd  ffoorr  ppooppuullaattiioonnss  wwiitthhiinn  tthhee  ssaammee  wwaatteerrsshheedd  aanndd  
sseeppaarraatteedd  bbyy  aa  ffeeww  kkiilloommeetteerrss  oorr  lleessss  ((TTaayylloorr  11999911))..  
AAlltthhoouugghh  llooccaall  aaddaappttaattiioonn  aappppeeaarrss  ttoo  bbee  iimmppoorrttaanntt  ttoo  ppooppuullaattiioonn  ssuucccceessss,,  LLaarrkkiinn  ((11998811))  ssuuggggeesstteedd  tthhee  iiddeeaa  tthhaatt  
ssuucccceessssffuull  ppooppuullaattiioonnss  mmuusstt  bbee  ffiinneellyy  ttuunneedd  ttoo  aann  ooppttiimmaall  pphheennoottyyppee  bbyy  nnaattuurraall  sseelleeccttiioonn  iiss  uunnwwaarrrraanntteedd  iinn  ssoommee  
ccaasseess..  FFoorr  eexxaammppllee,,  ssuucccceessssffuull  iinnttrroodduuccttiioonnss  ooff  kkookkaanneeee  ((nnoonnaannaaddrroommoouuss  ssoocckkeeyyee  ssaallmmoonn))  aanndd  rraaiinnbbooww  ttrroouutt  
hhaavvee  bbeeeenn  mmaaddee  ttoo  mmaannyy  nnoonn--nnaattiivvee  llaakkeess  iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  aanndd  eellsseewwhheerree..  AAllssoo,,  cchhiinnooookk  ssaallmmoonn  iinn  NNeeww  
ZZeeaallaanndd  aanndd  ppiinnkk  ssaallmmoonn  iinn  tthhee  GGrreeaatt  LLaakkeess  hhaavvee  eessttaabblliisshheedd  nnaattuurraalliizzeedd  ppooppuullaattiioonnss..  HHoowweevveerr,,  tthhee  aappppaarreenntt  
fflleexxiibbiilliittyy  ooff  ssuucchh  iinnttrroodduucceedd  ppooppuullaattiioonnss  mmiigghhtt  rreessuulltt  ffrroomm  aaddaappttaattiioonnss  iinn  hhiigghhllyy  vvaarriiaabbllee  eennvviirroonnmmeennttss  tthhrroouugghh  
sseelleeccttiioonn  ffoorr  pphheennoottyyppiicc  ppllaassttiicciittyy  ((TTaayylloorr  11999911))..  



GGeenneettiicc  EEffffeeccttss  ooff  IInntteerrbbrreeeeddiinngg  bbeettwweeeenn  CCoonnssppeecciiffiicc  SSaallmmoonn  PPooppuullaattiioonnss  
BBeeffoorree  rreevviieewwiinngg  rreessuullttss  ooff  ssttuuddiieess  eexxaammiinniinngg  ggeenneettiicc  eeffffeeccttss  ooff  iinntteerrbbrreeeeddiinngg  bbeettwweeeenn  nnaattiivvee  aanndd  ccuullttuurreedd  
ssaallmmoonn,,  wwee  pprreesseenntt  aa  bbrriieeff  rreevviieeww  ooff  kkeeyy  tteerrmmiinnoollooggyy  aanndd  ccoonncceeppttss  tthhaatt  aarree  ccrriittiiccaall  ttoo  tthhiiss  eevvaalluuaattiioonn..  MMuucchh  ooff  tthhee  
ffoolllloowwiinngg  ddiissccuussssiioonn  wwaass  eexxttrraacctteedd  ffrroomm  tthhee  11999955  wwoorrkksshhoopp,,  ““GGeenneettiicc  eeffffeeccttss  ooff  ssttrraayyiinngg  ooff  nnoonn--nnaattiivvee  hhaattcchheerryy  
ffiisshh  iinnttoo  nnaattuurraall  ppooppuullaattiioonnss,,””  hheelldd  bbyy  tthhee  NNaattiioonnaall  MMaarriinnee  FFiisshheerriieess  SSeerrvviiccee  ((WWaapplleess  11999955)),,  aanndd  rreevviieeww  aarrttiicclleess  
bbyy  UUtttteerr  eett  aall..  ((11999933))  aanndd  HHiinnddaarr  eett  aall..  ((11999911))..    
DDeeffiinniittiioonnss  
TThhee  ffaaccttoorrss  iinnfflluueenncciinngg  ggeenneettiicc  cchhaannggee  iinn  aa  ppooppuullaattiioonn  aarree  nnaattuurraall  sseelleeccttiioonn,,  rraannddoomm  ggeenneettiicc  ddrriifftt,,  iinntteerr--ppooppuullaattiioonn  
mmiiggrraattiioonn  ((ssttrraayyiinngg)),,  aanndd  mmuuttaattiioonn..  MMuuttaattiioonn  rraatteess  aarree  ttyyppiiccaallllyy  llooww  ffoorr  mmoosstt  ggeenneess  aanndd  aarree  lliikkeellyy  ttoo  hhaavvee  lliittttllee  
eeffffeecctt  iinn  sshhoorrtt  ttiimmee  ppeerriiooddss  ((<<110000  yyeeaarrss))..  TThhuuss,,  mmuuttaattiioonn  lliikkeellyy  ppllaayyss  lliittttllee  rroollee  iinn  iinntteerrbbrreeeeddiinngg  ooff  ssaallmmoonn  aanndd  iitt  
wwiillll  nnoott  bbee  ddiissccuusssseedd  ffuurrtthheerr..  AA  ffeeww  ddeeffiinniittiioonnss  ooff  kkeeyy  ccoonncceeppttss  aanndd  tteerrmmiinnoollooggyy  aarree  pprreesseenntteedd  bbeellooww..  
NNaattuurraall  sseelleeccttiioonn  iiss  aa  pprroocceessss  tthhaatt  iinnccrreeaasseess  tthhee  ffrreeqquueennccyy  ooff  ttrraaiittss  wwiitthhiinn  aa  ppooppuullaattiioonn  tthhrroouugghh  eennhhaanncceedd  ssuurrvviivvaall  
oorr  rreepprroodduuccttiivvee  ssuucccceessss  ooff  iinnddiivviidduuaallss  eexxpprreessssiinngg  ssuucchh  ttrraaiittss..  TThhee  ttrraaiittss  mmuusstt  hhaavvee  aa  ggeenneettiicc  bbaassiiss  aanndd  aa  
mmeecchhaanniissmm  ((bbiioottiicc  aanndd//oorr  aabbiioottiicc  ffaaccttoorrss))  mmuusstt  iinnfflluueennccee  ddiiffffeerreennttiiaall  ssuurrvviivvaall  ooff  iinnddiivviidduuaallss..    
RRaannddoomm  ggeenneettiicc  ddrriifftt  iiss  tthhee  rraannddoomm  cchhaannggee  iinn  aalllleellee  ((tthhee  vvaarriioouuss  ffoorrmmss  ooff  aa  ggeennee))  ffrreeqquueenncciieess  tthhaatt  ooccccuurrss  iinn  aallll  
ffiinniittee  ppooppuullaattiioonnss..  TThhee  eeffffeeccttss  ooff  ddrriifftt  aarree  uunnpprreeddiiccttaabbllee  aanndd  ccaann  bbee  ssuubbssttaannttiiaall  iinn  ssmmaallll  ppooppuullaattiioonnss..    
SSttrraayy  rraattee  iiss  tthhee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  nnoonn--nnaattiivvee  ffiisshh  ssppaawwnniinngg  iinn  tthhee  ttaarrggeett  ppooppuullaattiioonn..  HHoowweevveerr,,  ssttrraayy  ffiisshh  mmaayy  nnoott  
rreepprroodduuccee,,  oorr  iiff  tthheeyy  ddoo  rreepprroodduuccee,,  tthheeyy  mmaayy  hhaavvee  lloowweerr  rreepprroodduuccttiivvee  ssuucccceessss..    
AA  kkeeyy  ffaaccttoorr  iinn  eevvaalluuaattiinngg  ppootteennttiiaall  eeffffeeccttss  ooff  iinntteerrbbrreeeeddiinngg  iiss  ggeennee  ffllooww,,  wwhhiicchh  iiss  tthhee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  nnoonn--llooccaall  
ssppaawwnneerrss  tthhaatt  aaccttuuaallllyy  ccoonnttrriibbuuttee  ggeenneess  ttoo  aa  nnaattiivvee  ppooppuullaattiioonn..  SSiinnccee  ggeennee  ffllooww  ooccccuurrss  oonnllyy  ttoo  tthhee  eexxtteenntt  tthhaatt  
ggeenneess  ffrroomm  ssttrraayy  ffiisshh  bbeeccoommee  iinntteeggrraatteedd  iinnttoo  llooccaall  nnaattuurraall  ppooppuullaattiioonnss,,  tthhee  ssttrraayy  rraattee  iiss  ggeenneerraallllyy  aann  uuppppeerr  lliimmiitt  ttoo  
tthhee  lleevveell  ooff  ggeennee  ffllooww,,  wwhhiicchh  ccaann  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  tthhee  ““ggeenneettiiccaallllyy  eeffffeeccttiivvee””  rraattee  ooff  ssttrraayyiinngg..  IIff  llooccaall  ssaallmmoonn  pprreeffeerr  
ttoo  ssppaawwnn  wwiitthh  ootthheerr  llooccaall  ssaallmmoonn,,  oorr  ssttrraayy  ssaallmmoonn  aarree  lleessss  aabbllee  ttoo  ssppaawwnn  ssuucccceessssffuullllyy,,  oorr  ssppaawwnn  ttiimmiinngg  ooff  ssttrraayy  
aanndd  nnaattiivvee  ssaallmmoonn  iiss  mmaarrkkeeddllyy  ddiiffffeerreenntt,,  tthheenn  ggeennee  ffllooww  ccaann  bbee  lleessss  tthhaann  ssttrraayy  rraattee..  
TThhee  ggeenneettiicc  ccoonnsseeqquueenncceess  ooff  ssttrraayyiinngg  ddeeppeenndd  oonn  tthhee  eeffffeeccttiivvee  ppooppuullaattiioonn  ssiizzee,,  wwhhiicchh  iiss  iinnfflluueenncceedd  bbyy  uunneeqquuaall  
nnuummbbeerrss  ooff  ssuucccceessssffuullllyy  ssppaawwnniinngg  mmaalleess  aanndd  ffeemmaalleess,,  nnoonnrraannddoomm  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  ffaammiillyy  ssiizzee,,  aanndd  uunneeqquuaall  nnuummbbeerr  
ooff  bbrreeeeddeerrss  iinn  ssuucccceessssiivvee  ggeenneerraattiioonnss  ((GGaallll  11998877))..  EEffffeeccttiivvee  ppooppuullaattiioonn  ssiizzee  iiss  ttyyppiiccaallllyy  mmuucchh  lleessss  tthhaann  tthhee  ttoottaall  
ppooppuullaattiioonn  ssiizzee  aanndd  iitt  iiss  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  mmeeaassuurree  iinn  nnaattuurraall  ppooppuullaattiioonnss..  WWaapplleess  eett  aall..  ((11999955))  nnoottee  tthhaatt  ffoorr  aa  vvaarriieettyy  ooff  
oorrggaanniissmmss  tthhee  rraattiioo  ooff  eeffffeeccttiivvee  ppooppuullaattiioonn  ssiizzee  ttoo  ttoottaall  ssiizzee  iiss  ttyyppiiccaallllyy  aabboouutt  00..11  ttoo  00..33..  FFoorr  eexxaammppllee,,  tthhee  
eeffffeeccttiivvee  ppooppuullaattiioonn  ssiizzee  ooff  ttwwoo  mmaalleess  ssppaawwnniinngg  wwiitthh  5500  ffeemmaalleess  iiss  aabboouutt  88  ffiisshh  ((GGaallll  11998877))..  IInnttrroodduuccttiioonnss  ooff  nnoonn--
llooccaall  ssaallmmoonn  ccaann  aallssoo  rreedduuccee  eeffffeeccttiivvee  ppooppuullaattiioonn  ssiizzee..  FFoorr  eexxaammppllee,,  aassssuummee  aann  eeffffeeccttiivvee  ppooppuullaattiioonn  ssiizzee  ooff  220000  
wwiilldd  ppaarreennttss  iiss  ssuupppplleemmeenntteedd  wwiitthh  ffrryy  pprroodduucceedd  ffrroomm  aann  eeffffeeccttiivvee  ppooppuullaattiioonn  ooff  2200  ppaarreennttss..  IIff  tthhee  iinnttrroodduucceedd  ffrryy  
rreepprreesseenntt  4400%%  ooff  tthhee  ttoottaall  nnuummbbeerr  ooff  ooffffsspprriinngg  iinn  tthhee  ssttrreeaamm,,  tthheenn  tthhee  ttoottaall  eeffffeeccttiivvee  ssiizzee  ooff  tthhee  wwiilldd  ppooppuullaattiioonn  iiss  
rreedduucceedd  ffrroomm  220000  ttoo  aabboouutt  110000  ffiisshh  ((RRyymmaann  11999911))..  
IIssoollaatteedd  ppooppuullaattiioonnss  wwiitthh  aann  eeffffeeccttiivvee  ppooppuullaattiioonn  ooff  5500  oorr  lleessss  wwiillll  lloossee  ssuubbssttaannttiiaall  ggeenneettiicc  vvaarriiaabbiilliittyy  tthhrroouugghh  
rraannddoomm  ggeenneettiicc  ddrriifftt  ((WWaapplleess  11999955))..  NNaattuurraall  sseelleeccttiioonn  rreessuullttiinngg  iinn  llooccaall  aaddaappttaattiioonnss  mmiigghhtt  ppllaayy  aa  lleesssseerr  rroollee  iinn  
ssmmaallll  ppooppuullaattiioonnss  aass  aa  rreessuulltt  ooff  rraannddoomm  ggeenneettiicc  ddrriifftt..  PPooppuullaattiioonnss  wwiitthh  eeffffeeccttiivvee  ppooppuullaattiioonnss  ooff  11,,000000  oorr  mmoorree  tteenndd  
ttoo  aacctt  lliikkee  aann  iinnffiinniittee  ppooppuullaattiioonn  iinn  wwhhiicchh  ggeenneettiicc  ddiivveerrssiittyy  iiss  nnoott  lloosstt  tthhrroouugghh  rraannddoomm  ddrriifftt..  
IInnbbrreeeeddiinngg  iiss  tthhee  mmaattiinngg  ooff  rreellaatteedd  iinnddiivviidduuaallss..  IInn  ssmmaallll  ppooppuullaattiioonnss,,  tthhee  lleevveell  ooff  iinnbbrreeeeddiinngg  iinnccrreeaasseess  bbeeccaauussee  
mmoosstt  oorr  aallll  iinnddiivviidduuaallss  aarree  cclloosseellyy  rreellaatteedd..  IInnbbrreeeeddiinngg  rreessuullttss  iinn  aann  iinnccrreeaassee  iinn  hhoommoozzyyggoossiittyy  ((ssaammee  ggeennee  iinn  tthhee  
ttwwoo  ccoorrrreessppoonnddiinngg  llooccii  ooff  aa  cchhrroommoossoommee  ppaaiirr))..  HHoommoozzyyggoossiittyy  ffoorr  rreecceessssiivvee  aalllleelleess  ccaann  ccaauussee  aa  rreedduuccttiioonn  iinn  
ffiittnneessss  kknnoowwnn  aass  iinnbbrreeeeddiinngg  ddeepprreessssiioonn..  
OOuuttbbrreeeeddiinngg  iiss  tthhee  mmaattiinngg  ooff  ggeenneettiiccaallllyy  ddiivveerrggeenntt  iinnddiivviidduuaallss,,  ssuucchh  aass  ddoommeessttiiccaatteedd  ffaarrmm  ssaallmmoonn  aanndd  wwiilldd  
ssaallmmoonn..  IIff  tthhee  ggeenneettiicc  ddiiffffeerreenncceess  aarree  llaarrggee  eennoouugghh,,  tthhee  rreessuulltt  ccaann  bbee  aa  rreedduuccttiioonn  iinn  ffiittnneessss  kknnoowwnn  aass  oouuttbbrreeeeddiinngg  
ddeepprreessssiioonn..  OOuuttbbrreeeeddiinngg  ddeepprreessssiioonn  ccaann  bbee  ccaauusseedd  bbyy  eeiitthheerr  oorr  bbootthh  ooff  ttwwoo  ffaaccttoorrss::  ((11))  lloossss  ooff  llooccaall  aaddaappttaattiioonn,,  
aanndd  ((22))  bbrreeaakkddoowwnn  ooff  ffaavvoorraabbllee  ccoommbbiinnaattiioonnss  aammoonngg  ggeennee  llooccii..  OOuuttbbrreeeeddiinngg  ddeepprreessssiioonn  dduuee  ttoo  lloossss  ooff  llooccaall  



aaddaappttaattiioonn  mmaayy  ooccccuurr  iinn  tthhee  ffiirrsstt  ggeenneerraattiioonn  aafftteerr  hhyybbrriiddiizzaattiioonn..  RReedduuccttiioonnss  iinn  ffiittnneessss  dduuee  ttoo  bbrreeaakkddoowwnn  ooff  ggeennee  
ccoommpplleexxeess  mmaayy  nnoott  bbee  aappppaarreenntt  uunnttiill  tthhee  FF22  ((sseeccoonndd))  oorr  llaatteerr  ggeenneerraattiioonnss..    
HHyybbrriidd  vviiggoorr  ((oorr  hheetteerroossiiss))  mmaayy  ooccccuurr  iinn  tthhee  ffiirrsstt  ggeenneerraattiioonn  iinn  ccrroossss  bbrreeeeddiinngg  bbeettwweeeenn  ttwwoo  ddiissttiinncctt  iinnbbrreedd  lliinneess  
wwhheenn  hhiigghhllyy  hheetteerroozzyyggoouuss  pprrooggeennyy  oouuttppeerrffoorrmm  eeiitthheerr  ppaarreenntt  lliinnee..  TThhiiss  ccoonncceepptt  pprriimmaarriillyy  ppeerrttaaiinnss  ttoo  ccaappttiivvee  
iinnbbrreedd  ppooppuullaattiioonnss  aanndd  iitt  ggeenneerraallllyy  ddooeess  nnoott  aappppllyy  ttoo  nnaattiivvee  aannaaddrroommoouuss  ssaallmmoonniiddss  wwhheerree  hhyybbrriiddiizzaattiioonn  mmiigghhtt  
ddeessttrrooyy  hhiigghhllyy  ssppeecciiffiicc  llooccaall  aaddaappttaattiioonnss  ffoorr  mmiiggrraattiioonn  aanndd  hhaabbiittaatt  ((GGaallll  11998877,,  FF..  UUtttteerr,,  UUnniivveerrssiittyy  ooff  WWaasshhiinnggttoonn,,  
ppeerrss..  ccoommmm..))..  
GGeenneettiiccss,,  LLiiffee  HHiissttoorryy  TTrraaiittss,,  SSttrraayyiinngg  aanndd  IImmppaaccttss  
TThhiiss  sseeccttiioonn  pprreesseennttss  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  ggeenneettiicc  ccoonncceeppttss  rreellaatteedd  ttoo  iinntteerrbbrreeeeddiinngg  ooff  ccoonnssppeecciiffiicc  ssaallmmoonn  ppooppuullaattiioonnss..  
IItt  iiss  iimmppoorrttaanntt  ttoo  nnoottee  tthhaatt  tthheessee  ccoonncceeppttss  mmaayy  bbee  uunnssuubbssttaannttiiaatteedd  bbyy  eexxppeerriimmeennttaall  eevviiddeennccee  iinnvvoollvviinngg  
iinntteerrbbrreeeeddiinngg  ssaallmmoonn  ppooppuullaattiioonnss,,  rraatthheerr  tthheeyy  wweerree  ddeevveellooppeedd  ffrroomm  ggeenneettiicc  iinnvveessttiiggaattiioonnss  iinnvvoollvviinngg  mmaannyy  
ssppeecciieess..  TThhee  rreeaaddeerr  iiss  eennccoouurraaggeedd  ttoo  rreevviieeww  WWaapplleess  ((11999955)),,  RRyymmaann  eett  aall..  ((11999955)),,  UUtttteerr  eett  aall..  ((11999933)),,  aanndd  HHiinnddaarr  
eett  aall..  ((11999911))  ffoorr  aaddddiittiioonnaall  iinnffoorrmmaattiioonn  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  ccoonnsseerrvvaattiioonn  ooff  ssaallmmoonn..  
GGeenneettiicc  aanndd  lliiffee  hhiissttoorryy  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  ccuullttuurreedd  aanndd  nnaattiivvee  ppooppuullaattiioonnss  aarree  iimmppoorrttaanntt  iinn  tthhee  eevvaalluuaattiioonn  ooff  
iinntteerrbbrreeeeddiinngg  eeffffeeccttss..  IInn  ggeenneerraall,,  llaarrggeerr  ggeenneettiicc  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  nnaattiivvee  aanndd  ccuullttuurreedd  ppooppuullaattiioonnss  mmaayy  iinnccrreeaassee  
tthhee  eeffffeeccttss  ooff  iinntteerrbbrreeeeddiinngg,,  bbuutt  tthhee  ddyynnaammiiccss  ooff  aannyy  ppaarrttiiccuullaarr  ssiittuuaattiioonn  ccaann  bbee  ccoommpplleexx..  IIff  ddiiffffeerreenncceess  aarree  llaarrggee  
aanndd  iimmppoorrttaanntt,,  tthheenn  ssuubbssttaannttiiaall  rreedduuccttiioonnss  iinn  ssuurrvviivvaall  mmaayy  ooccccuurr  iinn  tthhee  sshhoorrtt  tteerrmm  bbeeccaauussee  ooff  oouuttbbrreeeeddiinngg  
ddeepprreessssiioonn..  HHoowweevveerr,,  rreedduucceedd  ssuurrvviivvaall  ooff  iinnttrraassppeecciiffiicc  hhyybbrriiddss  mmaayy  hheellpp  ttoo  lliimmiitt  tthhee  eexxtteenntt  ooff  iinnttrrooggrreessssiioonn  iinnttoo  
tthhee  nnaattiivvee  ppooppuullaattiioonn..  IInn  ccoonnttrraasstt,,  mmoorree  mmooddeesstt  ggeenneettiicc  ddiiffffeerreenncceess  mmaayy  nnoott  rreessuulltt  iinn  llaarrggee,,  sshhoorrtt--tteerrmm  rreedduuccttiioonnss  
iinn  ssuurrvviivvaall,,  bbuutt  ppeerrssiisstteenntt  ggeennee  ffllooww  wwoouulldd  pprroobbaabbllyy  ccaauussee  rreeppllaacceemmeenntt  ooff  llooccaall  ggeenneess  wwiitthh  nnoonn--nnaattiivvee  ggeenneess..  OOnnee  
pprroobblleemm  wwhheenn  aatttteemmppttiinngg  ttoo  aappppllyy  tthhiiss  ccoonncceepptt  ttoo  iinntteerrbbrreeeeddiinngg  bbeettwweeeenn  ccuullttuurreedd  aanndd  nnaattiivvee  ssaallmmoonn  ppooppuullaattiioonnss  
iiss  tthhaatt  sscciieennttiissttss  ttyyppiiccaallllyy  ddoo  nnoott  kknnooww  wwhheetthheerr  mmeeaassuurreedd  ggeenneettiicc  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  ccuullttuurreedd  aanndd  nnaattiivvee  
ppooppuullaattiioonnss  aarree  llaarrggee  oorr  iimmppoorrttaanntt..  TThhuuss,,  tthhee  eexxtteenntt  ooff  oouuttbbrreeeeddiinngg  ddeepprreessssiioonn  iiss  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  qquuaannttiiffyy  oorr  pprreeddiicctt..  
SSwwaammppiinngg  ooff  ggeenneess  uunnddeerr  sseelleeccttiioonn  ddeeppeennddss  oonn  tthhee  mmaaggnniittuuddee  ooff  ssttrraayyiinngg  aanndd  ssttrreennggtthh  ooff  sseelleeccttiioonn  oonn  ggeenneess  tthhaatt  
aarree  tthhee  bbaassiiss  ooff  llooccaall  aaddaappttaattiioonn..  PPeerrssiisstteenntt  ssttrraayyiinngg  ooff  ggeenneettiiccaallllyy  ddiiffffeerreenntt  ccuullttuurreedd  ssaallmmoonn  iinnttoo  aa  nnaattiivvee  
ppooppuullaattiioonn  mmaayy  eevveennttuuaallllyy  lleeaadd  ttoo  tthhee  lloossss  ooff  sseelleeccttiivveellyy  nneeuuttrraall  ggeenneess,,  rreeggaarrddlleessss  ooff  tthhee  ssttrraayy  rraattee..  IIff  tthhee  rraattee  ooff  
ggeennee  ffllooww  ffrroomm  ccuullttuurreedd  ssaallmmoonn  ttoo  tthhee  nnaattiivvee  ppooppuullaattiioonn  iiss  ggrreeaatteerr  tthhaann  tthhee  sseelleeccttiioonn  ccooeeffffiicciieenntt  aaccttiinngg  oonn  llooccaall  
aaddaappttaattiioonnss,,  tthheenn  ssttrraayyiinngg  wwiillll  sswwaammpp  ggeenneess  rreellaatteedd  ttoo  llooccaall  aaddaappttaattiioonnss..  EEvveenn  llooww  rraatteess  ooff  ggeennee  ffllooww  wwiillll  
eevveennttuuaallllyy  lleeaadd  ttoo  tthhee  lloossss  ooff  ggeenneess  wwiitthh  ssmmaallll  sseelleeccttiivvee  aaddvvaannttaaggee..  NNaattuurraall  sseelleeccttiioonn,,  hhoowweevveerr,,  iiss  eexxppeecctteedd  ttoo  
mmaaiinnttaaiinn  ggeenneess  wwiitthh  llaarrggee  ffiittnneessss  vvaalluueess  iinn  aa  llooccaall  ppooppuullaattiioonn  iinn  ssppiittee  ooff  ggeennee  ffllooww..  FFrroomm  aann  eemmppiirriiccaall  ppeerrssppeeccttiivvee,,  
sseelleeccttiioonn  ccooeeffffiicciieenntt  vvaalluueess  ooff  aaddaappttiivvee  ttrraaiittss  aarree  nnoott  wweellll  kknnoowwnn..  
TThhee  ttiimmee  iinn  wwhhiicchh  aa  ssppeecciiffiicc  aammoouunntt  ooff  ggeenneettiicc  ddiivveerrssiittyy  wwiillll  bbee  lloosstt  ccaann  bbee  ccaallccuullaatteedd  ffrroomm  tthhee  rraattee  ooff  ggeennee  ffllooww  
aanndd  aa  ccoonnssttaanntt  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  ssppeecciiffiicc  aammoouunntt  ooff  lloosstt  vvaarriiaabbiilliittyy..  FFoorr  eexxaammppllee,,  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  ggeenneerraattiioonnss  ttoo  rreeaacchh  
5500%%  lloossss  ooff  vvaarriiaabbiilliittyy  ffoorr  nneeuuttrraall  oorr  sslliigghhttllyy  aaddaappttiivvee  ggeenneess  ((ii..ee..,,  sseelleeccttiioonn  ccooeeffffiicciieenntt  <<  ggeennee  ffllooww))  hhaass  bbeeeenn  
ccaallccuullaatteedd  ffoorr  tthhee  ffoolllloowwiinngg  lleevveellss  ooff  ggeennee  ffllooww  ppeerr  yyeeaarr  ((WWaapplleess  11999955))::  
  6699  ggeenneerraattiioonnss  @@  11..00%%  ggeennee  ffllooww2255  ggeenneerraattiioonnss  @@  22..55%%  ggeennee  ffllooww1122  ggeenneerraattiioonnss  @@  55..00%%  ggeennee  ffllooww  
IItt  iiss  iimmppoorrttaanntt  ttoo  nnoottee  tthhaatt  aass  ggeennee  ffllooww  iinnccrreeaasseess,,  tthhee  ttiimmee  ttoo  5500%%  lloossss  ddeeccrreeaasseess  aanndd  tthhee  ffrraaccttiioonn  ooff  aallll  ggeenneess  
ssuubbjjeecctt  ttoo  rreeppllaacceemmeenntt  iinnccrreeaasseess..  TThhuuss,,  ssmmaallll  lleevveellss  ooff  ccoonnttiinnuuoouuss  ggeennee  ffllooww  iinnttrroodduucceedd  bbyy  ssttrraayy  ssaallmmoonn  ccaann  lleeaadd  
ttoo  rraappiidd  aalltteerraattiioonn  ooff  ggeenneettiicc  ddiivveerrssiittyy,,  eessppeecciiaallllyy  aammoonngg  nneeuuttrraall  oorr  sslliigghhttllyy  aaddaappttiivvee  ggeenneess..  
GGrreeaatteerr  rreedduuccttiioonn  iinn  ddiivveerrssiittyy  aammoonngg  ppooppuullaattiioonnss  wwiillll  ooccccuurr  iiff  ssttrraayy,,  nnoonn--llooccaall  ccuullttuurreedd  ffiisshh  aaffffeecctt  mmuullttiippllee  
ppooppuullaattiioonnss,,  rraatthheerr  tthhaann  aa  ssiinnggllee  ppooppuullaattiioonn..  IIff  ffllooww  ooff  ccuullttuurreedd  ssttrraayyss  iiss  oonnllyy  iinnttoo  aa  ssiinnggllee  ppooppuullaattiioonn  ooff  aa  
mmeettaappooppuullaattiioonn  wwiitthh  ssoommee  lleevveell  ooff  nnaattuurraall  ssttrraayyiinngg  aammoonngg  ssuubbppooppuullaattiioonnss,,  tthhee  ssttrraayyss  wwiillll  uullttiimmaatteellyy  aaffffeecctt  aa  
wwiiddeerr  rraannggee  ooff  ppooppuullaattiioonnss,,  bbuutt  tthheeyy  wwiillll  ddoo  ssoo  aatt  aa  mmuucchh  sslloowweerr  rraattee..  TThhuuss,,  llooccaall  aaddaappttaattiioonnss  ffoorr  tthhee  
mmeettaappooppuullaattiioonn  aass  aa  wwhhoollee  aarree  lleessss  lliikkeellyy  ttoo  bbee  wwaasshheedd  oouutt  iiff  ssttrraayyiinngg  iiss  oonnllyy  iinnttoo  aa  ssiinnggllee  ssuubbppooppuullaattiioonn..  
SShhoorrtt--tteerrmm  vveerrssuuss  lloonngg--tteerrmm  ssttrraayyiinngg  ooff  nnoonn--llooccaall  ssaallmmoonn  iinnttoo  aa  nnaattiivvee  ppooppuullaattiioonn  ccaann  hhaavvee  ddiiffffeerreenntt  oouuttccoommeess..  AA  
sshhoorrtt--tteerrmm  iinnffuussiioonn  ooff  nnoonn--nnaattiivvee  ggeenneess  mmaayy  bbee  ooffffsseett  bbyy  sseelleeccttiioonn  dduuee  ttoo  oouuttbbrreeeeddiinngg  ddeepprreessssiioonn,,  ii..ee..,,  



iinnttrraassppeecciiffiicc  hhyybbrriiddss  mmaayy  eexxppeerriieennccee  hhiigghheerr  mmoorrttaalliittyy  aanndd  bbee  rraappiiddllyy  rreemmoovveedd  ffrroomm  tthhee  ppooppuullaattiioonn..  LLoonngg--tteerrmm  
eeffffeeccttiivvee  ssttrraayyiinngg  wwiillll  eevveennttuuaallllyy  rreeppllaaccee  nneeuuttrraall  ggeenneess  iinn  tthhee  llooccaall  ppooppuullaattiioonn  wwiitthh  nnoonn--nnaattiivvee  ggeenneess..  GGeenneess  wwiitthh  
ssmmaallll  aaddaappttiivvee  eeffffeeccttss  ((sseelleeccttiioonn  <<  ggeennee  ffllooww))  wwiillll  aallssoo  bbee  fflluusshheedd  oouutt  ooff  tthhee  llooccaall  ppooppuullaattiioonn..  OOuuttbbrreeeeddiinngg  
ddeepprreessssiioonn  iinn  aa  llooccaall  ppooppuullaattiioonn  mmaayy  nnoott  bbee  aappppaarreenntt  ffoorr  ssoommee  ttiimmee  aafftteerr  aa  ssttrraayyiinngg  eevveenntt..  
TThhee  ggeenneettiicc  eeffffeeccttss  ooff  ssttrraayyiinngg  aarree  ppeerrmmaanneenntt..  IIff  ssttrraayyiinngg  ssttooppss,,  wwiilldd  ppooppuullaattiioonnss  mmaayy  rreeccoovveerr  lloosstt  ffiittnneessss  oovveerr  
ttiimmee,,  bbuutt  iitt  iiss  uunnlliikkeellyy  tthhaatt  tthhee  oorriiggiinnaall  ggeenneettiicc  ccoommppoossiittiioonn  ooff  tthhee  ppooppuullaattiioonn  wwiillll  rreettuurrnn..  
SSttrraayyiinngg  mmaayy  bbee  bbeenneeffiicciiaall  uunnddeerr  cceerrttaaiinn  cciirrccuummssttaanncceess..  FFoorr  eexxaammppllee,,  ffoorreeiiggnn  ggeenneess  iinnttrroodduucceedd  bbyy  ssttrraayyss  mmaayy  
mmaasskk  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ddeelleetteerriioouuss  rreecceessssiivvee  aalllleelleess  iinn  iinnbbrreedd  ppooppuullaattiioonnss..  FFuurrtthheerrmmoorree,,  dduurriinngg  tthhee  iinniittiiaall  ssttaaggeess  ooff  
ssttrraayyiinngg,,  ggeenneettiicc  ddiivveerrssiittyy  wwiillll  ggeenneerraallllyy  iinnccrreeaassee  iinn  tthhee  llooccaall  ppooppuullaattiioonn..  HHoowweevveerr,,  tthheerree  iiss  aa  ttrraaddeeooffff  bbeettwweeeenn  
iinnccrreeaasseess  iinn  ggeenneettiicc  ddiivveerrssiittyy  aanndd  lloossss  ooff  aaddaappttiivvee  ffiittnneessss  wwiitthhiinn  ppooppuullaattiioonnss  ((dduuee  ttoo  oouuttbbrreeeeddiinngg  ddeepprreessssiioonn)),,  aanndd  
tthhee  eeffffeecctt  ooff  ccoonnttiinnuueedd  ssttrraayyiinngg  mmaayy  bbee  aa  rreedduuccttiioonn  iinn  ppooppuullaattiioonn  ddiivveerrssiittyy..  



CCaann  ssoommee  lleevveell  ooff  eeffffeeccttiivvee  ssttrraayyiinngg  ooccccuurr  tthhaatt  iiss  ccoonnssiisstteenntt  wwiitthh  ccoonnsseerrvvaattiioonn  ooff  nnaattuurraall  ppooppuullaattiioonnss??  SSaaffee  lleevveellss  
ooff  ssttrraayyiinngg  ddeeppeenndd  oonn  tthhee  ssttrreennggtthh  ooff  sseelleeccttiioonn  ffoorr  llooccaall  ggeenneess..  MMaallaaddaappttiivvee  ggeenneess  iinnttrroodduucceedd  bbyy  ssttrraayyss  mmaayy  bbee  
ffiilltteerreedd  oouutt  bbyy  llooccaall  sseelleeccttiioonn,,  bbuutt  pprroodduuccttiivviittyy  ooff  tthhee  ssppaawwnniinngg  ppooppuullaattiioonn  mmaayy  ssuuffffeerr  dduurriinngg  tthhiiss  ttiimmee  ppeerriioodd..  FFoorr  
nneeuuttrraall  ggeenneess  oorr  ggeenneess  wwiitthh  ssmmaallll  aaddaappttiivvee  eeffffeeccttss,,  aannyy  ccoonnttiinnuuoouuss  ssttrraayyiinngg  wwiillll  eerrooddee  ggeenneettiicc  ddiivveerrssiittyy..  
TThhee  ggeenneettiicc  ccoonnsseeqquueenncceess  ooff  ssttrraayyiinngg  aarree  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  pprreeddiicctt  wwiitthh  cceerrttaaiinnttyy  bbeeccaauussee  tthhee  aammoouunntt  ooff  ggeennee  ffllooww  
rreessuullttiinngg  ffrroomm  aa  ggiivveenn  lleevveell  ooff  ssttrraayyiinngg  iiss  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  pprreeddiicctt..  HHoowweevveerr,,  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ccoonnttiinnuueedd  ggeennee  ffllooww  oonn  
nneeuuttrraall,,  wweeaakk,,  oorr  mmooddeerraatteellyy  aaddaappttiivvee  aalllleelleess  aarree  pprreeddiiccttaabbllee,,  ii..ee..,,  ddiivveerrssiittyy  mmaayy  bbee  rreedduucceedd..  TThhee  ccoonnsseeqquueenncceess  ooff  
ggeennee  ffllooww  oonn  ffiittnneessss  oorr  pprroodduuccttiivviittyy  ooff  tthhee  ppooppuullaattiioonn  aarree  ttyyppiiccaallllyy  uunnpprreeddiiccttaabbllee..    
IInn  11999944,,  tthhee  NNMMFFSS  eessttaabblliisshheedd  aann  iinntteerriimm  ssttaannddaarrdd  ttoo  lliimmiitt  tthhee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  ssttrraayy,,  nnoonn--llooccaall  hhaattcchheerryy  ffiisshh  ttoo  nnoo  
mmoorree  tthhaann  55%%  ooff  tthhee  nnaattuurraall  ssppaawwnniinngg  ppooppuullaattiioonn..  TThhee  ppuurrppoossee  ooff  tthhiiss  ssttaannddaarrdd  wwaass  ttoo  pprrootteecctt  nnaattiivvee  ssaallmmoonn  lliisstteedd  
aass  tthhrreeaatteenneedd  uunnddeerr  tthhee  UU..SS..  EEnnddaannggeerreedd  SSppeecciieess  AAcctt..  AA  kkeeyy  ppooiinntt  hheerree  iiss  tthhaatt  tthhee  ssttaannddaarrdd  rreeffeerrss  ttoo  rreelleeaassee  ooff  
nnoonn--llooccaall  ppooppuullaattiioonnss  rraatthheerr  tthhaann  ssuupppplleemmeennttaattiioonn  uussiinngg  llooccaall  ppooppuullaattiioonnss  pprrooppaaggaatteedd  iinn  hhaattcchheerriieess  aanndd  rreelleeaasseedd  
iinn  tthhee  wwiilldd..  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  eessccaappiinngg  ffrroomm  ffaarrmmss  iinn  BB..CC..  wwoouulldd  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  nnoonn--llooccaall  ssttoocckkss,,  eevveenn  tthhoouugghh  tthheeyy  
aarree  ddeerriivveedd  ffrroomm  oonnee  ooff  sseevveerraall  ssaallmmoonn  ssttoocckkss  iinn  BB..CC..,,  bbeeccaauussee  sseelleeccttiivvee  bbrreeeeddiinngg  aanndd  ddoommeessttiiccaattiioonn  lliikkeellyy  wwoouulldd  
aalltteerr  tthhee  ggeenneettiicc  ccoommppoossiittiioonn  ooff  tthhee  ffaarrmm  ssttoocckk..    
TThhee  NNMMFFSS  wwoorrkksshhoopp  pprreesseenntteedd  ccoonncclluussiioonnss  rreeggaarrddiinngg  tthhee  55%%  iinntteerriimm  ssttrraayy  rraattee  ssttaannddaarrdd..  AAss  nnootteedd  aabboovvee,,  tthhee  
ggeenneettiicc  eeffffeeccttss  ooff  ssttrraayyiinngg  aatt  aannyy  ggiivveenn  lleevveell  ccaannnnoott  bbee  rreelliiaabbllyy  pprreeddiicctteedd,,  bbuutt  ssoommee  eeffffeeccttss  ooff  ggeennee  ffllooww  aarree  
ppoossssiibbllee..  BBaasseedd  oonn  eessttiimmaatteess  ooff  ggeennee  ffllooww  ffrroomm  aalllloozzyymmee  ((aalllleellee  pprrootteeiinn))  ffrreeqquueenncciieess  iinn  nnaattuurraall  ppooppuullaattiioonnss,,  aa  
vvaalluuee  ooff  55%%  ggeennee  ffllooww  iiss  mmuucchh  hhiigghheerr  tthhaann  tthhaatt  ggeenneerraallllyy  ooccccuurrrriinngg  bbeettwweeeenn  nnoonn--llooccaall,,  wwiilldd  ppooppuullaattiioonnss..  BBaasseedd  
oonn  wwhhaatt  iiss  kknnoowwnn  aabboouutt  tthhee  ssttrreennggtthh  ooff  sseelleeccttiioonn  iinn  ootthheerr  aanniimmaallss,,  tthhiiss  aammoouunntt  ooff  ggeennee  ffllooww  ccoouulldd  qquuiicckkllyy  lleeaadd  ttoo  
tthhee  rreeppllaacceemmeenntt  ooff  bbootthh  nneeuuttrraall  ggeenneess  aanndd  llooccaallllyy  aaddaapptteedd  ggeenneess,,  iiff  ggeenneettiicc  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  tthhee  ppooppuullaattiioonnss  
wweerree  llaarrggee  aanndd  iimmppoorrttaanntt..  MMoosstt  ggeenneess  iinn  nnaattuurraall  ppooppuullaattiioonnss  pprroobbaabbllyy  hhaavvee  sseelleeccttiioonn  ccooeeffffiicciieennttss  <<55%%  aanndd  wwoouulldd  
tthhuuss  bbee  ssuubbjjeecctt  ttoo  lloossss  iiff  ggeennee  ffllooww  ffrroomm  nnoonn--llooccaall  ssaallmmoonn  ooccccuurrrreedd  aatt  tthhiiss  lleevveell..  TThhee  wwoorrkksshhoopp  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  
tthheerree  iiss  nnoo  ggeenneettiicc  jjuussttiiffiiccaattiioonn  ffoorr  aalllloowwiinngg  ggeennee  ffllooww  ffrroomm  nnoonn--llooccaall  ffiisshh  aatt  lleevveellss  aass  hhiigghh  aass  55%%..    
IInn  aa  rreecceenntt  mmaannuussccrriipptt  oonn  ccoonnsseerrvvaattiioonn  ssttrraatteeggiieess,,  RRyymmaann  eett  aall..  ((11999955))  ssuuggggeesstt  tthhaatt  oonnllyy  mmiinnoorr  lleevveellss  ooff  
iinnttrrooggrreessssiioonn  ccaann  bbee  ttoolleerraabbllee  wwhheenn  ccoonnsseerrvvaattiioonn  aaiimmss  aatt  pprreesseerrvviinngg  tthhee  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  aa  ggeenneettiiccaallllyy  ddiissttiinncctt  
rreecciippiieenntt  ppooppuullaattiioonn..  TThheeyy  ssuuggggeesstt  tthhaatt  ppeerrmmiissssiibbllee  lleevveellss  ooff  iinnttrrooggrreessssiioonn  sshhoouulldd  bbee  rreellaatteedd  ttoo  tthhaatt  ooccccuurrrriinngg  
nnaattuurraallllyy..  FFoorr  ccoonnssppeecciiffiicc  ppooppuullaattiioonnss  tthhaatt  aarree  ssoommeewwhhaatt  ddiissttiinncctt  ((ii..ee..,,  ffiixxaattiioonn  iinnddeexx  FFSSTT  ==  00..1100)),,  tthhee  ppeerrmmiissssaabbllee  
nnuummbbeerr  ooff  ssuucccceessssffuullllyy  iinntteerrbbrreeeeddiinngg  ssttrraayyss,,  aaccccoorrddiinngg  ttoo  RRyymmaann  eett  aall..,,  iiss  oonnllyy  ttwwoo  iinnddiivviidduuaallss  ppeerr  ggeenneerraattiioonn..  
IInntteerrbbrreeeeddiinngg  bbeettwweeeenn  ttwwoo  hhiigghhllyy  ssiimmiillaarr  ppooppuullaattiioonnss  ((ee..gg..,,  FFSSTT  ==  00..0011))  wwoouulldd  ccoorrrreessppoonndd  ttoo  aa  ppeerrmmiissssaabbllee  
mmiiggrraattiioonn  ooff  oonnllyy  2255  eeffffeeccttiivvee  ssttrraayyss  ppeerr  ggeenneerraattiioonn..  BBaasseedd  oonn  tthhiiss  aapppprrooaacchh,,  ggrreeaatteerr  ggeennee  ffllooww  wwoouulldd  bbee  
aacccceeppttaabbllee  bbeettwweeeenn  ggeenneettiiccaallllyy  ssiimmiillaarr  ccoommppaarreedd  ttoo  ddiissttiinncctt  ppooppuullaattiioonnss..  FFuurrtthheerrmmoorree,,  tthheeyy  ssuuggggeesstt  tthhaatt  tthhee  
nnuummbbeerr  ooff  ssuucccceessssffuull  ssttrraayyss  rraatthheerr  tthhaann  tthhee  ppeerrcceennttaaggee  ooff  ssttrraayyss  iinn  tthhee  rreecciippiieenntt  ppooppuullaattiioonn  iiss  tthhee  ccrriittiiccaall  
ppaarraammeetteerr..  TThhiiss  ccoouunntteerriinnttuuiittiivvee  eeffffeecctt  iiss  tthhee  rreessuulltt  ooff  tthhee  bbaallaanncciinngg  eeffffeecctt  ooff  mmiiggrraattiioonn  aanndd  ggeenneettiicc  ddrriifftt..  



EEmmppiirriiccaall  OObbsseerrvvaattiioonnss  
GGeenneettiicc  CChhaannggeess  wwiitthhiinn  CCuullttuurreedd  PPooppuullaattiioonnss..  CChhaannggeess  wwiitthhiinn  ccuullttuurreedd  ppooppuullaattiioonnss  ccaann  bbee  iinntteennttiioonnaall  oorr  
uunniinntteennttiioonnaall..  DDeemmoonnssttrraatteedd  iinntteennttiioonnaall  cchhaannggeess  iinncclluuddee  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ssuucchh  aass  ggrroowwtthh  rraattee,,  ddiisseeaassee  rreessiissttaannccee,,  
ssppaawwnniinngg  ttiimmee,,  aaggee  ooff  mmaattuurriittyy,,  eettcc..  ((UUtttteerr  eett  aall..  11999933))..  UUnniinntteennttiioonnaall  cchhaannggeess,,  rreessuullttiinngg  pprriimmaarriillyy  ffrroomm  
iinnbbrreeeeddiinngg  aanndd  lloossss  ooff  ggeenneettiicc  vvaarriiaabbiilliittyy,,  aarree  ttyyppiiccaallllyy  iinneevviittaabbllee  iinn  aannyy  sseelleeccttiivvee  bbrreeeeddiinngg  pprrooggrraammmmee..  
IInnbbrreeeeddiinngg  mmaayy  rreessuulltt  iinn  rreedduucceedd  ppeerrffoorrmmaannccee,,  iinncclluuddiinngg  rreedduucceedd  vviiaabbiilliittyy,,  ggrroowwtthh,,  aanndd  ffeerrttiilliittyy..  TThhuuss,,  
ddoommeessttiiccaattiioonn  ooff  ccuullttuurreedd  ssaallmmoonn  wwiillll  lleeaadd  ttoo  iinntteennttiioonnaall  aanndd  uunniinntteennttiioonnaall  rreessuullttss..  CCuullttuurreedd  ppooppuullaattiioonnss  mmuusstt  
aaddaapptt  ttoo  ccoonnddiittiioonnss  ooff  ggrroowwtthh,,  mmaaiinntteennaannccee,,  aanndd  rreepprroodduuccttiioonn  tthhaatt  aarree  nnoott  eennccoouunntteerreedd  iinn  nnaattuurree,,  aanndd  ggeenneettiicc  
cchhaannggeess  ffrroomm  wwiilldd  aanncceessttrraall  ppooppuullaattiioonnss  aarree  iinneevviittaabbllee..  SSoommee  cchhaannggeess  rreessuulltt  iinn  ddeessiirraabbllee  eeffffeeccttss,,  ssuucchh  aass  ffiisshh  tthhaatt  
aarree  mmoorree  ddoocciillee  aanndd  mmaannaaggeeaabbllee  iinn  ccuullttuurree  ccoonnddiittiioonnss..  DDoommeessttiiccaattiioonn  wwiillll  lliikkeellyy  bbee  ggrreeaatteerr  iinn  ffaarrmm  ssaallmmoonn  
ccoommppaarreedd  ttoo  ssaallmmoonn  rraaiisseedd  iinn  aa  hhaattcchheerryy  ffoorr  rreelleeaassee  iinnttoo  tthhee  wwiilldd..    
GGeenneettiicc  CChhaannggeess  ffrroomm  iinntteerrbbrreeeeddiinngg  ooff  CCuullttuurreedd  aanndd  WWiilldd  PPooppuullaattiioonnss..  TTaabbllee  99  sshhoowwss  rreessuullttss  ooff  aa  vvaarriieettyy  ooff  
ssttuuddiieess  iinnvvoollvviinngg  iinntteerrbbrreeeeddiinngg  ooff  nnoonn--llooccaall  ppooppuullaattiioonnss..  AAlltthhoouugghh  ssoommee  ssttuuddiieess  ttoo  ddaattee  ssuuggggeesstt  nneeggaattiivvee  eeffffeeccttss  
ooff  iinntteerrbbrreeeeddiinngg  oonn  ggeenneettiicc  ssttrruuccttuurree,,  rreepprroodduuccttiivvee  ssuucccceessss,,  jjuuvveenniillee  ssuurrvviivvaall,,  ssuurrvviivvaall  ttoo  aadduulltt,,  pphhyyssiiccaall  ffiittnneessss  ooff  
jjuuvveenniillee  ssaallmmoonn,,  tteerrrriittoorriiaall  bbeehhaavviioorr,,  ccoonncceeaallmmeenntt  bbeehhaavviioorr,,  ccoommppeettiittiivvee  aabbiilliittyy,,  aanndd  ddiisseeaassee  rreessiissttaannccee,,  ssoommee  
ssttuuddiieess  ffoouunndd  eeiitthheerr  nnoo  eeffffeecctt  oorr  hhyybbrriidd  vviiggoorr  iinn  tthhee  ffiirrsstt  ggeenneerraattiioonn..    
AA  nnuummbbeerr  ooff  ssttuuddiieess  hhaavvee  sshhoowwnn  oonnllyy  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  ccuullttuurreedd  aanndd  wwiilldd  ssaallmmoonn  wwiitthhoouutt  ccoommppaarriissoonn  ttoo  
ccrroosssseess  ooff  ccuullttuurreedd  aanndd  wwiilldd  ffiisshh..  AAlltthhoouugghh  oonnee  mmaayy  iinnffeerr  nneeggaattiivvee  eeffffeeccttss  ooff  iinntteerrbbrreeeeddiinngg  ffrroomm  ssttuuddiieess  sshhoowwiinngg  
ccuullttuurreedd  ssaallmmoonn  ttoo  hhaavvee  rreedduucceedd  ggeenneettiicc  vvaarriiaabbiilliittyy  oorr  lloowweerr  ppeerrffoorrmmaannccee  iinn  tthhee  wwiilldd,,  ssttuuddiieess  eexxaammiinniinngg  
ppeerrffoorrmmaannccee  ooff  ccuullttuurreedd//wwiilldd  hhyybbrriiddss  wwoouulldd  pprroovviiddee  mmoorree  ddiirreecctt  iinnffoorrmmaattiioonn..  IInn  ggeenneerraall,,  aaddddiittiioonnaall  ccaarreeffuullllyy  
ddeessiiggnneedd  aanndd  ccoonnttrroolllleedd  eexxppeerriimmeennttss  aarree  nneeeeddeedd  iinn  oorrddeerr  ttoo  eevvaalluuaattee  tthhoorroouugghhllyy  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  iinntteerrbbrreeeeddiinngg  
bbeettwweeeenn  ccuullttuurreedd  aanndd  wwiilldd  ssaallmmoonn..  AA  ffeeww  eexxaammpplleess  ooff  ssttuuddiieess  eexxaammiinniinngg  iinntteerrbbrreeeeddiinngg  ooff  ccuullttuurreedd  aanndd  wwiilldd  
ssaallmmoonn  aarree  ddiissccuusssseedd  bbeellooww..  



TTaabbllee  99..  OObbsseerrvvaattiioonnss  bbeeaarriinngg  oonn  tthhee  eeffffeeccttss  ccuullttuurreedd  ssaallmmoonn  mmaayy  hhaavvee  oonn  iinnddiiggeennoouuss  ppooppuullaattiioonnss..    
NNoottee::  SSeeee  ssoouurrccee  ffoorr  ssppeecciiffiicc  rreeffeerreenncceess  ttoo  ssttuuddiieess..  SSoouurrccee::  UUtttteerr  eett  aall..  11999933



AAlltthhoouugghh  ffeeddeerraall//pprroovviinncciiaall  gguuiiddeelliinneess  ffoorr  ooppeerraattiioonnss  ooff  ssaallmmoonn  hhaattcchheerriieess  iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  lliimmiitt  ppootteennttiiaall  
iinnttrrooggrreessssiioonn  bbyy  pprroohhiibbiittiinngg  ttrraannssffeerr  ooff  nnoonn--llooccaall  ssttoocckkss  bbeettwweeeenn  wwaatteerrsshheeddss,,  aa  ffeeww  ddooccuummeenntteedd  eexxaammpplleess  ooff  
iinnttrrooggrreessssiioonn  ssttiillll  eexxiisstt  ((SSllaanneeyy  eett  aall..  11999966aa))..  IInn  tthhee  CChhiilllliiwwaacckk  RRiivveerr,,  hhaattcchheerryy  cchhuumm  aanndd  ccoohhoo  ssaallmmoonn  aarree  ddeerriivveedd  
ffrroomm  nnaattiivvee  ssttoocckk..  HHoowweevveerr,,  iitt  iiss  nnoo  lloonnggeerr  ppoossssiibbllee  ttoo  ddiissttiinngguuiisshh  bbeettwweeeenn  wwiilldd  aanndd  hhaattcchheerryy  ssttoocckkss  iinn  tthhiiss  rriivveerr..  
NNuummeerroouuss  ssttoocckkss,,  iinncclluuddiinngg  CCaappiillaannoo  RRiivveerr  cchhiinnooookk,,  ddoo  nnoott  rreepprreesseenntt  tthhee  nnaattiivvee  ssttoocckk,,  bbuutt  aa  mmoorree  rreecceenntt  
iinnttrroodduuccttiioonn..    
IInntteerrbbrreeeeddiinngg  ooff  ccuullttuurreedd  aanndd  wwiilldd  ssaallmmoonn  iiss  ggeenneerraallllyy  bbeelliieevveedd  ttoo  rreessuulltt  iinn  rreedduucceedd  ggeennee  ddiivveerrssiittyy  bbeettwweeeenn  
ppooppuullaattiioonnss  tthhaatt  rreecceeiivvee  ssttrraayyss,,  wwhhiicchh  ccaann  lliimmiitt  tthhee  eevvoolluuttiioonnaarryy  ppootteennttiiaall  ooff  tthhee  ssppeecciieess  aass  aa  wwhhoollee  ((WWaapplleess  
11999911))..  RReeiisseennbbiicchhlleerr  aanndd  PPhheellppss  ((11998899))  pprroovviiddeedd  cciirrccuummssttaannttiiaall  eevviiddeennccee  ffoorr  tthhee  hhoommooggeenniizziinngg  eeffffeeccttss  ooff  
iinntteerrbbrreeeeddiinngg  iinn  ssoommee  sstteeeellhheeaadd  ppooppuullaattiioonnss..  TThheeyy  ssuuggggeesstt  tthhaatt  eelleeccttrroopphhoorreettiicc  ddiiffffeerreenncceess  aammoonngg  sstteeeellhheeaadd  
ssttrreeaammss  iinn  tthhee  OOllyymmppiicc  PPeenniinnssuullaa,,  wwhheerree  ssuubbssttaannttiiaall  iinnttrroodduuccttiioonnss  ooff  hhaattcchheerryy  ffiisshh  hhaadd  ooccccuurrrreedd,,  wweerree  mmuucchh  
ssmmaalllleerr  tthhaann  tthhoossee  iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa,,  wwhheerree  nnoo  aarrttiiffiicciiaall  pprrooppaaggaattiioonn  hhaadd  ooccccuurrrreedd..  IInn  NNoorrtthheerrnn  IIrreellaanndd,,  aannaallyyssiiss  
ooff  aalllleellee  ffrreeqquueenncciieess  ooff  wwiilldd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  aa  ssttrreeaamm  iiddeennttiiffiieedd  tthhee  pprreesseennccee  ooff  ccuullttuurreedd  ssaallmmoonn  aafftteerr  aann  eessccaappee  
ffrroomm  aa  nneeaarrbbyy  ffaarrmm  ((CCrroozziieerr  11999933))..  SSuubbsseeqquueenntt  aannaallyyssiiss  ooff  ooffffsspprriinngg  rreevveeaalleedd  tthhaatt  aalllleellee  ffrreeqquueenncciieess  iinn  tthhee  wwiilldd  
ppooppuullaattiioonn  hhaadd  sshhiifftteedd  iinn  tthhee  ddiirreeccttiioonn  ooff  tthhoossee  iinn  tthhee  nneeaarrbbyy  ffaarrmm  ssaallmmoonn,,  ccoonnttrriibbuuttiinngg  ttoo  lloowweerr  oovveerraallll  
hheetteerrooggeenneeiittyy  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ttyyppeess..  NNeevveerrtthheelleessss,,  tthhee  ttwwoo  ppooppuullaattiioonnss  rreemmaaiinneedd  ggeenneettiiccaallllyy  ddiissttiinncctt..    
BBaammss  ((11997766))  pprroovviiddeedd  eevviiddeennccee  ffoorr  tthhee  ssiiggnniiffiiccaannccee  ooff  llooccaall  aaddaappttaattiioonn,,  iinncclluuddiinngg  lloowweerr  ssuucccceessss  ppootteennttiiaall  ooff  
llooccaall//nnoonn--llooccaall  hhyybbrriiddss..  BBaammss  ssttuuddiieedd  rreettuurrnnss  ooff  llooccaall,,  ddoonnoorr  ((wwiilldd  ssttoocckk  110000  mmiilleess  aawwaayy)),,  aanndd  hhyybbrriidd  ppiinnkk  
ssaallmmoonn  ttoo  TTssoolluumm  RRiivveerr,,  BB..CC..,,  wwhheerree  tthhee  ssttoocckkss  hhaadd  bbeeeenn  ffeerrttiilliizzeedd,,  rreeaarreedd  aanndd  rreelleeaasseedd..  SSuurrvviivvaall  ttoo  ccooaassttaall  
ffiisshheerriieess  wwaass  aappppaarreennttllyy  ssiimmiillaarr  iinn  aallll  tthhrreeee  ssttoocckkss,,  bbuutt  tthhee  llooccaall  ssttoocckk  wwaass  mmaarrkkeeddllyy  ssuuppeerriioorr  ttoo  hhyybbrriiddss  aanndd  ddoonnoorr  
ffiisshh  iinn  llooccaattiinngg  tthhee  nnaattiivvee  ttrriibbuuttaarryy  ((8833%%::4466%%::2222%%))..  BBaammss  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  hhyybbrriiddss  aass  wweellll  aass  llooccaall  ffiisshh  mmaayy  rreettuurrnn  
ttoo  tthhee  nnaattiivvee  rriivveerr  rreeggiioonn,,  bbuutt  tthhaatt  hhiigghh  aaccccuurraaccyy  ooff  rreettuurrnn  ttoo  tthhee  hhoommee  ttrriibbuuttaarryy  rreeqquuiirreess  bbootthh  mmaallee  aanndd  ffeemmaallee  
llooccaallllyy  aaddaapptteedd  ggeennee  ccoommpplleemmeennttss..  BBaammss  aallssoo  cciitteedd  aann  uunnppuubblliisshheedd  ssttuuddyy  iinn  WWaasshhiinnggttoonn  tthhaatt  yyiieellddeedd  ssiimmiillaarr  
rreessuullttss  iinnvvoollvviinngg  cchhiinnooookk  ssaallmmoonn,,  tthhaatt  iiss,,  hhoommiinngg  aabbiilliittyy  wwaass  ssttrroonnggllyy  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  iinnhheerriitteedd  llooccaall  ggeenneess..  
IInn  aa  sseerriieess  ooff  eexxppeerriimmeennttss,,  BBrraannnnoonn  ((11997722))  ddeemmoonnssttrraatteedd  ppooppuullaattiioonn--ssppeecciiffiicc  ttrraaiittss  iinnvvoollvviinngg  tthhee  mmiiggrraattoorryy  
bbeehhaavviioorr  ooff  jjuuvveenniillee  ssoocckkeeyyee  ssaallmmoonn..  AAlltthhoouugghh  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnddiittiioonnss  iinnfflluueenncceedd  ssoocckkeeyyee  bbeehhaavviioorr,,  
hhyybbrriiddiizzaattiioonn  bbeettwweeeenn  ssoocckkeeyyee  ppooppuullaattiioonnss  pprroodduucceedd  ffrryy  tthhaatt  bbeehhaavveedd  iinntteerrmmeeddiiaattee  ttoo  ppaarreenntt  ppooppuullaattiioonnss..  TThhiiss  
rreessuulltt  eessttaabblliisshheedd  tthhee  ggeenneettiicc  bbaassiiss  ffoorr  tthhee  oobbsseerrvveedd  mmiiggrraattoorryy  bbeehhaavviioorrss,,  iinncclluuddiinngg  ddiirreeccttiioonnaall  rreessppoonnsseess  ttoo  wwaatteerr  
ffllooww  ((rrhheeoottaaxxiiss)),,  aanndd  iitt  iiss  aann  eexxaammppllee  ooff  hhooww  llooccaallllyy  aaddaapptteedd  ttrraaiittss  ccaann  bbee  aalltteerreedd  bbyy  iinntteerrbbrreeeeddiinngg  oonn  nnoonn--llooccaall  
ssttoocckkss..    
IInn  tthhee  SSaakkhhaalliinn--KKuurriill  rreeggiioonn  ooff  RRuussssiiaa,,  aa  cchhuumm  ssaallmmoonn  ppooppuullaattiioonn  aappppeeaarreedd  ttoo  bbee  ddiissppllaacceedd  aafftteerr  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  
nnoonn--llooccaall  cchhuumm  ssaallmmoonn  ((UUtttteerr  eett  aall..  11999933))..  DDuurriinngg  11996644--11997722,,  aapppprrooxxiimmaatteellyy  1199--7700  mmiilllliioonn  nnoonn--llooccaall  cchhuumm  
ssaallmmoonn  eeggggss  ppeerr  yyeeaarr  ((>>335500  mmiilllliioonn  ttoottaall))  wweerree  ttrraannssffeerrrreedd  ffrroomm  KKaalliinniinnkkaa  ttoo  tthhee  NNaaiibbaa  RRiivveerr  ((AAllttuukkhhoovv  11998811))..  IInn  
ssoommee  yyeeaarrss,,  tthhee  ddoonnoorr  ssttoocckk  eexxcceeeeddeedd  eegggg  ttaakkeess  aatt  tthhee  NNaaiibbaa  HHaattcchheerryy..  GGeennee  ffrreeqquueenncciieess  ttyyppiiccaall  ooff  tthhee  ddoonnoorr  
ppooppuullaattiioonn  wweerree  pprreesseenntt  iinn  tthhee  rruunn  dduurriinngg  tthhee  ffiirrsstt  ggeenneerraattiioonn  aafftteerr  tthhee  ffiirrsstt  ttrraannssffeerr..  IInn  ssuubbsseeqquueenntt  ggeenneerraattiioonnss,,  nnoo  
ttrraaccee  ooff  tthhee  ddoonnoorr  ppooppuullaattiioonn  wwaass  ffoouunndd..  TThhee  cchhuumm  rreettuurrnn  rraattee  ddeecclliinneedd  bbyy  oovveerr  5500%%  aanndd  ttoottaall  rreettuurrnnss  ddeecclliinneedd  
ffrroomm  >>660000,,000000  cchhuumm  pprriioorr  ttoo  tthhee  ttrraannssffeerrss  ttoo  <<1155,,000000  cchhuumm  iinn  rreecceenntt  yyeeaarrss..  IInn  ccoonnttrraasstt,,  rruunnss  ttoo  tthhee  ddoonnoorr  rriivveerr  ddiidd  
nnoott  ddeecclliinnee..  AAllttuukkhhoovv  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  tthhee  sshhaarrpp  ddeecclliinnee  wwaass  ccaauusseedd  bbyy  ddiissttuurrbbaannccee  ooff  tthhee  ggeenneettiicc  ssttrruuccttuurree  ooff  
NNaaiibbaa  RRiivveerr  cchhuumm  ssaallmmoonn  tthhrroouugghh  iinnttrroodduuccttiioonnss  ooff  nnoonn--llooccaall  ssaallmmoonn..  UUnnffoorrttuunnaatteellyy,,  AAllttuukkhhoovv  ddiidd  nnoott  ddiissccuussss  oorr  
eexxcclluuddee  ootthheerr  ppootteennttiiaall  mmeecchhaanniissmmss  tthhaatt  mmaayy  hhaavvee  lleedd  ttoo  tthhee  ccoollllaappssee..    
SSoommee  eexxppeerriimmeennttss  iinnvvoollvviinngg  ccrroosssseess  ooff  hhaattcchheerryy//wwiilldd  ssaallmmoonn  aanndd  wwiilldd//wwiilldd  ssaallmmoonn  sshhooww  tthhaatt  ssuurrvviivvaall  ooff  
hhaattcchheerryy//wwiilldd  ccrroosssseess  iiss  rreedduucceedd..  RReeiisseennbbiicchhlleerr  aanndd  MMccIInnttyyrree  ((11997777))  rreeppoorrtteedd  lloowweerr  ssuurrvviivvaall  iinn  aa  ssttrreeaamm  bbyy  
ooffffsspprriinngg  ooff  hhaattcchheerryy//wwiilldd  ttrroouutt  hhyybbrriiddss  aanndd  hhaattcchheerryy--rreeaarreedd  sstteeeellhheeaadd  ccoommppaarreedd  ttoo  wwiilldd  ooffffsspprriinngg..  HHaattcchheerryy//wwiilldd  
ttrroouutt  hhyybbrriiddss  ddiissppllaayyeedd  ggrreeaatteerr  ggrroowwtthh  iinn  ssttrreeaammss,,  bbuutt  tthhiiss  eeffffeecctt  wwaass  bbeelliieevveedd  ttoo  bbee  aann  eeffffeecctt  ooff  hhyybbrriidd  vviiggoorr,,  
wwhhiicchh  wwoouulldd  bbee  lloosstt  iinn  ssuubbsseeqquueenntt  ggeenneerraattiioonnss..  IInn  tthhee  hhaattcchheerryy  ppoonndd,,  hhaattcchheerryy  ttrroouutt  eexxppeerriieenncceedd  tthhee  ggrreeaatteesstt  



ssuurrvviivvaall..  AAllll  sstteeeellhheeaadd  iinn  tthhiiss  eexxppeerriimmeenntt  oorriiggiinnaatteedd  ffrroomm  tthhee  tteesstt  ssttrreeaamm,,  aalltthhoouugghh  tthhee  hhaattcchheerryy  ffiisshh  wweerree  ttwwoo  
ggeenneerraattiioonnss  rreemmoovveedd,,  tthheerreebbyy  ccoonnttrroolllliinngg  ffoorr  llooccaall  aaddaappttaattiioonn  ooff  ddiiffffeerreenntt  ssttoocckkss..    
IInn  aa  pprreeddaattiioonn  rriisskk  eexxppeerriimmeenntt,,  JJoohhnnssssoonn  aanndd  AAbbrraahhaammss  ((11999911))  ccrroosssseedd  wwiilldd  sstteeeellhheeaadd  wwiitthh  ttrroouutt  tthhaatt  hhaadd  bbeeeenn  
ddoommeessttiiccaatteedd  iinn  aa  ffaarrmm  ffoorr  oovveerr  2200  yyeeaarrss..  IInn  aa  llaabboorraattoorryy  ttaannkk,,  jjuuvveenniillee  ccuullttuurreedd//wwiilldd  ttrroouutt  hhyybbrriiddss  eexxppoosseedd  
tthheemmsseellvveess  ttoo  aa  pprreeddaattoorr  ((aadduulltt  rraaiinnbbooww  ttrroouutt))  mmoorree  tthhaann  wwiilldd  ffiisshh,,  eevveenn  tthhoouugghh  tthhee  hhyybbrriidd  aanndd  wwiilldd  ttrroouutt  wweerree  
eeqquuaallllyy  vvuullnneerraabbllee  ttoo  pprreeddaattiioonn..  TThhee  aauutthhoorrss  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  iinntteerrbbrreeeeddiinngg  ooff  ccuullttuurreedd  aanndd  wwiilldd  sstteeeellhheeaadd  ccaann  lleeaadd  
ttoo  ggrreeaatteerr  pprreeddaattiioonn  lloossss  ooff  hhyybbrriiddss..  HHoowweevveerr,,  tthhee  pprreeddaattiioonn  hhiissttoorryy  ooff  tthhee  oorriiggiinnaall  ccuullttuurreedd  ttrroouutt  ppooppuullaattiioonn  wwaass  
nnoott  ddiissccuusssseedd;;  tthheerreeffoorree  wwee  ccaannnnoott  bbee  cceerrttaaiinn  tthhaatt  tthhee  iinnccrreeaasseedd  vvuullnneerraabbiilliittyy  ttoo  pprreeddaattoorrss  wwaass  rreellaatteedd  ttoo  ccuullttuurree..  
FFuurrtthheerrmmoorree,,  aa  ccuullttuurreedd  ttrroouutt  mmiigghhtt  bbee  eexxppeecctteedd  ttoo  bbee  lleessss  vviiggiillaanntt  wwhheenn  ccoonnffrroonntteedd  bbyy  aa  llaarrggeerr  mmeemmbbeerr  ooff  iittss  oowwnn  
ssppeecciieess..  
IInn  tthhee  SSkkaaggiitt  RRiivveerr,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  rreettuurrnniinngg  sstteeeellhheeaadd  ttrroouutt  wweerree  iinniittiiaallllyy  bbeelliieevveedd  ttoo  bbee  ssuussttaaiinneedd  bbyy  nnaattuurraall  
rreepprroodduuccttiioonn  ooff  bbootthh  ssttrraayyiinngg  hhaattcchheerryy  aanndd  wwiilldd  sstteeeellhheeaadd,,  bbuutt  ggeennee  ffrreeqquueenncciieess  ooff  nnaattuurraallllyy  pprroodduucceedd  jjuuvveenniilleess  
iinnddiiccaatteedd  aa  pprreeddoommiinnaannccee  ooff  wwiilldd  ppaarreennttaaggee  ((rreeppoorrtteedd  iinn  HHiinnddaarr  eett  aall..  11999911,,  UUtttteerr  eett  aall..  11999933))..  AAppppaarreennttllyy,,  tthhee  
ffiittnneessss  ooff  ccuullttuurreedd  sstteeeellhheeaadd  ssppaawwnniinngg  iinn  tthhee  ssttrreeaammss  wwaass  eessppeecciiaallllyy  llooww..  TThhiiss  rreessuulltt  ssuurrpprriisseedd  ffiisshheerryy  mmaannaaggeerrss  
bbeeccaauussee  oonnllyy  aa  ppoorrttiioonn  ooff  tthhee  ttoottaall  ssppaawwnniinngg  eessccaappeemmeenntt  aaccttuuaallllyy  ccoonnttrriibbuutteedd  ttoo  ssuubbsseeqquueenntt  rreettuurrnnss,,  aappppaarreennttllyy  
bbeeccaauussee  hhaattcchheerryy  ssaallmmoonn  ssppaawwnn  ttiimmiinngg  wwaass  ddiiffffeerreenntt  ffrroomm  wwiilldd  ssaallmmoonn..  
FFaaccttoorrss  IInnfflluueenncciinngg  GGeennee  FFllooww..  AAss  nnootteedd  iinn  tthhee  ccoonncceeppttuuaall  sseeccttiioonn,,  ggeennee  ffllooww  rraatthheerr  tthhaann  ssttrraayy  rraattee  iiss  tthhee  ccrriittiiccaall  
ffaaccttoorr  wwhheenn  eevvaalluuaattiinngg  eeffffeeccttss  ooff  ccuullttuurreedd  ssaallmmoonn  ssttrraayyiinngg  iinnttoo  ssttrreeaammss..  SSeevveerraall  ssttuuddiieess  iinnddiiccaattee  tthhaatt  ssttrraayyss  ffrroomm  
hhaattcchheerriieess  hhaavvee  lloowweerr  rreepprroodduuccttiivvee  ssuucccceessss  ccoommppaarreedd  ttoo  iinnddiivviidduuaallss  ffrroomm  tthhee  llooccaall  ppooppuullaattiioonn,,  iinnddiiccaattiinngg  tthhaatt  
ggeennee  ffllooww  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ssttrraayyss  iiss  rreedduucceedd..  FFlleemmiinngg  aanndd  GGrroossss  ((11999922,,  11999933))  rreeppoorrtteedd  tthhaatt  hhaattcchheerryy  ccoohhoo  ssaallmmoonn,,  
ppaarrttiiccuullaarrllyy  mmaalleess,,  wweerree  ccoommppeettiittiivveellyy  iinnffeerriioorr  ttoo  wwiilldd  ffiisshh,,  bbeeiinngg  lleessss  aaggggrreessssiivvee  aanndd  mmoorree  ssuubbmmiissssiivvee..  HHaattcchheerryy  
mmaallee  ssaallmmoonn  aattttaaiinneedd  oonnllyy  aann  eessttiimmaatteedd  6622%%  ooff  tthhee  bbrreeeeddiinngg  ssuucccceessss  ooff  wwiilldd  mmaalleess..  IInn  ccoonnttrraasstt,,  hhaattcchheerryy  ffeemmaalleess  
aavveerraaggeedd  aann  eessttiimmaatteedd  8822%%  ooff  tthhee  bbrreeeeddiinngg  ssuucccceessss  ooff  wwiilldd  ffeemmaalleess..  HHaattcchheerryy  ffeemmaalleess  eexxppeerriieenncceedd  ddeellaayyeedd  
ssppaawwnniinngg  aanndd  iinnccrreeaasseedd  eegggg  lloossss  tthhrroouugghh  rreetteennttiioonn  aanndd  nneesstt  ssuuppeerriimmppoossiittiioonn..  FFuurrtthheerrmmoorree,,  tthhee  bbrreeeeddiinngg  ssuucccceessss  ooff  
hhaattcchheerryy  ccoohhoo  ssaallmmoonn  ddeecclliinneedd  wwiitthh  iinnccrreeaassiinngg  ddeennssiittyy..    
TTaallllmmaann  aanndd  HHeeaalleeyy  ((11999944))  ddeemmoonnssttrraatteedd  tthhaatt  tthhee  rraattee  ooff  ssttrraayyiinngg  aammoonngg  tthhrreeee  nnaattiivvee  ppooppuullaattiioonnss  ooff  cchhuumm  ssaallmmoonn  
oonn  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  wwaass  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  hhiigghheerr  tthhaann  ggeennee  ffllooww,,  aass  ddeetteerrmmiinneedd  bbyy  eelleeccttrroopphhoorreettiicc  aannaallyyssiiss..  TThhiiss  
ssttuuddyy  ssuuggggeessttss  tthhaatt  nnoonnllooccaall  ssaallmmoonn  mmaayy  hhaavvee  lloowweerr  rreepprroodduuccttiivvee  ssuucccceessss  ccoommppaarreedd  ttoo  llooccaall  ssaallmmoonn..  
PPrreelliimmiinnaarryy  rreessuullttss  ffrroomm  aann  oonnggooiinngg  ssttuuddyy  iinn  HHoooodd  CCaannaall,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  ffuurrtthheerr  ssuuppppoorrtt  tthhee  hhyyppootthheessiiss  tthhaatt  
hhaattcchheerryy--rreeaarreedd  ssaallmmoonn  hhaavvee  lloowweerr  rreepprroodduuccttiivvee  ssuucccceessss..  CCoohhoo  ffrryy  ccaappttuurreedd  iinn  ssttrreeaammss  bbuutt  rraaiisseedd  ttoo  aadduullttss  iinn  
ccaappttiivviittyy  wweerree  aalllloowweedd  ttoo  ssppaawwnn  wwiitthh  wwiilldd  ccoohhoo  ssaallmmoonn  iinn  aa  ssttrreeaamm..  AAlltthhoouugghh  eeqquuaall  nnuummbbeerrss  ooff  wwiilldd  aanndd  ccaappttiivvee--
rreeaarreedd  ssaallmmoonn  wweerree  pprreesseenntt,,  pprreelliimmiinnaarryy  rreessuullttss  iinnddiiccaattee  tthhaatt  wwiilldd  mmaalleess  pprroodduucceedd  8855%%  ooff  aallll  eemmeerrggiinngg  ffrryy,,  bbaasseedd  
oonn  aa  DDNNAA  ffiinnggeerrpprriinnttiinngg  tteecchhnniiqquuee  ((BB..  BBeerreejjiikkiiaann,,  NNMMFFSS,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  RReessuullttss  iinnvvoollvviinngg  ffeemmaallee  ssaallmmoonn  wweerree  
lleessss  ccoonncclluussiivvee,,  bbuutt  wwiilldd  ffeemmaalleess  tteennddeedd  ttoo  pprroodduuccee  mmoorree  pprrooggeennyy  tthhaann  ddiidd  ccaappttiivvee--rreeaarreedd  ppaarreennttss..  OObbsseerrvvaattiioonnss  
ooff  ssppaawwnniinngg  ffiisshh  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  ffeemmaallee  aaggggrreessssiioonn  ((bbootthh  wwiilldd  aanndd  ccaappttiivvee--rreeaarreedd))  wwaass  mmuucchh  hhiigghheerr  aaggaaiinnsstt  
ccaappttiivvee--rreeaarreedd  mmaalleess  tthhaann  wwiilldd  mmaalleess..  EExxtteerrnnaall  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  ccaappttiivvee--rreeaarreedd  ssaallmmoonn  wweerree  mmaarrkkeeddllyy  ddiiffffeerreenntt  
ffrroomm  wwiilldd  ffiisshh::  tthheeyy  wweerree  hheeaavviieerr  aatt  ggiivveenn  lleennggtthh,,  hhaadd  ddiiffffeerreenntt  ccoolloorraattiioonn,,  aanndd  ootthheerr  sseeccoonnddaarryy  sseexxuuaall  
cchhaarraacctteerriissttiiccss  wweerree  nnoott  aass  pprroonnoouunncceedd..  NNeevveerrtthheelleessss,,  tthhee  ssttuuddyy  ddeemmoonnssttrraatteedd  tthhaatt  ccaappttiivvee--rreeaarreedd  ssaallmmoonn  wweerree  
rreepprroodduuccttiivveellyy  ccoommppeetteenntt..  NNoo  ddiiffffeerreennccee  wwaass  ddiissccoovveerreedd  iinn  vviiaabbiilliittyy  ooff  eeggggss  ttoo  hhaattcchhiinngg..  TThhiiss  ssttuuddyy  iiss  ccoonnssiisstteenntt  
wwiitthh  tthhaatt  bbyy  FFlleemmiinngg  aanndd  GGrroossss  iinn  tthhaatt  sseelleeccttiioonn  wwaass  mmoosstt  iinntteennssee  oonn  mmaallee  ssaallmmoonn..  
AAnnootthheerr  ffaaccttoorr  tthhaatt  mmaayy  lliimmiitt  ggeennee  ffllooww  bbeettwweeeenn  ccuullttuurreedd  aanndd  wwiilldd  ssaallmmoonn  oonn  tthhee  ssppaawwnniinngg  ggrroouunndd  iiss  ssppaawwnn  
ttiimmiinngg..  SSeevveerraall  ssttuuddiieess  hhaavvee  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  ssppaawwnn  ttiimmiinngg  ooff  ssttrraayy  ccuullttuurreedd  ssaallmmoonn  wwaass  ddiiffffeerreenntt  ffrroomm  tthhee  llooccaall  
ppooppuullaattiioonn  ttoo  wwhhiicchh  tthheeyy  ssttrraayyeedd  ((NNiicckkeellssoonn  eett  aall..  11998866,,  LLuurraa  aanndd  SSaaeeggrroovv  11999933,,  WWeebbbb  eett  aall..  11999911,,  11999933))..  FFoorr  
eexxaammppllee,,  NNiicckkeellssoonn  eett  aall..  ((11998866))  rreeppoorrtteedd  tthhaatt  tthhee  eeaarrllyy  ssppaawwnn  ttiimmiinngg  ooff  rreettuurrnniinngg  pprreessmmoolltt  ccoohhoo  ssaallmmoonn  ssttoocckkeedd  
iinnttoo  OOrreeggoonn  ssttrreeaammss  lleedd  ttoo  rreedduucceedd  ddeennssiittiieess  ooff  ooffffsspprriinngg  iinn  ssuubbsseeqquueenntt  yyeeaarrss  wwhheenn  ccoommppaarreedd  ttoo  uunnssttoocckkeedd,,  
ccoonnttrrooll  ssttrreeaammss..  PPrreessuummaabbllyy,,  tthhee  eeaarrllyy  ssppaawwnn  ttiimmiinngg  ooff  ssuurrvviivviinngg  ccuullttuurreedd  ssaallmmoonn  lleedd  ttoo  ggrreeaatteerr  mmoorrttaalliittyy  ooff  



pprrooggeennyy..  IInn  NNoorrwwaayy,,  ffaarrmm  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wweerree  ffoouunndd  ttoo  ssppaawwnn  eeaarrlliieerr  tthhaann  tthhee  llooccaall  ppooppuullaattiioonn  ((LLuurraa  aanndd  
SSaaeeggrroovv  11999933))..  TThhee  aauutthhoorrss  hhyyppootthheessiizzeedd  tthhaatt  eeaarrllyy  eemmeerrggeennccee  iinn  sspprriinngg  pprroobbaabbllyy  rreedduucceess  ssuurrvviivvaall  ooff  ccuullttuurreedd  
ssaallmmoonn  ooffffsspprriinngg..  OOtthheerr  ssttuuddiieess  hhaavvee  rreeppoorrtteedd  ffaarrmm  ssaallmmoonn  ttoo  ssppaawwnn  llaatteerr  tthhaann  wwiilldd  ffiisshh  ((WWeebbbb  eett  aall..  11999911,,  
GGuuddjjoonnssssoonn  11999911))..  EEaarrlliieerr  ssppaawwnniinngg  ssaallmmoonn,,  wwhheetthheerr  ccuullttuurreedd  oorr  wwiilldd,,  mmaayy  bbee  mmoorree  vvuullnneerraabbllee  ttoo  rreedddd  
ssuuppeerriimmppoossiittiioonn  ((uunnccoovveerriinngg  ooff  nneessttss))  aanndd  ddeessttrruuccttiioonn  ooff  rreeddddss  bbyy  ffaallll  ssttoorrmmss..  
DDiissttrriibbuuttiioonn  ooff  ssppaawwnniinngg  wwiilldd  aanndd  ccuullttuurreedd  ssaallmmoonn  wwiitthhiinn  tthhee  ssaammee  ddrraaiinnaaggee  ccoouulldd  iinnfflluueennccee  ggeennee  ffllooww  bbeettwweeeenn  
ppooppuullaattiioonnss..  WWeebbbb  eett  aall..  ((11999911))  rreeppoorrtteedd  tthhaatt  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  eessccaappeedd  ffrroomm  aa  ffaarrmm  aanndd  oobbsseerrvveedd  iinn  aa  SSccoottttiisshh  
rriivveerr  tteennddeedd  ttoo  ssppaawwnn  iinn  lloowweerr  rreeaacchheess,,  wwhheerreeaass  wwiilldd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ssppaawwnneedd  iinn  tthhee  uuppppeerr  rreeaacchheess..  MMoorree  tthhaann  
333300  ffaarrmm  ssaallmmoonn  wweerree  oobbsseerrvveedd  iinn  tthhee  rriivveerr..  FFaarrmmeedd  ssaallmmoonn  tteennddeedd  ttoo  ssppaawwnn  llaatteerr  tthhaann  wwiilldd  ssaallmmoonn,,  aalltthhoouugghh  
tthheerree  wwaass  ccoonnssiiddeerraabbllee  oovveerrllaapp..  FFaarrmmeedd  ffiisshh  ooff  bbootthh  sseexxeess  wweerree  oobbsseerrvveedd  ttoo  ssppaawwnn  ffrreeeellyy  wwiitthh  wwiilldd  ffiisshh,,  aalltthhoouugghh  
nnoo  ccoonnffiirrmmaattiioonn  ooff  hhyybbrriiddiizzaattiioonn  wwaass  pprreesseenntteedd..  WWhhiillee  tthhiiss  ssttuuddyy  aappppeeaarrss  ttoo  pprroovviiddee  eevviiddeennccee  tthhaatt  ffaarrmm  ssaallmmoonn  
mmiigghhtt  ssppaawwnn  iinn  ddiiffffeerreenntt  llooccaattiioonnss  ffrroomm  wwiilldd  ccoonnssppeecciiffiiccss,,  iitt  wwaass  ccoonnffoouunnddeedd  bbyy  tthhee  ppoossssiibbllee  iimmpprriinnttiinngg  ooff  
aapppprrooxxiimmaatteellyy  2233%%  ooff  tthhee  ffaarrmm  ssaallmmoonn  aatt  aa  rriivveerr  llooccaatteedd  iinn  tthhee  lloowweerr  rriivveerr  ((oorriiggiinn  ooff  tthhee  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  wwaass  
ssuuggggeesstteedd  bbuutt  nnoott  ccoonnffiirrmmeedd))..  
SSuummmmaarryy  ooff  IInntteerrbbrreeeeddiinngg  EEffffeeccttss  
••  MMaannyy  ttrraaiittss  ooff  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  aappppeeaarr  ttoo  bbee  ppooppuullaattiioonn--ssppeecciiffiicc,,  iimmppoorrttaanntt  ttoo  tthhee  ssuurrvviivvaall  ooff  llooccaall  ssttoocckkss,,  aanndd  

ggeenneettiiccaallllyy  bbaasseedd,,  eessppeecciiaallllyy  iinn  llaarrggeerr  ppooppuullaattiioonnss  ((>>11,,000000  ffiisshh))  wwhheerree  rraannddoomm  ggeenneettiicc  ddrriifftt  iiss  mmiinniimmaall..  
••  GGeenneettiicc  eeffffeeccttss  ooff  iinntteerrbbrreeeeddiinngg  ooff  nnoonnllooccaall  aanndd  llooccaall  ssaallmmoonn  aarree  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  pprreeddiicctt  bbeeccaauussee  ggeennee  ffllooww  

bbeettwweeeenn  ppooppuullaattiioonnss  aanndd  sseelleeccttiioonn  ccooeeffffiicciieennttss  ooff  llooccaallllyy  aaddaapptteedd  ttrraaiittss  aarree  ttyyppiiccaallllyy  uunnkknnoowwnn..  
••  FFiieelldd  ssttuuddiieess  sshhooww  tthhaatt  wwiilldd  ssaallmmoonn  ddiissccrriimmiinnaattee  aaggaaiinnsstt  ccuullttuurreedd  ssaallmmoonn,,  eessppeecciiaallllyy  mmaallee  ccuullttuurreedd  ssaallmmoonn..  

TThhuuss  ggeennee  ffllooww  iiss  lliikkeellyy  lleessss  tthhaann  tthhaatt  iinnddiiccaatteedd  bbyy  tthhee  ssttrraayy  rraattee  ((ii..ee..,,  pprrooppoorrttiioonn  ooff  ssppaawwnniinngg  ffiisshh  rreepprreesseenntteedd  
bbyy  ccuullttuurreedd  ssaallmmoonn))..  

  
••  LLooww  lleevveellss  ooff  ccoonnttiinnuuoouuss  ggeennee  ffllooww  bbeettwweeeenn  nnoonnllooccaall  ppooppuullaattiioonnss  ((ee..gg..,,  55%%  ppeerr  yyeeaarr))  ccaann  lleeaadd  ttoo  5500%%  lloossss  ooff  

ggeenneettiicc  vvaarriiaabbiilliittyy  wwiitthhiinn  1122  ggeenneerraattiioonnss..  
••  AA  ggeenneettiicc  wwoorrkksshhoopp  iinnvvoollvviinngg  iinntteerrnnaattiioonnaall  eexxppeerrttss  ccoonncclluuddeedd,,  iinn  rreeffeerreennccee  ttoo  aann  iinntteerriimm  NNMMFFSS  ssttaannddaarrdd,,  tthhaatt  

tthheerree  iiss  nnoo  ggeenneettiicc  jjuussttiiffiiccaattiioonn  ffoorr  aalllloowwiinngg  ccoonnttiinnuuoouuss  ggeennee  ffllooww  ffrroomm  nnoonn--llooccaall  ffiisshh  aatt  lleevveellss  aass  hhiigghh  aass  55%%  
ppeerr  yyeeaarr..  

••  AA  vvaarriieettyy  ooff  eemmppiirriiccaall  ssttuuddiieess  ssuuggggeessttss  tthhaatt  ppooppuullaattiioonn  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ccaann  bbee  aalltteerreedd  bbyy  iinntteerrbbrreeeeddiinngg  wwiitthh  
nnoonnllooccaall  ssaallmmoonn,,  ssuuggggeessttiinngg  tthhaatt  ssuurrvviivvaall  ccaann  bbee  rreedduucceedd..    

  
CC..  IINNTTEERRSSPPEECCIIFFIICC  HHYYBBRRIIDDIIZZAATTIIOONN  
TThhee  pprriimmaarryy  ccoonncceerrnn  iinnvvoollvviinngg  iinntteerrssppeecciiffiicc  hhyybbrriiddiizzaattiioonn  iiss  mmaattiinngg  bbeettwweeeenn  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aanndd  ssppeecciieess  ooff  
ssaallmmoonn  aanndd  ttrroouutt  nnaattiivvee  ttoo  tthhee  PPaacciiffiicc  ccooaasstt  ((ii..ee..,,  OOnnccoorrhhyynncchhuuss  sspppp..))..  TThhee  ffoolllloowwiinngg  ddiissccuussssiioonn  ddeessccrriibbeess  rreessuullttss  
ooff  ssttuuddiieess  iinnvvoollvviinngg  llaabboorraattoorryy  ccrroosssseess  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aanndd  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  aanndd  ttrroouutt..  
OOnnee  ooff  tthhee  mmoosstt  ccoommpprreehheennssiivvee  iinnvveessttiiggaattiioonnss  ooff  hhyybbrriiddiizzaattiioonn  bbeettwweeeenn  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aanndd  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  aanndd  
ttrroouutt  iiss  bbeeiinngg  ccoonndduucctteedd  bbyy  DDrr..  RRoobbeerrtt  DDeevvlliinn,,  WWeesstt  VVaannccoouuvveerr  LLaabboorraattoorryy,,  DDeeppaarrttmmeenntt  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss..  
LLooggiissttiiccss  ooff  tthhiiss  ssttuuddyy  wweerree  ccoommpplliiccaatteedd  bbyy  ddiiffffeerreenntt  ssppaawwnn  ttiimmiinngg  ooff  tthhee  sseevveenn  tteesstt  ssppeecciieess..  IInn  oorrddeerr  ttoo  ccoonndduucctt  
tthhee  eexxppeerriimmeenntt  pprrooppeerrllyy,,  tthhee  rreesseeaarrcchheerrss  nneeeeddeedd  ttoo  ccoolllleecctt  eeggggss  aanndd  mmiilltt  ffrroomm  rriippee  iinnddiivviidduuaallss  ooff  aallll  ssppeecciieess  wwiitthhiinn  
aa  ffeeww  ddaayyss..  SSppaawwnn  ttiimmiinngg  ooff  ppiinnkk  ssaallmmoonn,,  sstteeeellhheeaadd  ttrroouutt  aanndd  ccuutttthhrrooaatt  ttrroouutt  wweerree  ddiissssiimmiillaarr  ttoo  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn;;  
sstteeeellhheeaadd  aanndd  ccuutttthhrrooaatt  ccrroosssseess  wweerree  ppeerrffoorrmmeedd  uussiinngg  ccrryyoopprreesseerrvveedd  mmiilltt..  AA  ffaallll  ssppaawwnniinngg  ssttoocckk  ooff  rraaiinnbbooww  ttrroouutt  
wwaass  uusseedd  rraatthheerr  tthhaann  ttyyppiiccaall  sspprriinngg  ssppaawwnniinngg  ppooppuullaattiioonnss..  AAllll  ffiisshh  eemmppllooyyeedd  iinn  tthhee  ssttuuddyy  oorriiggiinnaatteedd  ffrroomm  ffaarrmmss  
aanndd  hhaattcchheerriieess..  
TThhee  iinniittiiaall  ppiilloott  ssttuuddyy  iinnvvoollvveedd  ttwwoo  aadduullttss  ooff  eeaacchh  sseexx  ooff  eeaacchh  ssppeecciieess..  FFoorr  eeaacchh  ccrroossss,,  aapppprrooxxiimmaatteellyy  550000  eeggggss  
wweerree  ffeerrttiilliizzeedd  ffrroomm  ttwwoo  ffeemmaalleess  ooff  eeaacchh  ssppeecciieess..  HHyybbrriiddiizzaattiioonn  wwaass  uunnssuucccceessssffuull  ((00%%  ssuurrvviivvaall))  bbeettwweeeenn  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn  aanndd  ccoohhoo,,  cchhuumm,,  cchhiinnooookk,,  ssoocckkeeyyee  ssaallmmoonn,,  aanndd  rraaiinnbbooww  ttrroouutt  ((TTaabbllee  1100aa))..  TThhee  oonnllyy  ssuucccceessssffuull  ccrroossss  ttoo  



tthhee  hhaattcchhiinngg  ssttaaggee  iinnvvoollvveedd  ffeemmaallee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aanndd  mmaallee  ppiinnkk  ssaallmmoonn;;  ssuurrvviivvaall  wwaass  55..55%%..  SSuurrvviivvaall  ooff  
iinntteerrssppeecciiffiicc  ccrroosssseess  aammoonngg  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  rraannggeedd  ffrroomm  00%%  ttoo  9933..22%%..  PPiinnkk  ssaallmmoonn  tteennddeedd  ttoo  hhyybbrriiddiizzee  mmoorree  
ssuucccceessssffuullllyy  wwiitthh  ootthheerr  ssppeecciieess  tthhaann  ddiidd  ootthheerr  ssaallmmoonniiddss..  IInn  ccoommppaarriissoonn,,  ssuurrvviivvaall  ttoo  tthhee  hhaattcchhiinngg  ssttaaggee  ooff  
ccoonnssppeecciiffiicc  ccrroosssseess  ((ee..gg..,,  cchhuumm  xx  cchhuumm))  rraannggeedd  ffrroomm  5544..66%%  ffoorr  rraaiinnbbooww  ttrroouutt  ttoo  9944..99%%  ffoorr  cchhuumm  ssaallmmoonn;;  ssuurrvviivvaall  
ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  eeggggss  wwaass  6644..11%%  ((TTaabbllee  1100aa))..    
TThhee  sseeccoonndd  sseerriieess  ooff  hhyybbrriiddiizzaattiioonn  tteessttss  bbyy  DDrr..  DDeevvlliinn  iinnvvoollvveedd  mmuucchh  hhiigghheerr  ssaammppllee  ssiizzeess  ((22,,332255  ttoo  8811,,225544  eeggggss  
ppeerr  ccrroossss)),,  pplluuss  tthhee  aaddddiittiioonn  ooff  ccuutttthhrrooaatt  ttrroouutt..  TThhiiss  sseerriieess  ooff  tteessttss  ddeemmoonnssttrraatteedd  mmiinniimmaall  ssuurrvviivvaall  bbeettwweeeenn  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn  aanndd  eeaacchh  ssppeecciieess  ooff  OOnnccoorrhhyynncchhuuss..  AAmmoonngg  ssuucccceessssffuull  ccrroosssseess,,  ssuurrvviivvaall  ttoo  hhaattcchh  rraannggeedd  ffrroomm  00..00001122%%  ffoorr  
mmaallee  sstteeeellhheeaadd  ccrroosssseess  ttoo  66..0077%%  ffoorr  ffeemmaallee  sstteeeellhheeaadd  ccrroosssseess  ((TTaabbllee  1100bb))..  SSuurrvviivvaall  ooff  ccrroosssseess  wwiitthh  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  
wwaass  <<00..55%%..  NNoo  ccuutttthhrrooaatt  ttrroouutt  hhyybbrriiddss  ssuurrvviivveedd  ttoo  hhaattcchh..  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  hhyybbrriiddss  ssuurrvviivviinngg  ttoo  hhaattcchh  hhaavvee  bbeeeenn  mmaaiinnttaaiinneedd  iinn  aaqquuaarriiaa  aatt  tthhee  WWeesstt  VVaannccoouuvveerr  LLaabboorraattoorryy  ffoorr  
aapppprrooxxiimmaatteellyy  tthhrreeee  yyeeaarrss..  PPrreelliimmiinnaarryy  rreessuullttss  iinnddiiccaattee  ssuurrvviivvaall  ffrroomm  hhaattcchh  ttoo  nneeaarr  mmaattuurriinngg  aadduulltt  iiss  
aapppprrooxxiimmaatteellyy  44..55%%  ffoorr  sstteeeellhheeaadd  hhyybbrriiddss  aanndd  66%%  ffoorr  ppiinnkk  ssaallmmoonn  hhyybbrriiddss;;  ssoommee  ccoohhoo  aanndd  cchhuumm  ssaallmmoonn  hhyybbrriiddss  
aarree  ssttiillll  aalliivvee..  TThhuuss,,  ssuurrvviivvaall  ffrroomm  eegggg  ttoo  nneeaarr  mmaattuurriinngg  aadduulltt  uunnddeerr  hhaattcchheerryy  rreeaarriinngg  ccoonnddiittiioonnss  iiss  aapppprrooxxiimmaatteellyy  
00..1144%%  ffoorr  sstteeeellhheeaadd  hhyybbrriiddss  aanndd  00..0011%%  ffoorr  ppiinnkk  ssaallmmoonn  hhyybbrriiddss..  AAlltthhoouugghh  DDrr..  DDeevvlliinn  wwoouulldd  lliikkee  ttoo  ccoommpplleettee  tthhiiss  
eexxppeerriimmeenntt  bbyy  ssppaawwnniinngg  ssuucccceessssffuull  hhyybbrriiddss,,  tthhee  AAqquuaaccuullttuurree  DDiivviissiioonn  aatt  tthhee  WWeesstt  VVaannccoouuvveerr  LLaabboorraattoorryy  wwaass  
sscchheedduulleedd  ttoo  bbee  tteerrmmiinnaatteedd  aatt  tthhee  eenndd  ooff  11999966..    
SSuurrvviivvaall  ooff  ssoommee  eeggggss  aanndd  ffiisshh  iinn  hhyybbrriiddiizzaattiioonn  eexxppeerriimmeennttss  ccaann  bbee  ppootteennttiiaallllyy  eexxppllaaiinneedd  bbyy  ggyynnooggeennssiiss,,  aa  
mmeecchhaanniissmm  wwhheerree  tthhee  eegggg  bbeeccoommeess  ffeerrttiilliizzeedd  wwiitthhoouutt  ggeenneettiicc  ccoonnttrriibbuuttiioonn  ffrroomm  mmaallee  ssaallmmoonn  oorr  wwhheerree  aa  ttrriippllooiidd  
((sstteerriillee))  ffiisshh  iiss  pprroodduucceedd  hhaavviinngg  ttwwoo  ddoosseess  ooff  ffeemmaallee  ggeenneess  pplluuss  tthhee  mmaallee  ggeenneess..  HHoowweevveerr,,  ssuubbsseeqquueenntt  
eelleeccttrroopphhoorreettiicc  aannaallyysseess  bbyy  DDrr..  DDeevvlliinn  oonn  ffiisshh  tthhaatt  hhaavvee  ddiieedd  hhaavvee  iiddeennttiiffiieedd  ffeeww,,  iiff  aannyy,,  ffiisshh  pprroodduucceedd  bbyy  
ggyynnooggeennssiiss..  
  
TTaabbllee  1100aa..  PPeerrcceenntt  ssuurrvviivvaall  ttoo  hhaattcchh  ooff  FF11  pprrooggeennyy  ffrroomm  ssmmaallll--ssccaallee  ((aapppprrooxx..  550000  eeggggss//ccrroossss))  
iinntteerrssppeecciiffiicc  ssaallmmoonniidd  ccrroosssseess..      
  
NNoottee::  mmaallee  ffiisshh  aarree  lliisstteedd  oonn  vveerrttiiccaall  aaxxiiss..    SSoouurrccee::  RR..  DDeevvlliinn,,  DDFFOO,,  ppeerrss..  ccoommmm..  
  
  
TTaabbllee  1100bb..  PPeerrcceenntt  ssuurrvviivvaall  ttoo  hhaattcchh  ooff  FF11  pprrooggeennyy  ffrroomm  iinntteerrssppeecciiffiicc  ccrroosssseess  bbeettwweeeenn  AAttllaannttiicc  aanndd  
PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn..    
  
NNoottee::  sstteeeellhheeaadd  aanndd  ccuutttthhrrooaatt  ccrroosssseess  wweerree  ppeerrffoorrmmeedd  uussiinngg  ccrryyoopprreesseerrvveedd  mmiilltt..SSoouurrccee::  RR..  DDeevvlliinn,,  DDFFOO,,  ppeerrss..  ccoommmm..



HHyybbrriidd  ssttuuddiieess  ssuucchh  aass  tthhiiss  hhaavvee  sseevveerraall  sshhoorrttccoommiinnggss..  FFiirrsstt,,  tthhee  hhyybbrriiddiizzaattiioonn  ssuucccceessss  rraatteess  pprreesseenntteedd  hheerree  aarree  
aapppprrooxxiimmaattiioonnss  bbeeccaauussee  hhyybbrriiddiizzaattiioonn  ssuucccceessss  wwiillll  lliikkeellyy  vvaarryy  wwiitthh  ssttoocckk  aanndd  yyeeaarr  ((DDeevvlliinn,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  SSeeccoonndd,,  
ssuurrvviivvaall  ssttuuddiieess  iinn  ccoonnttrroolllleedd  aaqquuaarriiaa  eennvviirroonnmmeennttss  lliikkeellyy  eennhhaannccee  tthhee  cchhaannccee  ffoorr  ssuurrvviivvaall  ooff  eeggggss  aanndd  ffiisshh..  FFoorr  
eexxaammppllee,,  9999%%  ddeeaadd  eeggggss  iinn  aa  nneesstt  llooccaatteedd  iinn  aa  rriivveerr  mmiigghhtt  aattttrraacctt  ffuunngguuss  oorr  ootthheerr  ppaatthhooggeennss  tthhaatt  ccaauussee  aaddddiittiioonnaall  
mmoorrttaalliittyy..  TThhiiss  mmeecchhaanniissmm  wwaass  pprrooppoosseedd  bbyy  RRiicckkeerr  ((11995544))  aass  oonnee  tthhaatt  lleedd  ttoo  oovveerrccoommppeennssaattiioonn  iinn  tthhee  ssppaawwnneerr--
rreeccrruuiittmmeenntt  rreellaattiioonnsshhiipp  ooff  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn..  TThhiirrdd,,  AAttllaannttiicc  aanndd  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  aanndd  ttrroouutt  iinn  tthhee  wwiilldd  mmiigghhtt  hhaavvee  
lleessss  pprroobbaabbiilliittyy  ooff  mmaattiinngg  bbeeccaauussee  mmaattiinngg  bbeehhaavviioorr,,  pphhyyssiiccaall  aappppeeaarraannccee  aanndd  ssppaawwnn  ttiimmiinngg  mmaayy  bbee  iinnaapppprroopprriiaattee..  
NNeevveerrtthheelleessss,,  tthhee  llaabboorraattoorryy  hhyybbrriiddiizzaattiioonn  eexxppeerriimmeenntt  pprroovviiddeess  vvaalluuaabbllee  iinnffoorrmmaattiioonn  sshhoowwiinngg  tthhee  llooww  ppootteennttiiaall  
ffoorr  hhyybbrriiddiizzaattiioonn..    
OOtthheerr  iinnvveessttiiggaattoorrss  hhaavvee  eexxaammiinneedd  hhyybbrriiddiizzaattiioonn  ssuucccceessss  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aanndd  ootthheerr  ssaallmmoonniiddss..  BBllaanncc  aanndd  
CChheevvaassssuuss  ((11997799))  rreeppoorrtteedd  110000%%  mmoorrttaalliittyy  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn//ccoohhoo  ssaallmmoonn  ccrroosssseess  aatt  tthhee  eeyyeedd  eegggg  ssttaaggee..  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn//rraaiinnbbooww  ttrroouutt  ccrroosssseess  wweerree  oonnllyy  33..22%%  aass  ssuucccceessssffuull  aass  rraaiinnbbooww  ttrroouutt//rraaiinnbbooww  ttrroouutt  ccrroosssseess  ttoo  tthhee  1155tthh  ddaayy  
aafftteerr  hhaattcchhiinngg..  NNoo  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn//rraaiinnbbooww  ttrroouutt  ccrroosssseess  ssuurrvviivveedd  ttoo  aaggee  ffoouurr  mmoonntthhss  ((BBllaanncc  aanndd  CChheevvaassssuuss  
11998822))..  AAlltthhoouugghh  7766%%  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn//bbrroowwnn  ttrroouutt  ((SS..  ttrruuttttaa))  ccrroosssseess  ssuurrvviivveedd  ttoo  tthhee  eeyyeedd  ssttaaggee,,  ssuurrvviivvaall  
ddeecclliinneedd  ttoo  55..22%%  ooff  nnoorrmmaall  ccrroosssseess  oonn  tthhee  1155tthh  ddaayy  aafftteerr  hhaattcchhiinngg..  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn//bbrroowwnn  ttrroouutt  ccrroosssseess  iinn  tthhiiss  
ssttuuddyy  ssuurrvviivveedd  oonnllyy  ffoouurr  mmoonntthhss,,  bbuutt  ootthheerr  iinnvveessttiiggaattoorrss  hhaavvee  sshhoowwnn  ooffffsspprriinngg  ffrroomm  tthhiiss  ccrroossss  ttoo  ssuurrvviivvee  lloonnggeerr..  
BBrroowwnn  ttrroouutt  aarree  nnoott  nnaattiivvee  ttoo  tthhee  PPaacciiffiicc  CCooaasstt,,  bbuutt  tthheeyy  hhaavvee  eessttaabblliisshheedd  aatt  lleeaasstt  tthhrreeee  sseellff--ssuussttaaiinniinngg  ppooppuullaattiioonnss  
oonn  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  ((CCDDFFOO  11999977))..  TThhiiss  ssuuggggeessttss  tthhee  ppoossssiibbllee  ooppppoorrttuunniittyy  ffoorr  hhyybbrriiddiizzaattiioonn  bbeettwweeeenn  tthheessee  
ssppeecciieess,,  bbuutt  oonnllyy  oonnee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ttoo  ddaattee  hhaass  bbeeeenn  oobbsseerrvveedd  iinn  ssttrreeaammss  kknnoowwnn  ttoo  ccoonnttaaiinn  bbrroowwnn  ttrroouutt..    
  
DD..  TTRRAANNSSGGEENNIICC  SSAALLMMOONN  
““TTrraannssggeenniicc””  ffiisshh  aarree  ddeeffiinneedd  aass  ffiisshh  hhaavviinngg  wwiitthhiinn  tthheeiirr  ggeenneettiicc  mmaakkeeuupp  ((cchhrroommoossoommaall  DDNNAA))  ccooppiieess  ooff  nnoovveell  
ggeenneettiicc  ccoonnssttrruuccttss  iinnttrroodduucceedd  tthhrroouugghh  mmoolleeccuullaarr  ggeenneettiiccss  tteecchhnniiqquueess  ((KKaappuusscciinnsskkii  aanndd  HHaalllleerrmmaann  11999900))..  
TTrraannssggeenniicc  aanniimmaallss  aarree  uussuuaallllyy  tthhee  rreessuulltt  ooff  mmiiccrrooiinnjjeeccttiioonn  ooff  DDNNAA  iinnttoo  nneewwllyy  ffeerrttiilliizzeedd  eeggggss..  TThhee  rreessuulltt  iiss  aann  
iinnddiivviidduuaall  wwhhoo  hhaass  nneewwllyy  iinntteeggrraatteedd  DDNNAA  wwiitthhiinn  iittss  ggeenneettiicc  ccoommppoossiittiioonn..  AAlltthhoouugghh  tthhee  tteecchhnniiqquueess  ffrreeqquueennttllyy  ffaaiill,,  
ffiisshh  ggeenneettiicciissttss  hhaavvee  bbeeeenn  aabbllee  ttoo  eennggiinneeeerr  nneeww  aattttrriibbuutteess  iinnttoo  eexxppeerriimmeennttaall  lloottss  ggeenneettiiccaallllyy..  
TTrraannssggeenniicc  ffiisshh  mmaayy  bbee  ddeesscceennddaannttss  ooff  eennggiinneeeerreedd  ttrraannssggeenniicc  ppaarreennttss,,  ii..ee..,,  tthhee  iinnttrroodduucceedd  DDNNAA  mmaayy  bbee  iinnhheerriitteedd  
bbyy  tthhee  ttrraannssggeenniicc  ffiisshheess’’  ooffffsspprriinngg..  TThhee  ggeenneettiicc  iinnjjeeccttiioonn  mmaayy  bbee  ddeerriivveedd  ffrroomm  ccoonnssppeecciiffiiccss,,  uunnrreellaatteedd  ssppeecciieess,,  oorr  
ffrroomm  ccoommbbiinnaattiioonnss  ooff  iinntteerr--  aanndd  iinnttrraassppeecciiffiicc  ssoouurrcceess..  AAccccoorrddiinngg  ttoo  KKaappuusscciinnsskkii  aanndd  HHaalllleerrmmaann  ((11999900)),,  1133  
ssppeecciieess  ooff  ffiisshh  iinnvvoollvviinngg  ssuucccceessssffuull  ttrraannssggeenniicc  eexxppeerriimmeennttss  wweerree  rreeppoorrtteedd  aass  ooff  tthhee  oonnsseett  ooff  tthhee  11999900ss,,  iinncclluuddiinngg  
ttrraannssggeenniicc  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn..  SSiinnccee  tthheenn,,  ssuucccceessssffuull  ttrraannssggeenniicc  eexxppeerriimmeennttss  hhaavvee  bbeeeenn  ccoonndduucctteedd  wwiitthh  cchhiinnooookk  
ssaallmmoonn,,  ccoohhoo  ssaallmmoonn,,  rraaiinnbbooww  ttrroouutt  aanndd  ccuutttthhrrooaatt  ttrroouutt  ((DDeevvlliinn  eett  aall..  11999944,,  11999955))..  TThhee  ppuurrppoossee  ooff  tthheessee  ggeenneettiicc  
eexxppeerriimmeennttss  hhaass  bbeeeenn  ttoo  pprroodduuccee  ffaavvoorraabbllee  aalltteerreedd  cchhaarraacctteerriissttiiccss  aammoonngg  ttrraannssggeenniicc  ffiisshh,,  ee..gg..,,  iinnccrreeaasseedd  ggrroowwtthh  
rraattee  aanndd  ffeeeedd  ccoonnvveerrssiioonn  eeffffiicciieenncciieess,,  aalltteerreedd  bbeehhaavviioorr,,  mmaattuurraattiioonn  rraattee,,  ddiisseeaassee  rreessiissttaannccee,,  rreepprroodduuccttiioonn  rraatteess,,  eettcc..  
TThhee  llaabboorraattoorryy  rreessuullttss  ooff  ssoommee  eexxppeerriimmeennttss  hhaavvee  bbeeeenn  qquuiittee  iimmpprreessssiivvee..  FFoorr  eexxaammppllee,,  DDeevvlliinn  eett  aall..  ((11999944,,  11999955))  
ddeevveellooppeedd  ttrraannssggeenniicc  ssaallmmoonn  iinn  tthhee  llaabboorraattoorryy  tthhaatt  wweerree,,  oonn  aavveerraaggee,,  aapppprrooxxiimmaatteellyy  tteenn  ttiimmeess  hheeaavviieerr  tthhaann  nnoonn--
ttrraannssggeenniicc  ccoonnttrrooll  ssaallmmoonn  aafftteerr  1144  mmoonntthhss..



EEssccaappee  ooff  ttrraannssggeenniicc  ffiisshh  iinnttoo  nnaattuurraall  eennvviirroonnmmeennttss  iinnttrroodduucceess  tthhee  ppoossssiibbiilliittyy  tthhaatt  tthheeiirr  ddeesscceennddaannttss  ccoouulldd  aaddaapptt  ttoo  
tthhee  rreelleeaassee  eennvviirroonnmmeenntt  aanndd  pprroodduuccee  ffeerrttiillee  ooffffsspprriinngg  aass  aa  rreessuulltt  ooff  mmaattiinngg  wwiitthh  ootthheerr  ttrraannssggeenniicc  oorr,,  iiff  sstteerriilliizzaattiioonn  
ffaaiilleedd,,  llooccaall  wwiilldd  ssttoocckkss..  AA  rreessuulltt  ccoouulldd  bbee  aa  vvaarriieettyy  ooff  ooffffsspprriinngg  hhaavviinngg  ttrraannssggeenniicc  ggeennoottyyppee  wwiitthh  vvaarryyiinngg  
aaddaappttiivvee  vvaalluueess..  CChhaannggeess  tthhaatt  mmiigghhtt  bbee  eexxppeecctteedd  bbyy  tthhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  ttrraannssggeenniicc  ffiisshh  mmiigghhtt  bbee  ccoommppaarraabbllee  ttoo  tthhee  
iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  cclloosseellyy  rreellaatteedd  nnoonn--nnaattiivvee  ssppeecciieess..  HHoowweevveerr,,  ggiivveenn  tthhee  ttrreemmeennddoouuss  ggrroowwtthh  ppootteennttiiaall  ooff  ttrraannssggeenniicc  
ssaallmmoonn  sshhoowwnn  iinn  tthhee  llaabboorraattoorryy,,  ttrraannssggeenniicc  ffiisshh  ccoouulldd  oouutt--ccoommppeettee  wwiilldd  ssaallmmoonn  ffoorr  rreessoouurrcceess..    
TThhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  ffaasstt--ggrroowwiinngg  ttrraannssggeenniicc  ssaallmmoonn  aanndd  tthhee  ccoonncceerrnn  ttoo  mmaaiinnttaaiinn  hheeaalltthhyy  nnaattiivvee  ppooppuullaattiioonnss  hhaass  
lleedd  ccoouunnttrriieess  ssuucchh  aass  CCaannaaddaa  ttoo  ddeevveelloopp  ddrraafftt  ppoolliicciieess  aanndd  gguuiiddeelliinneess  ffoorr  ttrraannssggeenniicc  aaqquuaattiicc  oorrggaanniissmmss..  TThheessee  
ppoolliicciieess  ddeessccrriibbee  tthhee  nneeeedd  ffoorr  bbootthh  pphhyyssiiccaall  aanndd  bbiioollooggiiccaall  ((rreepprroodduuccttiivvee))  ccoonnttaaiinnmmeenntt  ooff  ttrraannssggeenniicc  oorrggaanniissmmss  
((HHaalllleerrmmaann  aanndd  KKaappuussiinnsskkii  11999900,,  CCDDFFOO  11999944))..    
TThhee  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy  iinn  BB..CC..  pprreesseennttllyy  ddooeess  nnoott  rraaiissee  ttrraannssggeenniicc  ssaallmmoonn  aanndd  tthheeyy  hhaavvee  nnoo  ppllaannss  iinn  tthhee  
ffuuttuurree  ttoo  ddoo  ssoo  ((GG..  DD’’AAvviiggnnoonn,,  BBCCSSFFAA,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  IInn  ggeenneerraall,,  tthhee  iinntteerrnnaattiioonnaall  ssaallmmoonn  ffaarrmm  ccoommmmuunniittyy  iiss  
ooppppoosseedd  ttoo  tthhee  uussee  ooff  ssuucchh  ggeenneettiiccaallllyy  eennggiinneeeerreedd  ssaallmmoonn  bbeeccaauussee  tthhee  ppuubblliicc  ppeerrcceeppttiioonn  ooff  ttrraannssggeenniicc  ssaallmmoonn  
ccoouulldd  hhaarrmm  ssaallmmoonn  ssaalleess..  OOnn  1133  SSeepptteemmbbeerr  11999966,,  tthhee  IInntteerrnnaattiioonnaall  SSaallmmoonn  FFaarrmmeerrss  AAssssoocciiaattiioonn  ((IISSFFAA))  iissssuueedd  aa  
ssttaatteemmeenntt  tthhaatt  tthheeyy  ddiissaapppprroovveedd  ooff  ttrraannssggeenniicc  ssaallmmoonn  pprroodduuccttiioonn  ((IISSFFAA  mmeemmoo  pprroovviiddeedd  bbyy  GG..  DD’’AAvviiggnnoonn,,  
BBCCSSFFAA))..  
  
EE..  CCOOLLOONNIIZZAATTIIOONN  OOFF  AATTLLAANNTTIICC  SSAALLMMOONN  
TThhee  ppootteennttiiaall  ffoorr  ccoolloonniizzaattiioonn  wwiillll  ddeeppeenndd  oonn  tthhee  ssuuiittaabbiilliittyy  ooff  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  iinnttoo  wwhhiicchh  tthhee  eexxoottiicc  ssppeecciieess  iiss  
iinnttrroodduucceedd,,  iinntteerrssppeecciiffiicc  ccoommppeettiittiioonn  aanndd  ootthheerr  eeccoollooggiiccaall  iinntteerraaccttiioonnss..  IInn  tteerrmmss  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ccoonnssiiddeerraabbllee  
eexxppeerriieennccee  eexxiissttss  wwiitthh  aatttteemmppttss  ttoo  iinnttrroodduuccee  tthhiiss  ssppeecciieess  iinnttoo  PPaacciiffiicc  wwaatteerrss  aanndd  ootthheerr  rreeggiioonnss  oouuttssiiddee  tthhee  nnaattiivvee  
rraannggee  ooff  tthhiiss  ssppeecciieess..  
GGlloobbaall  AAtttteemmppttss  ttoo  IInnttrroodduuccee  AAttllaannttiicc  SSaallmmoonn  
DDuuee  ttoo  tthheeiirr  ppooppuullaarriittyy  aass  ggaammee  ffiisshh  iinn  tthhee  UUnniitteedd  KKiinnggddoomm,,  eeffffoorrttss  hhaavvee  bbeeeenn  mmaaddee  ttoo  iinnttrroodduuccee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  
iinnttoo  sseevveerraall  rreeggiioonnss  ooff  tthhee  wwoorrlldd..  IInn  tthhee  SSoouutthheerrnn  HHeemmiisspphheerree,,  iinnttrroodduuccttiioonn  aatttteemmppttss  wweerree  mmaaddee  iinn  TTaassmmaanniiaa  
bbeeggiinnnniinngg  iinn  11886644,,  NNeeww  ZZeeaallaanndd  ffrroomm  11886688  ttoo  11991111  ((GGiibbbbss  11998811)),,  tthhee  FFaallkkllaanndd  IIssllaannddss  ffrroomm  11995599  ttoo  11996644  
((SStteewwaarrtt  11997777)),,  AArrggeennttiinnaa  ffrroomm  11990044  ttoo  pprreesseenntt  ((MMaaccCCrriimmmmoonn  aanndd  GGoottss  11997799)),,  aanndd  CChhiillee  ffrroomm  11990055  ttoo  11993355  
((LLiinnddbbeerrgghh  11998844))..  IInn  EEuurrooppee,,  aatttteemmppttss  wweerree  mmaaddee  ttoo  iinnttrroodduuccee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ttoo  IIttaallyy  aanndd  tthhee  MMeeddiitteerrrraanneeaann  SSeeaa  
((SSoommmmaannii  11997766))..    
AAllll  ooff  tthheessee  aatttteemmppttss  ffaaiilleedd  ttoo  eessttaabblliisshh  sseeaa--rruunn  ppooppuullaattiioonnss..  SSoommee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  CChhiillee  rreettuurrnneedd  ttoo  ttwwoo  rriivveerrss  
aanndd  ssuucccceessssffuull  ssppaawwnniinngg  wwaass  ssuuggggeesstteedd;;  hhoowweevveerr,,  tthhee  rruunn  eevveennttuuaallllyy  ffaaiilleedd  bbyy  11994400..  SStteewwaarrtt  ((11997777))  tthheeoorriizzeedd  
tthhaatt  tthhee  llaacckk  ooff  ssuucccceessss  iinn  iinnttrroodduucciinngg  aannaaddrroommoouuss  ppooppuullaattiioonnss  iinn  SSoouutthh  AAmmeerriiccaa  wwaass  dduuee  ttoo  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  
oocceeaannooggrraapphhiicc  ggyyrreess  iinn  tthhee  SSoouutthheerrnn  HHeemmiisspphheerree  cciirrccuullaattee  iinn  tthhee  ooppppoossiittee  ddiirreeccttiioonn,,  wwhhiicchh  ccoouulldd  hhaavvee  sswweepptt  
mmiiggrraattiinngg  ssaallmmoonn  aawwaayy  aanndd  tthhuuss  pprreevveenntteedd  tthheeiirr  rreettuurrnn..    
TTwwoo  llaannddlloocckkeedd  ppooppuullaattiioonnss  wweerree  eessttaabblliisshheedd  iinn  NNeeww  ZZeeaallaanndd  ((GGiibbbbss  11998811,,  LLiinnddbbeerrgghh  11998844))..  TThhee  llaannddlloocckkeedd  
ppooppuullaattiioonnss  bbeeggaann  ddeecclliinniinngg  aafftteerr  11992200  aanndd  pprreesseennttllyy  tthheerree  aarree  ffeeww,,  iiff  aannyy,,  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  rreemmaaiinniinngg..  TThhee  ddeemmiissee  
ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  mmaayy  hhaavvee  bbeeeenn  ccaauusseedd  bbyy  tthhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  rraaiinnbbooww  ttrroouutt,,  wwhhiicchh  hhaavvee  eessttaabblliisshheedd  aann  
aabbuunnddaanntt  ppooppuullaattiioonn  iinn  tthheessee  llaakkeess..    
AA  nnuummbbeerr  ooff  sseellff--ssuussttaaiinniinngg  llaannddlloocckkeedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  rruunnss  hhaavvee  bbeeccoommee  eessttaabblliisshheedd  iinn  AArrggeennttiinnaa  ((MMccCCllaannee  
11996655,,  MMaaccCCrriimmmmoonn  aanndd  GGoottss  11997799))..  TThheessee  ppooppuullaattiioonnss  wweerree  eessttaabblliisshheedd  uussiinngg  llaannddlloocckkeedd  ssttoocckkss  iinn  ssttrreeaammss  aanndd  
llaakkeess  hhaavviinngg  ffeeww  ffiisshh..  AAlltthhoouugghh  tthheessee  ssttrreeaammss  hhaadd  aacccceessss  ttoo  tthhee  oocceeaann,,  nnoo  aannaaddrroommoouuss  ssaallmmoonn  hhaavvee  bbeeeenn  
rreeppoorrtteedd..  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  hhaavvee  aallssoo  bbeeeenn  iinnttrroodduucceedd  ttoo  nnoonn--iinnddiiggeennoouuss  ssyysstteemmss  wwiitthhiinn  tthheeiirr  nnaattuurraall  rraannggee,,  oorr  rreeiinnttrroodduucceedd  
ttoo  ssyysstteemmss  tthhaatt  hhaavvee  ddeepplleetteedd  oorr  eexxttiinncctt  ssttoocckkss..  IInn  NNoorrwwaayy,,  aatttteemmppttss  hhaavvee  bbeeeenn  mmaaddee  ttoo  eennhhaannccee  nnaattiivvee  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn  ssttoocckkss  tthhrroouugghh  aannnnuuaall  rreelleeaasseess  ooff  ffrryy  iinnttoo  ssttrreeaammss  aanndd  rriivveerrss  wwhhiicchh  aarree  iinnaacccceessssiibbllee  ttoo  rreettuurrnniinngg  aadduullttss  
((HHeeggggbbeerrggeett  aanndd  HHeesstthhaaggeenn  11998811))..  RReeppooppuullaattiioonn  ooff  tthhee  RRiivveerr  EEssvvaa  iinn  SSppaaiinn  wwiitthh  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wwaass  uunnddeerrttaakkeenn  



uussiinngg  oonnee  ssttoocckk  ffrroomm  SSccoottllaanndd  aanndd  tthhee  ootthheerr  ffrroomm  rreemmaaiinniinngg  RRiivveerr  EEssvvaa  ffiisshh..  SSuubbsseeqquueenntt  cchhrroommoossoommee  ppaatttteerrnn  
tteessttiinngg  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  tthhee  SSccoottttiisshh  ssttoocckk  hhaadd  ffaaiilleedd  ccoommpplleetteellyy,,  ssuuggggeessttiinngg  tthhaatt  eexxoottiicc  ssttoocckkss  ccoommppeettee  ppoooorrllyy  wwiitthh  
nnaattiivvee  ssttoocckkss  ((GGaarrccííaa--VVáázzqquueezz  eett  aall..  11999911))..  
IInn  CCaannaaddaa,,  aatttteemmppttss  wweerree  mmaaddee  ttoo  rreeiinnttrroodduuccee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ttoo  tthhee  GGrreeaatt  LLaakkeess,,  wwiitthh  nnuummeerroouuss  ppllaannttiinnggss  ffrroomm  
11886677  ttoo  11998800..  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  hhaadd  hhiissttoorriiccaallllyy  eexxiisstteedd  iinn  LLaakkee  OOnnttaarriioo..  AAllll  ooff  tthheessee  ppllaannttiinnggss  ffaaiilleedd  ttoo  eessttaabblliisshh  aa  
sseellff--ssuussttaaiinniinngg  ppooppuullaattiioonn  ((EEmmeerryy  11998855))..  
BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  aanndd  tthhee  PPaacciiffiicc  NNoorrtthhwweesstt  
NNuummeerroouuss  aatttteemmppttss  hhaavvee  bbeeeenn  mmaaddee  ttoo  eessttaabblliisshh  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  rruunnss  iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  aanndd  WWaasshhiinnggttoonn..  
BBeettwweeeenn  11990055  aanndd  11993355,,  mmoorree  tthhaann  77..55  mmiilllliioonn  eeggggss,,  ffrryy,,  ffiinnggeerrlliinnggss  aanndd  yyeeaarrlliinnggss  wweerree  ssttoocckkeedd  iinnttoo  5577  ddiiffffeerreenntt  
ssttrreeaammss  iinn  BB..CC..  dduurriinngg  tthhee  ccoouurrssee  ooff  117722  rreeppoorrtteedd  rreelleeaasseess  ((TTaabbllee  1111;;  MMEELLPP  RReelleeaassee  RReeccoorrdd  DDaattaabbaassee  iinn  BBuurrtt  eett  
aall..  11999922))..  MMaannyy  aaddddiittiioonnaall  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  mmaayy  hhaavvee  bbeeeenn  rreelleeaasseedd  bbeeccaauussee  NNeeaavvee  ((11994499))  rreeppoorrtteedd  tthhaatt  mmoorree  tthhaann  
55..55  mmiilllliioonn  ffiisshh  wweerree  ppllaanntteedd  iinnttoo  tthhee  CCoowwiicchhaann  RRiivveerr  aalloonnee  ((  aa  nnuummbbeerr  tthhaatt  ggrreeaattllyy  eexxcceeeeddss  tthhee  nnuummbbeerr  rreeppoorrtteedd  
bbyy  tthhee  MMEELLPP  RReelleeaassee  RReeccoorrdd  DDaattaabbaassee..  DDoonnoorr  ssttoocckkss  oorriiggiinnaatteedd  ffrroomm  tthhee  CCaannaaddiiaann  AAttllaannttiicc  ccooaasstt  ((pprriimmaarriillyy  
MMiirraammiicchhii  RRiivveerr  ssttoocckk))  aanndd  SSccoottllaanndd  ((TThhuurrssoo  RRiivveerr))..  MMoosstt  rreelleeaasseess  wweerree  mmaaddee  iinnttoo  sseelleecctteedd  rriivveerrss  aanndd  llaakkeess  oonn  
tthhee  eeaasstt  ccooaasstt  ooff  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  aanndd  iinn  tthhee  lloowweerr  FFrraasseerr  RRiivveerr  vvaalllleeyy,,  iinncclluuddiinngg  tthhee  CCoowwiicchhaann  RRiivveerr  ddrraaiinnaaggee,,  
WWeeaavveerr  CCrr..,,  NNiixxoonn  CCrr..,,  OOlliivveerr  CCrr..,,  RRoobbeerrttssoonn  CCrr..,,  SShhaaww  CCrr..,,  aanndd  SSuuttttoonn  CCrr..  ((MMaaccCCrriimmmmoonn  aanndd  GGoottss  11997799,,  BBllaacckk  
11999955))..    



TTaabbllee  1111..  IInntteennttiioonnaall  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  rreelleeaasseess  iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  ssttrreeaammss,,  11990000--11993355..    
NNoottee::  TThhee  aabboovvee  rreelleeaasseess  wweerree  mmaaddee  iinn  5577  ddiiffffeerreenntt  rriivveerr  ssyysstteemmss..    SSoouurrccee::  BBuurrtt  eett  aall..  11999922..  
OOnnllyy  aa  ffeeww  rreettuurrnniinngg  ffiisshh  wweerree  rreeccoovveerreedd  ffrroomm  tthheessee  eeaarrllyy  ttrraannssppllaannttss,,  aanndd  NNeeaavvee  ((11994499))  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  tthhee  
aatttteemmppttss  ttoo  eessttaabblliisshh  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  hhaadd  ffaaiilleedd..  
AAtttteemmppttss  wweerree  aallssoo  mmaaddee  ttoo  iinnttrroodduuccee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ttoo  llaannddlloocckkeedd  wwaatteerrss  iinn  BBaannffff  aanndd  JJaassppeerr  NNaattiioonnaall  PPaarrkkss  
bbeettwweeeenn  11991155  aanndd  11992233;;  aaddddiittiioonnaall  aatttteemmppttss  wweerree  mmaaddee  ttoo  iinnttrroodduuccee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinnttoo  ssttrreeaammss  aanndd  llaakkeess  iinn  
BBaannffff  aanndd  iinn  WWaatteerrttoonn  LLaakkeess  NNaattiioonnaall  PPaarrkk  dduurriinngg  11995599  ttoo  11996633  ((MMaaccCCrriimmmmoonn  aanndd  GGoottss  11997799,,  BBuurrtt  eett  aall..  11999922))..  
TThheessee  rreelleeaasseess  wweerree  iinntteennddeedd  ttoo  pprroovviiddee  ttoouurriissttss  aanndd  llooccaall  ssppoorrtt  ffiisshheerriieess  wwiitthh  aann  aalltteerrnnaattiivvee,,  hhiigghhllyy  pprriizzeedd  ttrroopphhyy  
ffiisshh..  TThheessee  ffiisshh  ddiidd  nnoott  aappppeeaarr  ttoo  rreepprroodduuccee  aanndd  nnoo  ffuurrtthheerr  ppllaannttiinnggss  wweerree  aatttteemmpptteedd..  TThheerree  iiss  nnoo  rreeccoorrdd  ooff  
rreeccoovveerriieess  oovveerr  tthhee  11991155--11992233  ttiimmee  ppeerriioodd..  NNoo  aasssseessssmmeenntt  ooff  wwhhyy  tthhee  pprroojjeecctt  ffaaiilleedd  wwaass  ccoonndduucctteedd..    
AAtttteemmppttss  wweerree  aallssoo  mmaaddee  ttoo  iinnttrroodduuccee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ttoo  WWaasshhiinnggttoonn,,  OOrreeggoonn,,  CCaalliiffoorrnniiaa  aanndd  NNeeww  MMeexxiiccoo,,  bbuutt  
nnoonnee  hhaavvee  bbeeeenn  ssuucccceessssffuull  ((MMaaccCCrriimmmmoonn  aanndd  GGoottss  11997799,,  LLiinnddbbeerrgghh  11998844))..  IInn  WWaasshhiinnggttoonn,,  11,,000000  ssmmoollttss  wweerree  
rreelleeaasseedd  iinnttoo  CChhaammbbeerrss  CCrreeeekk,,  PPuuggeett  SSoouunndd,,  bbuutt  nnoo  ffiisshh  rreettuurrnneedd..  IInn  11998800,,  aapppprrooxxiimmaatteellyy  88,,000000--1100,,000000  ssmmoollttss  
wweerree  rreelleeaasseedd  ffrroomm  MMiinntteerr  CCrreeeekk,,  PPuuggeett  SSoouunndd..  TThheessee  ffiisshh  wweerree  nnoott  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  bbee  iinn  ggoooodd  ccoonnddiittiioonn  aanndd  nnoo  
ffiisshh  rreettuurrnneedd  ttoo  tthhee  hhaattcchheerryy..  AApppprrooxxiimmaatteellyy  22,,880000  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  eessccaappeedd  ffrroomm  aa  NNMMFFSS  ppeenn  aatt  MMaanncchheesstteerr  iinn  
tthhee  11997700ss,,  bbuutt  nnoo  tthheerree  wweerree  nnoo  ccoonnffiirrmmeedd  rreeppoorrttss  ooff  tthheessee  ffiisshh  bbeeiinngg  sseeeenn  oorr  rreeccaappttuurreedd..  EEaarrllyy  uunnssuucccceessssffuull  
iinnttrroodduuccttiioonnss  wweerree  mmaaddee  iinnttoo  WWaasshhiinnggttoonn  llaakkeess  aanndd  ssttrreeaammss  dduurriinngg  11990044--11991100  aanndd  iinn  11993355..  



TThhee  WWaasshhiinnggttoonn  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  GGaammee  rreelleeaasseedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ffrryy,,  ssmmoollttss  aanndd  bbrroooodd  ffiisshh  iinnttoo  vvaarriioouuss  llaakkeess  
dduurriinngg  tthhee  eeaarrllyy  11996600ss  tthhrroouugghh  11997766  ttoo  pprroovviiddee  aa  ssppoorrtt  ffiisshheerryy..  TThhee  ffiisshh  wweerree  mmooddeerraatteellyy  ssuucccceessssffuull  wwhheenn  ppllaanntteedd  
aass  tthhee  lloonnee  ssppeecciieess  oorr  iinn  ccoommbbiinnaattiioonn  wwiitthh  bbrrooookk  ttrroouutt  ((SSaallvveelliinnuuss  ffoonnttiinnaalliiss)),,  bbuutt  ddiidd  ppoooorrllyy  iinn  ccoommbbiinnaattiioonn  wwiitthh  
rraaiinnbbooww  ttrroouutt  ((LLiinnddbbeerrgghh  11998844))..  NNoo  rreepprroodduuccttiioonn  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wwaass  oobbsseerrvveedd  iinn  WWaasshhiinnggttoonn  ssttrreeaammss..  SSoommee  
ffiisshh  rreeppoorrtteeddllyy  mmiiggrraatteedd  ddoowwnnssttrreeaamm,,  ppoossssiibbllyy  ttoo  tthhee  oocceeaann,,  bbuutt  nnoo  rreettuurrnniinngg  aadduullttss  wweerree  rreeccoovveerreedd..    
TThhee  OOrreeggoonn  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshh  aanndd  WWiillddlliiffee  rreelleeaasseedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ffrryy  aanndd  yyeeaarrlliinnggss  iinnttoo  llaakkeess  dduurriinngg  11990044--
11990055  aanndd  ffrroomm  11995500  ttoo  aatt  lleeaasstt  11998844  ((MMaaccCCrriimmmmoonn  aanndd  GGoottss  11997799,,  LLiinnddbbeerrgghh  11998844))..  RReelleeaasseess  hhaavvee  aavveerraaggeedd  
ffrroomm  88,,000000  ttoo  1155,,000000  ffiisshh  aannnnuuaallllyy..  AAlltthhoouugghh  ssoommee  rreelleeaasseess  hhaadd  aacccceessss  ttoo  tthhee  oocceeaann  aanndd  ssoommee  wweerree  ccaappttuurreedd  iinn  
ddoowwnnssttrreeaamm  ttrraappss,,  nnoo  rreettuurrnniinngg  aadduullttss  wweerree  rreeccoovveerreedd..  SSppaawwnniinngg  bbeehhaavviioorr  wwaass  rreeppoorrtteedd  iinn  QQuuiinnnn  CCrreeeekk  aabboovvee  
HHoossmmeerr  LLaakkee  ((DDeesscchhuutteess  BBaassiinn))  aanndd  iinn  tthhee  uuppppeerr  MMeettoolliiuuss  RRiivveerr,,  bbuutt  nnoo  pprrooggeennyy  ffrroomm  ssuucchh  ssppaawwnniinngg  hhaavvee  bbeeeenn  
ffoouunndd  iinn  ssppiittee  ooff  iinntteennssiivvee  sseeaarrcchheess..  
AA  vvaarriieettyy  ooff  aatttteemmppttss  wweerree  mmaaddee  bbeettwweeeenn  11888800  aanndd  11990000  ttoo  eessttaabblliisshh  sseellff--ssuussttaaiinniinngg  ppooppuullaattiioonnss  ooff  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn  iinn  llaakkeess  iinn  tthhee  SSiieerrrraa  NNeevvaaddaa  mmoouunnttaaiinnss,,  CCaalliiffoorrnniiaa..  NNoonnee  ooff  tthhee  aatttteemmppttss  wwaass  ssuucccceessssffuull,,  aalltthhoouugghh  aa  ffeeww  
ffiisshh  wweerree  ccaappttuurreedd  bbyy  ssppoorrtt  ffiisshheerrmmeenn  ((LLiinnddbbeerrgghh  11998844))..  
TThhee  aauutthhoorrss  nnoottee  tthhaatt  aallll  ooff  tthheessee  eexxppeerriimmeennttss  hhaavvee  iinnvvoollvveedd  ttrraannssppoorrtt  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  eeggggss  oorr  ffrryy..  TThhuuss  
ssuurrvviivvaall  ppootteennttiiaall  mmaayy  bbee  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  ddiiffffeerreenntt  tthhaann  tthhoossee  iinnvvoollvviinngg  tthhee  eessccaappee  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ffrroomm  ffaarrmmss  
aaddjjaacceenntt  ttoo  ppootteennttiiaall  ssppaawwnniinngg  rriivveerrss..  
CCoommppeettiittiioonn  BBeettwweeeenn  PPaacciiffiicc  aanndd  AAttllaannttiicc  SSaallmmoonn  
SSeevveerraall  aauutthhoorrss  eexxaammiinniinngg  ccoolloonniizzaattiioonn  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  ccoommppeettiittiioonn  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  bbeettwweeeenn  
jjuuvveenniillee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aanndd  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  aanndd  ttrroouutt  mmaayy  hhaavvee  bbeeeenn  aa  pprriimmaarryy  ffaaccttoorr  lleeaaddiinngg  ttoo  uunnssuucccceessssffuull  
ccoolloonniizzaattiioonn  ((NNeeaavvee  11994499,,  LLiinnddbbeerrgghh  11998844,,  BBuurrtt  eett  aall..  11999922))..  TThheeyy  nnootteedd  tthhaatt  aabbuunnddaannccee  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  
ddeecclliinneedd  aafftteerr  iinnttrroodduuccttiioonnss  ooff  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  oorr  ttrroouutt..  LLiittttllee  oorr  nnoo  ccoommppeettiittiioonn  wwoouulldd  bbee  eexxppeecctteedd  wwiitthh  jjuuvveenniillee  
ppiinnkk  aanndd  cchhuumm  ssaallmmoonn,,  wwhhiicchh  ssppeenndd  lliittttllee  ttiimmee  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  bbeeffoorree  eemmiiggrraattiinngg  ttoo  sseeaa..  
AA  ffeeww  ssttuuddiieess  ooff  ccoommppeettiittiioonn  hhaavvee  bbeeeenn  ccoonndduucctteedd,,  pprriimmaarriillyy  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  ppootteennttiiaall  iimmppaaccttss  oonn  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ooff  
eexxoottiicc  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  aanndd  ttrroouutt  ppllaanntteedd  iinnttoo  eeaasstteerrnn  NNoorrtthh  AAmmeerriiccaann  ssttrreeaammss..  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aanndd  sstteeeellhheeaadd  
aappppeeaarr  ttoo  bbee  mmoosstt  ssiimmiillaarr  iinn  tthheeiirr  eeccoollooggiiccaall  rreeqquuiirreemmeennttss  bbeeccaauussee  bbootthh  tteenndd  ttoo  iinnhhaabbiitt  rriiffffllee  aarreeaass  ((GGiibbssoonn  11998811))..  
IInn  tthhee  ssttuuddyy  bbyy  GGiibbssoonn,,  sstteeeellhheeaadd  wweerree  mmoorree  aaggggrreessssiivvee  ccoommppaarreedd  ttoo  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ooff  ssiimmiillaarr  oorr  sslliigghhttllyy  llaarrggeerr  
ssiizzee,,  bbuutt  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wweerree  mmoorree  aaggggrreessssiivvee  ccoommppaarreedd  ttoo  ccoohhoo  ssaallmmoonn,,  wwhhiicchh  tteenndd  ttoo  iinnhhaabbiitt  ppoooollss..  BBeeaallll  eett  aall..  
((11998899))  rreeppoorrtteedd  tthhaatt  ssuurrvviivvaall  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ffrryy  ddeecclliinneedd  iinn  tthhee  pprreesseennccee  ooff  llaarrggeerr  ccoohhoo  ssaallmmoonn  ffrryy..  FFeewweerr  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ffrryy  ooccccuuppiieedd  ppoooollss  iinn  tthhee  pprreesseennccee  ooff  ccoohhoo  aanndd  ggrroowwtthh  ooff  tthhee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ffrryy  wwaass  rreedduucceedd..  
JJoonneess  aanndd  SSttaannffiieelldd  ((11999933))  rreeppoorrtteedd  tthhaatt  ggrroowwtthh  aanndd  ssuurrvviivvaall  ooff  hhaattcchheerryy--rreeaarreedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ppaarrrr  wweerree  
ssiiggnniiffiiccaannttllyy  ggrreeaatteerr  iinn  ssttrreeaamm  rreeaacchheess  aafftteerr  rreemmoovvaall  ooff  llaarrggeerr  ccoohhoo  ffrryy  aanndd  yyeeaarrlliinngg  rraaiinnbbooww  aanndd  bbrroowwnn  ttrroouutt..  TThhee  
ppootteennttiiaall  ffoorr  ccoommppeettiittiioonn  bbeettwweeeenn  ccoohhoo  aanndd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  mmaayy  iinnccrreeaassee  wwiitthh  aaggee  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aass  tthheeyy  
mmoovvee  iinnttoo  ppoooollss  ((FFaauusscchh  11998888))..  HHeeaarrnn  aanndd  KKyynnaarrdd  ((11998866))  ffoouunndd  nnoo  eevviiddeennccee  ooff  ccoommppeettiittiioonn  bbeettwweeeenn  
uunnddeerryyeeaarrlliinngg  rraaiinnbbooww  ttrroouutt  aanndd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn,,  bbuutt  hhaabbiittaatt  uussee  bbyy  yyeeaarrlliinngg  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  cchhaannggeedd  iinn  tthhee  
pprreesseennccee  ooff  ssiimmiillaarr  ssiizzee  rraaiinnbbooww  ttrroouutt..    



LLiinnddbbeerrgghh  ((11998844))  cciitteedd  aa  nnuummbbeerr  ooff  uunnppuubblliisshheedd  oobbsseerrvvaattiioonnss  bbyy  aaggeennccyy  ppeerrssoonnnneell  tthhaatt  ssuuggggeesstt  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  
mmaayy  nnoott  ccoommppeettee  eeffffeeccttiivveellyy  wwiitthh  rraaiinnbbooww  ttrroouutt  aanndd  ppoossssiibbllyy  bbrrooookk  ttrroouutt  ((SSaallvveelliinnuuss  ffoonnttiinnaalliiss)),,  aa  ssppeecciieess  
iinnttrroodduucceedd  ffrroomm  tthhee  eeaasstt  ccooaasstt  ooff  NNoorrtthh  AAmmeerriiccaa..  IInn  CChhooppaakkaa  LLaakkee,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  yyeeaarrlliinnggss  ((2255--
3366  ccmm))  wweerree  oobbsseerrvveedd  oonnllyy  iinn  sshhaallllooww  aarreeaass  ooff  tthhee  llaakkee  ((wwiitthhiinn  66  mm  ooff  sshhoorree)),,  pprreessuummaabbllyy  aa  rreessppoonnssee  ttoo  tthhee  llaarrggee  
rraaiinnbbooww  ttrroouutt  ppooppuullaattiioonn  ((lleennggtthh  aanndd  wweeiigghhtt  ooff  ttrroouutt  nnoott  rreeppoorrtteedd))..  TThhee  ccoonnddiittiioonn  ffaaccttoorr  ooff  tthhee  yyeeaarrlliinngg  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn  ((wweeiigghhtt  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  lleennggtthh))  wwaass  vveerryy  llooww  ccoommppaarreedd  ttoo  tthhee  rraaiinnbbooww  ttrroouutt..  IInn  aannootthheerr  ssttuuddyy,,  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn  aanndd  rraaiinnbbooww  ttrroouutt  wweerree  rraaiisseedd  ccoonnccuurrrreennttllyy  iinn  aa  11..88  mm  ddiiaammeetteerr  ttaannkk  ((00..66  mm  ddeeeepp));;  tthhee  rraaiinnbbooww  ttrroouutt  
ccoonnttiinnuuoouussllyy  ““hhaarraasssseedd””  tthhee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aanndd  rreeppoorrtteeddllyy  ““ffoorrcceedd””  tthheemm  iinnttoo  tthhee  oouutteerr  1155  ccmm  ooff  tthhee  ttaannkk..  IInn  
HHoossmmeerr  LLaakkee,,  OOrreeggoonn,,  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  rreeppoorrtteeddllyy  ddiidd  nnoott  ccoommppeettee  eeffffeeccttiivveellyy  wwiitthh  eeiitthheerr  rraaiinnbbooww  oorr  bbrrooookk  ttrroouutt..  
IInn  NNeeww  ZZeeaallaanndd  aanndd  CChhiillee,,  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinnttrroodduuccttiioonnss  eeiitthheerr  ffaaiilleedd  oorr  eessttaabblliisshheedd  mmiinniimmaall  llaanndd--lloocckkeedd  
ppooppuullaattiioonnss,,  wwhheerreeaass  iinnttrroodduucceedd  rraaiinnbbooww  ttrroouutt  fflloouurriisshheedd  iinn  tthhee  ssaammee  llaakkeess  aanndd  rriivveerrss..  
IInn  ccoonnttrraasstt  ttoo  tthhee  ssttuuddiieess  pprreesseenntteedd  bbyy  LLiinnddbbeerrgghh  ((11998844)),,  LLoouugghh  eett  aall..  ((11999977))  rreeppoorrtteedd  tthhaatt  tthhee  ccoonnddiittiioonn  ffaaccttoorr  ooff  
jjuuvveenniillee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ((ppaarrrr  ttoo  ssmmoolltt  ssttaaggee))  ccaappttuurreedd  aafftteerr  mmuullttiippllee  eessccaappeess  iinn  GGeeoorrggiiee  LLaakkee  wwaass  nnoott  ssttaattiissttiiccaallllyy  
ddiiffffeerreenntt  ffrroomm  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ssaammpplleedd  iinn  nneett  ppeennss..  TThhee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wweerree  pprreesseenntt  iinn  tthhee  llaakkee  ffoorr  aann  uunnkknnoowwnn  
ppeerriioodd  aafftteerr  eessccaappee..  SSttoommaacchh  ccoonntteenntt  aannaallyyssiiss  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  5522%%  ooff  tthhee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ccoonnttaaiinneedd  pprreeyy  ((pprriimmaarriillyy  
iinnsseecctt  llaarrvvaaee  aanndd  aammpphhiippooddss))  ccoommppaarreedd  ttoo  6655%%  ooff  tthhee  nnaattiivvee  ccuutttthhrrooaatt  ttrroouutt  aanndd  DDoollllyy  VVaarrddeenn  cchhaarr..  LLoouugghh  eett  aall..  
ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  ,,  iinn  ccoonnttrraasstt  ttoo  rraaiinnbbooww  ttrroouutt,,  nnaattiivvee  ccuutttthhrrooaatt  ttrroouutt  aanndd  DDoollllyy  VVaarrddeenn  cchhaarr  ppooppuullaattiioonnss  iinn  GGeeoorrggiiee  
LLaakkee  mmaayy  nnoott  aaddvveerrsseellyy  aaffffeecctt  ggrroowwtthh  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn..    
SSiizzee  ooff  ffiisshh  ccaann  bbee  aann  iimmppoorrttaanntt  ffaaccttoorr  iinnfflluueenncciinngg  ddoommiinnaannccee  dduurriinngg  ccoommppeettiittiivvee  iinntteerraaccttiioonnss..  IInn  oorrddeerr  ttoo  
ccoommppaarree  ssiizzee  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aanndd  sstteeeellhheeaadd  aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  eemmeerrggeennccee  iinn  aa  BB..CC..  ssttrreeaamm,,  BBrriiaann  LLuuddwwiigg  ((MMEELLPP,,  
FFiisshheerriieess  BBrraanncchh,,  ppeerrss..  ccoommmm..))  ccaallccuullaatteedd  tthhee  ddaattee  ooff  eemmeerrggeennccee  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aanndd  ccoommppaarreedd  tthhiiss  ttoo  tthhee  
oobbsseerrvveedd  ddaattee  ffoorr  sstteeeellhheeaadd  aatt  tthhee  QQuuaattssee  hhaattcchheerryy..  TThhee  ccaallccuullaattiioonn  uusseedd  tthhee  rreellaattiivveellyy  ssllooww  ddeevveellooppmmeenntt  rraattee  ooff  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ((880000  tteemmppeerraattuurree  uunniittss  ttoo  rreeaacchh  sswwiimm--uupp))..  AAssssuummiinngg  eeqquuaall  ssiizzee  aatt  eemmeerrggeennccee  ((00..22  gg))  aanndd  eeqquuaall  
ggrroowwtthh  rraatteess  tthheerreeaafftteerr,,  LLuuddwwiigg  eessttiimmaatteedd  ssiizzee  ooff  tthhee  ttwwoo  ssppeecciieess  oonn  11  JJuullyy..  AAssssuummiinngg  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ssppaawwnneedd  
oonn  1155  DDeecceemmbbeerr,,  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ffrryy  wwoouulldd  bbee  ttwwiiccee  tthhee  ssiizzee  ooff  sstteeeellhheeaadd  oonn  11  JJuullyy  ((11..44  gg  vvss  00..66  gg))..  AAlltthhoouugghh  
ssttuuddiieess  hhaavvee  sshhoowwnn  tthhaatt  sstteeeellhheeaadd  ccaann  ddiissppllaaccee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ffrryy  ooff  eeqquuaall  oorr  sslliigghhttllyy  llaarrggeerr  ssiizzee  ((GGiibbssoonn  11998811)),,  
tthhiiss  ccaallccuullaattiioonn  bbyy  LLuuddwwiigg  ssuuggggeessttss  tthhaatt  ddoommiinnaannccee  bbyy  sstteeeellhheeaadd  mmiigghhtt  bbee  rreedduucceedd  iiff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ffrryy  eemmeerrggee  
aatt  aann  eeaarrlliieerr  ddaattee  ccoommppaarreedd  ttoo  sstteeeellhheeaadd  aanndd  iiff  ssuuffffiicciieenntt  ffoooodd  iiss  aavvaaiillaabbllee  ttoo  tthhee  eeaarrllyy  eemmeerrggiinngg  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn..  
IInn  ccoonnttrraasstt,,  HHaarraacchhee  ((11999922))  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  ccoohhoo  ffrryy  wwoouulldd  bbee  llaarrggee  ccoommppaarreedd  ttoo  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ffrryy  bbeeccaauussee  ccoohhoo  
ttyyppiiccaallllyy  ssppaawwnn  aanndd  eemmeerrggee  ffrroomm  ggrraavveell  eeaarrlliieerr  tthhaann  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aanndd  bbeeccaauussee  ccoohhoo  aarree  llaarrggeerr  aatt  eemmeerrggeennccee..  IInn  
BB..CC..,,  tthhee  rreellaattiivvee  ssiizzee  ooff  jjuuvveenniillee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ccoommppaarreedd  ttoo  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  wwoouulldd  lliikkeellyy  ddeeppeenndd  oonn  ttiimmee  ooff  
ssppaawwnniinngg,,  wwhhiicchh  ccoouulldd  rraannggee  ffrroomm  aapppprrooxxiimmaatteellyy  OOccttoobbeerr  ttoo  JJaannuuaarryy..  
AAfftteerr  rreevviieewwiinngg  ssttuuddiieess  ooff  ccoommppeettiittiioonn  bbeettwweeeenn  nnaattiivvee  aanndd  iinnttrroodduucceedd  jjuuvveenniillee  ssaallmmoonniiddss  iinn  ssttrreeaammss,,  FFaauusscchh  
((11998888))  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  mmoosstt  ssttuuddiieess  wweerree  nnoott  rriiggoorroouuss  aanndd  tthhaatt  mmeecchhaanniissmmss  lleeaaddiinngg  ttoo  ccoommppeettiittiioonn  wweerree  oofftteenn  nnoott  
iiddeennttiiffiieedd..  CCoommppeettiittiioonn  aammoonngg  ssaallmmoonniiddss  iinn  ssttrreeaammss  iiss  ddyynnaammiicc  aanndd  ddeeppeennddeenntt  oonn  mmaannyy  ffaaccttoorrss,,  iinncclluuddiinngg  
aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  rreessoouurrcceess,,  ppooppuullaattiioonn  ddeennssiittiieess  aanndd  rreellaattiivvee  ssiizzee  ooff  ffiisshheess..  TThhiiss  ccoommpplleexxiittyy  mmaakkeess  ggeenneerraalliizzaattiioonnss  
aabboouutt  ccoommppeettiittiioonn  bbeettwweeeenn  ttwwoo  ssppeecciieess  ddiiffffiiccuulltt..  



FFeeww,,  iiff  aannyy,,  oobbsseerrvvaattiioonnss  hhaavvee  bbeeeenn  mmaaddee  ooff  iinntteerraaccttiioonnss  bbeettwweeeenn  aadduulltt  PPaacciiffiicc  aanndd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  oonn  ssppaawwnniinngg  
ggrroouunnddss..  BBootthh  PPaacciiffiicc  aanndd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ttyyppiiccaallllyy  ssppaawwnn  iinn  ggrraavveell--bboottttoomm  rriifffflleess  aabboovvee  oorr  bbeellooww  ppoooollss..  SSppaawwnn  
ttiimmiinngg  ooff  AAttllaannttiicc  aanndd  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  vvaarriieess  wwiitthh  ssppeecciieess  aanndd  ssttoocckk,,  bbuutt  ggeenneerraallllyy  ooccccuurrss  dduurriinngg  ffaallll  ttoo  wwiinntteerr..  
HHaarraacchhee  ((11999922))  nnootteedd  tthhaatt  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ttyyppiiccaallllyy  ssppaawwnn  llaatteerr  tthhaann  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn,,  bbuutt  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  
bbeehhaavviioorraall  iinntteerraaccttiioonnss  bbeettwweeeenn  tthhee  ssppeecciieess  aarree  ppoossssiibbllee  ggiivveenn  oovveerrllaapp  iinn  ttiimmiinngg  aanndd  pprreeffeerrrreedd  ssppaawwnniinngg  hhaabbiittaatt..  
TThhee  oouuttccoommee  ooff  bbeehhaavviioorraall  iinntteerraaccttiioonnss  hhaass  nnoott  bbeeeenn  oobbsseerrvveedd  iinn  ssttrreeaammss,,  bbuutt  oonnee  ccaann  eexxppeecctt  tthhaatt  aa  ffeemmaallee  ssaallmmoonn  
((AAttllaannttiicc  oorr  PPaacciiffiicc))  wwoouulldd  pprrootteecctt  hheerr  rreedddd  ((eegggg  nneesstt))  uunnttiill  ddeeaatthh  aaggaaiinnsstt  ssuubbsseeqquueenntt  ssppaawwnneerrss,,  rreeggaarrddlleessss  ooff  
ssppeecciieess..  DDiissrruuppttiioonn  ooff  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  rreeddddss  bbyy  llaattee  ssppaawwnniinngg  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iiss  ppoossssiibbllee,,  bbuutt  aaddvveerrssee  iimmppaaccttss  
wwoouulldd  rreeqquuiirree  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddeennssiittyy  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  oonn  tthhee  ssppaawwnniinngg  ggrroouunndd  aanndd  oovveerrllaapp  iinn  hhaabbiittaatt  pprreeffeerreennccee..  IInn  
mmoosstt  BB..CC..  ssttrreeaammss  dduurriinngg  rreecceenntt  yyeeaarrss,,  aadduulltt  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  lliikkeellyy  rreepprreesseenntt  aa  ssmmaallll  ppeerrcceennttaaggee  ooff  ttoottaall  ssppaawwnniinngg  
ssaallmmoonn  ((<<11%%,,  ee..gg..,,  LLoouugghh  eett  aall..  11999977))..  
TThhee  NNoorrtthh  AAttllaannttiicc  EExxppeerriieennccee  wwiitthh  FFaarrmmeedd  aanndd  WWiilldd  SSaallmmoonn  
FFaarrmmiinngg  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  bbyy  NNoorrtthh  AAttllaannttiicc  rriimm  ccoouunnttrriieess  bbeeggaann  aarroouunndd  11997700  aanndd  hhaass  ssuubbsseeqquueennttllyy  ggrroowwnn  
ddrraammaattiiccaallllyy..  BByy  11998899,,  tthhee  ttoottaall  pprroodduuccttiioonn  wwaass  117700,,000000  ttoonnnneess,,  wwiitthh  aabboouutt  111155,,000000  ttoonnnneess  ffrroomm  NNoorrwwaayy,,  3300,,000000  
ffrroomm  SSccoottllaanndd,,  aanndd  tthhee  rreemmaaiinnddeerr  ffrroomm  tthhee  FFaaeerrooee  IIssllaannddss,,  IIrreellaanndd,,  CCaannaaddaa,,  aanndd  IIcceellaanndd  ((HHaannsseenn  11999911))..  
TThhee  ppootteennttiiaall  eeffffeeccttss  ooff  eessccaappeedd  ffaarrmm  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  oonn  wwiilldd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ppooppuullaattiioonnss  iiss  aa  mmaajjoorr  iissssuuee  iinn  
tthheessee  ccoouunnttrriieess..  TThhee  mmaaiinn  ccoonncceerrnnss  aarree::  ((11))  tthhee  ddiilluuttiioonn  oorr  eelliimmiinnaattiioonn  ooff  tthhee  ggeenneettiicc  iinntteeggrriittyy  ooff  wwiilldd  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn  tthhrroouugghh  iinntteerrbbrreeeeddiinngg  wwiitthh,,  oorr  ddiissppllaacceemmeenntt  bbyy,,  eessccaappeedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn,,  aanndd  ((22))  tthhee  ttrraannssffeerr  ooff  ddiisseeaasseess  
ffrroomm  ffaarrmm  ttoo  wwiilldd  ffiisshh  oorr  vviiccee  vveerrssaa  ((HHaannsseenn  11999911))..  TThhiiss  hhaass  lleedd  ttoo  nnuummeerroouuss  ssttuuddiieess,,  mmaannyy  ooff  wwhhiicchh  wweerree  
pprreesseenntteedd  aatt  aann  iinntteerrnnaattiioonnaall  ssyymmppoossiiuumm  hheelldd  iinn  NNoorrwwaayy  iinn  11999900,,  aanndd  ppuubblliisshheedd  iinn  aa  ssppeecciiaall  eeddiittiioonn  ooff  
AAqquuaaccuullttuurree  ((VVoolluummee  9988,,  11999911))..  
TThhee  tthhrreeaatt  ttoo  wwiilldd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ssttoocckkss  iinn  tthhee  NNoorrtthh  AAttllaannttiicc  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  sseerriioouuss  bbeeccaauussee  ooff  tthhee  llaarrggee  nnuummbbeerrss  
ooff  tthhiiss  ssppeecciieess  tthhaatt  aarree  bbeeiinngg  ccuullttuurreedd  rreellaattiivvee  ttoo  tthhee  nnuummbbeerrss  ooff  wwiilldd  ffiisshh..  FFoorr  eexxaammppllee,,  tthhee  11998899  pprroodduuccttiioonn  ooff  
ffaarrmm  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  NNoorrwwaayy  wwaass  111155,,000000  ttoonnnneess,,  ccoommppaarreedd  wwiitthh  aa  wwiilldd  ccaattcchh  vvaarryyiinngg  ffrroomm  11,,000000  ttoo  22,,000000  
ttoonnnneess  iinn  rreecceenntt  yyeeaarrss..  TThhee  nnuummbbeerr  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  eessccaappiinngg  ffrroomm  ffiisshh  ffaarrmmss  dduurriinngg  tthhaatt  ssaammee  yyeeaarr  wwaass  
eessttiimmaatteedd  aatt  ttwwoo  mmiilllliioonn  ffiisshh..  IInn  ccoommppaarriissoonn,,  aabboouutt  hhaallff  ooff  tthhee  440000  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  rriivveerrss  iinn  NNoorrwwaayy  hhaavvee  ffeewweerr  
tthhaann  110000  ssppaawwnneerrss  ((BBeerrggeenn  eett  aall..  11999911))..  HHeeeenn  eett  aall..  ((11999933))  nnoottee  tthhaatt  iinn  NNoorrwwaayy  tthhee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  eessccaappeedd  ffaarrmm  
ssaallmmoonn  oonn  tthhee  ssppaawwnniinngg  ggrroouunnddss  ooff  aa  nnuummbbeerr  ooff  rriivveerrss  hhaass  iinnccrreeaasseedd  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  wwiilldd  ffiisshh  tthheerree..  
AA  ggrraapphhiicc  iilllluussttrraattiioonn  ooff  tthhee  iinnccrreeaassiinngg  nnuummbbeerr  ooff  eessccaappeedd  ffaarrmm  ssaallmmoonn  oonn  NNoorrwweeggiiaann  ssppaawwnniinngg  ggrroouunnddss  iiss  sshhoowwnn  
iinn  FFiigguurree  1144..  IInn  ssoommee  rriivveerrss  iitt  iiss  aappppaarreenntt  tthhaatt  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  ffaarrmm  ffiisshh  ddwwaarrffss  wwiilldd  ssppaawwnneerrss..  
MMiiggrraattiioonn  ooff  eessccaappeedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinnttoo  ssppaawwnniinngg  rriivveerrss  iiss  wweellll  ddooccuummeenntteedd  iinn  NNoorrtthh  AAttllaannttiicc  rriimm  ccoouunnttrriieess  
((GGuuddjjoonnssssoonn  11999911;;  LLuurraa  aanndd  SSaaeeggrroovv  11999911;;  LLuunndd  eett  aall..  11999911;;  WWeebbbb  eett  aall..  11999911))..  IInn  ssoommee  rriivveerrss  tthhee  rraattiioo  ooff  
ccuullttuurreedd  ttoo  wwiilldd  ffiisshh  hhaass  rreeaacchheedd  aallaarrmmiinngg  pprrooppoorrttiioonnss..  FFoorr  eexxaammppllee,,  aann  iinnvveennttoorryy  ooff  3300  rriivveerrss  iinn  NNoorrwwaayy  
iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  eessccaappeedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ccoommpprriisseedd  oonn  aavveerraaggee  1133%%  ooff  mmaattuurree  ssaallmmoonn  iinn  11998877  aanndd  2288%%  iinn  11998888..  
TThhee  hhiigghheesstt  ffrreeqquueennccyy  wwaass  7777%%  iinn  tthhee  RRiivveerr  OOss  iinn  11998888  ((LLuurraa  aanndd  SSaaeeggrroovv  11999911))..  IInn  IIcceellaanndd,,  ssuurrvveeyyss  ooff  tthhee  
aanngglliinngg  ccaattcchh  ffrroomm  ffoouurr  rriivveerrss  dduurriinngg  11998899  sshhoowweedd  tthhaatt  tthhee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  vvaarriieedd  ffrroomm  55..44%%  ttoo  
3399..33%%  ((GGuuddjjoonnssssoonn  11999911))..  IInn  nnoorrtthheerrnn  SSccoottllaanndd,,  rroouugghhllyy  hhaallff  tthhee  ffiisshh  rreettuurrnniinngg  ttoo  tthhee  RRiivveerr  PPoollllaa  iinn  11998899  wweerree  ooff  
ffaarrmm  oorriiggiinn  ffoolllloowwiinngg  aa  mmaarriinnee  aacccciiddeenntt  tthhee  pprreevviioouuss  wwiinntteerr  ((WWeebbbb  aatt  aall..  11999911))..  
AAlltthhoouugghh  eessccaappeedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wweerree  ddooccuummeenntteedd  iinn  rriivveerrss  ooff  tthhee  NNoorrtthh  AAttllaannttiicc,,  iitt  wwaass  qquueessttiioonneedd  wwhheetthheerr  
tthheeyy  wwoouulldd  bbee  aabbllee  ttoo  ssppaawwnn..  CCaarrootteennooiidd  aannaallyyssiiss  oonn  aalleevviinnss  aanndd  ffeerrttiilliizzeedd  eeggggss  ffrroomm  nnaattuurraallllyy  pprroodduucceedd  rreeddddss  
ccoonnffiirrmmeedd  ssuucccceessssffuull  ssppaawwnniinngg  ooff  eessccaappeedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  bbootthh  NNoorrwweeggiiaann  ((LLuurraa  aanndd  SSaaeeggrroovv  11999911))  aanndd  
SSccoottttiisshh  rriivveerrss  ((WWeebbbb  eett  aall..  11999911))..  TThhee  rraattee  ooff  ssppaawwnniinngg  ssuucccceessss  rreellaattiivvee  ttoo  wwiilldd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  rreemmaaiinnss  
uunnrreessoollvveedd..  FFoorr  eexxaammppllee,,  oobbsseerrvvaattiioonnss  oonn  tthhee  ssppaawwnniinngg  bbeehhaavviioorr  ooff  sseeaa--rraanncchheedd  aanndd  wwiilldd  ssaallmmoonn  iinn  tthhee  RRiivveerr  
IImmssaa,,  NNoorrwwaayy,,  sshhoowweedd  tthhaatt  rraanncchheedd  ffiisshh  mmoovveedd  aabboouutt  mmoorree,,  ssuussttaaiinneedd  mmoorree  iinnjjuurriieess  dduurriinngg  ssppaawwnniinngg,,  ssttaayyeedd  iinn  
tthhee  rriivveerr  ffoorr  aa  sshhoorrtteerr  ppeerriioodd,,  aanndd  hhaadd  aa  llaarrggeerr  pprrooppoorrttiioonn  rreettuurrnn  ttoo  sseeaa  uunnssppaawwnneedd..    



FFiigguurree  1144..  PPrrooppoorrttiioonnss  ooff  wwiilldd  aanndd  eessccaappeedd  nneett--ppeenn  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  oonn  ssppaawwnniinngg  ggrroouunnddss  ooff  ssiixx  rriivveerrss  iinn  ssoouutthheerrnn  
NNoorrwwaayy,,  11998877--9911..      
NNoottee::  TThhee  eemmppttyy  cciirrccllee  iinnddiiccaatteess  nnoo  ddaattaa  aavvaaiillaabbllee..    SSoouurrccee::  UUtttteerr  eett  aall..  11999933..  
TThhiiss  ssuuggggeessttss  tthhaatt  ffaarrmm  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  hhaavvee  aa  lloowweerr  ssppaawwnniinngg  ssuucccceessss  rraattee  tthhaann  wwiilldd  ffiisshh  ((JJoonnssssoonn  eett  aall..  11999911))..  
IInn  ccoonnttrraasstt,,  iinn  tthhee  EEttnnee  aanndd  OOss  rriivveerrss  iinn  NNoorrwwaayy,,  tthhee  rraattiioo  ooff  ssppaawwnneerrss  ttoo  rreeddddss  wwaass  ssiimmiillaarr  ffoorr  bbootthh  wwiilldd  aanndd  ffaarrmm  
ffiisshh,,  ssuuggggeessttiinngg  aa  ccoommppaarraabbllee  ssppaawwnniinngg  ssuucccceessss  rraattee  bbeettwweeeenn  ffaarrmm  aanndd  wwiilldd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn,,  aalltthhoouugghh  tthhee  ffeerrttiilliittyy  
mmaayy  hhaavvee  bbeeeenn  lloowweerr  ffoorr  eeggggss  ooff  ffaarrmm  oorriiggiinn  ((LLuurraa  aanndd  SSaaeeggrroovv  11999911))..  
IInntteerrbbrreeeeddiinngg  ooff  eessccaappeedd  aanndd  wwiilldd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  hhaass  aallssoo  bbeeeenn  ddooccuummeenntteedd..  IInn  tthhee  RRiivveerr  PPoollllaa  ooff  NNoorrtthheerrnn  
SSccoottllaanndd,,  wwiilldd  aanndd  ccuullttuurreedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ooff  bbootthh  sseexxeess  wweerree  oobbsseerrvveedd  ssppaawwnniinngg  ttooggeetthheerr  ((WWeebbbb  eett  aall..  11999911))..  
TThhuuss  ggeennee--ffllooww  ffrroomm  ffaarrmm  ttoo  wwiilldd  ssttoocckkss  iiss  aa  vvaalliidd  ccoonncceerrnn;;  hhoowweevveerr,,  tthhee  ccoonnsseeqquueenncceess  ttoo  tthhee  ggeenneettiicc  ssttrruuccttuurree  
aanndd  ssuurrvviivvaall  ooff  wwiilldd  ppooppuullaattiioonnss  aawwaaiittss  ffuurrtthheerr  ssttuuddyy..    
AA  rreecceenntt  ssttuuddyy  iinnvvoollvviinngg  tthhee  rreepprroodduuccttiivvee  bbeehhaavviioorr  aanndd  ssuucccceessss  ooff  ffiifftthh  ggeenneerraattiioonn  ffaarrmmeedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aanndd  
wwiilldd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinnddiiccaatteess  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  aarree  lleessss  ssuucccceessssffuull..  FFaarrmmeedd  ffeemmaalleess  ddiissppllaayyeedd  lleessss  bbrreeeeddiinngg  
bbeehhaavviioorr,,  ccoonnssttrruucctteedd  ffeewweerr  nneessttss,,  rreettaaiinneedd  aa  ggrreeaatteerr  wweeiigghhtt  ooff  eeggggss  uunnssppaawwnneedd,,  wweerree  lleessss  eeffffiicciieenntt  aatt  nneesstt  
ccoovveerriinngg,,  iinnccuurrrreedd  mmoorree  nneesstt  ddeessttrruuccttiioonn  aanndd  ssuuffffeerreedd  ggrreeaatteerr  eegggg  mmoorrttaalliittyy  tthhaann  wwiilldd  ffeemmaalleess..  AAss  aa  rreessuulltt,,  ffaarrmmeedd  
ffeemmaalleess  hhaadd  lleessss  tthhaann  oonnee--tthhiirrdd  ooff  tthhee  rreepprroodduuccttiivvee  ssuucccceessss  ooff  wwiilldd  ffeemmaalleess  ((FFlleemmiinngg  eett  aall..  11999966))..  FFaarrmmeedd  mmaalleess  
wweerree  mmuucchh  lleessss  ssuucccceessssffuull  tthhaann  tthhee  ffaarrmmeedd  ffeemmaalleess  iinn  ccoommppeettiittiioonn  wwiitthh  wwiilldd  ffiisshh;;  ffaarrmmeedd  mmaalleess  eexxppeerriieenncceedd  oonnllyy  
33%%  ooff  tthhee  rreepprroodduuccttiivvee  ssuucccceessss  ooff  wwiilldd  mmaalleess..  FFaarrmmeedd  mmaalleess  eexxhhiibbiitteedd  iinnaapppprroopprriiaattee  mmaattiinngg  bbeehhaavviioorr  tthhaatt  lleedd  ttoo  
ppoooorr  ffeerrttiilliizzaattiioonn  ssuucccceessss  eevveenn  iinn  tthhee  aabbsseennccee  ooff  ccoommppeettiittiioonn  wwiitthh  wwiilldd  mmaalleess..  FFlleemmiinngg  eett  aall..  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  aadduulltt  
ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  aarree  lliikkeellyy  ttoo  bbee  rreellaattiivveellyy  uunnssuucccceessssffuull  iinn  tthhee  nnaattuurraall  eennvviirroonnmmeenntt  dduuee  ttoo  aa  ccoommppeettiittiivvee  aanndd  
rreepprroodduuccttiivvee  iinnffeerriioorriittyy  aappppaarreennttllyy  rreessuullttiinngg  ffrroomm  ddoommeessttiiccaattiioonn..  
OObbsseerrvvaattiioonnss  ooff  ssppaawwnniinngg  bbyy  eessccaappeedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ssuuggggeesstt  tthhaatt  ffaarrmm  ssaallmmoonn  tteenndd  ttoo  ssppaawwnn  llaatteerr  tthhaann  wwiilldd  ffiisshh  
((WWeebbbb  eett  aall  11999911;;  GGuuddjjoonnssssoonn  11999911))..  TThhiiss  hhaass  rraaiisseedd  ccoonncceerrnnss  tthhaatt  eessccaappeeeess  mmaayy  ddiigg  uupp  tthhee  rreeddddss  ooff  wwiilldd  ssaallmmoonn  
aanndd  tthheerreebbyy  lloowweerr  tthhee  rreepprroodduuccttiivvee  ssuucccceessss  ooff  wwiilldd  ffiisshh..  IInnddeeeedd,,  iinn  tthhee  RRiivveerr  PPoollllaa,,  SSccoottllaanndd,,  ffeemmaalleess  ooff  ccuullttuurreedd  
oorriiggiinn  wweerree  oobbsseerrvveedd  ddiiggggiinngg  uupp  tthhee  rreeddddss  pprreevviioouussllyy  ccrreeaatteedd  bbyy  wwiilldd  ffiisshh  ((WWeebbbb  eett  aall..  11999911))..  
EExxppeerriimmeennttaall  rreelleeaasseess  ooff  ccuullttuurreedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  hhaavvee  bbeeeenn  uunnddeerrttaakkeenn  ttoo  aasssseessss  tthheeiirr  ssuurrvviivvaall,,  mmiiggrraattiioonn  aanndd  
hhoommiinngg  aabbiilliittiieess  iinn  tthhee  ooppeenn  oocceeaann..  OOcceeaann  ssuurrvviivvaall  wwaass  ffoouunndd  ttoo  vvaarryy  wwiitthh  tthhee  aaggee  ooff  tthhee  ffiisshh  aanndd  tthhee  ttiimmee  ooff  
rreelleeaassee..  SSaallmmoonn  rreelleeaasseedd  aass  ssmmoollttss  hhaadd  ppoooorreerr  ssuurrvviivvaall  ccoommppaarreedd  ttoo  llaarrggeerr,,  oollddeerr  aadduullttss..  FFiisshh  rreelleeaasseedd  dduurriinngg  tthheeiirr  
ffiirrsstt  yyeeaarr  iinn  sseeaa  ccaaggeess  hhaadd  aa  mmuucchh  ggrreeaatteerr  oocceeaann  ssuurrvviivvaall  wwhheenn  rreelleeaasseedd  iinn  tthhee  sspprriinngg  ccoommppaarreedd  wwiitthh  ootthheerr  ttiimmeess  iinn  
tthhee  yyeeaarr  ((HHaannsseenn  aanndd  JJoonnssssoonn  11998899))..  FFiisshh  rreelleeaasseedd  aass  ssmmoollttss  aatt  tthhee  mmoouutthh  ooff  tthhee  RRiivveerr  IImmssaa,,  NNoorrwwaayy,,  ssuurrvviivveedd  
aabboouutt  hhaallff  aass  wweellll  aass  wwiilldd  ffiisshh,,  aalltthhoouugghh  tthheerree  wwaass  nnoo  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreennccee  iinn  ggrroowwtthh  rraatteess  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  
ggrroouuppss  ((JJoonnssssoonn  eett  aall..  11999911))..  
EExxppeerriimmeennttaall  rreelleeaasseess  ooff  ffaarrmm  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  hhaavvee  aallssoo  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  ffiisshh  rreelleeaasseedd  wwhhiillee  iimmmmaattuurree  mmiiggrraattee  ttoo  
ttrraaddiittiioonnaall  wwiilldd  ssaallmmoonn  ffeeeeddiinngg  ggrroouunnddss  iinn  tthhee  NNoorrtthh  AAttllaannttiicc  ((HHaannsseenn  eett  aall..  11998877))..  UUppoonn  rreettuurrnn  ttoo  ssppaawwnniinngg  
rriivveerrss,,  ccuullttuurreedd  ssaallmmoonn  tteennddeedd  ttoo  eenntteerr  ffrreesshh  wwaatteerr  llaatteerr  tthhaann  wwiilldd  ffiisshh  ((GGuuddjjoonnssssoonn  11999911;;  GGaauusseenn  aanndd  MMooeenn  
11999911;;  JJoonnssssoonn  eett  aall..  11999911;;  LLuunndd  eett  aall..  11999911))..  
SSttuuddiieess  oonn  tthhee  mmiiggrraattiioonn  ooff  rreelleeaasseedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  hhaavvee  ssuuppppoorrtteedd  tthhee  hhyyppootthheessiiss  bbyy  HHaarrddeenn  JJoonneess  ((11996688))  tthhaatt  
hhoommiinngg  iinn  ssaallmmoonn  iiss  iimmpprriinntteedd  sseeqquueennttiiaallllyy  dduurriinngg  ssmmoolltt  mmiiggrraattiioonn..  OOnn  tthhee  RRiivveerr  IImmssaa  iinn  NNoorrwwaayy,,  ssmmoollttss  rreelleeaasseedd  
ddiirreeccttllyy  iinnttoo  tthhee  rriivveerr  hhoommeedd  wwiitthh  aa  hhiigghh  ddeeggrreeee  ooff  pprreecciissiioonn  bbaacckk  ttoo  tthhee  rriivveerr;;  ssmmoollttss  rreelleeaasseedd  ffrroomm  ffaarrmmss  tteennddeedd  
ttoo  rreettuurrnn  ttoo  tthhee  aarreeaa  ooff  tthhee  ffaarrmm  ffiirrsstt  aanndd  tthheenn  eenntteerreedd  tthhee  nneeaarreesstt  rriivveerr;;  ffiisshh  rreelleeaasseedd  ffrroomm  ffaarrmmss  aass  aadduullttss  wweerree  
lleessss  ddiissccrriimmiinnaattee  iinn  tthhee  rriivveerrss  tthheeyy  aasscceennddeedd  ((HHaannsseenn  eett  aall..  11998877))..  TThhee  ffaarrmm  rreelleeaasseess  ooff  ssmmoollttss  aanndd  aadduullttss  mmiiggrraatteedd  
bbaacckk  ttoo  tthhee  ppooiinntt  ooff  rreelleeaassee,,  rraatthheerr  tthhaann  ttoo  tthheeiirr  nnaattaall  ssttrreeaamm  ddeessppiittee  bbeeiinngg  eexxppoosseedd  ttoo  rriivveerr  wwaatteerr  dduurriinngg  
ffrreesshhwwaatteerr  rreeaarriinngg..  HHaannsseenn  aanndd  JJoonnssssoonn  ((11999911))  rreelleeaasseedd  ssaallmmoonn  ffrroomm  aa  ffaarrmm  oonn  aa  mmoonntthhllyy  bbaassiiss  dduurriinngg  tthheeiirr  ffiirrsstt  
yyeeaarr  aatt  sseeaa  aanndd  ffoouunndd  tthhaatt  ffiisshh  rreelleeaasseedd  dduurriinngg  tthhee  wwiinntteerr  ssttrraayyeedd  mmoorree  aanndd  eenntteerreedd  rriivveerrss  ffuurrtthheerr  aawwaayy  tthhaann  ffiisshh  
rreelleeaasseedd  dduurriinngg  tthhee  ssuummmmeerr..  TThhee  ssttrraayyiinngg  rraattee  iinnccrreeaasseedd  ffrroomm  jjuusstt  oovveerr  2200%%  ffoorr  eeaarrllyy  ssuummmmeerr  rreelleeaasseess  ttoo  oovveerr  
6600%%  ffoorr  wwiinntteerr  rreelleeaasseess..  



IInn  NNoorrwwaayy  aa  nnuummbbeerr  ooff  aaccttiioonnss  hhaavvee  bbeeeenn  ttaakkeenn,,  oorr  aarree  ppllaannnneedd,,  ttoo  rreedduuccee  tthhee  ppootteennttiiaall  eeffffeeccttss  ooff  ffaarrmm  eessccaappeeeess  
oonn  wwiilldd  ssttoocckkss..  AA  ddeettaaiilleedd  ddeessccrriippttiioonn  iiss  ggiivveenn  iinn  BBeerrggeenn  eett  aall..  11999911..  IInn  ssuummmmaarryy,,  tthheessee  iinncclluuddee::  
((11))  PPrreevveennttaattiivvee  mmeeaassuurreess::  eexxcclluuddiinngg  nneeww  ffaarrmmss  ffrroomm  wwiitthhiinn  2200  kkmm  oorr  mmoorree  ooff  iimmppoorrttaanntt  ssaallmmoonn  rriivveerrss,,  
tteecchhnniiccaallllyy  iimmpprroovviinngg  ffiisshh  ffaarrmmss,,  lliimmiittiinngg  tthhee  pprroodduuccttiioonn  ppeerr  uunniitt  ooff  ccaaggee  vvoolluummee  aanndd  iinnttrroodduucciinngg  ssttrriicctt  rruulleess  ffoorr  
tthhee  ttrraannssppoorrtt  ooff  lliivvee  ffiisshh..  
((22))  RReeccoovveerryy  ooff  lliivvee  eessccaappeedd  ssaallmmoonn::  aaccttiinngg  pprroommppttllyy  ttoo  rreeccoovveerr  eessccaappeeeess  iinn  tthhee  sseeaa  aass  ssoooonn  aass  tthheeyy  ooccccuurr,,  
ccoonnssttrruuccttiinngg  ttrraappss  iinn  ffiisshh  llaaddddeerrss  ttoo  sseeppaarraattee  ffaarrmm  aanndd  wwiilldd  ssaallmmoonn,,  aanndd  iinniittiiaattiinngg  aa  ffiisshheerryy  iinn  eessttuuaarriieess  llaattee  iinn  tthhee  
sseeaassoonn  wwhheenn  tthheerree  iiss  aa  hhiigghh  pprrooppoorrttiioonn  ooff  ffaarrmm  ffiisshh..  
  
FF..  PPrreeddaattiioonn  
PPrreeddaattiioonn  bbyy  EEssccaappeedd  SSaallmmoonn  oonn  WWiilldd  SSaallmmoonn  
PPrreeddaattiioonn  oonn  ssaallmmoonn  iiss  oofftteenn  mmoosstt  iinntteennssee  iinn  ““bboottttlleenneecckkss””  wwhheerree  ssaallmmoonn  aarree  ccoonncceennttrraatteedd,,  tthheerreebbyy  aalllloowwiinngg  
pprreeddaattoorrss  ttoo  aaggggrreeggaattee  ((RRuuggggeerroonnee  11999922))..  CCoonncceennttrraattiioonnss  ooff  ssaallmmoonn  ccaann  ooccccuurr  dduurriinngg  eemmeerrggeennccee  ffrroomm  ssppaawwnniinngg  
ggrraavveell,,  mmiiggrraattiioonn  ooff  ssmmoollttss  ttoo  sseeaa  aanndd  ssppaawwnniinngg  iinn  rriivveerrss..  IInn  ssoommee  ffrreesshhwwaatteerr  aarreeaass  oovveerr  5500%%  ooff  aa  ppooppuullaattiioonn  mmaayy  
bbee  ccoonnssuummeedd  bbyy  pprreeddaattoorrss  ((RRuuggggeerroonnee  aanndd  RRooggeerrss  11999922))..  RReecceennttllyy,,  ssiiggnniiffiiccaanntt  pprreeddaattiioonn  oonn  ssaallmmoonn  ((>>  5500%%  ooff  
ssaallmmoonn  ppooppuullaattiioonn))  wwaass  ddooccuummeenntteedd  iinn  AAllbbeerrnnii  IInnlleett  aanndd  BBaarrkklleeyy  SSoouunndd,,  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd,,  wwhheerree  pprreeddaattoorrss  ssuucchh  
aass  PPaacciiffiicc  hhaakkee,,  wwaalllleeyyee  ppoolllloocckk,,  aanndd  ssppiinnyy  ddooggffiisshh  ccaann  bbee  aabbuunnddaanntt  ((HHaarrggrreeaavveess  11999922))..  PPrreeddaattiioonn  bbyy  ffiisshheess  oonn  
ssaallmmoonn  iiss  ttyyppiiccaallllyy  ssiizzee  sseelleeccttiivvee  aanndd  ssmmaalllleerr  ssaallmmoonn  aarree  ccoonnssuummeedd  mmoorree  ffrreeqquueennttllyy  tthhaann  llaarrggeerr  ssaallmmoonn  ((PPaarrkkeerr  
11997711;;  HHaarrggrreeaavveess  aanndd  LLeeBBrraasssseeuurr  11998866;;  RRuuggggeerroonnee  11998899))..  
EEssccaappeedd  ffaarrmm  ssaallmmoonn  ccaann  bbee  eexxppeecctteedd  ttoo  sseelleecctt  pprreeyy  bbaasseedd  oonn  pprreeyy  ssiizzee,,  tthheeiirr  oowwnn  ssiizzee  aanndd  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  pprreeyy..  
LLaarrggeerr  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  wwiillll  lliikkeellyy  ccoonnssuummee,,  oonn  aavveerraaggee,,  llaarrggeerr  pprreeyy..  AAlltthhoouugghh  aallll  ssaallmmoonn  iinnttrroodduucceedd  ttoo  sseeaa  nneett  
ppeennss  ccaann  ccoonnssuummee  ssmmaallll  ssaallmmoonn,,  llaarrggeerr  ffaarrmm  ssaallmmoonn  wwiillll  lliikkeellyy  ccoonnssuummee  mmoorree  ffiisshh  tthhaann  ssmmaalllleerr  ssaallmmoonn..    
EEssccaappeedd  ssaallmmoonn  mmaayy  nnoott  bbeeggiinn  ffeeeeddiinngg  oonn  wwiilldd  pprreeyy  ffoorr  ssoommee  ppeerriioodd  aafftteerr  eessccaappee  bbeeccaauussee  tthheeyy  hhaavvee  bbeeeenn  
ddoommeessttiiccaatteedd  aanndd  tthheeyy  hhaavvee  bbeeeenn  ttrraaiinneedd  ttoo  ccoonnssuummee  ffiisshh  ppeelllleettss  rraatthheerr  tthhaann  lliivvee  pprreeyy..  SSttoommaacchh  ssaammpplleess  rreemmoovveedd  
ffrroomm  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ccaappttuurreedd  iinn  mmaarriinnee  aanndd  ffrreesshhwwaatteerrss  ssuuppppoorrtt  tthhiiss  oobbsseerrvvaattiioonn..  FFuurrtthheerrmmoorree,,  mmaattuurriinngg  PPaacciiffiicc  
ssaallmmoonn  aanndd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ssttoopp  ffeeeeddiinngg  uuppoonn  rree--eennttrryy  ttoo  ffrreesshhwwaatteerr  ffoorr  ssppaawwnniinngg;;  tthhee  ssaammee  ccaann  bbee  eexxppeecctteedd  ooff  
mmaattuurriinngg  ffaarrmm  ssaallmmoonn  iiff  tthheeyy  rree--eenntteerr  ffrreesshhwwaatteerr..    
NNeeaarrllyy  445500  ssttoommaacchhss  ooff  eessccaappeedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ccaauugghhtt  iinn  mmaarriinnee  ffiisshheerriieess  iinn  BB..CC..  hhaavvee  bbeeeenn  eexxaammiinneedd  
((MMccKKiinnnneellll  eett  aall..  11999977))..  OOnnllyy  55..88%%  ooff  tthheessee  ffiisshh  ccoonnttaaiinneedd  pprreeyy..  IInn  ccoonnttrraasstt,,  1133..11%%  ooff  6611  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  
rreeccoovveerreedd  iinn  AAllaasskkaa  ccoonnttaaiinneedd  pprreeyy..  HHeerrrriinngg  ((CClluuppeeaa  hhaarreenngguuss  ppaallllaassii))  wwaass  tthhee  ddoommiinnaanntt  pprreeyy  ccoonnssuummeedd;;  nnoo  
ssaallmmoonn  wweerree  ffoouunndd  iinn  ssttoommaacchhss..  
TThhee  ffrreeqquueennccyy  ooff  eessccaappeedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ffeeeeddiinngg  iinn  BB..CC..  aanndd  AAllaasskkaa  iiss  ccoonnssiiddeerraabbllyy  lloowweerr  tthhaann  tthhaatt  rreeppoorrtteedd  ffoorr  
wwiilldd  ccoohhoo  aanndd  cchhiinnooookk  ssaallmmoonn  iinn  mmaarriinnee  wwaatteerrss  ooff  BB..CC..  ((rraannggee::  6611--8800%%))  oorr  tthhaatt  rreeppoorrtteedd  ffoorr  wwiilldd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  
((uupp  ttoo  3355%%))  iinn  tthheeiirr  nnaattiivvee  rraannggee  ((MMccKKiinnnneellll  eett  aall..  11999977))..  
IInn  WWaasshhiinnggttoonn,,  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshh  aanndd  WWiillddlliiffee  bbiioollooggiissttss  bbeeccaammee  ccoonncceerrnneedd  wwhheenn  aapppprrooxxiimmaatteellyy  4455  llaarrggee,,  bbuutt  
iimmmmaattuurree,,  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wweerree  ddiissccoovveerreedd  iinn  tthhee  DDuunnggeenneessss  RRiivveerr  dduurriinngg  AAuugguusstt  11999966  bbeeccaauussee  tthhee  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn  mmiigghhtt  pprreeyy  uuppoonn  jjuuvveenniillee  sspprriinngg  cchhiinnooookk  ((DD..  SSeeiilleerr,,  WWDDFFWW,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  DDuunnggeenneessss  sspprriinngg  cchhiinnooookk  iiss  
ccoonnssiiddeerreedd  vveerryy  ddeepprreesssseedd  ((oonnllyy  1144  ffeemmaalleess  rreettuurrnneedd  iinn  11999966))  aanndd  aatttteemmppttss  aarree  uunnddeerrwwaayy  ttoo  rreebbuuiilldd  tthhee  ssttoocckk  
tthhrroouugghh  aa  ccaappttiivvee  bbrroooodd  ssttoocckkiinngg  pprrooggrraamm..  WWDDFFWW  rreemmoovveedd  2200  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ffrroomm  tthhee  rriivveerr  bbyy  hhooookk--aanndd--lliinnee..  
TToo  ddaattee,,  nniinnee  ffiisshh  hhaavvee  bbeeeenn  eexxaammiinneedd;;  ssttoommaacchhss  ooff  aallll  nniinnee  ffiisshh  wweerree  eemmppttyy  aanndd  aa  sswwoolllleenn  ggaallll  bbllaaddddeerr  ssuuggggeesstteedd  
tthheeyy  hhaadd  nnoott  ccoonnssuummeedd  ffoooodd  ffoorr  aa  wwhhiillee..  AAllll  ffiisshh  wweerree  rroobbuusstt,,  aass  wwoouulldd  bbee  eexxppeecctteedd  ffrroomm  aa  rreecceennttllyy  eessccaappeedd  ffaarrmm  
ssaallmmoonn..  PPrreessuummaabbllyy,,  tthheessee  ffiisshh  oorriiggiinnaatteedd  ffrroomm  tthhee  llaarrggee  eessccaappee  nneeaarr  AAnnaaccoorrtteess,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  iinn  eeaarrllyy  JJuullyy..  
TThhee  SSeeaattttllee  TTiimmeess  rreecceennttllyy  ppuubblliisshheedd  aa  nneewwssppaappeerr  aarrttiiccllee  oonn  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ccaauugghhtt  bbyy  ssppoorrtt  ffiisshheerrmmeenn  iinn  tthhee  
EEllwwhhaa  RRiivveerr  ((1122  NNoovveemmbbeerr  11999966))..  AA  ssppoorrtt  ffiisshheerrmmaann  ““bbiioollooggiisstt””  wwaass  qquuootteedd  aass  ssaayyiinngg  tthhaatt  oonnee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  
““hhaadd  aa  bbeellllyyffuull  ooff  kkiinngg  ssaallmmoonn  eeggggss,,  mmeeaanniinngg  tthhaatt  tthhee  ffiisshh  hhaavvee  tthhee  ccaappaacciittyy  ttoo  iinntteerrffeerree  wwiitthh  aallrreeaaddyy  ddeepplleetteedd  
nnaattiivvee  ssaallmmoonn  rruunnss..””  TThhiiss  ssttaatteemmeenntt  iiss  mmiisslleeaaddiinngg  bbeeccaauussee  ssaallmmoonn  eeggggss  ccoonnssuummeedd  bbyy  ffiisshheess,,  ssuucchh  aass  cchhaarr  oorr  



AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn,,  aarree  eeggggss  tthhaatt  hhaavvee  nnoott  bbeeeenn  ccoovveerreedd  bbyy  ggrraavveell  ((HHuubbbbss  11994400))  aanndd  aarree  ddeeaadd  aass  aa  rreessuulltt  ooff  bbrriieeff  
((mmiinnuutteess))  eexxppoossuurree  ttoo  lliigghhtt  ((LLeeiittrriittzz  aanndd  LLeewwiiss  11997766))..  TThhuuss,,  ccoonnssuummppttiioonn  ooff  eeggggss  bbyy  eessccaappeedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  
wwoouulldd  hhaavvee  nnoo  iimmppaacctt  oonn  tthhee  nnaattiivvee  ssppaawwnniinngg  ssttoocckkss;;  hhoowweevveerr,,  ssoommee  rreedduuccttiioonn  iinn  ffoooodd  ((eeggggss))  ffoorr  ssmmaallll  ssaallmmoonniiddss  
mmaayy  rreessuulltt..    
PPrreeddaattiioonn  bbyy  CCaaggeedd  SSaallmmoonn  
JJuuvveenniillee  hheerrrriinngg,,  ssaallmmoonn  aanndd  ootthheerr  ssppeecciieess  hhaavvee  bbeeeenn  sseeeenn  iinn  oorr  aarroouunndd  ssaallmmoonn  nneett  ppeennss..  OOccccaassiioonnaallllyy  pprreeddaattiioonn  
bbyy  ccaaggeedd  ssaallmmoonn  oonn  wwiilldd  ffiisshh  iiss  wwiittnneesssseedd  oonn  ffaarrmmss..  BBeeccaauussee  ooff  ccoonncceerrnn  oovveerr  nnuummbbeerrss  ooff  wwiilldd  ffiisshh  ccoonnssuummeedd  bbyy  
ccaaggeedd  ssaallmmoonn,,  MMAAFFFF  iinniittiiaatteedd  tthhrreeee  ssttuuddiieess  ttoo  eevvaalluuaattee  pprreeddaattiioonn  aanndd  ffoooodd  ccoonnssuummppttiioonn  iinn  nneett  ppeennss..  
IInn  tthhee  11998899--11999900  ssttuuddyy,,  ssttoommaacchhss  ooff  22,,005599  cchhiinnooookk  ssaallmmoonn  aanndd  6600  ccoohhoo  ssaallmmoonn  wweerree  ssaammpplleedd  ffrroomm  tteenn  ffaarrmmss  
nneeaarr  tthhee  QQuueeeenn  CChhaarrlloottttee  IIssllaannddss  aanndd  GGeeoorrggiiaa  SSttrraaiitt  dduurriinngg  mmiidd--AApprriill  ttoo  mmiidd--JJuunnee  ((BBllaacckk  eett  aall..  11999922))..  TThhiiss  ttiimmee  
ppeerriioodd  ccoorrrreessppoonnddeedd  ttoo  tthhee  mmiiggrraattoorryy  ppeerriioodd  ooff  jjuuvveenniillee  ssaallmmoonn  iinn  tthhee  aarreeaa..  OObbsseerrvvaattiioonnss  aanndd  ssaammpplliinngg  bbyy  ppuurrssee  
sseeiinnee  ccoonnffiirrmmeedd  tthhaatt  jjuuvveenniillee  ssaallmmoonn  wweerree  pprreesseenntt  nneeaarr  tthhee  ffaarrmmss..  OOnn  tteenn  ooccccaassiioonnss,,  llaarrggee  sscchhoooollss  ooff  cchhuumm  aanndd  
ppiinnkk  ssaallmmoonn  ffrryy  ((uupp  ttoo  1100,,000000  ffiisshh  eeaacchh))  wweerree  oobbsseerrvveedd  iimmmmeeddiiaatteellyy  oouuttssiiddee  tthhee  ccaaggeess,,  bbuutt  nnoonnee  wweerree  oobbsseerrvveedd  
iinnssiiddee  tthhee  ccaaggeess..  
FFeewweerr  tthhaann  11%%  ooff  tthhee  ssaammpplleedd  ffaarrmm  ssaallmmoonn  ccoonnttaaiinneedd  ffiisshh  rreemmaaiinnss..  JJuuvveenniillee  hheerrrriinngg  ((~~00..77  gg))  wwaass  tthhee  oonnllyy  ffiisshh  
iiddeennttiiffiieedd  iinn  ssttoommaacchhss..  CCoohhoo  ssaallmmoonn  tteennddeedd  ttoo  ccoonnssuummee  mmoorree  pprreeyy  tthhaann  ddiidd  cchhiinnooookk  ssaallmmoonn..  CCoohhoo  aallssoo  ccoonnssuummeedd  
rreellaattiivveellyy  mmoorree  ffiisshh  pprreeyy..  IInnvveerrtteebbrraatteess,,  eessppeecciiaallllyy  aammpphhiippooddss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ffoouulliinngg  nneettss,,  wweerree  ccoonnssuummeedd  mmoorree  
ffrreeqquueennttllyy  tthhaann  ffiisshh..  
CCoonnssuummppttiioonn  ooff  wwooooddyy  ddeebbrriiss  wwaass  eexxaammiinneedd  iinn  aa  sseeppaarraattee  ssttuuddyy  bbyy  MMAAFFFF..  TThhee  ppeerrcceennttaaggee  ooff  ffaarrmm  ssaallmmoonn  tthhaatt  
ccoonnssuummeedd  wwooooddyy  ddeebbrriiss  rraannggeedd  ffrroomm  2211%%  ttoo  8800%%  ddeeppeennddiinngg  oonn  tthhee  tteesstt  ggrroouupp  ((BBllaacckk  aanndd  MMiilllleerr  11999933))..  
AAppppaarreennttllyy,,  ffaarrmm  ssaallmmoonn  ccoonnffuusseedd  wwoooodd  ddeebbrriiss  wwiitthh  ffoooodd  ppeelllleettss..  TThhee  aauutthhoorrss  nnootteedd  tthhaatt  ccoonnssuummppttiioonn  ooff  wwoooodd  
ddeebbrriiss  ccaauusseedd  uupp  ttoo  9900%%  ooff  mmoorrttaalliittiieess  iinn  ssttuuddiieedd  nneett  ppeennss  bbeeccaauussee  ddiiggeessttiioonn  wwaass  iimmppaaiirreedd  oorr  bblloocckkeedd..  
IInn  tthhee  11999966  ssttuuddyy,,  ssttoommaacchh  ccoonntteennttss  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ((lleennggtthh::  3300--8800  ccmm))  wweerree  ssaammpplleedd  ffrroomm  ffaarrmm  ssiitteess  wwiitthh  aanndd  
wwiitthhoouutt  nniigghhtt  iilllluummiinnaattiioonn  lliigghhttss..  NNiigghhtt  iilllluummiinnaattiioonn  iiss  uusseedd  bbyy  ssoommee  ffaarrmmss  iinn  BB..CC..  aanndd  NNoorrwwaayy  ttoo  eennhhaannccee  
ggrroowwtthh  tthhrroouugghh  nnaattuurraall  hhoorrmmoonnaall  cchhaannggeess  iinnfflluueenncceedd  bbyy  lliigghhtt,,  eessppeecciiaallllyy  dduurriinngg  tthhee  sshhoorrtt  ddaayyss  ooff  wwiinntteerr..  
AAlltthhoouugghh  ggrroowwtthh  ooff  ssuucchh  ffiisshh  iiss  eennhhaanncceedd,,  ffoooodd  ccoonnssuummppttiioonn  ddooeess  nnoott  nneecceessssaarriillyy  iinnccrreeaassee..  NNiigghhtt  lliigghhttss  mmaayy  bbee  
uusseedd  ffrroomm  aapppprrooxxiimmaatteellyy  NNoovveemmbbeerr  tthhrroouugghh  JJuunnee..  HHoowweevveerr,,  ppuubblliicc  ccoonncceerrnn  hhaass  rriisseenn  iinn  tthhaatt  nniigghhtt  lliigghhttss  mmiigghhtt  
aattttrraacctt  wwiilldd  pprreeyy,,  ssuucchh  aass  ssaallmmoonn,,  hheerrrriinngg  aanndd  eeuullaacchhoonn  ((TThhaalleeiicchhtthhyyss  ppaacciiffiiccuuss)),,  iinnttoo  nneett  ppeennss,,  tthheerreebbyy  aalllloowwiinngg  
ccaaggeedd  ssaallmmoonn  ttoo  ccoonnssuummee  tthheemm  aanndd  ppoossssiibbllyy  iimmppaacctt  tthheeiirr  ppooppuullaattiioonnss..  TThhee  ssttuuddyy  wwaass  ccoonndduucctteedd  aatt  ffoouurr  ffaarrmmss  nneeaarr  
nnoorrtthh  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  dduurriinngg  eeaarrllyy  MMaayy  ttoo  mmiidd--JJuullyy,,  aa  ppeerriioodd  wwhheenn  jjuuvveenniillee  ssaallmmoonn  aanndd  hheerrrriinngg  aarree  eexxppeecctteedd  ttoo  
bbee  aabbuunnddaanntt  iinn  tthhiiss  aarreeaa  ((HHaayy  eett  aall..  11999966;;  EE..  BBllaacckk,,  MMAAFFFF,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  AApppprrooxxiimmaatteellyy  660000  ssttoommaacchhss  ooff  ffaarrmm  
ssaallmmoonn  wweerree  eexxaammiinneedd  ffrroomm  tthhee  ffoouurr  ssiitteess;;  aaddddiittiioonnaallllyy,,  113344  ssttoommaacchhss  wweerree  ssaammpplleedd  ffrroomm  aa  ffaarrmm  ssiittee  nneeaarr  tthhee  
PPaacciiffiicc  BBiioollooggiiccaall  SSttaattiioonn..  OOff  tthhee  ssaammpplleess  ffrroomm  nnoorrtthheerrnn  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd,,  aapppprrooxxiimmaatteellyy  118800  ffiisshh  ssttoommaacchhss  
wweerree  ttaakkeenn  ffrroomm  oonnee  ffaarrmm  ssiittee  tthhaatt  uuttiilliizzeedd  nniigghhtt  iilllluummiinnaattiioonn..    
PPrreelliimmiinnaarryy  rreessuullttss  iinnddiiccaattee  tthhaatt  oonnllyy  oonnee  ffiisshh  ((ssaannddllaannccee,,  AAmmmmooddyytteess  hheexxaapptteerruuss))  wwaass  ccoonnssuummeedd  bbyy  tthhee  ssaammpplleedd  
ssaallmmoonn  iinn  bbootthh  iilllluummiinnaatteedd  aanndd  nnoonn--iilllluummiinnaatteedd  ccaaggeess..  TThhee  ssiinnggllee  wwiilldd  ffiisshh  wwaass  rreeccoovveerreedd  ffrroomm  aa  ssaallmmoonn  iinn  aa  
nnoonn--iilllluummiinnaatteedd  ccaaggee..  FFeeww  llaarrvvaall  ffiisshh  wweerree  oobbsseerrvveedd  iinn  tthhee  aarreeaa  aanndd  nnoo  llaarrvvaall  ffiisshh  wweerree  oobbsseerrvveedd  iinn  tthhee  ffaarrmm  
ssaallmmoonn,,  bbuutt  tthhee  aauutthhoorrss  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  llaarrvvaall  ffiisshh  mmiigghhtt  hhaavvee  bbeeeenn  iinnffrreeqquueennttllyy  ccoonnssuummeedd..  UUnniiddeennttiiffiieedd  wwiilldd  ffiisshh  
wweerree  oobbsseerrvveedd  iinn  tthhee  nneett  ppeennss  aanndd  ccoouulldd  hhaavvee  bbeeeenn  ccoonnssuummeedd  bbyy  tthhee  ssaallmmoonn,,  iiff  tthheeyy  cchhoossee  ttoo  ffeeeedd  oonn  tthheemm..  VVeerryy  
ffeeww  wwiilldd  pprreeyy,,  ssuucchh  aass  ssmmaallll  ccrruussttaacceeaannss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ffoouulliinngg  nneettss,,  wweerree  ccoonnssuummeedd..  
IInn  PPuuggeett  SSoouunndd,,  jjuuvveenniilleess  ooff  wwiilldd  ffiisshheess,,  ssuucchh  aass  cclluuppeeiiddss,,  oossmmeerriiddss  aanndd  eemmbbiioottoocciiddss,,  hhaavvee  bbeeeenn  oobbsseerrvveedd  ttoo  sseeeekk  
rreeffuuggee  iinnssiiddee  nneett  ppeennss..  MMaannyy  aappppaarreennttllyy  pprreeffeerr  ttoo  bbee  iinnssiiddee  tthhee  ccaaggee  wwiitthh  ffaarrmm  ffiisshh  bbeeccaauussee  ssoommee  hhaavvee  ggrroowwnn  ttoooo  
llaarrggee  ttoo  eexxiitt  tthhrroouugghh  tthhee  mmeesshh..  NNeett  ppeennss,,  eessppeecciiaallllyy  tthhoossee  wwiitthh  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn,,  ccaann  ccoonnttaaiinn  hhuunnddrreeddss  oorr  
tthhoouussaannddss  ooff  wwiilldd  ffiisshheess  tthhaatt  eenntteerr  tthhee  ccaaggeess  vvoolluunnttaarriillyy  bbuutt  ggrrooww  ttoooo  llaarrggee  ttoo  eexxiitt  ((BB..  WWaakknniittzz,,  NNMMFFSS,,  ppeerrss..  
ccoommmm..))..  



IInn  ssuummmmaarryy,,  rreessuullttss  ooff  tthhee  11999966  ssttuuddyy  aarree  ccoonnssiisstteenntt  wwiitthh  oobbsseerrvvaattiioonnss  ooff  ffaarrmm  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  rreeccoovveerreedd  iinn  
mmaarriinnee  wwaatteerrss  aanndd  tthhee  pprreevviioouuss  ssttuuddyy  iinnvvoollvviinngg  ccaaggeedd  ssaallmmoonn..  NNiigghhtt  lliigghhttss  ddiidd  nnoott  aappppeeaarr  ttoo  iinnccrreeaassee  
ccoonnssuummppttiioonn  ooff  ffiisshh  pprreeyy  tthhaatt  mmiigghhtt  eenntteerr  tthhee  ccaaggeess..  IInn  aallll  iinnssttaanncceess,,  ffaarrmm  ssaallmmoonn  ccoonnssuummeedd  ffeeww  wwiilldd  ffiisshheess,,  
eessppeecciiaallllyy  wwhheenn  ccoommppaarreedd  wwiitthh  eexxppeeccttaattiioonnss  bbaasseedd  oonn  oobbsseerrvvaattiioonnss  ooff  wwiilldd  ssaallmmoonn  iinn  tthhee  ccaaggee  aarreeaa..  IItt  aappppeeaarrss  
tthhaatt  ffaarrmm  ssaallmmoonn  hhaavvee  bbeeccoommee  ttrraaiinneedd  ttoo  ccoonnssuummee  ppeelllleettss  rraatthheerr  tthhaann  ffiisshheess,,  aalltthhoouugghh  tthheeyy  ooccccaassiioonnaallllyy  ccoonnssuummee  
iinnvveerrtteebbrraattee  pprreeyy..  TThhee  hhiigghheerr  ffrreeqquueennccyy  ooff  ffeeeeddiinngg  bbyy  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  AAllaasskkaa  ccoommppaarreedd  ttoo  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  
mmiigghhtt  bbee  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  ppootteennttiiaallllyy  lloonnggeerr  ppeerriioodd  ssiinnccee  ccaappttiivviittyy  aanndd  ggrreeaatteerr  ttiimmee  ttoo  lleeaarrnn  hhooww  ttoo  ccoonnssuummee  wwiilldd  
pprreeyy..  
  
GG..  CCoommppeettiittiioonn  
CCoommppeettiittiivvee  iinntteerraaccttiioonnss  bbeettwweeeenn  iinnddiivviidduuaallss  wwiitthhiinn  aa  ssppeecciieess  aanndd  bbeettwweeeenn  ssppeecciieess  iiss  ggeenneerraallllyy  bbeelliieevveedd  ttoo  bbee  aa  
pprriimmaarryy  ffoorrccee  iinnvvoollvveedd  iinn  tthhee  ssttrruuccttuurriinngg  ooff  aanniimmaall  ccoommmmuunniittiieess..  IInn  ggeenneerraall,,  ccoommppeettiittiioonn  iiss  ppootteennttiiaallllyy  ggrreeaatteesstt  
aammoonngg  cclloosseellyy  rreellaatteedd  ssppeecciieess  ccoommppaarreedd  ttoo  ddiissttaannttllyy  rreellaatteedd  ssppeecciieess  ((SScchhooeenneerr  11998833))..  EEffffeeccttss  ooff  iinnttrraassppeecciiffiicc  
ccoommppeettiittiioonn  aarree  ggeenneerraallllyy  ggrreeaatteerr  tthhaann  iinntteerrssppeecciiffiicc  ccoommppeettiittiioonn..  IInntteerrssppeecciiffiicc  ccoommppeettiittiioonn  iiss  oofftteenn  uunniiddiirreeccttiioonnaall,,  
ssuucchh  tthhaatt  oonnee  ssppeecciieess  ttyyppiiccaallllyy  ddoommiinnaatteess  iinntteerraaccttiioonnss  wwiitthh  aannootthheerr  ssppeecciieess  aanndd  tthhee  ssuubboorrddiinnaattee  ssppeecciieess  ttyyppiiccaallllyy  
hhaass  lliittttllee  iimmppaacctt  oonn  tthhee  ddoommiinnaanntt  ssppeecciieess  ((GG..  OOrriiaannss,,  UUnniivveerrssiittyy  ooff  WWaasshhiinnggttoonn,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  HHoowweevveerr,,  rreellaattiivvee  
ssiizzee  ooff  tthhee  iinntteerraaccttiinngg  iinnddiivviidduuaallss  oofftteenn  ppllaayyss  aann  iimmppoorrttaanntt  rroollee;;  llaarrggeerr  iinnddiivviidduuaallss  mmaayy  ddoommiinnaattee  ssmmaalllleerr  
iinnddiivviidduuaallss..  OOnnee  aappppaarreenntt  rreessuulltt  ooff  ccoommppeettiittiioonn  iinn  aa  ssttaabbllee  eennvviirroonnmmeenntt  iiss  tthhaatt  ccooeevvoollvveedd  ssppeecciieess  ttyyppiiccaallllyy  rreedduuccee  
ccoommppeettiittiivvee  iinntteerraaccttiioonnss  bbyy  ooccccuuppyyiinngg  ddiiffffeerreenntt  nniicchheess..  CCoommppeettiittiioonn  mmaayy  ooccccuurr  wwhheenn  ssppeecciieess  nniicchheess  oovveerrllaapp..  
CCoonnssiiddeerraabbllee  rreesseeaarrcchh  hhaass  ffooccuusseedd  oonn  ccoommppeettiittiioonn,,  bbuutt  ssuucchh  ssttuuddiieess  hhaavvee  mmeett  oonnllyy  lliimmiitteedd  ssuucccceessss  bbeeccaauussee  ooff  tthhee  
ccoommpplliiccaatteedd,,  ssyynneerrggiissttiicc  nnaattuurree  ooff  ccoommppeettiittiioonn  iinn  nnaattuurree..  CCoommppeettiittiivvee  iinntteerraaccttiioonnss  aarree  ggeenneerraallllyy  ddeeffiinneedd  aass  eeiitthheerr  
eexxppllooiittaattiivvee  ((ee..gg..,,  sshhaarriinngg  aa  ccoommmmoonn  ffoooodd  ssoouurrccee))  oorr  iinntteerrffeerreennccee  ((ee..gg..,,  aaggggrreessssiivvee  eennccoouunntteerrss))  ccoommppeettiittiioonn..  
IInnvveessttiiggaattiioonnss  ooff  ccoommppeettiittiioonn  aarree  ffuurrtthheerr  ccoommpplliiccaatteedd  bbyy  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  iinnddiivviidduuaallss  mmaayy  ccoommppeettee  ffoorr  mmaannyy  rreessoouurrcceess  
((ee..gg..,,  pprreeyy  ssppeecciieess  aanndd  ssiizzeess,,  rreeaarriinngg  aarreeaass,,  ssppaawwnniinngg  aarreeaass))  aanndd  tthhee  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  tthheessee  rreessoouurrcceess  iiss  sseellddoomm  ssttaabbllee  
oovveerr  ttiimmee..  TTyyppiiccaallllyy,,  iimmppoorrttaanntt  ccoommppeettiittiivvee  iinntteerraaccttiioonnss  hhaavvee  bbeeeenn  ddeemmoonnssttrraatteedd  oonnllyy  wwhheenn  oonnee  oorr  mmoorree  
rreessoouurrcceess  aarree  iinn  sshhoorrtt  ssuuppppllyy  ((WWeeiinnss  11997777))..    
MMoosstt  ccoommppeettiittiivvee  iinntteerraaccttiioonnss  aammoonngg  ssaallmmoonniiddss  aarree  lliikkeellyy  ttoo  ooccccuurr  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  oorr  eessttuuaarriieess,,  aalltthhoouugghh  iinnffeerreenncceess  
iinnvvoollvviinngg  ccoommppeettiittiioonn  ffoorr  ffoooodd  iinn  tthhee  oocceeaann  hhaavvee  bbeeeenn  ddrraawwnn  ffrroomm  oobbsseerrvvaattiioonnss  ooff  ddeennssiittyy--ddeeppeennddeenntt  ggrroowwtthh  ooff  
rreettuurrnniinngg  ssaallmmoonn  ((RRooggeerrss  aanndd  RRuuggggeerroonnee  11999933))..  CCoommppeettiittiioonn  bbeettwweeeenn  jjuuvveenniillee  ssaallmmoonniiddss  ccaann  rreessuulltt  eeiitthheerr  iinn  tthhee  
ddiissrruuppttiioonn  oorr  tthhee  ddiissppllaacceemmeenntt  ooff  oonnee  ssppeecciieess  bbyy  aa  bbeehhaavviioorraallllyy  ddoommiinnaanntt  ssppeecciieess  oorr  iinn  rreedduucceedd  ggrroowwtthh  aanndd  
ssuurrvviivvaall  ((SSllaanneeyy  eett  aall..  11998855))..    
AAlltthhoouugghh  ccuullttuurreedd  ssaallmmoonn  mmaayy  hhaavvee  ffeewweerr  llooccaallllyy  aaddaappttiivvee  ttrraaiittss  ccoommppaarreedd  ttoo  llooccaall  wwiilldd  ssaallmmoonn,,  iinnttrroodduuccttiioonnss  ooff  
ccuullttuurreedd  ssaallmmoonn  ccaann  nneeggaattiivveellyy  aaffffeecctt  wwiilldd  ssaallmmoonn..  SSoommee  iinnvveessttiiggaattoorrss  hhaavvee  sshhoowwnn  ccuullttuurreedd  ssaallmmoonniiddss  ((ccoohhoo  aanndd  
ccuutttthhrrooaatt  ttrroouutt))  ttoo  bbee  mmoorree  aaggggrreessssiivvee  tthhaann  wwiilldd  ffiisshh  ((SSwwaaiinn  aanndd  RRiiddddeellll  11999900,,  MMeessaa  11999911)),,  aalltthhoouugghh  aaggggrreessssiivvee  
iinntteerraaccttiioonnss  mmaayy  bbee  aa  ffuunnccttiioonn  ooff  rreecceenntt  ffoorraaggiinngg  hhiissttoorryy  ((BBeerreejjiikkiiaann  11999955))..  SSoommee  iinnvveessttiiggaattoorrss  hhaavvee  sshhoowwnn  tthhaatt  
wwhhiillee  ccuullttuurreedd  ssaallmmoonniiddss  oofftteenn  pprreevvaaiilleedd  dduurriinngg  aaggoonniissttiicc  eennccoouunntteerrss  wwiitthh  wwiilldd  ssaallmmoonniiddss,,  ssuurrvviivvaall  ooff  tthhee  ccuullttuurreedd  
ffiisshh  wwaass  rreedduucceedd  bbeeccaauussee  eenneerrggyy  eexxppeennddiittuurree  wwaass  ggrreeaatteerr  ((BBaacchhmmaann  11998844))..  TThhee  llaarrggee  ssiizzee  ooff  ccuullttuurreedd  ssaallmmoonn  
iinnttrroodduucceedd  iinnttoo  ssttrreeaammss  lliikkeellyy  pprroovviiddeess  ssoommee  aaddvvaannttaaggee  oovveerr  wwiilldd  ssaallmmoonn..  
LLaarrggee  iinnttrroodduuccttiioonnss  ccaann  ddiissrruupptt  eexxiissttiinngg  iinntteerraaccttiioonnss  aammoonngg  nnaattiivvee  ffiisshheess  iinn  aa  ssttrreeaamm,,  ppoossssiibbllyy  lleeaaddiinngg  ttoo  rreedduucceedd  
ssuurrvviivvaall..  IInn  1155  OOrreeggoonn  ssttrreeaammss,,  NNiicckkeellssoonn  eett  aall..  ((11998866))  ddeemmoonnssttrraatteedd  tthhaatt  ddeennssiittyy  ooff  wwiilldd  jjuuvveenniillee  ccoohhoo  ssaallmmoonn  
ddeecclliinneedd  aapppprrooxxiimmaatteellyy  4444%%  iinn  1155  ssttrreeaammss  ssttoocckkeedd  wwiitthh  hhaattcchheerryy  pprreessmmoolltt  ccoohhoo  ssaallmmoonn..  TThhee  ddeecclliinnee  ooff  wwiilldd  ccoohhoo  
wwaass  bbeelliieevveedd  ttoo  rreessuulltt  ffrroomm  ccoommppeettiittiioonn  bbeettwweeeenn  ssmmaalllleerr  wwiilldd  ccoohhoo  aanndd  llaarrggeerr  hhaattcchheerryy  ccoohhoo..  TThhiiss  ssttuuddyy  iiss  aann  
eexxaammppllee  ooff  hhooww  nnuummeerroouuss,,  llaarrggee  hhaattcchheerryy  ssaallmmoonn  ccaann  iinnfflluueennccee  wwiilldd  ssaallmmoonn  ssuurrvviivvaall..  AAddddiittiioonnaall  eexxaammpplleess  ooff  
ccoommppeettiittiivvee  iinntteerraaccttiioonnss  aammoonngg  ccuullttuurreedd  aanndd  wwiilldd  ssaallmmoonniiddss  aarree  rreevviieewweedd  bbyy  SSllaanneeyy  eett  aall..  ((11998855))..  
LLaattee--ssppaawwnniinngg  ssaallmmoonn  ccaann  ddiissrruupptt  rreeddddss  ooff  eeaarrlliieerr--ssppaawwnniinngg  ssaallmmoonn..  EEvviiddeennccee  ooff  rreedddd  ddiissrruuppttiioonn  bbyy  ffaarrmm  ssaallmmoonn  
hhaass  bbeeeenn  oobbsseerrvveedd  oonn  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ssttrreeaammss  ((WWeebbbb  eett  aall..  11999911))..  AAlltthhoouugghh  ccuullttuurreedd  ssaallmmoonn  tteenndd  ttoo  bbee  



ddiissccrriimmiinnaatteedd  aaggaaiinnsstt  bbyy  wwiilldd  ssaallmmoonn,,  ssoommee  ccuullttuurreedd  ssaallmmoonn  aarree  ssuucccceessssffuull  iinn  ccoommppeettiinngg  ffoorr  mmaatteess  ((FFlleemmiinngg  aanndd  
GGrroossss  11999922;;  FFlleemmiinngg  eett  aall..  11999966)),,  tthheerreebbyy  lleeaaddiinngg  ttoo  rreedduucceedd  eeffffeeccttiivvee  ppooppuullaattiioonn  ssiizzee  ooff  tthhee  wwiilldd  ppooppuullaattiioonn  
((UUtttteerr  eett  aall..  11999933))..  
AAnn  iinnddiirreecctt  eeffffeecctt  tthhaatt  aabbuunnddaanntt  hhaattcchheerryy  ssaallmmoonn  ccaann  hhaavvee  oonn  wwiilldd  ssaallmmoonn  ooccccuurrss  dduurriinngg  ccoommmmeerrcciiaall  ffiisshheerryy  
hhaarrvveessttss..  HHaattcchheerryy  ssaallmmoonn  ccaann  ssuussttaaiinn  mmuucchh  ggrreeaatteerr  hhaarrvveesstt  rraatteess  ccoommppaarreedd  ttoo  wwiilldd  ssaallmmoonn  bbeeccaauussee  ffeewweerr  eeggggss  
aarree  nneeeeddeedd  ttoo  rreepprroodduuccee  tthhee  ppooppuullaattiioonn..  IIff  hhaarrvveesstt  mmaannaaggeemmeenntt  mmaannaaggeess  aa  mmiixxeedd--ssttoocckk  ffiisshheerryy  bbaasseedd  oonn  hhaattcchheerryy  
rraatthheerr  tthhaann  wwiilldd  ssaallmmoonn  aabbuunnddaannccee,,  tthheenn  tthhee  wwiilldd  ssaallmmoonn  ppooppuullaattiioonnss  wwiillll  bbee  oovveerrhhaarrvveesstteedd..  AA  pprriimmee  eexxaammppllee  ooff  
tthhiiss  iinnddiirreecctt  iinntteerraaccttiioonn  iiss  tthhee  ddeemmiissee  ooff  wwiilldd  ccoohhoo  ssaallmmoonn  iinn  tthhee  CCoolluummbbiiaa  RRiivveerr  ((JJoonnssssoonn  eett  aall..  11999911))..  TThhiiss  
iinnddiirreecctt  eeffffeecctt  sshhoouulldd  nnoott  ooccccuurr  aatt  ccuurrrreenntt  lleevveellss  ooff  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  ffrroomm  ffaarrmmss..  
CCoommppeettiittiioonn  iinn  tthhee  mmaarriinnee  eennvviirroonnmmeenntt  bbeettwweeeenn  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  aanndd  wwiilldd  ssttoocckkss  iiss  uunnlliikkeellyy  ttoo  bbee  aann  iimmppoorrttaanntt  
ffaaccttoorr  aatt  pprreesseenntt  lleevveellss  ooff  eessccaappeess  pprriimmaarriillyy  bbeeccaauussee  tthhee  nnuummbbeerrss  ooff  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  ccoommppaarreedd  ttoo  wwiilldd  ppooppuullaattiioonnss  
hhaass  bbeeeenn  eexxttrreemmeellyy  llooww..  MMuucchh  ooff  tthhee  ffeeeeddiinngg  ooff  wwiilldd  ffiisshh  tthhrroouugghhoouutt  aa  mmaajjoorr  ppoorrttiioonn  ooff  tthheeiirr  lliiffee  ccyyccllee  ooccccuurrss  iinn  
oocceeaann  aarreeaass  aatt  ggrreeaatt  ddiissttaanncceess  ffrroomm  ffaarrmm  ssiitteess..  FFuurrtthheerrmmoorree,,  ffeeeeddiinngg  rraatteess  ooff  eessccaappeedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aappppeeaarr  ttoo  bbee  
llooww  ccoommppaarreedd  ttoo  llooccaall  wwiilldd  ssttoocckkss  oorr  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wwiitthhiinn  tthheeiirr  nnaattiivvee  hhaabbiittaatt..  NNeevveerrtthheelleessss,,  llooccaalliizzeedd  
ccoommppeettiittiioonn  ooff  eessccaappeedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  cclloossee  pprrooxxiimmiittyy  ttoo  ffaarrmm  ssiitteess  ccoouulldd  ooccccuurr  uunnttiill  tthhee  ffiisshh  ddiissppeerrssee  oovveerr  
bbrrooaaddeerr  aarreeaa..  
  
HH..  DDiisseeaassee  TTrraannssmmiissssiioonn  
TThhee  ppootteennttiiaall  ttrraannssffeerr  ooff  ddiisseeaasseess  ooff  ffaarrmm  ssaallmmoonn  ttoo  wwiilldd  ssaallmmoonn  iiss  aa  kkeeyy  ttooppiicc  ooff  ccoonncceerrnn..  DDiisseeaassee  ttrraannssffeerr  iiss  
ddiissccuusssseedd  iinn  tthhee  FFiisshh  HHeeaalltthh  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr..  



IIVV..  RRIISSKK  AASSSSEESSSSMMEENNTT  
TThhee  ffoolllloowwiinngg  aasssseessssmmeenntt  ooff  rriisskk  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ssaallmmoonn  eessccaappiinngg  ffrroomm  ffaarrmmss  aanndd  iinntteerraaccttiinngg  wwiitthh  wwiilldd  ssaallmmoonn  iiss  
bbaasseedd  oonn  hhiissttoorriiccaall  nnuummbbeerrss  ooff  eessccaappeedd  ffaarrmm  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  WWee  hhaavvee  nnoott  aatttteemmpptteedd  ttoo  eevvaalluuaattee  tthhee  ccoonnsseeqquueenncceess  
ooff  iinnccrreeaasseedd  nnuummbbeerrss  ooff  ffaarrmmss  aanndd  ssaallmmoonn  pprroodduuccttiioonn,,  aalltthhoouugghh,,  iinn  ggeenneerraall,,  rriisskkss  wwoouulldd  lliikkeellyy  iinnccrreeaassee  wwiitthh  
ggrreeaatteerr  nnuummbbeerrss  ooff  eessccaappeedd  ffaarrmm  ssaallmmoonn..  
  
AA..  PPrrooxxiimmiittyy  ooff  SSaallmmoonn  FFaarrmmss  RReellaattiivvee          ttoo  NNaattiivvee  SSaallmmoonn  SSppaawwnniinngg  GGrroouunnddss  
AA  kkeeyy  ccoommppoonneenntt  ttoo  tthhee  eevvaalluuaattiioonn  ooff  aaddvveerrssee  rriisskk  ooff  eessccaappeedd  ffaarrmm  ssaallmmoonn  oonn  nnaattiivvee  ssaallmmoonn  ppooppuullaattiioonnss  iiss  tthhee  
pprrooxxiimmiittyy  ooff  nnaattiivvee  ssaallmmoonn  ssppaawwnniinngg  aarreeaass  ttoo  cclluusstteerrss  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmss..  NNaattiivvee  ppooppuullaattiioonnss  tthhaatt  aarree  cclloossee  ttoo  
ssaallmmoonn  ffaarrmmss  mmaayy  hhaavvee  hhiigghheerr  rriisskk  tthhaann  tthhoossee  ffuurrtthheerr  aawwaayy  ssiimmppllyy  bbeeccaauussee  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  ffoorr  iinntteerraaccttiioonn  iiss  
ggrreeaatteerr..  HHoowweevveerr,,  iitt  sshhoouulldd  bbee  nnootteedd  tthhaatt  ssttrraayyiinngg  tteennddss  ttoo  iinnccrreeaassee  wwiitthh  aaggee  ((QQuuiinnnn  11999933))  aanndd  vvaarryy  wwiitthh  sseeaassoonn  aatt  
rreelleeaassee  ((HHaannsseenn  aanndd  JJoonnssssoonn  11999911))..  TThhuuss,,  eessccaappeess  ooff  llaarrggeerr,,  oollddeerr  ssaallmmoonn  mmaayy  ddiissppeerrssee  mmoorree  tthhaann  tthhoossee  tthhaatt  
eessccaappee  sshhoorrttllyy  aafftteerr  eennttrryy  ttoo  ssaallttwwaatteerr..    
NNaattiivvee  ssaallmmoonn  ppooppuullaattiioonnss  iinn  wwaatteerrsshheeddss  wwhheerree  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  hhaattcchheerriieess  ooppeerraattee  mmaayy  eexxppeerriieennccee  ggrreeaatteerr  
nnuummbbeerrss  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn,,  wwhhiicchh  mmaayy  bbee  aattttrraacctteedd  ttoo  wwaatteerr  qquuaalliittiieess  ooff  tthhee  wwaatteerrsshheedd..  
  
BB..  PPootteennttiiaall  GGeenneettiicc  EEffffeeccttss  ooff  SSppaawwnniinngg  wwiitthh  NNaattiivvee  SSaallmmoonn  
IInnttrraassppeecciiffiicc  GGeenneettiicc  EEffffeeccttss  
TThhee  ggeenneettiicc  ccoonnsseeqquueenncceess  ooff  ssuucccceessssffuull  bbrreeeeddiinngg  bbeettwweeeenn  ffaarrmm  aanndd  wwiilldd  cchhiinnooookk  aanndd  ccoohhoo  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  aarree  
ddiiffffiiccuulltt  ttoo  pprreeddiicctt  wwiitthh  cceerrttaaiinnttyy  bbeeccaauussee  tthhee  aammoouunntt  ooff  ggeennee  ffllooww  aanndd  tthhee  ddeeggrreeee  ooff  nnaattuurraall  sseelleeccttiioonn  aaccttiinngg  oonn  
llooccaallllyy  aaddaapptteedd  ttrraaiittss  aarree  ttyyppiiccaallllyy  uunnkknnoowwnn..  EEssccaappeedd  ffaarrmm  ssaallmmoonn  mmaayy  eenntteerr  ssttrreeaammss  ttoo  ssppaawwnn,,  bbuutt  ssoommee  
ddiissccrriimmiinnaattiioonn  bbyy  wwiilldd  ssaallmmoonn  iiss  lliikkeellyy  ttoo  rreedduuccee  ssppaawwnniinngg  ssuucccceessss  ooff  ffaarrmm  ssaallmmoonn  ((FFlleemmiinngg  aanndd  GGrroossss  11999922,,  
11999933;;  BBeerreejjiikkiiaann,,  NNMMFFSS,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  TThhee  eeffffeeccttss  ooff  ccoonnttiinnuueedd  ggeennee  ffllooww  oonn  nneeuuttrraall,,  wweeaakk  oorr  mmooddeerraatteellyy  
aaddaappttiivvee  aalllleelleess  wwiillll  lliikkeellyy  rreessuulltt  iinn  rreedduucceedd  ggeenneettiicc  ddiivveerrssiittyy..  HHoowweevveerr,,  tthhee  ccoonnsseeqquueenncceess  ooff  iinntteerrbbrreeeeddiinngg  ooff  
ffaarrmm  aanndd  wwiilldd  cchhiinnooookk  aanndd  ccoohhoo  ssaallmmoonn  oonn  ffiittnneessss  oorr  pprroodduuccttiivviittyy  ooff  tthhee  wwiilldd  ppooppuullaattiioonn  aarree  ssoommeewwhhaatt  
uunnpprreeddiiccttaabbllee..    
AA  pprriimmaarryy  ccoonncclluussiioonn  ffrroomm  aa  ggeenneettiiccss  wwoorrkksshhoopp  iinnvvoollvviinngg  aann  iinntteerrnnaattiioonnaall  ggrroouupp  ooff  eexxppeerrttss  wwaass  tthhaatt  tthheerree  iiss  nnoo  
ggeenneettiicc  jjuussttiiffiiccaattiioonn  ffoorr  aalllloowwiinngg  ccoonnttiinnuuoouuss  ggeennee  ffllooww  ffrroomm  nnoonn--llooccaall  ffiisshh  aatt  lleevveellss  aass  hhiigghh  aass  55%%  ((WWaapplleess  11999955))..  
TThhiiss  ccoonncclluussiioonn  wwaass  iinn  rreessppoonnssee  ttoo  aann  iinntteerriimm  ssttaannddaarrdd  eessttaabblliisshheedd  bbyy  tthhee  NNMMFFSS  ttoo  pprrootteecctt  ssaallmmoonn  ssttoocckkss  lliisstteedd  
uunnddeerr  tthhee  UU..SS..  EEnnddaannggeerreedd  SSppeecciieess  AAcctt  ffrroomm  ssttrraayyiinngg  ooff  nnoonn--llooccaall  ccuullttuurreedd  ssaallmmoonn..  TThhiiss  ccoonncclluussiioonn  wwaass  bbaasseedd  oonn  
ccoonnttiinnuuoouuss  ggeennee  ffllooww  rraatthheerr  tthhaann  iinntteerrmmiitttteenntt  ggeennee  ffllooww  oorr  ssttrraayyiinngg..  
AA  nnuummbbeerr  ooff  eemmppiirriiccaall  aanndd  eexxppeerriimmeennttaall  ssttuuddiieess  hhaavvee  ssuuggggeesstteedd  nneeggaattiivvee  eeffffeeccttss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  iinntteerrbbrreeeeddiinngg  ooff  
ccuullttuurreedd  aanndd  wwiilldd  ssaallmmoonn,,  aalltthhoouugghh  ssoommee  ssttuuddiieess  ffoouunndd  nnoo  aappppaarreenntt  eeffffeeccttss..  SSttuuddiieess  iinnvvoollvviinngg  iinnttrraassppeecciiffiicc  
hhyybbrriiddss  aarree  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  ccoonndduucctt,,  aanndd  llaarrggee  nnuummbbeerrss  ooff  wweellll--ccoonnttrroolllleedd  ssttuuddiieess  aarree  nnoott  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  rreevviieeww..  MMoorree  
ssttuuddiieess  ooff  tthhiiss  ttyyppee  aarree  lliikkeellyy  ttoo  bbee  ppuubblliisshheedd  oovveerr  tthhee  nneexxtt  ddeeccaaddee,,  lleeaaddiinngg  ttoo  mmoorree  iinnffoorrmmeedd  eessttiimmaatteess  ooff  
iinntteerrbbrreeeeddiinngg  eeffffeeccttss..  NNeevveerrtthheelleessss,,  ccuurrrreenntt  kknnoowwlleeddggee  aabboouutt  ggeenneettiiccss,,  ccoouupplleedd  wwiitthh  eemmppiirriiccaall  oobbsseerrvvaattiioonnss,,  
ssuuggggeessttss  tthhaatt  wwiilldd  ppooppuullaattiioonnss  ccaann  bbee  nneeggaattiivveellyy  aaffffeecctteedd  bbyy  iinntteerrbbrreeeeddiinngg  wwiitthh  ccuullttuurreedd  ssaallmmoonn..  KKeeyy  ccoommppoonneennttss  
ttoo  tthhiiss  eevvaalluuaattiioonn  aarree  tthhee  lleevveell  ooff  ssuucccceessssffuull  iinntteerrbbrreeeeddiinngg  tthhaatt  aaccttuuaallllyy  ooccccuurrss  oonn  tthhee  ssppaawwnniinngg  ggrroouunnddss,,  tthhee  
ggeenneettiicc  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  tthhee  ssttoocckkss  aanndd  tthhee  ppooppuullaattiioonn  ssttaattuuss  aanndd  ccuurrrreenntt  aabbuunnddaannccee  ooff  tthhee  wwiilldd  ssttoocckkss..  
WWiilldd  ssttoocckkss  aatt  ggrreeaatteesstt  ppootteennttiiaall  rriisskk  iinncclluuddee  tthhoossee  ssttoocckkss  wwhhoossee  nnuummbbeerrss  aarree  ddeepprreesssseedd  rreellaattiivvee  ttoo  hhiissttoorriicc  
nnuummbbeerrss  aanndd  wwhhiicchh  aarree  llooccaatteedd  nneeaarr  ffaarrmmss  pprroodduucciinngg  ccoonnssppeecciiffiicc  ssaallmmoonn,,  aassssuummiinngg  tthhaatt  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  eenntteerr  
ssttrreeaammss  nneeaarr  tthhee  ffaarrmm  ssiittee  ((hhoommiinngg  aaccccuurraaccyy  wwiillll  lliikkeellyy  ddeeccrreeaassee  aammoonngg  ffiisshh  tthhaatt  eessccaappee  aatt  aann  oollddeerr  aaggee))..  TTwweennttyy--
ttwwoo  ppeerrcceenntt  ooff  cchhiinnooookk  ssaallmmoonn  ssttoocckkss  oonn  tthhee  wweesstt  ccooaasstt  ooff  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd,,  tthhee  aarreeaa  ooff  ggrreeaatteesstt  ffaarrmm  cchhiinnooookk  
pprroodduuccttiioonn,,  aarree  pprreesseennttllyy  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  bbee  ooff  hhiigghh  rriisskk  ooff  eexxttiinnccttiioonn  ((KK..  HHyyaatttt,,  CCDDFFOO,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  FFaarrmmeedd  ccoohhoo  
pprroodduuccttiioonn  iiss  ggrreeaatteesstt  iinn  tthhee  SSttrraaiitt  ooff  GGeeoorrggiiaa  aanndd  wweesstt  ccooaasstt  ooff  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  wwhheerree  2277  ssttoocckkss  aanndd  3300  ssttoocckkss,,  
rreessppeeccttiivveellyy,,  aarree  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  bbee  aatt  rriisskk  ooff  eexxttiinnccttiioonn..  



AA  ccoommpplliiccaattiinngg  ffaaccttoorr  iinn  eevvaalluuaattiinngg  eeffffeeccttss  ooff  iinntteerrbbrreeeeddiinngg  iiss  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  tthhee  eeffffeeccttiivvee  ppooppuullaattiioonn  ssiizzee  ooff  mmaannyy  
cchhiinnooookk  aanndd  ccoohhoo  ssaallmmoonn  ppooppuullaattiioonnss  iinn  BB..CC..  iiss  ssmmaallll,,  iinnddiiccaattiinngg  tthhaatt  rraannddoomm  ggeenneettiicc  ddrriifftt  mmiigghhtt  oovveerrsshhaaddooww  aallll  
bbuutt  tthhee  mmoosstt  hhiigghhllyy  sseelleecctteedd  llooccaallllyy  aaddaappttiivvee  ttrraaiittss..  TThhee  eeffffeeccttss  ooff  iinntteerrbbrreeeeddiinngg  aammoonngg  ppooppuullaattiioonnss  hhaavviinngg  ffeewweerr  
aanndd  wweeaakkeerr  llooccaallllyy  aaddaapptteedd  ttrraaiittss  mmiigghhtt  bbee  lleessss  tthhaann  iiff  tthhee  ppooppuullaattiioonn  hhaadd  nnuummeerroouuss  hhiigghhllyy  aaddaapptteedd  ttrraaiittss..  
WWee  ccoonncclluuddee  tthhaatt  tthhee  ggeenneettiicc  rriisskk  ooff  eessccaappeedd  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  ttoo  wwiilldd  ssttoocckkss  iiss  ppootteennttiiaallllyy  hhiigghh  iiff  llaarrggee  nnuummbbeerrss  ooff  
ffaarrmmeedd  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn,,  ee..gg..,,  eessccaappeess  dduurriinngg  11998899--11999911  ((116655,,000000  ttoo  339900,,000000  ffiisshh)),,  ssuucccceessssffuullllyy  ssppaawwnn  wwiitthh  wwiilldd  
ccoonnssppeecciiffiicc  ssttoocckkss  oovveerr  aa  nnuummbbeerr  ooff  yyeeaarrss..  HHoowweevveerr,,  aatt  tthhee  lleevveellss  ooff  oobbsseerrvveedd  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  dduurriinngg  11999933--11999966  
((11,,882255  cchhiinnooookk  aanndd  33,,227788  ccoohhoo  ssaallmmoonn  ppeerr  yyeeaarr,,  eexxcclluuddiinngg  uunnddooccuummeenntteedd  eessccaappeess  ffrroomm  lleeaakkaaggee)),,  wwee  jjuuddggee  tthhee  
ggeenneettiicc  rriisskk  ffrroomm  ccoommmmeerrcciiaall  ffaarrmmiinngg  ooff  ssaallmmoonn  ttoo  mmoosstt  ppooppuullaattiioonnss  ttoo  bbee  llooww..  MMaannyy  ooff  tthheessee  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  
wwiillll  nnoott  ssuurrvviivvee  ttoo  eenntteerr  ffrreesshhwwaatteerr  ssttrreeaammss,,  wwhhiillee  ootthheerrss  wwiillll  nnoott  ssuucccceessssffuullllyy  iinntteerrbbrreeeedd  wwiitthh  wwiilldd  ssaallmmoonn..  
NNeevveerrtthheelleessss,,  ssoommee  ssttoocckkss,,  eessppeecciiaallllyy  tthhoossee  nneeaarr  ffaarrmmss  rraaiissiinngg  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn,,  mmaayy  hhaavvee  ssoommeewwhhaatt  hhiigghheerr  rriisskk  iiff  
tthhee  nnuummbbeerr  ooff  ffaarrmm  ssaallmmoonn  ssuucccceessssffuullllyy  ssppaawwnniinngg  wwiitthh  wwiilldd  ssaallmmoonn  yyeeaarr  aafftteerr  yyeeaarr  aapppprrooaacchheess  55%%  ooff  tthhee  wwiilldd  
ppooppuullaattiioonn..  TThhee  aaccttuuaall  oouuttccoommee  ooff  iinntteerrbbrreeeeddiinngg  oonn  pprroodduuccttiivviittyy  ooff  tthheessee  ssmmaalllleerr  ppooppuullaattiioonnss  ccaannnnoott  bbee  aaccccuurraatteellyy  
pprreeddiicctteedd..  TThhee  iimmpplliiccaattiioonn  ooff  ggoovveerrnnmmeenntt  hhaattcchheerryy  aanndd  ssttoocckkiinngg  ppoolliicciieess  rreeggaarrddiinngg  ggeenneettiicc  rriisskk  ttoo  wwiilldd  ssttoocckkss  hhaass  
nnoott  bbeeeenn  ccoonnssiiddeerreedd  iinn  tthhiiss  eevvaalluuaattiioonn..  
HHyybbrriiddiizzaattiioonn  bbeettwweeeenn  AAttllaannttiicc  aanndd  PPaacciiffiicc  SSaallmmoonn  aanndd  TTrroouutt  
WWee  bbeelliieevvee  tthhaatt  hhyybbrriiddiizzaattiioonn  bbeettwweeeenn  ffaarrmm  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aanndd  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  aanndd  ttrroouutt  iinn  BB..CC..  ssttrreeaammss  
ffoolllloowweedd  bbyy  sseellff--ssuussttaaiinneedd  rreepprroodduuccttiioonn  aanndd  ppooppuullaattiioonn  eexxppaannssiioonn  ooff  tthhee  hhyybbrriidd  ssaallmmoonn  iiss  hhiigghhllyy  iimmpprroobbaabbllee..  
TThhuuss,,  tthhee  rriisskk  ooff  iinntteerrssppeecciiffiicc  hhyybbrriiddiizzaattiioonn  iinn  BB..CC..  iiss  jjuuddggeedd  ttoo  bbee  eexxcceeppttiioonnaallllyy  llooww..  JJuussttiiffiiccaattiioonn  ooff  tthhiiss  
eevvaalluuaattiioonn  iiss  ddeessccrriibbeedd  bbeellooww..  
LLaabboorraattoorryy  eexxppeerriimmeennttss  ddeemmoonnssttrraatteedd  tthhaatt  ssuurrvviivvaall  ooff  hhyybbrriiddss  bbeettwweeeenn  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aanndd  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  aanndd  
ttrroouutt  uunnddeerr  iiddeeaall  llaabboorraattoorryy  ccoonnddiittiioonnss  iiss  ppoossssiibbllee,,  bbuutt  iitt  iiss  vveerryy  llooww  ((<<00..1144%%  ssuurrvviivvaall  ffrroomm  eegggg  ttoo  nneeaarr  aadduulltt))..  
SSuurrvviivvaall  ooff  tthheessee  hhyybbrriiddss  iinn  nnaattuurree  wwoouulldd  uunnddoouubbtteeddllyy  bbee  mmuucchh  lleessss  tthhaann  tthhaatt  eexxppeerriieenncceedd  iinn  tthhee  llaabboorraattoorryy..  
LLoowweerr  ssuurrvviivvaall  iinn  tthhee  wwiilldd  iiss  eexxppeecctteedd  bbeeccaauussee  ssoommee  llooccaallllyy  aaddaapptteedd  ttrraaiittss  ccoonnttrriibbuuttiinngg  ttoo  tthhee  ssuurrvviivvaall  ooff  tthhee  
nnaattiivvee  ssppeecciieess  wwoouulldd  lliikkeellyy  bbee  lloosstt  iinn  tthhee  hhyybbrriiddss..  TTrraaiittss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  ddoommeessttiiccaattiioonn  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  tthhee  
ffaarrmmss  mmiigghhtt  aallssoo  ccoonnttrriibbuuttee  ttoo  lloowweerr  ssuurrvviivvaall  ooff  hhyybbrriiddss..  
SSuucccceessssffuull  hhyybbrriiddiizzaattiioonn  aallssoo  ddeeppeennddss  oonn  ccoonnccuurrrreenntt  mmaattuurraattiioonn  ooff  ttwwoo  ssppeecciieess  iinn  tthhee  ssaammee  aarreeaa  ooff  aa  ssttrreeaamm  aanndd  
aapppprroopprriiaattee  bbeehhaavviioorraall  iinntteerraaccttiioonnss  lleeaaddiinngg  ttoo  mmaattiinngg..  MMoosstt  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ssppaawwnn  ffrroomm  OOccttoobbeerr  ttoo  JJaannuuaarryy;;  
tthheerreeffoorree  ccrroosssseess  wwiitthh  sstteeeellhheeaadd  ttrroouutt,,  wwhhiicchh  ssppaawwnn  dduurriinngg  sspprriinngg  aanndd  hhaavvee  tthhee  hhiigghheesstt  ppootteennttiiaall  vviiaabbiilliittyy  ooff  
ccrroosssseess  wwiitthh  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn,,  wwoouulldd  bbee  uunnlliikkeellyy..  SSppaawwnn  ttiimmiinngg  ooff  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  ccaann  oovveerrllaapp  wwiitthh  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn,,  bbuutt  ttiimmiinngg  wwiillll  vvaarryy  ffrroomm  ssttoocckk  ttoo  ssttoocckk  aanndd  aapppprroopprriiaattee  ttiimmiinngg  ooff  bbootthh  ssppeecciiffiicc  ssttoocckkss  ooff  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  
aanndd  eessccaappeedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinnttoo  tthheessee  ssppeecciiffiicc  ssttrreeaammss  aappppeeaarrss  ttoo  bbee  lleessss  pprroobbaabbllee..    
AAss  ddiissccuusssseedd  pprreevviioouussllyy,,  sseevveerraall  iinnvveessttiiggaattoorrss  ((FFlleemmiinngg  aanndd  GGrroossss  11999922,,  11999933;;  FFlleemmiinngg  eett  aall..  11999966;;  BBeerreejjiikkiiaann,,  
NNMMFFSS,,  ppeerrss..  ccoommmm..))  ddeemmoonnssttrraatteedd  oonn  ssppaawwnniinngg  ggrroouunnddss  tthhaatt  ccuullttuurreedd  ssaallmmoonn  aarree  oofftteenn  ddiissccrriimmiinnaatteedd  aaggaaiinnsstt  bbyy  
wwiilldd  ssaallmmoonn  ooff  tthhee  ssaammee  ssppeecciieess..  AApppprroopprriiaattee  iinntteerrppllaayy  bbeettwweeeenn  ppootteennttiiaall  ssppaawwnniinngg  ppaaiirrss  sshhoouulldd  bbee  pprreesseenntt  bbeeffoorree  
mmaattiinngg  ccaann  pprroocceeeedd,,  ootthheerrwwiissee  aaggggrreessssiioonn  wwiillll  ddoommiinnaattee  tthhee  iinntteerraaccttiioonn..  AApppprroopprriiaattee  iinntteerrppllaayy  ddeeppeennddss  oonn  ffiisshh  
bbeehhaavviioorr,,  bbrreeeeddiinngg  ccoolloorraattiioonn  ooff  bbooddyy  aanndd  mmoouutthh,,  bbooddyy  sshhaappee  aanndd  ooddoorr..  SSiimmiillaarr  ddiissccrriimmiinnaattiioonn  bbeettwweeeenn  wwiilldd  
PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  aanndd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iiss  lliikkeellyy  ((sseeee  FFlleemmiinngg  11999977))..    
IInn  tthhee  aabbsseennccee  ooff  aa  ccoonnssppeecciiffiicc  mmaattee,,  mmaallee  ssaallmmoonn  mmaayy  aatttteemmpptt  ttoo  ccoouurrtt  aa  ffeemmaallee  ooff  aa  cclloosseellyy  rreellaatteedd  ssppeecciieess  aanndd  
tthhee  ffeemmaallee  mmaayy,,  iinn  ssoommee  iinnssttaanncceess,,  aacccceepptt  tthhee  eeaarrllyy  ssttaaggeess  ooff  ccoouurrttiinngg  ffrroomm  aann  iinnaapppprroopprriiaattee  mmaallee  ((CC..  GGrroooott,,  cciitteedd  
iinn  BBllaacckk  11999955))..  HHoowweevveerr,,  iinn  aallll  ccaasseess  wwiittnneesssseedd,,  tthhee  ffeemmaallee  eevveennttuuaallllyy  rreejjeecctteedd  aa  mmaallee  wwhhiicchh  wwaass  nnoott  aa  
ccoonnssppeecciiffiicc..  GGrroooott  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  iitt  wwoouulldd  bbee  uunnlliikkeellyy  tthhaatt  aa  ffeemmaallee  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  wwoouulldd  aacccceepptt  aann  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn  aass  aa  mmaattee..  
MMaallee  ssaallmmoonn  tthhaatt  aarree  uunnaacccceeppttaabbllee  ttoo  ffeemmaallee  ssaallmmoonn  ccaann  iinnddiirreeccttllyy  mmaattee  bbyy  ssnneeaakkiinngg  bbeettwweeeenn  ssppaawwnniinngg  aaccttiioonnss  ooff  
aa  mmaattiinngg  ppaaiirr..  TThhiiss  iiss  ggeenneerraallllyy  aa  rraarree  eevveenntt  aammoonngg  ccoonnssppeecciiffiicc  ssaallmmoonn..  SSnneeaakkiinngg  mmaallee  ssaallmmoonn  aarree  ttyyppiiccaallllyy  mmuucchh  
ssmmaalllleerr  aanndd  lleessss  ccoonnssppiiccuuoouuss  rreellaattiivvee  ttoo  mmaalleess  sseelleecctteedd  bbyy  ffeemmaalleess..  HHoowweevveerr,,  bbeettwweeeenn  cclloosseellyy  rreellaatteedd  ssppeecciieess,,  



ssuucchh  aass  rraaiinnbbooww  aanndd  ccuutttthhrrooaatt  ttrroouutt,,  tthhiiss  bbeehhaavviioorr  mmaayy  eexxppllaaiinn  tthhee  ooccccuurrrreennccee  ooff  ooccccaassiioonnaall  hhyybbrriidd  ffiisshh  iinn  ffeerraall  
ppooppuullaattiioonnss..  
TTrraannssggeenniicc  SSaallmmoonn  
TThhee  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy  iinn  BB..CC..  pprreesseennttllyy  ddooeess  nnoott  rraaiissee  ttrraannssggeenniicc  ssaallmmoonn  aanndd  tthheeyy  hhaavvee  nnoo  ppllaannss  iinn  tthhee  
ffuuttuurree  ttoo  ddoo  ssoo  ((GG..  DD’’AAvviiggnnoonn,,  BBCCSSFFAA,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  IInn  ggeenneerraall,,  tthhee  iinntteerrnnaattiioonnaall  ssaallmmoonn  ffaarrmm  ccoommmmuunniittyy  iiss  
ooppppoosseedd  ttoo  tthhee  uussee  ooff  ssuucchh  ggeenneettiiccaallllyy  eennggiinneeeerreedd  ssaallmmoonn  bbeeccaauussee  tthhee  ppuubblliicc  ppeerrcceeppttiioonn  ooff  ttrraannssggeenniicc  ssaallmmoonn  
ccoouulldd  hhaarrmm  ssaallmmoonn  ssaalleess..  
WWee  pprreesseennttllyy  ddoo  nnoott  kknnooww  hhooww  ggeenneettiiccaallllyy  eennggiinneeeerreedd  ssaallmmoonn  mmiigghhtt  iinntteerraacctt  wwiitthh  wwiilldd  ppooppuullaattiioonnss..  UUnnttiill  ffuurrtthheerr  
iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  pprroovviiddeedd  aabboouutt  ggeenneettiiccaallllyy  eennggiinneeeerreedd  ssaallmmoonn,,  wwhhiicchh  mmaayy  ddiissppllaayy  eennhhaanncceedd  ppeerrffoorrmmaannccee  ttrraaiittss,,  wwee  
mmuusstt  aassssuummee  tthhaatt  eessccaappeess  ccoouulldd  ccoonnssttiittuuttee  aann  uunnkknnoowwnn  rriisskk  ttoo  nnaattiivvee  ppooppuullaattiioonnss..    
  
CC..  CCoolloonniizzaattiioonn  ooff  AAttllaannttiicc  SSaallmmoonn  iinn  BB..CC..  
AAlltthhoouugghh  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  hhaavvee  bbeeeenn  eexxtteennssiivveellyy  iinnttrroodduucceedd  tthhrroouugghhoouutt  tthhee  wwoorrlldd  oovveerr  tthhee  ppaasstt  cceennttuurryy,,  nnoo  sseellff--
ssuussttaaiinniinngg  ppooppuullaattiioonnss  ooff  sseeaa--rruunn  ssaallmmoonn  hhaavvee  bbeeccoommee  eessttaabblliisshheedd  oouuttssiiddee  tthhee  eennddeemmiicc  rraannggee  ooff  tthhee  ssppeecciieess,,  
iinncclluuddiinngg  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  aanndd  tthhee  PPaacciiffiicc  NNoorrtthhwweesstt  aafftteerr  ssuubbssttaannttiiaall  eeffffoorrtt  ((MMaaccCCrriimmmmoonn  aanndd  GGoottss  11997799;;  
LLiinnddbbeerrgghh  11998844))..  FFuurrtthheerrmmoorree,,  ffeeww  sseellff--ssuussttaaiinniinngg  ppooppuullaattiioonnss  ooff  sseeaa--rruunn  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  hhaavvee  bbeeccoommee  
eessttaabblliisshheedd  wwiitthhiinn  tthhee  nnaattiivvee  rraannggee  ooff  tthhee  ssppeecciieess  eevveenn  tthhoouugghh  ccoonnssiiddeerraabbllee  eeffffoorrtt  hhaass  bbeeeenn  mmaaddee  ttoo  eessttaabblliisshh  nneeww  
rruunnss  oorr  rreeiinnttrroodduuccee  ssaallmmoonn  iinnttoo  pprreevviioouussllyy  iinnhhaabbiitteedd  ssttrreeaammss..  TThhee  rreessuullttss  ooff  ccoonnttiinnuuaall  eennttrryy  ooff  eessccaappeedd  ffaarrmm  
ssaallmmoonn  iinnttoo  NNoorrwweeggiiaann  aanndd  ootthheerr  EEuurrooppeeaann  ssaallmmoonn  rriivveerrss,,  iinn  tteerrmmss  ooff  eessttaabblliisshhiinngg  sseellff--ssuussttaaiinniinngg  ppooppuullaattiioonnss,,  
hhaavvee  nnoott  yyeett  bbeeeenn  vveerriiffiieedd..  
SSlliigghhttllyy  ggrreeaatteerr  ““ssuucccceessss””  hhaass  bbeeeenn  aacchhiieevveedd  ffoorr  iinnttrroodduuccttiioonnss  iinnttoo  llaannddlloocckkeedd  wwaatteerrss..  SSeellff--ssuussttaaiinniinngg  ppooppuullaattiioonnss  
hhaavvee  bbeeeenn  eessttaabblliisshheedd  iinn  NNeeww  ZZeeaallaanndd  ((mmaarrggiinnaall  ppooppuullaattiioonn))  aanndd  AArrggeennttiinnaa  ((MMccCCllaannee  11996655;;  MMaaccCCrriimmmmoonn  aanndd  
GGoottss  11997799))..  NNoo  llaannddlloocckkeedd  ppooppuullaattiioonnss  hhaavvee  bbeeccoommee  eessttaabblliisshheedd  iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  aanndd  tthhee  PPaacciiffiicc  NNoorrtthhwweesstt..  
HHoowweevveerr,,  mmaannyy  llaakkeess  iinn  BB..CC..  aarree  ssoommeewwhhaatt  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhoossee  wwiitthhiinn  tthhee  nnaattiivvee  rraannggee  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wwhheerree  
llaannddlloocckkeedd  ppooppuullaattiioonnss  eexxiisstt,,  iinnddiiccaattiinngg  tthhee  ppootteennttiiaall  ffoorr  ssuucccceessssffuull  llaannddlloocckkeedd  ppooppuullaattiioonnss  ((KK..  HHyyaatttt,,  CCDDFFOO,,  
ppeerrss..  ccoommmm..))..  PPrreessuummaabbllyy,,  llaannddlloocckkeedd  ppooppuullaattiioonnss  mmiigghhtt  bbee  mmoorree  eeaassiillyy  eessttaabblliisshheedd  tthhaann  aannaaddrroommoouuss  ffoorrmmss  
bbeeccaauussee  llooccaall  aaddaappttaattiioonnss  tthhaatt  eennaabbllee  mmiiggrraattiioonn  ttoo  aanndd  ffrroomm  tthhee  oocceeaann  aarree  nnoott  nneecceessssaarryy  aanndd  bbeeccaauussee  ccoommppeettiittiioonn  
mmiigghhtt  bbee  lleessss  iinn  ccoommmmuunniittiieess  wwiitthhoouutt  aannaaddrroommoouuss  ffoorrmmss..    
TThhee  llooww  ssuucccceessss  rraattee  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinnttrroodduuccttiioonnss  ssuuggggeessttss  tthhaatt  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  ooff  eessttaabblliisshhiinngg  sseellff--ssuussttaaiinniinngg  
aannaaddrroommoouuss  ppooppuullaattiioonnss  iiss  llooww..  HHoowweevveerr,,  ccoonnssiiddeerriinngg  tthhee  iimmppoorrttaannccee  ooff  tthhiiss  iissssuuee  aanndd  tthhee  nneeeedd  ttoo  mmaaiinnttaaiinn  
hheeaalltthhyy  nnaattiivvee  ppooppuullaattiioonnss  ooff  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  aanndd  ttrroouutt,,  wwee  eemmpphhaassiizzee  tthhee  nneeeedd  ttoo  vviieeww  tthhiiss  eevviiddeennccee  ccaarreeffuullllyy..    
UUnneexxppeecctteedd  iinnttrroodduuccttiioonnss  ooff  ssaallmmoonniiddss  hhaavvee  hhaappppeenneedd  iinn  tthhee  ppaasstt..  FFoorr  eexxaammppllee,,  ppiinnkk  ssaallmmoonn  eessttaabblliisshheedd  
rreepprroodduucciinngg  ppooppuullaattiioonnss  iinn  tthhee  GGrreeaatt  LLaakkeess  aafftteerr  2211,,000000  eexxcceessss  ffrryy  wweerree  ddiissccaarrddeedd  iinnttoo  tthhee  hhaattcchheerryy  sseewweerr  
((WWiitthhlleerr  11998822))..  NNoo  pprreevviioouuss  aatttteemmppttss  wweerree  mmaaddee  ttoo  eessttaabblliisshh  ppiinnkk  ssaallmmoonn  iinn  tthhee  GGrreeaatt  LLaakkeess,,  pprreessuummaabbllyy  bbeeccaauussee  
ppiinnkk  ssaallmmoonn  wweerree  nnoott  kknnoowwnn  ttoo  ffoorrmm  llaannddlloocckkeedd  ppooppuullaattiioonnss  wwiitthhiinn  tthheeiirr  nnaattiivvee  rraannggee..  IInn  ccoonnttrraasstt,,  ppiinnkk  ssaallmmoonn  
ddiidd  nnoott  eessttaabblliisshh  sseellff--ssuussttaaiinniinngg  aannaaddrroommoouuss  ppooppuullaattiioonnss  iinn  MMaaiinnee  aanndd  NNeewwffoouunnddllaanndd  wwhheerree  iinnttrroodduuccttiioonnss  wweerree  
ppllaannnneedd..  TTooddaayy,,  ppiinnkk  ssaallmmoonn  pprroodduuccee  aabbuunnddaanntt  rruunnss  tthhrroouugghhoouutt  tthhee  GGrreeaatt  LLaakkeess  aanndd  hhaavvee  eessttaabblliisshheedd  bbootthh  oodddd  
aanndd  eevveenn  yyeeaarr  rruunnss  ddeerriivveedd  ffrroomm  tthhiiss  oonnee--ttiimmee  sseeeeddiinngg  ooff  oodddd  yyeeaarr  ffiisshh..  
CCoommppeettiittiioonn  iinn  BB..CC..  ssttrreeaammss  aanndd  llaakkeess  mmiigghhtt  bbee  lleessss  ttooddaayy  ccoommppaarreedd  ttoo  yyeeaarrss  wwhheenn  nnuummeerroouuss  iinnttrroodduuccttiioonnss  ooff  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wweerree  mmaaddee..  CCoommppeettiittiioonn  bbyy  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  aanndd  ttrroouutt  hhaass  bbeeeenn  ssuuggggeesstteedd  aass  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  ffaaccttoorr  
iinnfflluueenncciinngg  tthhee  ffaaiilluurree  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  aanndd  eellsseewwhheerree  ((BBuurrtt  eett  aall..  11999922))..  LLiinnddbbeerrgghh  ((11998844))  
nnootteedd  tthhaatt  iinnttrroodduucceedd  rruunnss  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ddeecclliinneedd  ssuubbssttaannttiiaallllyy  aafftteerr  ssuucccceessssffuull  iinnttrroodduuccttiioonnss  ooff  rraaiinnbbooww  aanndd  
bbrroowwnn  ttrroouutt  iinn  NNeeww  ZZeeaallaanndd  aanndd  CChhiillee..  SSeevveerraall  ssttuuddiieess  ssuuggggeesstt  tthhaatt  jjuuvveenniillee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  tteenndd  ttoo  bbee  
ssuubboorrddiinnaattee  ttoo  sstteeeellhheeaadd  aanndd  ccoohhoo  ssaallmmoonn  ooff  ssiimmiillaarr  ssiizzee  ((GGiibbssoonn  11998811;;  HHeeaarrnn  aanndd  KKyynnaarrdd  11998866;;  BBeeaallll  eett  aall..  
11998899;;  JJoonneess  aanndd  SSttaannffiieelldd  11999933)),,  aalltthhoouugghh  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  mmiigghhtt  oovveerrccoommee  ccoommppeettiittiivvee  ddiissaaddvvaannttaaggeess  iiff  tthheeyy  
oobbttaaiinn  ggrreeaatteerr  ssiizzee  ccoommppaarreedd  ttoo  ootthheerr  ssaallmmoonniiddss..  BBeeccaauussee  mmaannyy  ssaallmmoonn  aanndd  ttrroouutt  ppooppuullaattiioonnss  iinn  BB..CC..  aarree  



pprreesseennttllyy  bbeellooww  hhiissttoorriiccaall  lleevveellss  ooff  aabbuunnddaannccee  ((SSllaanneeyy  eett  aall..  11999966aa)),,  ccoommppeettiittiioonn  mmaayy  bbee  lleessss  ttooddaayy  tthhaann  wwhheenn  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wweerree  iinnttrroodduucceedd  iinn  tthhee  eeaarrllyy  11990000ss..  HHoowweevveerr,,  ccoolloonniizzaattiioonn  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wwoouulldd  lliikkeellyy  bbee  
aaddvveerrsseellyy  iimmppaacctteedd  ttoo  tthhee  eexxtteenntt  tthhaatt  pprreesseenntt  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  ppooppuullaattiioonnss  aarree  rreedduucceedd  bbyy  hhaabbiittaatt  ddeessttrruuccttiioonn..  
CCoommppeettiittiioonn  aanndd  pprreeddaattiioonn  iiss  lliikkeellyy  ccoonnssiiddeerraabbllyy  lleessss  iinn  llaakkeess  wwhheerree  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ccaaggeess  aarree  pprreesseennttllyy  aalllloowweedd  
bbeeccaauussee  tthheeyy  ddoo  nnoott  ccoonnttaaiinn  aannaaddrroommoouuss  ffiisshheess..    
AA  ccaauuttiioonnaarryy  nnoottee  iiss  ffuurrtthheerr  ssuuppppoorrtteedd  bbyy  aa  rreevviieeww  ooff  ffiisshh  iinnttrroodduuccttiioonnss  iinn  NNoorrtthh  AAmmeerriiccaa..  MMooyyllee  ((11998866))  rreeppoorrtteedd  
tthhaatt  2222%%  ooff  6677  ssppeecciieess  ooff  ffrreesshhwwaatteerr  aanndd  aannaaddrroommoouuss  ffiisshheess  iinnhhaabbiittiinngg  tthhee  PPaacciiffiicc  ddrraaiinnaaggeess  ooff  CCaannaaddaa  aarree  nnoonn--
nnaattiivvee;;  iinn  WWaasshhiinnggttoonn  SSttaattee  3399%%  ooff  7766  ffiisshh  ssppeecciieess  aarree  nnoonn--nnaattiivvee..  IInn  NNoorrtthh  AAmmeerriiccaa,,  ssuucccceessssffuull  iinnvvaassiioonnss  ooff  
ffiisshheess  aarree  mmuucchh  mmoorree  ccoommmmoonn  wweesstt  ooff  tthhee  RRoocckkyy  MMoouunnttaaiinnss  ((3300%%--6600%%  ooff  ssppeecciieess  aarree  nnoonn--nnaattiivvee))  ccoommppaarreedd  ttoo  
tthhoossee  eeaasstt  ooff  tthhee  mmoouunnttaaiinnss  ((1100%%  nnoonn--nnaattiivvee)),,  pprreessuummaabbllyy  bbeeccaauussee  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  ffiisshh  ssppeecciieess  iiss  mmuucchh  ggrreeaatteerr  iinn  
tthhee  eeaasstt  aanndd  bbeeccaauussee  mmaannyy  ooff  tthhee  eeaasstteerrnn  ffaauunnaa  aallrreeaaddyy  ccoonnttaaiinneedd  ffiisshheess  wwiitthh  cchhaarraacctteerriissttiiccss  pprriizzeedd  bbyy  AAmmeerriiccaannss..  
MMooyyllee  ssuuggggeessttss  tthhaatt  mmoosstt  llooccaall  ffiisshh  ffaauunnaass  iinn  tthhee  eeaasstt  hhaavvee  aaddjjuusstteedd  ttoo  ssppeecciieess  eennrriicchhmmeenntt  wwiitthhoouutt  lloossss  ooff  nnaattiivvee  
ppooppuullaattiioonnss,,  wwhheerreeaass  ccoommpplleettee  rreeppllaacceemmeenntt  ooff  nnaattiivvee  ffiisshh  ffaauunnaass  bbyy  iinnttrroodduucceedd  ffiisshheess  iiss  ccoommmmoonn  iinn  tthhee  wweesstt..  
DDiissttuurrbbaanncceess  ttoo  ffiisshh  hhaabbiittaatt,,  ssuucchh  aass  ddaammss  aanndd  wwaatteerr  ddiivveerrssiioonnss,,  hhaavvee  pprroodduucceedd  hhaabbiittaatt  aanndd  nniicchheess  tthhaatt  ffaavvoorr  
iinnttrroodduucceedd  ffiisshheess,,  eessppeecciiaallllyy  iinn  tthhee  wweesstt..  OOrriiaannss  ((11998866))  nnootteess  tthhaatt  ddiissttuurrbbaanncceess  ttoo  aanniimmaall  ccoommmmuunniittiieess,,  iinncclluuddiinngg  
ddiissttuurrbbaanncceess  bbyy  hhuummaannss,,  eennhhaanncceess  tthhee  ooppppoorrttuunniittyy  ffoorr  ssuucccceessssffuull  iinnvvaassiioonnss  bbyy  nnoonn--nnaattiivvee  ssppeecciieess..  IInn  ssppiittee  ooff  
kknnoowwlleeddggee  ggaaiinneedd  oonn  tthhee  eeccoollooggyy  ooff  ssppeecciieess  iinn  rreecceenntt  ddeeccaaddeess,,  sscciieennttiissttss  ssttiillll  ccaannnnoott  pprreeddiicctt  wwhheetthheerr  oorr  nnoott  aa  
ssppeecciieess  wwiillll  ssuucccceessssffuullllyy  iinnvvaaddee  nneeww  aarreeaass  ((KKaarreeiivvaa  11999966))..  
AAlltthhoouugghh  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  ooff  eessttaabblliisshhiinngg  sseellff--rreepprroodduucciinngg  ppooppuullaattiioonnss  ooff  aannaaddrroommoouuss  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iiss  llooww,,  
aannnnuuaall  eessccaappeess  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ffrroomm  mmaarriinnee  aanndd  ffrreesshhwwaatteerr  nneett  ppeennss  eesssseennttiiaallllyy  iinnttrroodduuccee  aann  aannnnuuaall  
rreeccrruuiittmmeenntt  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinnttoo  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  aatt  aallll  lliiffee  ssttaaggeess  eexxcceepptt  eegggg  iinnccuubbaattiioonn..  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn,,  
tthheerreeffoorree,,  ccoonnssttiittuuttee  aann  eelleemmeenntt  wwiitthhiinn  tthhee  eeccoollooggiiccaall  aasssseemmbbllaaggeess  ooff  ssppeecciieess  iinn  BB..CC..  aanndd  tthhee  NNoorrtthheeaasstt  PPaacciiffiicc  
OOcceeaann,,  iinn  ggeenneerraall..  TThhee  iimmppoorrttaannccee  aanndd  cchhaarraacctteerr  ooff  ccoommppeettiittiioonn  aanndd  pprreeddaattiioonn  eeffffeeccttss  aarree  aa  ffuunnccttiioonn  ooff  tthhee  nnuummbbeerr  
ooff  aannnnuuaall  eessccaappeess..  EEffffeeccttss  ooff  ccoommppeettiittiioonn  aanndd  pprreeddaattiioonn  ooff  eessccaappeedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aarree  ddiissccuusssseedd  iinn  tthhee  
CCoommppeettiittiioonn  aanndd  PPrreeddaattiioonn  rriisskk  sseeccttiioonnss..  
IInn  ssuummmmaarryy,,  wwee  jjuuddggee  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  ooff  eessttaabblliisshhiinngg  ssiiggnniiffiiccaanntt,,  sseellff--ssuussttaaiinniinngg  aannaaddrroommoouuss  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  rruunnss  
ttoo  bbee  llooww  ((bbuutt  aa  ppoossssiibbiilliittyy)),,  bbaasseedd  oonn  tthhee  ffaaiilluurree  ttoo  eessttaabblliisshh  rruunnss  tthhrroouugghh  iinntteennttiioonnaall  rreelleeaasseess  iinn  BB..CC..  aanndd  mmuucchh  
ooff  tthhee  wwoorrlldd..  TThhee  pprroobbaabbiilliittyy  ooff  eessttaabblliisshhiinngg  sseellff--ssuussttaaiinniinngg  llaannddlloocckkeedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  rruunnss  iiss  sslliigghhttllyy  hhiigghheerr,,  
bbaasseedd  oonn  tthhee  ccoolloonniizzaattiioonn  ooff  llaannddlloocckkeedd  ppooppuullaattiioonnss  iinn  NNeeww  ZZeeaallaanndd  aanndd  AArrggeennttiinnaa,,  tthhee  ssoommeewwhhaatt  ssiimmiillaarr  llaakkee  
hhaabbiittaatt  iinn  BB..CC..  ccoommppaarreedd  ttoo  tthhaatt  wwhheerree  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aarree  pprreesseenntt,,  aanndd  tthhee  llaacckk  ooff  aannaaddrroommoouuss  ffiisshheess  tthhaatt  mmiigghhtt  
ccoommppeettee  wwiitthh  aanndd  pprreeyy  uuppoonn  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn..  PPrreesseennttllyy,,  oonnllyy  ttwwoo  llaakkeess  ((tthhrreeee  iiff  aann  aacccciiddeennttaall  ssppiillll  iiss  iinncclluuddeedd))  
hhaavvee  rreecceeiivveedd  ffaarrmm  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn;;  tthhuuss  ppootteennttiiaall  llaannddlloocckkiinngg  iiss  pprreesseennttllyy  rreessttrriicctteedd  ttoo  tthheessee  llaakkeess..    
IInn  tthhee  eevveenntt  tthhaatt  aannaaddrroommoouuss  oorr  llaannddlloocckkeedd  ppooppuullaattiioonnss  ddiidd  eessttaabblliisshh  sseellff--ssuussttaaiinniinngg  rruunnss,,  iitt  iiss  ppoossssiibbllee  tthhee  
ppooppuullaattiioonnss  mmiigghhtt  ppeerrssiisstt  aatt  mmaarrggiinnaall  lleevveellss  tthhaatt  wwoouulldd  hhaavvee  lliittttllee  mmeeaassuurraabbllee  eeffffeecctt  oonn  nnaattiivvee  ssppeecciieess..  TThhuuss,,  tthhee  
pprroobbaabbiilliittyy  ooff  aaddvveerrssee  eeffffeeccttss  ooff  sseellff--ssuussttaaiinneedd  aannaaddrroommoouuss  aanndd  llaannddlloocckkeedd  rruunnss  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iiss  ssoommeewwhhaatt  
lleessss  tthhaann  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  ooff  ssiimmppllyy  eessttaabblliisshhiinngg  rruunnss..  HHoommiinngg  mmiiggrraattiioonn  ooff  aannaaddrroommoouuss  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aanndd  
ccoommppeettiittiioonn  aanndd  pprreeddaattiioonn  dduurriinngg  ffrreesshhwwaatteerr  rreessiiddeennccee  wwoouulldd  ppllaayy  kkeeyy  rroolleess  iinn  ddeetteerrmmiinniinngg  ssuucccceessss  ooff  
rreepprroodduucciinngg  ppooppuullaattiioonnss  aanndd  tthhee  iimmppaaccttss  tthheeyy  mmiigghhtt  hhaavvee  oonn  nnaattiivvee  ffiisshheess..  AAss  ssttaatteedd  pprreevviioouussllyy,,  ppaasstt  ppeerrffoorrmmaannccee  
ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinnttrroodduuccttiioonnss  ddooeess  nnoott  gguuaarraanntteeee  ssiimmiillaarr  rreessuullttss  iinn  tthhee  ffuuttuurree,,  eessppeecciiaallllyy  wwhheenn  ccoonnssiiddeerriinngg  
oonnggooiinngg  cchhaannggeess  ttoo  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt..  TThhuuss,,  ccaauuttiioonn  sshhoouulldd  bbee  eexxeerrcciisseedd  wwhheenn  vviieewwiinngg  tthheessee  eessttiimmaatteess  ooff  rriisskk..  
  
DD..  CCoommppeettiittiioonn  
TThhee  rriisskk  ooff  ccoommppeettiittiioonn  bbyy  ffaarrmm  ssaallmmoonn  wwiillll  ddeeppeenndd  oonn  tthhee  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  rreessoouurrcceess  aanndd  aabbuunnddaanncceess  ooff  wwiilldd  aanndd  
ffaarrmm  ssaallmmoonn  tthhaatt  iinntteerraacctt..  IInn  ggeenneerraall,,  ggrreeaatteerr  aaddvveerrssee  ccoommppeettiittiivvee  iinntteerraaccttiioonnss  wwiillll  ooccccuurr  iinn  aarreeaass  wwhheerree  ffaarrmm  
ssaallmmoonn  rreepprreesseenntt  aa  ssiizzaabbllee  ppeerrcceennttaaggee  ooff  tthhee  oovveerraallll  ppooppuullaattiioonn,,  tthheerreebbyy  eeiitthheerr  rreedduucciinngg  aavvaaiillaabbllee  rreessoouurrcceess  ffoorr  
wwiilldd  ssaallmmoonn  oorr  iinntteerrffeerriinngg  wwiitthh  uuttiilliizzaattiioonn  ooff  tthhee  rreessoouurrcceess..  



MMoosstt  eessccaappeess  ooff  ffaarrmm  ssaallmmoonn  ooccccuurr  iinn  mmaarriinnee  wwaatteerrss..  BBooddyy  ssiizzee  ooff  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  vvaarryy,,  ddeeppeennddiinngg  oonn  tthhee  ttiimmee  ooff  
eessccaappee  aafftteerr  iinnttrroodduuccttiioonn  ttoo  sseeaa  ccaaggeess..  CCoonnssiiddeerriinngg  tthhee  rreellaattiivveellyy  ssmmaallll  nnuummbbeerrss  ooff  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  ccoommppaarreedd  ttoo  
wwiilldd  ssaallmmoonn  iinn  mmaarriinnee  wwaatteerrss  ooff  BB..CC..  aanndd  tthhee  ddiissppeerrssaall  ooff  tthheessee  ffiisshh  oovveerr  aa  bbrrooaadd  rreeggiioonn,,  wwee  ccoonncclluuddee  tthhaatt  
ccoommppeettiittiioonn  bbeettwweeeenn  ffaarrmm  ssaallmmoonn  aanndd  wwiilldd  ssaallmmoonn  iinn  tthhee  mmaarriinnee  eennvviirroonnmmeenntt  iiss  ttyyppiiccaallllyy  nneegglliiggiibbllee;;  hhoowweevveerr,,  
ccoommppeettiittiioonn  mmaayy  ooccccuurr  dduurriinngg  bbrriieeff  ppeerriiooddss  wwiitthhiinn  llooccaalliizzeedd  aarreeaass  bbuutt  tthhiiss  iiss  uunnlliikkeellyy  ttoo  pprroodduuccee  mmeeaassuurraabbllee  
ppooppuullaattiioonn  eeffffeeccttss  aammoonngg  nnaattiivvee  ssaallmmoonn..  TThhiiss  oobbsseerrvvaattiioonn  ddooeess  nnoott  ssuuggggeesstt  tthhaatt  tthhee  ssaammee  ccoonncclluussiioonn  ccaann  bbee  
aapppplliieedd  ttoo  tthhee  eexxtteennssiivvee  ccuullttuurree  aanndd  rreelleeaassee  ooff  ssaallmmoonn  ccuullttuurreedd  iinn  ggoovveerrnnmmeenntt  hhaattcchheerriieess..  
CCoommppeettiittiioonn  oonn  tthhee  ssppaawwnniinngg  ggrroouunnddss  ccaann  ooccccuurr  iiff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  oorr  ffaarrmmeedd  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  uunnccoovveerr  rreeddddss  ooff  
wwiilldd  ssaallmmoonn..  SSppaawwnniinngg  ggrroouunndd  ssuurrvveeyyss  ffoorr  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn,,  tthhoouugghh  vveerryy  iinnccoommpplleettee  rreellaattiivvee  ttoo  ttoottaall  ssppaawwnniinngg  
aarreeaass  aavvaaiillaabbllee,,  iinnddiiccaattee  tthhaatt  tthhee  aabbuunnddaannccee  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  oonn  tthhee  ssppaawwnniinngg  ggrroouunnddss  iiss  llooww,,  eessppeecciiaallllyy  wwhheenn  
ccoommppaarreedd  ttoo  nnaattiivvee  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  ((ee..gg..,,  ttyyppiiccaallllyy  <<11%%  ooff  ttoottaall;;  LLoouugghh  aanndd  LLaaww  11999955,,  LLoouugghh  eett  aall..  11999966))..  NNoo  
ssppaawwnniinngg  bbyy  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  hhaass  bbeeeenn  oobbsseerrvveedd  iinn  BB..CC..  ssttrreeaammss..  SSuuppeerriimmppoossiittiioonn  ooff  nnaattiivvee  ssaallmmoonn  rreeddddss  bbyy  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  mmaayy  ooccccuurr  ooccccaassiioonnaallllyy,,  bbuutt  tthhee  rraannddoomm  aanndd  iinnffrreeqquueenntt  ooccccuurrrreennccee  ooff  rreedddd  ssuuppeerriimmppoossiittiioonn  aatt  
ccuurrrreenntt  lleevveellss  ooff  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  iiss  uunnlliikkeellyy  ttoo  mmeeaassuurraabbllyy  aaffffeecctt  nnaattiivvee  ssaallmmoonn  ppooppuullaattiioonnss..  
FFaarrmmeedd  cchhiinnooookk  aanndd  ccoohhoo  ssaallmmoonn  mmaayy  ccoommppeettee  ffoorr  wwiilldd  ssaallmmoonn  ffoorr  mmaatteess..  TThhee  pprriimmaarryy  eeffffeecctt  ooff  tthhiiss  ccoommppeettiittiioonn,,  
iiff  ffaarrmm  ssaallmmoonn  ssuucccceessssffuullllyy  ssppaawwnn  wwiilldd  ssaallmmoonn,,  iiss  tthhaatt  tthhee  eeffffeeccttiivvee  ppooppuullaattiioonn  ssiizzee  ooff  tthhee  wwiilldd  ppooppuullaattiioonn  wwiillll  bbee  
rreedduucceedd..  FFuurrtthheerrmmoorree,,  pprrooggeennyy  ooff  ffaarrmm//wwiilldd  hhyybbrriiddss  mmaayy  hhaavvee  lloowweerr  ssuurrvviivvaall,,  iiff  ggeenneess  rreellaatteedd  ttoo  llooccaallllyy  aaddaappttiivvee  
ttrraaiittss  aarree  rreeppllaacceedd  ((sseeee  ddiissccuussssiioonn  oonn  iinntteerrbbrreeeeddiinngg))..  IInn  ggeenneerraall,,  tthhee  rriisskk  ooff  mmaattee  ccoommppeettiittiioonn  iiss  lliikkeellyy  ssmmaallll  ffoorr  
mmoosstt  nnaattiivvee  ppooppuullaattiioonnss  iinn  BB..CC..  ggiivveenn  rreecceenntt  llooww  lleevveellss  ooff  eessccaappeess  aanndd  tthhee  rreellaattiivveellyy  llooww  ccoommppeettiittiivvee  aabbiilliittyy  ooff  
ccuullttuurreedd  ssaallmmoonn,,  eessppeecciiaallllyy  mmaalleess,,  oonn  tthhee  ssppaawwnniinngg  ggrroouunnddss  ((FFlleemmiinngg  aanndd  GGrroossss  11999922,,  11999933;;  FFlleemmiinngg  eett  aall..  11999966;;  
BBeerreejjiikkiiaann,,  NNMMFFSS,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  HHoowweevveerr,,  ssoommee  ppooppuullaattiioonnss  ooff  cchhiinnooookk  aanndd  ccoohhoo  ssaallmmoonn,,  iinncclluuddiinngg  tthhoossee  nneeaarr  
ffaarrmmss  oorr  tthhoossee  iinn  ssttrreeaammss  tthhaatt  aattttrraacctt  ffaarrmm  ssaallmmoonn,,  ccoouulldd  eexxppeerriieennccee  aa  ssoommeewwhhaatt  hhiigghheerr  rriisskk  iiff  ssiiggnniiffiiccaanntt  nnuummbbeerrss  
ooff  ffaarrmm  ssaallmmoonn  ssttrraayy  iinnttoo  tthheessee  ssttrreeaammss..  
MMoosstt  ddooccuummeenntteedd  oobbsseerrvvaattiioonnss  ooff  ccoommppeettiittiioonn  aammoonngg  ssaallmmoonn  hhaavvee  bbeeeenn  mmaaddee  iinn  ffrreesshhwwaatteerr..  HHoowweevveerr,,  ffaarrmm  
ssaallmmoonn  aarree  pprreesseennttllyy  aalllloowweedd  iinn  oonnllyy  ttwwoo  llaakkeess  tthhaatt  ddoo  nnoott  ssuuppppoorrtt  aannaaddrroommoouuss  ffoorrmmss..  SSeevveerraall  tthhoouussaanndd  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn  wweerree  aacccciiddeennttaallllyy  ssppiilllleedd  iinnttoo  aannootthheerr  llaakkee..  CCoommppeettiittiivvee  iinntteerraaccttiioonnss  iinn  aa  llaakkee  ssuucchh  aass  LLooiiss  LLaakkee  ccoouulldd  bbee  
hhiigghh,,  ggiivveenn  tthhee  ppootteennttiiaallllyy  llaarrggee  nnuummbbeerrss  ooff  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  rreellaattiivvee  ttoo  nnaattiivvee  ppooppuullaattiioonnss..  AAlltthhoouugghh  rriisskkss  ooff  
aaddvveerrssee  ccoommppeettiittiivvee  iinntteerraaccttiioonnss  iinn  tthheessee  llaakkeess  iiss  ppootteennttiiaallllyy  hhiigghh,,  aaddvveerrssee  eeffffeeccttss  wwoouulldd  lliikkeellyy  bbee  lliimmiitteedd  ttoo  tthhee  
ffrreesshhwwaatteerr  ssyysstteemm  wwhheerree  rreeaarriinngg  ooccccuurrrreedd..  LLeevveellss  ooff  aaddvveerrssee  ccoommppeettiittiivvee  iinntteerraaccttiioonnss  wwoouulldd  lliikkeellyy  bbee  ssiimmiillaarr  ttoo  
tthhoossee  eexxppeerriieenncceedd  bbyy  nnaattiivvee  ssaallmmoonniiddss  iinn  llaakkeess  aanndd  ssttrreeaammss  tthhaatt  hhaavvee  bbeeeenn  ppllaanntteedd  wwiitthh  nnoonn--llooccaall  ssppeecciieess  oorr  
ssttoocckkss  bbyy  llooccaall,,  pprroovviinncciiaall  aanndd  ffeeddeerraall  ffiisshheerriieess  aaggeenncciieess..  
  
EE..  PPrreeddaattiioonn  
PPrreeddaattiioonn  iiss  ggeenneerraallllyy  bbeelliieevveedd  ttoo  bbee  aa  mmaajjoorr,,  iiff  nnoott  tthhee  mmoosstt  ssiiggnniiffiiccaanntt,,  ssoouurrccee  ooff  mmoorrttaalliittyy  ooff  wwiilldd  ssaallmmoonn,,  
eessppeecciiaallllyy  aafftteerr  rreelleeaassee  ffrroomm  ssppaawwnniinngg  ggrraavveell..    
FFeeeeddiinngg  ffrreeqquueennccyy  ooff  eessccaappeedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ccaappttuurreedd  iinn  mmaarriinnee  wwaatteerrss  ooff  BB..CC..  aanndd  AAllaasskkaa  wwaass  llooww  ccoommppaarreedd  ttoo  
wwiilldd  ssaallmmoonn,,  iinnddiiccaattiinngg  tthhaatt  tthhee  ffoorraaggiinngg  eeffffiicciieennccyy  ooff  ffaarrmm  ssaallmmoonn  iinn  tthhee  wwiilldd  iiss  llooww  ffoorr  aa  ccoonnssiiddeerraabbllee  ttiimmee  aafftteerr  
eessccaappee..  SSaallmmoonn  iinn  AAllaasskkaa  hhaadd  aa  lloowweerr  ccoonnddiittiioonn  ffaaccttoorr  bbuutt  ssoommeewwhhaatt  hhiigghheerr  ffrreeqquueennccyy  ooff  ffoorraaggiinngg  tthhaann  ffaarrmm  ffiisshh  
rreeccoovveerreedd  iinn  BB..CC..  ((MMccKKiinnnneellll  eett  aall..  11999977))..  PPrreessuummaabbllyy,,  ffiisshh  iinn  AAllaasskkaa  hhaadd  bbeeeenn  ffrreeeellyy  sswwiimmmmiinngg  iinn  tthhee  wwiilldd  ffoorr  aa  
lloonnggeerr  ppeerriioodd..  IIff  ssoo,,  tthheenn  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonn  ooff  ggrreeaatteerr  ffoorraaggiinngg  ffrreeqquueennccyy  iinn  ssaallmmoonn  ccaauugghhtt  iinn  AAllaasskkaa  mmiigghhtt  iinnddiiccaattee  
aa  ssllooww  lleeaarrnniinngg  rreessppoonnssee  wwhheenn  sswwiittcchhiinngg  ffrroomm  ffaarrmm  ppeelllleettss  ttoo  wwiilldd  pprreeyy  tthhaatt  eevvaaddee  pprreeddaattoorrss..  TThhee  llooww  ffeeeeddiinngg  
ffrreeqquueennccyy  ooff  tthheessee  ffaarrmm  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  aanndd  AAllaasskkaa  aanndd  tthhee  llaacckk  ooff  ssaallmmoonn  iinn  eexxaammiinneedd  ssttoommaacchhss  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  
pprreeddaattiioonn  oonn  wwiilldd  ssaallmmoonniiddss  bbyy  eessccaappeedd  ffaarrmm  ssaallmmoonn  iiss  nneegglliiggiibbllee..    
PPrreeddaattiioonn  bbyy  ccaaggeedd  ssaallmmoonn  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  ffeeww  ffiisshheess  ((ssaannddllaannccee  aanndd  hheerrrriinngg))  aarree  ccoonnssuummeedd  dduurriinngg  tthhee  sspprriinngg  
mmiiggrraattiioonn  ppeerriioodd  wwhheenn  ssaallmmoonn  wwoouulldd  bbee  mmoosstt  aabbuunnddaanntt  nneeaarr  ppeennss..  NNoo  ssaallmmoonn  wweerree  ccoonnssuummeedd  dduurriinngg  tthhee  sspprriinngg  
ssttuuddyy  ppeerriioodd..  TThhee  uussee  ooff  nniigghhtt  iilllluummiinnaattiioonn  lliigghhttss  bbyy  ssoommee  ffaarrmmss  ddooeess  nnoott  aappppeeaarr  ttoo  iinnccrreeaassee  pprreeddaattiioonn  oonn  ssaallmmoonn  



aanndd  hheerrrriinngg,,  bbaasseedd  oonn  aa  rreecceenntt  ssttuuddyy  iinn  BB..CC..  ((HHaayy  eett  aall..  11999966))..  IInn  ccoonnttrraasstt,,  wwooooddyy  ddeebbrriiss  wwaass  ccoonnssuummeedd  bbyy  ccaaggeedd  
ssaallmmoonn  aanndd  wwaass  rreeppoorrtteedd  ttoo  bbee  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  ssoouurrccee  ooff  mmoorrttaalliittyy  ooff  ffaarrmm  ssaallmmoonn..    
TThhee  rriisskk  ooff  pprreeddaattiioonn  ttoo  wwiilldd  ssaallmmoonn  bbyy  eessccaappeedd  aanndd  ccaaggeedd  ffaarrmm  ssaallmmoonn  iiss  jjuuddggeedd  ttoo  bbee  vveerryy  llooww..  
  
FF..  DDiisseeaassee  TTrraannssmmiissssiioonn  
TThhee  ppootteennttiiaall  ttrraannssffeerr  ooff  ddiisseeaasseess  ooff  ffaarrmm  ssaallmmoonn  ttoo  wwiilldd  ssaallmmoonn  iiss  aa  kkeeyy  ttooppiicc  ooff  ccoonncceerrnn..  DDiisseeaassee  ttrraannssffeerr  iiss  
ddiissccuusssseedd  iinn  tthhee  FFiisshh  HHeeaalltthh  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr..  
  



VV..  EESSCCAAPPEESS  AANNDD  IIMMPPAACCTTSS  IINN  TTHHEE  BBRROOUUGGHHTTOONN          AARRCCHHIIPPEELLAAGGOO  RREEGGIIOONN  
TThhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  ((oouurr  ssttuuddyy  aarreeaa  hhaass  bbeeeenn  ddeeffiinneedd  bbyy  tthhee  EEAAOO  aass  eesssseennttiiaallllyy  tthhaatt  uusseedd  bbyy  tthhee  CCooaassttaall  
RReessoouurrcceess  IInntteerreesstt  SSttuuddyy  ((CCRRIISS))  wwiitthh  aa  ffeeww  mmooddiiffiiccaattiioonnss..  TThhee  ccaassee  ssttuuddyy  aarreeaa  iiss  ddeeffiinneedd  aass  ffoolllloowwss::  ffrroomm  
AAyyllmmeerr  PPooiinntt  tthhee  bboouunnddaarryy  ffoolllloowwss  dduuee  ssoouutthh  ((aalloonngg  aapppprrooxxiimmaatteellyy  112277°°1122’’WW  lloonnggiittuuddee))  uunnttiill  iitt  iinntteerrsseeccttss  tthhee  
lliinnee  ddeemmaarrkkiinngg  5500°°3300’’NN  llaattiittuuddee..  FFrroomm  tthhiiss  ppooiinntt  tthhee  bboouunnddaarryy  ffoolllloowwss  dduuee  eeaasstt  uunnttiill  iitt  iinntteerrsseeccttss  tthhee  JJoohhnnssttoonnee  
SSttrraaiitt  mmiidd--ppaassssaaggee  lliinnee..  FFrroomm  hheerree  tthhee  lliinnee  ffoolllloowwss  tthhee  mmiidd--ppaassssaaggee  lliinnee  dduuee  ssoouutthh  ttoo  aa  ppooiinntt  dduuee  ssoouutthh  ooff  
DDoommvviillllee  PPooiinntt,,  aafftteerr  wwhhiicchh  tthhee  bboouunnddaarryy  hheeaaddss  dduuee  nnoorrtthh  ttoo  DDoommvviillllee  PPooiinntt..  AAllll  ootthheerr  bboouunnddaarriieess  aarree  tthhee  ssaammee  aass  
ddeeffiinneedd  iinn  tthhee  CCRRIISS..  
TThhee  aarreeaa  iinncclluuddeess  aabboouutt  3311  ssaallmmoonn  ffaarrmm  ssiitteess  aallll  ccoonncceerrnneedd  wwiitthh  tthhee  pprroodduuccttiioonn  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn..  TThhee  BBCCSSFFAA  
eessttiimmaatteess  tthheerree  aarree  227700  ttoo  229900  ppeenn  ccaaggeess  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArreeaa..  IInn  aaddddiittiioonn  ttoo  tthhee  ffaarrmmss,,  tthhee  rreeggiioonn  iinncclluuddeess  ttwwoo  
ccoommmmeerrcciiaall  hhaattcchheerriieess  wwhhiicchh  pprroodduuccee  ssaallmmoonn  ssmmoolltt  ffoorr  tthhee  iinndduussttrryy  ((tthhee  BBeeaavveerr  CCoovvee  ssiittee  eeaasstt  ooff  tthhee  KKookkiisshh  
RRiivveerr  aanndd  tthhee  TThhiieemmuuss  CCrreeeekk  ssiittee))..  TThhee  BBeeaavveerr  CCoovvee  ssiittee  pprroodduucceess  AAttllaannttiicc,,  ccoohhoo  aanndd  cchhiinnooookk  ssaallmmoonn  aanndd  tthhee  
TThhiieemmuuss  CCrreeeekk  ssiittee  pprroodduucceess  AAttllaannttiicc  aanndd  ccoohhoo  ssaallmmoonn..  
  
AA..  NNuummbbeerr  ooff  EEssccaappeess  
AAlltthhoouugghh  tthhee  bboouunnddaarriieess  ooff  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  ddoo  nnoott  ccoorrrreessppoonndd  ttoo  ddeeffiinneedd  ffeeddeerraall  ffiisshh  ssttaattiissttiiccaall  
rreeggiioonnss,,  aa  rreevviieeww  ooff  tthhee  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  eessccaappeeeess  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  ssiinnccee  tthhee  iinncceeppttiioonn  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinn  tthhee  
BBrroouugghhttoonn  aarreeaa  ((11999911)),,  aapppprrooxxiimmaatteellyy  6699,,999933  ssaallmmoonn  hhaavvee  eessccaappeedd  ffrroomm  ffaarrmmss  iinn  tthhee  rreeggiioonn..  OOff  tthhiiss  ttoottaall,,  6677,,999933  
wweerree  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aanndd  22,,000000  wweerree  cchhiinnooookk..  FFuurrtthheerr,,  aann  aaddddiittiioonnaall  2222,,666600  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aarree  rreeppoorrtteedd  ttoo  hhaavvee  
eessccaappeedd  ffrroomm  ffaarrmmss  iinn  tthhee  aaddjjaacceenntt  aarreeaass  ooff  JJoohhnnssttoonnee  SSttrraaiitt  ddeeffiinneedd  ttoo  bbee  oouuttssiiddee  tthhee  BBrroouugghhttoonn  aarreeaa..  AAllll  ooff  tthheessee  
eessccaappeess  hhaavvee  ooccccuurrrreedd  ssiinnccee  11999900  aanndd  tthhee  bbuuiilldd--uupp  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinn  tthhee  mmoorree  nnoorrtthheerrnn  rreeggiioonnss..  RReeccoorrddss  
mmaaiinnttaaiinneedd  bbyy  tthhee  BBCCSSFFAA,,  wwhhiicchh  aarree  ppeerrhhaappss  mmoorree  ssppeecciiffiicc  ttoo  tthhee  BBrroouugghhttoonn  aarreeaa,,  iinnddiiccaattee  lloosssseess  ooff  aabboouutt  
8877,,556677  ffiisshh  bbeettwweeeenn  11999922  aanndd  11999966..  TThheessee  eessccaappeess  ooccccuurrrreedd  iinn  tthhee  ffoolllloowwiinngg  yyeeaarrss::  66,,777711  ffiisshh  iinn  11999922,,  1100,,000000  
ffiisshh  iinn  11999933,,  3344,,440066  ffiisshh  iinn  11999944,,  2233,,770088  ffiisshh  iinn  11999955  aanndd  1122,,668822  ffiisshh  iinn  11999966..  
  
BB..  RReeccoovveerriieess  ooff  AAttllaannttiicc  SSaallmmoonn  
AAss  mmiigghhtt  bbee  eexxppeecctteedd,,  tthheerree  hhaavvee  bbeeeenn  eerrrraattiicc  iinnccrreeaasseess  iinn  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  rreeccoovveerriieess  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ffrroomm  
mmaarriinnee  wwaatteerrss  ooff  tthhee  JJoohhnnssttoonnee  SSttrraaiitt  rreeggiioonn  ssiinnccee  tthhee  ffiirrsstt  iinnddiivviidduuaallss  wweerree  ccaappttuurreedd  iinn  11998899..  IInn  11999933,,  oovveerr  44,,000000  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wweerree  rreeccoorrddeedd  ttaakkeenn  iinn  tthhee  ccoommmmeerrcciiaall  ssaallmmoonn  ffiisshheerriieess  wwiitthhiinn  JJoohhnnssttoonnee  SSttrraaiitt;;  mmoosstt  ooff  tthheessee  
ffiisshh  wweerree  ttaakkeenn  iinn  aa  ffiisshheerryy  sshhoorrttllyy  aafftteerr  tthheeyy  eessccaappeedd  ffrroomm  ttwwoo  ffaarrmm  ssiitteess..  HHoowweevveerr,,  tthhee  nnuummbbeerr  hhaass  ddeecclliinneedd  iinn  
rreecceenntt  yyeeaarrss  aanndd  oonnllyy  110099  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wweerree  rreeccaappttuurreedd  iinn  11999966  bbeeccaauussee  ccoommmmeerrcciiaall  ffiisshhiinngg  eeffffoorrtt  iinn  tthhee  aarreeaa  
hhaass  ddeecclliinneedd  ((DDFFOO  11999977))..  



TThhee  ffiirrsstt  rreeppoorrtteedd  ssiigghhttiinnggss  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  ssttrreeaammss  ooff  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  ((JJoohhnnssttoonnee  
SSttrraaiitt))  wweerree  nnootteedd  iinn  11999911  wwhheerree  ffoouurr  ffiisshh  wweerree  rreeccoovveerreedd  ffrroomm  KKookkiisshh  aanndd  oonnee  ffrroomm  tthhee  QQuuaattssee  rriivveerrss..  AA  
ssiiggnniiffiiccaanntt  iinnccrreeaassee  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  rreeccoovveerriieess  ooff  tthhee  rreeggiioonn  ooccccuurrrreedd  iinn  11999955  aanndd  11999966  wwhheenn  aa  ttoottaall  ooff  2299  aanndd  7733  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn,,  rreessppeeccttiivveellyy,,  wweerree  rreeccoovveerreedd  ffrroomm  rriivveerrss  eenntteerriinngg  JJoohhnnssttoonnee  SSttrraaiitt..  DDuurriinngg  tthheessee  yyeeaarrss,,  tthhee  
llaarrggeesstt  nnuummbbeerr  ooff  ssiigghhttiinnggss  wwaass  rreeppoorrtteedd  ffrroomm  tthhee  KKookkiisshh  aanndd  SSaallmmoonn  rriivveerrss,,  wwhhiicchh  aallssoo  hhaavvee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  
hhaattcchheerriieess  llooccaatteedd  nneeaarr  tthheemm..  IInn  11999966,,  aa  ttoottaall  ooff  3399  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wwaass  rreeccoovveerreedd  ffrroomm  tthhee  SSaallmmoonn  RRiivveerr..  
AAlltthhoouugghh  tthhee  llaarrggeesstt  nnuummbbeerr  ooff  ssaallttwwaatteerr  rreeccoovveerriieess  hhaass  bbeeeenn  rreeppoorrtteedd  ffrroomm  JJoohhnnssttoonnee  SSttrraaiitt,,  tthhee  mmoosstt  iimmppoorrttaanntt  
ffrreesshhwwaatteerr  rreeccoovveerryy  aarreeaa  hhaass  bbeeeenn  aalloonngg  tthhee  wweesstt  ccooaasstt  ooff  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  wwhheerree  bbeettwweeeenn  11999900  aanndd  11999966  
aapppprrooxxiimmaatteellyy  224499  rreeccoovveerriieess  hhaavvee  bbeeeenn  rreeppoorrtteedd..  
AAss  pprreevviioouussllyy  nnootteedd,,  rreeccoovveerriieess  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  tthhee  mmaarriinnee  aanndd  ffrreesshhwwaatteerr  eennvviirroonnmmeennttss  mmaayy  iinn  ggeenneerraall  
rreefflleecctt  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  tthhee  BB..CC..  oocceeaann  aanndd  rriivveerr  eennvviirroonnmmeennttss,,  bbuutt  tthheeyy  aallssoo  rreefflleecctt  ooppppoorrttuunniittyy  
ffoorr  ccaappttuurreess  aanndd  ssiigghhttiinnggss..  
RReessiiddeennttss  ooff  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  pprroovviiddeedd  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  ttoo  tthhee  SSaallmmoonn  AAqquuaaccuullttuurree  
RReevviieeww  tthhrroouugghh  aann  iinntteerrvviieeww  pprroocceessss..  RReessppoonnsseess  bbyy  iinnddiivviidduuaallss  aarree  pprreesseenntteedd  iinn  ““BBrroouugghhttoonn  LLooccaall  IInnffoorrmmaattiioonn  
RReeppoorrtt..””  OOff  113388  iinnddiivviidduuaall  ccoommmmeennttss,,  3311  wweerree  rreellaatteedd  ttoo  eessccaappeedd  ssaallmmoonn..  MMoosstt  ooff  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonnss  rreeffeerrrreedd  ttoo  
ccaattcchhiinngg  oorr  sseeeeiinngg  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn,,  ssoommeettiimmeess  dduurriinngg  ccoommmmeerrcciiaall  ffiisshhiinngg..  AAlltthhoouugghh  ssoommee  ffiisshh  wweerree  ddeelliivveerreedd  ttoo  
tthhee  AASSWW,,  mmoosstt  ffiisshh  aappppaarreennttllyy  wweerree  nnoott..  MMoosstt  ppeeooppllee  aappppeeaarreedd  ccoonncceerrnneedd  aabboouutt  tthhee  ggrroowwiinngg  nnuummbbeerr  ooff  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn  iinn  tthhee  aarreeaa..  
  
CC..  RRiisskk  AAsssseessssmmeenntt  
AAlltthhoouugghh  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  hhaass  bbeeeenn  cchhoosseenn  aass  aa  ccaassee  ssttuuddyy  aarreeaa,,  tthhee  ppootteennttiiaall  rriisskkss  ffoorr  ggeenneettiicc  aanndd  
eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaaccttss  aarree  ssiimmiillaarr  ffoorr  tthhoossee  pprreevviioouussllyy  ddeessccrriibbeedd  ffoorr  tthhee  BB..CC..  rreeggiioonn  aass  aa  wwhhoollee..  HHoowweevveerr,,  tthhee  
ccoonncceennttrraattiioonn  iinn  ffaarrmm  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aanndd  aacccceessssiibbiilliittyy  ooff  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  ttoo  llooccaall  rriivveerrss  ooff  tthhee  rreeggiioonn  iinnccrreeaasseess  
tthhee  rriisskk  ((aalltthhoouugghh  iitt  pprroobbaabbllyy  rreemmaaiinnss  llooww))  ooff  ggeenneettiicc  aanndd  eeccoollooggiiccaall  ddaammaaggee  vviiss--aa--vviiss  rreeggiioonnss  wwhheerree  tthhee  nnuummbbeerr  
ooff  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  iiss  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  lleessss..  FFuurrtthheerr,,  aann  iinnccrreeaasseedd  nnuummbbeerr  ooff  ffaarrmmss  iinn  tthhee  rreeggiioonn  aanndd  ccoorrrreessppoonnddiinngg  
iinnccrreeaasseess  iinn  eessccaappeess  wwiillll  iinnccrreeaassee  rriisskk..  TThhee  ppootteennttiiaall  ggeenneettiicc  iimmppaaccttss  mmuusstt  aallssoo  bbee  wweeiigghhtteedd  aaggaaiinnsstt  tthhee  ppoooorr  
ccoonnddiittiioonn  ooff  cchhiinnooookk  aanndd  ccoohhoo  ssttoocckkss  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  rreeggiioonn..  PPrreesseennttllyy,,  vveerryy  lliittttllee  ffaarrmmiinngg  ooff  cchhiinnooookk  aanndd  ccoohhoo  
ssaallmmoonn  ooccccuurrss  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo;;  tthheerreeffoorree  tthhee  pprreesseenntt  rriisskk  ooff  ggeenneettiicc  ddaammaaggee  ccaauusseedd  bbyy  
iinntteerrbbrreeeeddiinngg  ooff  ffaarrmm  aanndd  wwiilldd  ccoonnssppeecciiffiicc  ssaallmmoonn  iiss  llooww..  
AAnn  eexxaammiinnaattiioonn  ooff  tthhee  ppeerrcceennttaaggee  ooff  ssttoocckkss  ccoonnssiiddeerreedd  aatt  hhiigghh  aanndd  mmooddeerraattee  rriisskk  pplluuss  tthhoossee  ssttoocckkss  ooff  ssaallmmoonn  tthhaatt  
aarree  ccoonnssiiddeerreedd  ooff  ssppeecciiaall  ccoonncceerrnn  oorr  eexxttiinncctt  iiss  pprreesseenntteedd  bbeellooww..  
AARREEAA  
SSppeecciieess  JJoohhnnssttoonnee  SStt..  GGeeoorrggiiaa  SStt..  FFrraasseerr  WW..  VVaannccoouuvveerr  IIss..  NN  ooff  VVaannccoouuvveerr  IIss..  
CChhiinnooookk  1133%%  2255%%  99%%  2222%%  2233%%  

CCoohhoo  1177%%  2222%%  88%%  1111%%  1100%%  

PPiinnkk  1144%%  2211%%  99%%  1122%%  88%%  

CChhuumm  1144%%  2233%%  33%%  1111%%  1122%%  

SSoocckkeeyyee  2200%%  88%%  88%%  22%%  1177%%  

  



GGeeoorrggiiaa  SSttrraaiitt  aanndd  JJoohhnnssttoonnee  SSttrraaiitt  hhaavvee  aa  llaarrggeerr  nnuummbbeerr  ooff  ssttoocckkss  iinn  tthheessee  ccaatteeggoorriieess  tthhaann  ddoo  ootthheerr  rreeggiioonnss..  TThheeyy  
iinnvvoollvvee  rreeggiioonnss  wwhheerree  iinntteennssee  ssaallmmoonn  ccuullttuurree  hhaass  ooccccuurrrreedd,,  bbuutt  aallssoo  rreeggiioonnss  wwhheerree  hhaabbiittaatt  ddeeggrraaddaattiioonn  aanndd  ffiisshhiinngg  
mmaayy  hhaavvee  ppllaayyeedd  mmaajjoorr  rroolleess  iinn  tthhee  hhiissttoorriiccaall  ssttaattuuss  ooff  ssaallmmoonn  rruunnss..  SSaallmmoonn  rruunn  ssttaattuuss  sshhoouulldd  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  iinn  tthhee  
ffaarrmm  ssiittiinngg  pprroocceessss  bbeeccaauussee  aa  nnuummbbeerr  ooff  ccoohhoo  aanndd  cchhiinnooookk  rruunnss  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  aarree  aatt  rriisskk..  



VVII..  MMIITTIIGGAATTIIOONN  AAPPPPRROOAACCHHEESS  
AA  kkeeyy  ccoommppoonneenntt  ooff  tthhiiss  ppaappeerr  iiss  tthhee  eevvaalluuaattiioonn  ooff  ccuurrrreenntt  aanndd  pprrooppoosseedd  aapppprrooaacchheess  ttoo  pprreevveenntt  oorr  mmiittiiggaattee  
aaddvveerrssee  eeffffeeccttss  ooff  eessccaappeedd  ffaarrmm  ssaallmmoonn,,  iinncclluuddiinngg  tthhoossee  aapppprrooaacchheess  ddeessccrriibbeedd  iinn  tthhee  ffaarrmm  lliicceennssiinngg  pprroocceessss..  TThhee  
ffoolllloowwiinngg  sseeccttiioonnss  ddeessccrriibbee  ccuurrrreenntt  ggoovveerrnnmmeenntt  rreegguullaattiioonnss,,  ggoovveerrnnmmeenntt  aaggeennccyy  iinntteerraaccttiioonnss  wwiitthh  ffaarrmmss  ttoo  
mmiinniimmiizzee  aanndd  mmoonniittoorr  iimmppaaccttss  ooff  eessccaappeedd  ssaallmmoonn,,  aanndd  oouurr  aasssseessssmmeenntt  ooff  tthheessee  ggoovveerrnnmmeenntt  rreegguullaattiioonnss  aanndd  
ooppeerraattiioonnss..  
  
AA..  GGoovveerrnnmmeennttaall  RReegguullaattiioonnss  
AA  ddeettaaiilleedd  ddeessccrriippttiioonn  ooff  ffeeddeerraall  aanndd  pprroovviinncciiaall  rreegguullaattiioonnss  rreeggaarrddiinngg  ssaallmmoonn  ffaarrmm  lliicceennssiinngg  aanndd  ooppeerraattiioonnss  iinn  
BB..CC..  iiss  pprreesseenntteedd  bbyy  HHiillllyyeerr  ((11999977))..  MMoosstt  rreegguullaattiioonnss  rreellaatteedd  ttoo  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  aarree  ddeessccrriibbeedd  iinn  tthhee  pprroovviinncciiaall  
AAqquuaaccuullttuurree  RReegguullaattiioonn  aanndd  tthhee  FFiisshheerryy  ((GGeenneerraall))  RReegguullaattiioonnss  aaddoopptteedd  uunnddeerr  tthhee  ffeeddeerraall  FFiisshheerriieess  AAcctt..  KKeeyy  
rreegguullaattiioonnss  aanndd  rreeqquuiirreemmeennttss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  eessccaappee  ooff  ffaarrmm  ssaallmmoonn  aarree  aass  ffoolllloowwss::  
••  NNoo  ppeerrssoonn  sshhaallll  rreelleeaassee  ffiisshh  ttoo  ffrreesshh  oorr  ttiiddaall  wwaatteerrss  ffrroomm  aann  aaqquuaaccuullttuurree  ffaacciilliittyy  uunnlleessss  aauutthhoorriizzeedd  ttoo  ddoo  ssoo  
bbyy  tthhee  tteerrmmss  oorr  ccoonnddiittiioonnss  ooff  aann  aaqquuaaccuullttuurree  lliicceennccee..  
••  AA  lliicceennccee  hhoollddeerr  sshhaallll  ttaakkee  rreeaassoonnaabbllee  pprreeccaauuttiioonnss  ttoo  pprreevveenntt  tthhee  eessccaappee  ooff  ffiisshh  ffrroomm  tthhee  hhoollddeerr’’ss  ffaacciilliittyy,,  
iinncclluuddiinngg  tthhee  ppeerriioodd  ooff  ttrraannssppoorrttaattiioonn  ffrroomm  oonnee  ffaacciilliittyy  ttoo  aannootthheerr..  
••  TThhee  lliicceennccee  hhoollddeerr  oorr  aassssoocciiaattee  wwhhoo  ddiissccoovveerrss  aann  eessccaappee  oorr  eevviiddeennccee  ssuuggggeessttiinngg  aann  eessccaappee  ooff  ffiisshh  ffrroomm  aa  
ffaarrmm  ffaacciilliittyy  sshhaallll  rreeppoorrtt  tthhee  eessccaappee  oorr  eevviiddeennccee  ttoo  tthhee  mmaannaaggeerr::  ((aa))  vveerrbbaallllyy,,  wwiitthhiinn  2244  hhoouurrss  ooff  ddiissccoovveerryy,,  aanndd  ((bb))  
iinn  wwrriittiinngg,,  iiff  rreeqquueesstteedd  bbyy  tthhee  pprroovviinncciiaall  AAqquuaaccuullttuurree  MMaannaaggeerr..  
••  AA  lliicceennccee  hhoollddeerr  wwhhoo  rreeccaappttuurreess  oorr  aatttteemmppttss  ttoo  rreeccaappttuurree  ffiisshh  tthhaatt  hhaavvee  eessccaappeedd  sshhaallll  rreeppoorrtt  iinn  wwrriittiinngg  tthhee  
rreessuullttss  ooff  tthhee  rreeccaappttuurree  ttoo  tthhee  mmaannaaggeerr  wwiitthhiinn  oonnee  wweeeekk  ooff  tthhee  rreeccaappttuurree  aatttteemmpptt..  
••  AA  lliicceennccee  ttoo  ttrraannssppoorrtt  ffiisshh  mmaayy  bbee  iissssuueedd  oonnllyy  iiff  tthhee  ttrraannssffeerr  wwiillll  nnoott  hhaavvee  aann  aaddvveerrssee  eeffffeecctt  oonn  tthhee  ssttoocckk  
ssiizzee  ooff  ffiisshh  oorr  tthhee  ggeenneettiicc  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  ffiisshh  oorr  ffiisshh  ssttoocckkss..  
IInn  aaddddiittiioonn  ttoo  tthheessee  rreegguullaattiioonnss,,  BB..CC..  LLaannddss  ddeessccrriibbeess  ffaarrmm  ssiittiinngg  gguuiiddeelliinneess  iinn  iittss  AAqquuaaccuullttuurree  PPoolliiccyy  tthhaatt  aarree  
rreelleevvaanntt  ttoo  ssaallmmoonn  eessccaappiinngg  ffrroomm  ffaarrmmss..  TThhee  gguuiiddeelliinneess  iinncclluuddee  tthhee  ffoolllloowwiinngg  rreeqquuiirreemmeennttss  rreellaatteedd  ttoo  eessccaappeedd  
ssaallmmoonn::  
••  AAllll  mmaarriinnee  ffiinnffiisshh  lleeaassee  aanndd  lliicceennccee  aapppplliiccaattiioonnss  wwiillll  bbee  aatt  lleeaasstt  11  kkmm  ffrroomm  tthhee  mmoouutthh  ooff  aa  ssaallmmoonniidd  
ssttrreeaamm..  
••  TThhee  ssppaacciinngg  ddiissttaannccee  bbeettwweeeenn  aa  mmaarriinnee  ffiinnffiisshh  lleeaassee  oorr  lliicceennccee  aanndd  aa  ssaallmmoonniidd  ssttrreeaamm  mmaayy  bbee  iinnccrreeaasseedd  
uuppoonn  tthhee  jjooiinntt  rreeccoommmmeennddaattiioonn  ooff  MMAAFFFF,,  MMEELLPP  aanndd  DDFFOO..  
  
BB..  AApppplliiccaattiioonn  ooff  RReegguullaattiioonnss  aanndd  GGuuiiddeelliinneess  
BBeeffoorree  rreecceeiivviinngg  aa  lliicceennccee  ttoo  ooppeerraattee  aa  ssaallmmoonn  ffaarrmm,,  aann  aapppplliiccaanntt  mmuusstt  ccoommpplleettee  aann  AAqquuaaccuullttuurree  FFiisshh  FFaarrmm  
DDeevveellooppmmeenntt  PPllaann..  TThhiiss  ppllaann  iinnvvoollvveess  aa  sseerriieess  ooff  ssttaannddaarrdd  qquueessttiioonnss  rreeggaarrddiinngg  tthhee  pphhyyssiiccaall  llooccaattiioonn  aanndd  llaayyoouutt  
((ssccaalleedd  ddrraawwiinnggss))  ooff  tthhee  pprrooppoosseedd  ffaarrmm,,  wwaatteerr  qquuaalliittyy  ooff  tthhee  ssiittee  aarreeaa,,  ssiittee--ssppeecciiffiicc  pprreeddaattoorr  aabbuunnddaannccee  aanndd  
pprreeddaattoorr  ccoonnttrrooll  iinnffoorrmmaattiioonn,,  bboottttoomm  pprrooffiillee,,  pprrooppoosseedd  aanncchhoorriinngg  mmeetthhooddss,,  eexxppoossuurree  ttoo  wwiinndd  aanndd  wwaavveess,,  aanndd  
pprrooxxiimmiittyy  ttoo  ssaallmmoonn  ssttrreeaammss,,  NNaattiivvee  RReesseerrvveess,,  EEccoollooggiiccaall  RReesseerrvveess,,  eettcc..    
TThhee  aapppplliiccaanntt’’ss  ppllaann  iiss  rreevviieewweedd  bbyy  aaggeennccyy  ppeerrssoonnnneell  aass  ppaarrtt  ooff  tthhee  rreeffeerrrraall  pprroocceessss,,  wwhhiicchh  iiss  rreeqquuiirreedd  bbyy  tthhee  BB..CC..  
LLaannddss  AAqquuaaccuullttuurree  PPoolliiccyy..  MMAAFFFF  ppeerrssoonnnneell  aarree  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  rreevviieewwiinngg  tthhee  tteecchhnniiccaall  ffeeaassiibbiilliittyy  ooff  tthhee  pprrooppoosseedd  
ooppeerraattiioonn  aanndd  tthhee  bbiioopphhyyssiiccaall  ccaappaabbiilliittyy  ooff  tthhee  ssiittee  ttoo  ssuuppppoorrtt  tthhee  pprrooppoosseedd  ooppeerraattiioonn..  DDFFOO  ppeerrssoonnnneell  ccoommmmeenntt  oonn  
tthhee  ffaarrmm’’ss  ppootteennttiiaall  iimmppaacctt  oonn  wwiilldd  ffiisshh  ssttoocckkss  aanndd  ffiisshh  hhaabbiittaatt..  MMEELLPP  ppeerrssoonnnneell  ccoommmmeenntt  oonn  mmoonniittoorriinngg  
rreeqquuiirreemmeennttss  aanndd  eeffffeeccttss  ooff  tthhee  ffaarrmm  oonn  rreeccrreeaattiioonnaall  ffiisshheerriieess,,  wwiillddlliiffee  aanndd  eennvviirroonnmmeenntt..  TThhee  rreevviieeww  pprroocceessss  ccaann  
lleeaadd  ttoo  cchhaannggeess  iinn  tthhee  pprrooppoosseedd  ffaarrmm  ddeessiiggnn,,  iinncclluuddiinngg  cchhaannggeess  iinn  llooccaattiioonn  oorr  mmaatteerriiaallss  uuttiilliizzeedd  tthhaatt  wwoouulldd  rreedduuccee  
tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  ooff  eessccaappeedd  ssaallmmoonn..  IImmpprroovveemmeennttss  hhaavvee  bbeeeenn  ssuuggggeesstteedd  aanndd  aacctteedd  uuppoonn  tthhaatt  wwoouulldd  rreedduuccee  eessccaappeess  
ooff  ssaallmmoonn  ccaauusseedd  bbyy  wweeaatthheerr  aanndd  pprreeddaattoorr  aattttaacckkss,,  bbuutt  tthhee  rreeffeerrrraall  pprroocceessss  ttyyppiiccaallllyy  hhaass  lliittttllee  eeffffeecctt  oonn  eessccaappeess  
rreellaatteedd  ttoo  aacccciiddeennttss..    



AAlltthhoouugghh  ssppeecciiffiicc  gguuiiddeelliinneess  ttoo  mmiinniimmiizzee  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  aanndd  tthheeiirr  iimmppaacctt  oonn  wwiilldd  ssttoocckkss  hhaavvee  nnoott  bbeeeenn  
ddeevveellooppeedd,,  tthhee  rreeffeerrrraall  pprroocceessss  ccaann  bbee  aa  ppoowweerrffuull  mmaannaaggeemmeenntt  ttooooll,,  aaccccoorrddiinngg  ttoo  ssoommee  ppeerrssoonnnneell,,  bbeeccaauussee  aaggeennccyy  
ppeerrssoonnnneell  hhaavvee  tthhee  ooppppoorrttuunniittyy  ttoo  rreeqquuiirree  ssiittee--ssppeecciiffiicc  aaccttiioonnss  iinn  oorrddeerr  ttoo  mmiinniimmiizzee  eessccaappeess  oorr  rreedduuccee  tthheeiirr  iimmppaacctt..  
TThhee  eeffffeeccttiivveenneessss  ooff  tthhee  rreeffeerrrraall  pprroocceessss  wwoouulldd  sseeeemm  ttoo  ddeeppeenndd  oonn  tthhee  kknnoowwlleeddggee  aanndd  eexxppeerriieennccee  ooff  tthhee  aaggeennccyy  
ppeerrssoonnnneell  rreevviieewwiinngg  tthhee  aapppplliiccaanntt’’ss  ppllaann..  
OOnnccee  aa  ffaarrmm  bbeeccoommeess  ooppeerraattiioonnaall,,  tthhee  ffaarrmm  iiss  rreeqquuiirreedd  ttoo  rreeppoorrtt  eessccaappeess  ooff  ssaallmmoonn  ttoo  ggoovveerrnnmmeenntt  aaggeenncciieess,,  aass  
rreeqquuiirreedd  bbyy  tthhee  ffaarrmm’’ss  ooppeerraattiioonn  lliicceennccee..  AAlltthhoouugghh  tthhee  rreegguullaattiioonnss  ddoo  nnoott  ssppeecciiffyy  aa  mmiinniimmuumm  eessccaappee  ssiizzee  bbeeffoorree  
rreeppoorrttiinngg  iiss  rreeqquuiirreedd,,  iinn  pprraaccttiiccee  ssmmaallll  eessccaappeess  ttyyppiiccaallllyy  aarree  nnoott  rreeppoorrtteedd..  TThheessee  ssmmaallll  eessccaappeess  aarree  ttyyppiiccaallllyy  nnoott  
eeccoonnoommiiccaallllyy  iimmppoorrttaanntt  ttoo  tthhee  ffaarrmm  aanndd  wwoouulldd  nnoott  bbee  vveerriiffiiaabbllee  iiff  oonnee  wweerree  ttoo  aatttteemmpptt  ttoo  eessttiimmaattee  tthhee  eessccaappee  
nnuummbbeerr..  MMAAFFFF  ppeerrssoonnnneell  aarree  pprreesseennttllyy  ddiissccuussssiinngg  wwiitthh  ssaallmmoonn  ffaarrmmeerrss  tthhee  nneeeedd  ttoo  hhaavvee  ffaarrmmss  rreeppoorrtt  ssmmaallll,,  
eeccoonnoommiiccaallllyy  iinnssiiggnniiffiiccaanntt  eessccaappeess,,  ee..gg..,,  tteenn  ffiisshh  ((CC..  BBaacckkmmaann,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  MMaannyy  ffaarrmmss  aarree  pprreesseennttllyy  
mmaaiinnttaaiinniinngg  rreeccoorrddss  ooff  ssuussppeecctteedd  bbuutt  uunnccoonnffiirrmmeedd  lloosssseess..  
SSaallmmoonn  ffaarrmmss  ttyyppiiccaallllyy  rreeppoorrtt  eessccaappeess  ooff  ssaallmmoonn  ttoo  MMAAFFFF  wwiitthhiinn  4488  hhoouurrss  ooff  tthhee  eevveenntt,,  aalltthhoouugghh  rreeppoorrttiinngg  ccaann  bbee  
ddeellaayyeedd  ssoommeewwhhaatt  bbyy  ddeettaaiilleedd  rreeccoouunnttiinngg  ooff  ffiisshh,,  ssttoorrmmss  aanndd  hhoolliiddaayyss  ((CC..  BBaacckkmmaann,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  MMAAFFFF  
ppeerrssoonnnneell  wwiillll  vviissiitt  tthhee  ssiittee,,  iiff  aa  mmaajjoorr  eessccaappee  iiss  rreeppoorrtteedd  oorr  iiff  qquueessttiioonnss  aarriissee  ffrroomm  tthhee  rreeppoorrtt..  IInn  eeaarrlliieerr  yyeeaarrss,,  
eessccaappeedd  ssaallmmoonn  oonn  ooccccaassiioonn  wweerree  rreeppoorrtteedd  oonnllyy  aafftteerr  aa  vviissiitt  ttoo  tthhee  ffaarrmm  ssiittee  aanndd  qquueessttiioonniinngg  bbyy  MMAAFFFF  ppeerrssoonnnneell..  
IInn  rreessppoonnssee  ttoo  tthhee  ggrroowwiinngg  ccoonncceerrnn  aabboouutt  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  eessccaappiinngg  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmmss,,  aa  jjooiinntt  ffeeddeerraall//pprroovviinncciiaall  
pprrooggrraamm  wwaass  iinniittiiaatteedd  iinn  11999911  bbyy  MMAAFFFF  aanndd  DDFFOO  ttoo  mmoonniittoorr  tthhee  pprreesseennccee  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  ssttrreeaammss..  IInn  
11999922,,  aann  eexxppaannddeedd  pprrooggrraamm,,  tthhee  AASSWW,,  wwaass  llaauunncchheedd  ttoo  mmoonniittoorr  ccoommmmeerrcciiaall  aanndd  ssppoorrtt  ccaattcchheess  aanndd  oobbsseerrvvaattiioonnss  
ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn..    
TThhee  DDFFOO  iiss  pprreesseennttllyy  ccoonndduuccttiinngg  rreesseeaarrcchh  iinnttoo  sstteerriilliizzaattiioonn  ((ttrriippllooiiddyy))  aanndd  mmoonnoosseexx  ((aallll--ffeemmaallee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn))  
tteecchhnniiqquueess  tthhaatt  mmiigghhtt  bbee  uusseedd  ttoo  rreedduuccee  tthhee  rriisskk  ooff  ccoolloonniizzaattiioonn  bbyy  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aanndd  tthhee  rriisskk  ooff  iinnttrrooggrreessssiioonn  
bbyy  ffaarrmmeedd  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn..  AAlltthhoouugghh  iinniittiiaall  rreesseeaarrcchh  sshhoowwss  pprroommiissee  ((II..  SSoollaarr  aanndd  EE..  DDoonnaallddssoonn  iinn  BBllaacckk  11999955,,  EE..  
DDoonnaallddssoonn  aanndd  II..  SSoollaarr,,  ppeerrss..  ccoommmm..)),,  tthhee  tteecchhnniiqquueess  aarree  nnoott  ssuuffffiicciieennttllyy  ddeevveellooppeedd  aatt  tthhiiss  ttiimmee  ttoo  wwaarrrraanntt  
iimmmmeeddiiaattee  wwiiddee--ssccaallee  aapppplliiccaattiioonn  ttoo  ssaallmmoonn  ffaarrmmss..  TThhiiss  rreesseeaarrcchh  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  bbyy  tthhee  TTAATT  ttoo  bbee  aann  iimmppoorrttaanntt  sstteepp  
ttoo  mmiinniimmiizziinngg  ppootteennttiiaall  iimmppaaccttss  ooff  eessccaappeedd  ffaarrmm  ssaallmmoonn..  



CC..  AAsssseessssmmeenntt  ooff  CCuurrrreenntt  AApppprrooaacchheess  
TThhee  rreeffeerrrraall  pprroocceessss  iiss  ggoooodd  iinn  tthhaatt  iitt  aalllloowwss  aa  vvaarriieettyy  ooff  ggoovveerrnnmmeenntt  aaggeenncciieess  ttoo  ccoommmmeenntt  oonn  tthhee  pprrooppoosseedd  
ssaallmmoonn  ffaarrmm..  HHoowweevveerr,,  tthhee  rreeffeerrrraall  pprroocceessss  hhaass  ffeeww  gguuiiddeelliinneess  ffoorr  tthhee  eevvaalluuaattiioonn  aanndd  tthhee  pprroocceessss  aappppeeaarrss  ttoo  rreellyy  
oonn  tthhee  eexxppeerrttiissee  ooff  tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt  ppeerrssoonnnneell  aassssiiggnneedd  ttoo  tthhee  rreevviieeww..  IIff  tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt  rreevviieewweerr  iiss  hhiigghhllyy  
eexxppeerriieenncceedd,,  tthheenn  tthhee  rreeffeerrrraall  pprroocceessss  iiss  mmoorree  lliikkeellyy  ttoo  wwoorrkk  wweellll  tthhaann  iiff  tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt  ppeerrssoonnnneell  iiss  lleessss  
eexxppeerriieenncceedd  wwiitthh  ssaallmmoonn  ffaarrmm  ooppeerraattiioonnss  aanndd  tthheeiirr  ppootteennttiiaall  iimmppaaccttss..    
OOnnee  gguuiiddeelliinnee  tthhaatt  hhaass  bbeeeenn  rreeqquuiirreedd  iiss  tthhaatt  ffaarrmmss  mmuusstt  bbee  llooccaatteedd  aatt  lleeaasstt  11  kkmm  ffrroomm  aa  ssaallmmoonn  ssttrreeaamm..  WWhhiillee  tthhee  
iinntteenntt  ooff  tthhiiss  gguuiiddeelliinnee  iiss  ggoooodd,,  iitt  mmaayy  nnoott  bbee  aaddeeqquuaattee,,  eessppeecciiaallllyy  iiff  tthhee  ssttrreeaamm  ssuuppppoorrttss  aann  iimmppoorrttaanntt  bbuutt  wweeaakk  
ssttoocckk  ooff  ssaallmmoonn..  FFuurrtthheerrmmoorree,,  wwee  bbeelliieevvee  tthhee  ggeenneettiicc  eeffffeecctt  ooff  eessccaappeedd  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  oonn  llooccaall  ppooppuullaattiioonnss  iiss  
ppootteennttiiaallllyy  ggrreeaatteerr  tthhaann  tthhaatt  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn..  TThhuuss,,  mmoorree  tthhoorroouugghh  gguuiiddeelliinneess  sshhoouulldd  bbee  ddeevveellooppeedd  ffoorr  ssiittiinngg  
tthhee  ffaarrmm..  TThheessee  gguuiiddeelliinneess  sshhoouulldd  ddiissccuussss  tthhee  ssppeecciieess  ooff  wwiilldd  ssaallmmoonn  iinn  tthhee  rreeggiioonn  ooff  tthhee  ffaarrmm,,  tthheeiirr  ssttoocckk  ssiizzee,,  
ppooppuullaattiioonn  ssttaattuuss  aanndd  lliikkeelliihhoooodd  tthhaatt  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  mmiigghhtt  iinntteerrbbrreeeedd  wwiitthh  tthhee  wwiilldd  ssttoocckk..  
TThhee  rreegguullaattiioonn  rreeqquuiirriinngg  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ttoo  rreeppoorrtt  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  iiss  ggoooodd,,  bbuutt  iinn  pprraaccttiiccee  ssoommee  ffaarrmmss  mmaayy  nnoott  
rreeppoorrtt  lloosssseess  eevveenn  tthhoouugghh  iitt  iiss  aa  rreeqquuiirreemmeenntt  ooff  tthheeiirr  lliicceennccee..  WWiitthhoouutt  ssoommee  iinnddiiccaattiioonn  ooff  aann  eessccaappee  eevveenntt,,  
ggoovveerrnnmmeenntt  ppeerrssoonnnneell  wwoouulldd  hhaavvee  aa  ddiiffffiiccuulltt  ttiimmee  ddeetteerrmmiinniinngg  wwhheetthheerr  oonnee  aaccttuuaallllyy  ooccccuurrrreedd..  TThhuuss,,  tthhee  eessccaappee  
rreeppoorrttiinngg  ssyysstteemm  iiss,,  iinn  aa  sseennssee,,  aa  vvoolluunnttaarryy  rreeppoorrttiinngg  ssyysstteemm  iinn  wwhhiicchh  ffaarrmmeerrss  ccaann  eeaassiillyy  ddeecceeiivvee  ggoovveerrnnmmeenntt  
ooffffiicciiaallss,,  iiff  tthheeyy  cchhoooossee..  SSoommee  ffaarrmmss  mmaayy  bbee  eennccoouurraaggeedd  ttoo  ffoorrggoo  rreeppoorrttiinngg  ooff  aa  ssaallmmoonn  eessccaappee  bbeeccaauussee  ssaallmmoonn  
ffaarrmmss  hhaavvee  rreecceeiivveedd  nneeggaattiivvee  ppuubblliicciittyy  iinn  rreecceenntt  yyeeaarrss..  HHoowweevveerr,,  wwee  hhaavvee  nnoo  eevviiddeennccee  ooff  tthhiiss  ttyyppee  ooff  nneegglliiggeennccee..  
EEnnffoorrcceemmeenntt  ooff  eessccaappee  rreeppoorrttiinngg  iiss  ddiiffffiiccuulltt..  BBeetttteerr  ttrraacckkiinngg  ooff  eessccaappee  eevveennttss  mmiigghhtt  bbee  aacchhiieevveedd  iiff  tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt  
rreeqquuiirreedd  aaccccoouunnttiinngg  ooff  ssaallmmoonn  aatt  eeaacchh  ssttaaggee,,  iinncclluuddiinngg  ssmmoollttss  rreecceeiivveedd  iinnttoo  tthhee  ffaarrmm,,  mmoorrttaalliittiieess,,  eessccaappeess  aanndd  
hhaarrvveessttss..  AAccccoouunnttiinngg  ooff  ffiisshh  pprroodduuccttiioonn  wwoouulldd  uunnddoouubbtteeddllyy  rreessuulltt  iinn  mmaannyy  uunnaaccccoouunntteedd  ffiisshh  ((88%%--4400%%))  aaccccoorrddiinngg  
ttoo  MMoorriinngg  ((11998899)),,  bbuutt  rreevviieeww  ooff  ssuucchh  rreeccoorrddss  mmiigghhtt  eennaabbllee  ggoovveerrnnmmeenntt  ppeerrssoonnnneell  ttoo  aasskk  qquueessttiioonnss  iiff  tthhee  rreeccoorrddss  
aappppeeaarreedd  uunnuussuuaall..  PPrreesseennttllyy,,  rreeccoorrddss  aarree  mmaaiinnttaaiinneedd  oonnllyy  oonn  eessccaappeedd  ssaallmmoonn,,  ssaallmmoonn  hhaarrvveessttss  aanndd,,  ttoo  aa  lliimmiitteedd  
eexxtteenntt,,  mmoorrttaalliittiieess..    
WWee  bbeelliieevvee  tthhaatt  tthhee  AASSWW  iiss  aa  wwoorrtthhwwhhiillee  pprrooggrraamm  ttoo  mmoonniittoorr  tthhee  pprreesseennccee  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  HHoowweevveerr,,  
iinn  aaddddiittiioonn  ttoo  tthhee  ooppppoorrttuunniissttiicc  ddiissccoovveerryy  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  ssttrreeaammss,,  tthhee  pprrooggrraamm  sshhoouulldd  ddeevveelloopp  aa  lloonngg--tteerrmm  
ppllaann  ffoorr  mmoonniittoorriinngg  ssttrreeaammss..  TThhiiss  ppllaann  mmiigghhtt  iinncclluuddee  ssttaannddaarrddiizzeedd  ssuurrvveeyyss  ooff  kkeeyy  ssttrreeaammss  lliikkeellyy  ttoo  rreecceeiivvee  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  oorr  ssttrreeaammss  ddeeeemmeedd  ddeessiirraabbllee  ttoo  pprreevveenntt  ccoolloonniizzaattiioonn..  EExxppeerriimmeennttss  iinn  ccoonnttrroolllleedd  ssttrreeaammss  ttoo  
ddeetteerrmmiinnee  ssuucccceessss  rraatteess  ooff  ssppaawwnniinngg  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aanndd  ooffffsspprriinngg  ccoouulldd  bbee  bbeenneeffiicciiaall  iinn  ddeetteerrmmiinniinngg  tthhee  
pprroobbaabbiilliittyy  ooff  ccoolloonniizzaattiioonn,,  aassssuummiinngg  rreepprroodduuccttiivvee  ccoonnttaaiinnmmeenntt  tthhrroouugghh  aallll--ffeemmaallee  pprroodduuccttiioonn  iiss  nnoott  uunnddeerrwwaayy..  
AAlltthhoouugghh  tthhee  AASSWW  pprrooggrraamm  eennccoouurraaggeess  tthhee  ppuubblliicc  ttoo  rreeppoorrtt  ssiigghhttiinnggss  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn,,  tthhee  rreeppoorrttiinngg  ooff  eessccaappeedd  
ssaallmmoonn  iiss  ccuurrrreennttllyy  aa  pprroocceessss  lliimmiitteedd  ttoo  ffaarrmmeerrss  aanndd  ggoovveerrnnmmeennttaall  aaggeenncciieess..  LLooccaall  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  ppeeooppllee  aanndd  tthhee  
ppuubblliicc  aarree  nnoott  ggeenneerraallllyy  iinnffoorrmmeedd  ooff  rreecceenntt  mmaajjoorr  eessccaappeess..  TThhee  ppootteennttiiaall  ffoorr  iinnccrreeaasseedd  rreeccoovveerriieess  ooff  lloosstt  ssaallmmoonn  
aanndd  ppuubblliicc  ttrruusstt  ccoouulldd  bbee  eennhhaanncceedd  iiff  tthhee  pprroocceessss  wweerree  mmaaddee  mmoorree  ttrraannssppaarreenntt..  



RReepprroodduuccttiivvee  ccoonnttaaiinnmmeenntt  ooff  ffaarrmmeedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wwoouulldd  ggrreeaattllyy  rreedduuccee  ccoonncceerrnnss  rreeggaarrddiinngg  ccoolloonniizzaattiioonn,,  bbuutt  
ppeerrffoorrmmaannccee  ooff  aallll--ffeemmaallee  aanndd  sstteerriillee  ((ttrriippllooiidd))  ffiisshh  iinn  llaarrggee  ssccaallee  nneett  ppeenn  ffaacciilliittiieess  nneeeeddss  ttoo  bbee  eevvaalluuaatteedd..  OOnnggooiinngg  
rreesseeaarrcchh  bbyy  DDrr..  EE..  DDoonnaallddssoonn  ((rreettiirreedd  ffrroomm  DDFFOO))  iiss  eevvaalluuaattiinngg  ppeerrffoorrmmaannccee  ooff  aallll--ffeemmaallee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aanndd  aallll--
ffeemmaallee  ttrriippllooiidd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ((sstteerriillee))  aatt  aa  ssaallmmoonn  ffaarrmm  nneeaarr  CCaammppbbeellll  RRiivveerr..  RReessuullttss  ttoo  ddaattee  ssuuggggeesstt  tthhaatt  
rreegguullaarr  mmaallee  ffiisshh  ggrrooww  ffaasstteerr  tthhaann  ffeemmaalleess,,  bbuutt  ssoommee  mmaalleess  wwiillll  mmaattuurree  aatt  aa  yyoouunnggeerr  aaggee  ((EE..  DDoonnaallddssoonn,,  ppeerrss..  
ccoommmm..))..  GGrroowwtthh  ooff  aallll--ffeemmaallee  ffiisshh  aappppeeaarrss  ttoo  bbee  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhaatt  ooff  rreegguullaarr  ffeemmaalleess..  PPeerrffoorrmmaannccee  ooff  aallll--ffeemmaallee  
ttrriippllooiidd  ffiisshh  wwiillll  lliikkeellyy  bbee  lleessss  tthhaann  ootthheerr  tteesstt  ggrroouuppss  bbeeccaauussee  aallll--ffeemmaallee  ttrriippllooiidd  ffiisshh  aarree  mmoorree  ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  
ccrroowwddiinngg  ssttrreessss  aanndd  sslloowweerr  ggrroowwtthh,,  aanndd  ssoommee  eexxhhiibbiitt  jjaaww  ddeeffoorrmmiittiieess..  TThhiiss  eexxppeerriimmeenntt  wwiillll  lliikkeellyy  bbee  ccoommpplleetteedd  iinn  
11999988  wwhheenn  tthhee  ffiisshh  rreeaacchh  mmaattuurraattiioonn,,  bbuutt  ffuunnddiinngg  ffoorr  tthhee  pprroojjeecctt  iiss  pprreesseennttllyy  iinnaaddeeqquuaattee..  PPrreelliimmiinnaarryy  rreessuullttss  
ssuuggggeesstt  tthhaatt  pprroodduuccttiioonn  ooff  aallll--ffeemmaallee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  mmaayy  bbee  aa  mmoorree  vviiaabbllee  ooppttiioonn  ffoorr  tthhee  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy  
ccoommppaarreedd  ttoo  aallll--ffeemmaallee  ttrriippllooiidd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn..  HHoowweevveerr,,  ssoommee  aaddddiittiioonnaall  rreesseeaarrcchh  iiss  nneeeeddeedd  ttoo  eennhhaannccee  tthhee  
tteecchhnniiqquuee  ooff  ddeevveellooppiinngg  aallll--ffeemmaallee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ssoo  tthhaatt  iitt  ccaann  bbee  rreeaaddiillyy  aapppplliieedd  ttoo  aallll  ffaarrmmss  iinn  BB..CC....  
PPrroodduuccttiioonn  ooff  aallll--ffeemmaallee  ssaallmmoonn  tthhrroouugghh  uussee  ooff  mmoonnoosseexx  ssppeerrmm  pprroodduucceess  110000%%  ffeemmaalleess  ((nnoo  mmaallee  ssaallmmoonn  
pprroodduucceedd,,  EE..  DDoonnaallddssoonn,,  ppeerrss..  ccoommmm..));;  tthheerreeffoorree  tthheerree  iiss  lliittttllee  rriisskk  ooff  ssuucccceessssffuull  mmaattiinngg..  HHoowweevveerr,,  aallll--ffeemmaallee  
ssaallmmoonn  pprroodduuccttiioonn  bbyy  ootthheerr  tteecchhnniiqquueess  ddooeess  nnoott  lleeaadd  ttoo  110000%%  ffeemmaalleess..  AAllll--ffeemmaallee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  uusseedd  iinn  tthhee  
aaffoorreemmeennttiioonneedd  eexxppeerriimmeenntt  aanndd  pprroodduuccttiioonn  ooff  aallll--ffeemmaallee  cchhiinnooookk  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  ffaarrmmss  eemmppllooyyss  tthhee  mmoonnoosseexx  
ssppeerrmm  tteecchhnniiqquuee..  TThhee  ssppaawwnniinngg  bbeehhaavviioorr  ooff  aallll--ffeemmaallee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  ssttrreeaammss  wwoouulldd  lliikkeellyy  bbee  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhaatt  
ooff  rreegguullaarr  ffeemmaalleess,,  bbuutt  oobbsseerrvvaattiioonnss  ooff  ssppaawwnniinngg  bbeehhaavviioorr  ooff  ffeemmaalleess  iinn  tthhee  aabbsseennccee  ooff  mmaallee  ssaallmmoonn  aarree  nnoott  
aavvaaiillaabbllee..    



VVIIII..  CCOONNCCLLUUSSIIOONNSS  
AAlltthhoouugghh  aaqquuaaccuullttuurree  ddaatteess  wweellll  bbaacckk  iinnttoo  hhiissttoorryy,,  tthhee  eevvoolluuttiioonn  ooff  hhiigghh  iinntteennssiittyy  ppeenn  aanndd  ccaaggee  ccuullttuurree  hhaass  
eevvoollvveedd  rraappiiddllyy  oovveerr  tthhee  ppaasstt  sseevveerraall  ddeeccaaddeess..  TThhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  BB..CC..  ccoommmmeerrcciiaall  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  ddaatteess  bbaacckk  ttoo  
tthhee  llaattee  11997700ss;;  hhoowweevveerr,,  mmoosstt  ooff  iittss  pprroodduuccttiivvee  ggrroowwtthh  aanndd  tteecchhnnoollooggiiccaall  eevvoolluuttiioonn  hhaavvee  ooccccuurrrreedd  ssiinnccee  tthhee  mmiidd--
11998800ss..  SSiinnccee  tthhee  iinncceeppttiioonn  ooff  mmaarriinnee  ssaallmmoonn  ccaaggee  ccuullttuurree  iinn  BB..CC..  aanndd  ootthheerr  aarreeaass  ooff  tthhee  wwoorrlldd,,  ppootteennttiiaall  
eeccoollooggiiccaall,,  ddiisseeaassee,,  aanndd  ggeenneettiicc  aanndd  hheeaalltthh  ccoonncceerrnnss  hhaavvee  bbeeeenn  iiddeennttiiffiieedd  bbyy  ggrroowweerrss,,  sscciieennttiissttss,,  ggoovveerrnnmmeennttss  aanndd  
ccoonncceerrnneedd  cciittiizzeennss..  
MMaannyy  ooff  tthheessee  ccoonncceerrnnss  aarree  ffrreeqquueennttllyy  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ssaallmmoonn  eessccaappiinngg  ffrroomm  mmaarriinnee  ggrrooww--oouutt  ccaaggeess  oorr  dduurriinngg  
ggrroowwtthh  aanndd  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  tthhee  ssmmoollttss..  SSiinnccee  tthhee  iinncceeppttiioonn  ooff  ffaarrmmiinngg  iinn  BB..CC..,,  aa  ttoottaall  ooff  11,,007788,,336688  AAttllaannttiicc  aanndd  
PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  wweerree  rreeppoorrtteedd  ttoo  hhaavvee  eessccaappeedd  iinnttoo  mmaarriinnee  wwaatteerrss  ooff  BB..CC..  AAddddiittiioonnaall  ssaallmmoonn  eessccaappeess  aarree  kknnoowwnn  ttoo  
hhaavvee  ooccccuurrrreedd  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  tthhee  PPuuggeett  SSoouunndd  rreeggiioonn..  TThhee  rreeppoorrtteedd  nnuummbbeerrss  ooff  eessccaappeess  ddoo  nnoott  iinncclluuddee  
cchhrroonniicc  lleeaakkaaggeess  oorr  ddiissaappppeeaarraanncceess  ooff  aanniimmaallss  ffrroomm  ccaaggeess  tthhaatt  ccoouulldd  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  iinnccrreeaassee  tthhee  rreeppoorrtteedd  ppooppuullaattiioonn  
ooff  AAttllaannttiicc  aanndd  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  tthhaatt  hhaavvee  eessccaappeedd..  
TThhee  rreeppoorrtteedd  nnuummbbeerrss  ooff  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  ccoonnssttiittuuttee  aa  ssmmaallll  ffrraaccttiioonn  ooff  tthhee  ppooppuullaattiioonn  ooff  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  kknnoowwnn  ttoo  
ooccccuurr  iinn  wwaatteerrss  aaddjjaacceenntt  ttoo  BB..CC..  NNeevveerrtthheelleessss,,  tthhee  aannnnuuaall  eessccaappeess  hhaavvee  eennssuurreedd  tthhaatt  ffaarrmm  ssaallmmoonn  hhaavvee  bbeeccoommee  
vviiaabbllee  ccoommppoonneennttss  ooff  tthhee  eeccoollooggiiccaall  aannaaddrroommoouuss  ffiisshh  ccoommpplleexx  ooff  tthhee  rreeggiioonn,,  bbootthh  iinn  tthhee  mmaarriinnee  aanndd  ffrreesshh  wwaatteerr  
eennvviirroonnmmeenntt..  FFuurrtthheerr,,  aalltthhoouugghh  tthhee  pprreesseennccee  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iiss  rraarree  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  tthhee  aabbuunnddaannccee  ooff  PPaacciiffiicc  
ssaallmmoonn  ((DDFFOO  11999977)),,  tthhee  ccaappttuurree  ooff  hhuunnddrreeddss  ttoo  tthhoouussaannddss  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  eeaacchh  yyeeaarr  ssiinnccee  11999933  ssuuggggeesstt  tthhaatt  
tthheeiirr  ccaappttuurree  iinn  wwaatteerrss  ffrroomm  WWaasshhiinnggttoonn  ttoo  AAllaasskkaa  hhaass  bbeeccoommee  aa  rreellaattiivveellyy  ccoommmmoonn  eevveenntt..    
TThhee  nnuummbbeerrss  ooff  rreeppoorrtteedd  ssaallmmoonn  eessccaappeess  ffrroomm  BB..CC..  ffaarrmmss  hhaass  ddeeccrreeaasseedd  ssiinnccee  11999944  ddeessppiittee  iinnccrreeaasseess  iinn  
pprroodduuccttiioonn..  HHoowweevveerr,,  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ssiigghhttiinnggss  ((oobbsseerrvvaattiioonnss))  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  ssyysstteemmss  hhaass  iinnccrreeaasseedd  
ffrroomm  4488  iinn  11999922  ttoo  oovveerr  220000  iinn  11999966..  AAddddiittiioonnaallllyy,,  tthhee  ooccccuurrrreennccee  iinn  cceerrttaaiinn  rriivveerrss  hhaass  bbeeeenn  ppeerrssiisstteenntt  aanndd  
iinnccrreeaassiinngg  iinn  rreecceenntt  yyeeaarrss..  TThhee  nnuummbbeerr  oobbsseerrvveedd  iinn  iinnddiivviidduuaall  BB..CC..  rriivveerrss  hhaass  ggeenneerraallllyy  bbeeeenn  ssmmaallll  iinn  aabbssoolluuttee  
nnuummbbeerrss  ((<<  4400))  aanndd  rreellaattiivvee  ttoo  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn..  
CCoonnssiiddeerriinngg  tthhee  ccuurrrreenntt  lleevveell  ooff  eessccaappeess::  
((11))  TThhee  rriisskk  ooff  nneeggaattiivvee  ggeenneettiicc  iimmppaaccttss  oonn  wwiilldd  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  ssttoocckkss  iiss  ggeenneerraallllyy  llooww,,  bbuutt  mmaattiinngg  ooff  ffaarrmm  
aanndd  wwiilldd  ssttoocckkss  ccoouulldd  ooccccuurr  ssoommeewwhhaatt  mmoorree  ffrreeqquueennttllyy  iinn  ssttrreeaammss  wwhheerree  ffaarrmm  hhaattcchheerriieess  eexxiisstt  aanndd  iinn  rreeggiioonnss  
wwhheerree  ffaarrmmss  ggrroowwoouutt  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn..    
((22))  CCoommppeettiittiioonn  aanndd  oorr  pprreeddaattiioonn  bbeettwweeeenn  wwiilldd  aanndd  eessccaappeedd  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  iiss  nnoott  ccuurrrreennttllyy  ccoonnssiiddeerreedd  aa  
ssiiggnniiffiiccaanntt  ffaaccttoorr  iimmppaaccttiinngg  wwiilldd  PPaacciiffiicc  ssttoocckkss..    
((33))  TThhee  ppootteennttiiaall  eeccoollooggiiccaall  rriisskk  ooff  eessccaappeess  ttoo  wwiilldd  ssaallmmoonn  ssttoocckkss  iiss  ggeenneerraallllyy  llooww,,  bbuutt  iiss  lliikkeellyy  ttoo  bbee  ggrreeaatteerr  
iinn  aarreeaass  iinn  cclloossee  pprrooxxiimmiittyy  ttoo  ffaarrmm  ssiitteess..  HHoowweevveerr,,  tthhee  ppoossssiibbiilliittyy  ooff  bbrrooaaddeerr  ggeeooggrraapphhiicc  iimmppaaccttss  iiss  ssuuppppoorrtteedd  bbyy  
tthhee  rreeccaappttuurree  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aatt  ccoonnssiiddeerraabbllee  ddiissttaanncceess  ffrroomm  eessccaappee  llooccaattiioonnss..    
((44))  IIff  tthhee  lleevveell  ooff  ffaarrmm  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  eessccaappeess  wwaass  ttoo  iinnccrreeaassee  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  aanndd  eessccaappee  lleevveellss  rreeaacchh  tthhoossee  ooff  
tthhee  llaattee  11998800ss,,  bbootthh  ggeenneettiicc  aanndd  eeccoollooggiiccaall  rriisskk  ttoo  ssoommee  wwiilldd  ssttoocckkss  ccoouulldd  bbee  ssiiggnniiffiiccaanntt..    
((55))  TThhee  ppootteennttiiaall  ffoorr  ggeenneettiicc  iimmppaaccttss  ((hhyybbrriiddiizzaattiioonn))  bbeettwweeeenn  eessccaappeedd  AAttllaannttiicc  aanndd  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  sseeeemmss  
rreemmoottee,,  bbaasseedd  oonn  eemmppiirriiccaall  aanndd  eexxppeerriimmeennttaall  eevviiddeennccee..  
((66))  EEccoollooggiiccaall  iimmppaaccttss  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  oonn  wwiilldd  ssaallmmoonn  ssttoocckkss  wwiillll  vvaarryy  wwiitthh  tthhee  lleevveell  ooff  eessccaappeess..  AAtt  
pprreesseenntt,,  tthhee  lleevveellss  ooff  eessccaappeeeess’’  mmeeaassuurraabbllee  iimmppaaccttss  aappppeeaarr  nneegglliiggiibbllee..  HHoowweevveerr,,  eessccaappeess,,  ssuucchh  aass  ooccccuurrrreedd  iinn  
WWaasshhiinnggttoonn  ssttaattee  iinn  11999966  ((110011,,000000  ffiisshh)),,  ccoouulldd  bbeeccoommee  aa  ddoommiinnaanntt  ppoorrttiioonn  ooff  aadduulltt  aannaaddrroommoouuss  ffiisshh  ssttoocckkss  iinn  aa  
llooccaall  aarreeaa  aanndd  ccoommppeettee  ffoorr  aavvaaiillaabbllee  ffoooodd..  TThhiiss  eeffffeecctt,,  hhoowweevveerr,,  wwoouulldd  lliikkeellyy  ddiissssiippaattee  rraappiiddllyy  aass  tthhee  eessccaappeedd  ffiisshh  
bbeeggaann  ttoo  ddiissppeerrssee..  
((77))  EEccoollooggiiccaall  iimmppaaccttss  ooff  ffaarrmm  ssaallmmoonn  eessccaappiinngg  ffrroomm  ffrreesshhwwaatteerr  nneett  ppeennss  ccoouulldd  aaddvveerrsseellyy  iimmppaacctt  iinnddiiggeennoouuss  
ffrreesshhwwaatteerr  ppooppuullaattiioonnss  bbeeccaauussee  lleevveellss  ooff  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  ccaann  bbee  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  ggrreeaatteerr  tthhaann  llooccaall  ffiisshh  ppooppuullaattiioonnss..  
((88))  SSuucccceessssffuull  eessttaabblliisshhmmeenntt  ooff  aannaaddrroommoouuss  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ppooppuullaattiioonnss  iinn  PPaacciiffiicc  rriivveerrss  aanndd  ssttrreeaammss  aass  aa  
rreessuulltt  ooff  rreepprroodduuccttiivvee  ssuucccceessss  aanndd  ssuurrvviivvaall  ooff  pprrooggeennyy  iinn  aa  sseerriieess  ooff  yyeeaarrss  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  uunnlliikkeellyy,,  bbaasseedd  oonn  tthhee  



hhiissttoorriiccaall  ffaaiilluurree  ttoo  eessttaabblliisshh  tthhee  ssppeecciieess  iinn  wwaatteerrss  oouuttssiiddee  ooff  iittss  iinnddiiggeennoouuss  rraannggee  aanndd  aappppaarreenntt  llooww  ccoommppeettiittiivvee  
aabbiilliittiieess  ccoommppaarreedd  ttoo  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn..  HHoowweevveerr,,  bbiioollooggiiccaall  aanndd  eeccoollooggiiccaall  ffaaccttoorrss  wwhhiicchh  hhaavvee  ccoonnttrriibbuutteedd  ttoo  ppaasstt  
ffaaiilluurreess  aarree  llaarrggeellyy  ssppeeccuullaattiivvee  aanndd  ooppppoorrttuunniittyy  ttoo  ccoolloonniizzee  mmaayy  hhaavvee  iimmpprroovveedd  iinn  rreecceenntt  yyeeaarrss  aass  aa  rreessuulltt  ooff  tthhee  
ffoolllloowwiinngg  ffaaccttoorrss..  RReellaattiivveellyy  llaarrggee  nnuummbbeerrss  ooff  aadduullttss  wwhhiicchh  hhaavvee  eessccaappeedd  ((5500,,000000  ttoo  110000,,000000  aanniimmaallss))  wwoouulldd  
sseeeemm  ttoo  hhaavvee  aa  hhiigghheerr  pprroobbaabbiilliittyy  ooff  ssuurrvviivviinngg  ttoo  ssppaawwnniinngg  ggrroouunnddss  tthhaann  tthhee  rreelleeaassee  ooff  mmiilllliioonnss  ooff  eeggggss  oorr  ffrryy  
wwhhiicchh  ooccccuurrrreedd  iinn  ppaasstt  ccoolloonniizzaattiioonn  aatttteemmppttss..  TThhee  pprrooxxiimmiittyy  ooff  BB..CC..  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ttoo  ppootteennttiiaall  ssppaawwnniinngg  
aarreeaass  pprroovviiddeess  tthhee  ppoossssiibbiilliittyy  ffoorr  rreeppeeaatteedd  aatttteemmppttss  aatt  ccoolloonniizzaattiioonn  wwiitthhiinn  tthhee  ssaammee  rriivveerr  ssyysstteemm..  BBeeccaauussee  ooff  tthhee  
rreedduucceedd  ppooppuullaattiioonn  ssttaattuuss  ooff  mmaannyy  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  rruunnss  iinn  tthhee  rreeggiioonn,,  ppootteennttiiaall  ccoommppeettiittiioonn  aanndd  pprreeddaattiioonn  bbyy  wwiilldd  
ssaallmmoonn  ((iinn  rriivveerr))  hhaass  lliikkeellyy  ddeecclliinneedd..  HHoowweevveerr,,  iiff  hhaabbiittaatt  ddeeggrraaddaattiioonn  hhaass  bbeeeenn  aa  mmaajjoorr  ffaaccttoorr  aaddvveerrsseellyy  aaffffeeccttiinngg  
cchhiinnooookk  aanndd  ccoohhoo  rruunnss  iinn  BB..CC..,,  tthheenn  hhaabbiittaatt  ddeeggrraaddaattiioonn  wwoouulldd  aallssoo  lliikkeellyy  bbee  ddiissaaddvvaannttaaggeeoouuss  ttoo  ssuurrvviivvaall  ooff  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn..  NNeevveerrtthheelleessss,,  aalltthhoouugghh  tthhee  rriisskk  ooff  ccoolloonniizzaattiioonn  mmaayy  rreemmaaiinn  llooww,,  tthhee  ooppppoorrttuunniittyy  ffoorr  ssuucccceessssffuull  
ccoolloonniizzaattiioonn  hhaass  mmoosstt  lliikkeellyy  iimmpprroovveedd..  
99))  CCoolloonniizzaattiioonn  ooff  llaanndd--lloocckkeedd  ppooppuullaattiioonnss  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aappppeeaarrss  ttoo  bbee  mmoorree  lliikkeellyy  tthhaann  ccoolloonniizzaattiioonn  ooff  
aannaaddrroommoouuss  ffoorrmmss  bbeeccaauussee  ccoommpplleexx  oocceeaann  mmiiggrraattiioonnss  aarree  nnoott  nneeeeddeedd  ttoo  ccoommpplleettee  tthhee  lliiffee  ccyyccllee  aanndd  bbeeccaauussee  
ccoommppeettiittiioonn  wwiitthh  ootthheerr  ffiisshheess,,  ssuucchh  aass  aannaaddrroommoouuss  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn,,  wwoouulldd  bbee  lleessss..  
((1100))  AAlltthhoouugghh  wwee  ddoo  nnoott  oobbjjeecctt  ttoo  eexxppeerriimmeennttaall  llaabboorraattoorryy  eeffffoorrttss  tthhaatt  ccrreeaattee  ttrraannssggeenniicc  ssaallmmoonn  tthhaatt  hhaavvee  
eennhhaanncceedd  ppeerrffoorrmmaannccee  ttrraaiittss,,  tthheeiirr  rreelleeaassee  oorr  eessccaappee  iinnttoo  BB..CC..  wwaatteerrss  ccoouulldd  iinnvvoollvvee  sseerriioouuss  rriisskkss..  
((1111))  EExxiissttiinngg  llaaww  rreeqquuiirreess  bbootthh  oorraall  aanndd  wwrriitttteenn  rreeppoorrttss  ttoo  bbee  mmaaddee  oonn  eessccaappeess,,  bbuutt  nneeiitthheerr  tthhee  rreeqquuiirreemmeenntt  nnoorr  
iittss  eennffoorrcceemmeenntt  sseeeemm  ttoo  iinncclluuddee  eessttiimmaatteess  ooff  ssmmaallll  nnuummbbeerrss  ooff  eessccaappeedd  ssaallmmoonn..  
((1122))  EExxiissttiinngg  ffaarrmm  tteecchhnnoollooggyy  aanndd  pprraaccttiicceess  hhaavvee  pprroobbaabbllyy  ccoonnttrriibbuutteedd  ttoo  tthhee  rreecceenntt  rreedduuccttiioonn  iinn  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  
rreeppoorrtteedd  ffiisshh  eessccaappiinngg  ffrroomm  ffaarrmmss..  NNeevveerrtthheelleessss,,  aa  ssttaannddaarrdd  pprroocceessss  ffoorr  pprreevveennttiinngg  eessccaappeess,,  rreeccaappttuurree  ooff  eessccaappeedd  
ffiisshh,,  aanndd  mmoorree  ccoommpprreehheennssiivvee  rreeppoorrttiinngg  ccoouulldd  lleeaadd  ttoo  ffuurrtthheerr  eessccaappee  rreedduuccttiioonnss..  



IInn  ssuummmmaarryy,,  wwee  vviieeww  tthhee  rriisskk  ttoo  wwiilldd  ssaallmmoonn  ppooppuullaattiioonnss  iinn  BB..CC..  ttoo  bbee  ggrreeaatteerr  ffrroomm  eessccaappiinngg  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  tthhaann  
ffrroomm  eessccaappiinngg  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn..  TThhiiss  vviieeww  iiss  bbaasseedd  oonn  tthhee  ggrreeaatteerr  lliikkeelliihhoooodd  ooff  aaddvveerrssee  ggeenneettiicc  eeffffeeccttss  ooff  
iinntteerrbbrreeeeddiinngg  ffaarrmm  aanndd  wwiilldd  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  ccoommppaarreedd  ttoo  ssuucccceessssffuull  ccoolloonniizzaattiioonn  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aanndd  
ssuubbsseeqquueenntt  ccoommppeettiittiioonn  wwiitthh  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn..  WWee  kknnooww  tthhaatt  iinntteerrbbrreeeeddiinngg  bbeettwweeeenn  ffaarrmm  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  aanndd  wwiilldd  
ssaallmmoonn  ccaann  ooccccuurr,,  lleeaaddiinngg  ttoo  ppeerrmmaanneenntt  aaddvveerrssee  ggeenneettiicc  eeffffeeccttss  iiff  ggeenneettiiccaallllyy  ccoonnttrroolllleedd  aaddaappttiivvee  ttrraaiittss  aarree  
rreemmoovveedd  ffrroomm  tthhee  wwiilldd  ppooppuullaattiioonn..  FFuurrtthheerrmmoorree,,  ccoolloonniizzaattiioonn  bbyy  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ccaann  bbee  ccoonnttrroolllleedd  bbyy  uussee  ooff  aallll--
ffeemmaallee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn..  PPrroodduuccttiioonn  ooff  aallll--ffeemmaallee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  uussiinngg  tteecchhnniiqquueess  pprreesseennttllyy  uunnddeerr  iinnvveessttiiggaattiioonn  
bbyy  DDFFOO  wwoouulldd  ggrreeaattllyy  rreedduuccee  ppootteennttiiaall  rreepprroodduuccttiioonn  bbeeccaauussee  110000%%  ooff  tthhee  ffiisshh  aarree  ffeemmaallee  ((EE..  DDoonnaallddssoonn,,  rreettiirreedd  
DDFFOO,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  PPrroodduuccttiioonn  ooff  aallll--ffeemmaallee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iiss  aa  kkeeyy  rreeccoommmmeennddaattiioonn  ooff  tthhee  TTAATT  aanndd  iiss  
ddeessccrriibbeedd  iinn  aa  sseeppaarraattee  ddooccuummeenntt..  IInn  ccoonnttrraasstt,,  vviiaabbllee  sstteerriilliizzaattiioonn  tteecchhnniiqquueess  ffoorr  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  aarree  nnoott  lliikkeellyy  ttoo  
ssuucccceeeedd  iinn  ffaarrmmss  bbeeccaauussee  ppeerrffoorrmmaannccee  ooff  tthheessee  ffiisshh  aappppeeaarrss  ttoo  bbee  lleessss  aanndd  bbeeccaauussee  sstteerriilliizzaattiioonn  mmaayy  nnoott  bbee  110000%%..  
TThhuuss,,  sswwiittcchhiinngg  ffrroomm  aa  pprreeddoommiinnaannccee  ooff  AAttllaannttiicc  ttoo  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  nneett  ppeenn  ccuullttuurree,,  aass  pprrooppoosseedd  bbyy  ssoommee  
mmeemmbbeerrss  ooff  tthhee  RReevviieeww  CCoommmmiitttteeee,,  wwoouulldd  lliikkeellyy  iinnccrreeaassee  rriisskk  ttoo  wwiilldd  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  ssttoocckkss..  



GGLLOOSSSSAARRYY  OOFF  TTEECCHHNNIICCAALL  TTEERRMMSS  
AAlleevviinnss::  HHaattcchheedd  jjuuvveenniillee  ssaallmmoonn  wwhhiicchh  ssttiillll  rreettaaiinn  aa  ppoorrttiioonn  ooff  tthhee  eegggg  yyoollkk..  

AAlllleellee::  AA  ggeennee  ffoorrmm  oorr  ccoommppoonneenntt  ccaappaabbllee  ooff  mmuuttaattiioonn..  

CCoonnssppeecciiffiicc::  SSaammee  ssppeecciieess  bbuutt  ddiiffffeerreenntt  ssttoocckk  oorr  ppooppuullaattiioonn..  

GGeennee  FFllooww::  PPoorrttiioonn  ooff  nnoonn--llooccaall  ssttoocckk,,  wwhhiicchh  ccoonnttrriibbuuttee  ggeenneess  ttoo  aa  ggiivveenn  ppooppuullaattiioonn..  

GGeenneettiicc  DDiilluuttiioonn::  LLoossss  ooff  ssppeecciiffiicc  ggeenneettiicc  aattttrriibbuutteess  aass  tthhee  rreessuulltt  ooff  bbrreeeeddiinngg  bbeettwweeeenn  ssttoocckkss  hhaavviinngg  ddiiffffeerreenntt  ggeennee  

cchhaarraacctteerriissttiiccss..  

GGeenneettiicc  DDiivveerrssiittyy::  DDiivveerrssiittyy  ooff  tthhee  ggeenneettiicc  mmaakkee--uupp  ooff  aann  iinnddiivviidduuaall,,  ssttoocckk  oorr  ssppeecciieess..  

HHoommoozzyyggoossiittyy::  HHaavviinngg  tthhee  ssaammee  ggeennee  iinn  ttwwoo  ccoorrrreessppoonnddiinngg  llooccii  ooff  aa  cchhrroommoossoommee  ppaaiirr..  

HHyybbrriidd  VViiggoorr::  AAnn  iinnccrreeaasseedd  ffiittnneessss  rreessuullttiinngg  ffrroomm  oouuttbbrreeeeddiinngg,,  wwhhiicchh  mmaayy  ooccccuurr  iinn  tthhee  ffiirrsstt  ggeenneerraattiioonn  ppaarrttiiccuullaarrllyy  iiff  iinnbbrreeeeddiinngg  

iiss  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  oonnee  ooff  tthhee  ppaarreennttss..  

HHyybbrriiddiizzaattiioonn::  TThhee  bbrreeeeddiinngg  bbeettwweeeenn  cclloosseellyy  rreellaatteedd,,  bbuutt  ddiiffffeerreenntt  ssppeecciieess..  

IInntteerrbbrreeeeddiinngg::  TThhee  mmaattiinngg  ooff  rreellaatteedd  aanniimmaallss..  

IInntteerrbbrreeeeddiinngg    

DDeepprreessssiioonn::  AA  rreedduuccttiioonn  iinn  ffiittnneessss  dduuee  ttoo  iinntteerrbbrreeeeddiinngg..  

IInnttrrooggrreessssiioonn::  TThhee  aacctt  ooff  nnoonn--llooccaall  ssttoocckkss  bbrreeeeddiinngg  wwiitthh  aa  ssttoocckk  nnaattiivvee  ttoo  aa  ppaarrttiiccuullaarr  rriivveerr  oorr  wwaatteerrsshheedd..  

LLeeaakkaaggee::  LLoossss  ooff  ffiisshh  ffrroomm  ffaarrmmss  tthhaatt  ccaannnnoott  bbee  aattttrriibbuutteedd  ttoo  ssppeecciiffiicc  ccaauusseess  oorr  ttiimmeess..  

MMoorrtt::  DDeeaadd  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn..  

NNaattuurraall  SSeelleeccttiioonn::  AA  pprroocceessss  wwhhiicchh  sseelleeccttss  ggeenneettiicc  aattttrriibbuutteess  mmoorree  lliikkeellyy  ttoo  ssuurrvviivvee  iinn  aa  ggiivveenn  eennvviirroonnmmeenntt..  

OOuuttbbrreeeeddiinngg::  TThhee  mmaattiinngg  ooff  ggeenneettiiccaallllyy  ddiivveerrggeenntt  iinnddiivviidduuaallss..  

OOuuttbbrreeeeddiinngg    

DDeepprreessssiioonn::  AA  rreedduuccttiioonn  ooff  ffiittnneessss  dduuee  ttoo  tthhee  iinnttrruussiioonn  ooff  lleessss  ffiitt  ggeenneess  iinn  ccoonnssppeecciiffiicc  bbrreeeeddiinngg..  

PPaarrrr::  JJuuvveenniillee  ssaallmmoonn  tthhaatt  hhaavvee  nnoott  ggoonnee  tthhrroouugghh  ssmmoollttiiffiiccaattiioonn..  

RRaannddoomm    AA  tteennddeennccyy  ffoorr  tthhee  ggeenneettiicc  cchhaarraacctteerriissttiicc  ooff  aa  ssttoocckk  iinn  ppooppuullaattiioonn  ttoo  ddrriifftt  ffrroomm  iittss  

GGeenneettiicc  DDrriifftt::  hhiissttoorriiccaall  ggeenneettiicc  mmaakkee--uupp..  AA  ffaaccttoorr  mmoorree  lliikkeellyy  ttoo  iimmppaacctt  ssmmaallll  ppooppuullaattiioonnss,,  ssuucchh  aass  ffaarrmmeedd  bbrroooodd  ssttoocckkss..  

SSmmoollttss::  JJuuvveenniillee  ssaallmmoonn  tthhaatt  hhaavvee  pphhyyssiioollooggiiccaallllyy  aaddaapptteedd  aanndd  aarree  rreeaaddyy  ttoo  lliivvee  iinn  aa  mmaarriinnee  eennvviirroonnmmeenntt..  
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IIIIII..  DDiisseeaassee  IInntteerraaccttiioonn::  IInnddiiggeennoouuss  DDiisseeaassee  CC--1133  
  AA..  BBaacckkggrroouunndd  aanndd  DDeeffiinniittiioonnss  CC--1133  
  BB..  DDiiaaggnnoossiiss  aanndd  DDeetteeccttiioonn  ooff  SSaallmmoonn  DDiisseeaassee  aanndd  PPaatthhooggeennss  CC--1133  
    BBaacckkggrroouunndd  CC--1133  
    DDiiaaggnnoossttiicc  tteessttss  ffoorr  ssaallmmoonn  CC--1144  
  CC..  DDiisseeaasseess  ooff  WWiilldd  aanndd  FFaarrmmeedd  SSaallmmoonn  iinn  BB..CC..  CC--1144  
  DD..  SShhaarreedd  DDiisseeaasseess  oorr  PPaatthhooggeennss  iinn  WWiilldd  aanndd  FFaarrmmeedd            SSttoocckkss  aass  EEvviiddeennccee  ooff  IInntteerraaccttiioonn  CC--2211  
  EE..  SSaallmmoonn  FFaarrmmiinngg  aanndd  tthhee  IInnccrreeaassee  iinn  tthhee  FFrreeqquueennccyy  oorr  SSeevveerriittyy  ooff  DDiisseeaassee  iinn  WWiilldd  FFiisshh  CC--2233  
    IInntteerrnnaattiioonnaall  iinnffoorrmmaattiioonn  CC--2233  
    BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  iinnffoorrmmaattiioonn  CC--2244  



  FF..  LLaakkee--CCaaggee  CCuullttuurree  CC--2266  
  GG..  TTrraannssmmiissssiioonn  ooff  FFiisshh  PPaatthhooggeennss  aanndd  PPaarraassiitteess  CC--2277  
    VVeerrttiiccaall  ttrraannssmmiissssiioonn  CC--2277  
    HHoorriizzoonnttaall  ttrraannssmmiissssiioonn  CC--2299  
  HH..  TTrraannssmmiissssiioonn  ooff  FFiisshh  PPaatthhooggeennss  tthhrroouugghh  tthhee  EEnnvviirroonnmmeenntt  CC--3300  
  II..  VViiaabbiilliittyy  ooff  FFiisshh  PPaatthhooggeennss  iinn  tthhee  EEnnvviirroonnmmeenntt  CC--3333  
  JJ..  OOppppoorrttuunniittiieess  ffoorr  WWiilldd  aanndd  FFaarrmmeedd  FFiisshh  IInntteerraaccttiioonn  CC--3366  
    WWiilldd  ffiisshh  iinn  tthhee  vviicciinniittyy  ooff  ffiisshh  ffaarrmmss  CC--3366  
    EEssccaappeess  CC--3377  
  KK..  EEffffeeccttss  ooff  SSaallmmoonn  FFaarrmmiinngg  oonn  tthhee  SSuusscceeppttiibbiilliittyy  ooff  FFiisshh  ttoo  DDiisseeaassee  CC--3388  
    SSttrreessss  aanndd  ddiisseeaassee  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  CC--3399  
    EEnnvviirroonnmmeennttaall  cchhaannggee  aanndd  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  CC--3399  
    PPhhyyssiiccaall  ssttrreessssoorrss  aanndd  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  CC--4411  
    BBiioollooggiiccaall  ffaaccttoorrss  aaffffeeccttiinngg  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  CC--4411  
    SSppeecciieess,,  ssttrraaiinn  aanndd  ggeenneettiicc  ffaaccttoorrss  CC--4422  
    DDeennssiittyy,,  ssttrreessss  aanndd  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  CC--4444  
    SSuummmmaarryy  CC--4455  
  LL..  FFoooodd  SSaaffeettyy  CCoonncceerrnnss  ffrroomm  FFiisshh  DDiisseeaassee  ffoorr  HHuummaannss  aanndd  OOtthheerr  TTeerrrreessttrriiaall  SSppeecciieess  CC--4455  
  MM..  MMoonniittoorriinngg  aanndd  MMaannaaggiinngg  IInnddiiggeennoouuss  DDiisseeaasseess  iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  CC--4466  
    IInndduussttrryy  CC--4466  
    VVeetteerriinnaarriiaannss  CC--4488  
    CC..AA..SS..HH..  PPrrooggrraamm  CC--4499  
    PPrriivvaattee  llaabboorraattoorriieess  CC--4499  
    PPrroovviinncciiaall  ggoovveerrnnmmeenntt  CC--5500  
    FFeeddeerraall  ggoovveerrnnmmeenntt  CC--5533  
    AAccaaddeemmiicc  iinnssttiittuuttiioonnss  CC--5544  
IIVV..  MMOOVVIINNGG  PPAATTHHOOGGEENNSS  AANNDD  PPAARRAASSIITTEESS::  TTHHEE  IINNTTRROODDUUCCTTIIOONN  OOFF  EEXXOOTTIICC  DDIISSEEAASSEE  CC--5555  
  AA..  IInnttrroodduuccttiioonn  aanndd  DDeeffiinniittiioonnss  CC--5555  
  BB..  CCoonncceerrnnss  RReeggaarrddiinngg  IImmppoorrttaattiioonn  ooff  PPaatthhooggeennss  oorr  PPaarraassiitteess  CC--5566  
  CC..  EEvviiddeennccee  ooff  EExxoottiicc  DDiisseeaasseess  oorr  PPaatthhooggeennss  iinn  BB..CC..  CC--5577  
  DD..  IInnttrroodduuccttiioonn  ooff  EExxoottiicc  PPaatthhooggeennss  aass  aa  SSuuffffiicciieenntt  CCaauussee  ooff  IIrrrreevveerrssiibbllee  AAddvveerrssee  EEffffeeccttss  CC--5599  
    PPaatthhooggeenn  ttrraannssffeerr  aass  aa  ssuuffffiicciieenntt  ccaauussee  ooff  iirrrreevveerrssiibbllee  ddaammaaggee  CC--5599  
    DDiisseeaassee  ddyynnaammiiccss  --  tthhee  ppaatthhooggeenn  ppeerrssppeeccttiivvee  CC--6600  
    CCoo--eevvoolluuttiioonn  ooff  hhoosstt--ppaarraassiittee  rreellaattiioonnsshhiippss  CC--6611  
  EE..  NNeeww  DDiisseeaasseess  aanndd  AAggeennttss  VVeerrssuuss  EExxoottiicc  DDiisseeaasseess  CC--6622  
  FF..  RRoouutteess  ffoorr  SSpprreeaaddiinngg  PPaatthhooggeennss  aanndd  PPaarraassiitteess  CC--6633  
  GG..  RReegguullaattiioonnss  aanndd  PPrraaccttiicceess  ffoorr  RReedduucciinngg  tthhee  RRiisskk  ooff  MMoovviinngg  DDiisseeaasseess  iinnttoo  aanndd  wwiitthhiinn  BB..CC..  CC--6655  
    FFeeddeerraall  FFiisshh  HHeeaalltthh  PPrrootteeccttiioonn  RReegguullaattiioonnss  CC--6655  
    PPaacciiffiicc  aanndd  AAttllaannttiicc  SSaallmmoonn  IImmppoorrtt  PPoolliicciieess  CC--6677  
    LLiimmiittaattiioonnss  ooff  ccuurrrreenntt  ppoolliicciieess  CC--6699  
    MMoovveemmeenntt  ooff  ddiisseeaassee  aaggeennttss  wwiitthhiinn  tthhee  pprroovviinnccee  CC--7700  
    IInntteerrnnaattiioonnaall  gguuiiddeelliinneess  rreeggaarrddiinngg  tthhee  mmoovveemmeenntt                  ooff  
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  BB..  AAvvaaiillaabbiilliittyy  ooff  DDrruuggss  ffoorr  UUssee  oonn  SSaallmmoonn  FFaarrmmss  iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  CC--7766  
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HHuummaann  PPaatthhooggeennss  CC--9911  
    BBaacckkggrroouunndd  CC--9911  
    TThhee  nnaattuurree  ooff  rreessiissttaannccee  CC--9911  
    AAnnttiibbaacctteerriiaall  rreessiissttaannccee  iinn  ffiinn--ffiisshh  aaqquuaaccuullttuurree  CC--9933  
    IImmpplliiccaattiioonnss  ffoorr  hhuummaannss  CC--9955  
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RReeffeerreenncceess  CC--110077  
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  AAppppeennddiixx  BB::  CCrriitteerriiaa  ffoorr  AAsssseessssiinngg  CCaauussee--EEffffeecctt  RReellaattiioonnsshhiippss  ffrroomm  OObbsseerrvvaattiioonnaall  DDaattaa
  CC--113333  
  AAppppeennddiixx  CC::  DDeettaaiillss  ooff  MMeetthhooddss  ooff  IInnffoorrmmaattiioonn  CCoolllleeccttiioonn  CC--113355  
  AAppppeennddiixx  DD::  AAsssseessssmmeenntt  ooff  DDiiaaggnnoossttiicc  TTeessttss  CC--113377  
  AAppppeennddiixx  EE::  MMoonniittoorriinngg  aanndd  SSuurrvveeiillllaannccee  ooff  DDiisseeaassee  CC--113388  
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SSttaattiioonn  FFrroomm  JJaannuuaarryy  11,,  11998855  TToo  DDeecceemmbbeerr  2211,,  11999944  FFoorr  EExxaammiinnaattiioonn  FFoorr  RReenniibbaacctteerriiuumm  SSaallmmoonniinnaarruumm,,  
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BBiioollooggiiccaall  SSttaattiioonn  FFrroomm  JJaannuuaarryy  11,,  11998855  TToo  DDeecceemmbbeerr  2211,,  11999944  
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CCoonndduucctteedd  BByy  TThhee  IInnssppeeccttiioonn  BBrraanncchh,,  DDeeppaarrttmmeenntt  OOff  FFiisshheerriieess  AAnndd  OOcceeaannss  
  

  





























AACCKKNNOOWWLLEEDDGGEEMMEENNTT  
TThhee  aauutthhoorrss  wwoouulldd  lliikkee  ttoo  aacckknnoowwlleeddggee  tthhee  rreesseeaarrcchh  aanndd  eeddiittoorriiaall  aassssiissttaannccee  ooff  CChhrriiss  BBaajjddiikk  MMSScc,,  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  

HHeeaalltthh  CCaarree  aanndd  EEppiiddeemmiioollooggyy,,  UUnniivveerrssiittyy  ooff  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa



EEXXEECCUUTTIIVVEE  SSUUMMMMAARRYY  
TThhiiss  ppaappeerr  ssuummmmaarriizzeess  tthhee  ppootteennttiiaall  hheeaalltthh  iimmppaaccttss  oonn  wwiilldd  ffiisshh  aanndd  hhuummaannss  aarriissiinngg  ffrroomm  tthhee  pprreesseennccee  aanndd  
ttrreeaattmmeenntt  ooff  ddiisseeaasseess  iinn  ccoommmmeerrcciiaallllyy  ccuullttuurreedd  ssaallmmoonn  iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa..  TThhee  ppaappeerr  ffooccuusseess  oonn  tthhrreeee  mmaaiinn  
ccoonncceerrnnss::  tthhee  rriisskk  ooff  iimmppoorrttaattiioonn  ooff  ppaatthhooggeennss  oorr  ppaarraassiitteess  ffoorreeiiggnn  ttoo  tthhee  pprroovviinnccee,,  tthhee  ttrraannssffeerr  ooff  ddiisseeaassee  bbeettwweeeenn  
ffaarrmmeedd  aanndd  wwiilldd  ffiisshheess,,  aanndd  hheeaalltthh  iimmppaaccttss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  tthhee  uussee  ooff  ddrruuggss  aanndd  ppeessttiicciiddeess  oonn  ccoommmmeerrcciiaall  ssaallmmoonn  
ffaarrmmss..  TThhiiss  ppaappeerr  aallssoo  rreevviieewwss  eexxiissttiinngg  ddiisseeaassee  mmaannaaggeemmeenntt  rreegguullaattiioonnss  aanndd  ssttrraatteeggiieess,,  aass  wweellll  aass  ddiissccuusssseess  
mmeetthhooddss  ffoorr  aaccqquuiirriinngg  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  tthhee  ssttaattuuss  ooff  ddiisseeaasseess  aanndd  tthheeiirr  ttrreeaattmmeenntt  iinn  ffiisshh  iinn  BB..CC..  
IInnffeeccttiioouuss,,  ppaarraassiittiicc  aanndd  nnoonn--iinnffeeccttiioouuss  ddiisseeaasseess  hhaavvee  bbeeeenn  ddeessccrriibbeedd  iinn  wwiilldd  aanndd  ffaarrmmeedd  ffiisshh  iinn  tthhee  pprroovviinnccee..  
BBeeccaauussee  ooff  tthhee  rreellaattiivvee  eeaassee  wwiitthh  wwhhiicchh  ccuullttuurreedd  ffiisshh  ccaann  bbee  mmoonniittoorreedd  ccoommppaarreedd  ttoo  wwiilldd  ssttoocckkss,,  ddiisseeaassee  iiss  mmoorree  
eeaassiillyy  aanndd  rreegguullaarrllyy  rreeppoorrtteedd  ffoorr  ffaarrmmeedd  ffiisshh..  CCoommppaarreedd  ttoo  ootthheerr  aarreeaass  ooff  vveetteerriinnaarryy  aanndd  hhuummaann  mmeeddiicciinnee,,  tthheerree  
eexxiissttss  iimmppoorrttaanntt  ddeeffiicciittss  iinn  oouurr  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  tthhee  eeppiiddeemmiioollooggyy,,  eeccoollooggyy  aanndd  iimmppaaccttss  ooff  ddiisseeaassee  iinn  wwiilldd  aanndd  
ccuullttuurreedd  ffiisshh..  MMuucchh  ooff  wwhhaatt  wwee  kknnooww  ooff  ffiisshh  ddiisseeaassee  hhaass  ccoommee  ffrroomm  eexxppeerriieennccee  ggaaiinneedd  bbyy  ccuullttuurriinngg  ffiisshh..  
AAqquuaaccuullttuurree  hhaass  pprroovviiddeedd  ssiiggnniiffiiccaanntt  mmoottiivvaattiioonn  ttoo  iinnvveessttiiggaattee  ffiisshh  ddiisseeaassee..  CCoommppaarreedd  ttoo  nnaattuurraall  ccoonnddiittiioonnss,,  
ccuullttuurree  ccoonnddiittiioonnss  pprroovviiddee  eennvviirroonnmmeennttss  iinn  wwhhiicchh  ddiisseeaassee  ccaann  bbee  mmoorree  rreeaaddiillyy  oobbsseerrvveedd  aanndd  ssttuuddiieedd..  IInn  aaddddiittiioonn,,  
eexxppoossuurree  ttoo  aa  vvaarriieettyy  ooff  ppaatthhooggeennss,,  ttooxxiinnss  aanndd  ppaarraassiitteess  iinn  nneett--ccaaggee  ccuullttuurreedd  ffiisshh  ccoouupplleedd  wwiitthh  tthhee  ssttrreesssseess  ccrreeaatteedd  
bbyy  ccaappttiivvee  rreeaarriinngg  pprroovviiddee  aann  eennvviirroonnmmeenntt  tthhaatt  ccaann  ffaavvoorr  tthhee  ooccccuurrrreennccee  ooff  ddiisseeaassee  iinn  ffaarrmmeedd  ffiisshh,,  aanndd  ccaann  aallllooww  
ddiisseeaassee  pprreesseenntt  iinn  wwiilldd  ssttoocckkss  ttoo  bbeeccoommee  ssiiggnniiffiiccaanntt  ccaauusseess  ooff  mmoorrttaalliittyy  iinn  ffaarrmmeedd  ssttoocckkss..  AAss  iinn  ootthheerr  ffoorrmmss  ooff  
aaggrriiccuullttuurree,,  tthhee  pprreevveennttiioonn,,  aanndd  ttrreeaattmmeenntt  ooff  ddiisseeaassee  iiss  aa  ccoonnssttaanntt  ccoonncceerrnn  aanndd  mmaajjoorr  aaccttiivviittyy  ffoorr  ffiisshh  ccuullttuurriissttss..    
OOuurr  iinnaabbiilliittyy  ttoo  rreegguullaarrllyy  oorr  rreeaaddiillyy  ddeetteecctt  ssiicckk  wwiilldd  ffiisshh,,  vvaarriiaattiioonnss  iinn  tthhee  ppaatthhoopphhyyssiioollooggyy  ooff  wwiilldd  ssppeecciieess,,  aanndd  
tthhee  ccoommpplleexx  iinntteerraaccttiioonnss  ooff  eennvviirroonnmmeennttaall,,  eeccoollooggiiccaall  aanndd  mmiiccrroobbiioollooggiiccaall  ffaaccttoorrss  iinn  nnaattuurree  aarree  pprriimmaarryy  ssoouurrcceess  ooff  
uunncceerrttaaiinnttyy  rreeggaarrddiinngg  tthhee  rroollee  ooff  ddiisseeaassee  iinn  wwiilldd  ffiisshh,,  aanndd  tthhee  iinntteerraaccttiioonnss  bbeettwweeeenn  wwiilldd  aanndd  ffaarrmmeedd  ppooppuullaattiioonnss..  
IInn  aaddddiittiioonn,,  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  ssttrraaiinnss  aanndd  ssppeecciieess  ccoommpplliiccaattee  eeffffoorrttss  ttoo  ggeenneerraalliizzee  rreesseeaarrcchh  rreessuullttss..  TThhee  llaacckk  ooff  
iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  tthhee  iinncciiddeennccee  aanndd  pprreevvaalleennccee  ooff  ffiisshh  ddiisseeaasseess  iinn  BB..CC..  ttooggeetthheerr  wwiitthh  tthhee  llaacckk  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  
tthhee  eeccoollooggyy  ooff  sseeaa  ccaaggeess,,  lliimmiittss  eeffffoorrttss  ttoo  aasssseessss  tthhee  mmaaggnniittuuddee  aanndd  nnaattuurree  ooff  tthhee  rriisskk  ooff  ppaatthhooggeenn  ttrraannssffeerr  bbeettwweeeenn  
wwiilldd  aanndd  ffaarrmmeedd  ffiisshh  aanndd  ttoo  iiddeennttiiffyy  wwiilldd  ssppeecciieess  tthhaatt  aarree  aatt  hhiigghheesstt  rriisskk  ooff  eennccoouunntteerriinngg  hheeaalltthh  tthhrreeaattss  ooff  ssaallmmoonn  
ffaarrmm  oorriiggiinn..  
IImmppoorrttaattiioonn  ooff  ppaatthhooggeennss  
IInntteerrnnaattiioonnaallllyy,,  tthheerree  aarree  sseevveerraall  iinnssttaanncceess  wwhheerree  tthhee  mmoovveemmeenntt  ooff  ffiisshh  ffrroomm  oonnee  rreeggiioonn  ttoo  aannootthheerr  hhaass  bbeeeenn  
aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  cchhaannggeess  iinn  tthhee  ooccccuurrrreennccee  ooff  ddiisseeaassee  iinn  nnaattiivvee  ffiisshh  ssttoocckkss..  TThheerree  aarree  nnoo  ccoonnffiirrmmeedd  rreeppoorrttss  ooff  tthhee  
iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  eexxoottiicc  ppaatthhooggeennss  oorr  ppaarraassiitteess  ttrraacceeaabbllee  ttoo  tthhee  mmoovveemmeenntt  ooff  ffiisshh  oorr  eeggggss  iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  oovveerr  
tthhee  ppaasstt  1155  yyeeaarrss..  TThhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  aann  eexxoottiicc  ppaatthhooggeenn  hhaass  tthhee  ppootteennttiiaall  ttoo  rreessuulltt  iinn  ssiiggnniiffiiccaanntt  eeccoonnoommiicc  lloosssseess  
ttoo  iinndduussttrryy..  SSeevveerraall  oorrggaanniizzaattiioonnss  ccoonnssiiddeerr  ppootteennttiiaall  iimmppoorrttaattiioonn  ooff  eexxoottiicc  ppaatthhooggeennss  ttoo  ppoossee  ppaarrttiiccuullaarr  rriisskkss  ttoo  
wwiilldd  ssttoocckkss..  HHoowweevveerr,,  iitt  iiss  nnoott  ppoossssiibbllee  ttoo  pprreecciisseellyy  pprreeddiicctt  tthhee  eeccoollooggiiccaall  ssiiggnniiffiiccaannccee  ooff  tthhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  
ssppeecciiffiicc  ppaatthhooggeennss..  TThhee  eennoorrmmoouuss  nnuummbbeerrss  ooff  ffiisshh  mmoovveedd  iinntteerrnnaattiioonnaallllyy  aannnnuuaallllyy  ccoouupplleedd  wwiitthh  tthhee  rreellaattiivveellyy  
ssmmaallll  nnuummbbeerr  ooff  rreeppoorrttss  ooff  oouuttbbrreeaakkss  ooff  eexxoottiicc  ddiisseeaasseess  ssuuggggeessttss  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  ooff  eexxoottiicc  ddiisseeaassee  oouuttbbrreeaakkss  iiss  
llooww,,  bbuutt  nnoott  zzeerroo..  TThhee  rreeggiioonnaall  rreessttrriiccttiioonn  oonn  ssaallmmoonn  iimmppoorrttss  ttoo  ssuurrffaaccee--ddiissiinnffeecctteedd  eeggggss  ggrreeaattllyy  rreedduucceess  tthhee  
nnuummbbeerr  ooff  ppaatthhooggeennss  tthhaatt  mmaayy  bbee  iimmppoorrtteedd  aanndd  ffuurrtthheerr  rreedduucceess  bbuutt  ddooeess  nnoott  ccoommpplleetteellyy  eelliimmiinnaattee  tthhee  rriisskk  ooff  
ppaatthhooggeenn  iimmppoorrtt..  CCuurrrreenntt  BB..CC..  ppoolliicciieess  ggoovveerrnniinngg  ffiisshh  iimmppoorrttaattiioonnss  aarree  aammoonngg  tthhee  mmoosstt  rriiggoorroouuss  iinn  tthhee  wwoorrlldd..  
HHoowweevveerr,,  tthheeyy  ddoo  nnoott  aappppllyy  rriisskk  aasssseessssmmeenntt  mmeetthhooddss  nnoorr  ssttaannddaarrddiizzeedd  pprroottooccoollss  ffoorr  pprreevveennttiinngg  aanndd  ddeetteeccttiinngg  
iimmppoorrtteedd  ppaatthhooggeennss  tthhaatt  aarree  eeqquuiivvaalleenntt  ttoo  tthhoossee  aapppplliieedd  ttoo  tteerrrreessttrriiaall  ssppeecciieess  iinn  CCaannaaddaa  oorr  ffiisshh  iinn  ssoommee  ootthheerr  
jjuurriissddiiccttiioonnss..    
CCaarree  mmuusstt  bbee  ttaakkeenn  iinn  ddiissttiinngguuiisshhiinngg  eexxoottiicc  aaggeennttss  ffrroomm  nneewwllyy  ddeessccrriibbeedd  iinnddiiggeennoouuss  mmiiccrroobbeess;;  tthhee  llaatttteerr  bbeeiinngg  aa  
ccoommmmoonn  ooccccuurrrreennccee  iinn  nneeww  ffoorrmmss  ooff  ffiisshh  ccuullttuurree..  TThhee  ddiisseeaassee--ccaauussiinngg  oorrggaanniissmmss  ccuullttuurreedd  ffrroomm  ffaarrmmeedd  ffiisshh  iinn  
BB..CC..  hhaavvee  bbeeeenn  pprreevviioouussllyy  iiddeennttiiffiieedd  iinn  wwiilldd  ffiisshh  oorr  aarree  ccoonnssiiddeerreedd  iinnddiiggeennoouuss..    
DDiisseeaassee  ttrraannssffeerr  aammoonngg  ffiisshh  



IItt  iiss  ggeenneerraallllyy  hheelldd  tthhaatt  ffiisshh  ppaatthhooggeennss  mmoovvee  ffrroomm  wwiilldd  ttoo  ffaarrmmeedd  ssttoocckkss..  HHoowweevveerr,,  tthhee  mmaaggnniittuuddee  aanndd  
ssiiggnniiffiiccaannccee  ooff  mmoovveemmeenntt  ooff  mmiiccrroooorrggaanniissmmss  ffrroomm  ffaarrmmeedd  ttoo  wwiilldd  ssttoocckkss  iiss  uunnkknnoowwnn..  IItt  iiss  rreeaassoonnaabbllee  ttoo  aassssuummee  
tthhaatt  wwiilldd  aanndd  ffaarrmmeedd  ffiisshh  aarree  eexxppoosseedd  ttoo  aanndd  ccaann  bbee  iinnffeecctteedd  bbyy  tthhee  ssaammee  oorrggaanniissmmss  aanndd  tthhaatt  ssoommee  wwiilldd  ffiisshh  mmaayy  
bbee  eexxppoosseedd  ttoo  ppaatthhooggeennss  oorriiggiinnaattiinngg  ffrroomm  ffiisshh  ffaarrmmss..  IItt  iiss  nnoott  ppoossssiibbllee  ttoo  rreeaacchh  ccoonncclluussiioonnss  rreeggaarrddiinngg  tthhee  
eeccoollooggiiccaall  ssiiggnniiffiiccaannccee  ooff  ssuucchh  ttrraannssffeerrss..  LLooccaall  aanndd  iinntteerrnnaattiioonnaall  eexxppeerriieennccee  ddoo  nnoott  ccoonnttaaiinn  ssuuffffiicciieenntt  eevviiddeennccee  ttoo  
pprroovvee  nnoorr  ddiisspprroovvee  tthhaatt  tthhee  ttrraannssffeerr  ooff  ppaatthhooggeennss  oorr  ppaarraassiitteess  ffrroomm  ffaarrmmeedd  ttoo  wwiilldd  ffiisshh  iinnccrreeaasseess  tthhee  rraattee  ooff  ddiisseeaassee  
iinn  wwiilldd  ssttoocckkss..  TThhiiss  rreefflleeccttss  ddiiffffiiccuullttiieess  iinn  mmoonniittoorriinngg  ddiisseeaasseess  aanndd  eessttaabblliisshhiinngg  tthhee  ssoouurrccee  ooff    iinnddiiggeennoouuss  
ppaatthhooggeennss..    EExxiissttiinngg  rreeccoorrddss  ooff  ddiisseeaassee  ssuurrvveeiillllaannccee  ooff  wwiilldd  aanndd  ffaarrmmeedd  ffiisshh  aarree  iinnaaddeeqquuaattee  ttoo  ccoonnffiiddeennttllyy  ddeetteecctt  
cchhaannggeess  iinn  tthhee  lleevveell  ooff  ddiisseeaassee  iinn  eeiitthheerr  ppooppuullaattiioonn..    
TThhee  ssuurrvviivvaall  ooff  aa  ssiicckk  ffiisshh  iiss  ggeenneerraallllyy  llooww..  TThhuuss  tthhee  lliikkeelliihhoooodd  ooff  eessccaappeedd  ssiicckk  ffiisshh  ttrraannssmmiittttiinngg  ppaatthhooggeennss  ttoo  
wwiilldd  ssttoocckkss  iiss  aallssoo  llooww..  HHoowweevveerr,,  tthhee  rroollee  ooff  ssuubb--cclliinniiccaallllyy  iillll  oorr  ccaarrrriieerr  ffiisshh  iinn  ppaatthhooggeenn  ttrraannssmmiissssiioonn  iiss  uunncclleeaarr..  
PPaatthhooggeennss  oorr  ppaarraassiitteess  ooff  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  ccaann  bbee  sshheedd  iinnttoo  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  oorr  sseeddiimmeennttss  bbeellooww  tthhee  ppeennss..  TThhee  
ssuurrvviivvaall  ttiimmee  ooff  sshheedd  oorrggaanniissmmss  wwiillll  vvaarryy  wwiitthh  mmiiccrroobbee  ssppeecciieess  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnddiittiioonnss..  IInnffoorrmmaattiioonn  iiss  
llaacckkiinngg  rreeggaarrddiinngg  tthhee  aaddeeqquuaaccyy  ooff  tthhee  iinnffeeccttiioouuss  ddoosseess  aarroouunndd  sseeaa--ccaaggeess  aanndd  tthhee  lliikkeelliihhoooodd  ooff  wwiilldd  ffiisshh  eexxppoossuurree..  
VVaarriiaabbiilliittyy  iinn  rreesseeaarrcchh  mmeetthhooddss  uusseedd  ttoo  eexxaammiinnee  tthheessee  ffaaccttoorrss  ccoommpplliiccaattee  eeffffoorrttss  ttoo  eexxttrraappoollaattee  rreessuullttss  ttoo  BB..CC..  
ffaarrmmss..  SSoommee  iinnvveessttiiggaattoorrss  hhaavvee  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  tthhee  pprreesseennccee  ooff  aaccttiivvee  ffiisshh  ccuullttuurree  ffaacciilliittiieess    rreessuullttss  iinn  aann  iinnccrreeaasseedd  
rriisskk  ooff  wwiilldd  ssttoocckkss  aaccqquuiirriinngg  ddiisseeaassee  ccaauussiinngg  aaggeennttss..  OOtthheerrss  ccoonncclluuddee  tthhaatt  pphhyyssiiccaall  aanndd  bbeehhaavviioouurraall  oobbssttaacclleess,,  aanndd  
tthhee  ddiilluuttiioonn  ooff  ccoonncceennttrraattiioonn  ooff  mmiiccrroooorrggaanniissmmss  iinn  ooppeenn  wwaatteerr  rreedduuccee  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  ooff  ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  oorrggaanniissmmss  
bbeettwweeeenn  wwiilldd  aanndd  ffaarrmmeedd  ssttoocckkss..  
IInnffeeccttiioonn  wwiitthh  aa  ppaatthhooggeenniicc  mmiiccrroobbee  iiss  ggeenneerraallllyy  aann  iinnssuuffffiicciieenntt  ccoonnddiittiioonn  ttoo  rreessuulltt  iinn  ddiisseeaassee..  HHoowweevveerr,,  iiff  ffiisshh  aarree  
ccoommpprroommiisseedd  bbyy  ootthheerr  ffaaccttoorrss,,  tthheeyy  wwiillll  bbee  mmoorree  lliikkeellyy  ttoo  ddeevveelloopp  ddiisseeaassee  aafftteerr  iinnffeeccttiioonn..  MMaannyy  ooff  tthhee  hhuussbbaannddrryy  
ccoonnddiittiioonnss  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  ccaann  iinnccrreeaassee  tthhee  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  ooff  ffaarrmmeedd  ffiisshh  ttoo  iinnffeeccttiioouuss  ddiisseeaasseess..  TThhee  iimmppaacctt  ooff  
tthheessee  ssttrreessssoorrss  wwiillll  vvaarryy  wwiitthh  aaggee,,  ssppeecciieess,,  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnddiittiioonnss..  NNoo  eevviiddeennccee  wwaass  ffoouunndd  ttoo  sshhooww  tthhaatt  
ccuullttuurree  ccoonnddiittiioonnss  iinn  BB..CC..  rreessuulltt  iinn  iimmmmuunnoossuupppprreessssiivvee  ssttrreessssoorrss  iinn  wwiilldd  ffiisshh..  BBeeccaauussee  wwiilldd  ffiisshh  aarree  mmoosstt  
ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  ddiisseeaassee  aatt  ssppaawwnniinngg  aanndd  ssmmoollttiiffiiccaattiioonn,,  aanndd  ccoonncceennttrraattiioonnss  ooff  tthheessee  ffiisshh  iinnccrreeaassee  aatt  ssppaawwnniinngg  aanndd  
oouuttmmiiggrraattiioonn,,  iinntteerraaccttiioonnss  iinn  eessttuuaarriinnee  zzoonneess  oorr  ssppaawwnniinngg  ssttrreeaammss  mmaayy  bbee  aa  mmoorree  ppllaauussiibbllee  llooccaattiioonn  ffoorr  ddiisseeaassee  
iinntteerraaccttiioonnss..    
TThheerree  aarree  ffeeww  ppaatthhooggeennss  mmaann  ccaann  aaccqquuiirree  ffrroomm  ffiisshh..  SSaallmmoonn  aassssoocciiaatteedd  ffoooodd--bboorrnnee  ddiisseeaasseess  hhaavvee  ggeenneerraallllyy  bbeeeenn  
aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  tthhee  ccoonnssuummppttiioonn  ooff  wwiilldd  ffiisshh  oorr  iinnaaddeeqquuaattee  hhaannddlliinngg  oorr  pprreeppaarraattiioonn  ooff  ffiisshh  pprroodduuccttss..  TThheerree  iiss  nnoo  
iinnffoorrmmaattiioonn  ttoo  ssuuggggeesstt  aannyy  ggrreeaatteerr  lliikkeelliihhoooodd  ooff  hhuummaann  ffoooodd--bboorrnnee  iinnffeeccttiioouuss  ddiisseeaassee  ffrroomm  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  tthhaann  
ffrroomm  wwiilldd  ssaallmmoonn..  SSttuuddiieess  ooff  ccoolliiffoorrmm  bbaacctteerriiaall  ccoonnttaammiinnaattiioonn  aarroouunndd  sseeaa--ccaaggeess  hhaavvee  bbeeeenn  ccoonnttrraaddiiccttoorryy..  
TThheerree  eexxiissttss  aa  rriisskk  ooff  mmoovveemmeennttss  ooff  ppaatthhooggeennss  oorr  ppaarraassiitteess  wwiitthhiinn  tthhee  pprroovviinncciiaall  bboouunnddaarriieess  bbeeccaauussee  lliivvee  ffiisshh  ccaann  
bbee  mmoovveedd  aanndd  rreegguullaattiioonnss  ssuuffffeerr  ffrroomm  ddeeffiicciittss  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhoossee  ggoovveerrnniinngg  ffiisshh  iimmppoorrttaattiioonn..  TThhiiss  rriisskk  iiss  rreedduucceedd  bbyy  
tthhee  ccoonncceepptt  ooff  zzoonniinngg  aanndd  bbyy  rreessttrriiccttiinngg  tthhee  mmoovveemmeenntt  ooff  uunnhheeaalltthhyy  ffiisshh..  HHoowweevveerr,,  ggoovveerrnnmmeenntt--ssppoonnssoorreedd  
pprrooggrraammss  ffoorr  ddiisseeaassee  ssuurrvveeiillllaannccee,,  ccoonnttrrooll  aanndd  pprreevveennttiioonn  aarree  iinnaaddeeqquuaattee  ttoo  tthhee  ttaasskk  aanndd  lliimmiitt  ggoovveerrnnmmeennttss  aabbiilliittyy  
ttoo  iiddeennttiiffyy,,  pprreevveenntt  oorr  mmiittiiggaattee  ppootteennttiiaall  ffiisshh  hheeaalltthh  ccoonncceerrnnss..  
UUssee  ooff  ddrruuggss  aanndd  ppeessttiicciiddeess  
TThhee  uussee  ooff  cchheemmiiccaall  ccoommppoouunnddss  aanndd  vvaacccciinneess  ttoo  pprreevveenntt  aanndd  ccoonnttrrooll  iinnffeeccttiioouuss  ddiisseeaassee  iiss  ssttaannddaarrdd  pprraaccttiiccee  iinn  
aaggrriiccuullttuurree  aanndd  aaqquuaaccuullttuurree..  WWiitthh  tthhee  aaddvveenntt  ooff  bbeetttteerr  vvaacccciinneess  aanndd  iimmpprroovveedd  hhuussbbaannddrryy,,  aannttiimmiiccrroobbiiaall  uussee  hhaass  
ddeeccrreeaasseedd..  TThheerree  ccaann  bbee  nnoottaabbllee  vvaarriiaattiioonn  ooff  ddrruugg  uussee  ffrroomm  ffaarrmm--ttoo--ffaarrmm..    
RRoouutteess  ooff  ddrruugg  aanndd  ppeessttiicciiddee  ddeelliivveerryy  uusseedd  bbyy  ssaallmmoonn  ffaarrmmeerrss  aallllooww  tthheessee  ccoommppoouunnddss  ttoo  eenntteerr  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt..  
HHoowweevveerr,,  tthheeiirr  ddiissttrriibbuuttiioonn  iiss  ggeenneerraallllyy  rreessttrriicctteedd  ttoo  tthhee  aarreeaass  iinn  tthhee  iimmmmeeddiiaattee  vviicciinniittyy  ooff  tthhee  ccaaggeess..  WWhhiillee  ssoommee  
ccoommppoouunnddss  ccaann  bbee  ddeetteecctteedd  bbyy  cchheemmiiccaall  mmeeaannss  ffoorr  wweeeekkss  ttoo  mmoonntthhss  aafftteerr  tthheeiirr  uussee,,  tthheeiirr  bbiioollooggiiccaall  aaccttiivviittyy  iiss  
rreessttrriicctteedd  ttoo  aa  sshhoorrtteerr  ttiimmee  ffrraammee..  TThhee  ttrreemmeennddoouuss  vvaarriiaattiioonn  iinn  rreesseeaarrcchh  mmeetthhooddss  uusseedd  ttoo  eexxpplloorree  tthhee  
eennvviirroonnmmeennttaall  ffaattee  aanndd  iimmppaacctt  ooff  ddrruuggss  aanndd  ppeessttiicciiddeess  iinn  aaqquuaattiicc  eennvviirroonnmmeennttss  aanndd  tthhee  pprreeddoommiinnaannccee  ooff  rreesseeaarrcchh  
ffrroomm  oouuttssiiddee  BB..CC..  ccoommpplliiccaatteess  eeffffoorrttss  ttoo  ggeenneerraalliizzee  ffiinnddiinnggss  ttoo  BB..CC..  



PPeessttiicciiddeess  hhaavvee  nnoott  bbeeeenn  uusseedd  oonn  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  BB..CC..    HHoowweevveerr,,  eexxppeerriieennccee  eellsseewwhheerree  ddooeess  sshhooww  nnoonn--ttaarrggeett  
ttooxxiicc  eeffffeeccttss  ooff  tthheeiirr  uussee..  TThhee  ddrruugg  iivveerrmmeeccttiinn  iiss  uusseedd  ttoo  ccoonnttrrooll  ppaarraassiitteess  iinn  BB..CC..  EEvviiddeennccee  rreeggaarrddiinngg  iittss  
eeccoollooggiiccaall  eeffffeeccttss  aarree  ccoonnttrraaddiiccttoorryy  aanndd  iinnccoonncclluussiivvee..  LLaacckk  ooff  ddaattaa  pprreevveenntteedd  aann  aasssseessssmmeenntt  ooff  tthhee  ddeeggrreeee  ttoo  
wwhhiicchh  tthhiiss  ddrruugg  iiss  uusseedd  iinn  BB..CC..  
EEuurrooppeeaann  ssttuuddiieess  iinnddiiccaattee  tthhaatt  wwiilldd  ffiisshh  aanndd  iinnvveerrtteebbrraatteess  ccaann  ttaakkee  uupp  tthhrroouugghh  ffeeeedd  oorr  eennvviirroonnmmeennttaall  ssoouurrcceess  
ddrruuggss  uusseedd  oonn  ssaallmmoonn  ffaarrmmss..  TTiissssuuee  rreessiidduueess  iinn  tthheessee  ssppeecciieess  tteenndd  ttoo  bbee  rreessttrriicctteedd  ttoo  aa  ppeerriioodd  ooff  ddaayyss  ttoo  wweeeekkss  
aafftteerr  ccoommpplleettiioonn  ooff  ddrruugg  uussee  oonn  tthhee  ffaarrmm  aanndd  ddoo  nnoott  rreepprreesseenntt  aa  tthhrreeaatt  ttoo  tthhee  hheeaalltthh  ooff  wwiilldd  ssppeecciieess..  HHuummaannss  ccoouulldd  
bbee  eexxppoosseedd  ttoo  aaqquuaaccuullttuurree  ddrruuggss  bbyy  ccoonnssuummiinngg  mmaarriinnee  ssppeecciieess  wwiitthh  ttiissssuuee  rreessiidduueess..  AAddvveerrssee  eeffffeeccttss  ooff  hhuummaann  
eexxppoossuurree  ttoo  ttiissssuuee  rreessiidduueess  ooff  ddrruuggss  aarree  rraarreellyy  rreeppoorrtteedd  aanndd  ggeenneerraallllyy  mmiilldd  ffoorr  tthhee  ddrruuggss  ccoommmmoonnllyy  uusseedd  iinn  
aaqquuaaccuullttuurree..  TThhee  rreellaattiivveellyy  llooww  ffrreeqquueennccyy  ooff  ddrruugg  uussee  aanndd  ssaallmmoonn  ffaarrmm  ssiittiinngg  rreessttrriiccttiioonnss  rreedduuccee  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  ooff  
hhuummaann  eexxppoossuurree..  TThheerree  eexxiissttss  tthhee  ppoossssiibbiilliittyy  ooff  mmoobbiillee  wwiilldd  ssppeecciieess  ssuucchh  aass  ccrruussttaacceeaannss  oorr  eessccaappeedd  ffaarrmmeedd  ffiisshh  
wwiitthh  vviioollaattiivvee  ttiissssuuee  rreessiidduueess  ttoo  mmoovvee  oouutt  ooff  tthhee  iimmmmeeddiiaattee  vviicciinniittyy  ooff  tthhee  ffaarrmm,,  aanndd  ffoorr  sshheellllffiisshh  ffrroomm  bbeeddss  ssiitteedd  
nneeaarr  ttrreeaatteedd  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ttoo  ddeevveelloopp  ttiissssuuee  rreessiidduueess..  
TThheerree  eexxiissttss  ccoonncceerrnnss  rreeggaarrddiinngg  tthhee  ppootteennttiiaall  ffoorr  aannttiimmiiccrroobbiiaall  uussee  iinn  aaqquuaaccuullttuurree  ttoo  sseelleecctt  ffoorr  aannttiimmiiccrroobbiiaall  
rreessiissttaanntt  ssttrraaiinnss  ooff  bbaacctteerriiaa  aanndd  tthhaatt  ssuucchh  rreessiissttaannccee  ccaann  bbee  ttrraannssffeerrrreedd  ttoo  ppaatthhooggeennss  ooff  ootthheerr  ssppeecciieess,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  
hhuummaannss..  TThhee  rreessuullttss  ooff  pprreevviioouuss  rreevviieewwss  ooff  tthhee  aassssoocciiaattiioonn  ooff  uussee  ooff  aannttiimmiiccrroobbiiaallss  iinn  ffoooodd  aanniimmaallss  ccoouupplleedd  wwiitthh  
ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  ssaallmmoonn  aanndd  hhuummaann  ppaatthhooggeenn  eeccoollooggyy  ssuuggggeesstt  tthhaatt  tthhiiss  rreemmaaiinnss  aa  hhyyppootthheettiiccaall,,  yyeett  uunnpprroovveedd  
rriisskk  wwhhiicchh  iiss  lleessss  lliikkeellyy  ttoo  bbee  rreeaalliizzeedd  iinn  aaqquuaaccuullttuurree  tthhaann  iinn  ootthheerr  ffoorrmmss  ooff  aaggrriiccuullttuurree..  TThhee  ppoossttuullaatteedd  iinnccrreeaassee  iinn  
rreessiissttaannccee  iinn  hhuummaann  ppaatthhooggeennss  aattttrriibbuutteedd  ttoo  ddrruugg  uussee  iinn  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  wwoouulldd  bbee  vveerryy  ssmmaallll  iinn  ccoommppaarriissoonn  ttoo  
aalltteerrnnaattiivvee  ssoouurrcceess  ooff  rreessiissttaanntt  oorrggaanniissmmss..  
TTiimmeellyy  aanndd  rreegguullaarr  rreevviieeww  bbyy  ggoovveerrnnmmeenntt  aaggeenncciieess  ooff  ddrruugg  aanndd  ppeessttiicciiddee  uussee  iiss  hhaammppeerreedd  bbyy  
iinnaaddeeqquuaattee  rreessoouurrcceess  aanndd  iinnssuuffffiicciieenntt  ddaattaa  ccoolllleeccttiioonn,,  ssttoorraaggee  aanndd  rreettrriieevvaall  ssyysstteemmss..  TThhee  uussee  
ooff  ddrruuggss  aanndd  ppeessttiicciiddeess  iiss  ssuubbjjeecctteedd  ttoo  aa  llaarrggee  nnuummbbeerr  ooff  ffeeddeerraall  aanndd  pprroovviinncciiaall  rreegguullaattiioonnss..  
TThhee  rreessttrriicctteedd  nnuummbbeerr  ooff  ccoommppoouunnddss  aavvaaiillaabbllee  aanndd  ssuuiittaabbllee  ffoorr  uussee  iinn  ffiisshh,,  tthhee  hhiigghh  lleevveell  ooff  
vveetteerriinnaarryy  iinnvvoollvveemmeenntt  aanndd  llaacckk  ooff  uussee  ooff  mmeeddiiccaattiioonnss  aass  ggrroowwtthh  pprroommoottaannttss  aallllooww  ffoorr  bbeetttteerr  
ccoonnttrrooll  ooff  ddrruugg  uussee  iinn  aaqquuaaccuullttuurree  ccoommppaarreedd  ttoo  tteerrrreessttrriiaall  aaggrriiccuullttuurree..



II..  IINNTTRROODDUUCCTTIIOONN  
AA..  FFIISSHH  DDIISSEEAASSEE::  AANN  OOVVEERRVVIIEEWW  
HHiissttoorriiccaall  aassppeeccttss  
OOuurr  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  ffiisshh  ddiisseeaassee,,  ccoommppaarreedd  ttoo  ootthheerr  aarreeaass  ooff  vveetteerriinnaarryy  aanndd  hhuummaann  mmeeddiicciinnee,,  iiss  ssttiillll  iinn  iittss  
iinnffaannccyy..  AAlltthhoouugghh  ssoommee  ooff  tthhee  ffiirrsstt  rreeccoorrddeedd  ddeessccrriippttiioonnss  ooff  ssiicckk  ffiisshh  ddaattee  bbaacckk  ttoo  tthhee  11660000ss,,  iitt  wwaass  nnoott  uunnttiill  tthhee  
ttuurrnn  ooff  tthhee  2200tthh  cceennttuurryy  tthhaatt  tthhee  ffiieelldd  ooff  ffiisshh  ppaatthhoollooggyy  ddeevveellooppeedd..  TThhee  mmaajjoorriittyy  ooff  eeffffoorrttss  iinn  tthhee  eeaarrllyy  ttoo  mmiidd--
11990000ss  wweerree  ffooccuusseedd  oonn  eeiitthheerr  ((11))  tthhee  ddeessccrriippttiioonn  ooff  ffiisshh  ppaarraassiitteess,,  ((22))  tthhee  iiddeennttiiffiiccaattiioonn  ooff  mmiiccrroooorrggaanniissmmss,,  ssuucchh  aass  
bbaacctteerriiaa,,  ffuunnggii  aanndd  vviirruusseess,,  wwhhiicchh  wweerree  ccaappaabbllee  ooff  ccaauussiinngg  ffiisshh  ddiisseeaassee,,  aanndd  ((33))  tthhee  ddeessccrriippttiioonn  ooff  ffiisshh  ttuummoouurrss  
((MMoolllleerr  aanndd  AAnnddeerrss,,  11998866))..  IInn  tthhee  llaattee  11995500ss,,  ttwwoo  ffaaccttoorrss  rreessuulltteedd  iinn  aann  iinntteennssiiffiiccaattiioonn  ooff  rreesseeaarrcchh  eeffffoorrttss  ttoo  
uunnddeerrssttaanndd  ffiisshh  ddiisseeaassee::  tthhee  ddeessiirree  ttoo  uussee  ffiisshh  aass  bbiiooiinnddiiccaattoorrss  ooff  mmaarriinnee  aanndd  aaqquuaattiicc  ppoolllluuttiioonn,,  aanndd  tthhee  iinnccrreeaasseedd  
uussee  aanndd  iimmppoorrttaannccee  ooff  iinntteennssiivvee  ffiisshh  ccuullttuurree  ffoorr  ffaarrmmiinngg  aanndd  ssttoocckk  eennhhaanncceemmeenntt..  
  MMuucchh  ooff  wwhhaatt  wwee  kknnooww  ooff  ffiisshh  ddiisseeaasseess  hhaass  ccoommee  ffrroomm  eexxppeerriieennccee  ggaaiinneedd  ffrroomm  ccuullttuurriinngg  ffiisshh..  WWhhiillee  tthhee  
eeccoonnoommiicc  vvaalluueess  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ssttoocckk  eennhhaanncceemmeenntt  pprrooggrraammss  aanndd  ccoommmmeerrcciiaall  ffiisshh  ffaarrmmiinngg  hhaavvee  pprroovviiddeedd  tthhee  
mmoottiivvaattiioonn  ttoo  uunnddeerrssttaanndd  aanndd  ccoonnttrrooll  ffiisshh  ddiisseeaassee,,  tthhee  aacccceessssiibbiilliittyy  ooff  llaarrggee  nnuummbbeerrss  ooff  ccoonnffiinneedd  ffiisshh  hhaass  pprroovviiddeedd  
tthhee  ooppppoorrttuunniittyy  ttoo  oobbsseerrvvee  ddiisseeaassee  ccoonnddiittiioonnss  tthhaatt  wwoouulldd  ggoo  uunnnnoottiicceedd  iinn  wwiilldd  ffiisshh..  DDeessppiittee  tthhee  rreemmaarrkkaabbllee  ggrroowwtthh  
ooff  oouurr  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  hhooww  ddiisseeaassee  ddeevveellooppss  iinn  aa  ffiisshh,,  tthheerree  ssttiillll  eexxiisstt  iimmppoorrttaanntt  ddeeffiicciittss  iinn  oouurr  kknnoowwlleeddggee  ooff  tthhee  
eeppiiddeemmiioollooggyy,,  eeccoollooggyy  aanndd  iimmppaaccttss  ooff  ddiisseeaasseess  ooff  wwiilldd  aanndd  ccuullttuurreedd  ssaallmmoonn..  
DDiisseeaassee  iinn  wwiilldd  ffiisshh  
TThhee  rroollee  ddiisseeaassee  ppllaayyss  iinn  rreegguullaattiinngg  wwiilldd  ssaallmmoonniiddss  oorr  ootthheerr  wwiilldd  ffiisshheess  iiss  llaarrggeellyy  uunnkknnoowwnn..  TThhee  ddiissttrriibbuuttiioonn  aanndd  
ssiizzee  ooff  ffiisshh  ppooppuullaattiioonnss  aarree  llaarrggeellyy  ddeetteerrmmiinneedd  bbyy  tthheeiirr  iinntteerraaccttiioonn  wwiitthh  ootthheerr  oorrggaanniissmmss  aanndd  tthheeiirr  eennvviirroonnmmeenntt..  
PPrreeddaattiioonn,,  ccoommppeettiittiioonn,,  hhaabbiittaatt  aavvaaiillaabbiilliittyy,,  cclliimmaattee  aanndd  rreessttrriiccttiioonn  ooff  mmoovveemmeenntt  aarree  ssoommee  ooff  tthhee  kkeeyy  ffaaccttoorrss  tthhaatt  
ddeetteerrmmiinnee  tthhee  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  aa  ppooppuullaattiioonn  ((KKrreebbss,,  11999944))  ..  AA  ppooppuullaattiioonn  ccaann  ggrrooww  bbyy  iinnccrreeaassiinngg  iittss  iimmmmiiggrraattiioonn  
oorr  bbiirrtthh  rraattee  aanndd  ccaann  ddeeccrreeaassee  bbyy  iinnccrreeaassiinngg  iittss  eemmiiggrraattiioonn  oorr  ddeeaatthh  rraattee  ((SSccootttt  aanndd  SSmmiitthh,,  11999944))..  IItt  iiss  ddiiffffiiccuulltt  ffoorr  
mmaannyy  eeccoollooggiissttss  ttoo  aacccceepptt  tthhaatt  ddiisseeaassee  ppllaayyss  aa  pprreeddoommiinnaanntt  rroollee  iinn  aaffffeeccttiinngg  tthhee  lloonngg--tteerrmm  ssttaabbiilliittyy  ooff  nnaattuurraallllyy  
ooccccuurrrriinngg  ppooppuullaattiioonnss  ((CCrroozzee,,  11998811))..  DDiisseeaassee  ccaann,,  hhoowweevveerr,,  hhaavvee  aa  nneeggaattiivvee  eeffffeecctt  oonn  ppooppuullaattiioonnss..  BByy  iinnccrreeaassiinngg  
tthhee  ddeeaatthh  rraattee  oorr  ddeeccrreeaassiinngg  tthhee  bbiirrtthh  rraattee,,  ddiisseeaassee  ccaann  rreedduuccee  aa  ssppeecciieess  aabbuunnddaannccee  aanndd  iinnfflluueennccee  iittss  ddiissttrriibbuuttiioonn..  
DDiisseeaassee  ccaann  aallssoo  aacctt  aass  aa  ddeennssiittyy--ddeeppeennddeenntt  ffaaccttoorr  tthhaatt  rreegguullaatteess  aanndd  rreessttrriiccttss  tthhee  nnuummbbeerr  aanndd  ttyyppee  ooff  oorrggaanniissmmss  
tthhaatt  ccaann  tthhrriivvee  iinn  aa  ggiivveenn  eennvviirroonnmmeenntt  ((CCrroozzee,,  11998811))..  
FFoorr  ccoommmmeerrcciiaallllyy  eexxppllooiitteedd  ssppeecciieess  ssuucchh  aass  ssaallmmoonn,,  hhaarrvveessttiinngg  pprreessssuurreess  ccoouupplleedd  wwiitthh  aa  rreedduucceedd  hhaabbiittaatt  ffoorr  
ssppaawwnniinngg  aanndd  rreeaarriinngg  ooff  yyoouunngg  ssttoocckk  hhaavvee  bbeeeenn  iimmpplliiccaatteedd  aass  ssiiggnniiffiiccaanntt  ppooppuullaattiioonn  rreegguullaattiinngg  ffaaccttoorrss  ((KKrreebbss,,  
11999944))..  IInn  aann  eexxppllooiitteedd  ssttoocckk  ssuucchh  aass  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn,,  ddiisseeaasseedd  ffiisshh  mmaayy  bbee  ccaauugghhtt  mmoorree  rreeaaddiillyy  tthhaann  tthheeiirr  hheeaalltthhyy  
ccoohhoorrttss..  TThhuuss,,  ffiisshhiinngg  pprreessssuurreess  mmaayy  ““rreeppllaaccee””  lloosssseess  dduuee  ttoo  ddiisseeaassee..  WWhheerree  tthheerree  iiss  nnoott  hhaarrvveessttiinngg  pprreessssuurree,,  tthhee  
ssttrreessssoorrss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ccoommppeettiittiioonn  aanndd  tthhee  iinnccrreeaasseedd  ddeennssiittyy  ooff  ffiisshh  mmaayy  ffaacciilliittaattee  tthhee  sspprreeaadd  aanndd  iimmppoorrttaannccee  ooff  
ddiisseeaassee..  SSoommee  aauutthhoorrss  hhaavvee  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  eeppiiddeemmiiccss  ooff  ddiisseeaassee  tteenndd  nnoott  ttoo  ppllaayy  aann  iimmppoorrttaanntt  eeccoollooggiiccaall  rroollee  iinn  
ppooppuullaattiioonnss  bbeellooww  aa  cceerrttaaiinn  ooppttiimmuumm  ddeennssiittyy,,  bbuutt  mmaayy  lliimmiitt  eexxcceessssiivvee  ppooppuullaattiioonn  ggrroowwtthh  ((SSccootttt  aanndd  SSmmiitthh,,  11999944;;  
MMoolllleerr  aanndd  AAnnddeerrss,,  11998866))..    
IInn  ggeenneerraall,,  sscciieennttiissttss  hhaavvee  bbeeeenn  uunnaabbllee  ttoo  qquuaannttiiffyy  tthhee  ccoonnttrriibbuuttiioonn  ooff  ddiisseeaassee  oorr  ppaatthhooggeennss  iinn  iinnddiivviidduuaallss  oorr  
ppooppuullaattiioonnss  ooff  wwiilldd  ffiisshh..  GGeenneerraallllyy,,  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiisseeaasseess  pprroobblleemmss  iinn  wwiilldd  ssttoocckkss  ggoo  llaarrggeellyy  uunnnnoottiicceedd  oorr  
uunnrreeccoorrddeedd  ((TTrraaxxlleerr,,  11998866;;  MMoolllleerr  aanndd  AAnnddeerrss,,  11998866))..  TThhiiss  iiss  ppaarrttiiccuullaarrllyy  ttrruuee  ffoorr  cchhrroonniicc  ppaarraassiittiicc  iinnffeeccttiioonnss  
wwhhiicchh  ddoo  nnoott  rreessuulltt  iinn  mmaassss  mmoorrttaalliittiieess  ((KKeenntt  aanndd  FFoouurrnniiee,,  11999933))..  DDrraammaattiicc  ddiiee--ooffffss  ooff  wwiilldd  ffiisshh  hhaavvee  oofftteenn  bbeeeenn  
aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  aabbrruupptt  eennvviirroonnmmeennttaall  cchhaannggeess,,  aalltthhoouugghh  oouuttbbrreeaakkss  ooff  iinnffeeccttiioouuss  ddiisseeaasseess  hhaavvee  aallssoo  bbeeeenn  rreeppoorrtteedd  
((SSiinnddeerrmmaannnn,,  11996633;;  MMoolllleerr  aanndd  AAnnddeerrss,,  11998866;;  KKeenntt  aanndd  FFoouurrnniiee,,  11999933))..  TThhee  mmaaiinn  rreeaassoonn  ffoorr  tthhee  uunncceerrttaaiinnttyy  
rreeggaarrddiinngg  tthhee  rroollee  ooff  ddiisseeaassee  iinn  ffiisshh  ppooppuullaattiioonnss  iiss  tthhaatt  tthhee  oouuttccoommee  ooff  iinntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn  aa  ffiisshh  aanndd  aa  ddiisseeaassee  
ccaauussiinngg  oorrggaanniissmm  iiss  uunnddeerr  tthhee  iinnfflluueennccee  ooff  aa  llaarrggee  vvaarriieettyy  ooff  eeccoollooggiiccaall  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  ffaaccttoorrss..  TThhiiss  vvaarriiaabbiilliittyy  
lleeaaddss  ttoo  oofftteenn  uunnpprreeddiiccttaabbllee  oouuttccoommeess  ooff  tthhee  ffiisshh--aaggeenntt--eennvviirroonnmmeenntt  rreellaattiioonnsshhiippss..  UUnnddeerr  oonnee  sseett  ooff  ccoonnddiittiioonnss,,  aa  
mmiiccrroooorrggaanniissmm  mmaayy  bbee  hhaarrmmlleessss  ttoo  aa  ggrroouupp  ooff  ffiisshh,,  wwhheerreeaass  iinn  ootthheerr  ssiittuuaattiioonnss,,  tthhee  oorrggaanniissmm  mmaayy  rreessuulltt  iinn  mmaassss  



mmoorrttaalliittyy..  TThhee  ddeetteeccttiioonn  ooff  aann  aaggeenntt  tthheeoorreettiiccaallllyy  ccaappaabbllee  ooff  ccaauussiinngg  ddiisseeaassee  oorr  tthhee  ddeetteeccttiioonn  ooff  aa  ppaarrttiiccuullaarr  
ssyymmppttoomm  iinn  ssoommee  ffiisshh  rraarreellyy  pprroovviiddee  tthhee  bbaassiiss  ffrroomm  wwhhiicchh  ttoo  rreelliiaabbllyy  pprreeddiicctt  tthhee  nnaattuurree  ooff  ppooppuullaattiioonn  eeffffeeccttss  tthhaatt  
wwiillll  ooccccuurr..    
AAtttteemmppttss  ttoo  ssttuuddyy  ddiisseeaasseess  iinn  wwiilldd  ffiisshh  aarree  ffrraauugghhtt  wwiitthh  mmeetthhooddoollooggiiccaall  ddiiffffiiccuullttiieess,,  ppeerrhhaappss  tthhee  mmoosstt  ssiiggnniiffiiccaanntt  
bbeeiinngg  oouurr  iinnaabbiilliittyy  ttoo  rreeaaddiillyy  oorr  rreegguullaarrllyy  ddeetteecctt  ssiicckk  ffiisshh  iinn  tthhee  wwiilldd..  MMeetthhooddss  uusseedd  ttoo  ccaappttuurree  wwiilldd  ffiisshh  aarree  oofftteenn  
bbiiaasseedd..  HHooookk  aanndd  lliinnee  ffiisshhiinngg  tteennddss  ttoo  ccaappttuurree  ffiisshh  tthhaatt  aarree  hheeaalltthhyy  oorr  hhuunnggrryy  eennoouugghh  ttoo  ttaakkee  tthhee  bbaaiitt..  NNeett--ccaappttuurree  
mmeetthhooddss  aarree  mmoorree  lliikkeellyy  ttoo  ccaattcchh  ffiisshh  tthhaatt  aarree  uunnaabbllee  ttoo  eessccaappee  ccaappttuurree..  AA  vvaarriieettyy  ooff  ssttuuddiieess  hhaavvee  sshhoowwnn  tthhaatt  ssiicckk  
ffiisshh  tteenndd  nnoott  ttoo  kkeeeepp  uupp  wwiitthh  tthheeiirr  ccoohhoorrttss  dduuee  ttoo  bbeehhaavviioouurraall  oorr  pphhyyssiioollooggiiccaall  lliimmiittaattiioonnss  ((GGuutthhrriiee  aanndd  KKrrooggeerr,,  
11997744;;  SStteepphheenn  aanndd  RRiibbbbllee,,  11999944))..  FFoorr  mmaannyy  ssppeecciieess  ooff  ffiisshh,,  iinnddiivviidduuaallss  tthhaatt  aappppeeaarr  ddiiffffeerreenntt  tthhaann  ootthheerrss  iinn  tthhee  
iimmmmeeddiiaattee  aarreeaa  aarree  mmoorree  lliikkeellyy  ttoo  bbee  ccaappttuurreedd  bbyy  pprreeddaattoorrss  tthhaann  ffiisshh  tthhaatt  llooookk  aanndd  bbeehhaavvee  nnoorrmmaallllyy  ((WWoollff,,  11998855))..  
IItt  iiss  oofftteenn  aassssuummeedd  tthhaatt  mmaannyy  ssiicckk  ffiisshh  aarree  lloosstt  ttoo  nnaattuurraall  pprreeddaattoorrss  bbeeffoorree  mmaann  hhaass  aann  ooppppoorrttuunniittyy  ttoo  ccaattcchh  tthheemm  
((KKeenntt  aanndd  FFoouurrnniiee,,  11999933))..  FFiinnaallllyy,,  tthhee  wwaayy  aa  ffiisshh  iinntteerraaccttss  wwiitthh  iittss  ccoohhoorrttss  oorr  ootthheerr  ssppeecciieess  ccaann  bbee  aaffffeecctteedd  bbyy  
ddiisseeaassee  ((SStteepphheenn  aanndd  RRiibbbbllee,,  11999944))..  TThheerreeffoorree,,  nnoonn--rraannddoomm  ssaammpplleess  ooff  wwiilldd  ppooppuullaattiioonnss  hhaavvee  tthhee  ppootteennttiiaall  ooff  
sseeeeiinngg  oonnllyy  aa  ppoorrttiioonn  ooff  tthhee  ssppeeccttrruumm  ooff  ddiisseeaassee  oorr  iinnffeeccttiioonnss  tthhaatt  mmaayy  aafffflliicctt  aa  wwiilldd  ppooppuullaattiioonn..  TThhee  ssppeeccttrruumm  ooff  
ddiisseeaassee  tthhaatt  iiss  oobbsseerrvveedd  mmaayy  oovveerr  oorr  uunnddeerr--eessttiimmaattee  tthhee  eexxtteenntt  oorr  iimmppaacctt  ooff  ddiisseeaassee  iinn  wwiilldd  ssttoocckkss..  TThhee  nnaattuurree  aanndd  
ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  ddiisseeaassee  sseeeenn  wwiillll  vvaarryy  wwiitthh  ssttuuddyy  mmeetthhooddss,,  ddiisseeaassee  iinnvveessttiiggaatteedd  aanndd  ssppeecciieess  ssaammpplleedd;;  tthhuuss  ssaammpplleess  
ooff  wwiilldd  ffiisshh  rraarreellyy  pprroovviiddee  ddiisseeaassee  iinnffoorrmmaattiioonn  tthhaatt  ccaann  bbee  rreeaaddiillyy  eexxttrraappoollaatteedd  ttoo  tthhee  eennttiirree  ppooppuullaattiioonn..  
EEffffoorrttss  ttoo  uunnddeerrssttaanndd  wwiilldd  ffiisshh  ddiisseeaasseess  aarree  ffuurrtthheerr  ccoommpplliiccaatteedd  bbyy  tthhee  llaacckk  ooff  kknnoowwlleeddggee  ooff  tthhee  ppaatthhoopphhyyssiioollooggyy  
ooff  mmaannyy  wwiilldd  ssppeecciieess  ((KKeenntt  aanndd  FFoouurrnniiee,,  11999933))..  AAlltthhoouugghh  tthheerree  eexxiisstt  sseevveerraall  tteexxttbbooookkss  aanndd  sscciieennttiiffiicc  ppuubblliiccaattiioonnss  
rreeggaarrddiinngg  ddiisseeaasseess  ooff  ssaallmmoonniiddss  aanndd  ootthheerr  ccoommmmeerrcciiaallllyy  iimmppoorrttaanntt  ssppeecciieess,,  lliittttllee  iiss  kknnoowwnn  aabboouutt  tthhee  wwaayy  nnoonn--
ccoommmmeerrcciiaall  ssppeecciieess  rreessppoonndd  ttoo  ddiisseeaassee  uunnddeerr  nnaattuurraall  ccoonnddiittiioonnss..  NNoott  aallll  ffiisshh  aarree  tthhee  ssaammee  wwhheenn  iitt  ccoommeess  ttoo  
ddiisseeaassee..  TThhee  aabbiilliittyy  ttoo  wwaarrdd  ooffff  iinnffeeccttiioouuss  ddiisseeaasseess  mmaayy  ddiiffffeerr  bbeettwweeeenn  ffiisshh  ssppeecciieess  aass  wweellll  aass  bbeettwweeeenn  ssttrraaiinnss  ooff  
tthhee  ssaammee  ssppeecciieess..  TThhee  nnaattuurraall  hhiissttoorryy,,  bbeehhaavviioouurr  aanndd  ggeeooggrraapphhiicc  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  aa  ppaarrttiiccuullaarr  ssppeecciieess  ccaann  aallll  aaffffeecctt  
tthhee  ttyyppee  ooff  ddiisseeaassee  rriisskkss  aa  ffiisshh  wwiillll  ffaaccee  iinn  iittss  lliiffeettiimmee..  IItt  iiss,,  tthheerreeffoorree,,  nnoott  rreeaassoonnaabbllee  ttoo  aassssuummee  tthhaatt  aallll  ffiisshh  iinn  aa  
ggiivveenn  aarreeaa  wwiillll  ffaaccee  tthhee  ssaammee  ddiisseeaassee  rriisskk..  
  



DDiisseeaassee  iinn  ccuullttuurreedd  ffiisshh  
AAlltthhoouugghh  iinnvveessttiiggaattiioonnss  ooff  ddiisseeaassee  iinn  ccuullttuurreedd  ffiisshh  hhaavvee  aallssoo  bbeeeenn  lliimmiitteedd  iinn  tthheeiirr  aabbiilliittyy  ttoo  sseeee  tthhee  ““wwhhoollee  
ppiiccttuurree””  iinn  ffiisshh  ppooppuullaattiioonnss,,  tthheeyy  hhaavvee  tthhee  aaddvvaannttaaggee  ooff  hhaavviinngg  tthhee  eennttiirree  ppooppuullaattiioonn  ooff  ccoonncceerrnn  ccoonnffiinneedd  aanndd  
mmoorree  rreeaaddiillyy  aacccceessssiibbllee  ffoorr  oobbsseerrvvaattiioonn..  WWhhiillee  tthhee  rroollee  ooff  ssuubbcclliinniiccaall  ddiisseeaassee  mmaayy  nnoott  yyeett  bbee  cclleeaarr  ffoorr  mmaannyy  ffiisshh  
ddiisseeaasseess,,  tthhee  iimmppoorrttaannccee  ooff  mmaannyy  lleetthhaall  ddiisseeaasseess  iiss  wweellll  ddeessccrriibbeedd  ffoorr  ccoommmmeerrcciiaall  ffaarrmmiinngg  aanndd  ssttoocckk  eennhhaanncceemmeenntt  
pprrooggrraammss..  DDiisseeaassee  hhaass  ““ppllaagguueedd  tthhee  lliiffee  ooff  tthhee  hhaattcchheerryymmaann  tthhrroouugghh  tthhee  yyeeaarrss””  ((WWoooodd,,  11997799))..  TThhee  pprreevveennttiioonn  ooff  
lloosssseess  dduuee  ttoo  ddiisseeaassee  iiss  aa  ccoonnssttaanntt  aaccttiivviittyy  ffoorr  mmaannyy  ffiisshh  eennhhaanncceemmeenntt  ooppeerraattiioonnss  ((MMeeyyeerr  eett  aall,,  11998833))..  DDiisseeaassee  hhaass  
aallssoo  bbeeeenn  tthhee  mmoosstt  iimmppoorrttaanntt  lliimmiittiinngg  ffaaccttoorr  iinn  tthhee  ssuucccceessss  ooff  mmaannyy  ffiisshh  ffaarrmmss..  KKeenntt  aanndd  FFoouurrnniiee  ((11999933))  iiddeennttiiffiieedd  
sseevveerraall  rreeaassoonnss  ffoorr  tthhee  iinnccrreeaassiinngg  pprroommiinneennccee  ooff  ddiisseeaassee  iinn  ffiisshh  ccuullttuurree  iinn  rreecceenntt  yyeeaarrss  iinncclluuddiinngg;;  ((11))  tthhee  
ccuullttiivvaattiioonn  ooff  llaarrggeerr  nnuummbbeerrss  aanndd  nneeww  ssppeecciieess,,  ((22))  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  nneeww  mmeetthhooddss  ffoorr  ffiisshh  rreeaarriinngg,,  ((33))  tthhee  uussee  ooff  
nneeww  ggeeooggrraapphhiicc  llooccaattiioonnss  ffoorr  ffiisshh  rreeaarriinngg  aanndd  ((44))  tthhee  iinnvvoollvveemmeenntt  ooff  mmoorree  rreesseeaarrcchheerrss  iinn  tthhee  ffiieelldd..  PPeerrhhaappss  oonnee  ooff  
tthhee  mmoorree  iimmppoorrttaanntt  rreeaassoonnss  ffoorr  tthhee  ddeetteeccttiioonn  ooff  mmoorree  ddiisseeaassee  iinn  ffaarrmmeedd  ffiisshh  tthhaann  iinn  wwiilldd  ffiisshh  iiss  tthhee  rreellaattiivvee  eeaassee  
wwiitthh  wwhhiicchh  wwee  ccaann  oobbsseerrvvee  iillllnneessss  aanndd  ddeeaatthh  iinn  ccuullttiivvaatteedd  ffiisshh..  WWiitthh  tthheeiirr  mmoovveemmeenntt  rreessttrriicctteedd  aanndd  tthhee  llaacckk  ooff  
pprreeddaattoorrss  iinn  ffiisshh  ccuullttuurree  ssyysstteemmss,,  aaqquuaaccuullttuurriissttss  aanndd  ddiiaaggnnoossttiicciiaannss  hhaavvee  aann  iinnccrreeaasseedd  ooppppoorrttuunniittyy  ttoo  oobbsseerrvvee,,  
ccoolllleecctt  aanndd  eexxaammiinnee  ssiicckk  aanndd  ddeeaadd  ffiisshh..  
NNeett--ccaaggee  rreeaarriinngg  ccaann  rreedduuccee  tthhee  ccoossttss  ooff  ffiisshh  pprroodduuccttiioonn  bbyy  ddeeccrreeaassiinngg  ccoonnssttrruuccttiioonn  ccoossttss  aanndd  tthhee  nneeeedd  ttoo  ppuummpp  
wwaatteerr..  HHoowweevveerr,,  tthhiiss  ffoorrmm  ooff  aaqquuaaccuullttuurree  pprroovviiddeess  aann  uunnrreegguullaatteedd  wwaatteerr  ssuuppppllyy  wwhhiicchh  ccaann  ppootteennttiiaallllyy  eexxppoossee  
ccaappttiivvee  ffiisshh  ttoo  aa  vvaarriieettyy  ooff  ttooxxiinnss,,  ppaarraassiitteess  aanndd  ppaatthhooggeennss  ((KKeenntt,,  11999922))..  TThhee  eexxppoossuurree  ttoo  uubbiiqquuiittoouuss  
eennvviirroonnmmeennttaall  ppaatthhooggeennss  ccoouupplleedd  wwiitthh  tthhee  ssttrreesssseess  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ccaappttiivvee  rreeaarriinngg  ccaann  ccrreeaattee  ooppppoorrttuunniittiieess  ffoorr  
ddiisseeaasseess  tthhaatt  ooccccuurr  iinn  nnaattuurraall  ssttoocckkss  aatt  llooww  lleevveellss  ttoo  bbeeccoommee  ssiiggnniiffiiccaanntt  ccaauusseess  ooff  mmoorrttaalliittyy  iinn  ffaarrmm--rreeaarreedd  ffiisshh..  
TThhiiss  ssiittuuaattiioonn  iiss  nnoott  uunniiqquuee  ttoo  aaqquuaaccuullttuurree..  TThhee  mmaannaaggeemmeenntt  ooff  ddiisseeaassee  hhaass  aallwwaayyss  bbeeeenn  aann  eesssseennttiiaall  ppaarrtt  ooff  aallll  
ffoorrmmss  ooff  iinntteennssiivvee  aanniimmaall  aaggrriiccuullttuurree..  TThhee  aalltteerraattiioonn  ooff  aanniimmaall  eeccoollooggyy  tthhrroouugghh  tthhee  aarrttiiffiicciiaall  mmaannaaggeemmeenntt  ooff  
hhoouussiinngg,,  ffeeeedd,,  mmoovveemmeenntt  aanndd  ddeennssiittyy,,  ccoouupplleedd  wwiitthh  nneeww  pphhyyssiioollooggiiccaall  ddeemmaannddss  ppllaacceedd  oonn  aanniimmaallss  rreeaarreedd  ffoorr  ffoooodd  
pprroodduuccttiioonn,,  ccaann  oofftteenn  ccoommbbiinnee  ttoo  ccrreeaattee  ooppppoorrttuunniittiieess  ffoorr  ddiisseeaassee  ttoo  aarriissee..  FFoorr  eexxaammppllee,,  tthhee  ccoonnddiittiioonn  kknnoowwnn  aass  
““sshhiippppiinngg  ffeevveerr””  iinn  ffeeeeddlloott  ccaattttllee  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  aa  ddiisseeaassee  ooff  ccoonnffiinneemmeenntt  ((RRiibbbbllee,,  11999922))..  WWhhiillee  ssuusscceeppttiibbllee  ccaallvveess  
aanndd  tthhee  bbaacctteerriiaa  aanndd  vviirruusseess  tthhaatt  ccaauussee  sshhiippppiinngg  ffeevveerr  eexxiisstt  iinn  ccaallvveess  oouuttssiiddee  ooff  tthhee  ffeeeeddlloott,,  llaarrggee  oouuttbbrreeaakkss  ooff  tthhee  
ddiisseeaassee  tteenndd  nnoott  ttoo  ooccccuurr  uunnttiill  ccaallvveess  aarree  bbrroouugghhtt  ttooggeetthheerr  iinn  aa  ffeeeeddlloott..  AAss  wwiitthh  aallll  ffoorruummss  ooff  aanniimmaall  hhuussbbaannddrryy,,  
tthhee  jjuuxxttaappoossiittiioonn  ooff  aa  ddeennssee  ppooppuullaattiioonn  ooff  ssuusscceeppttiibbllee  ffiisshh  iinn  tthhee  pprreesseennccee  ooff  ddiisseeaassee  ccaauussiinngg  aaggeennttss  iinn  aa  ssttrreessssffuull  
eennvviirroonnmmeenntt  ccrreeaatteess  aann  ooppppoorrttuunniittyy  ffoorr  ddiisseeaassee  ttoo  bbeeccoommee  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  ppooppuullaattiioonn  rreegguullaattiinngg  ffaaccttoorr..  
  
BB..  DDIISSEEAASSEE  IINN  BBRRIITTIISSHH  CCOOLLUUMMBBIIAA  FFAARRMMEEDD  SSAALLMMOONN——AA  BBRRIIEEFF  HHIISSTTOORRYY  
TThhee  ccoonnttrrooll  ooff  ddiisseeaassee  hhaass  bbeeeenn  aa  pprriimmaarryy  ccoonncceerrnn  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmeerrss  ssiinnccee  tthhee  iinncceeppttiioonn  ooff  tthhee  iinndduussttrryy..  IInn  aa  
rreeppoorrtt  eennttiittlleedd  ““AAqquuaaccuullttuurree::  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa’’ss  FFuuttuurree,,””  ddiisseeaassee  wwaass  iiddeennttiiffiieedd  aass  aa  ccrriittiiccaall  ffaaccttoorr  lliimmiittiinngg  tthhee  
ggrroowwtthh  aanndd  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  tthhee  iinndduussttrryy  ((AAnnoonn,,  11999922))..  SSiimmiillaarrllyy,,  iinn  11999966,,  ffuunnddiinngg  aaggeenncciieess  ssuucchh  aass  tthhee  NNaattiioonnaall  
RReesseeaarrcchh  CCoouunncciill  vviieewweedd  ddiisseeaassee  rreesseeaarrcchh  aass  aann  iinndduussttrryy  pprriioorriittyy..  
TThhee  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy,,  pprriioorr  ttoo  tthhee  ccuullttuurree  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn,,  wwaass  llaarrggeellyy  eessttaabblliisshheedd  
ffrroomm  eeggggss  pprroovviiddeedd  bbyy  ttwwoo  mmaajjoorr  ffeeddeerraall  ssaallmmoonn  eennhhaanncceemmeenntt  hhaattcchheerriieess..  AAss  aa  wwiiddee  vvaarriieettyy  ooff  iinnffeeccttiioouuss  aanndd  
nnoonniinnffeeccttiioouuss  ddiisseeaasseess  hhaadd  bbeeeenn  pprreevviioouussllyy  ddiiaaggnnoosseedd  iinn  tthheessee  ssttoocckkss,,  iitt  wwaass  nnoott  ssuurrpprriissiinngg  tthhaatt  eeaarrllyy  aatttteemmppttss  aatt  
rraaiissiinngg  cchhiinnooookk  aanndd  ccoohhoo  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  wweerree  ffrruussttrraatteedd  bbyy  ddiisseeaasseess  oouuttbbrreeaakkss..  EEvveerr  ssiinnccee  tthhee  ffiirrsstt  aatttteemmppttss  aatt  
mmaarriinnee  rreeaarriinngg  ooff  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..,,  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurriissttss  hhaavvee  ffaacceedd  tthhee  cchhaalllleennggee  ooff  iinntteennssiivveellyy  rreeaarriinngg  ffiisshh  iinn  aann  
eennvviirroonnmmeenntt  wwhhiicchh  pprroovviiddeedd  aammppllee  ooppppoorrttuunniittyy  ffoorr  eexxppoossuurree  ttoo  nnaattiivvee  ppaatthhooggeennss..  AAlloonnee  oorr  wwhheenn  ccoouupplleedd  wwiitthh  
ttooxxiicc  aallggaaee  bblloooommss,,  eennddeemmiicc  iinnddiiggeennoouuss  ddiisseeaasseess  ssuucchh  aass  bbaacctteerriiaall  kkiiddnneeyy  ddiisseeaassee  aanndd  vviibbrriioossiiss  wweerree  oofftteenn  kkeeyy  
ffaaccttoorrss  tthhaatt  lleedd  ttoo  tthhee  ffaaiilluurree  ooff  mmaannyy  ooff  tthhee  eeaarrllyy  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ((KKeelllleerr  aanndd  LLeesslliiee,,  11999966))..  TThhee  mmaajjoorriittyy  ooff  
tthhee  ddiisseeaasseess  ooff  ccoommmmeerrcciiaallllyy  rreeaarreedd  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  wweerree  oobbsseerrvveedd  iinn  wwiilldd  oorr  eennhhaanncceedd  ssttoocckkss  iinn  tthhee  pprroovviinnccee  
mmaannyy  yyeeaarrss  bbeeffoorree  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  aa  ccoommmmeerrcciiaall  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy  ((BBeellll,,  11998822;;  HHoosskkiinnss  eett  aall,,  11997766))..  
HHoowweevveerr,,  tthhee  iinntteennssiivvee  ccoonnddiittiioonnss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ffiisshh  ffaarrmmiinngg  aalllloowweedd  tthheessee  iinnddiiggeennoouuss  ddiisseeaasseess  ttoo  ccrreeaattee  



ssiiggnniiffiiccaanntt  mmoorrttaalliittyy  pprroobblleemmss  oonn  ffaarrmmss..  WWhhiillee  iimmpprroovveemmeennttss  iinn  hhuussbbaannddrryy  aanndd  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  aanndd  rreeffiinneemmeenntt  
ooff  ddiisseeaassee  ccoonnttrrooll  pprrooggrraammss  rreedduucceedd  tthhee  iimmppaacctt  ooff  aa  nnuummbbeerr  ooff  ddiisseeaassee  pprroobblleemmss,,  iinn  ppaarrttiiccuullaarr  vviibbrriioossiiss,,  bbaacctteerriiaall  
kkiiddnneeyy  ddiisseeaassee  rreemmaaiinneedd  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  lliimmiittiinngg  ffaaccttoorr  ffoorr  pprroodduucceerrss  ooff  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn..  IIttss  aabbiilliittyy  ttoo  bbee  ttrraannssmmiitttteedd  
tthhrroouugghh  tthhee  eegggg,,  ccoouupplleedd  wwiitthh  tthhee  llaacckk  ooff  eeffffeeccttiivvee  mmeetthhooddss  ffoorr  iittss  ccoonnttrrooll,,  kkeepptt  tthhiiss  ddiisseeaassee  aass  aann  iimmppoorrttaanntt  
pprroobblleemm  ffoorr  mmaannyy  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  ffaarrmmeerrss..  WWiitthh  tthhee  iinntteennssiiffiiccaattiioonn  ooff  ddiiaaggnnoossttiicc  eeffffoorrttss  tthhaatt  aaccccoommppaanniieedd  tthhee  
ggrroowwtthh  ooff  tthhee  iinndduussttrryy,,  ootthheerr  ddiisseeaasseess  bbeeggaann  ttoo  bbee  rreeppoorrtteedd..  WWhhiillee  aaggeennttss  ssuucchh  aass  LLoommaa  ssaallmmoonnaaee  aanndd  HHeexxaammiittaa  
sspp..((KKeenntt  eett  aall,,  11998899;;  KKeenntt  eett  aall,,  11999922))  wweerree  pprreevviioouussllyy  rreeppoorrtteedd  iinn  ootthheerr  ssppeecciieess  oorr  ssiittuuaattiioonnss,,  ddiisseeaasseess  ssuucchh  aass  
mmaarriinnee  aanneemmiiaa  aanndd  nneett  ppeenn  lliivveerr  ddiisseeaassee  ((SStteepphheenn  eett  aall,,  11999966;;  KKeenntt,,  11999900))  wweerree  ffiirrsstt  ddeessccrriibbeedd  iinn  BB..CC..  ffaarrmmeedd  
ssaallmmoonn..  
IInn  tthhee  llaattee  11998800ss,,  ssaallmmoonn  ffaarrmmeerrss  bbeeggaann  ttoo  llooookk  aatt  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aass  aann  aalltteerrnnaattiivvee  ttoo  cchhiinnooookk  aanndd  ccoohhoo  ssaallmmoonn  
aass  tthhee  mmaaiinn  ssppeecciieess  ffoorr  ccuullttiivvaattiioonn..  TThheeiirr  ssuuppeerriioorr  ggrroowwtthh  cchhaarraacctteerriissttiiccss  aanndd  pprreeffeerreennccee  bbyy  tthhee  wwoorrlldd  mmaarrkkeett  
ppllaayyeedd  aa  mmaajjoorr  rroollee  iinn  pprroommppttiinngg  tthhiiss  ttrraannssiittiioonn  ((HHiicckkss,,  11999911))..  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aallssoo  wweerree  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  bbee  mmoorree  
rreessiissttaanntt  ttoo  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  RR..  ssaallmmoonniinnaarruumm,,  tthhee  bbaacctteerriiaall  ccaauussee  ooff  bbaacctteerriiaall  kkiiddnneeyy  ddiisseeaassee..  IInn  aaddddiittiioonn,,  ssoommee  ooff  tthhee  
iimmppoorrttaanntt  ddiisseeaasseess  aaffffeeccttiinngg  ffaarrmmeedd  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  iinn  tthhee  llaattee  11998800ss,,  ssuucchh  aass  mmaarriinnee  aanneemmiiaa,,  hhaadd  nnoott  pprreevviioouussllyy  
bbeeeenn  rreeppoorrtteedd  iinn  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn..  AAlloonngg  wwiitthh  tthheeiirr  ppootteennttiiaall  ffoorr  bbeeccoommiinngg  aa  mmoorree  eeccoonnoommiiccaallllyy  eeffffiicciieenntt  ffaarrmm  
ssppeecciieess  tthhaann  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  ccaammee  aa  nneeww  ddiisseeaassee  ccoonncceerrnn..  UUnnlliikkee  tthhee  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy,,  tthheerree  wweerree  
nnoo  llooccaall  ssoouurrcceess  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  bbrrooooddssttoocckk  ffrroomm  wwhhiicchh  ttoo  ggeett  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  eeggggss  rreeqquuiirreedd  ttoo  iinniittiiaattee  tthhee  
bbrrooooddssttoocckk  pprrooggrraammss  nneeeeddeedd  ttoo  ssuuppppoorrtt  aa  ccoommmmeerrcciiaall  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinndduussttrryy..  SSeeeedd--ssttoocckk  ffrroomm  oouuttssiiddee  ooff  tthhee  
pprroovviinnccee  wwaass  nneeeeddeedd..  SSccoottllaanndd,,  IIrreellaanndd,,  tthhee  UUnniitteedd  SSttaatteess  aanndd  NNeeww  BBrruunnsswwiicckk  aallll  sseerrvveedd  aass  ssoouurrcceess  ooff  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn  ffoorr  BB..CC  ((WWiinnssbbyy  eett  aall,,  11999966))..  TThhee  ppootteennttiiaall  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  eexxoottiicc  ppaatthhooggeennss  wwiitthh  iimmppoorrtteedd  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn  bbeeccaammee  aa  mmaajjoorr  ccoonncceerrnn  ffoorr  ccoommmmeerrcciiaall  aanndd  ssppoorrtt  ffiisshheerriieess  ggrroouuppss  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  aaggeenncciieess..  PPrreevviioouuss  
eexxppeerriieennccee  wwiitthh  sshheellllffiisshh  ttrraannssffeerrss  aanndd  ffiisshh  ssttoocckkiinngg  pprrooggrraammss  iinn  ootthheerr  ppaarrttss  ooff  tthhee  wwoorrlldd  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  tthhee  rriisskk  ooff  
iinnttrroodduucciinngg  ffoorreeiiggnn  ppaatthhooggeennss  wwiitthh  tthhee  iimmppoorrttaattiioonn  ooff  nnoonn--iinnddiiggeennoouuss  ffiisshh  wwaass  ttoo  bbee  ttaakkeenn  sseerriioouussllyy  ((MMuunnrroo,,  
11998888))..  IInn  oorrddeerr  ttoo  rreessttrriicctt  tthhee  lliikkeelliihhoooodd  ooff  iinnttrroodduucciinngg  ppaatthhooggeenniicc  oorrggaanniissmmss  eexxoottiicc  ttoo  BB..CC..  wwaatteerrss,,  tthhee  FFiisshh  
HHeeaalltthh  PPrrootteeccttiioonn  RReegguullaattiioonnss  ttooggeetthheerr  wwiitthh  nneeww  rreeggiioonnaall  iimmppoorrtt  ppoolliicciieess  wweerree  aapppplliieedd  ttoo  ccoommppaanniieess  bbrriinnggiinngg  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ffrroomm  oouuttssiiddee  ooff  tthhee  pprroovviinnccee  iinnttoo  BB..CC..    
WWhhiillee  bbaacctteerriiaall  kkiiddnneeyy  ddiisseeaassee  ddiidd  nnoott  pprroovvee  ttoo  bbee  aass  ssiiggnniiffiiccaanntt  aa  ffaaccttoorr  ffoorr  rreeaarriinngg  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aass  iitt  wwaass  ffoorr  
PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn,,  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ffaarrmmeerrss  wweerree  ffaacceedd  wwiitthh  ootthheerr  ddiisseeaassee  cchhaalllleennggeess..  SSoommee  ooff  tthhee  aaggeennttss  tthhaatt  wweerree  
nnoott  ooff  ssiiggnniiffiiccaannccee  ffoorr  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  bbeeccaammee  iimmppoorrttaanntt  ffaaccttoorrss  ffoorr  ssoommee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ffaarrmmss..  FFuurruunnccuulloossiiss,,  
iinnffeeccttiioouuss  hheemmaattooppooiieettiicc  nneeccrroossiiss,,  sseeaa  lliiccee  aanndd  KKuuddooaa  iinnffeessttaattiioonnss  aarree  eexxaammpplleess..  AAss  wwiitthh  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn,,  tthhee  
ppaatthhooggeennss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  tthhee  mmaajjoorr  hheeaalltthh  aanndd  pprroodduuccttiivviittyy  pprroobblleemmss  ffaacciinngg  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ffaarrmmeerrss  hhaadd  bbeeeenn  
ffoouunndd  iinn  BB..CC..  pprriioorr  ttoo  tthhee  aaddvveenntt  ooff  ccoommmmeerrcciiaall  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg..  LLiikkee  tthheeiirr  pprreeddeecceessssoorrss,,  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  
ffaarrmmeerrss  rreeffiinneedd  tthheeiirr  ffiisshh  mmaannaaggeemmeenntt  pprraaccttiicceess  aanndd  uuttiilliizzeedd  pprreevveennttiivvee  mmeeaassuurreess  ssuucchh  aass  iimmmmuunniizzaattiioonn  ttoo  rreedduuccee  
tthhee  iimmppaacctt  aanndd  iimmppoorrttaannccee  ooff  ddiisseeaasseess  iinn  tthheeiirr  ssttoocckkss..  HHoowweevveerr,,  ddiisseeaassee  ccoonnttrrooll  aanndd  hheeaalltthh  pprroommoottiioonn  rreemmaaiinneedd  
pprriioorriittiieess  ffoorr  tthhee  iinndduussttrryy..  
TThhee  iimmppoorrttaannccee  ooff  ddiisseeaassee  iinn  ffiisshh  ffaarrmmss  iinn  BB..CC  wwaass  nnoott  uunniiqquuee..  CCaattffiisshh  iinn  tthhee  ssoouutthheerrnn  UUnniitteedd  SSttaatteess,,  ssaallmmoonn  iinn  
EEuurrooppee,,  aanndd  ccaarrpp  iinn  AAssiiaa  aallll  ffaaccee  ddiisseeaassee  ccoonnttrrooll  cchhaalllleennggeess..  TThhee  pprreevveennttiioonn  aanndd  ccoonnttrrooll  ooff  ddiisseeaassee  iiss  aallssoo  aann  
eesssseennttiiaall  ccoommppoonneenntt  ooff  ssttoocckk  eennhhaanncceemmeenntt  pprrooggrraammss  tthhaatt  rreeqquuiirree  tthhee  ssppaawwnniinngg,,  iinnccuubbaattiinngg  aanndd  rreeaarriinngg  ooff  ffiisshh  iinn  
aarrttiiffiicciiaall  ssiittuuaattiioonnss..  AAss  tthhee  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy  ggrreeww,,  llooccaall  aanndd  iinntteerrnnaattiioonnaall  eeffffoorrttss  pprroovviiddeedd  nneeww  ttoooollss  aanndd  
tteecchhnniiqquueess  ttoo  ccoonnttrrooll  aanndd  ttrreeaatt  ddiisseeaassee  pprroobblleemmss  ooff  ffaarrmmeedd  ffiisshh..  IImmpprroovveemmeennttss  iinn  oouurr  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  tthhee  
eennvviirroonnmmeennttaall  aanndd  nnuuttrriittiioonnaall  rreeqquuiirreemmeennttss  ooff  ssaallmmoonn  hheellppeedd  nnoott  oonnllyy  ttoo  ccoommbbaatt  ssppeecciiffiicc  ddiisseeaassee  pprroobblleemmss,,  bbuutt  
aallssoo  ttoo  iimmpprroovvee  tthhee  ggeenneerraall  hheeaalltthh  ooff  ccuullttiivvaatteedd  ffiisshh..  TThhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  vvaacccciinneess  aanndd  ddiisseeaassee  ssccrreeeenniinngg  pprrooggrraammss  
aassssiisstteedd  iinn  rreedduucciinngg  tthhee  pprreevvaalleennccee  aanndd  iimmppaacctt  ooff  ddiisseeaassee  iinn  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  DDeessppiittee  tthhee  ssuucccceessss  ooff  tthhee  
eeffffoorrttss  ttoo  iimmpprroovvee  tthhee  hheeaalltthh  ooff  ccuullttiivvaatteedd  ssaallmmoonn,,  rreedduucceedd  ssuurrvviivvaall  ttoo  mmaarrkkeett  dduuee  ttoo  ddiisseeaassee  rreemmaaiinneedd  aa  pprriioorriittyy  
ccoonncceerrnn  ffoorr  ffiisshh  ffaarrmmeerrss,,  bbootthh  llooccaallllyy  aanndd  aabbrrooaadd..    



AAss  wwiitthh  aallll  ffoorrmmss  ooff  aanniimmaall  mmaannaaggeemmeenntt,,  iitt  iiss  nnoott  ppoossssiibbllee  ttoo  pprreevveenntt  aallll  ddiisseeaasseess  ooff  ccuullttuurreedd  ffiisshh..  TThheerree  rreemmaaiinnss  aa  
nneeeedd  ttoo  ttrreeaatt  ssiicckk  ffiisshh,,  wwhheetthheerr  iinn  aa  hhaattcchheerryy  oorr  iinn  aa  mmaarriinnee  ccaaggee..  AAss  mmaannyy  ooff  tthhee  ddiisseeaasseess  aaffffeeccttiinngg  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  
aarree  iinnffeeccttiioouuss  iinn  nnaattuurree,,  mmaannyy  ooff  tthhee  cchheemmiiccaallss  uusseedd  ttoo  ccoommbbaatt  ffiisshh  ddiisseeaassee  aarree  ddeessiiggnneedd  ttoo  kkiillll  oorr  ccoonnttrrooll  bbaacctteerriiaa,,  
vviirruusseess  aanndd  ppaarraassiitteess..  TThheerree  eexxiisstt  ffeeww  ccoosstt--eeffffeeccttiivvee  aanndd  eeffffiiccaacciioouuss  ddrruuggss  ffoorr  ttrreeaattiinngg  vviirraall  ddiisseeaasseess  iinn  aannyy  
ssppeecciieess..  TThhuuss  tthheeyy  aarree  rraarreellyy  uusseedd  iinn  ccoommmmeerrcciiaall  aaccqquuaaccuullttuurree..  AAnnttiibbaacctteerriiaall  aaggeennttss  ssuucchh  aass  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  hhaavvee  aa  
lloonngg  hhiissttoorryy  ooff  uussee  iinn  ffiisshh  ccuullttiivvaattiioonn..  WWhheetthheerr  aapppplliieedd  ttooppiiccaallllyy,,  iinn  ffeeeedd,,  iinn  bbaatthhss  oorr  bbyy  iinnjjeeccttiioonn,,  aannttiibbaacctteerriiaall  
ddrruuggss  hhaavvee  bbeeeenn  iimmppoorrttaanntt  ttoooollss  iinn  ccoonnttrroolllliinngg  ddiisseeaassee  iinn  ffrreesshh  wwaatteerr  hhaattcchheerriieess  aanndd  mmaarriinnee  rreeaarriinngg  ssyysstteemmss..  
HHoowweevveerr,,  tthhee  lliimmiitteedd  rraannggee  ooff  aavvaaiillaabbllee  aannttiibbaacctteerriiaall  aaggeennttss  hhaass  rreessttrriicctteedd  tthhee  ooppttiioonnss  ffiisshh  ccuullttuurriissttss  hhaavvee  ffoorr  tthhee  
ddrruugg  tthheerraappyy  ooff  tthheeiirr  ssttoocckkss..  
DDiisseeaasseess  aanndd  tthhee  mmeetthhooddss  uusseedd  ffoorr  tthheeiirr  ccoonnttrrooll  hhaavvee  bbeeeenn  aa  ffooccuuss  ooff  ccoonncceerrnn  ffoorr  mmaannyy  ccrriittiiccss  ooff  tthhee  BB..CC..  ssaallmmoonn  
ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy..  TThhee  ccoonncceerrnnss  aabboouutt  tthhee  uussee  ooff  aannttiibbaacctteerriiaall  aaggeennttss  bbyy  ffiisshh  ffaarrmmeerrss  mmiirrrroorr  tthhee  ccoonncceerrnnss  ooff  
ccoonnssuummeerr  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  ggrroouuppss  rreeggaarrddiinngg  tthhee  uussee  ooff  tthheessee  aaggeennttss  bbyy  llaanndd--bbaasseedd  ffaarrmmiinngg..  AAlltthhoouugghh  ddeebbaatteedd  
iinn  tthhee  sscciieennttiiffiicc  lliitteerraattuurree  ((JJaannzzeenn,,  11999900;;  SSmmiitthh  eett  aall,,  11999944)),,  ssoommee  ffeeeell  tthhaatt  tthhee  uussee  ooff  aannttiibbaacctteerriiaall  aaggeennttss  iinn  ffoooodd  
pprroodduuccttiioonn  ssyysstteemmss  ccaann  lleeaadd  ttoo  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  aannttiibbaacctteerriiaall  rreessiissttaanntt  ssttrraaiinnss  ooff  bbaacctteerriiaa  aanndd  tthhee  eexxppoossuurree  ooff  
hhuummaann  ccoonnssuummeerrss  ttoo  rreessiidduueess  ooff  tthheessee  ddrruuggss  iinn  tthhee  ffoooodd..  OOtthheerr  ccoonncceerrnnss  iinnvvoollvvee  tthhee  iimmppaaccttss  aanndd  rriisskkss  ooff  ffiisshh  
ppaatthhooggeennss  ttoo  sseeaaffoooodd  ccoonnssuummeerrss..  EExxaammpplleess  ooff  bbaacctteerriiaall  aanndd  vviirraall  ccoonnttaammiinnaattiioonn  ooff  sseeaaffoooodd  pprroodduuccttss  aarree  bbeesstt  
kknnoowwnn  ffoorr  sshheellllffiisshh,,  wwhheerree  ccoonnttaammiinnaattiioonn  wwiitthh  ffeeccaall  ccoolliiffoorrmm  bbaacctteerriiaa  aanndd  ttooxxiicc  aallggaaee  ccaann  bbee  ssiiggnniiffiiccaanntt  ppuubblliicc  
hheeaalltthh  iissssuueess..  YYeett,,  lliittttllee  iiss  rreeppoorrtteedd  iinn  tthhiiss  aarreeaa  ffoorr  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn..  
CCrriittiiccss  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  hhaavvee  aallssoo  eexxpprreesssseedd  ccoonncceerrnn  rreeggaarrddiinngg  tthhee  eexxcchhaannggee  ooff  ddiisseeaassee  ccaauussiinngg  oorrggaanniissmmss  
bbeettwweeeenn  ffaarrmm  aanndd  wwiilldd  ffiisshh..  DDeessppiittee  aa  llaacckk  ooff  ddiirreecctt  eevviiddeennccee,,  tthheerree  aarree  ccoonncceerrnnss  tthhaatt,,  bbyy  ccoonncceennttrraattiinngg  aa  llaarrggee  
nnuummbbeerr  ooff  ssiicckk  oorr  iinnffeecctteedd  ffiisshh  wwiitthhiinn  tthhee  ccoonnffiinneess  ooff  aa  ffaarrmm,,  wwiilldd  ffiisshh  wwiillll  bbee  eexxppoosseedd  ttoo  uunniiqquuee  ddiisseeaassee  
cchhaalllleennggeess..  TThheessee  ccoonncceerrnnss  aarree  mmoosstt  aaccuuttee  rreeggaarrddiinngg  tthhee  ppoossssiibbiilliittyy  ooff  tthhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  aann  eexxoottiicc  ppaatthhooggeenn..    
  



CC..  DDEEFFIINNIITTIIOONNSS  AANNDD  MMAAJJOORR  CCOONNCCEEPPTTSS  
BBeeffoorree  pprroocceeeeddiinngg  ttoo  eexxpplloorree  tthhee  KKeeyy  IIssssuueess  ooff  tthhiiss  rreeppoorrtt,,  iitt  iiss  iimmppoorrttaanntt  ttoo  ddiissccuussss  ssoommee  cceennttrraall  ccoonncceepptt  ooff  
ddiisseeaassee..  WWhheetthheerr  iitt  bbee  ffiirrsstt  hhaanndd  eexxppeerriieennccee  wwiitthh  aa  bboouutt  ooff  iinnfflluueennzzaa  oorr  ppaarrttiicciippaattiioonn  iinn  aa  ddiisseeaassee  iinnvveessttiiggaattiioonn,,  wwee  
aallll  hhaavvee  ssoommee  eexxppeerriieennccee  wwiitthh  ddiisseeaassee..  TThhrroouugghh  tthhiiss  eexxppeerriieennccee,,  wwee  eeaacchh  hhaavvee  ddeevveellooppeedd  oouurr  oowwnn  nnoottiioonn  ooff  wwhhaatt  
ddiisseeaassee  iiss  aanndd  hhooww  iitt  wwoorrkkss..  HHoowweevveerr,,  oouurr  ppeerrssoonnaall  oorr  pprrooffeessssiioonn  ccoonncceeppttss  ooff  hheeaalltthh  aanndd  ddiisseeaassee  mmaayy  nnoott  bbee  
sshhaarreedd  bbyy  ootthheerrss..  AAppppeennddiixx  AA  pprreesseennttss  ssoommee  ddeeffiinnttiioonnss  ffoorr  aa  vvaarriieettyy  ooff  kkeeyy  ccoonncceeppttss,,  iinncclluuddiinngg  DDiisseeaassee,,  HHeeaalltthh,,  
IInnffeeccttiioonn,,  PPaatthhooggeenn,,  CCaauussee  ooff  DDiisseeaassee  aanndd  DDiisseeaassee  CCoonnttrrooll..  TThhee  rreeaaddeerr  iiss  eennccoouurraaggeedd  ttoo  rreeffeerr  ttoo  tthheessee  ddeeffiinniittiioonnss  
bbeeffoorree  pprroocceeeeddiinngg  ssoo  tthhaatt  iitt  iiss  cclleeaarr  hhooww  tthhee  tteerrmmss  aarree  uusseedd  tthhrroouugghhoouutt  tthhiiss  rreeppoorrtt..    



IIII..  KKEEYY  IISSSSUUEESS  AANNDD  MMEETTHHOODDOOLLOOGGYY    
AA..  TTEERRMMSS  OOFF  RREEFFEERREENNCCEE  
IIssssuuee  ssttaatteemmeenntt  
IInn  tthhee  tteerrmmss  ooff  rreeffeerreennccee  ddeevveellooppeedd  bbyy  tthhee  BB..CC..  EEnnvviirroonnmmeennttaall  AAsssseessssmmeenntt  OOffffiiccee  ffoorr  tthhiiss  rreevviieeww,,  tthhee  ffoolllloowwiinngg  
iissssuuee  ssttaatteemmeenntt  wwaass  mmaaddee  ffoorr  FFiisshh  HHeeaalltthh::  
AA  nnuummbbeerr  ooff  ddiisseeaasseess  ooccccuurr  iinn  bbootthh  ffaarrmm  aanndd  wwiilldd  ffiisshh..  TThheessee  ddiisseeaasseess  ffaallll  iinnttoo  ggrroouuppss::  bbaacctteerriiaall,,  vviirraall,,  ffuunnggaall  
aanndd  ppaarraassiittiicc..  CCoonncceerrnn  hhaass  bbeeeenn  eexxpprreesssseedd  tthhaatt  ffaarrmm  ssaallmmoonn  mmaayy  eexxppoossee  wwiilldd  ffiisshh  ((ssaallmmoonniiddss  aanndd  ootthheerrss))  ttoo  
ddiisseeaassee..  TThhee  ppootteennttiiaall  ffoorr  ddiisseeaassee  ttoo  bbee  ttrraannssmmiitttteedd  bbeettwweeeenn  ffaarrmm  aanndd  wwiilldd  ssppeecciieess  wwiillll  vvaarryy  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  
ppaatthhooggeenn  iinnvvoollvveedd,,  tthhee  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  ooff  tthhee  hhoosstt  ffiisshh,,  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  ffaaccttoorrss  iinnfflluueenncciinngg  tthhee  nnuummbbeerr,,  
mmoovveemmeenntt  aanndd  ssuurrvviivvaall  ooff  ppaatthhooggeennss  aanndd  tthhee  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  ooff  tthhee  hhoosstt..  CCoonncceerrnnss  eexxiisstt  tthhaatt  ffiisshh  hheeaalltthh  
mmaannaaggeemmeenntt  pprraaccttiicceess  ttoo  ccoonnttrrooll  ddiisseeaassee  oonn  ffiisshh  ffaarrmmss  mmaayy  aallssoo  iimmppaacctt  wwiilldd  ssttoocckkss  aanndd  tthhee  ssuurrrroouunnddiinngg  
eennvviirroonnmmeenntt..  TThhee  iimmppoorrttaattiioonn  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ggaammeetteess  ffrroomm  eeaasstteerrnn  NNoorrtthh  AAmmeerriiccaa  aanndd  EEuurrooppee  iiss  ooff  ccoonncceerrnn  
dduuee  ttoo  tthhee  ppoossssiibbiilliittyy  ooff  iinnaaddvveerrtteenntt  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  eexxoottiicc  ffiisshh  ddiisseeaasseess  ttoo  tthhee  PPaacciiffiicc  ccooaasstt..  
TThhee  TTeerrmmss  ooff  RReeffeerreennccee  pprroovviiddee  tthhee  ffoolllloowwiinngg  iissssuueess  ffoorr  rreevviieeww::  
••  IIddeennttiiffyy  aanndd  aasssseessss  tthhee  rriisskk  ooff  aaddvveerrssee  ffiisshh  hheeaalltthh  eeffffeeccttss  aarriissiinngg  ffrroomm  tthhee  iinntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn  ffaarrmm  aanndd  wwiilldd  

ffiisshh..  
••  EEvvaalluuaattee  tthhee  aaddeeqquuaaccyy  ooff  ccuurrrreenntt  mmeetthhooddss,,  pprroocceesssseess,,  pprraaccttiicceess  aanndd  pprroocceedduurreess  uusseedd  ttoo  pprreevveenntt  oorr  mmiittiiggaattee  

aaddvveerrssee  ffiisshh  hheeaalltthh  eeffffeeccttss  aarriissiinngg  ffrroomm  tthhee  iinntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn  ffaarrmm  aanndd  wwiilldd  ffiisshh..  
••  RReeccoommmmeenndd  iimmpprroovveemmeennttss  ttoo  ccuurrrreenntt  mmeetthhooddss,,  pprroocceesssseess,,  pprraaccttiicceess  aanndd  pprroocceedduurreess  uusseedd  ttoo  pprreevveenntt  oorr  mmiittiiggaattee  

aaddvveerrssee  ffiisshh  hheeaalltthh  eeffffeeccttss  aarriissiinngg  ffrroomm  tthhee  iinntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn  ffaarrmm  aanndd  wwiilldd  ffiisshh..  
DDuurriinngg  tthhee  ccoouurrssee  ooff  tthhiiss  rreevviieeww,,  hheeaalltthh  ccoonncceerrnnss  bbeeyyoonndd  tthhee  iinntteerraaccttiioonn  ooff  wwiilldd  aanndd  ffaarrmm  ffiisshh  wweerree  rraaiisseedd  bbyy  
ppuubblliicc  ssuubbmmiissssiioonnss  aanndd  bbyy  ccoommmmeennttss  pprroovviiddeedd  ttoo  tthhee  TTeecchhnniiccaall  AAddvviissoorryy  TTeeaamm  bbyy  mmeemmbbeerrss  ooff  tthhee  RReevviieeww  
CCoommmmiitttteeee..  IInn  ppaarrttiiccuullaarr,,  iissssuueess  ooff  hhuummaann  hheeaalltthh  iimmppaaccttss  wweerree  rraaiisseedd  bbyy  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  rreepprreesseennttaattiivveess,,  mmeemmbbeerrss  ooff  
llooccaall  ccoommmmuunniittiieess  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  oorrggaanniizzaattiioonnss..  OOnn  tthhee  rreeccoommmmeennddaattiioonn  ooff  tthhee  EEnnvviirroonnmmeennttaall  AAsssseessssmmeenntt  
OOffffiiccee,,  tthheessee  iissssuueess  wweerree  aallssoo  ccoonnssiiddeerreedd  iinn  tthhee  rreevviieeww  ooff  hheeaalltthh  iimmppaaccttss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinn  BB..CC..  
  
BB..  CCAASSEE  SSTTUUDDYY    
AAllll  mmeeddiiccaall  iinnvveessttiiggaattiioonnss  bbeeggiinn  wwiitthh  aa  ccaassee..  TThhee  kkeeyy  iissssuueess  aass  ddeessccrriibbeedd  iinn  tthhee  TTeerrmmss  ooff  RReeffeerreennccee  aarree  
ssuuffffiicciieennttllyy  bbrrooaadd  ttoo  ccoommpplliiccaattee  aa  ffooccuusseedd  rreevviieeww  ooff  hheeaalltthh  aanndd  ddiisseeaassee  ccoonncceerrnnss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  
iinn  BB..CC..  TToo  ffaacciilliittaattee  ddiissccuussssiioonn,,  wwee  hhaavvee  cchhoosseenn  ttoo  uussee  aa  ssppeecciiffiicc  ccaassee  ttoo  hheellpp  iilllluussttrraattee  aanndd  eevvaalluuaattee  ssoommee  ooff  tthhee  
ccoonncceerrnnss  tthhaatt  aarroossee  dduurriinngg  ppuubblliicc  ccoommmmeennttss  oonn  tthhee  ddrraafftt  TTeerrmmss  ooff  RReeffeerreennccee  aanndd  tthhrroouugghh  iinntteerrvviieewwss  ccoonndduucctteedd  aass  
ppaarrtt  ooff  tthhiiss  rreevviieeww..  TThhee  uuttiilliizzaattiioonn  ooff  tthhiiss  eexxaammppllee  iinn  nnoo  wwaayy  iimmpplliieess  tthhaatt  aa  ccaauussaall  rreellaattiioonnsshhiipp  hhaass  bbeeeenn  
eessttaabblliisshheedd  oorr  rreeffuutteedd  bbeettwweeeenn  tthhee  ssppeecciiffiicc  oouuttccoommeess  ooff  tthhiiss  ccaassee  aanndd  tthhee  pprraaccttiicceess  ooff  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  iinn  
BB..CC..  TThhee  ppaassssaaggee  ooff  ttiimmee  aanndd  llaacckk  ooff  rreeqquuiirreedd  iinnffoorrmmaattiioonn  pprreevveenntt  uuss  ffrroomm  ddeetteerrmmiinniinngg  tthhee  ttrruuee  rreeaassoonn  ffoorr  tthhee  
ddiisseeaassee  eevveennttss  rreepprreesseenntteedd  iinn  tthhiiss  eexxaammppllee..  IInnffoorrmmaattiioonn  rreeggaarrddiinngg  tthhiiss  ccaassee  wwaass  pprroovviiddeedd  bbyy  rreessiiddeennttss  ooff  tthhee  
BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  wwhhoo  mmaannaaggeedd  tthhee  hhaattcchheerryy  aanndd//oorr  lliivveedd  nneeaarr  iitt,,  aanndd  ffrroomm  mmeemmbbeerrss  ooff  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  
FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss  wwhhoo  hhaadd  kknnoowwlleeddggee  ooff  tthhee  ffaacciilliittyy  aanndd  tthhee  oouuttbbrreeaakk  iinnvveessttiiggaattiioonn..  
CCaassee  hhiissttoorryy  
IInn  11998822,,  aa  ccoommmmuunniittyy--ooppeerraatteedd  ccoohhoo  ssaallmmoonn  eennhhaanncceemmeenntt  hhaattcchheerryy  ssuuppppoorrtteedd  bbyy  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  
OOcceeaannss  wwaass  eessttaabblliisshheedd  oonn  aann  iissllaanndd  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo..  AAtt  tthhiiss  hhaattcchheerryy,,  mmaattuurree  ffiisshh  rreettuurrnn  ttoo  tthhee  
ssttrreeaamm  aanndd  aarree  ccaappttuurreedd,,  ttrraannssppoorrtteedd  aanndd  hheelldd  iinn  CCaappiillaannoo  ttrroouugghhss  uunnttiill  aa  ssuuffffiicciieenntt  nnuummbbeerr  aarree  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  eegggg  
sseelleeccttiioonn..  EEggggss  aarree  ccoolllleecctteedd,,  ffeerrttiilliizzeedd  aanndd  iinnccuubbaatteedd  aatt  tthhee  ffaacciilliittyy  eeaacchh  yyeeaarr..  FFoorr  tthhee  nniinnee  yyeeaarrss  pprreecceeddiinngg  tthhee  
oouuttbbrreeaakk,,  hhaattcchheerryy  wwoorrkkeerrss  rreeppoorrtt  tthhee  bbrrooooddssttoocckk  mmoorrttaalliittyy  rraatteess  oonn  ssiittee  aavveerraaggeedd  lleessss  tthhaann  33%%..  IInn  11999911,,  2288%%  ooff  
tthhee  rreettuurrnniinngg  ffiisshh  tthhaatt  wweerree  ccoolllleecctteedd  ddiieedd  wwhheenn  bbeeiinngg  hheelldd  pprriioorr  ttoo  eegggg  aanndd  mmiilltt  ccoolllleeccttiioonn..  TThhiiss  ccooiinncciiddeedd  wwiitthh  aa  
nneeaarrbbyy  rreecceenntt  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  ffaarrmmeedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  tthhaatt  llaatteerr  wweerree  rreevveeaalleedd  ttoo  bbee  ssuuffffeerriinngg  ffrroomm  ffuurruunnccuulloossiiss..  AA  
ddiiaaggnnoossiiss  ooff  ffuurruunnccuulloossiiss  wwaass  pprroovviiddeedd  ffoorr  tthhee  eennhhaanncceedd  ssttoocckkss  bbyy  tthhee  FFiisshh  HHeeaalltthh  SSeeccttiioonn  ooff  tthhee  PPaacciiffiicc  



BBiioollooggiiccaall  SSttaattiioonn..  UUnnttiill  tthhiiss  ttiimmee,,  ffuurruunnccuulloossiiss  hhaadd  nnoott  bbeeeenn  ddiiaaggnnoosseedd  aatt  tthhiiss  ffaacciilliittyy..  TThhee  FFiisshh  HHeeaalltthh  SSeeccttiioonn  
hhaadd  nnoo  ddiisseeaassee  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  tthhiiss  ssttoocckk  pprriioorr  ttoo  11999900,,  aalltthhoouugghh  hhaattcchheerryy  wwoorrkkeerrss  rreeppoorrtteedd  tthhaatt  pprriioorr  ttoo  tthhee  
iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  ffaarrmmss  ttoo  tthhee  rreeggiioonn  ccoohhoo  bbrrooooddssttoocckk  ddeeaatthhss  wweerree  pprriimmaarriillyy  dduuee  ttoo  ffuunnggaall  iinnffeeccttiioonnss  aanndd  tthhaatt  
ddiisseeaassee  hhaadd  nnoott  bbeeeenn  aa  pprroobblleemm  iinn  tthhiiss  ssttoocckk  pprriioorr  ttoo  11999911..  TToo  rreedduuccee  ffiisshh  lloosssseess  iinn  11999911,,  bbrrooooddssttoocckk  wweerree  ttrreeaatteedd  
wwiitthh  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  iinnjjeeccttiioonnss..  TThhee  hhaattcchheerryy  lloosstt  3377%%  ooff  iittss  hheelldd  bbrrooooddssttoocckk  iinn  11999922  aanndd  4477%%  iinn  11999933..  
FFuurruunnccuulloossiiss  wwaass  aaggaaiinn  ddiiaaggnnoosseedd  iinn  11999933..  IInn  tthhiiss  yyeeaarr,,  ssoommee  bbaacctteerriiaall  iissoollaatteess  ccoolllleecctteedd  ffrroomm  aaffffeecctteedd  ffiisshh  
sshhoowweedd  eevviiddeennccee  ooff  rreessiissttaannccee  ttoo  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  uuppoonn  llaabboorraattoorryy  tteessttiinngg  ccoonndduucctteedd  bbyy  tthhee  PPaacciiffiicc  BBiioollooggiiccaall  
SSttaattiioonn  ((DD..  KKiieesseerr  ppeerrss..  ccoommmm..))..  
IInn  11999911,,  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  hhaadd  bbeeeenn  iinnttrroodduucceedd  ttoo  aa  ffaarrmm  iinn  tthhee  vviicciinniittyy  ooff  tthhiiss  hhaattcchheerryy..  SSuubbsseeqquueenntt  oowwnneerrss  ooff  tthhiiss  
ssiittee  llaatteerr  rreeppoorrtteedd  ttoo  llooccaall  rreessiiddeennttss  tthhaatt  aann  oouuttbbrreeaakk  ooff  ffuurruunnccuulloossiiss  hhaadd  ooccccuurrrreedd  aatt  tthhee  ssiittee  iinn  11999911..  LLooccaall  
rreessiiddeennttss  aanndd  hhaattcchheerryy  mmaannaaggeerrss  wweerree  iinnffoorrmmeedd  ooff  ootthheerr  oouuttbbrreeaakkss  ooff  ffuurruunnccuulloossiiss  oonn  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  tthhee  
BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  iinn  llaatteerr  yyeeaarrss  iinncclluuddiinngg  11999933..  AAnnaallyyssiiss  ooff  tthhee  11999933  ffaarrmm  iissoollaatteess  sshhoowweedd  eevviiddeennccee  ooff  
rreessiissttaannccee  ttoo  aannttiibbaacctteerriiaallss  ccoommmmoonnllyy  uusseedd  ttoo  ttrreeaatt  ffiisshh  ddiisseeaasseess,,  yyeett  iinn  aa  ppaatttteerrnn  ddiissssiimmiillaarr  ttoo  tthhaatt  sseeeenn  iinn  tthhee  
eennhhaanncceedd  ffiisshh..  IInn  tthhiiss  eeppiissooddee,,  tthhee  mmeemmbbeerrss  ooff  tthhee  hhaattcchheerryy  aaddvviissoorryy  bbooaarrdd  ffeelltt  tthhaatt  tthhee  llaacckk  ooff  hhiissttoorryy  ooff  
ffuurruunnccuulloossiiss  iinn  tthhee  hhaattcchheerryy  pprriioorr  ttoo  tthhee  eessttaabblliisshhmmeenntt  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ffaarrmmss,,  tthhee  ccoonnccuurrrreenntt  rreeppoorrttss  ooff  
ffuurruunnccuulloossiiss  iinn  wwiilldd  aanndd  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn,,  tthhee  ggeeooggrraapphhiicc  pprrooxxiimmiittyy  ooff  tthhee  oouuttbbrreeaakkss,,  aanndd  tthhee  aappppeeaarraannccee  ooff  
aannttiibbiioottiicc  rreessiissttaanntt  ssttrraaiinnss  ooff  tthhee  ccaauussaattiivvee  aaggeenntt  ooff  tthhee  ddiisseeaassee  wwaass  eevviiddeennccee  tthhaatt  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  wweerree  sspprreeaaddiinngg  
ddiisseeaassee  ttoo  wwiilldd  ssaallmmoonn..  IInn  aaddddiittiioonn,,  ssoommee  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  tthhee  vviirruulleenntt  nnaattuurree  ooff  tthhee  oorrggaanniissmm  iinn  tthhee  ccoohhoo  iinnddiiccaatteedd  
tthhaatt  tthhiiss  mmaayy  nnoott  hhaavvee  bbeeeenn  aann  iinnddiiggeennoouuss  ssttrraaiinn  ooff  tthhee  oorrggaanniissmm  ttoo  wwhhiicchh  llooccaall  ssttoocckkss  wweerree  aaddaapptteedd,,  bbuutt  iinnsstteeaadd  
aann  iimmppoorrtteedd  ssttrraaiinn..  TThhee  llaacckk  ooff  rreeppoorrtteedd  cchhaannggeess  iinn  mmaannaaggeemmeenntt  pprraaccttiicceess  bbeeffoorree  tthhee  oouuttbbrreeaakkss  aanndd  ssiimmiillaarr  
eennvviirroonnmmeennttaall  ssttrreessssoorrss  dduurriinngg  tthhee  ppeerriioodd  ooff  11999911--11999933  ffuurrtthheerr  lleedd  ssoommee  ttoo  bbeelliieevvee  tthhaatt  tthhiiss  ccaassee  wwaass  nnoott  aann  
eexxaammppllee  ooff  iinnccrreeaasseedd  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  ttoo  aann  iinnddiiggeennoouuss  ppaatthhooggeenn  dduuee  ttoo  cchhaannggeedd  eennvviirroonnmmeennttaall  ssttrreessss..  SSiiggnniiffiiccaanntt  
ddeebbaattee  hhaass  eerruupptteedd  aabboouutt  tthhiiss  ccaassee,,  wwiitthh  rreessuullttiinngg  ccoonnfflliiccttss  iinn  iinntteerrpprreettaattiioonn  ooff  tthhee  aavvaaiillaabbllee  ddaattaa..  



HHoowweevveerr,,  tthhiiss  ccaassee  iilllluussttrraatteess  sseevveerraall  ooff  tthhee  kkeeyy  aarreeaass  ttoo  bbee  eexxpplloorreedd  iinn  tthhiiss  rreevviieeww,,  nnaammeellyy::  
••  eexxcchhaannggee  ooff  eennddeemmiicc  ppaatthhooggeennss  bbeettwweeeenn  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  aanndd  wwiilldd  ffiisshh;;  
••  iimmppoorrttaattiioonn  ooff  nneeww  ppaatthhooggeenniicc  oorrggaanniissmmss  wwiitthh  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  nnoonn--iinnddiiggeennoouuss  ssppeecciieess;;  aanndd  
••  eeffffeeccttss  ooff  aannttiibbaacctteerriiaall  uussee  bbyy  ffiisshh  ffaarrmmss..  
TThhiiss  ccaassee  wwiillll  bbee  rreevviissiitteedd  tthhrroouugghhoouutt  tthhee  tteexxtt  aanndd  wwiillll  sseerrvvee  ttoo  iilllluussttrraattee  tthhee  ccoonnfflliiccttiinngg  aanndd  iinnccoonncclluussiivvee  eevviiddeennccee  
tthhaatt  iiss  oofftteenn  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  iinnvveessttiiggaattiioonnss  ooff  ddiisseeaassee  iinntteerraaccttiioonnss  bbeettwweeeenn  wwiilldd  aanndd  ffaarrmmeedd  ffiisshh..  
  
CC..  MMEETTHHOODDSS  OOFF  IINNFFOORRMMAATTIIOONN  CCOOLLLLEECCTTIIOONN  
LLiitteerraattuurree  rreevviieeww  
PPuubblliisshheedd  sscciieennttiiffiicc  ppaappeerrss  wweerree  iiddeennttiiffiieedd  tthhrroouugghh  aa  ccoommppuutteerr--bbaasseedd  lliitteerraattuurree  sseeaarrcchh  ccoonndduucctteedd  aatt  tthhee  UUnniivveerrssiittyy  
ooff  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa..  DDeettaaiillss  ooff  tthhee  lliitteerraattuurree  rreevviieeww  aarree  pprreesseenntteedd  iinn  AAppppeennddiixx  CC..  TThhee  sseeaarrcchh  wwaass  ssuupppplleemmeenntteedd  
bbyy  ppaappeerrss  pprroovviiddeedd  bbyy  RReevviieeww  CCoommmmiitttteeee  mmeemmbbeerrss,,  ppeerrssoonnaall  ccoonnttaaccttss,,  aanndd  sseeaarrcchheess  ooff  pprriivvaattee  ddaattaabbaasseess..  
GGoovveerrnnmmeenntt  rreeppoorrttss,,  ppuubblliisshheedd  aanndd  uunnppuubblliisshheedd,,  wweerree  aallssoo  rreevviieewweedd,,  aass  wweerree  pprroocceeeeddiinnggss  ffrroomm  ppeerrttiinneenntt  
ccoonnffeerreenncceess,,  wwoorrkksshhooppss  aanndd  mmeeeettiinnggss..  PPrreevviioouuss  aasssseessssmmeennttss  ooff  tthhee  BB..CC..  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy  wweerree  aallssoo  
rreevviieewweedd..  FFiinnaallllyy,,  tthheessee  rreeffeerreenncceess  wweerree  ssuupppplleemmeenntteedd  wwiitthh  rreevviieewwss  ooff  rreecceenntt  tteexxttbbooookkss  ccoonncceerrnniinngg  llooccaall,,  nnaattiioonnaall  
aanndd  iinntteerrnnaattiioonnaall  ffiisshh  hheeaalltthh  aanndd  aaqquuaaccuullttuurree  iissssuueess..  
PPeerrssoonnaall  ccoommmmuunniiccaattiioonn    
TToo  uunnddeerrssttaanndd  tthhee  nnaattuurree  aanndd  lleevveell  ooff  ccoonncceerrnn  ffoorr  ddiisseeaassee  iissssuueess  ssuurrrroouunnddiinngg  tthhee  BB..CC..  iinndduussttrryy,,  ddiissccuussssiioonnss  wwiitthh  
RReevviieeww  CCoommmmiitttteeee  mmeemmbbeerrss  wweerree  ssuupppplleemmeenntteedd  wwiitthh  iinntteerrvviieewwss  wwiitthh  mmeemmbbeerrss  ooff  ggoovveerrnnmmeenntt  aaggeenncciieess,,  
aaccaaddeemmiicc  iinnssttiittuuttiioonnss  aanndd  ootthheerr  ccoonncceerrnneedd  iinnddiivviidduuaallss..  IInn  aaddddiittiioonn,,  eexxppeerrttss  oouuttssiiddee  ooff  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  wweerree  
ccoonnttaacctteedd  bbyy  eelleeccttrroonniicc  mmaaiill,,  tteelleepphhoonnee  aanndd  ppoossttaall  mmaaiill..  TThhee  ppeeooppllee  aanndd  aaggeenncciieess  tthhaatt  pprroovviiddeedd  ppeerrssoonnaall  
ccoommmmuunniiccaattiioonnss  ffoorr  tthhiiss  rreeppoorrtt  aarree  lliisstteedd  iinn  AAppppeennddiixx  CC..    
UUnnppuubblliisshheedd  ddaattaa  
AAtttteemmppttss  wweerree  mmaaddee  ttoo  aaccqquuiirree  ddaattaa  rreelleevvaanntt  ttoo  tthhee  TTeerrmmss  ooff  RReeffeerreennccee  aanndd  ssppeecciiffiicc  ttoo  BB..CC..  SSeevveerraall  aaggeenncciieess  wweerree  
aapppprrooaacchheedd  iinncclluuddiinngg  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss  FFiisshh  HHeeaalltthh  ddaattaabbaassee,,  tthhee  BB..CC..  PPrroovviinncciiaall  FFiisshh  
HHeeaalltthh  ddaattaabbaassee,,  tthhee  BB..CC..  AAnniimmaall  HHeeaalltthh  CCeennttrree,,  tthhee  WWeesstteerrnn  CCoolllleeggee  ooff  VVeetteerriinnaarryy  MMeeddiicciinnee,,  tthhee  OOnnttaarriioo  
VVeetteerriinnaarryy  CCoolllleeggee,,  tthhee  AAttllaannttiicc  VVeetteerriinnaarryy  CCoolllleeggee  aanndd  tthhee  BB..CC..  SSaallmmoonn  FFaarrmmeerrss  AAssssoocciiaattiioonn..  IInnffoorrmmaattiioonn  oonn  
ddrruugg  uussee  oorr  rreessiidduueess  ooff  ddrruuggss  iinn  sseeaaffoooodd  pprroodduuccttss  wweerree  rreeqquueesstteedd  ffrroomm  tthhee  BBuurreeaauu  ooff  VVeetteerriinnaarryy  DDrruuggss  ((WWeesstteerrnn  
RReeggiioonnaall  OOffffiiccee)),,  tthhee  IInnssppeeccttiioonn  BBrraanncchh  ooff  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss  ((PPaacciiffiicc  RReeggiioonn)),,  tthhee  BBuurreeaauu  
ooff  BBiioollooggiiccaallss  ((AAggrriiccuullttuurree  aanndd  AAggrrii--FFoooodd  CCaannaaddaa)),,  aanndd  tthhee  ooffffiiccee  ooff  tthhee  PPrroovviinncciiaall  VVeetteerriinnaarriiaann..  



DD..  RRIISSKK  AASSSSEESSSSMMEENNTT  
RRiisskk  AAsssseessssmmeenntt  iinn  aa  bbiioo--mmeeddiiccaall  ccoonntteexxtt  
AA  bbrrooaadd  ddeeffiinniittiioonn  ooff  rriisskk  iiss  ““tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  ttiimmeess  tthhee  ccoonnsseeqquueennccee  ooff  aann  aaddvveerrssee  oorr  hhaazzaarrddoouuss  eevveenntt””  ((WWhhyyttee  aanndd  
BBuurrttoonn,,  11998800))..  EEnnvviirroonnmmeennttaall  rriisskkss  hhaavvee  ootthheerr  cchhaarraacctteerriissttiiccss  iinn  aaddddiittiioonn  ttoo  tthheeiirr  pprroobbaabbiilliissttiicc  nnaattuurree::  
••  RRiisskkss  iinnvvoollvvee  aa  ccoommpplleexx  sseerriieess  ooff  ccaauussee  aanndd  eeffffeecctt  rreellaattiioonnsshhiippss  tthhaatt  aarree  ccoonnnneecctteedd  ffrroomm  tthhee  ssoouurrccee  ttoo  tthhee  

iimmppaacctt  tthhrroouugghh  aa  sseerriieess  ooff  eennvviirroonnmmeennttaall,,  tteecchhnniiccaall  aanndd  ssoocciiaall  vvaarriiaabblleess..  
••  RRiisskkss  aarree  ccoonnnneecctteedd  ttoo  eeaacchh  ootthheerr  aass  wweellll  aass  ttoo  bbeenneeffiittss..  RReedduuccttiioonn  ooff  oonnee  rriisskk  oofftteenn  mmeeaannss  aa  ddeecclliinnee  iinn  bbeenneeffiittss  

oorr  tthhee  ggeenneerraattiioonn  ooff  nneeww  rriisskkss..  
••  RRiisskkss  ccaann  nneevveerr  bbee  mmeeaassuurreedd  pprreecciisseellyy..  TThheeiirr  pprroobbaabbiilliissttiicc  nnaattuurree  ccaauusseess  rriisskk  aasssseessssmmeennttss  ttoo  bbee  eessttiimmaatteess..  TThhee  

pprreecciissiioonn  ooff  tthhee  eessttiimmaatteess  iiss  ddeeppeennddeenntt  oonn  tthhee  nnaattuurree  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  aavvaaiillaabbllee..  
••  RRiisskkss  aarree  eevvaalluuaatteedd  ddiiffffeerreennttllyy  iinn  ddiiffffeerreenntt  ssoocciiaall  sseettttiinnggss..  TThheerreeffoorree,,  rriisskk  eevvaalluuaattiioonnss  ooff  ssiimmiillaarr  pprroocceesssseess  ccaann  

ggeenneerraattee  ddiissssiimmiillaarr  ccoonncclluussiioonnss  ((WWhhyyttee  aanndd  BBuurrttoonn,,  11998800))..  
TThheerree  aarree  aa  wwiiddee  vvaarriieettyy  ooff  ffaaccttoorrss  tthhaatt  aarree  ppeerrcceeiivveedd  ttoo  tthhrreeaatteenn  tthhee  hheeaalltthh  aanndd  wweellll--bbeeiinngg  ooff  ppeeooppllee,,  aanniimmaallss  aanndd  
tthhee  eennvviirroonnmmeenntt..  DDeecciissiioonnss  mmuusstt  bbee  mmaaddee  aass  ttoo  wwhhiicchh  hhaazzaarrddss  ttoo  iiggnnoorree  aanndd  hhooww  mmuucchh  rriisskk  rreedduuccttiioonn  sshhoouulldd  bbee  
ssoouugghhtt..  OOfftteenn  tthheessee  ddeecciissiioonnss  aarree  ssoocciieettaall  aanndd  nnoott  sscciieennttiiffiicc..  TThhee  pprriimmaarryy  ggooaallss  ooff  aa  rriisskk  aannaallyyssiiss  aarree  ttoo  iiddeennttiiffyy  
ssiiggnniiffiiccaanntt  hhaazzaarrddss,,  ssttiimmuullaattee  bbaassiicc  rreesseeaarrcchh  aanndd  ddeevveelloopp  aaggrreeeemmeenntt  iinn  hheeaalltthh  ggooaallss  aanndd  pprriioorriittiieess  ((LLaavvee,,  11998877))..  
GGiivveenn  oouurr  ccuurrrreenntt  kknnoowwlleeddggee,,  qquuaannttiiffyyiinngg  hheeaalltthh  rriisskkss  iiss  oofftteenn  ssoommeewwhhaatt  aarrbbiittrraarryy..  AAssssuummppttiioonnss  tthhaatt  aarree  iinnsseerrtteedd  
iinnttoo  aa  rriisskk  aasssseessssmmeenntt  oofftteenn  rreefflleecctt  tthhee  aasssseessssoorr’’ss  ppeerrssoonnaall  eexxppeerriieennccee  oorr  iinntteerrpprreettaattiioonn  ooff  wwhhaatt  ssoocciieettyy  ddeessiirreess..  
TThhiiss  iiss  ppaarrttiiccuullaarrllyy  ttrruuee  ffoorr  ffiisshh  ddiisseeaasseess,,  wwhheerree  mmeetthhooddoollooggiiccaall  lliimmiittaattiioonnss  mmaakkee  iitt  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  mmeeaassuurree  tthhee  
iinncciiddeennccee  ooff  ddiisseeaassee  oorr  pprroobbaabbiilliittyy  ooff  aaddvveerrssee  oouuttccoommeess..  DDiisseeaassee  iinncciiddeennccee  ((tthhee  nnuummbbeerr  ooff  nneeww  ccaasseess  ooff  ddiisseeaassee  iinn  
aa  ppooppuullaattiioonn  ppeerr  uunniitt  ttiimmee))  iiss  aa  ddiirreecctt  mmeeaassuurree  ooff  ddiisseeaassee  rriisskk..  LLaavvee  ((11998877))  iiddeennttiiffiieedd  tthhee  ffoolllloowwiinngg  aass  rreeaassoonnss  wwhhyy  
mmaannyy  ddiisseeaassee  ssttuuddiieess  aarree  uunnssuuiittaabbllee  ffoorr  rriisskk  eevvaalluuaattiioonnss::  ttoooo  ffeeww  ssuubbjjeeccttss  aarree  iinncclluuddeedd  ttoo  aallllooww  ffoorr  ccoonnffiiddeenntt  
ccoonncclluussiioonnss,,  iimmppoorrttaanntt  ccoonnffoouunnddiinngg  ffaaccttoorrss  aarree  nnoott  ccoonnttrroolllleedd,,  tthheerree  iiss  lliittttllee  oorr  nnoo  ddaattaa  rreeggaarrddiinngg  tthhee  lleevveell  ooff  
eexxppoossuurree  ttoo  hhaazzaarrddoouuss  ssuubbssttaanncceess  oorr  eevveennttss,,  eexxppeerriimmeennttaall  ssttuuddiieess  oofftteenn  uussee  eexxppoossuurreess  mmuucchh  hhiigghheerr  tthhaann  tthhoossee  
nnaattuurraallllyy  eennccoouunntteerreedd  oorr  uussee  tteesstt  ssuubbjjeeccttss  tthhaatt  aarree  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  ddiiffffeerreenntt  tthhaann  tthhee  ppooppuullaattiioonn  ooff  ccoonncceerrnn,,  aanndd  
oouuttccoommeess  aarree  iinnaaddeeqquuaatteellyy  ddiiaaggnnoosseedd..  EEaacchh  ooff  tthheessee  pprroobblleemmss  iiss  eevviiddeenntt  iinn  tthhee  iinnffoorrmmaattiioonn  aavvaaiillaabbllee  ttoo  rreevviieeww  
hheeaalltthh  aanndd  ddiisseeaassee  rriisskkss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree..  UUnnlliikkee  ffoorr  tthhee  aasssseessssmmeenntt  ooff  hhuummaann  hheeaalltthh  rriisskkss,,  
ccrriittiiccaall  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  ggeenneerraallllyy  uunnaavvaaiillaabbllee  aavvaaiillaabbllee  ttoo  ccoonndduucctt  qquuaannttiittaattiivvee  rriisskk  aasssseessssmmeenntt  ffoorr  ffiisshh  aanndd  wwiillddlliiffee  
ssppeecciieess..  TThhuuss  aasssseessssoorrss  oofftteenn  rreellyy  mmoorree  oonn  qquuaalliittaattiivvee  ddeessccrriippttiioonnss  ooff  ppootteennttiiaall  hhaazzaarrddss  aanndd  jjuuddggeemmeennttss  aass  ttoo  tthhee  
lliikkeelliihhoooodd  ooff  aaddvveerrssee  oouuttccoommeess..    
AApppprrooaacchh  ffoorr  tthhiiss  rreevviieeww  
AAss  oouuttlliinneedd  aabboovvee,,  iimmppoorrttaanntt  vvooiiddss  eexxiisstt  iinn  oouurr  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  tthhee  ccoommpplleexx  iinntteerraaccttiioonn  ooff  ffiisshh  wwiitthh  ddiisseeaassee  
ccaauussiinngg  aaggeennttss  aanndd  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt..  MMoosstt  ooff  tthhee  iinnffoorrmmaattiioonn  nneeeeddeedd  ttoo  ccrreeaattee  mmooddeellss  ooff  ddiisseeaassee  rriisskk  ffoorr  
aaqquuaaccuullttuurree  iiss  nnoott  ccuurrrreennttllyy  aavvaaiillaabbllee  ((KKeenntt,,  11999944))..  TThhee  nnaattuurree  aanndd  qquuaalliittyy  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  tthhaatt  wwaass  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  
tthhiiss  rreevviieeww  ddiidd  nnoott  aallllooww  ffoorr  qquuaannttiittaattiivvee  eessttiimmaatteess  ooff  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  ooff  tthhee  aaddvveerrssee  oouuttccoommeess  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  
ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  pprraaccttiicceess..  DDeettaaiillss  ooff  tthheessee  lliimmiittaattiioonnss  wwiillll  bbee  iinncclluuddeedd  iinn  tthhee  ddiissccuussssiioonn  ooff  eeaacchh  ooff  tthhee  kkeeyy  
iissssuueess..  TThhee  ttiimmee  ffrraammee  ooff  tthhee  rreevviieeww  pprreevveenntteedd  aann  aasssseessssmmeenntt  ooff  tthhee  ssiizzee  aanndd  ddiirreeccttiioonn  ooff  bbiiaasseess  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  
ddaattaa  aanndd  oobbsseerrvvaattiioonnss  ssuurrrroouunnddiinngg  ssaallmmoonn  ddiisseeaasseess  iinn  BB..CC..  TThheerreeffoorree,,  tthhee  aassssiiggnnmmeennttss  ooff  pprroobbaabbiilliittiieess  ttoo  
oouuttccoommeess  wwoouulldd  rruunn  tthhee  rriisskk  ooff  bbeeiinngg  aarrbbiittrraarryy  iinn  ssoommee  ccaasseess,,  iinnaaccccuurraattee  iinn  ootthheerrss  aanndd  ppootteennttiiaallllyy  mmiisslleeaaddiinngg  iinn  
tthhee  rreesstt..  
TThhee  iinnaabbiilliittyy  ttoo  qquuaannttiiffyy  tthhee  rriisskk  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  iinntteerraaccttiioonnss  bbeettwweeeenn  ffaarrmmeedd  aanndd  wwiilldd  ffiisshh  ddooeess  nnoott  pprreevveenntt  aa  
rreevviieeww  ooff  tthhee  rriisskkss..  SSiimmiillaarr  cciirrccuummssttaanncceess  aarree  eennccoouunntteerreedd  iinn  ootthheerr  eennvviirroonnmmeennttaall  aasssseessssmmeennttss  ((ee..gg..,,  GGaannddyy,,  
11999900))..  IInn  ssuucchh  ccaasseess,,  tthhee  rreevviieewweerr  mmuusstt  rreellyy  mmoorree  oonn  aannaallooggyy  aanndd  jjuuddggeemmeenntt  ttoo  ddeevveelloopp  aa  rreeaassoonnaabbllee  aarrgguummeenntt  
tthhaann  iinn  ccaasseess  wwhheerree  aa  mmoorree  qquuaannttiittaattiivvee  aapppprrooaacchh  iiss  ppoossssiibbllee..  SSuucchh  hhaazzaarrdd  oorr  eennddaannggeerrmmeenntt  aasssseessssmmeennttss  ffooccuuss  
uuppoonn  pprriimmaarryy  ffaaccttoorrss  tthhaatt  aaffffeecctt  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  ccaasseess  tthhaatt  ooccccuurr  iinn  aa  ppooppuullaattiioonn  aanndd  ccoonnssiiddeerr  iiff  tthhee  aaccttiivviittiieess  bbeeiinngg  



rreevviieewweedd  ccoouulldd  bbee  ooff  ssuuffffiicciieenntt  mmaaggnniittuuddee  ttoo  cchhaannggee  tthhee  iinncciiddeennccee  ooff  aaddvveerrssee  oouuttccoommeess  bbeeyyoonndd  bbaacckkggrroouunndd  
lleevveellss..  TThheerree  aarree  tthhrreeee  mmaaiinn  wwaayyss  bbyy  wwhhiicchh  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  ccaasseess  ooff  aa  ddiisseeaassee  ccaann  iinnccrreeaassee  iinn  aa  ppooppuullaattiioonn::    
••  AA  nneeww  oorr  iimmpprroovveedd  mmeetthhoodd  ffoorr  ddiiaaggnnoossiinngg,,  ddeetteeccttiinngg  oorr  mmoonniittoorriinngg  aa  ddiisseeaassee  iiss  aapppplliieedd;;  
••  TThhee  ppooppuullaattiioonn  iiss  eexxppoosseedd  ttoo  aa  nneeww  ddiisseeaassee  rriisskk  ffaaccttoorr  oorr  iiss  eexxppoosseedd  mmoorree  oofftteenn  ttoo  aann  eexxiissttiinngg  rriisskk  ffaaccttoorr;;  aanndd,,  
••  TThhee  ppooppuullaattiioonnss  bbeeccoommee  mmoorree  ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  aa  ddiisseeaassee  rriisskk  ffaaccttoorr..  
TThhiiss  ppaappeerr  rreevviieewwss  tthhee  tteecchhnniiccaall  aanndd  sscciieennttiiffiicc  aassppeeccttss  ooff  tthhee  kkeeyy  iissssuueess  ddeessccrriibbeedd  iinn  sseeccttiioonnss  22..11  aanndd  22..22..  
IInntteerrpprreettaattiioonnss  aanndd  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  wweerree  bbaasseedd  pprriimmaarriillyy  uuppoonn  tthhee  eevviiddeennccee  tthhaatt  wwaass  ffoouunndd  iinn  ppuubblliisshheedd  aanndd  
uunnppuubblliisshheedd  sscciieennttiiffiicc  iinnvveessttiiggaattiioonnss  oorr  rriisskk  eevvaalluuaattiioonnss..  OOppiinniioonnss  aanndd  ccoonncceerrnnss  eexxpprreesssseedd  bbyy  iinnddiivviidduuaallss  oorr  
aaggeenncciieess  wweerree  uusseedd  aass  aa  gguuiiddee  ffoorr  iiddeennttiiffyyiinngg  iimmppoorrttaanntt  aassppeeccttss  ooff  tthhee  kkeeyy  iissssuueess  ttoo  bbee  eexxaammiinneedd..  HHoowweevveerr,,  
ooppiinniioonnss  oorr  ccoonncceerrnnss  tthhaatt  wweerree  nnoott  ssuubbssttaannttiiaatteedd  bbyy  ddiirreecctt  eevviiddeennccee  wweerree  nnoott  ggiivveenn  aass  mmuucchh  wweeiigghhtt  wwhheenn  
ddeevveellooppiinngg  ccoonncclluussiioonnss  tthhaann  tthhoossee  tthhaatt  wweerree  bbaasseedd  oonn  vvaalliidd  sscciieennttiiffiicc  oorr  tteecchhnniiccaall  iinnffoorrmmaattiioonn..  IItt  iiss  tthhee  vviieeww  ooff  tthhee  
aauutthhoorr  tthhaatt  ssuuffffiicciieenntt  aalltteerrnnaattiivvee  rroouutteess  ffoorr  iinnffoorrmmiinngg  tthhee  EEnnvviirroonnmmeennttaall  AAsssseessssmmeenntt  OOffffiiccee  ooff  tthheessee  ooppiinniioonnss  oorr  
ccoonncceerrnnss  wweerree  aavvaaiillaabbllee..  FFoorr  tthhiiss  rreevviieeww,,  tthhee  pprriinncciippaall  qquueessttiioonn  ttoo  bbee  aaddddrreesssseedd  wwaass,,  ““IIss  tthheerree  aa  rreeaassoonnaabbllee  bbaassiiss  
ffrroomm  wwhhiicchh  ttoo  ccoonncclluuddee  tthhaatt  tthhee  ccuurrrreenntt  pprraaccttiicceess  aanndd  rreegguullaattiioonn  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinn  BB..CC..  ccrreeaattee  nneeww  
ooppppoorrttuunniittiieess  ffoorr  eexxppoossuurree  ttoo  ddiisseeaassee  rriisskk  ffaaccttoorrss  oorr  aalltteerraattiioonnss  iinn  tthhee  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  ooff  nnoonn--ffaarrmmeedd  ssppeecciieess  iinn  ssuucchh  
aa  wwaayy  aass  ttoo  ccrreeaattee  sseerriioouuss  oorr  iirrrreevveerrssiibbllee  ddaammaaggee  ttoo  tthhee  hheeaalltthh  ooff  nnoonn--ffaarrmmeedd  aanniimmaallss??””  



IIIIII..  DDIISSEEAASSEE  IINNTTEERRAACCTTIIOONNSS::  IINNDDIIGGEENNOOUUSS  DDIISSEEAASSEE  
AA..  BBAACCKKGGRROOUUNNDD  AANNDD  DDEEFFIINNIITTIIOONNSS  
TThheerree  iiss  aa  vvaarriieettyy  ooff  ccllaasssseess  ooff  ddiisseeaassee  iinncclluuddiinngg  ggeenneettiicc,,  nnuuttrriittiioonnaall,,  ddeevveellooppmmeennttaall,,  iimmmmuunnoollooggiiccaall,,  iinnffeeccttiioouuss  
aanndd  nneeooppllaassttiicc..  VViirrttuuaallllyy  aallll  ooff  tthhee  ppuubblliisshheedd  iinnffoorrmmaattiioonn  aanndd  ccoommmmuunniittyy  ccoonncceerrnnss  rreeggaarrddiinngg  iinntteerraaccttiioonnss  ooff  
ddiisseeaasseess  ooff  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  aanndd  wwiilldd  ffiisshh  iinnvvoollvvee  iinnffeeccttiioouuss  ddiisseeaasseess..  TThheerree  aarree  lliikkeellyy  ffiivvee  mmaaiinn  rreeaassoonnss  ffoorr  tthhiiss::  
((11))  mmuucchh  ffiisshh  ddiisseeaassee  rreesseeaarrcchh  hhaass  iinnvvoollvveedd  iinnffeeccttiioouuss  ddiisseeaasseess,,  ((22))  iinnffeeccttiioouuss  aanndd  ppaarraassiittiicc  ddiisseeaasseess  aarree  tthhee  mmoosstt  
ffrreeqquueenntt  ffoorrmm  ooff  ddiisseeaassee  oobbsseerrvveedd  iinn  ccuullttuurreedd  ssttoocckkss,,  ((33))  ssiimmiillaarr  ppaatthhooggeennss  aanndd  ppaarraassiitteess  aarree  ffoouunndd  iinn  wwiilldd  aanndd  
ffaarrmmeedd  ffiisshh,,  ((44))  tthheerree  hhaass  bbeeeenn  aa  rreecceenntt  ssuurrggee  iinn  ppuubblliicc  aawwaarreenneessss  ooff  iinnffeeccttiioouuss  ddiisseeaasseess  iissssuueess  iinn  mmaann,,  ((55))  
ppootteennttiiaall  rroouutteess  ooff  iinntteerraaccttiioonn  ffoorr  ootthheerr  ffoorrmmss  ooff  ddiisseeaassee  aarree  lleessss  wweellll  kknnoowwnn..  
FFoorr  tthhee  ppuurrppoosseess  ooff  tthhiiss  rreevviieeww  aann  iinnddiiggeennoouuss  ddiisseeaassee  iiss  oonnee  ffoorr  wwhhiicchh  tthheerree  iiss  aa  hhiissttoorryy  ooff  iittss  pprreesseennccee  aanndd  
eexxppeerriieennccee  ooff  tthhee  llooccaall  ppooppuullaattiioonnss  wwiitthh  tthhee  ddiisseeaassee..  TThhiiss  tteerrmm  sshhoouulldd  nnoott  bbee  ccoonnffuusseedd  wwiitthh  aann  eennddeemmiicc  
ddiisseeaassee..  TThheerree  aarree  tthhrreeee  bbaassiicc  ffoorrmmss  iinn  wwhhiicchh  aa  ddiisseeaassee  ccaann  bbee  mmaanniiffeesstteedd  iinn  aa  ppooppuullaattiioonn::  eeppiiddeemmiicc,,  eennddeemmiicc  aanndd  
ssppoorraaddiicc  ((MMaarrttiinn  eett  aall,,  11998877))..  EEppiiddeemmiicc  ddiisseeaasseess  aarree  tthhoossee  tthhaatt  ooccccuurr  aatt  aa  rraattee  ggrreeaatteerr  tthhaann  wwoouulldd  bbee  eexxppeecctteedd  iinn  
tthhee  ppooppuullaattiioonn..  EEnnddeemmiicc  ddiisseeaasseess  aarree  tthhoossee  tthhaatt  ooccccuurr  aatt  aa  ssppeecciiffiicc  rreegguullaarriittyy  iinn  aa  ppooppuullaattiioonn..  SSppoorraaddiicc  ddiisseeaasseess  
aarree  tthhoossee  tthhaatt  aarree  eexxppeecctteedd  ttoo  ooccccuurr  iinn  aa  ppooppuullaattiioonn,,  bbuutt  aatt  llooww  rraatteess  ((uussuuaallllyy  iissoollaatteedd  ccaasseess))  aanndd  aatt  iirrrreegguullaarr  
iinntteerrvvaallss..  AAnn  iinnddiiggeennoouuss  ddiisseeaassee  ccaann  mmaanniiffeesstt  iittsseellff  iinn  aannyy  ooff  tthheessee  ffoorrmmss..  
TThhee  wwoorrdd  ddiisseeaassee  hhaass  bbeeeenn  ddeeffiinneedd  iinn  AAppppeennddiixx  AA..  IItt  iiss  iimmppoorrttaanntt  ttoo  rreemmeemmbbeerr  tthhaatt  tthhee  pprreesseennccee  ooff  ppaatthhooggeennss  oorr  
ppaarraassiitteess  iiss  nnoott  eeqquuiivvaalleenntt  ttoo  tthhee  pprreesseennccee  ooff  ddiisseeaassee  aanndd  tthhaatt  tthhee  eexxpprreessssiioonn  ooff  aa  ddiisseeaassee  iiss  tthhee  rreessuulltt  ooff  ccoommpplleexx  
iinntteerraaccttiioonnss  bbeettwweeeenn  hhoossttss,,  aaggeennttss  aanndd  tthheeiirr  sshhaarreedd  eennvviirroonnmmeenntt..  IInn  aasssseessssiinngg  tthhee  rriisskkss  ooff  tthhee  ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  
ppaatthhooggeennss,,  oonnee  mmuusstt  ccoonnssiiddeerreedd  tthhee  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  tthhee  ppaatthhooggeennss  iinncclluuddiinngg  tthheeiirr  aabbiilliittyy  ttoo  mmuullttiippllyy  aanndd  rreemmaaiinn  
vviiaabbllee  iinn  wwaatteerr,,  ssuurrvviivvaall  ttiimmee  oouuttssiiddee  ooff  tthhee  hhoosstt,,  nnuummbbeerr  ooff  iinnffeeccttiioouuss  uunniittss  rreeqquuiirreedd  ttoo  ccaauussee  iinnffeeccttiioonnss  aanndd  
ppaatthhooggeenniicciittyy..  OOnnee  mmuusstt  aallssoo  ccoonnssiiddeerr  hhoosstt  ffaaccttoorrss  ssuucchh  aass  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  ttoo  iinnffeeccttiioonn,,  eexxppoossuurree  ttoo  ppaatthhooggeennss,,  aaggee,,  
hheeaalltthh  ssttaattuuss,,  pprree--eexxiissttiinngg  ccoonnddiittiioonnss  aanndd  ccuullttuurree  ccoonnddiittiioonnss..  EEnnvviirroonnmmeennttaall  ccoonnssiiddeerraattiioonnss  mmuusstt  aallssoo  bbee  iinncclluuddeedd  
ssuucchh  aass  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  cclliimmaattee,,  hhyyddrrooggrraapphhyy  aanndd  wwaatteerr  qquuaalliittyy..  FFoorr  tthhee  ppuurrppoosseess  ooff  tthhiiss  rreevviieeww,,  eevviiddeennccee  tthhaatt  tthheerree  
iiss  aann  eexxcchhaannggee  ooff  ppaatthhooggeennss  oorr  ppaarraassiitteess  bbeettwweeeenn  ccuullttuurreedd  aanndd  wwiilldd  ffiisshh  wwaass  aallssoo  ssoouugghhtt..  AAnn  iinnddiiggeennoouuss  ppaatthhooggeenn  
oorr  ppaarraassiittee  wwaass  ddeeffiinneedd  aass  oonnee  tthhaatt  iiss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  aann  iinnddiiggeennoouuss  ddiisseeaassee..  MMaannyy  ooff  tthhee  eelleemmeennttss  ooff  tthhiiss  sseeccttiioonn  
ooff  tthhee  rreeppoorrtt  aallssoo  aappppllyy  ttoo  tthhee  llaatteerr  ddiissccuussssiioonn  oonn  eexxoottiicc  ddiisseeaassee  iissssuueess..    
  
BB..  DDIIAAGGNNOOSSIISS  AANNDD  DDEETTEECCTTIIOONN  OOFF  SSAALLMMOONN  DDIISSEEAASSEE  AANNDD  PPAATTHHOOGGEENNSS  
BBaacckkggrroouunndd  
AAllll  hheeaalltthh  aanndd  ddiisseeaassee  iinnffoorrmmaattiioonn  rreelliieess  uuppoonn  aann  aasssseessssmmeenntt  ooff  aa  ppaattiieenntt  oorr  aa  ppooppuullaattiioonn..  TThhiiss  ggeenneerraallllyy  rreeqquuiirreess  
tthhee  aapppplliiccaattiioonn  ooff  ssoommee  ffoorrmm  ooff  aa  ddiiaaggnnoossttiicc  tteesstt,,  wwhheetthheerr  tthhaatt  bbee  tthhee  ccoolllleeccttiioonn  ooff  hhiissttoorriiccaall  iinnffoorrmmaattiioonn,,  aa  
pphhyyssiiccaall  eexxaammiinnaattiioonn,,  mmiiccrroobbiioollooggiiccaall  eexxaammiinnaattiioonnss,,  oorr  ppooppuullaattiioonn  ssuurrvveeyyss..  TThhee  oobbjjeeccttiivvee  ooff  eeaacchh  iiss  ttoo  bbeetttteerr  
ccllaassssiiffyy  tthhee  ttrruuee  hheeaalltthh  ssttaattuuss  ooff  tthhee  iinnddiivviidduuaallss  oorr  ppooppuullaattiioonnss  ooff  ccoonncceerrnn..  TThheerreeffoorree,,  iitt  iiss  iimmppoorrttaanntt  ttoo  uunnddeerrssttaanndd  
tthhee  ssttrreennggtthhss  aanndd  wweeaakknneessss  ooff  ddiiaaggnnoossttiicc  mmeetthhooddss  wwhheenn  ttrryyiinngg  ttoo  aassssiimmiillaattee  tthhee  ffoolllloowwiinngg  iinnffoorrmmaattiioonn..  AA  ggeenneerraall  
ddiissccuussssiioonn  ooff  tthhee  nnaattuurree  aanndd  aasssseessssmmeenntt  ooff  ddiiaaggnnoossttiicc  tteessttss  iiss  pprreesseenntteedd  iinn  AAppppeennddiixx  DD..  TThhiiss  aappppeennddiixx  hhaass  bbeeeenn  
ccrreeaatteedd  ttoo  pprroovviiddee  tthhee  rreeaaddeerr  wwiitthh  bbaacckkggrroouunndd  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  ccoonncceeppttss  ppeerrttaaiinniinngg  ttoo  hhooww  ddiisseeaasseess  aarree  rreeccooggnniizzeedd  
aanndd  sshhoouulldd  aassssiisstt  iinn  tthhee  iinntteerrpprreettaattiioonn  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  ddeerriivveedd  ffrroomm  ddiiaaggnnoossttiicc  llaabboorraattoorriieess..  
DDiiaaggnnoossttiicc  tteessttss  ffoorr  ssaallmmoonn  
DDeetteeccttiioonn  ooff  iinnffeeccttiioouuss  ddiisseeaasseess  ooff  ssaallmmoonn  mmaayy  bbee  aacchhiieevveedd  iinn  aa  nnuummbbeerr  ooff  wwaayyss  iinncclluuddiinngg,,  ccuullttuurriinngg  tthhee  
aassssoocciiaatteedd  oorrggaanniissmm,,  fflluuoorreesscceenntt  tteessttss  ttoo  ddeetteecctt  aannttiibbooddiieess  oorr  aannttiiggeennss,,  eennzzyymmee--lliinnkkeedd  iimmmmuunnee  aassssaayyss,,  ggeenneettiicc  
pprroobbeess  oorr  iimmmmuunnooeelleeccttrroopphhoorreessiiss..  TThhee  ppeerrffoorrmmaannccee  ooff  tthheessee  tteessttss  hhaavvee  bbeeeenn  sseeeenn  ttoo  bbee  aaffffeecctteedd  bbyy  tthhee  ssppeecciieess  aanndd  
ppooppuullaattiioonn  iinn  wwhhiicchh  tthheeyy  aarree  uusseedd  ((BBrruunnoo,,  11998877;;  CCiipprriiaannoo  eett  aall,,  11998855)),,  tthhee  fflluuiidd  oorr  ttiissssuuee  tthhaatt  iiss  bbeeiinngg  ssaammpplleedd  
((HHiinneeyy  eett  aall,,  11999944;;  GGrriiffffiitthhss  eett  aall,,  11999911;;  MMuullccaahhyy  eett  aall,,  11998877;;  MMccAArrddllee  eett  aall,,  11998866;;  DDaallyy  aanndd  SStteevveennssoonn,,  11998855)),,  
aanndd  wwhheenn  tthhee  ssaammppllee  iiss  ccoolllleecctteedd  rreellaattiivvee  ttoo  tthhee  ttiimmee  ooff  iinnffeeccttiioonn  ((LLoovveellyy  eett  aall,,  11999944;;  OOlleeaa  eett  aall,,  11999933;;  SSccaallllaann  
aanndd  SSmmiitthh,,  11999933;;  OOlliivveerr  eett  aall,,  11999922;;  RRoossee  eett  aall,,  11998899,,  BBrruunnoo,,  11998877;;  MMuullccaahhyy  aanndd  BBaattttss,,  11998877;;  MMuullccaahhyy  aanndd  



PPaasscchhoo,,  11998866))..  SSoommee  ddiiaaggnnoossttiicc  mmeetthhooddss  aarree  aallssoo  lliimmiitteedd  iinn  tthheeiirr  aabbiilliittyy  ttoo  ddiissttiinngguuiisshh  oonnee  oorrggaanniissmm,,  aannttiibbooddyy  oorr  
ssuubbssttaannccee  ffrroomm  aannootthheerr  ((WWoooodd  eett  aall,,  11999955;;  FFrreerriicchhss  aanndd  HHoolllliimmaann,,  11999911;;  RRoossee  eett  aall,,  11998899;;  SScchhuullttzz  eett  aall,,  11998899))..  
FFeeww  ddiiaaggnnoossttiicc  tteessttss  oorr  pprroocceedduurreess  ffoorr  ffiisshh  hhaavvee  bbeeeenn  ssuubbjjeecctteedd  ttoo  ssttaannddaarrdd  eeppiiddeemmiioollooggiiccaall  aasssseessssmmeenntt  ooff  tthheeiirr  
cclliinniiccaall  ppeerrffoorrmmaannccee..  AAss  iitt  iiss  oofftteenn  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  eessttaabblliisshh  tthhee  ttrruuee  ddiisseeaassee  ssttaattuuss  ooff  aa  ffiisshh,,  mmaannyy  tteessttss  aarree  ccoommppaarreedd  
aaggaaiinnsstt  ssttaannddaarrdd  oorr  pprreevviioouussllyy  aacccceepptteedd  tteessttss..  TThheerreeffoorree,,  aasssseessssmmeenntt  ooff  tthheeiirr  ppeerrffoorrmmaannccee  sshhoouulldd  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  aass  
aa  rreellaattiivvee  aasssseessssmmeenntt  oorr  aa  mmeeaassuurree  ooff  tteesstt  aaggrreeeemmeenntt..  IInn  aaddddiittiioonn,,  ffeeww  tteessttss  hhaavvee  bbeeeenn  pprrooppeerrllyy  eevvaalluuaatteedd  ffoorr  tthheeiirr  
ppeerrffoorrmmaannccee  uunnddeerr  ffiieelldd  ccoonnddiittiioonnss..  IInnsstteeaadd,,  mmaannyy  aarree  eevvaalluuaatteedd  uunnddeerr  aarrttiiffiicciiaall  llaabboorraattoorryy  ccoonnddiittiioonnss..  TThheessee  
lliimmiittaattiioonnss  hhaavvee  iimmpplliiccaattiioonnss  ffoorr  ddeessiiggnn  aanndd  iinntteerrpprreettaattiioonn  ooff  ddiisseeaassee  mmoonniittoorriinngg  pprrooggrraammss..  AAss  tthheeyy  wweerree  
ffoorrmmuullaatteedd  ttoo  pprreevveenntt  tthhee  eennttrryy  ooff  eexxoottiicc  aaggeennttss  iinnttoo  CCaannaaddaa,,  oofftteenn,,  tthhee  eemmpphhaassiiss  ooff  ccuurrrreenntt  ffiisshh  hheeaalltthh  rreegguullaattiioonnss  
iiss  oonn  tthhee  ddeetteeccttiioonn  aanndd  eexxcclluussiioonn  ooff  ppaatthhooggeennss  iinnsstteeaadd  ooff  tthhee  ddeetteeccttiioonn  aanndd  mmaannaaggeemmeenntt  ooff  rriisskk..  MMaannyy  ooff  tthhee  
eexxiissttiinngg  ffiisshh  ddiisseeaassee  rreegguullaattiioonnss  rreellyy  uuppoonn  aa  tteesstt  oorr  sseerriieess  ooff  tteessttss  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  iinnffeeccttiioonn  ssttaattuuss  ooff  aa  ppooppuullaattiioonn  
wwiitthh  lliittttllee  oorr  nnoo  qquuaannttiiffiiccaattiioonn  ooff  tthhee  ffaallssee  ppoossiittiivvee  oorr  ffaallssee  nneeggaattiivvee  rraatteess  ooff  tthhee  tteessttss..  TThheessee  ppooiinnttss  aarree  ddiissccuusssseedd  
iinn  mmoorree  ddeettaaiill  bbeellooww..  AAlltthhoouugghh  rraarree  iinn  tthhee  ppaasstt,,  rreesseeaarrcchh  eeffffoorrttss  aarree  nnooww  bbeeiinngg  ddiirreecctteedd  ttoowwaarrddss  qquuaannttiiffyyiinngg  tthhee  
aaccccuurraaccyy  ooff  ddiiaaggnnoossttiicc  tteessttss  aanndd  pprroottooccoollss  uunnddeerr  ttyyppiiccaall  ffiieelldd  ccoonnddiittiioonnss  ((ee..gg..,,  SStteepphheenn  eett  aall,,  11999955;;  SStteepphheenn  aanndd  
RRiibbbbllee,,  11999966;;  SStt..  HHiillaaiirree,,  11999966;;  SSaakkssiiddaa,,  11999955))..  
AAlltthhoouugghh  iimmppoorrttaanntt,,  tthhee  iissssuuee  ooff  tteesstt  vvaalliiddiittyy  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  tthhee  iiddeennttiiffiiccaattiioonn  ooff  ddiisseeaassee  iinn  iinnddiivviidduuaall  ffiisshh  iiss  ooff  
lleessss  ccoonncceerrnn  ffoorr  tthhiiss  aasssseessssmmeenntt  tthhaann  iiss  tthhee  ccoorrrreecctt  ccllaassssiiffiiccaattiioonn  ooff  tthhee  hheeaalltthh  ssttaattuuss  ooff  ggrroouuppss  ooff  ffiisshh..  WWhheenn  
ccoouupplleedd  wwiitthh  cclliinniiccaall  oorr  ggrroossss  ppoosstt--mmoorrtteemm  ssiiggnnss,,  iinn  mmaannyy  ccaasseess,,  aa  mmeeddiiccaall  hhiissttoorryy  wwhhiicchh  iinncclluuddeess  tthhee  ssoouurrccee  ooff  
ffiisshh,,  ssppeecciieess,,  ssttrraaiinn,,  aaggee  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnddiittiioonnss  ccaann  pprroovviiddee  ssuuffffiicciieenntt  iinnffoorrmmaattiioonn  wwiitthh  wwhhiicchh  ttoo  ddiiaaggnnoossee  
aa  ssppeecciiffiicc  ddiisseeaassee  iinn  aa  iinnddiivviidduuaall  ffiisshh  wwiitthh  ssuuffffiicciieenntt  cceerrttaaiinnttyy  ttoo  ddeevveelloopp  aa  rraattiioonnaall  mmaannaaggeemmeenntt  ppllaann..  
  
CC..  DDIISSEEAASSEESS  OOFF  WWIILLDD  AANNDD  FFAARRMMEEDD  SSAALLMMOONN  IINN  BB..CC..  
SSaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  hhaass  pprroovviiddeedd  iinnccrreeaasseedd  ooppppoorrttuunniittiieess  ttoo  oobbsseerrvvee  ssaallmmoonn  iinn  mmaarriinnee  hhaabbiittaattss  tthhrroouugghhoouutt  tthheeiirr  lliiffee  
ccyyccllee,,  tthhuuss  iinnccrreeaassiinngg  ooppppoorrttuunniittiieess  ttoo  ddeetteecctt  pprreevviioouussllyy  uunnddeessccrriibbeedd  ddiisseeaasseess,,  ppaatthhooggeennss  oorr  ppaarraassiitteess..  TThhiiss  hhaass  
aalllloowweedd  ffoorr  aann  eexxppaannssiioonn  ooff  kknnoowwlleeddggee  ooff  tthhee  ttyyppee,,  ddiissttrriibbuuttiioonn  aanndd  iimmppaaccttss  ooff  iinnddiiggeennoouuss  ppaatthhooggeennss  aanndd  
ppaarraassiitteess  iinn  ssaallmmoonn..  TTaabbllee  11  lliissttss  tthhee  mmaajjoorr  iinnffeeccttiioouuss  ddiisseeaasseess  tthhaatt  hhaavvee  bbeeeenn  ddiiaaggnnoosseedd  iinn  ccoommmmeerrcciiaallllyy  ffaarrmmeedd  
ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  TThhiiss  lliisstt  wwaass  ccoommppiilleedd  tthhrroouugghh  rreevviieeww  ooff  ppuubblliisshheedd  rreeppoorrttss,,  ggoovveerrnnmmeenntt  ddiisseeaassee  ssuurrvveeyyss  aanndd  
iinntteerrvviieewwss  wwiitthh  ffiisshh  hheeaalltthh  ppeerrssoonnnneell  iinn  tthhee  pprroovviinnccee,,  aanndd,,  tthheerreeffoorree,,  rreepprreesseennttss  sseevveerraall  yyeeaarrss  ooff  ddaattaa..  TTaabbllee  22  lliissttss  
tthhee  ddiiaaggnnoosseess  ooff  ddiisseeaassee  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  tthhee  ffeeddeerraall  ffiisshh  hheeaalltthh  ddaattaabbaassee..  TThhiiss  ddaattaabbaassee  iinncclluuddeess  ddiiaaggnnoosseess  ffoorr  ffiisshh  
ffrroomm  ssaallmmoonn  eennhhaanncceemmeenntt  ffaacciilliittiieess  aanndd  wwiilldd  ffiisshh  ffoorr  11999955..  OOnnllyy  1100  wwiilldd  nnoonn--ssaallmmoonn  ffiisshh  ssuubbmmiissssiioonnss  ((ffoouurr  
PPaacciiffiicc  hheerrrriinngg  aanndd  ssiixx  fflloouunnddeerr  {{ssppeecciieess  uunnrreeccoorrddeedd}}))  wweerree  iinncclluuddeedd  iinn  tthhiiss  rreeccoorrdd..  TThhee  PPaacciiffiicc  hheerrrriinngg  ssaammpplleess  
yyiieellddeedd  ssppoorrooccyyttoopphhaaggoossiiss,,  VViibbrriioo  sspp..  iinnffeeccttiioonn,,  aanndd  vviirraall  hheemmoorrrrhhaaggiicc  sseeppttiicceemmiiaa,,  wwhhiillee  tthhee  ttwwoo  fflloouunnddeerr  sshhoowweedd  
ssiiggnnss  ooff  ffuunnggaall  iinnffeeccttiioonn..  TTaabbllee  33  lliissttss  tthhee  ddiisseeaasseess  ddeetteecctteedd  iinn  eennhhaanncceedd  ssaallmmoonniiddss  hheelldd  aatt  pprroovviinncciiaall  hhaattcchheerriieess  iinn  
11999955..  TTaabbllee  44  pprroovviiddeess  aa  lliisstt  ooff  oorrggaanniissmmss  aanndd  ddiisseeaasseess  tthhaatt  hhaavvee  bbeeeenn  ddiiaaggnnoosseedd  iinn  ccaassee  ssuubbmmiissssiioonnss  ttoo  tthhee  
pprroovviinncciiaall  AAnniimmaall  HHeeaalltthh  LLaabboorraattoorryy  tthhrroouugghh  tthhee  FFiisshh  HHeeaalltthh  VVeetteerriinnaarriiaann..  AAss  tthhiiss  llaabboorraattoorryy  ccuurrrreennttllyy  ddooeess  nnoott  
pprroovviiddee  rroouuttiinnee  ddiiaaggnnoossttiicc  sseerrvviiccee  ttoo  tthhee  iinndduussttrryy,,  TTaabbllee  44  rreepprreesseennttss  oonnllyy  ccaasseess  ssuubbmmiitttteedd  ffoorr  ccoonnffiirrmmaattoorryy  
ddiiaaggnnoossiiss  aanndd  ddooeess  nnoott  iinncclluuddee  ccaasseess  rroouuttiinneellyy  hhaannddlleedd  bbyy  aa  ffaarrmm’’ss  aatttteennddiinngg  vveetteerriinnaarriiaann;;  nnoorr  ddooeess  iitt  iinncclluuddee  
ddiisseeaassee  ddiiaaggnnoosseess  tthhaatt  rreeqquuiirree  hhiissttooppaatthhoollooggyy  oorr  ssccrreeeenniinngg  tteessttss  aass  tthhee  AAnniimmaall  HHeeaalltthh  LLaabboorraattoorryy  ddooeess  nnoott  
rroouuttiinneellyy  ooffffeerr  tthheessee  sseerrvviicceess  ttoo  aaqquuaaccuullttuurree..  AA  ccoommppaarriissoonn  ooff  tthheessee  ttaabblleess  iilllluussttrraatteess  tthhee  ssiimmiillaarriittiieess  iinn  tthhee  
ddiisseeaasseess  ddiiaaggnnoosseedd  iinn  ffiisshh  hheelldd  iinn  ddiiffffeerreenntt  ccuullttuurree  ccoonnddiittiioonnss  iinn  BB..CC..  IInnaaddeeqquuaattee  ssaammpplliinngg  ooppppoorrttuunniittiieess  hhaavvee  
pprreevveenntteedd  aa  ffuullll  ddeessccrriippttiioonn  ooff  tthhee  ddiisseeaasseess  ooff  llooccaall  wwiilldd  ffiisshheess,,  mmaakkiinngg  iitt  uunnlliikkeellyy  tthhaatt  wwee  hhaavvee  ccoommpplleettee  
kknnoowwlleeddggee  ooff  tthhee  ddiisseeaasseess  ooff  wwiilldd  aanndd  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  NNoonnee  ooff  tthhee  ssoouurrcceess  ooff  ddaattaa  lliisstteedd  aabboovvee  aarree  ccaappaabbllee  
ooff  eessttiimmaattiinngg  tthhee  iinncciiddeennccee  ((nnuummbbeerr  ooff  nneeww  ccaasseess  iinn  aa  ppooppuullaattiioonn//uunniitt  ttiimmee))  oorr  pprreevvaalleennccee  ((nnuummbbeerr  ooff  eexxiissttiinngg  
ccaasseess  iinn  aa  ppooppuullaattiioonn  ppeerr  uunniitt  ttiimmee))  aass  nnoonnee  ooff  tthhee  mmeetthhooddss  aarree  ddeessiiggnneedd  ttoo  rraannddoommllyy  ssaammppllee  tthhee  ppooppuullaattiioonn  aatt  
rriisskk;;  nnoorr  ddoo  tthheeyy  aallllooww  ffoorr  aa  ccoommpplleettee  ddeessccrriippttiioonn  ooff  aallll  ppaarraassiitteess  oorr  ppaatthhooggeennss  iinnffeeccttiinngg  aa  hhoosstt..  IInnsstteeaadd,,  tthheeyy  
iinnddiiccaattee  tthhee  ddiisseeaasseess  ffoorr  wwhhiicchh  ddiiaaggnnoosseess  aarree  mmoorree  ffrreeqquueennttllyy  ssoouugghhtt..  DDaattaa  wwhhiicchh  aarree  ddeerriivveedd  ffrroomm  rreepprreesseennttaattiivvee  



ssaammpplleess  ooff  aa  ppooppuullaattiioonn,,  ssuucchh  aass  wweellll  ddeessiiggnneedd  bbrrooooddssttoocckk  oorr  ssmmoolltt  ssccrreeeenniinngg  pprrooggrraammss,,  wwoouulldd  bbeetttteerr  rreefflleecctt  
pprreevvaalleennccee..  IItt  wwaass  nnoott  ppoossssiibbllee  ttoo  aacccceessss  ssuucchh  ddaattaa  ffoorr  tthhiiss  rreevviieeww  aass  tthhiiss  iinnffoorrmmaattiioonn  wwaass  ccoonnssiiddeerreedd  ccoonnffiiddeennttiiaall  
bbyy  tthhee  llaabboorraattoorriieess  ccoonndduuccttiinngg  tthhee  tteessttss..  IInn  tthheeiirr  ssuubbmmiissssiioonn  ttoo  tthhiiss  rreevviieeww,,  tthhee  BB..CC..  SSaallmmoonn  FFaarrmmeerrss  AAssssoocciiaattiioonn  
iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  iinn  11999955  aanndd  11999966,,  00%%  ((00//22221133))  CChhiinnooookk  aanndd  00..001188%%  ((11//55556655))  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  bbrrooooddssttoocckk  ssccrreeeenneedd  
ppoossiittiivvee  ffoorr  vviirruuss  bbyy  eevviiddeennccee  ooff  ccyyttooppaatthhiicc  eeffffeeccttss  iinn  cceellll  ccuullttuurree..  
LLaabboorraattoorryy  ddaattaa  tteenndd  nnoott  ttoo  rreefflleecctt  tthhee  ttrruuee  ppaatttteerrnn  ooff  ddiisseeaassee  iinn  aa  ppooppuullaattiioonn..  WWoorrkk  ccoonndduucctteedd  oonn  OOnnttaarriioo  ttrroouutt  
ffaarrmmss  rreevveeaalleedd  tthhaatt  ffiisshh  ffaarrmmeerrss  wwhhoo  cchhoooossee  ttoo  ssuubbmmiitt  llaabboorraattoorryy  ssaammpplleess  wweerree  nnoott  rreepprreesseennttaattiivvee  ooff  tthhee  eennttiirree  
ppooppuullaattiioonn  ooff  ttrroouutt  ffaarrmmeerrss  ((TThhoorrbbuurrnn,,  11999933))..  AAlltthhoouugghh  iinnccaappaabbllee  ooff  bbeeiinngg  uusseedd  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  pprreevvaalleennccee  ooff  
ssppeecciiffiicc  ddiisseeaasseess  iinn  ffiisshh  ppooppuullaattiioonnss,,  llaabboorraattoorryy  ssuubbmmiissssiioonnss  ccaann  sseerrvvee  aass  ccrruuddee  iinnddiiccaattoorrss  ooff  cchhaannggiinngg  oorr  
eemmeerrggiinngg  ppaatttteerrnnss  ooff  ddiisseeaassee  ppaatttteerrnnss..  AA  lliimmiitteedd  nnuummbbeerr  ooff  aaccttiivvee  ssuurrvveeyyss  hhaavvee  bbeeeenn  ccoonndduucctteedd  iinn  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  
tthhee  PPaacciiffiicc  NNoorrtthhwweesstt  ((BBrraacckkeetttt  aanndd  NNeewwbboouunndd,,  11999900;;  BBrraacckkeetttt  eett  aall,,  11999911aa;;  BBrraacckkeetttt  eett  aall,,  11999911bb;;  EEllssttoonn,,  11999944))..  
AAss  tthheessee  ssuurrvveeyyss  ddiidd  nnoott  ssaammppllee  tthhee  eennttiirree  ppooppuullaattiioonn,,  bbuutt  iinnsstteeaadd  ffooccuusssseedd  oonn  ssiicckk  aanndd  ddeeaadd  ffiisshh,,  tthheeyy  lliikkeellyy  
oovveerr--eessttiimmaatteedd  tthhee  pprreevvaalleennccee  ooff  ssppeecciiffiicc  ddiisseeaasseess  iinn  ffiisshh  ffaarrmmss..  TThhee  ttyyppeess  ooff  ddiisseeaasseess  sseeeenn  iinn  tthheessee  ssuurrvveeyyss  ddiidd  
nnoott  ccoonnfflliicctt  wwiitthh  wwhhaatt  wwaass  bbeeiinngg  sseeeenn  iinn  ddiiaaggnnoossttiicc  llaabboorraattoorriieess  aatt  tthhaatt  ttiimmee..    
TThhee  PPrroovviinncciiaall  FFiisshh  VVeetteerriinnaarriiaann  wwaass  iinnvvoollvveedd  iinn  1133  ffaarrmm  iinnvveessttiiggaattiioonnss  bbeettwweeeenn  11999933  aanndd  11999966..  TThheessee  
iinnvveessttiiggaattiioonnss  wweerree  iinniittiiaatteedd  eeiitthheerr  uuppoonn  iinnvviittaattiioonn  ooff  tthhee  ffaarrmmeerr  oorr  hhiiss//hheerr  vveetteerriinnaarriiaann,,  rreeqquueessttss  ffrroomm  
eennffoorrcceemmeenntt  ooffffiicciiaallss  oorr  ppuubblliicc  iinnqquuiirriieess..  TTaabbllee  55  ssuummmmaarriizzeess  tthhee  iinnvveessttiiggaattiioonnss..  IItt  sshhoouulldd  bbee  nnootteedd  tthhaatt  tthhee  
PPrroovviinncciiaall  FFiisshh  VVeetteerriinnaarriiaann  iiss  nnoott  ccoonnssuulltteedd  oonn  aallll  iinncciiddeennttss  ooff  iinnccrreeaasseedd  mmoorrttaalliittyy  oorr  mmoorrbbiiddiittyy  oorr  ffoorr  aallll  
pprroodduuccttiioonn  pprroobblleemmss..  TThheerreeffoorree,,  tthhiiss  lliissttiinngg  sshhoouulldd  nnoott  bbee  ttaakkeenn  aass  aa  rreeccoorrdd  ooff  aallll  oouuttbbrreeaakkss  iinn  ffiisshh  ffaarrmmss,,  bbuutt  
iinnsstteeaadd  ooff  tthhee  nnaattuurree  ooff  pprroobblleemm  ffoorr  wwhhiicchh  tthhee  pprroovviinnccee  hhaass  bbeeeenn  ccoonnssuulltteedd..  MMaannyy  ooff  tthhee  eennddeemmiicc  ddiisseeaasseess  
aaffffeeccttiinngg  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  ccaann  ooccccuurr  iinn  aann  oouuttbbrreeaakk  oorr  eeppiiddeemmiicc  ffaasshhiioonn  ((aatt  rraatteess  bbeeyyoonndd  nnoorrmmaallllyy  aannttiicciippaatteedd))  
((KKeenntt,,  11999922))..  IInn  tthheeiirr  ssuubbmmiissssiioonn  ttoo  tthhiiss  rreevviieeww,,  tthhee  DDaavviidd  SSuuzzuukkii  FFoouunnddaattiioonn  rreeppoorrttss  aa  sseerriieess  ooff  ssaallmmoonn  ddiisseeaassee  
oouuttbbrreeaakkss  iinncclluuddiinngg  tthhoossee  iinnvvoollvviinngg  ffuurruunnccuulloossiiss,,  iinnffeeccttiioouuss  hheemmaattooppooeeiittiicc  nneeccrroossiiss,,  mmaarriinnee  aanneemmiiaa,,  sseeaalliiccee,,  aanndd  
iinnffeeccttiioouuss  ppaannccrreeaattiicc  nneeccrroossiiss  ((EElllliiss,,  11999966))..  AAlltthhoouugghh  tthhee  vvaalliiddiittyy  ooff  tthhee  ddiiaaggnnoossiiss  ooff  iinnffeeccttiioouuss  ppaannccrreeaattiicc  
nneeccrroossiiss  hhaass  bbeeeenn  qquueessttiioonneedd,,  tthhee  rreeppoorrttss  ooff  ootthheerr  oouuttbbrreeaakkss  iiss  ccoonnssiisstteenntt  wwiitthh  ppuubblliisshheedd  aanndd  aanneeccddoottaall  
iinnffoorrmmaattiioonn  rreeggaarrddiinngg  tthhee  ooccccuurrrreennccee  ooff  tthheessee  ddiisseeaasseess  iinn  nneettccaaggeess  iinn  tthhaatt  tthheeyy  ccaann  ooccccuurr  iinn  aann  oouuttbbrreeaakk  ffaasshhiioonn..  
CCaarree  mmuusstt  bbee  ttaakkeenn  iinn  eevvaalluuaattiinngg  tthhee  ssiiggnniiffiiccaannccee  ooff  tthheessee  rreeppoorrttss  aass  pprreevviioouuss  rreesseeaarrcchh  hhaass  ddeemmoonnssttrraatteedd  tthhaatt  
ssaammpplliinngg  bbiiaasseess  iinnhheerreenntt  iinn  pprreevviioouuss  mmeetthhooddss  ffoorr  iinnvveessttiiggaattiinngg  ffiisshh  ddiisseeaassee  oouuttbbrreeaakkss  mmaayy  iinnaaccccuurraatteellyy  ddooccuummeenntt  
tthhee  ssiiggnniiffiiccaannccee  aanndd  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  ssuussppeecctteedd  oouuttbbrreeaakkss  ((SStteepphheenn  aanndd  RRiibbbbllee,,  11999944  aanndd  11999955;;  SStteepphheenn  eett  aall,,  
11999966))..  AAss  llooccaall  vveetteerriinnaarriiaannss  aanndd  iinndduussttrryy  hhaavvee  eexxppeerriieennccee  iinn  mmaannaaggiinngg  tthheessee  ooccccuurrrreenncceess,,  tthheeyy  ddoo  nnoott  rroouuttiinneellyy  
ccoonnssuulltt  tthhee  pprroovviinnccee  ffoorr  aassssiissttaannccee..  AAnn  oovveerrvviieeww  ooff  tthhee  aaccttiioonnss  ttaakkeenn  iinn  rreessppoonnssee  ttoo  eeaacchh  iinncciiddeenntt  iiss  lliisstteedd  iinn  TTaabbllee  
55  ttoo  iilllluussttrraattee  tthhee  rroollee  ooff  tthhee  pprroovviinnccee  iinn  ssuucchh  ccaasseess..  



TTaabbllee  11..  IInnffeeccttiioouuss  aanndd  ppaarraassiittiicc  ddiisseeaassee  aaggeennttss  oorr  oorrggaanniissmmss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ddiisseeaassee  ddeessccrriibbeedd  ffoorr  
ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  iinn  ppuubblliisshheedd  lliitteerraattuurree..  
  
DDiisseeaasseess  oorr  ccllaassss  ooff  iinnffeeccttiioonn  AAggeenntt  DDiisseeaassee  
  
BBaacctteerriiaall  RReenniibbaacctteerriiuumm  ssaallmmoonniinnaarruumm  BBaacctteerriiaall  KKiiddnneeyy  DDiisseeaassee  
  VViibbrriioo  aanngguuiillllaauurrmm  VViibbrriioossiiss    
  VViibbrriioo  oorrddaallllii  
  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  FFuurruunnccuulloossiiss  
  YYeerrssiinniiaa  rruucckkeerriiii  EEnntteerriicc  RReeddmmoouutthh  
  PPiisscciirriicckkeettttssiiaa  ssaallmmoonniiss  SSaallmmoonn  RRiicckkeettssssiiaall  SSeeppttiicceemmiiaa  
  
VViirraall  IInnffeeccttiioouuss  hheemmaattooppooiieettiicc    IInnffeeccttiioouuss  hheemmaattooppooiieettiicc    
  nneeccrroossiiss  vviirruuss  nneeccrroossiiss  
  
PPaarraassiittiicc      

MMyyxxoossppoorreeaannss  PPaarrvviiccaappssuullaa  sspp..    
  KKuuddooaa  tthhyyrrssiitteess    
    
MMiiccrroossppoorriiddiiaa  LLoommaa  ssaallmmoonnaaee    
  EEnntteerrooccyyttoozzooaann  ssaallmmoonniiaa    
    
CCeessttooddeess  ((ttaappeewwoorrmmss))  GGiillgguuiinniiaa  ssqquuaallii    
    
TTrreemmaattooddeess  ((fflluukkeess))  NNeeaassccuuss  sspp..  DDiissccoolloorraattiioonn  
    
MMoonnooggeeaann  ffllaattwwoorrmmss  LLaammiinniissccuuss  ssttrreellkkoowwii    
    
NNeemmaattooddeess  PPhhiilloonneemmaa  aaqquubbeerrnnaaccuulluumm    
    
SSeeaa  LLiiccee  LLeeppeeoopphhtthheerriiuuss  ssaallmmoonniiss    

  CCaalliigguuss  cclleemmeerriissii  
    
SSuussppeecctteedd  iinnffeeccttiioouuss  ddiisseeaassee  ppoossssiibbllee  vviirraall  ccaauussee  PPllaassmmaaccyyttooiidd  lleeuukkeemmiiaa  
SSoouurrcceess::  KKeenntt,,  11999922;;  HHiicckkss,,  11998899;;  BBrraacckkeetttt  aanndd  NNeewwbboouunndd,,  11999900;;  BBrraacckkeetttt  eett  aall,,  11999911aa;;  BBrraacckkeetttt  eett  aall,,  11999911bb..



TTaabbllee  22..  IInnffeeccttiioouuss  oorr  ppaarraassiittiicc  ddiisseeaasseess  oorr  aaggeennttss  rreeccoorrddeedd  iinn  tthhee  FFeeddeerraall  FFiisshh  HHeeaalltthh  DDaattaabbaassee——FFiisshh  
PPaatthhoollooggyy  LLaabboorraattoorryy,,  PPaacciiffiicc  BBiioollooggiiccaall  SSttaattiioonn,,  JJaannuuaarryy  11  ttoo  DDeecceemmbbeerr  3311,,  11999955..  
  
BBaacctteerriiaall  DDiisseeaasseess  VViirraall  DDiisseeaasseess  PPaarraassiittiicc  IInnffeeccttiioonnss  OOtthheerr  mmiiccrroobbeess  
  
BBaacctteerriiaall  kkiiddnneeyy    IInnffeeccttiioouuss  hheemmaattooppooeettiicc    AAccaanntthhoocceepphhaallaa  CChhaaeettoocceerruussddiisseeaassee  nneeccrroossiiss    
  
BBaacctteerriiaall  GGiillll  DDiisseeaassee  VViirraall  hheemmoorrrrhhaaggiicc    AAnnaassaakkiiss  PPaarreenntthheessee  DDiisseeaassee  sseeppttiicceemmiiaa
    
  
FFuurruunnccuulloossiiss    CCoossttiiaa  SSaapprroolleeggnniioossiiss  
  
MMyyxxoobbaacctteerriioossiiss    EEuubbootthhrriiuumm  UUnnssppeecciiffiieedd  ffuunnggaall      
  iinnffeeccttiioonn  
  
VViibbrriioossiiss    GGyyrrooddaaccttyylluuss    
  
MMoottiillee  aaeerroommoonnaadd  iinnffeeccttiioonn    HHeexxaammiittaa    
  
FFuussiiffoorrmm  bbaacctteerriiaall  iinnffeeccttiioonn    TTrriicchhooddiinnaa    
  
EEnntteerriicc  RReeddmmoouutthh    PPrroolliiffeerraattiivvee  KKiiddnneeyy      DDiisseeaassee    
  
PPsseeuuddoommoonnaass  iinnffeeccttiioonn    PPhhoommaa  hheerraarruumm    
  
EEnntteerroobbaacctteerr  iinnffeeccttiioonn    CCaalliigguuss//ccooppeeppooddss    
    MMyyxxiiddiiuumm      
  
  
  
TTaabbllee  33..  CCoonnddiittiioonnss  oorr  ppaatthhooggeennss  rreeccoorrddeedd  iinn  tthhee  PPrroovviinncciiaall  FFiisshh  HHeeaalltthh  DDaattaabbaassee——FFiisshh  HHeeaalltthh  SSeeccttiioonn,,  
FFiisshh  CCuullttuurree  SSeeccttiioonn,,  JJaannuuaarryy  11  ttoo  DDeecceemmbbeerr  3311,,  11999955  
  
BBaacctteerriiaall  PPaarraassiittiicc  FFuunnggaall  
  
FFuurruunnccuulloossiiss  IIcchhtthhyyoobbooddaa  FFuunnggaall  ddeerrmmaattiittiiss      ((wwiitthh  sseeccoonnddaarryy  
bbaacctteerriiaa))  
  
BBaacctteerriiaall  GGiillll  DDiisseeaassee      
  
EEnntteerriicc  RReeddmmoouutthh      
  
SSyysstteemmiicc  mmyyxxoobbaacctteerriioossiiss      
  
GGrraamm  --vvee  sseeppttiicceemmiiaa      



TTaabbllee  44..  PPaatthhooggeennss  aanndd  ddiisseeaasseess  ddiiaaggnnoosseedd  iinn  ccaasseess  ssuubbmmiissssiioonnss  ttoo  tthhee  AAnniimmaall  HHeeaalltthh  CCeennttrree,,  FFiisshh  
HHeeaalltthh  VVeetteerriinnaarriiaann11999933  ttoo  11999966..  
  
YYeeaarr  PPaacciiffiicc  oorr    SSaalltt//ffrreesshh    PPaatthhooggeenn  DDiiaaggnnoossiiss  
  AAttllaannttiicc    wwaatteerr  
11999933  AAttllaannttiicc  ssaalltt  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  FFuurruunnccuulloossiiss  
  PPaacciiffiicc  ffrreesshh  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  FFuurruunnccuulloossiiss  
  AAttllaannttiicc  ssaalltt  VViibbrriioo  oorrddaallllii  VViibbrriioossiiss  
  AAttllaannttiicc  ssaalltt  VViibbrriioo  sspppp..  VViibbrriioossiiss  
  AAttllaannttiicc  ssaalltt  NNoott  iiddeennttiiffiieedd  FFuunnggaall  iinnffeeccttiioonn  
11999944  AAttllaannttiicc  ssaalltt  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  FFuurruunnccuulloossiiss  
  AAttllaannttiicc  ssaalltt  KKuuddooaa  tthhyyrrssiitteess  KKuuddooaa  
  AAttllaannttiicc  ssaalltt  VViibbrriioo  oorrddaallllii  VViibbrriioossiiss  
  AAttllaannttiicc  ssaalltt  VViibbrriioo  aanngguuiillllaarruumm  VViibbrriioossiiss  
  AAttllaannttiicc  ssaalltt  VViibbrriioo  sspppp..  VViibbrriioossiiss  
  AAttllaannttiicc  ssaalltt  MMyyxxoobbaacctteerriiaa  MMoouutthhrroott//ttaaiillrroott  
11999955  AAttllaannttiicc  ssaalltt  IInnffeeccttiioouuss  hheemmaattooppooeeiittiicc        nneeccrroossiiss  vviirruuss  IIHHNN  
  AAttllaannttiicc  ffrreesshh  YYeerrssiinniiaa  rruucckkeerriiii  EEnntteerriicc  rreeddmmoouutthh  
  AAttllaannttiicc  ssaalltt  VViibbrriioo  aanngguuiillllaarruumm  VViibbrriioossiiss  
  PPaacciiffiicc  ssaalltt  RReenniibbaacctteerriiuumm        ssaallmmoonniinnaarruumm  BBaacctteerriiaall  
kkiiddnneeyy  ddiisseeaassee  
  AAttllaannttiicc  ssaalltt  PPsseeuuddoommoonnaass  sspppp..  PPsseeuuddoommoonniiaassiiss  
  PPaacciiffiicc  ssaalltt  NNeepphhrrooccaallcciinnoossiiss  NNeepphhrrooccaallcciinnoossiiss  
11999966  AAttllaannttiicc  ssaalltt  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  FFuurruunnccuulloossiiss  
  AAttllaannttiicc  ssaalltt  IInnffeeccttiioouuss  hheemmaattooppooeeiittiicc        nneeccrroossiiss  vviirruuss  IIHHNN  
  AAttllaannttiicc  ffrreesshh  IIddeennttiiffiieedd  ffuunngguuss  MMyyccoottiicc  ppnneeuummooccyyssttiittiiss  
  AAttllaannttiicc  ffrreesshh  nnoott  iiddeennttiiffiieedd  BBaacctteerriiaall  ggiillll  ddiisseeaassee  
  



TTaabbllee  55..  FFaarrmm  iinnvveessttiiggaattiioonnss  ccoonndduucctteedd  bbyy  tthhee  PPrroovviinncciiaall  FFiisshh  HHeeaalltthh  VVeetteerriinnaarriiaann  ffrroomm  11999933  ttoo  11999966..  
  
11999933  
IINNCCIIDDEENNTT  AACCTTIIOONNSS  
11..  HHiigghh  lleevveellss  ooff  mmoorrttaalliittyy    HHeellpp  ccoonnffiirrmmeedd  ddiiaaggnnoossiiss,,  rreevviieewweedd  ffiisshh  hheeaalltthh  rreeccoorrddss..  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  
mmuullttiippllee    TTrraacceedd  mmoovveemmeenntt  ooff  ffiisshh  aanndd  iinnvveessttiiggaatteedd  hhaattcchheerryy    ddrruugg  rreessiissttaanntt  
ffuurruunnccuulloossiiss  ssoouurrcceess..SSaammpplleedd  wwiilldd  ssaallmmoonn  iinn  tthhee  vviicciinniittyy..  
    FFiisshh  aatt  oonnee  ssiittee  ddeessttrrooyyeedd  ((BBaasseedd  oonn  ccoonnssuullttiinngg      vveetteerriinnaarriiaann’’ss  
aaddvviiccee))..  
    MMoonniittoorreedd  ddrruugg  rreeiissttaannccee  ppaatttteerrnnss  oonn  rreemmaaiinniinngg  ssiittee..  
    FFoollllooww--uupp  tthhee  nneexxtt  yyeeaarr  aatt  hhaattcchheerriieess  aanndd  llaakkee--ppeennss..    
  
22..  FFuunnggaall  ddiisseeaassee  ppoosstt--  CCoolllleecctteedd  ssaammpplleess  ffoorr  ddiiaaggnnoossiiss..  FFuunnggaall  ddiisseeaassee  ccoonnffiirrmmeedd,,    vvaacccciinnaattiioonn  
aatt  aa  llaakkee--ppeenn  llooww  lleevveell  ddrruugg  sseennssiittiivvee  ffuurruunnccuulloossiiss  aallssoo  ddeetteecctteedd..  
        DDeevveellooppeedd  ffuunnggaall  ddiisseeaassee  mmaannaaggeemmeenntt  aanndd    
  mmoonniittoorriinngg  pprrooggrraamm..  
  
  
  
11999944  
IINNCCIIDDEENNTT  AACCTTIIOONNSS  
11..  TThhrreeee  sseeppaarraattee  iinnvveessttiiggaattiioonnss  ooff  IImmpplleemmeenntteedd  ccoonnttrrooll  ((vvaacccciinnaattiioonn))  pprrooggrraammss..  MMoonniittoorreedd  mmoorrttaalliittiieess  dduuee  ttoo  
ffuurruunnccuulloossiiss    mmoorrttaalliittyy  rraatteess  aanndd  ttrreeaattmmeennttss..  
    ((11  aatt  aa  llaakkee--ppeenn,,  22  aatt  sseeaa  ssiitteess))  SSaammpplleedd  ttoo  mmoonniittoorr  ddrruugg  rreessiissttaannccee  ppaatttteerrnnss..  NNoo  rreessiissttaanntt      ssttrraaiinnss  
iissoollaatteedd  
  
22..  EElleevvaatteedd  lloosssseess  aatt  aa  sseeaa  ssiittee  NNoo  ddeeaadd  ffiisshh  ffiisshh  aavvaaiillaabbllee  aatt  vviissiitt..  NNoo  ddiiaaggnnoossiiss  ffrroomm      mmoorriibbuunndd  
ffiisshh..    
    FFiisshh  hhaarrvveesstteedd..  
  
33..  MM..AA..FF..FF..  ssttaaffff  ccoonncceerrnneedd  aabboouutt    BBaacctteerriiaall  kkiiddnneeyy  ddiisseeaassee  aanndd  ggaassttrriicc  bbllooaatt  ddiiaaggnnoosseedd..  hhiigghh  lloosssseess  aatt  aa  ffaarrmm
  CCoonnttrrooll  pprrooggrraammss  rreeccoommmmeennddeedd..  
  
44..  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ffoouunndd  iinn  eefffflluueenntt    SSaammpplleess  ttaakkeenn  ffoorr  ddiiaaggnnoossttiicc  wwoorrkk--uupp..  NNoo  ddiisseeaasseess  ffoouunndd..  
  ppoonndd  iinn  aa  hhaattcchheerryy..  HHaattcchheerryy  lliicceennccee  rreeqquuiirreemmeennttss  eennffoorrcceedd..  
  
55..  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ppaarrrr  ssppiilllleedd  iinnttoo    FFiisshh  ssaammpplleedd..  NNoo  ddiisseeaasseess  oorr  ppaatthhooggeennss  ffoouunndd..  aa  llaakkee    
  
  
  
11999955  
IINNCCIIDDEENNTT  AACCTTIIOONNSS  
11..  HHiigghh  mmoorrttaalliittyy  rraatteess  dduuee  ttoo    FFoollllooww--uupp  ffiisshh  ssoouurrcceess  aanndd  mmoovveemmeenntt  iinnffeeccttiioouuss  hheemmaattooppooiieettiicc  nneeccrroossiiss  
  DDeevveelloopp  ddiisseeaassee  mmaannaaggeemmeenntt  ppllaann  aanndd  eessttaabblliisshh    iinn  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aatt  sseeaa  aa  wwoorrkkiinngg  ggrroouupp  
    SSoommee  ccoommppaanniieess  vvoolluunnttaarriillyy  ddeessttrrooyyeedd  ffiisshh  aatt  aaffffeecctteedd  ffaarrmmss  
  
22..  MMaassssiivvee  lloossss  aatt  aa  ttrroouutt  ffaarrmm  DDiiaaggnnoossttiicc  iinnvveessttiiggaattiioonn..  DDeeaatthhss  dduuee  ttoo  wwaatteerr  qquuaalliittyy  pprroobblleemm..  
  
  
  
11999966  
IINNCCIIDDEENNTT  AACCTTIIOONNSS  
11..  MMaassssiivvee  aaccuuttee  lloosssseess  aatt  aann    DDiiaaggnnoossttiicc  ssaammpplleess  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  ssaammpplliinngg  ccoonndduucctteedd..    AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn  sseeaa  ssiittee  NNoo  ddeeffiinniittiivvee  ddiiaaggnnoossiiss,,  bbuutt  wwaatteerr  qquuaalliittyy  pprroobblleemm  ssuussppeecctteedd..  
  
SSoouurrccee::  JJ..  CCoonnssttaannttiinnee  



IInn  ggeenneerraall,,  tthhee  ddiisseeaasseess,,  ppaatthhooggeennss  aanndd  ppaarraassiitteess  ddeessccrriibbeedd  iinn  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  hhaavvee  aallssoo  bbeeeenn  rreeppoorrtteedd  iinn  
wwiilldd  ffiisshh  ((KKeenntt,,  11999922;;  BBeellll,,  11998822;;  HHoosskkiinnss  eett  aall,,  11997766))..  SSeevveerraall  ooff  tthheessee  aaggeennttss  wweerree  kknnoowwnn  ttoo  ooccccuurr  iinn  wwiilldd  aanndd  
eennhhaanncceedd  ssppeecciieess  pprriioorr  ttoo  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  aa  ccoommmmeerrcciiaall  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy  iinn  BB..CC..  VViibbrriioossiiss,,  bbaacctteerriiaall  kkiiddnneeyy  
ddiisseeaassee,,  ffuurruunnccuulloossiiss,,  iinnffeeccttiioouuss  hheemmaattooppooeettiicc  nneeccrroossiiss,,  sseeaa  lliiccee,,  aanndd  KKuuddooaa  iinnffeeccttiioonn  aarree  eexxaammpplleess  ooff  ddiisseeaasseess  ooff  
ffaarrmmeedd  ffiisshh  tthhaatt  hhaavvee  aa  lloonngg  hhiissttoorryy  ooff  ooccccuurrrreennccee  iinn  tthhee  PPaacciiffiicc  NNoorrtthhwweesstt  aanndd  aarree  aallssoo  ffoouunndd  iinn  rreeggiioonnss  ooff  tthhee  
pprroovviinnccee  rreemmoottee  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  ((DD..  KKiieesseerr  ppeerrss..  ccoommmm))..  WWiitthh  tthhee  aaddvveenntt  ooff  nneeww  ddiiaaggnnoossttiicc  ttoooollss,,  
pprreevviioouussllyy  uunnrreeccooggnniizzeedd  ppaatthhooggeennss  hhaavvee  aallssoo  bbeeeenn  ffoouunndd..  IInn  ssoommee  ccaasseess,,  ssuucchh  aass  vviirraall  hheemmmmoorrhhaaggiicc  sseeppttiicceemmiiaa  
vviirruuss,,  tthheessee  nneeww  aaggeennttss  wweerree  ffiirrsstt  ffoouunndd  iinn  wwiilldd  ffiisshh,,  tthheenn  llaatteerr  iinn  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  ((sseeee  SSeeccttiioonn  IIVV  ffoorr  aa  mmoorree  
ddeettaaiilleedd  ddiissccuussssiioonn))..  IInn  ootthheerr  ccaasseess,,  ssuucchh  aass  mmaarriinnee  aanneemmiiaa,,  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  mmoorree  sseennssiittiivvee  ddiiaaggnnoossttiicc  tteessttss  
aalllloowweedd  ffoorr  tthhee  ddeetteeccttiioonn  iinn  wwiilldd  ffiisshh  ooff  nneeww  aaggeennttss  ffiirrsstt  sseeeenn  iinn  ffaarrmmeedd  ffiisshh  ((EEaattoonn  eett  aall,,  11999944))..  WWhheenn  ccoouupplleedd  
wwiitthh  kknnoowwlleeddggee  ooff  ppooppuullaattiioonn  mmoovveemmeenntt  aanndd  ddiisseeaassee  bbiioollooggyy,,  tthhee  eexxiissttiinngg  eevviiddeennccee  ssuuppppoorrttss  tthhee  aasssseerrttiioonn  tthhaatt  tthhee  
ccuurrrreenntt  ddiisseeaasseess  ooff  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  aarree  iinnddiiggeennoouuss  ttoo  tthhee  pprroovviinnccee..  BBeeccaauussee  ooff  tthhee  ggrreeaatteerr  iinntteennssiittyy  ooff  
oobbsseerrvvaattiioonn  aanndd  rreegguullaarriittyy  ooff  ssaammpplliinngg  ooff  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  ccoommppaarreedd  ttoo  wwiilldd  ffiisshh,,  iitt  ccaann  bbee  aannttiicciippaatteedd  tthhaatt  ootthheerr  
pprreevviioouussllyy  uunnrreeccooggnniizzeedd  ddiisseeaasseess  wwiillll  ccoonnttiinnuuee  ttoo  bbee  ddeessccrriibbeedd  iinn  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  bbeeffoorree  tthheeyy  aarree  ddeetteecctteedd  iinn  wwiilldd  
ssttoocckkss..    
SSaallmmoonniidd  ppaatthhooggeennss  aanndd  ppaarraassiitteess  ccaann  aallssoo  bbee  ffoouunndd  iinn  nnoonn--ssaallmmoonniidd  ffiisshheess..  FFoorr  eexxaammppllee,,  vviirraall  hheemmoorrrrhhaaggiicc  
sseeppttiicceemmiiaa  hhaass  bbeeeenn  ffoouunndd  iinn  PPaacciiffiicc  ccoodd  aanndd  hheerrrriinngg  ((TTrraaxxlleerr  eett  aall,,  11999955))  aanndd  KKuuddooaa  hhaass  bbeeeenn  ffoouunndd  iinn  PPaacciiffiicc  
hhaakkee  ((KKaabbaattaa  aanndd  WWhhiittaakkeerr,,  11998866))..  RReecceenntt  uunnppuubblliisshheedd  ssttuuddiieess  ccoonndduucctteedd  aatt  tthhee  PPaacciiffiicc  BBiioollooggiiccaall  SSttaattiioonn  ssoouugghhtt  
eevviiddeennccee  ooff  ootthheerr  ssaallmmoonniidd  ppaatthhooggeennss  iinn  nnoonn--ssaallmmoonniidd  ssppeecciieess  iinn  aanndd  aarroouunndd  sseeaa  ccaaggeess..  TThhiiss  rreesseeaarrcchh  wwaass  lliimmiitteedd  
bbyy  tthheeiirr  vveerryy  ssmmaallll  ssaammppllee  ssiizzeess..  TThhee  ssttuuddiieess  wweerree  uunnaabbllee  ttoo  ffiinndd  iinnffeeccttiioouuss  hheemmaattooppooeeiittiicc  nneeccrroossiiss  vviirruuss,,  vviirraall  
hheemmoorrrrhhaaggiicc  sseeppttiicceemmiiaa  vviirruuss,,  RReenniibbaacctteerriiuumm  ssaallmmoonniiaarruumm  oorr  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  iinn  hhaakkee  ((nn==22)),,  rraattffiisshh  
((nn==33)),,  rroocckkffiisshh  ((nn==11)),,  ssccuullppiinn  ((nn==11)),,  ggrreeeennlliinngg  ((nn==11))  oorr  ssaabblleeffiisshh  ((nn==11))  ccaauugghhtt  aacccciiddeennttaallllyy  iinn  pprraawwnn  ttrraappss  dduurriinngg  
aa  pprraawwnn  ssuurrvveeyy  ccoonndduucctteedd  iinn  KKiinnggccoommee  IInnlleett  iinn  JJuullyy,,  11999944..  IInn  tthhee  ffaallll  ooff  11999944,,  ffiisshh  wweerree  ccoolllleecctteedd  ffrroomm  iinnssiiddee  aanndd  
oouuttssiiddee  ooff  nneett  ppeennss  oonn  tthhee  wweesstt  ccooaasstt  ooff  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd..  AA  ttoottaall  ooff  eelleevveenn  ppeerrcchh,,  ffoouurr  hhaakkee  aanndd  ttwwoo  ddooggffiisshh  
wweerree  eexxaammiinneedd..  AAllll  wweerree  nneeggaattiivvee  ffoorr  iinnffeeccttiioouuss  hheemmaattooppooeeiittiicc  nneeccrroossiiss  vviirruuss,,  vviirraall  hheemmoorrrrhhaaggiicc  sseeppttiicceemmiiaa  vviirruuss,,  
RReenniibbaacctteerriiuumm  ssaallmmoonniiaarruumm  aanndd  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa,,  eexxcceepptt  ffoorr  ttwwoo  hhaakkee  wwhhiicchh  ccuullttuurreedd  ppoossiittiivvee  ffoorr  
RReenniibbaacctteerriiuumm  ssaallmmoonniinnaarruumm..  TThhee  aauutthhoorrss  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  ffiinnddiinngg  tthhiiss  mmiiccrroooorrggaanniissmm  iinn  hhaakkee  wwaass  aann  iinnddiiccaattiioonn  
tthhaatt  tthhiiss  ssppeecciieess  wwaass  ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  iinnffeeccttiioonn  bbyy  tthhee  oorrggaanniissmmss,,  bbuutt  tthheeyy  wweerree  uunnaabbllee  ttoo  mmaakkee  ccoonncclluussiioonnss  
rreeggaarrddiinngg  tthhee  ssoouurrccee  ooff  tthhee  oorrggaanniissmm  oorr  tthhee  iimmpplliiccaattiioonnss  ooff  tthheeiirr  ffiinnddiinngg  ffoorr  llooccaall  hhaakkee  ppooppuullaattiioonnss..  
  
DD..  SSHHAARREEDD  DDIISSEEAASSEESS  OORR  PPAATTHHOOGGEENNSS  IINN  WWIILLDD          AANNDD  FFAARRMMEEDD  SSTTOOCCKKSS  AASS  EEVVIIDDEENNCCEE  OOFF  
IINNTTEERRAACCTTIIOONN  
TThhee  pprreesseennccee  ooff  tthhee  ssaammee  lleessiioonnss  iinn  wwiilldd  aanndd  ffaarrmmeedd  ffiisshh  ddooeess  nnoott  nneecceessssaarriillyy  iimmppllyy  tthheerree  iiss  aann  eexxcchhaannggee  ooff  
ddiisseeaassee  ccaauussiinngg  aaggeennttss  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ggrroouuppss..  NNeettppeenn  lliivveerr  ddiisseeaassee  iiss  aa  ggoooodd  eexxaammppllee  ooff  tthhiiss..  TThhiiss  ddiisseeaassee  wwaass  
ffiirrsstt  ddeessccrriibbeedd  iinn  ffaarrmmeedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  ((KKeenntt,,  11999900))..  PPaatthhoollooggiiccaall  lleessiioonnss  vviirrttuuaallllyy  iiddeennttiiccaall  ttoo  tthhoossee  ooff  
nneettppeenn  lliivveerr  ddiisseeaassee  hhaavvee  bbeeeenn  oobbsseerrvveedd  iinn  ssaallmmoonn  rreettuurrnniinngg  ttoo  ssppaawwnn  iinn  eennhhaanncceemmeenntt  ffaacciilliittiieess  iinn  tthhee  pprroovviinnccee  aass  
wweellll  aass  iinn  nnoonn--ssaallmmoonniidd  ffiisshheess  rreessiiddiinngg  iinn  ppoolllluutteedd  wwaatteerrss  eellsseewwhheerree  ((SStteepphheenn  eett  aall,,  11999933))..  AAlltthhoouugghh  tthhee  lliivveerr  
lleessiioonnss  iinn  aallll  tthhrreeee  ccaasseess  aarree  vviirrttuuaallllyy  iiddeennttiiccaall,,  tthhee  ccaauussee  ooff  tthhee  lleessiioonnss  iiss  nnoott..  AAnn  iinnggeesstteedd  aallggaall  ttooxxiinn  iiss  tthhoouugghhtt  ttoo  
bbee  tthhee  ccaauussee  ooff  tthhee  lleessiioonn  iinn  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  wwhhiillee  cchheemmiiccaall  ppoolllluuttaannttss  ccaauussee  tthhee  ssaammee  lleessiioonnss  iinn  ssoommee  wwiilldd  ffiisshheess  
((SStteepphheenn  eett  aall,,  11999933;;  KKeenntt,,  11999900))..  MMaarriinnee  aanneemmiiaa  pprreesseennttss  aannootthheerr  eexxaammppllee  wwhheerree  tthhee  ssaammee  ppaatthhoollooggiiccaall  lleessiioonn  
mmaayy  rreessuulltt  iinn  mmoorree  tthhaann  oonnee  ddiiaaggnnoossiiss  ((SStteepphheenn  eett  aall,,  11999955))  aanndd  bbee  ccaauusseedd  bbyy  mmoorree  tthhaann  oonnee  iinncciittiinngg  ffaaccttoorr  
((SStteepphheenn  eett  aall,,  11999966))..  TThhee  pprreesseennccee  ooff  tthhee  ssaammee  ppaatthhooggeenn  iinn  wwiilldd  aanndd  ffaarrmmeedd  ssttoocckkss  aallssoo  sshhoouulldd  nnoott  bbee  ttaakkeenn  aass  
eevviiddeennccee  tthhaatt  ppaatthhooggeennss  aarree  iinntteerrcchhaannggeedd  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ggrroouuppss..  IInnffoorrmmaattiioonn  oobbttaaiinneedd  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  oouurr  ccaassee  
ssttuuddyy  iilllluussttrraatteess  tthhiiss  ppooiinntt..  
IItt  hhaass  bbeeeenn  hhyyppootthheessiizzeedd  ffoorr  oouurr  ccaassee  ssttuuddyy  tthhaatt  tthhee  eennhhaanncceedd  ppooppuullaattiioonn  aaccqquuiirreedd  tthheeiirr  iinnffeeccttiioonnss  ffrroomm  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn  iinn  nneeaarrbbyy  ffaarrmmss..  PPrreevviioouuss  eexxaammpplleess  ffrroomm  EEuurrooppee  hhaavvee  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  ppaatthhooggeennss  mmaayy  mmoovvee  ffrroomm  ffaarrmm  



llooccaattiioonnss  iinnttoo  wwiilldd  ffiisshh  ((ee..gg..,,  JJoohhnnsseenn  aanndd  JJeennsseenn,,  11999911,,  11999944;;  WWiicchhaarrddtt  eett  aall,,  11998899))..  RReeppoorrttss  ooff  ffuurruunnccuulloossiiss  iinn  
wwiilldd  DDoollllyy  VVaarrddeenn  aanndd  ccuutttthhrrooaatt  ttrroouutt  wweerree  mmaaddee  iinn  BB..CC..  aass  eeaarrllyy  aass  11993333  ((MMccCCaarrtthhyy  aanndd  RRoobbeerrttss,,  11998800))..  
FFuurruunnccuulloossiiss  wwaass  aallssoo  ddeessccrriibbeedd  iinn  ssaabblleeffiisshh  iinn  BB..CC..  pprriioorr  ttoo  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  tthhee  ccoommmmeerrcciiaall  ffiisshh  ffaarrmmiinngg  
iinndduussttrryy  ((MMccCCaarrtthhyy  aanndd  RRoobbeerrttss,,  11998800))..  RReevviieeww  ooff  ffiisshh  ddiisseeaassee  ddiiaaggnnoosseess  mmaaddee  bbyy  tthhee  FFiisshh  PPaatthhoollooggyy  SSeeccttiioonn  ooff  
tthhee  PPaacciiffiicc  BBiioollooggiiccaall  SSttaattiioonn  ccoonnffiirrmm  tthhaatt  ffuurruunnccuulloossiiss  hhaass  hhiissttoorriiccaallllyy  bbeeeenn  ddiiaaggnnoosseedd  iinn  wwiilldd  aanndd  ccuullttuurreedd  ffiisshh  
((ffaarrmmeedd  aanndd  eennhhaanncceedd))  iinn  tthhee  pprroovviinnccee,,  tthhaatt  iitt  wwaass  ddiiaaggnnoosseedd  iinn  wwiilldd  aanndd  eennhhaanncceedd  ffiisshh  bbeeffoorree  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  
tthhee  aaqquuaaccuullttuurree  iinndduussttrryy,,  aanndd  tthhaatt  iitt  hhaass  bbeeeenn  ffoouunndd  iinn  ffiisshh  ffrroomm  rreeggiioonnss  rreemmoottee  ffrroomm  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  ((DD..  
KKiieesseerr  ppeerrss..  ccoommmm..))..  AAvvaaiillaabbllee  eevviiddeennccee  ffrroomm  eellsseewwhheerree  sshhoowwss  tthhaatt  ffuurruunnccuulloossiiss  ooccccuurrrreedd  iinn  wwiilldd  ssttoocckkss  pprriioorr  ttoo  
tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  tthhee  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy  ((MMccCCaarrtthhyy  aanndd  RRoobbeerrttss,,  11998800))..  DDeessppiittee  tthhee  lloonngg  hhiissttoorryy  ooff  tthhee  
oorrggaanniissmm  aanndd  ddiisseeaassee  iinn  BB..CC..  wwaatteerrss,,  tthhee  llaacckk  ooff  kknnoowwlleeddggee  ooff  ffuurruunnccuulloossiiss  oorr  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  iinn  oouurr  
eexxaammppllee  pprriioorr  ttoo  11999900,,  ccoouupplleedd  wwiitthh  tthhee  ccoonnccuurrrreenntt  rreeppoorrtt  ooff  tthhee  ddiisseeaassee  iinn  nneeaarrbbyy  ffaarrmmeedd  ssttoocckkss,,  ggeenneerraatteedd  tthhee  
hhyyppootthheessiiss  tthhaatt  ffiisshh  ffaarrmmss  wweerree  aammpplliiffyyiinngg  oorr  sspprreeaaddiinngg  uunnuussuuaallllyy  hhiigghh  aammoouunnttss  ooff  tthhee  ppaatthhooggeenn  ttoo  wwiilldd  ssttoocckkss,,  
tthhuuss  pprreesseennttiinngg  nneeww  ddiisseeaassee  cchhaalllleennggeess  ttoo  wwiilldd  ffiisshheess..  IItt  iiss  iimmppoorrttaanntt  ttoo  nnoottee  tthhaatt  nnoo  ddiiaaggnnoossttiicc  wwoorrkk  wwaass  aavvaaiillaabbllee  
ffoorr  ccoohhoo  aatt  tthhee  eexxaammppllee  ffaacciilliittyy  pprriioorr  ttoo  11999900,,  wwhheenn  ffuurruunnccuulloossiiss  wwaass  ddiiaaggnnoosseedd..  TThheerreeffoorree,,  wwee  aarree  uunnaabbllee  ttoo  
ddeetteerrmmiinnee  iiff  tthhee  ppaatthhooggeenn  wwaass  pprreesseenntt  oorr  aabbsseenntt  iinn  aann  aassyymmppttoommaattiicc  ffoorrmm  iinn  tthhee  ssttoocckkss  pprriioorr  ttoo  tthhiiss  ttiimmee..  
HHoowweevveerr,,  hhaattcchheerryy  mmaannaaggeerrss  rreeppoorrtt  tthhaatt  ssiimmiillaarr  ddiisseeaassee  ooccccuurrrreennccee  hhaadd  nnoott  bbeeeenn  nnootteedd  iinn  tthhiiss  hhaattcchheerryy  pprriioorr  ttoo  
tthhiiss  oouuttbbrreeaakk..  AAlltthhoouugghh  tthhee  tteemmppoorraall  aassssoocciiaattiioonn  ooff  tthhee  oouuttbbrreeaakkss  iinn  ffaarrmmeedd  aanndd  wwiilldd  ffiisshh  pprroovviiddeedd  aa  bbaassiiss  ffoorr  
ssuucchh  aa  hhyyppootthheessiiss,,  aaddddiittiioonnaall  bbiioollooggiiccaall  ddaattaa  cchhaalllleennggeedd  tthhee  aassssoocciiaattiioonn  bbeettwweeeenn  tthhee  oouuttbbrreeaakk  ooff  ffuurruunnccuulloossiiss  iinn  
wwiilldd  aanndd  ffaarrmmeedd  ffiisshh  iinn  oouurr  ssttuuddyy  ccaassee..  AAnnttiibbiioottiicc  rreessiissttaannccee  ppaatttteerrnnss  ddeetteerrmmiinneedd  ffoorr  oorrggaanniissmmss  rreeccoovveerreedd  ffrroomm  
tthhee  eennhhaanncceedd  ccoohhoo  aanndd  tthhee  iimmpplliiccaatteedd  ffaarrmmeedd  ffiisshh  wweerree  ssuuffffiicciieennttllyy  ddiissssiimmiillaarr  tthhaatt  iinnvveessttiiggaattoorrss  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  tthhee  
iissoollaatteess  ffrroomm  tthhee  eennhhaanncceemmeenntt  ffaacciilliittyy  wweerree  ooff  ddiiffffeerreenntt  oorriiggiinn  tthhaann  tthhoossee  rreeccoovveerreedd  ffrroomm  tthhee  ffaarrmm  ddeessppiittee  ttiimmee  
ddeellaayyss  bbeettwweeeenn  ssaammpplliinngg  ooff  tthhee  oorrggaanniissmmss  ffrroomm  tthhee  ffaarrmm  aanndd  tthhoossee  ffrroomm  tthhee  hhaattcchheerryy  ((DD..KKiieesseerr  ppeerrss..  ccoommmm..))..  
BBeeccaauussee  ooff  tthhee  rreellaattiivveellyy  ssmmaallll  ssaammppllee  ssiizzeess  aanndd  tthhee  kknnoowwlleeddggee  tthhaatt  tthheerree  ccaann  bbee  vvaarriiaattiioonn  iinn  rreessiissttaannccee  ppaatttteerrnnss  
aammoonngg  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  ssaammpplleess  ttaakkeenn  ffrroomm  tthhee  ssaammee  ppooppuullaattiioonnss,,  iitt  iiss  nnoott  ppoossssiibbllee  ttoo  rruullee  oouutt  ssoommee  
ccoonnnneeccttiioonn  bbeettwweeeenn  ffaarrmmeedd  aanndd  wwiilldd  ffiisshh  iinn  tthhiiss  ccaassee  bbaasseedd  oonn  ssuucchh  ddaattaa..  IItt  aallssoo  ddooeess  nnoott  aallllooww  uuss  ttoo  ccoonncclluuddee  
wwhheetthheerr  tthhee  ppaatthhooggeennss  mmoovveedd  ffrroomm  ffaarrmmeedd  ttoo  wwiilldd  ffiisshh  oorr  vviiccee  vveerrssaa..  TThhiiss  ccaassee  ddooeess  iilllluussttrraattee  hhooww  tthhee  
ccooiinncciiddeennttaall  ffiinnddiinngg  ooff  tthhee  ssaammee  ssppeecciieess  ooff  aa  ppaatthhooggeenn  iinn  ttwwoo  ddiiffffeerreenntt  ppooppuullaattiioonnss  iiss  iinnssuuffffiicciieenntt  eevviiddeennccee  wwiitthh  
wwhhiicchh  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  tthhaatt  tthhee  ppaatthhooggeennss  hhaavvee  bbeeeenn  eexxcchhaannggeedd  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ggrroouuppss..  FFuurrtthheerr  ddeettaaiillss  ooff  tthhiiss  ccaassee  
aarree  pprreesseenntteedd  iinn  SSeeccttiioonn  IIVV..  



EE..  SSAALLMMOONN  FFAARRMMIINNGG  AANNDD  TTHHEE  IINNCCRREEAASSEE  IINN  TTHHEE          FFRREEQQUUEENNCCYY  OORR  SSEEVVEERRIITTYY  OOFF  DDIISSEEAASSEE  
IINN  WWIILLDD  FFIISSHH    
IInntteerrnnaattiioonnaall  iinnffoorrmmaattiioonn  
IInnffeeccttiioouuss  ddiisseeaasseess  aarree  aa  sseerriioouuss  pprroobblleemm  ffoorr  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  ((NNAASSCCOO,,  11999933))..  TThheeiirr  ooccccuurrrreennccee  iiss  ddooccuummeenntteedd  iinn  
ffaarrmmeedd  ffiisshh  mmoorree  oofftteenn  tthhaann  iinn  wwiilldd  ssaallmmoonn..  TThhiiss  hhaass  lleedd  ttoo  tthhee  ccoonncclluussiioonn  bbyy  ssoommee  tthhaatt  tthhee  ffiisshh  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy  
aaccttss  aass  aann  oorriiggiinn  ooff  iinnffeeccttiioouuss  ddiisseeaasseess  iinn  wwiilldd  ssttoocckkss  ((HHaasstteeiinn  aanndd  LLiinnssttaadd,,  11999911))..  HHoowweevveerr,,  tthheerree  iiss  lliittttllee  
eevviiddeennccee  ooff  ssiiggnniiffiiccaanntt  aaddvveerrssee  eeffffeeccttss  dduuee  ttoo  ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  ddiisseeaassee  aaggeennttss  ffrroomm  ffaarrmmeedd  ttoo  wwiilldd  ffiisshh  ((NNAASSCCOO,,  
11999933))..  WWhheenn  ddiisseeaasseess  ddoo  ooccccuurr  iinn  wwiilldd  ssttoocckkss  iinnhhaabbiittiinngg  tthhee  wwaatteerrss  sshhaarreedd  wwiitthh  ccuullttuurreedd  ffiisshh,,  iitt  iiss  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  
ddeetteerrmmiinnee  iiff  tthhee  iinnffeeccttiioouuss  aaggeennttss  wweerree  aaccqquuiirreedd  ffrroomm  wwiilldd  ssoouurrcceess  oorr  ffrroomm  tthhee  ccuullttuurree  ffaacciilliittyy  ((SSaauunnddeerrss,,  11999911))..  
SSoommee  ooff  tthhee  eexxaammpplleess  ooff  ddiisseeaassee  iinntteerraaccttiioonnss  cciitteedd  ffrroomm  ootthheerr  jjuurriissddiiccttiioonnss  ddiidd  nnoott  ddeeaall  wwiitthh  ccoommmmeerrcciiaall  nneett--ccaaggee  
ffaarrmmiinngg,,  bbuutt  iinnsstteeaadd  llooookkeedd  aatt  tthhee  rreelleeaassee  ooff  eennhhaanncceedd  ssttoocckkss  aass  ssoouurrcceess  ooff  ddiisseeaassee  ffoorr  wwiilldd  ffiisshh..  IInn  ootthheerr  ccaasseess,,  tthhee  
aauutthhoorrss  uuttiilliizzeedd  ccooiinncciiddeenntt  cchhaannggeess  iinn  ddiisseeaassee  ppaatttteerrnn  oovveerr  ttiimmee  aanndd  bbiioollooggiiccaall  aannaallooggyy  aass  tthhee  pprriinncciippaall  ccrriitteerriiaa  bbyy  
wwhhiicchh  ttoo  hhyyppootthheessiizzee  aa  ccaauussaall  rreellaattiioonnsshhiipp..  YYeett,,  tthhee  ppootteennttiiaall  ffoorr  ddiisseeaassee  iinntteerraaccttiioonnss  bbeettwweeeenn  wwiilldd  aanndd  ffaarrmmeedd  
ffiisshh  ccoonnttiinnuueess  ttoo  bbee  tthhee  ssuubbjjeecctt  ooff  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiissccuussssiioonn..  IItt  hhaass  bbeeeenn  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  ffiinndd  eevviiddeennccee  tthhaatt  cclleeaarrllyy  
ddeemmoonnssttrraatteess  tthhee  ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  ppaatthhooggeennss  ffrroomm  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  ttoo  wwiilldd  ssttoocckkss..  UUppoonn  ccrriittiiccaall  rreevviieeww,,  nnoonnee  ooff  tthhee  
rreeppoorrttss  uunnccoovveerreedd  iinn  tthhee  pprreeppaarraattiioonn  ooff  tthhiiss  rreeppoorrtt  wweerree  ccaappaabbllee  ooff  eessttaabblliisshhiinngg  aa  ccaauussaall  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  tthhee  
aaccttiivviittyy  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinn  BB..CC..  oorr  eellsseewwhheerree  aanndd  tthhee  ooccccuurrrreennccee  ooff  ddiisseeaasseess  iinn  wwiilldd  ssttoocckkss..  MMaannyy  ooff  tthhee  
aatttteemmppttss  ttoo  eessttaabblliisshh  ssuucchh  aa  lliinnkk  ffaaiill  ttoo  pprroovviiddee  aaddeeqquuaattee  eevviiddeennccee  ttoo  aacccceepptt  oorr  rreeffuuttee  tthhee  hhyyppootthheessiiss  tthhaatt  tthhee  
ooccccuurrrreennccee  ooff  ddiisseeaassee  iinn  ffaarrmmeedd  ffiisshh  iinnccrreeaasseess  tthhee  lleevveell  ooff  ddiisseeaassee  iinn  wwiilldd  ssttoocckkss..  MMoosstt  iinnffoorrmmaattiioonn  rreeggaarrddiinngg  tthhee  
ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  ppaatthhooggeennss  aanndd  ppaarraassiitteess  ffrroomm  ccuullttuurreedd  ttoo  wwiilldd  ffiisshh  iiss  cciirrccuummssttaannttiiaall  iinn  nnaattuurree  aanndd  oofftteenn  eeqquuiivvooccaall  
((IIwwaammaa,,  11999911))..  GGeenneerraallllyy,,  ccaasseess  pprreesseenntteedd  aass  eevviiddeennccee  ooff  iinntteerraaccttiioonn  aarree  oonnllyy  ccaappaabbllee  ooff  pprreesseennttiinngg  hhyyppootthheessiizzeedd  
rroouutteess  ooff  iinntteerraaccttiioonn  aanndd  iimmppaaccttss..  TThhiiss  rreefflleeccttss  tthhee  mmeetthhooddoollooggiiccaall  ddiiffffiiccuullttiieess  iinnhheerreenntt  iinn  ttrryyiinngg  ttoo  ddooccuummeenntt  
cchhaannggiinngg  ddiisseeaassee  ppaatttteerrnnss  iinn  wwiilldd  ssttoocckkss  aanndd  iinn  eessttaabblliisshhiinngg  ccaauussaall  rreellaattiioonnsshhiippss  wwhheenn  bbaassiicc  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  
ddiisseeaassee  ddyynnaammiiccss  iiss  llaacckkiinngg..  AAss  tthheerree  eexxiissttss  nnoo  ddeeffiinniittiivvee  wwoorrkk  tthhaatt  ddooccuummeennttss  aaddvveerrssee  iimmppaaccttss  oonn  wwiilldd  ssttoocckkss  dduuee  
ttoo  tthhee  pprreesseennccee  ooff  ddiisseeaassee  iinn  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  wwiitthh  aa  rreeaassoonnaabbllee  lleevveell  ooff  cceerrttaaiinnttyy,,  sseevveerraall  ppiieecceess  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  wwiillll  
bbee  eexxaammiinneedd  iinn  oorrddeerr  ttoo  rreevviieeww  tthhee  ppootteennttiiaall  ffoorr  aaddvveerrssee  ddiisseeaassee  iinntteerraaccttiioonnss  bbeettwweeeenn  wwiilldd  aanndd  ffaarrmmeedd  ffiisshh  wwiitthh  
rreessppeecctt  ttoo  iinnddiiggeennoouuss  ppaatthhooggeennss..    
IItt  iiss  wwiiddeellyy  hheelldd  tthhaatt  tthheerree  eexxiissttss  eevviiddeennccee  tthhaatt  ffiisshh  ppaatthhooggeennss  mmoovvee  ffrroomm  wwiilldd  ffiisshh  ttoo  ccuullttuurreedd  ffiisshh  ((KKeenntt  aanndd  
FFoouurrnniiee,,  11999933;;  MMoolllleerr  aanndd  AAnnddeerrss,,  11998866))..  WWhhaatt  iiss  lleessss  cclleeaarr  iiss  tthhee  mmaaggnniittuuddee  ooff  ddiisseeaassee  ttrraannssffeerr  iinn  tthhee  ooppppoossiittee  
ddiirreeccttiioonn,,  ffrroomm  ffaarrmmeedd  ttoo  wwiilldd  ffiisshh..  TThhee  ccrriittiiccaall  qquueessttiioonn  iiss  wwhheetthheerr  tthhee  aammoouunntt  ooff  eexxppoossuurree  ttoo  ddiisseeaassee  ccaauussiinngg  
aaggeennttss  ffrroomm  ffaarrmmeedd  ffiisshh  iiss  ccaappaabbllee  ooff  iinnccrreeaassiinngg  tthhee  ooccccuurrrreennccee  ooff  ddiisseeaassee  iinn  wwiilldd  ssttoocckkss  ttoo  lleevveellss  tthhaatt  wwoouulldd  ppuutt  
wwiilldd  ffiisshh  ppooppuullaattiioonnss  aatt  aa  bbiioollooggiiccaall  ddiissaaddvvaannttaaggee..  MMuunnrroo  eett  aall  ((11997766))  ddeemmoonnssttrraatteedd  tthhaatt  aa  vvaarriieettyy  ooff  nnaattiivvee  
ssppeecciieess  ccoouulldd  aaccqquuiirree  iinnffeeccttiioouuss  ppaannccrreeaattiicc  nneeccrroossiiss  vviirruuss  ffrroomm  ffaarrmmeedd  ffiisshh  iinn  EEuurrooppee..  HHoowweevveerr,,  tthhee  llooww  
pprreevvaalleennccee  ooff  tthhee  vviirruuss  iinn  eeaacchh  ooff  tthhee  wwiilldd  ssppeecciieess  eexxaammiinneedd,,  tthhee  lliimmiitteedd  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  tthhee  vviirruuss,,  aanndd  llaacckk  ooff  
cclliinniiccaall  ssiiggnnss  iinn  aannyy  ooff  tthhee  wwiilldd  ssttoocckk  eexxaammiinneedd  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  tthhee  vviirruuss  ppoosseedd  lliittttllee  tthhrreeaatt  ttoo  wwiilldd  ssttoocckkss  ((MMuunnrroo  
eett  aall,,  11997766))..  SSiimmiillaarrllyy,,  YYeerrssiinniiaa  rruucckkeerriiii  ((tthhee  aaggeenntt  ooff  eenntteerriicc  rreeddmmoouutthh))  ccaann  bbee  ttrraannssffeerrrreedd  iinn  wwaatteerr,,  bbuutt  ssuurrvveeyyss  
ooff  wwiilldd  ffiisshh  aarroouunndd  ffiisshh  ffaarrmmss  ddiidd  nnoott  rreevveeaall  aannyy  eevviiddeennccee  ooff  tthhee  ddiisseeaassee  ((RRoobbeerrttss,,  11998855))..  TThhee  ffiinnddiinngg  ooff  tthhiiss  
oorrggaanniissmm  iinn  wwiilldd  ffiisshh,,  ffaarrmmeedd  ffiisshh  aanndd  aaqquuaattiicc  mmaammmmaallss  ssuuggggeessttss  aa  sshhaarreedd  eennvviirroonnmmeennttaall  ssoouurrccee,,  ssuucchh  aass  aaqquuaattiicc  
bbiirrddss,,  iiss  mmoorree  lliikkeellyy  ttoo  aaccccoouunntt  ffoorr  tthhee  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  tthhee  oorrggaanniissmm  rraatthheerr  tthhaann  ttrraannssmmiissssiioonn  ffrroomm  aa  ssiinnggllee  ssoouurrccee  
((CCoolllliinnss  eett  aall,,  11999966))..  IInn  aa  rreevviieeww  ooff  tthhee  eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaaccttss  ooff  ssaallmmoonn  ccaaggee  ccuullttuurree,,  PPhhiilllliippss  eett  aall  ((11998855))  
ccoonncclluuddeedd  tthhaatt,,  aalltthhoouugghh  ppoooorrllyy  uunnddeerrssttoooodd,,  aavvaaiillaabbllee  ddaattaa  pprroovviiddeess  nnoo  eevviiddeennccee  ffoorr  aann  aaddvveerrssee  iimmppaacctt  ooff  ddiisseeaassee  
oonn  wwiilldd  ffiisshh  ssttoocckkss  ccaauusseedd  bbyy  ssaallmmoonniidd  ffaarrmmiinngg..  
BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  iinnffoorrmmaattiioonn  
IItt  iiss  nnoott  ppoossssiibbllee  ttoo  ddeessccrriibbee  hhooww  tthhee  rraattee  ooff  ddiisseeaassee  iinn  wwiilldd  ssttoocckkss  hhaass  cchhaannggeedd  iinn  BB..CC..  ssiinnccee  tthhee  aaddvveenntt  ooff  ffiisshh  
ffaarrmmiinngg..  NNeeiitthheerr  tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  LLaannddss  aanndd  PPaarrkkss  nnoorr  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss  hhaavvee  
iinncciiddeennccee  ddaattaa  ffoorr  ddiisseeaasseess  ooff  eennhhaanncceedd  ssaallmmoonn  oorr  wwiilldd  ffiisshh..  TThhee  rreeaassoonnss  ffoorr  tthhiiss  aarree  ddiissccuusssseedd  eellsseewwhheerree,,  bbuutt  



rreefflleecctt  tthhee  ddeeppeennddeennccee  oonn  ppaassssiivvee  ssuurrvveeiillllaannccee  aass  tthhee  pprriimmaarryy  mmeetthhoodd  ffoorr  aaccqquuiirriinngg  ffiisshh  hheeaalltthh  ddaattaa  iinn  BB..CC..  IItt  iiss,,  
tthheerreeffoorree,,  nnoott  ppoossssiibbllee  ttoo  qquuaannttiiffyy  tthhee  ddeeggrreeee  ooff  ppaatthhooggeennss  oorr  ddiisseeaassee  ttrraannssffeerr  ffrroomm  ffaarrmmeedd  ttoo  wwiilldd  ssttoocckkss..  TThhee  
PPrroovviinncciiaall  FFiisshh  HHeeaalltthh  VVeetteerriinnaarriiaann  hhaass  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt,,  bbaasseedd  oonn  ppaatttteerrnnss  ooff  ddiiaaggnnoossttiicc  ssuubbmmiissssiioonnss  ttoo  tthhee  AAnniimmaall  
HHeeaalltthh  CCeennttrree,,  iinntteerrvviieewwss  wwiitthh  pprriivvaattee  vveetteerriinnaarryy  pprraaccttiittiioonneerrss,,  aanndd  tthhee  rreessuullttss  ooff  ffaarrmm  iinnvveessttiiggaattiioonnss,,  iinncclluuddiinngg  
rreevviieewwss  ooff  hheeaalltthh  rreeccoorrddss,,  aa  nnuummbbeerr  ooff  hheeaalltthh  iissssuueess  hhaavvee  bbeeeenn  oorr  aarree  bbeeiinngg  rreessoollvveedd  iinn  tthhee  BB..CC..  iinndduussttrryy  ((JJ..  
CCoonnssttaannttiinnee  ppeerrss..  ccoommmm..))..  TThhee  llaacckk  ooff  hhiissttoorriiccaall  ffaarrmmeedd  ffiisshh  hheeaalltthh  ddaattaa  pprreecclluuddeedd  iinnddeeppeennddeenntt  eevvaalluuaattiioonn  ooff  tthhiiss  
ssttaatteemmeenntt..  AAss  ppaarrtt  ooff  tthhiiss  rreevviieeww,,  aa  ssuurrvveeyy  ooff  llooccaall  kknnoowwlleeddggee  aanndd  oobbsseerrvvaattiioonnss  ooff  8844  rreessiiddeennttss  ooff  tthhee  BBrroouugghhttoonn  
AArrcchhiippeellaaggoo  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  1144%%  ooff  tthhee  ccoonncceerrnnss  aabboouutt  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  wweerree  rreellaatteedd  ttoo  ffiisshh  hheeaalltthh  iissssuueess..  
IInnccrreeaasseedd  oobbsseerrvvaattiioonnss  ooff  cclliinniiccaall  ssiiggnnss  ooff  ddiisseeaassee  iinn  wwiilldd  ssaallmmoonn  aanndd  nnoonn--ssaallmmoonniiddss  wweerree  rreeppoorrtteedd  bbyy  llooccaall  
rreessiiddeennttss  aafftteerr  tthhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  tthhee  aarreeaa..  IInn  ccoonnttrraasstt,,  ssoommee  ppeeooppllee  ssttaatteedd  tthhaatt,,  wwhheenn  ccaappttuurreedd,,  
eessccaappeedd  ffaarrmmeedd  ffiisshh  aappppeeaarreedd  ttoo  bbee  hheeaalltthhyy..  TThhee  ssuurrvveeyy  aallssoo  rreevveeaalleedd  ccoonncceerrnnss  tthhaatt  ffaarrmmeedd  ffiisshh  pprreesseenntteedd  ffoooodd--
bboorrnnee  iinnffeeccttiioouuss  ddiisseeaassee  rriisskkss  ttoo  ccoonnssuummeerrss..    
AA  rreevviieeww  ooff  ssuubbmmiissssiioonnss  ttoo  tthhee  FFiisshh  PPaatthhoollooggyy  LLaabboorraattoorryy,,  PPaacciiffiicc  BBiioollooggiiccaall  SSttaattiioonn,,  ddooeess  nnoott  rreevveeaall  aa  
ccoonnvviinncciinngg  iinnccrreeaassee  iinn  tthhee  oovveerraallll  ffrreeqquueennccyy  ooff  ddiiaaggnnoossttiicc  ssuubbmmiissssiioonnss  oovveerr  tthhee  ppaasstt  tteenn  yyeeaarrss  ((TTaabbllee  66))..  TThhiiss  
llaabboorraattoorryy  rreecceeiivveess  ssuubbmmiissssiioonnss  aass  ppaarrtt  ooff  ssccrreeeenniinngg  pprrooggrraammss  ffoorr  ffeeddeerraall  ssaallmmoonn  eennhhaanncceemmeenntt  hhaattcchheerriieess  aass  wweellll  
aass  ppaarrtt  ooff  iinnvveessttiiggaattiioonnss  ooff  uunnuussuuaall  mmoorrttaalliittyy  rraatteess  iinn  tthhoossee  ffaacciilliittiieess..  SSiimmiillaarrllyy,,  tthhee  ddeetteeccttiioonn  rraattee  ffoorr  sseelleecctteedd  
ppaatthhooggeennss  aatt  ssaallmmoonn  eennhhaanncceemmeenntt  hhaattcchheerriieess  iinn  BB..CC  hhaass  aallssoo  nnoott  cchhaannggeedd  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  iinn  tthhee  ppaasstt  tteenn  yyeeaarrss  
((TTaabblleess  77  aanndd  88))..  TThheerree  wweerree  ssttaattiissttiiccaallllyy  ssiiggnniiffiiccaanntt  yyeeaarr--ttoo--yyeeaarr  ddiiffffeerreenncceess  iinn  tthhee  aannnnuuaall  pprrooppoorrttiioonn  ooff  
ssuubbmmiissssiioonnss  yyiieellddiinngg  RReenniibbaacctteerriiuumm  ssaallmmoonniinnaarruumm  ((pp==  00..00000022)),,  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  ((pp==  00..001188))  oorr  iinnffeeccttiioouuss  
hheemmaattooppooiieettiicc  nneeccrroossiiss  vviirruuss  ((pp==  00..00000033)),,  yyeett  tthheerree  iiss  nnoott  aann  aappppaarreenntt  ttrreenndd  ooff  iinnccrreeaassiinngg  rraatteess  ooff  ppoossiittiivvee  
ssuubbmmiissssiioonnss  oovveerr  ttiimmee..  DDiiaaggnnoossttiicc  ddaattaa  ffrroomm  ssaallmmoonn  eennhhaanncceemmeenntt  hhaattcchheerriieess  oonn  tthhee  eeaasstt  ccooaasstt  ooff  VVaannccoouuvveerr  
IIssllaanndd,,  nnoorrtthh  ooff  BBiigg  QQuuaalliiccuumm  RRiivveerr  iinn  11997755,,  11998855  aanndd  11999955  aarree  ccoonnssiisstteenntt  wwiitthh  tthhee  pprroovviinncciiaall  ppaatttteerrnn  ((TTaabbllee  99))..  
TThhee  ssmmaallll  ssaammppllee  ssiizzeess  iinn  tthheessee  ddaattaa  lliimmiitt  tthheeiirr  ggeenneerraalliizzaabbiilliittyy  ttoo  tthhee  eennttiirree  eennhhaanncceedd  ppooppuullaattiioonn  aanndd  rreessttrriicctt  tthhee  
aabbiilliittyy  ooff  ssttaattiissttiiccaall  tteessttss  ttoo  ddeetteecctt  ssmmaallll  ddiiffffeerreenncceess..  IItt  sshhoouulldd  bbee  nnootteedd  tthhaatt  TTaabblleess  66  ttoo  99  wweerree  bbaasseedd  oonnllyy  oonn  aa  
sseeaarrcchh  ffoorr  tthhee  ffiivvee  ssppeecciiffiicc  ppaatthhooggeennss  iinnddiiccaatteedd  oonn  tthhee  ttaabblleess..  AA  mmoorree  ddeettaaiilleedd  rreevviieeww  ooff  tthhee  ccoonnddiittiioonnss  ddiiaaggnnoosseedd  
iinn  11999955  iinn  aallll  ffeeddeerraall  ssaallmmoonn  eennhhaanncceemmeenntt  ffaacciilliittiieess  iiss  pprreesseenntteedd  iinn  TTaabbllee  22..  OOff  tthhee  228855  ccaasseess  rreevviieewweedd  iinn  11999955,,  
tthheerree  wwaass  eeiitthheerr  nnoo  aaggeenntt  iiddeennttiiffiieedd  oorr  nnoo  ddiiaaggnnoossiiss  mmaaddee  ffoorr  111111..  TThhiiss  ttaabbllee  iiss  mmeerreellyy  aa  lliisstt  aanndd  ddooeess  nnoott  
rreepprreesseenntt  tthhee  ssiiggnniiffiiccaannccee  ooff  eeaacchh  ddiiaaggnnoossiiss  iinn  tthhee  ssaammppllee..  TTrruullyy  wwiilldd  ffiisshh  oorr  nnoonn--ssaallmmoonniidd  ssppeecciieess  wweerree  vviirrttuuaallllyy  
nnoonneexxiisstteenntt  iinn  tthhee  ddaattaa  rreettrriieevveedd  ffrroomm  tthhee  FFeeddeerraall  aanndd  PPrroovviinncciiaall  FFiisshh  HHeeaalltthh  DDaattaabbaasseess..    
  
TTaabbllee  66..  NNuummbbeerr  ooff  ccaasseess  ssuubbmmiitttteedd  bbyy  yyeeaarr  aanndd  ssppeecciieess  ttoo  tthhee  FFiisshh  PPaatthhoollooggyy  LLaabboorraattoorryy,,  PPaacciiffiicc  
BBiioollooggiiccaall  SSttaattiioonn  ffrroomm  JJaannuuaarryy  11,,  11998855  ttoo  DDeecceemmbbeerr  2211,,  11999944  ffoorr  eexxaammiinnaattiioonn  ffoorr  RReenniibbaacctteerriiuumm  
ssaallmmoonniinnaarruumm,,  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa,,  IInnffeeccttiioouuss  HHeemmaattooppooiieettiicc  NNeeccrroossiiss  VViirruuss,,  IInnffeeccttiioouuss  PPaannccrreeaattiicc  
NNeeccrroossiiss  VViirruuss  aanndd  VViirraall  HHeemmoorrrrhhaaggiicc  SSeeppttiicceemmiiaa  vviirruuss..    
  
YYEEAARR  TTOOTTAALL  PPIINNKK  CCHHUUMM  CCOOHHOO  CCHHIINNOOOOKK  SSOOCCKKEEYYEE  
11998855  224411  66  2277  112244  7788  66  
11998866  221133  55  88  8888  8855  2277  
11998877  221133  22  1100  111155  7788  88  
11998888  224477  55  1144  110099  8844  3355  
11998899  222277  22  1133  111166  8833  1133  
11999900  228800  88  1199  114477  8866  2200  
11999911  221144  44  99  111111  8822  88  
11999922  221188  33  66  110022  9911  1166  
11999933  223399  11  3322  112211  5588  2277  
11999944  223399  22  2288  110066  8833  2200  

TTOOTTAALL  22333311  3388  116666  11113399  880088  118800  



NNoottee::  AA  ccaassee  mmaayy  rreepprreesseenntt  ssaammpplleess  ffrroomm  mmoorree  tthhaann  oonnee  ffiisshh..  
  
TTaabbllee  77..  SSuummmmaarryy  ooff  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  ccaasseess  ooff  RReenniibbaacctteerriiuumm  ssaallmmoonniinnaarruumm,,  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa,,  
aanndd  IInnffeeccttiioouuss  HHeemmaattooppooiieettiicc  NNeeccrroossiiss  VViirruuss  ddeetteecctteedd  iinn  ssuubbmmiissssiioonnss  ttoo  tthhee  FFiisshh  PPaatthhoollooggyy  LLaabboorraattoorryy,,  
PPaacciiffiicc  BBiioollooggiiccaall  SSttaattiioonn  ffrroomm  JJaannuuaarryy  11,,  11998855  ttoo  DDeecceemmbbeerr  2211,,  11999944..    
  
      TTOOTTAALL  NNUUMMBBEERR  OOFF  PPOOSSIITTIIVVEE  DDIIAAGGNNOOSSEESS  ((%%))  
SSPPEECCIIEESS  TTOOTTAALL  NNUUMMBBEERR    RR..SSAALLMMOONNIIAARRUUMM  AA..  SSAALLMMOONNIICCIIDDAA  IIHHNNVV  EEXXAAMMIINNEEDD  
PPIINNKK  882244  66  ((00..77))  22  ((00..22))  00  ((00))  
CCHHUUMM  44,,558822  11  ((00..0022))  77  ((00..22))  22  ((00..22))  
CCOOHHOO  2244,,775577  223311  ((00..99))  116611  ((00..77))  22  ((<<00..0011))  
CCHHIINNOOOOKK  1133,,229988  110055  ((00..88))  5555  ((00..44))  66  ((00..0055))  
SSOOCCKKEEYYEE  55,,663399  2266  ((00..55))  1100  ((00..22))  3388  ((00..77))  

TTOOTTAALL  4499,,110000  336699  223355  4488  
  
NNoottee::  NNoo  ccaasseess  ooff  IInnffeeccttiioouuss  PPaannccrreeaattiicc  NNeeccrroossiiss  oorr  VViirraall  HHeemmoorrrrhhaaggiicc  SSeeppttiicceemmiiaa  vviirruusseess  wweerree  ffoouunndd  iinn  tthhiiss  ttiimmee  ppeerriioodd..  



TTaabbllee  88..  PPrrooppoorrttiioonn  ((aanndd  nnuummbbeerr))  ooff  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  ssuubbmmiissssiioonnss  ttoo  tthhee  FFiisshh  PPaatthhoollooggyy  LLaabboorraattoorryy,,  PPaacciiffiicc  
BBiioollooggiiccaall  SSttaattiioonn  ffrroomm  JJaannuuaarryy  11,,  11998855  ttoo  DDeecceemmbbeerr  2211,,  11999944  tteessttiinngg  ppoossiittiivvee  ffoorr  RReenniibbaacctteerriiuumm  
ssaallmmoonniinnaarruumm,,  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa,,  aanndd  IInnffeeccttiioouuss  HHeemmaattooppooiieettiicc  NNeeccrroossiiss  VViirruuss..  
  
YYEEAARR  RR..  SSAALLMMOONNIINNAARRUUMM  ((NN))  AA..  SSAALLMMOONNIICCIIDDAA  ((NN))  IIHHNNVV  ((NN))  
11998855  00..1100  ((2255))  00..1133  ((3322))  00  ((00))  
11998866  00..1111  ((2233))  00..0088  ((1177))  00..0044  ((88))  
11998877  00..1122  ((2255))  00..1111  ((2233))  00..0022  ((55))  
11998888  00..1155  ((3388))  00..0044  ((1111))  00..0066  ((1144))  
11998899  00..1166  ((3366))  00..0077  ((1166))  00  ((00))  
11999900  00..1177  ((4488))  00..1111  ((3300))  00..0011  ((44))  
11999911  00..1166  ((3355))  00..1111  ((2233))  00..0011  ((22))  
11999922  00..2277  ((5588))  00..1166  ((3355))  00..0033  ((66))  
11999933  00..1166  ((3388))  00..1111  ((2277))  00..0033  ((66))11999944  00..1188  ((4433))  00..0099  ((2211))  00..0011  ((33))  
  
TTaabbllee  99..  PPrrooppoorrttiioonn  ((aanndd  nnuummbbeerr))  ooff  ccaasseess  iinn  NNoorrtthh--eeaasstt  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  SSaallmmoonn  EEnnhhaanncceemmeenntt  
FFaacciilliittiieess  ((iinncclluuddiinngg  BBiigg  QQuuaalliiccuumm))  wwhheerree  FFuurruunnccuulloossiiss,,  BBaacctteerriiaall  KKiiddnneeyy  DDiisseeaassee  ((BBKKDD))  oorr  IInnffeeccttiioouuss  
HHeemmaattooppooiieettiicc  NNeeccrroossiiss  ((IIHHNN))  wweerree  ffoouunndd  bbyy  tthhee  FFiisshh  PPaatthhoollooggyy  LLaabboorraattoorryy,,  PPaacciiffiicc  BBiioollooggiiccaall  SSttaattiioonn  
  
YYEEAARR  BBKKDD  FFUURRUUNNCCUULLOOSSIISS  IIHHNN  
11997755  00..0077  ((55))  00..1133  ((99))  00  ((00))  
11998855  00..0066  ((66))  00..1155  ((1155))  00..0011  ((11))11999955  00..1166  ((99))  00..0022  ((11))  00  ((00))  
  
  
FF..  LLAAKKEE--CCAAGGEE  CCUULLTTUURREE    
LLeessss  ddaattaa  eexxiisstt  rreeggaarrddiinngg  iinntteerraaccttiioonnss  iinn  aa  llaakkee--ccaaggee  rreeaarriinngg  ssyysstteemm  tthhaann  ffoorr  mmaarriinnee  pprroodduuccttiioonn  ssyysstteemmss..  IInn  BB..CC..,,  
tthhee  ffoolllloowwiinngg  ddiisseeaasseess  oorr  aaggeennttss  hhaavvee  bbeeeenn  sseeeenn  iinn  wwiilldd  oorr  ccuullttuurreedd  ffiisshh  iinn  BB..CC..  iinn  ffrreesshh  wwaatteerr  sseettttiinnggss::  iinnffeeccttiioouuss  
hheemmaattooppooiieettiicc  nneeccrroossiiss,,  bbaacctteerriiaall  kkiiddnneeyy  ddiisseeaassee,,  ccoolluummnnaarriiss  ddiisseeaassee,,  ffuurruunnccuulloossiiss,,  ffuunnggaall  ddiisseeaasseess,,  pprroolliiffeerraattiivvee  
kkiiddnneeyy  ddiisseeaassee,,  DDiipphhyylllloobbootthhrriiuumm,,  EEuubbootthhrriiuumm,,  PPhhiilloonneemmaa  aanndd  eexxtteerrnnaall  ppaarraassiitteess..  TThhee  ffoolllloowwiinngg  ffaaccttoorrss  ccoouulldd  
iinnccrreeaassee  tthhee  lliikkeelliihhoooodd  ooff  ppaatthhooggeenn  oorr  ppaarraassiittee  eexxcchhaannggee  bbeettwweeeenn  ffiisshh  aanndd  sshhoouulldd  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  wwhheenn  eevvaalluuaattiinngg  
llaakkee  ppeenn  rreeaarriinngg  ssiitteess::  wwaarrmm  wwaatteerr  ccoonnddiittiioonnss,,  ccoonnffiinneedd  ssttoocckkss,,  llaakkeess  wwiitthh  llooww  fflluusshhiinngg  rraatteess,,  pprreesseennccee  ooff  rreessiiddeenntt  
ssaallmmoonn  wwiitthh  tthhee  ddiisseeaasseess  ooff  ccoonncceerrnn,,  aanndd  ddiisseeaasseess  hhaavviinngg  lliimmiitteedd  ccoonnttrrooll  aanndd  ttrreeaattmmeenntt  ooppttiioonnss..  EExxppeerriieennccee  iinn  tthhee  
UUnniitteedd  KKiinnggddoomm  wwiitthh  ffrreesshhwwaatteerr  nneett--ccaaggee  pprroodduuccttiioonn  ssuuggggeesstt  tthhaatt  tthhee  ccoonnssiiddeerraattiioonnss  ffoorr  ddiisseeaassee  iinntteerraaccttiioonnss  aarree  
bbaasseedd  oonn  tthhee  ssaammee  pprriinncciipplleess  aass  ffoorr  sseeaa  ccaaggee  ssiitteess  ((PPhhiilllliippss  eett  aall,,  11998855))..  



GG..  TTRRAANNSSMMIISSSSIIOONN  OOFF  FFIISSHH  PPAATTHHOOGGEENNSS  AANNDD  PPAARRAASSIITTEESS  
VVeerrttiiccaall  ttrraannssmmiissssiioonn  
PPaatthhooggeennss  aanndd  ppaarraassiitteess  ccaann  bbee  sspprreeaadd  hhoorriizzoonnttaallllyy  ((bbeettwweeeenn  ffiisshh  iinn  tthhee  ssaammee  ggeenneerraattiioonn))  oorr  vveerrttiiccaallllyy  ((bbeettwweeeenn  
ppaarreennttss  aanndd  pprrooggeennyy))..  IInnffeeccttiioouuss  ddiisseeaasseess  aarree  nnoott  ttrraannssmmiitttteedd,,  oonnllyy  tthheeiirr  aaggeennttss  aarree..  TThhee  ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  aann  
iinnffeeccttiioouuss  aaggeenntt  ddooeess  nnoott  eennssuurree  tthhaatt  ddiisseeaassee  wwiillll  ooccccuurr  iinn  tthhee  rreecciippiieenntt..  WWhheetthheerr  aa  ddiisseeaassee  wwiillll  ooccccuurr  oorr  nnoott  
ddeeppeennddss  oonn  tthhee  nnaattuurree  ooff  tthhee  eexxppoossuurree  aanndd  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  ooff  tthhee  hhoosstt..  TThhee  pprriinncciippaall  vveerrttiiccaallllyy  ttrraannssmmiitttteedd  ppaatthhooggeenn  
ooff  ccoonncceerrnn  iinn  BB..CC..  iiss  RReenniibbaacctteerriiuumm  ssaallmmoonniinnaarruumm,,  tthhee  aaggeenntt  ooff  bbaacctteerriiaall  kkiiddnneeyy  ddiisseeaassee..  IInnffeeccttiioouuss  hheemmaattooppooeettiicc  
nneeccrroossiiss  vviirruuss  ccaann  bbee  ffoouunndd  iinn  rreepprroodduuccttiivvee  pprroodduuccttss  ooff  ssaallmmoonn  aass  wweellll,,  bbuutt  tthhee  rroollee  ooff  vveerrttiiccaall  ttrraannssmmiissssiioonn  iinn  
sspprreeaaddiinngg  aanndd  mmaaiinnttaaiinniinngg  tthhee  vviirruuss  iiss  uunncclleeaarr  ((TTrraaxxlleerr  aanndd  RRoooommee,,  11999933;;  MMeeyyeerrss  eett  aall,,  11999900))..  OOff  tthhee  ddiisseeaasseess  
eexxoottiicc  ttoo  BB..CC..  tthhaatt  aarree  lliisstteedd  iinn  tthhee  FFeeddeerraall  FFiisshh  HHeeaalltthh  PPrrootteeccttiioonn  rreegguullaattiioonnss,,  oonnllyy  iinnffeeccttiioouuss  ppaannccrreeaattiicc  nneeccrroossiiss  
vviirruuss  iiss  vveerrttiiccaallllyy  ttrraannssmmiitttteedd  ((KKeenntt,,  11999922))..  TThhuuss  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  kknnoowwnn  vveerrttiiccaallllyy  ttrraannssmmiitttteedd  ppaatthhooggeennss  ooff  
ccoonncceerrnn  ffoorr  BB..CC..  iiss  ssmmaallll..  
AA  pprriimmaarryy  mmeetthhoodd  ttoo  pprreevveenntt  vveerrttiiccaall  ttrraannssmmiissssiioonn  hhaass  bbeeeenn  tthhee  ssuurrffaaccee  ddiissiinnffeeccttiioonn  ooff  eeggggss..  BByy  bbaallaanncciinngg  lleevveellss  
ooff  ddiissiinnffeeccttaanntt  tthhaatt  aarree  lleetthhaall  ttoo  ppaatthhooggeennss,,  bbuutt  nnoott  ttoo  eeggggss,,  sseevveerraall  ddiisseeaasseess  ccaann  bbee  vviirrttuuaallllyy  eelliimmiinnaatteedd  ffrroomm  
hhaattcchheerriieess  ((MMeeyyeerr  eett  aall,,  11998833))..  AA  vvaarriieettyy  ooff  mmeetthhooddss  hhaavvee  bbeeeenn  uusseedd,,  wwiitthh  vvaarryyiinngg  ssuucccceessss,,  ttoo  ddiissiinnffeecctt  eeggggss  
iinncclluuddiinngg  tthhee  uussee  ooff  iiooddiinnee--bbaasseedd  pprroodduuccttss  ((GGoollddeess  aanndd  MMeeaadd,,  11999955))  aanndd  eerryytthhrroommyycciinn  pphhoosspphhaattee  rriinnssee  ooff  nneewwllyy  
ffeerrttiilliizzeedd  eeggggss  ((JJeennsseenn,,  11998811))..  HHoowweevveerr,,  eegggg  ttrreeaattmmeenntt  iiss  nnoott  aa  ffaaiill--ssaaffee  mmeetthhoodd  ffoorr  pprreevveennttiinngg  vveerrttiiccaall  
ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  ddiisseeaasseess..  WWhhiillee  vveerryy  eeffffeeccttiivvee  aatt  rreemmoovviinngg  ppaatthhooggeennss  ssuucchh  aass  iinnffeeccttiioouuss  hheemmaattooppooeeiittiicc  nneeccrroossiiss  
vviirruuss  ((9999..99%%  ooff  vviirruuss  rreemmoovveedd)),,  iiooddiinnee  bbaasseedd  ddiissiinnffeeccttaannttss  aarree  nnoott  110000%%  uunnddeerr  llaabboorraattoorryy  ccoonnddiittiioonnss  ((GGoollddeess  aanndd  
MMeeaadd,,  11999955))..  IInn  aaddddiittiioonn,,  RReenniibbaacctteerriiuumm  ssaallmmoonniinnaarruumm  ccaann  bbee  ffoouunndd  wwiitthhiinn  eeggggss  aanndd  iiss  tthhuuss  iinnaacccceessssiibbllee  ttoo  
ssuurrffaaccee  ddiissiinnffeeccttiioonn  ((BBrroowwnn  eett  aall,,  11999944))..  IInnffeeccttiioouuss  hheemmaattooppooeeiittiicc  nneeccrroossiiss  vviirruuss  ccaann  bbee  ffoouunndd  aaddhheerreedd  ttoo  ffiisshh  
ssppeerrmm  wwhhiicchh  iiss  ggeenneerraallllyy  nnoott  ssuubbjjeecctteedd  ttoo  ddiissiinnffeeccttiioonn,,  aalltthhoouugghh  tthhee  ssiiggnniiffiiccaannccee  ooff  tthhiiss  rroouuttee  ooff  ttrraannssmmiissssiioonn  iinn  
mmaaiinnttaaiinniinngg  aanndd  sspprreeaaddiinngg  tthhee  vviirruuss  iiss  uunncclleeaarr..    
BBrrooooddssttoocckk  ssccrreeeenniinngg  ccaann  aallssoo  bbee  uusseedd  ttoo  rreedduuccee  tthhee  lliikkeelliihhoooodd  ooff  vveerrttiiccaall  ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  ppaatthhooggeennss..  TThhiiss  
ccoonnssiissttss  ooff  aappppllyyiinngg  ssppeecciiffiicc  ddiiaaggnnoossttiicc  tteessttss  ttoo  ppaarreenntt  ffiisshh  ttoo  ddeetteecctt  tthhee  pprreesseennccee  ooff  vveerrttiiccaallllyy  ttrraannssmmiitttteedd  
ppaatthhooggeennss..  TThhee  ggaammeetteess  ooff  iinnffeecctteedd  ppaarreennttss  aarree  ddiissccaarrddeedd,,  tthhuuss  bbrreeaakkiinngg  tthhee  ttrraannssmmiissssiioonn  ccyyccllee  ttoo  tthhee  nneexxtt  
ggeenneerraattiioonn..  BBrrooooddssttoocckk  ssccrreeeenniinngg  hhaass  bbeeeenn  vveerryy  eeffffeeccttiivvee  iinn  rreedduucciinngg  iinnffeeccttiioouuss  hheemmaattooppooeeiittiicc  nneeccrroossiiss  iinn  
eennhhaanncceedd  AAllaasskkaann  ssoocckkeeyyee  ((MMeeyyeerrss  eett  aall,,  11999900))  aanndd  iiss  aa  ccoommmmoonn  mmaannaaggeemmeenntt  ttooooll  uusseedd  bbyy  tthhee  BB..CC..  iinndduussttrryy  ((JJ..  
TThhoorrnnttoonn  ppeerrss..  ccoommmm..))..  IInn  aaddddiittiioonn  ttoo  ssccrreeeenniinngg,,  tthhee  lliikkeelliihhoooodd  ooff  ffiisshh  vveerrttiiccaallllyy  ttrraannssmmiittttiinngg  RReenniibbaacctteerriiuumm  
ssaallmmoonniinnaarruumm  iiss  ffuurrtthheerr  rreedduucceedd  bbyy  ttrreeaattiinngg  bbrroooodd  ffiisshh  wwiitthh  aapppprroopprriiaattee  aannttiibbiioottiiccss  pprriioorr  ttoo  ccoolllleeccttiinngg  tthheeiirr  eeggggss  
((EEvveellyynn,,  11998877))..  TThhiiss  iiss  ccoommmmoonnllyy  pprraaccttiisseedd  oonn  BB..CC..  ccoommmmeerrcciiaall  ffaarrmmss  ((MM..  SShheeppppaarrdd,,  ppeerrss..  ccoommmm..))  
VVeerrttiiccaall  ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  ppaatthhooggeennss  bbeettwweeeenn  wwiilldd  aanndd  ffaarrmmeedd  ffiisshh  rreeqquuiirreess  tthhaatt  aa  ssuuffffiicciieenntt  nnuummbbeerr  ooff  iinnffeecctteedd  
bbrrooooddssttoocckk  oorr  tthheeiirr  pprrooggeennyy  ssuucccceessssffuullllyy  rreepprroodduuccee  aanndd  eennccoouunntteerr  wwiilldd  ffiisshheess..  AAnn  eexxaammppllee  ooff  tthhiiss  wwaass  tthhee  ttrraannssffeerr  
ooff  RReenniibbaacctteerriiuumm  ssaallmmoonniinnaarruumm  ttoo  ffaarrmmeedd  ffiisshh  tthhrroouugghh  tthhee  uussee  ooff  eeggggss  ddeerriivveedd  ffrroomm  wwiilldd  aanndd  eennhhaanncceedd  ssttoocckkss..  
IInniittiiaallllyy,,  tthhee  ddeeppeennddeennccee  ooff  tthhee  BB..CC..  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy  oonn  nnoonn--ddoommeessttiiccaatteedd  ssttoocckkss  ffoorr  eeggggss  pprroovviiddeedd  
aammppllee  ooppppoorrttuunniittyy  ffoorr  tthhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  ““wwiilldd””  ppaatthhooggeennss  oorr  ppaatthhooggeennss  ffrroomm  eennhhaanncceemmeenntt  ffaacciilliittiieess  iinnttoo  
ccoommmmeerrcciiaall  ccuullttuurree  ffaacciilliittiieess..  AAss  tthhee  iinndduussttrryy  ggrreeww,,  iitt  wwaass  aabbllee  ttoo  pprroovviiddee  mmoorree  aanndd  mmoorree  ooff  iittss  oowwnn  bbrrooooddssttoocckk,,  
tthhuuss  ddeeccrreeaassiinngg  tthhee  cchhaanncceess  ooff  iinnttrroodduucciinngg  bbaacctteerriiaall  kkiiddnneeyy  ddiisseeaassee..  BBrrooooddssttoocckk  ssccrreeeenniinngg,,  iissoollaattiioonn  ooff  hhaattcchheerryy  
ffaacciilliittiieess  aanndd  ttrreeaattmmeenntt  ooff  bbrrooooddssttoocckk  pprriioorr  ttoo  ssppaawwnniinngg  ffuurrtthheerr  rreedduucceedd  tthhee  lliikkeelliihhoooodd  ooff  vveerrttiiccaall  ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  
ppaatthhooggeennss  ffrroomm  wwiilldd  ttoo  ffaarrmmeedd  ssttoocckkss..  TThhee  pprroobbaabbiilliittyy  ooff  vveerrttiiccaall  ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  ddiisseeaassee  ffrroomm  ffaarrmmeedd  ttoo  wwiilldd  
ssttoocckkss  iinn  lleessss  cclleeaarr..  TThhee  iinnaabbiilliittyy  ttoo  ccoonnttrrooll,,  pprreevveenntt  oorr  ttrreeaatt  vveerrttiiccaallllyy  ttrraannssmmiitttteedd  oorrggaanniissmmss  iinn  wwiilldd  ssttoocckkss,,  pplluuss  
tthheeiirr  iinnddiiggeennoouuss  aanndd  eennddeemmiicc  nnaattuurree  iinn  wwiilldd  aanndd  eennhhaanncceedd  ffiisshh,,  hhaass  lleedd  ssoommee  aauutthhoorrss  ttoo  ssuuggggeesstt  tthhaatt  wwiilldd  ssttoocckkss  
pprreesseenntt  aa  ggrreeaatteerr  rriisskk  ttoo  ffaarrmmeedd  ssttoocckkss  tthhaann  vviiccee  vveerrssaa  ((HHaasstteeiinn  aanndd  LLiinnddssttaadd,,  11999911))..    
AAss  eennhhaanncceedd  ffiisshh  aarree  ccaappaabbllee  ooff  rreettuurrnniinngg  ffrroomm  tthhee  wwiilldd  ccaarrrryyiinngg  vveerrttiiccaallllyy  ttrraannssmmiitttteedd  ppaatthhooggeennss  ((FFrryyeerr,,  11998866)),,  
tthhee  qquueessttiioonn  aarriisseess  aass  ttoo  wwhheetthheerr  aann  eessccaappeedd  ffaarrmm  ffiisshh  ccaann  ccaarrrryy  aa  vveerrttiiccaallllyy  ttrraannssmmiitttteedd  ppaatthhooggeenn  aanndd  ttrraannssmmiitt  iitt  
oonn  ssppaawwnniinngg  ggrroouunnddss..  IInn  oorrddeerr  ffoorr  tthhiiss  ttoo  ooccccuurr,,  aann  iinnffeecctteedd  ffaarrmmeedd  ffiisshh  mmuusstt  eessccaappee  iittss  ccaaggee  aanndd  eenntteerr  nnaattuurraall  



ssppaawwnniinngg  aarreeaass  aanndd  ssuurrvviivvee  lloonngg  eennoouugghh  ttoo  sshheedd  iittss  ggaammeetteess,,  wwhhiicchh  iinn  ttuurrnn  mmuusstt  bbee  ffeerrttiilliizzeedd,,  hhaattcchh  aanndd  lliivvee  lloonngg  
eennoouugghh  ffoorr  tthhee  iinnffeeccttiioonn  ttoo  pprrooggrreessss  ssoo  tthhaatt  ddiisseeaassee  ddeevveellooppss  oorr  ppaatthhooggeennss  aarree  sshheedd..  OOnnllyy  bbaacctteerriiaall  kkiiddnneeyy  ddiisseeaassee  
aanndd  ppoossssiibbllyy  iinnffeeccttiioouuss  hheemmaattooppooiieettiicc  nneeccrroossiiss  aarree  vveerrttiiccaallllyy  ttrraannssmmiitttteedd  iinn  BB..CC..  BBootthh  ooff  tthheessee  ddiisseeaasseess  mmaayy  aallssoo  
bbee  ttrraannssmmiitttteedd  hhoorriizzoonnttaallllyy  ((ffrroomm  ffiisshh  ttoo  ffiisshh  iinn  tthhee  ssaammee  ggeenneerraattiioonn))..  BBootthh  aarree  ddiisseeaassee  iinnddiiggeennoouuss  ttoo  BB..CC..  aanndd,,  
tthheerreeffoorree,,  mmaannyy  wwiilldd  ssttoocckkss  mmaayy  hhaavvee  hhaadd  pprreevviioouuss  eexxppoossuurree  aanndd  ssoommee  ddeeggrreeee  ooff  pprree--eexxiissttiinngg  ddeeffeennccee..  
UUnnppuubblliisshheedd  rreesseeaarrcchh  hhaass  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  vveerrttiiccaall  ttrraannssmmiissssiioonn  mmaayy  aallssoo  ooccccuurr  ffoorr  ccoolldd--wwaatteerr  ddiisseeaassee  dduuee  ttoo  
CCyyttoopphhaaggaa  ppssyycchhoopphhiilliiaa  ((LL..  BBrroowwnn,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  
TThhee  lliikkeelliihhoooodd  tthhaatt  aa  ssiicckk  eessccaappeedd  ffiisshh  wwiillll  ssuurrvviivvee  lloonngg  eennoouugghh  ttoo  ssuucccceessssffuullllyy  ssppaawwnn  iiss  lleessss  tthhaann  tthhaatt  ffoorr  aa  
hheeaalltthhyy  eessccaappeedd  ffiisshh..  AA  rreecceenntt  ssttuuddyy  ooff  BB..CC..  cchhiinnooookk  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  rreevveeaalleedd  tthhaatt  tthhee  6688%%  ooff  cclliinniiccaallllyy  iillll  ffiisshh  tthhaatt  
wweerree  aacccceessssiibbllee  ffoorr  ccaappttuurree  ffrroomm  tthhee  ssuurrffaaccee  ooff  tthhee  ppeennss  ddiieedd  wwiitthhiinn  4488  hhoouurrss  ooff  ffiirrsstt  oobbsseerrvvaattiioonn  ((SStteepphheenn  aanndd  
RRiibbbbllee,,  11999944))..  MMoorriibbuunndd  ffiisshh  lliivviinngg  bbeeyyoonndd  tthhrreeee  ddaayyss  ssuurrvviivveedd  aann  aavveerraaggee  ooff  ttwwoo  wweeeekkss..  TThheessee  oobbsseerrvvaattiioonnss  
lliikkeellyy  oovveerreessttiimmaattee  tthhee  ssuurrvviivvaall  ooff  mmoorriibbuunndd  ssaallmmoonn  uunnddeerr  wwiilldd  ccoonnddiittiioonnss  aass  ffiisshh  iinn  ccaappttiivviittyy  hhaavvee  bbeetttteerr  aacccceessss  
ttoo  ffoooodd  aanndd  aarree  nnoott  ssuubbjjeecctteedd  ttoo  pprreeddaattiioonn  pprreessssuurreess..  TThhiiss  ssttuuddyy  aallssoo  rreevveeaalleedd  tthhaatt  tthhee  nnaattuurree  ooff  tthhee  ddiisseeaassee  
aaffffeeccttiinngg  aa  ffiisshh  wwiillll  aaffffeecctt  iittss  bbeehhaavviioouurr  iinn  rreellaattiioonnsshhiipp  ttoo  iittss  ccoohhoorrttss..  VViissiibbllyy  iillll  ssaallmmoonn  tteennddeedd  ttoo  bbee  ffoouunndd  aatt  tthhee  
ppeerriipphheerryy  ooff  tthhee  eennttiirree  ppooppuullaattiioonn..  TThhiiss  wwaass  mmoorree  pprroonnoouunncceedd  ffoorr  ffiisshh  wwiitthh  cchhrroonniicc  iillllnneesssseess  tthhaann  tthhoossee  wwiitthh  
ddiisseeaasseess  tthhaatt  tteennddeedd  ttoo  kkiillll  rraappiiddllyy..  FFiieelldd  oobbsseerrvvaattiioonnss  ooff  ssiicckk  wwiilldd  mmeennhhaaddeenn  ssuuppppoorrtt  tthhee  pprreevviioouuss  oobbsseerrvvaattiioonn  
tthhaatt  ppaarraassiittiizzeedd  oorr  iinnjjuurreedd  ffiisshh  tteenndd  nnoott  ttoo  aaggggrreeggaattee  oorr  sscchhooooll  wwiitthh  tthheeiirr  hheeaalltthhyy  ccoohhoorrttss  ((GGuutthhrriiee  aanndd  KKrrooggeerr,,  
11997744))..  IInn  ggeenneerraall,,  ffiisshh  tthhaatt  aappppeeaarr  ddiiffffeerreenntt  tthhaann  ootthheerrss  iinn  tthheeiirr  ggrroouupp,,  dduuee  ttoo  ssiizzee,,  sshhaappee  oorr  bbeehhaavviioouurr,,  wwiillll  bbee  
mmoorree  pprroonnee  ttoo  pprreeddaattiioonn  ((WWoollff,,  11998855))..  TThheerreeffoorree,,  tthhee  lliikkeelliihhoooodd  tthhaatt  aa  ssiicckk  ffiisshh  wwiillll  rreeaacchh  aa  ssppaawwnniinngg  ggrroouunndd  aanndd  
sspprreeaadd  aa  ppaatthhooggeenn  iiss  vveerryy  llooww..  IInn  aaddddiittiioonn,,  iitt  iiss  uunnlliikkeellyy  tthhaatt  aa  ssiicckk  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  wwiillll  ssppeenndd  ssuuffffiicciieenntt  ttiimmee  
aammoonngg  hheeaalltthhyy  wwiilldd  ssaallmmoonn  ttoo  aallllooww  ffoorr  tthhee  eeffffeeccttiivvee  sspprreeaadd  ooff  ppaatthhooggeennss..  IItt  iiss  uunnkknnoowwnn  hhooww  ssuubb--cclliinniiccaall  
iinnffeeccttiioonn  oorr  ccaarrrriieerr  ssttaatteess  aaffffeecctt  tthhee  mmoovveemmeenntt,,  ssoocciiaall  bbeehhaavviioouurr  aanndd  rreepprroodduuccttiivvee  ssuucccceessss  ooff  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  aanndd  
tthheerreeffoorree  aaffffeecctt  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  tthhaatt  ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  ppaatthhooggeennss  ttoo  wwiilldd  ffiisshheess  wwiillll  ooccccuurr..    
AA  llooccaattiioonn--bbaasseedd  sseeaarrcchh  ooff  tthhee  ffeeddeerraall  FFiisshh  HHeeaalltthh  DDaattaabbaassee  wwaass  ccoonndduucctteedd  ttoo  llooookk  ffoorr  eevviiddeennccee  ooff  aa  rriisskk  ooff  
eessccaappeedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ttrraannssmmiittttiinngg  ppaatthhooggeennss  ttoo  wwiilldd  ffiisshh  iinn  ssppaawwnniinngg  ssttrreeaammss  iinn  BB..CC..  TThhee  ddaattaabbaassee  wwaass  
sseeaarrcchheedd  ffoorr  tthhee  nnaammeess  ooff  rriivveerrss  aanndd  llaakkeess  iinn  wwhhiicchh  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wweerree  rreeppoorrtteedd  ttoo  bbee  ffoouunndd  iinn  11999955  aanndd  11999966  
aanndd  wwhhiicchh  hhaadd  bbeeeenn  pprroovviiddeedd  iinn  tthhee  ppoorrttiioonn  ooff  tthhiiss  eennvviirroonnmmeennttaall  aasssseessssmmeenntt  tthhaatt  ddeeaalltt  wwiitthh  eessccaappeedd  ssaallmmoonn..  IInn  
tthhee  ccaassee  ooff  tthhee  FFrraasseerr  RRiivveerr,,  oonnllyy  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  tthhee  lloowweerr  FFrraasseerr  wwaass  rreeqquueesstteedd..  TThhee  ddaattaabbaassee  yyiieellddeedd  1155  eennttrriieess  
ccoorrrreessppoonnddiinngg  ttoo  eeiigghhtt  ccaasseess..  SSiixx  ooff  tthhee  ssuubbmmiissssiioonnss  wweerree  eessccaappeedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ffrroomm  eeiitthheerr  tthhee  SSaallmmoonn  RRiivveerr  
nneeaarr  AAlleerrtt  BBaayy  oorr  tthhee  QQuuaattssee  RRiivveerr  aanndd  hhaattcchheerryy..  NNoo  iinnffeeccttiioouuss  aaggeennttss  wweerree  ffoouunndd  iinn  aannyy  ooff  tthheessee  ffiisshh..  FFoorr  PPaacciiffiicc  
ssaallmmoonn  ssppeecciieess,,  tthheerree  wwaass  oonnee  iissoollaattiioonn  ooff  AAnnaassaakkiiss  sspp..  wwoorrmmss  ffrroomm  aa  ssoocckkeeyyee  ssaallmmoonn..  TThhiiss  ppaarraassiittee  hhaass  nnoott  bbeeeenn  
iiddeennttiiffiieedd  iinn  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  bbuutt  iiss  ffrreeqquueennttllyy  sseeeenn  iinn  wwiilldd  ffiisshh..  TThhee  oonnllyy  ootthheerr  ffiinnddiinngg  wwaass  ffuurruunnccuulloossiiss  iinn  tthhee  
ccoohhoo  ssaallmmoonn  iinn  tthhee  ssaammee  ssttrreeaamm  tthhaatt  sseerrvviicceess  tthhee  hhaattcchheerryy  ooff  tthhee  ccaassee  eexxaammppllee  iinn  tthhiiss  rreeppoorrtt..  AAlltthhoouugghh  tthheessee  rriivveerr  
ssyysstteemmss  wweerree  uunnddeerr  mmoorree  ssccrruuttiinnyy  dduuee  ttoo  eeffffoorrttss  ttoo  llooccaattee  eessccaappeedd  ssaallmmoonn,,  iitt  iiss  uunnlliikkeellyy  tthhaatt  aallll  ccaasseess  ooff  ddiisseeaassee  iinn  
wwiilldd  ffiisshh  wwoouulldd  bbee  ddeetteecctteedd;;  hhoowweevveerr,,  iitt  iiss  mmoorree  lliikkeellyy  tthhaatt  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  eeppiiddeemmiicc  wwoouulldd  hhaavvee  bbeeeenn  sseeeenn..  
IInntteerrvviieewwss  wwiitthh  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss  ssttaaffff  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  tthhiiss  ppaatttteerrnn  wwaass  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhaatt  ooff  
pprreevviioouuss  yyeeaarrss..  IInn  tthhee  11999955  ffeeddeerraall  FFiisshh  HHeeaalltthh  ddaattaabbaassee,,  aa  nnuummbbeerr  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ssaammpplleess  wweerree  eevvaalluuaatteedd  
wwhhiicchh  wweerree  nnoott  iiddeennttiiffiieedd  iinn  tthhee  sseeaarrcchh  aabboovvee..  OOnnee  ffiisshh,,  ssuubbmmiitttteedd  ffrroomm  tthhee  RRoosseewwaallll  CCrreeeekk  hhaattcchheerryy,,  wwaass  
ddiiaaggnnoosseedd  wwiitthh  aa  mmyyxxoobbaacctteerriiaall  iinnffeeccttiioonn..  TTwweennttyy--oonnee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ssuubbmmiissssiioonnss  wweerree  ffrroomm  rreesseeaarrcchh  ffaacciilliittiieess..  
TThheessee  ffiisshh  yyiieelldd  ddiiaaggnnoosseess  ooff  ccooppeeppoodd  ((sseeaa  lliiccee))  iinnffeeccttiioonn,,  ((nn==11)),,  ppaannccrreeaattiicc  ddiissoorrddeerr  ((nn==22)),,  ppaarreenntthheesseess  ddiisseeaassee  
((nn==11)),,  ssppoorrooccyyttoopphhaaggoossiiss  ((nn==11)),,  ttooxxiicc  lliivveerr  pprroobblleemmss  ((nn==22))  aanndd  VViibbrriioo  sspp..  iinnffeeccttiioonn  ((nn==22))..  TThhee  rreemmaaiinnddeerr  eeiitthheerr  
pprroovviiddeedd  nnoo  ddiiaaggnnoossiiss  oorr  iissoollaatteedd  nnoo  iinnffeeccttiioouuss  aaggeennttss..  SSeevveenn  ssuubbmmiissssiioonnss  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ccaammee  ffrroomm  nneeaarr  
sshhoorree  llooccaattiioonnss  nneeaarr  AAlleerrtt  BBaayy  aanndd  BBaammffiieelldd..  NNoonnee  sshhoowweedd  eevviiddeennccee  ooff  eeiitthheerr  ddiisseeaassee  oorr  iinnffeeccttiioouuss  aaggeennttss..  OOnnee  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ssuubbmmiitttteedd  ffrroomm  aa  pprriivvaattee  pprroodduucceerr  wwaass  ppoossiittiivvee  ffoorr  vviirraall  hheemmoorrrrhhaaggiicc  sseeppttiicceemmiiaa  vviirruuss..  IItt  iiss  
iimmppoorrttaanntt  ttoo  rreemmeemmbbeerr  pprreevviioouuss  ccaauuttiioonnss  rreeggaarrddiinngg  tthhee  ggeenneerraalliizzaabbiilliittyy  ooff  rreessuullttss  ffrroomm  ssuucchh  ssmmaallll  ssaammpplleess..  



AAssssuummiinngg  aa  rraannddoomm  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  ddiisseeaassee  iinn  aa  ppooppuullaattiioonn,,  vveerryy  ssmmaallll  ssaammpplleess  aarree  mmoorree  lliikkeellyy  ttoo  nnoott  ffiinndd  iinnffeecctteedd  
ffiisshh  iinn  aa  ppooppuullaattiioonn  iiff  tthhee  ddiisseeaassee  iiss  rraarree  tthhaann  ttoo  ffiinndd  tthhee  ddiisseeaassee..  
TThhee  lliikkeelliihhoooodd  tthhaatt  vveerrttiiccaallllyy  ttrraannssmmiitttteedd  ppaatthhooggeennss  wwiillll  bbee  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  sseerriioouuss  oorr  iirrrreevveerrssiibbllee  eeffffeeccttss  iinn  wwiilldd  
ssttoocckkss  iinn  BB..CC..  iiss  rreedduucceedd  bbeeccaauussee  ooff::  ((11))  tthhee  lliimmiitteedd  nnuummbbeerr  ooff  vveerrttiiccaallllyy  ttrraannssmmiitttteedd  iinnddiiggeennoouuss  ppaatthhooggeennss,,  ((22))  
tthhee  pprreesseennccee  ooff  aallll  vveerrttiiccaallllyy  ttrraannssmmiitttteedd  ppaatthhooggeennss  iiddeennttiiffiieedd  iinn  BB..CC..  iinn  wwiilldd  ssttoocckkss  bbeeffoorree  ffiisshh  ffaarrmmiinngg,,  
ssuuggggeessttiinngg  tthheerree  eexxiissttss  ssoommee  lleevveell  ooff  ppooppuullaattiioonn  iimmmmuunniittyy  oorr  aaddaappttaattiioonn  iinn  wwiilldd  ssttoocckkss  ((tthhee  mmaaggnniittuuddee  aanndd  
pprrootteeccttiivvee  eeffffeecctt  ooff  tthhiiss  iiss,,  hhoowweevveerr,,  ssppeeccuullaattiivvee)),,  ((33))  tthhee  ssmmaallll  pprrooppoorrttiioonn  ooff  eessccaappeedd  ffiisshh  tthhaatt  hhaavvee  bbeeeenn  sseeeenn  ttoo  
rreettuurrnn  ttoo  rriivveerrss,,  aanndd  ((44))  tthhee  llaacckk  ooff  rreeppoorrttss  ooff  uunnuussuuaall  vveerrttiiccaallllyy  ttrraannssmmiitttteedd  ddiisseeaassee  oouuttbbrreeaakkss  oorr  vveerrttiiccaallllyy  
ttrraannssmmiitttteedd  aaggeennttss  ooccccuurrrriinngg  iinn  rriivveerrss  wwhheerree  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  hhaavvee  bbeeeenn  ffoouunndd  iinn  BB..CC..  oorr  iinn  eessccaappeedd  ffiisshh..  
IInnaaddeeqquuaacciieess  iinn  ssuurrvveeiillllaannccee  aanndd  ssaammpplliinngg,,  hhoowweevveerr,,  pprreevveennttss  eexxcclluussiioonn  ooff  tthhee  hhyyppootthheessiiss  tthhaatt  vveerrttiiccaallllyy  
ttrraannssmmiitttteedd  ppaatthhooggeennss  ccaann  bbee  sshhaarreedd  bbeettwweeeenn  wwiilldd  aanndd  ffaarrmmeedd  ffiisshh..  
HHoorriizzoonnttaall  ttrraannssmmiissssiioonn  
DDiisseeaasseess  ccaann  bbee  sspprreeaadd  hhoorriizzoonnttaallllyy  tthhrroouugghh  ddiirreecctt  ccoonnttaacctt,,  tthhrroouugghh  vveeccttoorrss,,  tthhrroouugghh  ccoonnttaammiinnaatteedd  eeqquuiippmmeenntt  aanndd  
tthhrroouugghh  eennvviirroonnmmeennttaall  mmeeddiiaa  ssuucchh  aass  aaiirr  aanndd  wwaatteerr  ((TThhrruussffiieelldd,,  11999955))..  TThhee  hhiigghh  ddeennssiittiieess  aanndd  rreessttrriicctteedd  
mmoovveemmeenntt  ooff  ssaallmmoonn  iinn  sseeaa  ccaaggeess  hhaass  bbeeeenn  ssuuggggeesstteedd  ttoo  bbee  oonnee  rreeaassoonn  tthhaatt  ddiisseeaassee  ooccccuurrss  mmoorree  ccoommmmoonnllyy  iinn  
ffaarrmmeedd  ssiittuuaattiioonnss..  TThhee  cclloosseerr  ccoonnttaacctt  aanndd  ddeeccrreeaasseedd  ddiissttaannccee  bbeettwweeeenn  ffiisshh  aallllooww  aa  ppaatthhooggeenn  ttoo  ssppeenndd  lleessss  ttiimmee  iinn  
tthhee  iinnhhoossppiittaabbllee  mmaarriinnee  oorr  aaqquuaattiicc  eennvviirroonnmmeenntt  bbeeffoorree  ccoonnttaaccttiinngg  aa  ssuusscceeppttiibbllee  hhoosstt  aanndd  iinnccrreeaassiinngg  tthhee  lliikkeelliihhoooodd  
ooff  rraannddoomm  ccoonnttaacctt  bbeettwweeeenn  hhoosstt  aanndd  ppaarraassiittee..  BBaacctteerriiaall  oorr  vviirraall  ppaatthhooggeennss  ddoo  nnoott  hhaavvee  aaccttiivvee  hhoosstt  sseeeekkiinngg  
mmeecchhaanniissmmss..  MMoosstt  aarree  sspprreeaadd  tthhrroouugghh  ddiirreecctt  ccoonnttaacctt  wwiitthh  ssuusscceeppttiibbllee  ffiisshh  oorr  tthhrroouugghh  ooppppoorrttuunniissttiicc  ccoonnttaacctt  tthhrroouugghh  
eennvviirroonnmmeennttaall  ssoouurrcceess..  IInn  vveeccttoorr--bboorrnnee  ddiisseeaasseess,,  aann  iinntteerrmmeeddiiaattee  hhoosstt  ppaasssseess  tthhee  ppaatthhooggeenn  ffrroomm  pprriimmaarryy  hhoosstt  ttoo  
pprriimmaarryy  hhoosstt..  TThhee  rroollee  ooff  vveeccttoorrss  iinn  ffiisshh  ddiisseeaasseess  iiss  uunncclleeaarr..  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  ccaann  bbee  iissoollaatteedd  ffrroomm  sseeaa  lliiccee  
((NNeessee  aanndd  EEnnggeerr,,  11999933))..  HHoowweevveerr,,  iitt  iiss  nnoott  kknnoowwnn  iiff  tthheessee  ppaarraassiitteess  ttrraannssmmiitt  tthhee  ppaatthhooggeenn  bbeettwweeeenn  ssaallmmoonn..  TThhee  
ssppeecciieess  ooff  sseeaa  lliiccee  iinnvvoollvveedd  iinn  tthhiiss  rreeppoorrtt  wweerree  ssuurrffaaccee  ffeeeeddeerrss  wwhhoossee  aaccttiivviittiieess  wwoouulldd  rraarreellyy  aallllooww  ffoorr  bblloooodd--bboorrnnee  
ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  ppaatthhooggeennss  bbeettwweeeenn  ffiisshh  ((MM..KKeenntt,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  NNoo  vveeccttoorr--bboorrnnee  ddiisseeaasseess  hhaavvee  bbeeeenn  ddeemmoonnssttrraatteedd  
ffoorr  ssaallmmoonn,,  aalltthhoouugghh  vveeccttoorrss  hhaavvee  bbeeeenn  ssuuggggeesstteedd  aass  aa  mmooddee  ffoorr  sspprreeaaddiinngg  iinnffeeccttiioouuss  ssaallmmoonn  aanneemmiiaa  iinn  EEuurrooppee  
((NNyylluunndd  aanndd  JJaalloobbsseenn,,  11999955))..  
DDiirreecctt  ccoonnttaacctt  bbeettwweeeenn  wwiilldd  aanndd  ffaarrmmeedd  ffiisshh  iiss  uunnlliikkeellyy  bbeeccaauussee  ooff  ddiiffffeerreenncceess  iinn  tthhee  bbeehhaavviioouurr  ooff  ssppeecciieess  wwiitthhiinn  
tthhee  nneett  ppeennss..  NNoonn--ssaallmmoonn  ssppeecciieess  iinn  nneettppeennss  tteenndd  ttoo  ffrreeqquueenntt  tthhee  ppeerriipphheerryy  ooff  tthhee  ssaallmmoonn  ggrroouupp,,  aavvooiiddiinngg  
iinntteerraaccttiioonnss  wwiitthh  tthhee  rreesstt  ooff  tthhee  ccaaggee  ppooppuullaattiioonn  ((SStteepphheenn  aanndd  RRiibbbbllee,,  11999944;;  CC..  SStteepphheenn,,  uunnppuubblliisshheedd  ddaattaa))..  
MMoorriibbuunndd  ffiisshh  ccaann  aallssoo  bbee  ffoouunndd  aatt  tthhee  ppeerriipphheerryy  ooff  tthhee  mmaaiinn  ggrroouupp  iinn  cchhiinnooookk  sseeaa  ccaaggeess  ((SStteepphheenn  aanndd  RRiibbbbllee,,  
11999944))..  NNoo  ppuubblliisshheedd  rreeppoorrttss  ooff  ddiirreecctt  ccoonnttaacctt  bbeettwweeeenn  wwiilldd  ffiisshh  aanndd  ssiicckk  ccaappttiivvee  ssaallmmoonn  iinn  sseeaa  ccaaggeess  wweerree  ffoouunndd..  
DDiirreecctt  ccoonnttaacctt  bbeettwweeeenn  eessccaappeedd  ffiisshh  aanndd  wwiilldd  ffiisshh  wwiillll  ddeeppeenndd  oonn  ssoocciiaall  iinntteerraaccttiioonnss..  TThhee  mmaarriinnee  ssuurrvviivvaall  ooff  wwiilldd  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  tthhee  AAttllaannttiicc  OOcceeaann  hhaass  bbeeeenn  ffoouunndd  ttoo  bbee  ttwwiiccee  aass  hhiigghh  aass  hhaattcchheerryy  ffiisshh  ((NNAASSCCOO,,  11999933))..  TThhee  
llaacckk  ooff  ssuubbssttaannttiiaall  rreettuurrnnss  ooff  eessccaappeedd  ssaallmmoonn  iinn  tthhee  AAttllaannttiicc  OOcceeaann  ssuuppppoorrttss  tthhee  hhyyppootthheessiiss  tthhaatt  eessccaappeedd  ffaarrmmeedd  
ffiisshh  aallssoo  ssuuffffeerr  hhiigghheerr  mmaarriinnee  mmoorrttaalliittyy  rraatteess  ((NNAASSCCOO,,  11999933))..  QQuuaannttiittaattiivvee  ddaattaa  oonn  tthhee  ssuurrvviivvaall  ooff  eessccaappeedd  PPaacciiffiicc  
ssaallmmoonn  ffrroomm  sseeaa  ccaaggeess  iiss  nnoott  aavvaaiillaabbllee..  SSeevveerraall  ssttuuddiieess  hhaavvee  ddeemmoonnssttrraatteedd  tthhaatt  tthhee  pphhyyssiiccaall  ffiittnneessss,,  aabbiilliittyy  ttoo  
aavvooiidd  pprreeddaattiioonn,,  rreettuurrnn  rraatteess  aanndd  ssppaawwnniinngg  ssuucccceessss  aarree  aallll  lloowweerr  iinn  ccuullttiivvaatteedd  ffiisshh  tthhaann  iinn  wwiilldd  ffiisshh  ((HHiinnddaarr  eett  aall,,  
11999911;;  HHiinnddaarr  aanndd  JJoonnssssoonn,,  11999922;;  MMiilllleerr,,  11995533))..  TThhee  mmaajjoorriittyy  ooff  wwoorrkk  iinn  tthhiiss  aarreeaa  iinnvvoollvveess  hhaattcchheerryy  rreeaarreedd  ffiisshh  ffoorr  
uussee  iinn  rree--ssttoocckkiinngg  oorr  eennhhaanncceemmeenntt  pprroojjeeccttss,,  aalltthhoouugghh  iitt  hhaass  bbeeeenn  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  tthhee  aaddddiittiioonnaall  sseelleeccttiioonn  pprreessssuurreess  
ccrreeaatteedd  bbyy  sseeaa  ccaaggee  rreeaarriinngg  ffuurrtthheerr  ddeeccrreeaasseess  tthhee  ssuurrvviivvaall  ooff  eessccaappeedd  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  uunnddeerr  nnaattuurraall  ccoonnddiittiioonnss  
((HHiinnddaarr  eett  aall,,  11999911))..  AAlltthhoouugghh  ssuurrvviivvaall  wwiillll  bbee  iinnfflluueenncceedd  bbyy  ffiisshh  ssiizzee  aanndd  ttiimmee  ooff  eessccaappee  ((NNAASSCCOO,,  11999933;;  
WWiinnssbbyy  eett  aall,,  11999966)),,  iitt  iiss  rreeaassoonnaabbllee  ttoo  ppoossttuullaattee  tthhaatt  ddiisseeaassee  ssttaattuuss  wwiillll  aallssoo  iinnfflluueennccee  mmaarriinnee  ssuurrvviivvaall  aanndd  
tthheerreeffoorree  rreedduuccee  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  tthhaatt  aann  eessccaappeedd  ssiicckk  ffiisshh  wwiillll  ccoonnttaacctt  ootthheerr  ffiisshh..  
BBeehhaavviioouurraall  aanndd  ssoocciiaall  oobbssttaacclleess,,  ppoooorr  ssuurrvviivvaall  ooff  ssiicckk  ffiisshh,,  aanndd  pphhyyssiiccaall  bbaarrrriieerrss  ttoo  ccoonnttaacctt  ((ppaarrttiiccuullaarrllyy  
ssttrruuccttuurreess  lliikkee  ccaaggeess  aanndd  tthhee  uussee  ooff  ffrreesshhwwaatteerr  wwiitthhoouutt  wwiilldd  ffiisshh))  rreedduuccee  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  tthhaatt  ddiirreecctt  ccoonnttaacctt  
hhoorriizzoonnttaall  ttrraannssmmiissssiioonn  ffrroomm  ssiicckk  ffiisshh  wwiillll  bbee  aa  mmaajjoorr  rroouuttee  ooff  ppaatthhooggeenn  aanndd  ppaarraassiittee  eexxcchhaannggee  bbeettwweeeenn  wwiilldd  aanndd  



ffaarrmmeedd  ffiisshh..  UUnncceerrttaaiinnttyy  rreeggaarrddiinngg  tthhee  rroollee  ooff  aassyymmppttoommaattiicc  eessccaappeedd  ffiisshh  iinn  tthhee  mmaaiinnttaaiinneennccee  aanndd  ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  
ddiisseeaassee,,  hhoowweevveerr,,  mmaakkeess  iitt  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  ddrraaww  ddeeffiinniittiivvee  ccoonncclluussiioonnss  aabboouutt  rriisskkss  ooff  hhoorriizzoonnttaall  ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  
ppaatthhooggeennss  ffrroomm  ffaarrmmeedd  ttoo  wwiilldd  ffiisshh..  
  
HH..  TTRRAANNSSMMIISSSSIIOONN  OOFF  FFIISSHH  PPAATTHHOOGGEENNSS  TTHHRROOUUGGHH  TTHHEE  EENNVVIIRROONNMMEENNTT  
AA  wwiilldd  ppooppuullaattiioonn  mmaayy  hhyyppootthheettiiccaallllyy  bbee  aatt  iinnccrreeaasseedd  rriisskk  ooff  iinnffeeccttiioonnss  ffrroomm  eennddeemmiicc  ppaatthhooggeennss  iiff  ssaallmmoonn  
ffaarrmmiinngg  iinnccrreeaasseess  tthhee  eexxppoossuurree  ooppppoorrttuunniittiieess  ffoorr  wwiilldd  ffiisshh  ttoo  ccoonncceennttrraattiioonnss  ooff  vviiaabbllee  ppaatthhooggeennss  ccaappaabbllee  ooff  
ccaauussiinngg  ddiisseeaassee..  FFiisshh  tthhaatt  rreemmaaiinn  iinn  aa  nneett  ccaaggee  ccaann  sshheedd  ppaatthhooggeennss  iinnttoo  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  tthhrroouugghh  aa  vvaarriieettyy  ooff  
rroouutteess  iinncclluuddiinngg  mmuuccuuss,,  ffeecceess  aanndd  ddeeccaayyiinngg  ddeeaadd  ffiisshh..  SShheedd  ppaatthhooggeennss  oorr  ppaarraassiitteess  ccaann  eenntteerr  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  oorr  
tthhee  sseeddiimmeennttss  bbeellooww  tthhee  ppeennss..  TThhee  rriisskk  ooff  ccuullttuurreedd  ffiisshh  aaccqquuiirriinngg  ddiisseeaassee  ffrroomm  wwiilldd  ssttoocckkss  tthhrroouugghh  sshhaarreedd  wwaatteerr  
hhaass  lloonngg  bbeeeenn  aa  ccoonncceerrnn  ffoorr  ffiisshh  ccuullttuurriissttss..  AA  nnuummbbeerr  ooff  kkeeyy  ddiisseeaassee  ccoonnttrrooll  mmeeaassuurreess  aatt  ssaallmmoonn  hhaattcchheerriieess  
pprreevveenntt  ccuullttuurreedd  ffiisshh  ffrroomm  ccoonnttaaccttiinngg  wwiilldd  ffiisshh  oorr  wwaatteerrss  bbeeaarriinngg  wwiilldd  ffiisshh  aass  tthhee  pprriimmaarryy  bbaarrrriieerr  ttoo  wwiilldd  ffiisshh  
ppaatthhooggeennss  ((WWoooodd,,  11997799;;  MMeeyyeerr  eett  aall,,  11998833;;  MMeeyyeerrss  eett  aall,,  11999900))..  FFoorr  eexxaammppllee,,  EEnnzzmmaannnn  aanndd  KKoonnrraadd  ((11998855))  
ffoouunndd  tthhaatt  1100--4411%%  ooff  wwiilldd  bbrroowwnn  ttrroouutt  ccaauugghhtt  uuppssttrreeaamm  aanndd  ddoowwnnssttrreeaamm  ffrroomm  aa  ffoorrmmeerrllyy  iinnffeecctteedd  rraaiinnbbooww  ttrroouutt  
ffaarrmm  sshhoowweedd  aannttiibbooddiieess  ssppeecciiffiicc  ffoorr  vviirraall  hheemmoorrrrhhaaggiicc  sseeppttiicceemmiiaa  vviirruuss..  TThhee  aauutthhoorrss  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  tthhee  ssoouurrccee  ooff  
tthhee  vviirruuss,,  aalltthhoouugghh  oorriiggiinnaallllyy  tthhoouugghhtt  ttoo  bbee  aa  ddiisseeaassee  ooff  ffaarrmmeedd  ffiisshh  iinn  EEuurrooppee,,  wwaass  wwiilldd  bbrroowwnn  ttrroouutt,,  aanndd  
pprreevveennttiinngg  ccoonnttaacctt  bbeettwweeeenn  ccuullttuurree  ttrroouutt  aanndd  wwiilldd  bbrroowwnn  ttrroouutt  bbeeccaammee  aa  mmeetthhoodd  ffoorr  pprreevveennttiinngg  tthhee  ddiisseeaassee..  TThhee  
uussee  ooff  ““vviirruuss--ffrreeee””  wwaatteerr  iiss  aa  ccoorrnneerrssttoonnee  ooff  AAllaasskkaann  eeffffoorrttss  ttoo  ccoonnttrrooll  iinnffeeccttiioouuss  hheemmaattooppooeeiittiicc  nneeccrroossiiss  iinn  
eennhhaanncceedd  ssoocckkeeyyee..  TThhee  uussee  ooff  ggrroouunnddwwaatteerrss  oorr  ootthheerr  nnoonn--ffiisshh  bbeeaarriinngg  wwaatteerr  ssoouurrcceess  iiss  nnoott  uunniivveerrssaallllyy  aapppplliieedd  iinn  
BB..CC..  pprriivvaattee  aanndd  ppuubblliicc  hhaattcchheerriieess..  SSoommee  ffaacciilliittiieess  uussee  ggrroouunnddwwaatteerr  eexxcclluussiivveellyy,,  ootthheerrss  uussee  ssuurrffaaccee  wwaatteerr,,  aanndd  tthhee  
rreemmaaiinnddeerr  uussee  mmiixxeedd  ssoouurrcceess..  AA  rreecceenntt  NNoorrwweeggiiaann  ssttuuddyy  rreeiinnffoorrcceedd  tthhee  iimmppoorrttaannccee  ooff  hhaattcchheerryy  uuttiilliizzaattiioonn  ooff  
wwaatteerr  ssoouurrcceess  ffrreeee  ooff  ffiisshh  ffoorr  ffiisshh  ccuullttuurree..  IInn  tthhiiss  ssttuuddyy  ((JJaarrpp  eett  aall,,  11999933)),,  eeppiiddeemmiioollooggiiccaall  eevviiddeennccee  ddeemmoonnssttrraatteedd  
tthhaatt  tthhee  ggrreeaatteesstt  rriisskk  ffaaccttoorr  ffoorr  tthhee  ooccccuurrrreennccee  ooff  ffuurruunnccuulloossiiss  iinn  ccuullttuurreedd  ffiisshh  wwaass  hhaattcchheerriieess’’  uussee  ooff  wwaatteerr  bbeeaarriinngg  
aannaaddrroommoouuss  ffiisshh..  TThhiiss  ssttuuddyy  aallssoo  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  hhaattcchheerriieess  wwiitthh  ttwwoo  oorr  mmoorree  ffiisshh  ffaarrmmss  wwiitthhiinn  aa  1100kkmm  rraaddiiuuss  
iinnffeecctteedd  wwiitthh  ffuurruunnccuulloossiiss  wweerree  aatt  aa  ttwwoo  ttiimmeess  hhiigghheerr  rriisskk  ffoorr  hhaavviinngg  tthhee  ddiisseeaassee  ccoommppaarreedd  ttoo  hhaattcchheerriieess  wwiitthh  
ffeewweerr  tthhaann  ttwwoo  iinnffeecctteedd  ffaarrmmss  wwiitthhiinn  tthhaatt  ddiissttaannccee..  TThhee  aauutthhoorrss  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  aa  hhiigghh  ccoonncceennttrraattiioonn  ooff  ffiisshh  ffaarrmmss  
iinnffeecctteedd  wwiitthh  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  nneeaarr  aa  hhaattcchheerryy  wwaass  aann  iimmppoorrttaanntt  rriisskk  ffaaccttoorr  ffoorr  hhaattcchheerryy  iinnffeeccttiioonn  wwiitthh  tthhee  
oorrggaanniissmm  aanndd  ssppeeccuullaatteedd  tthhaatt  eessccaappeedd  ffaarrmmeedd  ccaarrrriieerrss  mmaayy  bbee  tthhee  mmeeaannss  bbyy  wwhhiicchh  tthhee  oorrggaanniissmm  iiss  ddiisssseemmiinnaatteedd  
ffrroomm  ffaarrmmeedd  ttoo  hhaattcchheerryy  oorr  ffeerraall  ffiisshh..  TThheessee  ffiinnddiinnggss  ccoommpplleemmeenntt  aannootthheerr  NNoorrwweeggiiaann  ssttuuddyy  tthhaatt  iinnddiiccaatteedd  tthhee  rriisskk  
ffoorr  iinnffeeccttiioouuss  ssaallmmoonn  aanneemmiiaa  ((aa  ddiisseeaassee  tthhoouugghhtt  ttoo  bbee  ccaauusseedd  bbyy  aa  vviirruuss))  wwaass  iinnccrreeaasseedd  oonn  ffiisshh  ffaarrmmss  tthhaatt  wweerree  
aaddjjaacceenntt  ttoo  aann  iinnffeecctteedd  ffaarrmm  ((VVaaggsshhoollmm  eett  aall,,  11999944))  aanndd  rreeppoorrttss  ffrroomm  BB..CC..  tthhaatt  ssuuggggeesstteedd  ffuurruunnccuulloossiiss  sspprreeaadd  
ffrroomm  oonnee  ssiittee  ttoo  aannootthheerr  1100kkmm  aawwaayy  ((NNeeeeddhhaamm,,  11999955))..  IItt  sshhoouulldd  bbee  nnootteedd  tthhaatt  tthhee  aauutthhoorr  ooff  tthhee  llaatteerr  rreeppoorrtt  ddiidd  nnoott  
pprroovviiddee  ddaattaa  ttoo  ssuuppppoorrtt  tthhee  llaatttteerr  ccllaaiimm..  
TThhee  uunnccoonnttrroolllleedd  wwaatteerr  ssuuppppllyy  iinn  sseeaa  ccaaggeess  pprreesseennttss  aammppllee  ooppppoorrttuunniittyy  ffoorr  ffaarrmmeedd  ffiisshh  ttoo  bbee  eexxppoosseedd  ttoo  
wwaatteerrbboorrnnee  ppaatthhooggeennss  ooff  wwiilldd  ffiisshh  ((KKeenntt,,  11999922))..  IInn  BB..CC..,,  tthheerree  aarree  sseevveerraall  eexxaammpplleess  iinn  wwhhiicchh  ffaarrmmeedd  ffiisshh  aaccqquuiirree  
ppaatthhooggeennss  ffrroomm  wwiilldd  oorr  eennhhaanncceedd  ssttoocckkss..  PPaarraassiittiicc  ddiisseeaasseess  pprroovviiddee  ggoooodd  eexxaammpplleess..  SSeeaa  lliiccee  aarree  mmaarriinnee  oorrggaanniissmmss  
tthhaatt  ffaarrmmeedd  ffiisshh  aaccqquuiirree  ffrroomm  wwiilldd  mmaarriinnee  ssoouurrcceess  ((NNaaggaassaawwaa  eett  aall,,  11999933))..  AAlltthhoouugghh  sseeaa  lliiccee  iinnffeessttaattiioonnss  ccaann  bbee  
mmaaiinnttaaiinneedd  oonn  mmuullttii--yyeeaarr  ccllaassss  ffaarrmmss  bbyy  hhoorriizzoonnttaall  ttrraannssmmiissssiioonn  ffrroomm  ffaarrmmeedd  ffiisshh  ttoo  ffaarrmmeedd  ffiisshh,,  eexxaammpplleess  ooff  sseeaa  
lliiccee  pprroobblleemmss  oonn  ffaarrmmss  tthhaatt  hhaavvee  bbeeeenn  ffaalllloowweedd,,  aarree  ssiinnggllee--yyeeaarr  ccllaassss  ssiitteess  oorr  hhaavvee  nnoo  hhiissttoorryy  ooff  lliiccee  ddeemmoonnssttrraattee  
tthhaatt  tthhee  oorriiggiinnaall  ssoouurrccee  ooff  lliiccee  ffoorr  ffaarrmmeedd  ffiisshh  iiss  wwiilldd  ffiisshh..  GGiillgguuiinniiaa  ssqquuaallii  iiss  nnoorrmmaallllyy  aa  ppaarraassiittee  ooff  ddooggffiisshh..  TThhiiss  
ppaarraassiittee  iiss  nnoott  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ssiiggnniiffiiccaanntt  ppaatthhoollooggyy  iinn  tthheeiirr  nnoorrmmaall  hhoossttss,,  bbuutt  iitt  ccaann  rreessuulltt  iinn  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiisseeaassee  
wwhheenn  iitt  eenntteerrss  aann  aabbeerrrraanntt  hhoosstt,,  ssuucchh  aass  ccaaggee--rreeaarreedd  cchhiinnooookk  ssaallmmoonn  ((KKeenntt  eett  aall,,  11999911))..  PPaarraassiitteess  tthhaatt  ddoo  nnoott  rreessuulltt  
iinn  oovveerrtt  ddiisseeaassee  iinn  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  bbuutt  iinnsstteeaadd  rreedduuccee  mmaarrkkeettaabbiilliittyy  mmaayy  aallssoo  bbee  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  wwiilldd  ffiisshh..  FFoorr  
eexxaammppllee,,  KKuuddooaa  tthhyyrrssiitteess  ccaann  bbee  ffoouunndd  iinn  aa  vvaarriieettyy  ooff  wwiilldd  ffiisshh,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  PPaacciiffiicc  hhaakkee  ((KKaabbaattaa  aanndd  WWhhiittaakkeerr,,  
11998866))..  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  tthhaatt  aaccqquuiirree  tthhiiss  ppaarraassiittee  ddoo  nnoott  ddeevveelloopp  ddiisseeaassee..  HHoowweevveerr,,  tthhee  bbrreeaakkddoowwnn  ooff  tthhee  ppaarraassiittee  
uuppoonn  tthhee  ddeeaatthh  ooff  tthhee  ssaallmmoonn  pprroodduucceess  uunnssiigghhttllyy  mmaarrkkss  aanndd  ssoofftteenniinngg  ooff  ffrreesshh  ffiisshh  fflleesshh  ttoo  tthhee  ppooiinntt  tthhaatt  tthhee  



mmaarrkkeettaabbiilliittyy  ooff  tthhee  ffiisshh  iiss  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  rreedduucceedd  ((SStt..  HHiillaaiirree,,  11999966))..  AA  sshhaarreedd  wwaatteerr  ssuuppppllyy  ddooeess  nnoott  gguuaarraanntteeee  tthhaatt  
ppaatthhooggeennss  oorr  ppaarraassiitteess  wwiillll  bbee  sshhaarreedd  bbyy  wwiilldd  aanndd  ffaarrmmeedd  ssttoocckkss  aass  eeccoollooggiiccaall,,  bbeehhaavviioouurraall  oorr  oocceeaannooggrraapphhiicc  
vvaarriiaabblleess  mmaayy  aaffffeecctt  tthhee  ooppppoorrttuunniittyy  ffoorr  eexxppoossuurree..  TThhee  nneemmaattooddee  ppaarraassiittee  AAnniissaakkiiss  ssiimmpplleexx  pprroovviiddeess  aann  eexxaammppllee..  
TThhiiss  zzoooonnoottiicc  ppaarraassiittee,,  wwhhiicchh  ccaann  ccaauussee  ddiisseeaassee  iinn  ppeeooppllee  iinnggeessttiinngg  rraaww  oorr  uunnddeerrccooookkeedd  iinnffeesstteedd  ffiisshh,,  iiss  wwiiddeellyy  
ddiissttrriibbuutteedd  iinn  wwiilldd  ssaallmmoonn,,  yyeett  aatttteemmppttss  ttoo  ddeetteecctt  tthhiiss  ppaarraassiittee  iinn  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  hhaavvee  bbeeeenn  uunnssuucccceessssffuull  ((AAnnggoott  
aanndd  BBrraasssseeuurr,,  11999933;;  DDeeaarrddoorrffff  aanndd  KKeenntt,,  11998899))..  TThhee  eeccoollooggiieess  ooff  ffaarrmmeedd  aanndd  wwiilldd  ssaallmmoonn  aarree  ssuuffffiicciieennttllyy  
ddiiffffeerreenntt  iinn  tthhiiss  ccaassee  tthhaatt  tthhee  ttwwoo  ggrroouuppss  aappppaarreennttllyy  ddoo  nnoott  sshhaarree  tthhee  ssaammee  rriisskk  ooff  iinnffeeccttiioonn..    



WWiilldd  ffiisshh  aanndd  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  ddoo  sshhaarree  ssoommee  ooff  tthhee  ssaammee  ppaarraassiitteess..  TThhee  lliiffee  ccyyccllee  ooff  mmaannyy  ppaarraassiitteess  ooff  ssaallmmoonn  iiss  
ccoommpplleexx,,  rreeqquuiirriinngg  pphhaasseess  ooff  tthhee  ppaarraassiitteess’’  lliiffeeccyyccllee  bbee  ssppeenntt  iinn  iinntteerrmmeeddiiaattee  hhoossttss..  IInn  ssoommee  ccaasseess,,  ssuucchh  aass  
GGiillgguuiinniiaa  aanndd  KKuuddooaa,,  tthhee  ssaallmmoonn  aarree  lliikkeellyy  iinnaaddvveerrtteenntt  oorr  aacccciiddeennttaall  hhoossttss  ffoorr  tthhee  ppaarraassiittee..  IInn  ootthheerr  ccaasseess,,  ssuucchh  aass  
AAnniissaakkiiss,,  tthhee  ssaallmmoonn  iiss  aa  nnoorrmmaall  hhoosstt..  LLiittttllee  ccoonncceerrnn  hhaass  bbeeeenn  rraaiisseedd  rreeggaarrddiinngg  ppaarraassiitteess  ootthheerr  tthhaann  sseeaa  lliiccee  iinn  BB..CC..  
eevveenn  tthhoouugghh  sseeaa  lliiccee  oouuttbbrreeaakkss  aarree  oonnllyy  rraarreellyy  sseeeenn  ((MM..  SShheeppppaarrdd,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  SSeeaa  lliiccee  eeppiizzoooottiiccss  iinn  wwiilldd  ffiisshh  
aarree  rraarreellyy  rreeppoorrtteedd;;  oonnllyy  aa  ssiinnggllee  rreeppoorrtt  wwaass  ffoouunndd  ffoorr  BB..CC..  TThhiiss  iinnvvoollvveedd  aa  ppooppuullaattiioonn  ooff  ssoocckkeeyyee  ssaallmmoonn  
mmiiggrraattiinngg  uupp  tthhee  AAllbbeerrnnii  IInnlleett  iinn  11999922  wwhhiicchh  ssuuffffeerreedd  hhiigghh  mmoorrttaalliittiieess  tthhaatt  wweerree  aattttrriibbuutteedd  ttoo  sseeaa  lliiccee  iinnffeessttaattiioonn  
((TTuulllleeyy  eett  aall,,  11999933))..  SSoommee  ooff  tthheessee,,  ccoolllleecctteedd  110000  mmiilleess  ffrroomm  tthhee  ccooaasstt,,  hhaadd  hheeaavvyy  iinnffeessttaattiioonnss  iinnddiiccaattiivvee  ooff  
eexxppoossuurree  iinn  oocceeaanniicc  wwaatteerrss..  TThhiiss  ccoorrrreessppoonnddss  wwiitthh  ffiinnddiinnggss  ooff  sseeaa  lliiccee  iinn  aa  hhiigghh  pprrooppoorrttiioonn  ooff  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  iinn  
ooffffsshhoorree  wwaatteerrss  ooff  tthhee  NNoorrtthh  PPaacciiffiicc  OOcceeaann  aanndd  BBeerriinngg  SSeeaa  ((NNaaggaassaawwaa  eett  aall,,  11999933))..  IInn  tthhiiss  ssttuuddyy,,  tthhee  aauutthhoorrss  
ddeemmoonnssttrraatteedd  aa  hhiigghheerr  rraattee  aanndd  ggrreeaatteerr  lleevveellss  ooff  iinnffeeccttiioonn  oonn  ppiinnkk  ssaallmmoonn,,  wwhhiicchh  aarree  aa  sslloowweerr  sswwiimmmmiinngg  PPaacciiffiicc  
ssaallmmoonn  ssppeecciieess..  TThheessee  aauutthhoorrss  hhyyppootthheessiizzee  tthhaatt  sswwiimmmmiinngg  ssppeeeedd  aaffffeecctteedd  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  tthhaatt  aa  lloouussee  wwoouulldd  aattttaacchh  
ttoo  aa  ssaallmmoonn  aanndd  ssuuggggeesstt  tthhaatt  rreessttrriiccttiioonnss  oonn  sswwiimmmmiinngg  ssppeeeedd  dduuee  ttoo  ccaappttiivviittyy  mmaayy  bbee  oonnee  rreeaassoonn  wwhhyy  sseeaa  lliiccee  aarree  
mmoorree  ccoommmmoonnllyy  ffoouunndd  oonn  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn..  IItt  iiss  iinntteerreessttiinngg  tthhaatt  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn,,  wwhhiicchh  aarree  mmoorree  ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  
ssiiggnniiffiiccaanntt  sseeaa  lliiccee  iinnffeessttaattiioonnss,,  tteenndd  ttoo  mmoovvee  sslloowweerr  iinn  sseeaa  ccaaggeess  tthhaann  ffaarrmmeedd  PPaacciiffiicc  ssppeecciieess..    
OOfftteenn,,  aann  oouuttbbrreeaakk  ooff  sseeaa  lliiccee  iinn  sseeaa  ttrroouutt  iinn  IIrreellaanndd  iiss  eevvookkeedd  aass  aann  eexxaammppllee  ooff  hhooww  tthhee  pprreesseennccee  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  
ccaann  iinnccrreeaassee  tthhee  aammoouunntt  ooff  aann  iinnffeeccttiioouuss  aaggeenntt  iinn  aanndd  aarroouunndd  aa  ffaarrmm,,  tthhuuss  iinnccrreeaassiinngg  tthhee  rriisskk  ttoo  wwiilldd  ssttoocckkss..  
EEvviiddeennccee  ccoolllleecctteedd  ffrroomm  tthhee  aaffoorreemmeennttiioonneedd  oouuttbbrreeaakk  iiss  ssoommeewwhhaatt  ccoonnttrraaddiiccttoorryy..  IInn  tthhiiss  ccaassee,,  wwiilldd  sseeaa  ttrroouutt  
ffoouunndd  iinn  aarreeaass  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  hhaadd  rreettuurrnneedd  eeaarrllyy,,  eexxppeerriieenncceedd  eelleevvaatteedd  mmoorrttaalliittyy  rraatteess  aanndd  wweerree  iinnffeesstteedd  wwiitthh  
sseeaa  lliiccee..TThhee  hhiigghh  ccoonncceennttrraattiioonn  ooff  ffaarrmmeedd  ffiisshh  wwiitthh  lliiccee  iinnffeessttaattiioonnss  wwaass  hhyyppootthheessiizzeedd  ttoo  pprreesseenntt  tthhee  wwiilldd  ffiisshh  wwiitthh  
uunnuussuuaall  aanndd  hhiigghh  iinnffeessttaattiioonn  cchhaalllleennggeess..  EEnnvviirroonnmmeennttaall  cchhaannggeess  wwhhiicchh  wwoouulldd  hhaavvee  aalltteerreedd  tthhee  ddyynnaammiiccss  ooff  tthhee  
hhoosstt--ppaarraassiittee  rreellaattiioonnsshhiipp,,  ssuucchh  aass  eelleevvaatteedd  wwaatteerr  tteemmppeerraattuurreess,,  sshhoorrtteerr  ggeenneerraattiioonn  ttiimmeess  aanndd  iinnccrreeaasseedd  rraatteess  ooff  
ddeevveellooppmmeenntt,,  mmaattuurraattiioonn  aanndd  pprroodduuccttiioonn  ooff  tthhee  lliiccee  ooccccuurrrreedd  iinn  tthhee  eeiigghhtt  yyeeaarrss  pprreecceeddiinngg  tthhee  oouuttbbrreeaakk  iinn  wwiilldd  ffiisshh  
((TTuulllleeyy  eett  aall,,  11999933))..  TThhee  ppoossssiibbiilliittyy,,  aass  wwaass  ssuuggggeesstteedd  ffoorr  tthhee  ssoocckkeeyyee  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..,,  tthhaatt  tthhee  eennvviirroonnmmeennttaall  
cchhaannggeess  wweerree  ssuuffffiicciieenntt  ttoo  aaffffeecctt  tthhee  pphhyyssiioollooggyy  aanndd  hheeaalltthh  ooff  tthhee  sseeaa  ttrroouutt  ttoo  tthhee  eexxtteenntt  tthhaatt  tthheeyy  wweerree  mmoorree  
ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  lliiccee  iinnffeessttaattiioonn  rreemmaaiinneedd  aann  uunnaannsswweerreedd  hhyyppootthheessiiss  iinn  tthhiiss  ccaassee..  CCoorrrreellaattiioonn  aannaallyyssiiss  ooff  tthhee  nnuummbbeerr  
ooff  lliiccee  pprroodduucceedd  ffrroomm  aa  ffaarrmm  aanndd  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  lliiccee  oonn  sseeaa  ttrroouutt  iinn  tthhee  vviicciinniittyy  sshhoowweedd  aa  ppoossiittiivvee  ttrreenndd,,  bbuutt  tthhee  
rreessuulltt  ddoo  nnoott  aappppeeaarr  ttoo  bbee  ssttaattiissttiiccaallllyy  ssiiggnniiffiiccaanntt  ((tthhee  bbaassiiss  ffrroomm  wwhhiicchh  lloouussee  pprroodduuccttiioonn  ppeerr  ffaarrmm  wwaass  ddeetteerrmmiinneedd  
wwaass  nnoott  aavvaaiillaabbllee))..  IInn  aaddddiittiioonn,,  tthhiiss  ccoorrrreellaattiioonn  wwaass  eevviiddeenntt  ffoorr  oonnllyy  ttwwoo  mmoonntthhss  ooff  tthhee  yyeeaarr..  RReeppoorrttss  ooff  tthhiiss  
oouuttbbrreeaakk  uunnccoovveerreedd  iinn  tthhiiss  rreevviieeww  ddiidd  nnoott  eevvaalluuaattee  tthhee  iinntteennssiittyy  ooff  iinnffeessttaattiioonn  oonn  sseeaa  ttrroouutt  tthhaatt  ddiidd  nnoott  rreettuurrnn  
eeaarrllyy..    
NNoo  cclleeaarr  eevviiddeennccee  wwaass  ffoouunndd  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  hhooww  tthhee  pprreesseennccee  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinnfflluueenncceedd  tthhee  eeccoollooggyy  ooff  lliiccee,,  
aalltthhoouugghh  tthhee  iinnccrreeaasseedd  nnuummbbeerr  ooff  ssuusscceeppttiibbllee  hhoossttss  iiss  tthhoouugghhtt  ttoo  aallllooww  ffoorr  iinnccrreeaasseedd  nnuummbbeerrss  ooff  lliiccee  iinn  tthhee  aarreeaa  
iimmmmeeddiiaatteellyy  aarroouunndd  iinnffeesstteedd  ffaarrmmss,,  tthhuuss  pprreesseennttiinngg  wwiilldd  ffiisshh  wwiitthh  mmoorree  iinntteennssee  iinnffeessttaattiioonn  cchhaalllleennggeess..  EEffffoorrttss  ttoo  
ddaattee  ttoo  iissoollaattee  tthhee  iinnffeeccttiioouuss  ssttaaggee  ooff  sseeaa  lliiccee  ffrroomm  wwaatteerrss  aarroouunndd  sseeaa  ffaarrmmss  hhaavvee  bbeeeenn  uunnssuucccceessssffuull  ((MM..  RRootthh,,  
ppeerrss..  ccoommmm..))..  TThhiiss,,  ccoouupplleedd  wwiitthh  tthhee  rreellaattiivveellyy  sshhoorrtt  ffrreeee--lliivviinngg  ssttaaggee  ooff  tthhee  ppaarraassiitteess,,  ccoommpplliiccaatteess  eeffffoorrttss  ttoo  
pprreeddiicctt  hhooww  ffiisshh  ffaarrmmss  wwiillll  aaffffeecctt  tthhee  iinntteennssiittyy  aanndd  ffrreeqquueennccyy  ooff  lliiccee  iinnffeessttaattiioonn  oonn  wwiilldd  ffiisshh..  SSeeaa--lliiccee  rreesseeaarrcchheerrss  
hhaavvee  nnoott  yyeett  bbeeeenn  aabbllee  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  rreellaattiivvee  ccoonnttrriibbuuttiioonn  ooff  sseeaa  lliiccee  ffrroomm  ffaarrmmeedd  ffiisshh  ttoo  wwiilldd  ffiisshh  ((SS..  JJoohhnnssoonn,,  
ppeerrss..  ccoommmm..))..  IInn  aa  rreeppoorrtt  ffrroomm  NNoorrwwaayy  ((BBeerrllaanndd,,  11999933)),,  sseevveerriittyy  ooff  sseeaa  lliiccee  iinnffeessttaattiioonnss  oonn  wwiilldd  ccaappttuurreedd  ssaallmmoonn  
wweerree  nnoott  mmaarrkkeeddllyy  ddiiffffeerreenntt  iinn  ssaammpplleess  ccoolllleecctteedd  iinn  11997733,,  wwhheenn  tthhee  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  iinndduussttrryy  wwaass  iinn  iittss  
iinnffaannccyy,,  tthhaann  ssaammpplleess  ccoolllleecctteedd  uussiinngg  tthhee  ssaammee  mmeetthhooddss  iinn  11998888..  HHoowweevveerr,,  tthhiiss  ssaammee  ppaappeerr  rreeppoorrttss  tthhaatt  
iinnffeessttaattiioonnss  wwiitthh  lliiccee  wweerree  mmuucchh  hhiigghheerr  iinn  11999922  tthhaann  iinn  eeiitthheerr  ooff  tthhee  pprreevviioouuss  ssaammpplleess..  TThhee  aauutthhoorrss  wweerree  uunnaabbllee  ttoo  
ddeetteerrmmiinnee  tthhee  rreeaassoonnss  ffoorr  tthhiiss  iinnccrreeaassee,,  aalltthhoouugghh  uunnuussuuaallllyy  wwaarrmm  wweeaatthheerr  wwaass  ssuuggggeesstteedd  aass  aa  ccoonnttrriibbuuttiinngg  ccaauussee..  
TThhiiss  ccaassee  iilllluussttrraatteess  tthhee  ccoommpplleexxiittyy  ooff  ttrryyiinngg  ttoo  eessttaabblliisshh  aa  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  aanndd  lliiccee  
iinnffeessttaattiioonnss  iinn  wwiilldd  ffiisshh..  



FFiisshh  ppaatthhooggeennss  ccaann  bbee  ffoouunndd  iinn  sseeddiimmeennttss  uunnddeerr  ffiisshh  ffaarrmmss..  TThhiiss  iiss  ttoo  bbee  eexxppeecctteedd  ffoorr  ppaatthhooggeennss  ssuucchh  aass  VViibbrriioo  
ssppeecciieess  tthhaatt  nnoorrmmaallllyy  lliivvee  iinn  tthhee  mmaarriinnee  oorr  eessttuuaarriinnee  eennvviirroonnmmeennttss..  SSiimmiillaarrllyy,,  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  iiss  wwiiddeellyy  
ddiissttrriibbuutteedd  iinn  mmaarriinnee  aanndd  bbrraacckkiisshh  eennvviirroonnmmeennttss  ((MMccCCaarrtthhyy  aanndd  RRoobbeerrttss,,  11998800))..  TThhee  iimmppoorrttaannccee  ooff  sseeddiimmeenntt  
ppaatthhooggeennss  iinn  mmaaiinnttaaiinniinngg  ddiisseeaassee  oonn  ffaarrmm  ssiitteess  oorr  iinn  ttrraannssmmiittttiinngg  ddiisseeaassee  ttoo  wwiilldd  ssttoocckkss  iiss,,  iinn  ggeenneerraall,,  uunnkknnoowwnn..  
TToo  bbee  eexxppoosseedd  ttoo  ffeeccaall  bboorrnnee  ppaatthhooggeennss  iinn  sseeddiimmeennttss,,  wwiilldd  ffiisshh  wwoouulldd  nneeeedd  ttoo  eenntteerr  tthhee  aarreeaa  ooff  sseeddiimmeennttss  
ssuubbjjeecctteedd  ttoo  ffeeccaall  ddeeppoossiittiioonn..  AAss  ffeeccaall  wwaasstteess  aarree  ddeeppoossiitteedd  wwiitthhiinn  cclloossee  pprrooxxiimmiittyy  ttoo  tthhee  nneett  ccaaggeess,,  tthhee  
ooppppoorrttuunniittyy  ffoorr  eexxppoossuurree  ttoo  ffeeccaall  bboorrnnee  ppaatthhooggeennss  iinn  sseeddiimmeennttss  wwiillll  bbee  rreessttrriicctteedd  iinn  ssppaaccee..  RReecceenntt  rreesseeaarrcchh  hhaass  
sshhoowwnn  tthhaatt  bbiivvaallvvee  mmoolllluusskkss  tthhaatt  rreessiiddee  aarroouunndd  sseeaa  ccaaggeess  aarree  ccaappaabbllee  ooff  iinnggeessttiinngg  aanndd  ddeessttrrooyyiinngg  bbaacctteerriiaall  
ppaatthhooggeennss  ssuucchh  aass  RReenniibbaacctteerriiuumm  ssaallmmoonniinnaarruumm  aanndd  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  ((PPaacclliibbaarree  eett  aall,,  11999944;;  KKeenntt,,  TTrraaxxlleerr  
aanndd  EEvveellyynn,,  uunnppuubblliisshheedd  ddaattaa))..  TThheerreeffoorree,,  tthhee  mmoolllluusskkss  mmaayy  rreedduuccee  tthhee  eeffffeeccttiivvee  eexxppoossuurree  ooff  wwiilldd  ssttoocckkss  ttoo  tthheessee  
oorrggaanniissmmss,,  wwhhiillee  nnoott  bbeeiinngg  aaddvveerrsseellyy  aaffffeecctteedd  tthheemmsseellvveess..  TThheessee  bbiivvaallvveess  aarree,,  hhoowweevveerr,,  uunnlliikkeellyy  ttoo  rreemmoovvee  aallll  
ppaatthhooggeennss  ffrroomm  aarroouunndd  aa  ffiisshh  ffaarrmm..  SSoommee  ppaappeerrss  ddeemmoonnssttrraattee  tthhaatt  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  ccaann  bbee  rreeccoovveerreedd  ffrroomm  
eennvviirroonnmmeennttaall  ssaammpplleess  iinn  aanndd  aarroouunndd  ooppeerraattiinngg  aanndd  aabbaannddoonneedd  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ((MMoorrggaann  eett  aall,,  11999911;;  EEffffeennddii  aanndd  
AAuussttiinn,,  11999944;;  OO’’BBrriieenn  eett  aall,,  11999944))..  HHoowweevveerr,,  iinntteerrpprreettaattiioonn  ooff  tthheessee  ffiinnddiinnggss  iiss  ddiiffffiiccuulltt..  MMoosstt  ooff  tthheessee  ssttuuddiieess  
uusseedd  aaddvvaanncceedd  mmoolleeccuullaarr  ddiiaaggnnoossttiicc  ttoooollss  ttoo  ddeetteecctt  tthhiiss  oorrggaanniissmm..  TThheessee  ttoooollss  aarree  ccaappaabbllee  ooff  ddeetteeccttiinngg  ffrraaggmmeennttss  
ooff  tthhee  ppaatthhooggeenn..  IInn  mmaannyy  ooff  tthhee  ccaasseess,,  rreesseeaarrcchheerrss  wweerree  uunnaabbllee  ttoo  ggrrooww  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  ffrroomm  tthhee  
eennvviirroonnmmeennttaall  ssaammpplleess,,  ddeessppiittee  ddeetteeccttiinngg  iitt  mmoolleeccuullaarrllyy  oorr  vviissuuaallllyy..  TThhee  pprreesseennccee  ooff  tthheessee  nnoonn--ccuullttuurraabbllee  ffoorrmmss  ooff  
AAeerroommoonnaass  iiss  ccoonnttrroovveerrssiiaall..  WWhhiillee  ssoommee  aauutthhoorrss  ccoonnssiiddeerr  tthheemm  ttoo  bbee  aa  ddoorrmmaanntt  pphhaassee  ooff  tthhee  oorrggaanniissmmss  wwhhiicchh  
pprreesseenntt  iinnffeeccttiioonn  rriisskkss  ttoo  ffiisshh,,  ootthheerrss  ffeeeell  tthheeyy  aarree  ddyyiinngg  bbaacctteerriiaa,,  iinnccaappaabbllee  ooff  ccaauussiinngg  ddiisseeaassee  ((EEffffeennddii  aanndd  
AAuussttiinn,,  11999944))..    
  
II..  VVIIAABBIILLIITTYY  OOFF  FFIISSHH  PPAATTHHOOGGEENNSS  IINN  TTHHEE  EENNVVIIRROONNMMEENNTT  
WWiitthhiinn  tthhee  ccoonnffiinneess  ooff  aa  nneett  ccaaggee  oorr  hhaattcchheerryy  tthhee  ddeennssiittyy  ooff  ffiisshh  iiss  hhiigghh  eennoouugghh  tthhaatt  aa  hhoorriizzoonnttaallllyy  ttrraannssmmiitttteedd  
ppaatthhooggeenn  iiss  uunnlliikkeellyy  ttoo  hhaavvee  ttoo  ssuurrvviivvee  vveerryy  lloonngg  ffrreeee  iinn  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  bbeeffoorree  ffiinnddiinngg  aa  nneeww  ssuusscceeppttiibbllee  hhoosstt..  
TThhiiss  mmaayy  iinn  ppaarrtt  eexxppllaaiinn  tthhee  hhiigghheerr  ffrreeqquueennccyy  aanndd  pprreevvaalleennccee  ooff  ddiisseeaasseess  iinn  ccuullttuurreedd  ssppeecciieess  ccoommppaarreedd  ttoo  wwiilldd  
ffiisshh..  TThhee  ddeennssiittyy  ooff  wwiilldd  aanndd  eessccaappeedd  ffiisshh  aarroouunndd  nneett  ppeennss  wwiillll  uunnddoouubbtteeddllyy  bbee  lleessss  tthhaann  tthhee  ddeennssiittyy  ooff  ffaarrmmeedd  ffiisshh  
iinnssiiddee  tthhee  ppeennss..  AAss  aa  rreessuulltt,,  tthhee  ttiimmee  rreeqquuiirreedd  ffoorr  aa  sshheedd  ppaatthhooggeenn  ttoo  bbee  ppiicckkeedd  uupp  bbyy  aa  ssuusscceeppttiibbllee  wwiilldd  hhoosstt  wwiillll  
bbee  lloonnggeerr..  IItt  ffoolllloowwss  tthhaatt  aa  ppaatthhooggeenn  iiss  mmoorree  lliikkeellyy  ttoo  bbee  ssuucccceessssffuullllyy  ttrraannssmmiitttteedd  ffrroomm  ffaarrmmeedd  ttoo  wwiilldd  ffiisshh  iiff  iitt  iiss  
aabbllee  ttoo  ssuurrvviivvee  iinn  tthhee  ooppeenn  eennvviirroonnmmeenntt..  TThhee  ppootteennttiiaall  ffoorr  wwiilldd  ffiisshh  ttoo  bbee  eexxppoosseedd  ttoo  ccoonncceennttrraattiioonnss  ooff  ppaatthhooggeennss  
ooff  ffaarrmmeedd  oorriiggiinn  ccaappaabbllee  ooff  ccaauussiinngg  ddiisseeaassee  wwiillll  tthhuuss  bbee  rreessttrriicctteedd  bbyy  tthhee  eennvviirroonnmmeennttaall  ssuurrvviivvaall  ttiimmee  ooff  tthhee  
ppaatthhooggeennss..  
SSiimmiillaarr  ttoo  aatttteemmppttss  ttoo  eexxpplloorree  tthhee  ppeerrssiisstteennccee  ooff  ddrruuggss  iinn  mmaarriinnee  aanndd  aaqquuaattiicc  eennvviirroonnmmeenntt,,  tthhee  vvaarriiaabblliillttyy  iinn  
mmeetthhooddss  uusseedd  ttoo  eexxaammiinnee  ffiisshh  ppaatthhooggeenn  ssuurrvviivvaall  ggrreeaattllyy  ccoommpplliiccaatteess  eeffffoorrttss  ttoo  eexxttrraappoollaattee  tthhee  ffiinnddiinnggss  ttoo  aa  ffaarrmm  
sseettttiinngg..  TTeemmppeerraattuurree,,  nnuuttrriieennttss,,  wwaatteerr  qquuaalliittyy,,  tthhee  pprreesseennccee  oorr  aabbsseennccee  ooff  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  aanndd  mmeetthhooddss  uusseedd  ttoo  
iissoollaattee  aanndd  qquuaannttiiffyy  ppaatthhooggeennss  ccaann  aaffffeecctt  tthhee  rreessuullttss  ooff  ssttuuddiieess  ooff  ppaatthhooggeenn  ssuurrvviivvaall  ((PPeerreezz  eett  aall,,  11999955;;  EEffffeennddii  
aanndd  AAuussttiinn,,  11999944;;  PPiieettsscchh  eett  aall,,  11997777))..  OOnnee  ooff  tthhee  mmoorree  ffrreeqquueennttllyy  eexxaammiinneedd  eeffffeeccttss  iiss  tthhaatt  ooff  ssaalliinniittyy  oonn  ssuurrvviivvaall..  
AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  ccaann  ssuurrvviivvee  bbeesstt  iinn  bbrraacckkiisshh  wwaatteerr  ((1166--2244  ddaayyss)),,  ffoolllloowweedd  bbyy  ffrreesshhwwaatteerr  ((77--1177  ddaayyss))  aanndd  
sseeaa  wwaatteerr  ((44--88  ddaayyss))  ((RRoossee,,  EElllliiss  aanndd  MMuunnrroo,,  11999900;;  MMccCCaarrtthhyy  aanndd  RRoobbeerrttss,,  11998800))..  TThhee  rreellaattiivveellyy  sshhoorrtt  dduurraattiioonn  ooff  
ssuurrvviivvaall  ooff  tthhiiss  ppaatthhooggeenn  iinn  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  ddeemmoonnssttrraatteess  iittss  nneeeedd  ttoo  rreessiiddee  wwiitthhiinn  aa  hhoosstt..  TThheerree  iiss  ccoonnttrroovveerrssyy  aass  
ttoo  wwhheetthheerr  oorr  nnoott  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  ccaann  rreemmaaiinn  vviiaabbllee  iinn  aa  ffrreeee--lliivviinngg  ffoorrmm  oouuttssiiddee  ooff  aa  ffiisshh  hhoosstt  ((EEffffeennddii  
aanndd  AAuussttiinn,,  11999944))..  TThhee  ppeerrssiissttaannccee  ooff  RReenniibbaacctteerriiuumm  ssaallmmoonniinnaarruumm  iinn  sseeaawwaatteerr  iiss  aallssoo  lliimmiitteedd..  PPrreevviioouuss  ssttuuddiieess  
hhaavvee  ddeemmoonnssttrraatteedd  tthhaatt  sseeaawwaatteerr  iiss  lleetthhaall  ttoo  tthhiiss  oorrggaanniissmm  aanndd  tthhaatt  tthhiiss  eeffffeecctt  iiss  uunnlliikkeellyy  ttoo  bbee  ccoommpplleetteellyy  nneeggaatteedd  
bbyy  tthhee  pprreesseennccee  ooff  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  iinn  tthhee  wwaatteerr  ((EEvveellyynn,,  11998888))..  HHoorriizzoonnttaall  ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  tthhiiss  oorrggaanniissmm  iinn  sseeaa  
wwaatteerr  lliikkeellyy  rreeqquuiirreess  hhiigghh  ddeennssiittyy  ppooppuullaattiioonnss..    
IInn  aa  ssttuuddyy  ddeessiiggnneedd  ttoo  ccoommppaarree  tthhee  ssuurrvviivvaall  ooff  ffiisshh  vviirruusseess,,  iinnffeeccttiioouuss  ppaannccrreeaattiicc  nneeccrroossiiss  vviirruuss  ssuurrvviivveedd  bbeetttteerr  iinn  
ssaalliinnee  wwaatteerr  ((1177  ddaayyss  aatt  1155ooCC)),,  wwhhiillee  iinnffeeccttiioouuss  hheemmaattooppooiieettiicc  nneeccrroossiiss  vviirruuss  ssuurrvviivveedd  bbeetttteerr  iinn  ffrreesshh  wwaatteerr  ((2255  



ddaayyss  aatt  1155ooCC))  ((TToorraannzzoo  aanndd  HHeettrriicckk,,  11998822))..  WWhhiillee  ssoommee  aauutthhoorrss  ffeeeell  tthhaatt  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnddiittiioonnss  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  
iinn  tthhee  PPaacciiffiicc  NNoorrtthhwweesstt  aarree  ccoonndduucciivvee  ttoo  wwaatteerr--bboorrnnee  ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  tthhee  iinnffeeccttiioouuss  hheemmaattooppooiieettiicc  nneeccrroossiiss  vviirruuss,,  
iitt  hhaass  bbeeeenn  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  dduuee  ttoo  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ppHH  aanndd  ssaalliinniittyy,,  wwaatteerr--bboorrnnee  ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  tthhiiss  vviirruuss  aatt  sseeaa  iiss  
lliimmiitteedd  ttoo  sshhoorrtt  ddiissttaanncceess  aanndd  ttiimmeess  ((PPiieettsscchh  eett  aall,,  11997777;;  MMuullccaahhyy  eett  aall,,  11998833))..  IItt  wwaass  aallssoo  ffeelltt  tthhaatt  hhiigghh  ddeennssiittiieess  
wwiitthh  rreellaattiivveellyy  llooww  wwaatteerr  ffllooww  wweerree  rreeqquuiirreedd  ffoorr  wwaatteerr--bboorrnnee  ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  tthhiiss  vviirruuss  ((MMuullccaahhyy  eett  aall,,  11998833))..    
OOrrggaanniicc  eennrriicchhmmeenntt  tthhaatt  mmaayy  ooccccuurr  bbeenneeaatthh  ssaallmmoonn  nneett  ccaaggeess  hhaass  bbeeeenn  ppoossttuullaatteedd  ttoo  iinnccrreeaassee  tthhee  ssuurrvviivvaall  ooff  
ppaatthhooggeennss..  NNeeeeddhhaamm  ((11999955))  rreeppoorrtteedd  tthhaatt  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  ccoouulldd  ssuurrvviivvee  ffoorr  5566  ddaayyss  iinn  oorrggaanniicc  wwaasstteess  iinn  
sseeaawwaatteerr;;  hhoowweevveerr,,  ssuuppppoorrttiinngg  ddaattaa  oorr  rreeffeerreenncceess  ddiidd  nnoott  aaccccoommppaannyy  tthhiiss  ccllaaiimm..  BBeeccaauussee  aa  nnuummbbeerr  ooff  ffiisshh  
ppaatthhooggeennss  ccaann  bbee  sshheedd  iinn  ffiisshh  ffeecceess  oorr  ffrroomm  ddeeaadd  ffiisshh  ((EEnnggeerr  eett  aall,,  11998899;;  RRoossee  eett  aall,,  11999900)),,  sseeddiimmeennttss  uunnddeerr  ffaarrmmss  
hhaavvee  bbeeeenn  tthhoouugghhtt  ttoo  aacctt  aass  aa  rreesseerrvvooiirr  ffoorr  ffiisshh  ppaatthhooggeennss..  AA  ssttuuddyy  ooff  VViibbrriioo  ssaallmmoonniicciiddaa  iinn  NNoorrwwaayy  ssuuggggeesstteedd  
tthhaatt  tthhiiss  ppaatthhooggeenn  ((tthhee  ccaauussee  ooff  ccoolldd--wwaatteerr  vviibbrriioossiiss,,  aa  ddiisseeaassee  tthhaatt  hhaass  nnoott  bbeeeenn  ddiiaaggnnoosseedd  iinn  BB..CC..)),,  wwaass  aabbllee  ttoo  
ssuurrvviivvee  iinn  sseeddiimmeennttss  uunnddeerr  ffiisshh  ffaarrmmss  ffoorr  uupp  ttoo  eeiigghhtt  mmoonntthhss  ((EEnnggeerr  eett  aall,,  11998899))..  TThheeyy  wweerree  uunnaabbllee  ttoo  iissoollaattee  tthhee  
oorrggaanniissmm  ffrroomm  sseeddiimmeennttss  uunnddeerr  sseeaa  ccaaggeess  wwhheerree  tthhee  ddiisseeaassee  hhaadd  nnoott  ooccccuurrrreedd  oorr  iinn  sseeddiimmeennttss  tthhaatt  wweerree  nnoott  
iinnfflluueenncceedd  bbyy  ffiisshh  ffaarrmmss..  UUnnffoorrttuunnaatteellyy,,  tthhee  aauutthhoorrss  ooff  tthhiiss  ssttuuddyy  ddiidd  nnoott  uussee  mmeetthhooddss  aabbllee  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  iiff  tthhee  
mmiiccrroooorrggaanniissmmss  ffrroomm  tthhee  sseeddiimmeennttss  wweerree  vviiaabbllee..  IInnsstteeaadd,,  tthheeyy  rreelliieedd  uuppoonn  iimmmmuunnoofflluuoorreesscceenntt  mmeetthhooddss  wwhhiicchh  
wweerree  ddeessiiggnneedd  ttoo  rreeaacctt  ttoo  ssppeecciiffiicc  aannttiiggeennss  oonn  tthhee  bbaacctteerriiaa  ooff  ccoonncceerrnn  aanndd  tthhuuss  ccaann  rreeaacctt  ttoo  ddeeaadd  oorr  ffrraaggmmeenntteedd  
oorrggaanniissmmss..  IInn  aaddddiittiioonn,,  tthhiiss  ssttuuddyy  ssuuffffeerreedd  ffrroomm  pprroobblleemmss  wwiitthh  oonnee  ooff  tthheeiirr  tteessttss  ccrroossss--rreeaaccttiinngg  wwiitthh  ootthheerr  bbaacctteerriiaa..  
TThhee  rreelliiaannccee  oonn  tteessttss  tthhaatt  ddeetteecctt  aannttiiggeennss  ooff  aa  ppaatthhooggeenn  iiss  aa  ppaarrttiiccuullaarr  pprroobblleemm  ffoorr  ssttuuddiieess  ooff  tthhee  ssuurrvviivvaall  ooff  
AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  wwhheerree  tthhee  oorrggaanniissmm  iiss  ffeelltt  ttoo  ppeerrssiisstt  iinn  sseeddiimmeennttss  iinn  aa  nnoonn--ccuullttuurraabbllee//nnoonn--vviiaabbllee  ffoorrmm..  
WWhhiillee  ssttuuddiieess  ccaann  ddeetteecctt  tthheessee  ffoorrmmss  iinn  eennvviirroonnmmeennttaall  ssaammpplleess  ffoorr  ttwwoo  ttoo  tthhrreeee  wweeeekkss,,  iitt  iiss  ffeelltt  uunnlliikkeellyy  tthhaatt  tthheeyy  
rreemmaaiinn  ccaappaabbllee  ooff  ccaauussiinngg  ddiisseeaassee  ((EEffffeennddii  aanndd  AAuussttiinn,,  11999944))..  AAlltthhoouugghh  EEffffeennddii  aanndd  AAuussttiinn  ((11999944))  ccoouulldd  pprroolloonngg  
tthhee  ssuurrvviivvaall  ooff  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  iinn  wwaatteerr  ssaammpplleess  iiff  oorrggaanniicc  mmaatteerriiaall  ssuucchh  aass  wwoooodd  aanndd  mmuudd  wweerree  aaddddeedd,,  
RRoossee  eett  aall  ((11999900))  wweerree  uunnaabbllee  ttoo  pprroolloonngg  iittss  ssuurrvviivvaall  bbyy  uuttiilliizziinngg  wwaatteerrss  ttaakkeenn  ffrroomm  bbeenneeaatthh  sseeaa  ccaaggeess..  IItt  hhaass  aallssoo  
bbeeeenn  ppoossttuullaatteedd  tthhaatt  ssoommee  ppaatthhooggeennss  mmaayy  bbee  aabbllee  ttoo  ssuurrvviivvee  iinn  wwiilldd  lliiffee  aarroouunndd  sseeaa  ccaaggeess..  AAlltthhoouugghh  iittss  ssuurrvviivvaall  
ppootteennttiiaall  iinn  wwaatteerr  hhaass  bbeeeenn  tthhoorroouugghhllyy  eexxaammiinneedd,,  NNeessee  aanndd  EEnnggeerr  ((11999933))  rreeppoorrtteedd  tthhaatt  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  
hhaass  nneevveerr  bbeeeenn  iissoollaatteedd  ffrroomm  ootthheerr  eennvviirroonnmmeennttaall  ssoouurrcceess..  TThheerreeffoorree,,  tthheeyy  ssoouugghhtt  tthhee  oorrggaanniissmm  iinn  sseeaa  lliiccee..  TThheeyy  
ssuucccceeddeedd  iinn  ddeetteeccttiinngg  aanndd  iissoollaattiinngg  tthhiiss  ppaatthhooggeenn  iinn  sseeaa  lliiccee,,  bbuutt  wweerree  uunnaabbllee  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  iimmpplliiccaattiioonnss  ooff  tthhiiss  
ffiinnddiinngg  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  tthhee  ttrraannssmmiissssiioonn  aanndd  mmaaiinnttaaiinneennccee  ooff  ffuurruunnccuulloossiiss..  TThhiiss  ccoonnttrraassttss  wwiitthh  aann  eeaarrlliieerr  ssttuuddyy  iinn  
wwhhiicchh  iinnvveessttiiggaattoorrss  eexxaammiinneedd  22,,995544  vveerrtteebbrraatteess  aanndd  iinnvveerrtteebbrraatteess  ttaakkeenn  ffrroomm  ffiisshh  ppoonnddss  dduurriinngg  oouuttbbrreeaakkss  ooff  
ffuurruunnccuulloossiiss,,  bbuutt  ffaaiilleedd  ttoo  ffiinndd  tthhee  ppaatthhooggeenn  iinn  aannyy  ssaammppllee  ((MMccCCaarrtthhyy  aanndd  RRoobbeerrttss,,  11998800))    
TThhee  aammoouunntt  ooff  ppaatthhooggeenn  iinn  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  nnoott  oonnllyy  ddeeppeennddss  oonn  iittss  aabbiilliittyy  ttoo  ssuurrvviivvee,,  bbuutt  aallssoo  oonn  tthhee  rraattee  aatt  
wwhhiicchh  iitt  iiss  ssuupppplliieedd  aanndd  rreemmoovveedd  ffrroomm  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt..  IInn  eexxppeerriimmeennttaall  ssttuuddiieess  bbyy  EEnnggeerr  eett  aall  ((11999922)),,  tthhee  
aammoouunntt  ooff  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  iinn  ttaannkkss  wwiitthh  eexxppeerriimmeennttaallllyy  iinnffeecctteedd  ffiisshh  wwaass  ffoouunndd  ttoo  bbee  aaffffeecctteedd  bbyy  tthhee  
mmeeaannss  ooff  eexxppeerriimmeennttaall  iinnffeeccttiioonn  aanndd  mmaannaaggeemmeenntt  pprraaccttiicceess  ssuucchh  aass  tthhee  ffrreeqquueennccyy  ooff  rreemmoovvaall  ooff  ddeeaadd  ffiisshh  ffrroomm  
eexxppeerriimmeennttaall  ttaannkkss..  TThheeiirr  rreessuullttss  aallssoo  ddeemmoonnssttrraatteedd  tthhaatt  ppaatthhooggeennss  ddoo  nnoott  ddiissttrriibbuuttee  hhoommooggeenneeoouussllyy  iinn  tthhee  
eennvviirroonnmmeenntt..  IInnsstteeaadd,,  tthhiiss  ppaatthhooggeenn  wwaass  ffoouunndd  ttoo  ccoonncceennttrraattee  aatt  tthhee  aaiirr--wwaatteerr  iinntteerrffaaccee..  TThhee  aauutthhoorrss  ccoonncclluuddeedd  
tthhaatt,,  ggiivveenn  sshheeddddiinngg  ooff  tthhee  oorrggaanniissmm  wwaass  nnoott  ccoonnssttaanntt  ffrroomm  ssiicckk  oorr  ddeeaadd  ffiisshh,,  tthhee  ssttaabbiilliittyy  ooff  bbaacctteerriiaall  nnuummbbeerrss  iinn  
tthhee  ssuurrffaaccee  llaayyeerrss  ooff  wwaatteerr  aanndd  aatt  1100ccmm  ddeepptthh  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  ssiicckk  aanndd  ddeeaadd  ffiisshh  ddoo  nnoott  ccoonnttrriibbuuttee  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  ttoo  
tthhee  eennvviirroonnmmeennttaall  nnuummbbeerrss  ooff  bbaacctteerriiaa..  SSttaannddaarrdd  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  ffoorr  mmiinniimmiizziinngg  sspprreeaadd  aanndd  iimmppaacctt  ooff  
iinnffeeccttiioouuss  ddiisseeaasseess  aaddvvooccaattee  tthhaatt  ssiicckk  aanndd  ddeeaadd  ffiisshh  bbee  rreemmoovveedd  ffrroomm  tthhee  ppooppuullaattiioonnss  iinn  oorrddeerr  ttoo  rreedduuccee  tthhee  
nnuummbbeerr  ooff  ppaatthhooggeennss  bbeeiinngg  sshheedd  iinnttoo  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  ((PPiillllaayy,,  11999922))..  SSiimmiillaarriillyy,,  tthhee  ddiissppoossaall  ooff  wwaasstteess  ffrroomm  ddeeaadd  
oorr  ssiicckk  ffiisshh  iinnttoo  mmaarriinnee  oorr  aaqquuaattiicc  eennvviirroonnmmeennttss  iiss  ddiissccoouurraaggeedd  ((RRoossee  eett  aall,,  11998899;;  PPiillllaayy,,  11999922))..    
RRoossee  eett  aall  ((11999900))  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  tthhee  sspprreeaadd  ooff  ffuurruunnccuulloossiiss  mmaayy  bbee  lleessss  ddeeppeennddeenntt  oonn  iittss  aabbiilliittyy  ttoo  ssuurrvviivvee  tthhaann  oonn  
iittss  rraattee  ooff  sshheeddddiinngg  ffrroomm  iinnffeecctteedd  ffiisshh  aanndd  tthhee  pprreevvaaiilliinngg  hhyyddrrooggrraapphhiicc  ccoonnddiittiioonnss..  IInn  hhiiss  rreeppoorrtt  ooff  ffuurruunnccuulloossiiss  
oouuttbbrreeaakkss  iinn  BB..CC..,,  bbaasseedd  oonn  tthhee  oobbsseerrvveedd  ppaatttteerrnn  ooff  sspprreeaadd  ooff  ddiisseeaassee,,  NNeeeeddhhaamm  ((11999955))  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  AAeerroommaannaass  
ssaallmmoonniicciiddaa  sspprreeaadd  bbeettwweeeenn  ttwwoo  BB..CC..  ffaarrmmss  oovveerr  aa  ddiissttaannccee  ooff  1100  kkmm  aanndd  tthhaatt  rreeppoorrttss  ffrroomm  SSccoottllaanndd  ssuuggggeesstteedd  



tthhaatt,,  bbaasseedd  oonn  ““aannttiibbiioottiicc  ffiinnggeerrpprriinnttiinngg””,,  tthhee  oorrggaanniissmmss  ccoouulldd  bbee  mmoovveedd  uupp  ttoo  1199kkmm  bbeettwweeeenn  ffaarrmmss..  TThhee  
lliimmiittaattiioonnss  ooff  uussiinngg  aannttiibbiioottiicc  pprrooffiilleess  aass  aa  mmeeaannss  ttoo  ttrraaccee  tthhee  mmoovveemmeenntt  ooff  bbaacctteerriiaall  ppaatthhooggeennss  aarree  ddiissccuusssseedd  
eellsseewwhheerree..  IInn  hhiiss  rreevviieeww  ooff  ffuurruunnccuulloossiiss,,  JJaarrpp  eett  aall  ((11999933))  nnootteedd  tthhaatt  ffaarrmmss  tthhaatt  sshhaarreedd  eeqquuiippmmeenntt  oorr  wwoorrkkeerrss  wweerree  
mmoorree  lliikkeellyy  ttoo  hhaavvee  oouuttbbrreeaakk  tthhaann  tthhoossee  tthhaatt  ddiidd  nnoott..  NNeeeeddhhaamm’’ss  11999955  rreeppoorrtt  ddiidd  nnoott  pprroovviiddee  tthhee  ddaattaa  uuppoonn  wwhhiicchh  
tthhee  hhyyppootthheessiizzeedd  ffaarrmm--ttoo--ffaarrmm  sspprreeaadd  wwaass  bbaasseedd;;  nnoorr  wwaass  aa  ddeessccrriippttiioonn  ooff  tthhee  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  tthhee  aaffffeecctteedd  
ffaarrmmss  ggiivveenn..  JJaarrpp  eett  aall’’ss  ffiinnddiinnggss  ddeemmoonnssttrraattee  tthhaatt  tthhee  ooccccuurrrreennccee  ooff  tthhee  ssaammee  ddiisseeaassee  oorr  ppaatthhooggeenn  oonn  tthhee  ddiiffffeerreenntt  
ffaarrmmss  ddooeess  nnoott  nneecceessssaarriillyy  iinnddiiccaattee  aann  wwaatteerr  oorr  aanniimmaall  vveeccttoorr--bboorrnnee  sspprreeaadd  ooff  tthhee  ppaatthhooggeenn  tthhrroouugghh  tthhee  
eennvviirroonnmmeenntt..  
TThhee  pprreesseennccee  ooff  aa  ppaatthhooggeenn  iinn  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  iiss  nnoott  ssuuffffiicciieenntt  ttoo  rreessuulltt  iinn  aann  iinnffeeccttiioonn  iinn  aa  ssuusscceeppttiibbllee  ffiisshh..  TThhee  
aabbiilliittyy  ooff  aa  ppaatthhooggeenn  ttoo  aaffffeecctt  aa  ffiisshh  iiss  aaffffeecctteedd  bbyy  tthhee  lleennggtthh  ooff  ttiimmee  tthhaatt  tthhee  ffiisshh  iiss  eexxppoosseedd  aanndd  tthhee  ccoonncceennttrraattiioonn  
ooff  tthhee  ppaatthhooggeenn  tthhaatt  iitt  iiss  eexxppoosseedd  ttoo..  FFoorr  eexxaammppllee,,  iinn  eexxppeerriimmeennttaall  wwoorrkk  wwiitthh  ffuurruunnccuulloossiiss,,  iinnvveessttiiggaattoorrss  
ddeemmoonnssttrraatteedd  tthhaatt  eexxppoossuurree  ttoo  110022  ttoo  110033  ccffuu//mmll  ooff  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  ffoorr  tthhrreeee  ddaayyss  ddiidd  nnoott  rreessuulltt  iinn  
ddiisseeaassee  ((eevveenn  aafftteerr  ssttrreessss  tteessttiinngg)),,  yyeett  eexxppoossuurree  ttoo  tthhee  ssaammee  lleevveellss  ffoorr  tthhrreeee  wweeeekkss  ddiidd  rreessuulltt  iinn  ssoommee  mmoorrttaalliittiieess  iinn  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ((RRoossee  eett  aall,,  11998899))..  LLiittttllee  wwoorrkk  hhaass  bbeeeenn  ddoonnee  ttoo  eexxaammiinnee  tthhee  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonncceennttrraattiioonnss  ooff  
ppaatthhooggeennss  tthhaatt  ooccccuurr  dduurriinngg  aann  oouuttbbrreeaakk  ooff  ddiisseeaassee  aatt  aa  ffiisshh  ffaarrmm..  WWhhiillee  NNeeeeddhhaamm  ((11999955))  ccllaaiimmss  tthhaatt  aass  ffeeww  aass  1100  
AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  cceellllss  ppeerr  mmiilllliilliittrree  ooff  sseeaawwaatteerr  ccaann  iinnffeecctt  aa  ssaallmmoonn,,  hhee  ddooeess  nnoott  ddiissccuussss  hhooww  tthhiiss  rreefflleeccttss  
ccoonncceennttrraattiioonnss  sseeeenn  aarroouunndd  sseeaa  ffaarrmmss  nnoorr  wwhhaatt  pprrooppoorrttiioonn  ooff  ffiisshh  iinnffeecctteedd  aatt  tthhiiss  lleevveell  ddeevveelloopp  ddiisseeaassee..  SSoommee  
aauutthhoorrss  hhaavvee  eessttiimmaatteedd  tthhaatt  9955%%  ooff  llaarrvvaall  sseeaa  lliiccee  pprroodduuccttiioonn  iinn  aarreeaass  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  oouuttbbrreeaakkss  oonn  ffaarrmmss  iiss  
ccoonnttrriibbuutteedd  bbyy  ffaarrmmeedd  ffiisshh  aanndd  tthhaatt  pprroodduuccttiioonn  ooff  lliiccee  ((nnaauupplliiuuss  II  ssttaaggee))  ccaann  rraannggee  ffrroomm  00  ttoo  44  xx  110077  ppeerr  ddaayy  
((TTuulllleeyy  eett  aall,,  11999933))..  HHoowweevveerr,,  tthhee  ccaappaacciittyy  ffoorr  lliiccee  ttoo  bbee  ttrraannssffeerreedd  ffrroomm  ffaarrmmeedd  ttoo  wwiilldd  ffiisshh  iiss  nnoott  cclleeaarr..  WWhhiillee  
TTuulllleeyy  eett  aall  ((11999933))  ddeemmoonnssttrraatteedd  aa  ppoossiittiivvee  bbuutt  nnoott  ssttaattiissttiiccaallllyy  ssiiggnniiffiiccaanntt  ttrreenndd  ttoowwaarrddss  hhiigghheerr  aabbuunnddaannccee  ooff  
LLeeppeeoopphhtthheeiirruuss  ssaallmmoonniiss  lliiccee  oonn  wwiilldd  sseeaa  ttrroouutt  aanndd  tthhee  pprroodduuccttiioonn  ooff  nnaauupplliiuuss  II  ffrroomm  ffaarrmmeedd  ffiisshh,,  tthhee  ssaammee  aauutthhoorr  
ffeelltt  tthhaatt  tthhee  ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  CCaalliigguuss  eelloonnggaattuuss  ((aannootthheerr  ssppeecciieess  ooff  lliiccee))  ffrroomm  ffaarrmmeedd  ttoo  wwiilldd  ffiisshh  wwaass  nneegglliiggiibbllee  
((TTuulllleeyy,,  11998899))..  TThhee  rroollee  ooff  eennvviirroonnmmeennttaall  vvaarriiaabblleess  iinn  tthheessee  rreeppoorrttss  oonn  lliiccee  iiss  iimmppoorrttaanntt  ttoo  ccoonnssiiddeerr..  HHiigghheerr  sseeaa--
wwaatteerr  tteemmppeerraattuurreess  aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  tthheessee  rreeppoorrttss  aalllloowweedd  ffoorr  aa  ggrreeaatteerr  rraattee  ooff  lliiccee  pprroodduuccttiioonn  aanndd  iinnccrreeaasseedd  
ssuusscceeppttiibbiilliittyy  ttoo  iinnffeeccttiioonn  ((TTuulllleeyy  eett  aall,,  11999933))..    
FFaalllloowwiinngg  iiss  tthhee  pprraaccttiiccee  ooff  lleeaavviinngg  aa  ffiisshh  ffaarrmm  ssiittee  eemmppttyy  ooff  ccuullttuurreedd  ffiisshh  ffoorr  aa  ssppeecciiffiicc  ttiimmee..  TThhee  iinntteenntt  iiss  ttoo  
rreedduuccee  tthhee  iimmppaaccttss  oonn  bboottttoomm  sseeddiimmeennttss  aanndd  ttoo  bbrreeaakk  ddiisseeaassee  ccyycclleess..  SSoommee  hhaavvee  uusseedd  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonn  ooff  rreedduucceedd  
ddiisseeaassee  iinn  ssiitteess  aafftteerr  ffaalllloowwiinngg  aass  eevviiddeennccee  tthhaatt  ppaatthhooggeennss  aaccccuummuullaattee  iinn  bboottttoomm  sseeddiimmeennttss  aanndd  aacctt  aass  aa  ssoouurrccee  ooff  
ppaatthhooggeennss..  HHoowweevveerr,,  iitt  iiss  uunncclleeaarr  iiff  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ffaalllloowwiinngg  aarree  dduuee  ttoo  aa  rreedduucceedd  llooaaddiinngg  ooff  sseeddiimmeennttss  wwiitthh  
ppaatthhooggeennss  oorr  ttoo  ootthheerr  ffaaccttoorrss  ssuucchh  aass,,  bbrreeaakkiinngg  ttrraannssmmiissssiioonn  ccyycclleess  bbeettwweeeenn  ssuusscceeppttiibbllee  ffaarrmmeedd  ffiisshh,,  rreedduucciinngg  
ffoouulliinngg  oorrggaanniissmmss  oorr  rreedduucciinngg  aattttrraaccttiioonn  ooff  wwiilldd  ssttoocckkss  tthhaatt  mmaayy  aacctt  aass  rreesseerrvvooiirrss  oorr  vveeccttoorrss..  AAnn  eeppiiddeemmiioollooggiiccaall  
ssttuuddyy  ccoonndduucctteedd  oonn  IIrriisshh  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  ssuurrvviivvaall  aaddvvaannttaaggeess  ooff  ssuubbsseeqquueenntt  ggeenneerraattiioonnss  ccoouulldd  bbee  
rreeaalliizzeedd  wwiitthh  ffaalllloowwiinngg  ppeerriiooddss  aass  sshhoorrtt  aass  tthhrreeee  wweeeekkss  ((WWhheeaattlleeyy  eett  aall,,  11999955))..  TThhiiss  wwoouulldd  ssuuggggeesstt  tthhaatt,,  iiff  tthhee  
mmeecchhaanniissmm  ooff  ffaalllloowwiinngg  iiss  tthhee  rreedduuccttiioonn  ooff  ppaatthhooggeenn  iinnppuutt,,  tthhee  vviiaabbiilliittyy  ooff  ppaatthhooggeennss  iinn  eennvviirroonnmmeennttss  aarroouunndd  ffiisshh  
ffaarrmmss  iiss  nnoott  pprroolloonnggeedd..  AA  ccrriittiiccaall  aasssseessssmmeenntt  ooff  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ffaalllloowwiinngg  oonn  tthhee  ccoonncceennttrraattiioonn  ooff  vviiaabbllee  ffiisshh  
ppaatthhooggeennss  iinn  sseeddiimmeennttss  oorr  wwaatteerr  ccoolluummnnss  aarroouunndd  ffaarrmmss  wwaass  nnoott  ffoouunndd  dduurriinngg  tthhiiss  rreevviieeww..  
  
JJ..  OOPPPPOORRTTUUNNIITTIIEESS  FFOORR  WWIILLDD  AANNDD  FFAARRMMEEDD  FFIISSHH  IINNTTEERRAACCTTIIOONN  
WWiilldd  ffiisshh  iinn  tthhee  vviicciinniittyy  ooff  ffiisshh  ffaarrmmss    
RReeggaarrddlleessss  ooff  tthhee  ccoonncceennttrraattiioonn  oorr  vviiaabbiilliittyy  ooff  oorrggaanniissmmss  iinn  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt,,  iinn  oorrddeerr  ffoorr  ttrraannssmmiissssiioonn  ttoo  ooccccuurr,,  
tthheerree  mmuusstt  bbee  aa  ssuuiittaabbllee  hhoosstt  aavvaaiillaabbllee..  IInn  ggeenneerraall,,  aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss  aattttrraacctt  bbootthh  ppeellaaggiicc  aanndd  bbeenntthhiicc  
oorrggaanniissmmss  ((IIwwaammaa,,  11999911))..  IInnccrreeaasseedd  bbiioommaassss  aarroouunndd  ffaarrmmss  ccaann  iinn  ppaarrtt  bbee  eexxppllaaiinneedd  bbyy  tthhee  pprreesseennccee  ooff  eessccaappeedd  
ffiisshh  tthhaatt  rreemmaaiinn  ttoo  eexxppllooiitt  ffeeeedd  wwaasstteess  ((CCaarrssss,,  11999900))..  HHoowweevveerr,,  ootthheerr  ffiisshh  ssppeecciieess  wwiillll  aallssoo  bbee  aattttrraacctteedd  ttoo  
aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss  dduuee  ttoo  tthhee  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  ffoooodd  aanndd  pprrootteeccttiivvee  hhaabbiittaatt..  WWiilldd  cchhaannnneell  ccaattffiisshh  ffeeeeddiinngg  oonn  
wwaassttee  ppeelllleettss  aanndd  ddeennssee  ppooppuullaattiioonnss  ooff  bblluueeggiillll  aanndd  ssuunnffiisshh  wweerree  oobbsseerrvveedd  nneeaarr  ccoommmmeerrcciiaall  ccaattffiisshh  ffaarrmmss  iinn  tthhee  



UUnniitteedd  SSttaatteess  ((PPhhiilllliippss  eett  aall,,  11998855))..  OOtthheerr  iinnvveessttiiggaattoorrss  ffoouunndd  iinnccrreeaasseedd  nnuummbbeerr,,  ggrroowwtthh  aanndd  ssuurrvviivvaall  ooff  pprreeddaattoorryy  
aanndd  nnoonn--pprreeddaattoorryy  ffiisshh  aarroouunndd  cchhaannnneell  ccaattffiisshh  aanndd  rraaiinnbbooww  ttrroouutt  ffaarrmmss  ((HHaayyss,,  11998800;;  LLooyyaaccaannoo  aanndd  SSmmiitthh,,  11997755;;  
KKiillaammbbii  eett  aall,,  11997788  ))..  AA  ssttuuddyy  ooff  rrooaacchh  aarroouunndd  rraaiinnbbooww  ttrroouutt  ffaarrmmss  iinn  tthhee  UUnniitteedd  KKiinnggddoomm  bbeeffoorree  aanndd  aafftteerr  tthhee  
eessttaabblliisshhmmeenntt  ooff  ccaaggee  ccuullttuurree  sshhoowweedd  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  iinnccrreeaassee  iinn  ggrroowwtthh  ooff  ffiirrsstt--yyeeaarr  rrooaacchh  ((FFoorrbbeess,,  11998811))..  
OObbsseerrvvaattiioonnss  ooff  ggaassttrrooiinntteessttiinnaall  ttrraacctt  ccoonntteennttss  ooff  wwiilldd  ffiisshh  aarroouunndd  ffaarrmmss  pplluuss  vviissuuaall  oobbsseerrvvaattiioonnss  sshhooww  tthhaatt  wwiilldd  
ffiisshh  iinnggeesstt  ffoooodd  aanndd  ffeecceess  ooff  ffaarrmmeedd  ffiisshh  ((PPhhiilllliippss  eett  aall,,  11998855))..  LLiittttllee  iiss  kknnooww  aabboouutt  hhooww  mmuucchh  ttiimmee  mmiiggrraattoorryy  
ssppeecciieess  ssuucchh  aass  ssaallmmoonn  ssppeenndd  aarroouunndd  ffiisshh  ffaarrmmss..  TTaaggggiinngg  ssttuuddiieess  ooff  eessccaappeedd  ffaarrmmeedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  NNoorrwwaayy  
ssuuggggeesstt  tthhaatt  eessccaappeedd  ffiisshh  wwiillll  vviissiitt  ootthheerr  ffaarrmm  ssiitteess  ((AAnnoonn,,  11999911))..  HHoowweevveerr,,  aa  rreecceenntt  ssttuuddyy  iinn  NNeeww  BBrruunnsswwiicckk  
ssuuggggeesstt  tthhaatt  tthhiiss  mmaayy  nnoott  bbee  tthhee  ccaassee  ffoorr  wwiilldd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn..  IInn  tthhiiss  ssttuuddyy  ((MMoorrggaann,,  11999966)),,  9966  hhaattcchheerryy  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn  ssmmoollttss  wweerree  eelleeccttrroonniiccaallllyy  ttaaggggeedd  aanndd  rreelleeaasseedd  iinnttoo  ttwwoo  rriivveerrss..  EEiigghhttyy  ppeerrcceenntt  ooff  tthheessee  ffiisshh  ffoouunndd  tthheeiirr  
wwaayy  ttoo  sseeaa..  NNoonnee  ooff  tthhee  rreelleeaasseedd  ffiisshh  ssppeenntt  aannyy  ttiimmee  nneeaarr  ssaallmmoonn  ffaarrmmss..  AA  sseeccoonndd  ssttuuddyy  iiss  bbeeiinngg  ppllaannnneedd  uussiinngg  aa  
llaarrggeerr  nnuummbbeerr  ooff  ssmmaalllleerr  wwiilldd  ssmmoollttss..  SSiimmiillaarr  ssttuuddiieess  wweerree  nnoott  ffoouunndd  ffoorr  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn..  TThheerree  aarree  ffeeww  rreeppoorrttss  
aabboouutt  tthhee  eeccoollooggyy  ooff  wwiilldd  ffiisshh  iinn  aanndd  aarroouunndd  sseeaa  ccaaggeess  iinn  BB..CC..  TThheerreeffoorree,,  iitt  iiss  nnoott  ppoossssiibbllee  ttoo  ddiirreeccttllyy  eexxttrraappoollaattee  
MMoorrggaann’’ss  rreessuullttss  ttoo  PPaacciiffiicc  ssppeecciieess..  IInn  tthheeiirr  ssuubbmmiissssiioonnss  ttoo  tthhiiss  rreevviieeww,,  rreessiiddeennttss  ooff  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  
aarreeaa  rreeppoorrtteedd  tthhaatt  tthhiiss  rreeggiioonn  sseerrvveedd  aass  aann  iimmppoorrttaanntt  rreeaarriinngg  ggrroouunndd  ffoorr  cchhiinnooookk  ssaallmmoonn  aanndd  tthhaatt  ssaallmmoonn  iinn  tthhiiss  
rreeggiioonn  mmaayy  ssppeenndd  ssiiggnniiffiiccaanntt  ppoorrttiioonnss  ooff  tthheeiirr  lliiffeeccyyccllee  iinn  ccooaassttaall  zzoonneess..  TThheeyy  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  tthheessee  ffiisshh  wwoouulldd  
hhaavvee  ssuuffffiicciieenntt  ooppppoorrttuunniittiieess  ttoo  ssppeenndd  ppeerriiooddss  ooff  ttiimmee  iinn  cclloossee  pprrooxxiimmiittyy  ttoo  ffiisshh  ffaarrmmss..  AAnneeccddoottaall  rreeppoorrttss  iinnddiiccaattee  
tthhaatt  aa  vvaarriieettyy  ooff  ssppeecciieess  hhaavvee  bbeeeenn  oobbsseerrvveedd  iinn  aanndd  aarroouunndd  ssaallmmoonn  mmaarriinnee  ccaaggeess  iinn  tthhee  pprroovviinnccee..  TThhiiss  lliisstt  iinncclluuddeess  
PPaacciiffiicc  hheerrrriinngg,,  ttuubbeessnnoouuttss,,  sshhiinneerr  ppeerrcchh,,  ddooggffiisshh,,  wwoollff  eeeellss,,  ppoollllaacckk,,  aanndd  rroocckkffiisshh..  NNoo  ssttuuddiieess  ooff  tthhee  ssppeecciieess  
aattttrraacctteedd  ttoo  nneett--ccaaggeess  iinn  llaakkee  ppeennss  iinn  BB..CC..  wweerree  ffoouunndd..  TThhee  ccrriittiiccaall  iinnffoorrmmaattiioonn  llaacckkiinngg  iinn  aallll  ooff  tthheessee  oobbsseerrvvaattiioonnss  
iiss  tthhee  lleennggtthh  ooff  ttiimmee  iinnddiivviidduuaall  ffiisshh  ssppeenndd  iinn  aanndd  aarroouunndd  nneett--ccaaggeess  aanndd,,  ffoorr  ffiisshh  tthhaatt  rreessiiddee  nneeaarr  tthheemm,,  hhooww  ffaarr  tthheeyy  
mmoovvee..  TThhiiss  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  rreeqquuiirreedd  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  iiff  ppaatthhooggeennss  tthhaatt  aarree  eexxcchhaannggeedd  bbeettwweeeenn  ccuullttuurreedd  ffiisshh  aanndd  wwiilldd  
ffiisshh  aarree  ccaappaabbllee  ooff  bbeeiinngg  sspprreeaadd  bbeeyyoonndd  tthhee  iimmmmeeddiiaattee  vviicciinniittyy  ooff  tthhee  ffaarrmm..  TToo  ddaattee,,  tthheerree  iiss  aa  llaacckk  ooff  ddiirreecctt  
eevviiddeennccee  rreeggaarrddiinngg  tthhee  ppootteennttiiaall  ffoorr  tthhee  eexxcchhaannggee  ooff  ppaatthhooggeennss  bbeettwweeeenn  ffaarrmmeedd  aanndd  wwiilldd  ffiisshh  iinn  BB..CC..  
EEssccaappeess  
TThhee  pprreecceeddiinngg  ddiissccuussssiioonn  hhaass  llaarrggeellyy  aassssuummeedd  tthhaatt  ffaarrmmeedd  ffiisshh  ssttaayy  wwiitthhiinn  tthhee  nneett  ccaaggeess..  AAnnootthheerr  mmeecchhaanniissmm  ffoorr  
ddiisseeaassee  ttrraannssffeerr  iiss  tthhrroouugghh  eessccaappeedd  ffiisshh..  AAss  ddiissccuusssseedd  aabboovvee,,  iitt  iiss  uunnlliikkeellyy  tthhaatt  aa  ssiicckk  ffiisshh  wwiillll  ttrraavveell  ffaarr  aafftteerr  iitt  
eessccaappeess..  IInn  aaddddiittiioonn,,  iitt  iiss  uunnlliikkeellyy  tthhaatt  aa  ssiicckk  ffiisshh  wwiillll  bbeehhaavvee  nnoorrmmaallllyy,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  iinn  iittss  aatttteemmppttss  ttoo  mmeeeett  ssoocciiaall  
ddeemmaannddss..  HHoowweevveerr,,  ffoorr  ssoommee  ddiisseeaasseess,,  aassyymmppttoommaattiicc  ccaarrrriieerr  ssttaatteess  ccaann  ooccccuurr..  FFeeww  ddaattaa  aarree  aavvaaiillaabbllee  oonn  tthhee  
nnuummbbeerr  ooff  ppaatthhooggeennss  sshheedd  bbyy  aassyymmppttoommaattiiccaallllyy  iinnffeecctteedd  ffiisshh  ((OO’’BBrriieenn  eett  aall,,  11999944))..  SSoommee  aauutthhoorrss  bbeelliieevvee  tthhaatt,,  iinn  
tthhee  ccaassee  ooff  ffuurruunnccuulloossiiss,,  aallll  ssuurrvviivvoorrss  ooff  aann  oouuttbbrreeaakk  wwiillll  bbeeccoommee  ccaarrrriieerrss  ((MMccCCaarrtthhyy  aanndd  RRoobbeerrttss,,  11998800))..  
AAlltthhoouugghh  hheeaalltthhyy  ccaarrrriieerr  ffiisshh  aarree  tthhoouugghhtt  ttoo  bbee  iinnvvoollvveedd  iinn  tthhee  ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  tthhiiss  oorrggaanniissmm,,  tteecchhnniiccaall  pprroobblleemmss,,  
ppaarrttiiccuullaarrllyy  tthhee  aabbiilliittyy  ttoo  ddeetteecctt  aa  ccaarrrriieerr  ffiisshh  wwiitthh  cceerrttaaiinnttyy,,  hhaavvee  lliimmiitteedd  rreesseeaarrcchh  iinn  tthhiiss  aarreeaa  aanndd  ggeenneerraatteedd  
ccoonnfflliiccttiinngg  rreessuullttss..  IInn  oonnee  ssttuuddyy  wwhheerree  aa  llaarrggee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  ffiisshh  wweerree  ffoouunndd  ttoo  bbee  ccaarrrriieerrss  ooff  AAeerroommoonnaass  
ssaallmmoonniicciiddaa,,  nnoo  oouuttbbrreeaakk  ooff  ffuurruunnccuullooiissiiss  wwaass  eevveerr  rreeppoorrtteedd  oonn  tthhee  ffaarrmm  ffrroomm  wwhhiicchh  tthhee  ffiisshh  oorriiggiinnaatteedd  
((MMccCCaarrtthhyy  aanndd  RRoobbeerrttss,,  11998800))..  SSiimmiillaarriillyy,,  nnoo  eevviiddeennccee  ooff  ffuurruunnccuulloossiiss  wwaass  ffoouunndd  iinn  wwiilldd  ffiisshh  iinn  aa  CCaannaaddiiaann  
ssttrreeaamm  aafftteerr  aa  ttwwoo  yyeeaarr  rreessttoocckkiinngg  pprrooggrraamm  wwiitthh  aassyymmppttoommaattiiccaallllyy  iinnffeecctteedd  aanndd  nnoonn--iinnffeecctteedd  bbrroowwnn  ttrroouutt  
((MMccCCaarrtthhyy  aanndd  RRoobbeerrttss,,  11998800))..  TThhee  eexxiisstteennccee  oorr  rroollee  ooff  lliiffee--lloonngg  ccaarrrriieerr  ffiisshh  ccaauussiinngg  ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  iinnffeeccttiioouuss  
hheemmaattooppooiieettiicc  nneeccrroossiiss  vviirruuss  iiss  aallssoo  uunncclleeaarr,,  aalltthhoouugghh  rreecceenntt  eevviiddeennccee  ssuuggggeessttss  tthhaatt  iitt  mmaayy  ooccccuurr  iinn  wwiilldd  ssoocckkeeyyee  
ssaallmmoonn  ((TTrraaxxlleerr  aanndd  RRoooommee,,  11999933))..  FFiinnaallllyy,,  tthhee  ccaappaacciittyy  ffoorr  ffiisshh  aassyymmppttoommaattiiccaallllyy  iinnffeecctteedd  wwiitthh  RReenniibbaacctteerriiuumm  
ssaallmmoonniinnaarruumm  ttoo  sspprreeaadd  tthhee  ddiisseeaassee  hhoorriizzoonnttaallllyy  hhaass  ccoommee  iinnttoo  qquueessttiioonn  ((LLoovveellyy  eett  aall,,  11999944))..    
IInn  rreessppoonnssee  ttoo  aa  ssppiillll  ooff  aapppprrooxxiimmaatteellyy  55,,000000  ffiiffttyy  ggrraamm  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ppaarrrr  iinnttoo  aa  llaakkee  iinn  11999944,,  tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  
AAggrriiccuullttuurree,,  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd  ccoolllleecctteedd  6655  ooff  tthheessee  ffiisshh  ((5500  lliivvee  aanndd  1155  ddeeaadd))  ffoorr  ppaatthhoollooggiiccaall  eexxaammiinnaattiioonn  iinn  aann  
aatttteemmpptt  ttoo  eexxaammiinnee  ccoonncceerrnnss  tthhaatt  tthheessee  ffiisshh  ccaarrrriieedd  ppaatthhooggeennss  tthhaatt  ccoouulldd  bbee  ttrraannssmmiitttteedd  ttoo  wwiilldd  ssttoocckkss..  
HHiissttooppaatthhoollooggiicc,,  bbaacctteerriioollooggiicc  aanndd  vviirroollooggiicc  tteessttss  ddiidd  nnoott  rreevveeaall  eevviiddeennccee  ooff  aannyy  ddiisseeaassee  oorr  iinnffeeccttiioouuss  aaggeennttss..  
TThheeoorryy  wwoouulldd  ssuuggggeesstt  tthhaatt  ssuucchh  aa  ssaammppllee  sshhoouulldd  bbee  aabbllee  ttoo  ddeetteecctt  ddiisseeaassee  oorr  iinnffeeccttiioonn  aatt  aa  pprreevvaalleennccee  ooff  55%%  oorr  



mmoorree  wwiitthh  9955%%  ccoonnffiiddeennccee..  AAss  ffoollllooww--uupp  ttoo  tthhiiss  ssppiillll,,  ttwwoo  ccuutttthhrrooaatt  ttrroouutt  wweerree  ccoolllleecctteedd  iinn  11999955  ffrroomm  ttrraappss  ppuutt  iinn  
tthhiiss  llaakkee..  NNoo  eevviiddeennccee  ooff  ddiisseeaassee  wwaass  ffoouunndd  ((JJ..  CCoonnssttaannttiinnee,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  NNoo  ootthheerr  ffoollllooww--uupp  ffoorr  tthhiiss  ccaassee  wwaass  
ffoouunndd..  
TThhee  MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd  aallssoo  ccoonndduucctteedd  aa  ssuurrvveeyy  iinn  11999933  ttoo  eexxpplloorree  tthhee  ppoossssiibbiilliittyy  ooff  
ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  ppaatthhooggeennss  ffrroomm  ffaarrmmeedd  ttoo  wwiilldd  ssttoocckk..  IInn  JJuunnee  ooff  11999933,,  ttwwoo  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  oonn  NNoorrtthheerrnn  VVaannccoouuvveerr  
IIssllaanndd  eexxppeerriieenncceedd  oouuttbbrreeaakkss  ooff  ffuurruunnccuulloossiiss  wwhhiicchh  ddiidd  nnoott  rreessppoonndd  ttoo  ccoommmmoonnllyy  uusseedd  aannttiibbaacctteerriiaall  aaggeennttss..  
SSttrraaiinnss  ooff  tthhee  oorrggaanniissmmss  wweerree  llaatteerr  sshhoowwnn  ttoo  bbee  rreessiissttaanntt  ttoo  aallll  tthhrreeee  ooff  tthhee  aannttiibbaacctteerriiaall  pprroodduuccttss  aapppprroovveedd  ffoorr  uussee  
iinn  ffoooodd  ffiisshh..  TTwwoo  rriivveerrss  wweerree  cchhoosseenn  ffoorr  ssttuuddyy..  TThhee  ffiirrsstt  ((tthhee  KKaakkwweeiikkeenn  RRiivveerr))  wwaass  cchhoosseenn  bbeeccaauussee  iitt  wwaass  tthhee  
nneeaarreesstt  rriivveerr  ffeelltt  bbyy  tthhee  iinnvveessttiiggaattoorrss  ttoo  bbee  lliikkeellyy  ttoo  hhaavvee  ppiinnkk  ssaallmmoonn  tthhaatt  hhaadd  mmiiggrraatteedd  ppaasstt  tthhee  ssiitteess..  LLooccaall  
rreessiiddeennttss  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  tthhee  ddiissttaannccee  bbeettwweeeenn  tthhee  aaffffeecctteedd  ffiisshh  ffaarrmm  aanndd  tthhiiss  rriivveerr  wwaass  aapppprrooxxiimmaatteellyy  3366  mmiilleess..  TThhee  
sseeccoonndd  ((PPuunnttlleeddggee  RRiivveerr))  wwaass  rreemmoottee  ffrroomm  tthhee  aaffffeecctteedd  sseeaa  ssiitteess,,  bbuutt  wwaass  eexxaammiinneedd  bbeeccaauussee  ffuurruunnccuulloossiiss  hhaadd  
pprreevviioouussllyy  bbeeeenn  ddeetteecctteedd  iinn  aa  ssaallmmoonn  eennhhaanncceemmeenntt  ffaacciilliittyy  oonn  tthhiiss  rriivveerr..  OOnnee  hhuunnddrreedd  ffiisshh  wweerree  eexxaammiinneedd  
mmiiccrroobbiioollooggiiccaallllyy  ffrroomm  tthhee  PPuunnttlleeddggee  aanndd  9988  wweerree  eexxaammiinneedd  ffrroomm  tthhee  KKaakkwweeiikkeenn  RRiivveerr..  FFoouurr  ssaammpplleess  ffrroomm  tthhee  
KKaakkwweeiikkeenn  RRiivveerr  wweerree  ppoossiittiivvee  ffoorr  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  ((tthhee  aaggeenntt  ooff  ffuurruunnccuulloossiiss)),,  bbuutt  aallll  ooff  tthhee  iissoollaatteess  
wweerree  sseennssiittiivvee  ttoo  aannttiibbiioottiiccss,,  iinncclluuddiinngg  tthhee  tthhrreeee  ddrruuggss  ttoo  wwhhiicchh  tthhee  ffaarrmm  iissoollaatteess  wweerree  rreessiissttaanntt..  TThhiiss  oorrggaanniissmm  
wwaass  nnoott  rreeccoovveerreedd  ffrroomm  aannyy  ooff  tthhee  ssaallmmoonn  ttaakkeenn  ffrroomm  tthhee  PPuunnttlleeddggee  RRiivveerr..  AA  ppeerriioodd  ooff  tthhrreeee  mmoonntthhss  ppaasssseedd  
bbeettwweeeenn  tthhee  oouuttbbrreeaakk  oonn  tthhee  ffaarrmmss  aanndd  tthhee  rriivveerr  ssaammpplleess..  AAss  aannttiibbaacctteerriiaall  rreessiissttaannccee  ppaatttteerrnnss  ccaann  cchhaannggee  oovveerr  
ttiimmee,,  tthheessee  rreessuullttss  ddoo  nnoott  ddeeffiinniittiivveellyy  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  ssoouurrccee  ooff  tthhee  ppaatthhooggeennss  iinn  tthhee  wwiilldd  ffiisshh..  GGiivveenn  tthhee  llaarrggee  ssiizzee  
ooff  wwiilldd  ppooppuullaattiioonnss  ffrroomm  wwhhiicchh  ssaammpplleess  wweerree  ddeerriivveedd  ffoorr  bbootthh  tthhee  11999933  aanndd  11999944  iinnvveessttiiggaattiioonn,,  iitt  iiss  ddaannggeerroouuss  ttoo  
eexxttrraappoollaattee  tthheessee  rreessuullttss  bbeeyyoonndd  tthhee  ssttuuddyy  aarreeaass..  
TThhee  llooww  lleevveellss  ooff  sshheeddddiinngg  ffrroomm  aassyymmppttoommaattiicc  ffiisshh,,  ccoouupplleedd  wwiitthh  ssoocciiaall//  bbeehhaavviioouurraall  oobbssttaacclleess  ttoo  iinntteerraaccttiioonn  aanndd  
ddiilluuttiioonn  eeffffeeccttss  ooff  sshheedd  oorrggaanniissmmss  iinn  ooppeenn  wwaatteerr  rreedduuccee  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  tthhaatt  iinntteerraaccttiioonnss  bbeettwweeeenn  ffiisshh  iinn  sseeaa  wwaatteerr  
wwiillll  bbee  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  rroouuttee  ooff  ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  ppaatthhooggeennss  bbeettwweeeenn  eessccaappeedd  aanndd  wwiilldd  ffiisshh..  BBeeccaauussee  wwiilldd  ffiisshh  aarree  
mmoorree  ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  iinnffeeccttiioouuss  ddiisseeaasseess  dduurriinngg  tthhee  ssmmoollttiiffiiccaattiioonn  pprroocceessss  aanndd  aatt  ssppaawwnniinngg,,  aanndd  ccoonncceennttrraattiioonnss  ooff  
tthheessee  ffiisshh  wwiillll  bbee  iinnccrreeaasseedd  dduurriinngg  ssppaawwnniinngg  oorr  oouutt--mmiiggrraattiioonn,,  iinntteerraaccttiioonnss  iinn  eessttuuaarriinnee  zzoonneess  oorr  iinn  ssppaawwnniinngg  
ssttrreeaammss  mmaayy  bbee  aa  mmoorree  ppllaauussiibbllee  llooccaattiioonn  ffoorr  ddiisseeaassee  iinntteerraaccttiioonnss..  HHoowweevveerr,,  aass  ddiissccuusssseedd  eellsseewwhheerree,,  nnoo  ddiirreecctt  
eevviiddeennccee  eexxiissttss  ttoo  ssuuppppoorrtt  tthhee  hhyyppootthheessiiss  tthhaatt  ssuucchh  iinntteerraaccttiioonnss  hhaavvee  ooccccuurrrreedd..      
  
KK..  EEFFFFEECCTTSS  OOFF  SSAALLMMOONN  FFAARRMMIINNGG  OONN        TTHHEE  SSUUSSCCEEPPTTIIBBIILLIITTYY  OOFF  FFIISSHH  TTOO  DDIISSEEAASSEE  
EExxppoossuurree  ttoo  aa  ppaatthhooggeenn  iiss  nnoott  eennoouugghh  ttoo  ccaauussee  aa  ddiisseeaassee..  IInn  oorrddeerr  ffoorr  aa  ppaatthhooggeenn  ttoo  aaffffeecctt  aa  ffiisshh  ppooppuullaattiioonn  tthhee  
ffoolllloowwiinngg  mmuusstt  ooccccuurr::  tthhee  eexxppoosseedd  ppooppuullaattiioonn  mmuusstt  bbee  ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  tthhee  ssttrraaiinn  ooff  ppaatthhooggeenn  pprreesseenntteedd,,  tthheerree  mmuusstt  
bbee  eexxppoossuurree  ttoo  aa  ssuuffffiicciieenntt  aammoouunntt  ooff  ppaatthhooggeenn  tthhaatt  rreemmaaiinnss  vviiaabbllee  lloonngg  eennoouugghh  ttoo  ccaauussee  ddiisseeaassee,,  aanndd  tthhee  
ddyynnaammiiccss  ooff  tthhee  ppooppuullaattiioonn  aanndd  ppaatthhooggeenn  mmuusstt  bbee  ssuucchh  tthhaatt  tthhee  ddiisseeaassee  ccaann  bbee  ppeerrppeettuuaatteedd  ttoo  ccaauussee  aaddvveerrssee  eeffffeeccttss  
iinn  tthhee  ppooppuullaattiioonn  ((SSccootttt  aanndd  SSmmiitthh,,  11999944))..  UUnnlliikkee  ffoorr  eexxoottiicc  ddiisseeaasseess,,  wwee  ccaannnnoott  aassssuummee  tthhaatt  aa  llaarrggee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  
aa  wwiilldd  ppooppuullaattiioonn  wwiillll  bbee  ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  iinnddiiggeennoouuss  ppaatthhooggeennss..  DDeeppeennddiinngg  oonn  tthheeiirr  lliiffee  hhiissttoorryy,,  nnaattuurree  ooff  iimmmmuunnee  
rreessppoonnssee  eevvookkeedd  bbyy  tthhee  ppaatthhooggeenn,,  aanndd  pprreevviioouuss  eexxppoossuurree  ttoo  tthhee  ppaatthhooggeenn,,  ppooppuullaattiioonnss  wwiillll  hhaavvee  vvaarryyiinngg  ddeeggrreeeess  
ooff  rreessiissttaannccee  ttoo  aa  ppaarrttiiccuullaarr  ddiisseeaassee  ccaauussiinngg  oorrggaanniissmm..  IInn  oorrddeerr  ffoorr  aann  oouuttbbrreeaakk  ttoo  ooccccuurr,,  tthhee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  tthhee  
ppooppuullaattiioonn  ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  tthhee  ddiisseeaassee  mmuusstt  eexxcceeeedd  aa  cceerrttaaiinn  tthhrreesshhoolldd  ((SSccootttt  aanndd  SSmmiitthh,,  11999944))..  TThheessee  tthhrreesshhoollddss  
aarree  ssppeecciiffiicc  ttoo  eeaacchh  ppaatthhooggeenn  aanndd  ccaann  bbee  mmooddiiffiieedd  tthhrroouugghh  cchhaannggeess  iinn  hhoosstt  ppooppuullaattiioonn  ddyynnaammiiccss..    



FFoorr  iinnffeeccttiioouuss  ddiisseeaasseess,,  tthhee  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  ooff  aa  ffiisshh  ttoo  ddiisseeaassee  ccaann  bbee  iinnccrreeaasseedd  iiff  ssoommee  iinntteerrnnaall  oorr  eexxtteerrnnaall  ffaaccttoorr  
ccoommpprroommiisseess  iittss  iimmmmuunnee  ssyysstteemm  ssoo  tthhaatt  tthhee  ggrroowwtthh  aanndd  pprroolliiffeerraattiioonn  ooff  tthhee  ppaatthhooggeenn((ss))  iiss  ffaavvoouurreedd..  SSttrreessss  ffaaccttoorrss  
((ssttrreessssoorrss))  ccaann  aacctt  ttoo  ccoommpprroommiissee  tthhee  iimmmmuunnee  ssyysstteemm..  AA  ffoorrmmaall  ddeeffiinniittiioonn  ooff  ssttrreessss  iiss  ““aa  ssttaattee  pprroodduucceedd  bbyy  aann  
eennvviirroonnmmeennttaall  oorr  ootthheerr  ffaaccttoorrss  wwhhiicchh  eexxtteennddss  tthhee  aaddaappttiivvee  rreessppoonnsseess  ooff  aann  aanniimmaall  bbeeyyoonndd  tthhee  nnoorrmmaall  rraannggee  oorr  
wwhhiicchh  ddiissttuurrbbss  tthhee  nnoorrmmaall  ffuunnccttiioonniinngg  ttoo  ssuucchh  aann  eexxtteenntt  tthhaatt  iinn  eeiitthheerr  ccaassee,,  tthhee  cchhaannccee  ooff  ssuurrvviivvaall  aarree  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  
rreedduucceedd””  ((BBrreetttt,,  11995588))..  FFoorr  oouurr  ppuurrppoosseess,,  ssttrreessss  ccaann  bbee  ddeeffiinneedd  lleessss  ffoorrmmaallllyy  aass  tthhee  rreessppoonnssee  ooff  aa  ffiisshh  ttoo  aa  ssttrreessssoorr  
ssuucchh  tthhaatt  iittss  ssuucccceessss  ooff  ssuurrvviivvaall  aarree  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  rreedduucceedd..  TThhee  ffoolllloowwiinngg  ddiissccuussssiioonn  ooff  ssttrreessss  aanndd  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  iiss  
sskkeewweedd  ttoowwaarrddss  ssaallmmoonniiddss,,  aass  mmuucchh  ooff  oouurr  kknnoowwlleeddggee  rreeggaarrddiinngg  ssttrreessss  pphhyyssiioollooggyy  iinn  ffiisshh  hhaass  bbeeeenn  aaccqquuiirreedd  
tthhrroouugghh  ssttuuddiieess  ooff  tthheessee  ssppeecciieess..  
SSttrreessss  aanndd  ddiisseeaassee  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  
TThheerree  aarree  tthhrreeee  lleevveellss  ooff  ssttrreessss  rreessppoonnssee..  TThhee  pprriimmaarryy  rreessppoonnssee  iinnvvoollvveess  tthhee  ppeerrcceeppttiioonn  ooff  tthhee  ssttrreessssoorr  aanndd  tthhee  
iinniittiiaattiioonn  ooff  tthhee  nneerrvvoouuss  aanndd  hhoorrmmoonnaall  rreessppoonnssee  ooff  tthhee  ffiisshh  ((GGaammppeerrll  eett  aall,,  11999944))..  TThhee  sseeccoonnddaarryy  rreessppoonnssee  
ccoommpprriisseess  tthhee  vvaarriioouuss  bbiioocchheemmiiccaall  aanndd  pphhyyssiioollooggiiccaall  eeffffeeccttss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  tthhee  ssttrreessssoorr((ss))  ((BBaarrttoonn  aanndd  IIwwaammaa,,  
11999911))..  TThhee  tteerrttiiaarryy  rreessppoonnssee  rreepprreesseennttss  tthhee  wwhhoollee  aanniimmaall  aanndd  ppooppuullaattiioonn  cchhaannggeess  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ssttrreessss..  IIff  aa  ffiisshh  iiss  
uunnaabbllee  ttoo  aacccclliimmaattee  oorr  aaddaapptt  ttoo  aa  ssttrreessss,,  wwhhoollee  aanniimmaall  cchhaannggeess  mmaayy  ooccccuurr  aass  aa  rreessuulltt  ooff  eenneerrggyy  ddiivveerrssiioonn  nneeeeddeedd  ttoo  
ccooppee  wwiitthh  tthhee  nneeww  ddeemmaannddss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  tthhee  ssttrreessss  rreessppoonnssee..  CChhrroonniicc  eexxppoossuurree  ttoo  aa  ssttrreessssoorr,,  ddeeppeennddiinngg  oonn  iittss  
iinntteennssiittyy  aanndd  dduurraattiioonn,,  ccaann  lleeaadd  ttoo  ddeeccrreeaasseess  iinn  ggrroowwtthh,,  ddiisseeaassee  rreessiissttaannccee,,  rreepprroodduuccttiivvee  ssuucccceessss,,  ssmmoollttiinngg,,  
sswwiimmmmiinngg  ppeerrffoorrmmaannccee,,  eettcc..  AAtt  aa  ppooppuullaattiioonn  lleevveell,,  ddeeccrreeaasseedd  rreeccrruuiittmmeenntt  aanndd  pprroodduuccttiivviittyy  mmaayy  aalltteerr  ccoommmmuunniittyy  
ssttrruuccttuurree..  AAlltthhoouugghh  tthhee  tteerrttiiaarryy  rreessppoonnssee  iiss  ooff  mmoosstt  ddiirreecctt  iinntteerreesstt  ttoo  ffiisshh  mmaannaaggeerrss  aanndd  aaqquuaaccuullttuurriissttss,,  mmoosstt  
rreesseeaarrcchh  hhaass  ffooccuusseedd  uuppoonn  tthhee  pprriimmaarryy  aanndd  sseeccoonnddaarryy  rreessppoonnsseess..  TThheerreeffoorree,,  mmaannyy  iinnddiiccaattoorrss  aanndd  eeffffeeccttss  ooff  ssttrreessss  
iinn  ffiisshh  ffooccuuss  oonn  tthhoossee  rreessppoonnsseess  ((eexx..  WWeeddeemmeeyyeerr  eett  aall,,  11999900;;  IIwwaammaa  eett  aall,,  11999955;;  WWooooddwwaarrdd,,  11998822))..    
SSttrreessss  ccaann  aaffffeecctt  tthhee  iimmmmuunnee  ssyysstteemm  bbyy  wwaayy  ooff  aa  vvaarriieettyy  ooff  mmeecchhaanniissmmss..  SSttrreessss  ccaauusseess  cchhaannggeess  iinn  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  
cciirrccuullaattiinngg  wwhhiittee  bblloooodd  cceellllss  ((PPiicckkffoorrdd  eett  aall,,  11997711;;  EEllllssaaeesssseerr  aanndd  CClleemm,,  11998866;;  SScchhrreecckk  eett  aall,,  11999933))..  FFuurrtthheerrmmoorree,,  
tthhee  ffuunnccttiioonnaall  ccaappaacciittyy  ooff  tthhee  wwhhiittee  bblloooodd  cceellllss,,  ssuucchh  aass  tthheeiirr  aabbiilliittyy  ttoo  ffoorrmm  aannttiibbooddiieess,,  ccaann  bbee  rreedduucceedd  aass  aa  rreessuulltt  
ooff  ssttrreessss  ((SScchhrreecckk,,  11999966))..  MMaauullee  eett  aall  ((11998899))  ccoorrrreellaatteedd  tthhee  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  ooff  ssttrreesssseedd  jjuuvveenniillee  cchhiinnooookk  ssaallmmoonn  
eexxppeerriimmeennttaallllyy  eexxppoosseedd  ttoo  VViibbrriioo  aanngguuiillllaarruumm  wwiitthh  tthhee  aabbiilliittyy  ooff  tthheeiirr  wwhhiittee  bblloooodd  cceellllss  ttoo  pprroodduuccee  aannttiibbooddiieess..  IItt  
iiss  iinntteerreessttiinngg  ttoo  nnoottee  tthhaatt  ssttrreessss  ccaann,,  iinn  ssoommee  ccaasseess,,  eennhhaannccee  ddiisseeaassee  rreessiissttaannccee..  CChhiinnooookk  ssaallmmoonn  ssttrreesssseedd  wwiitthh  
hhaannddlliinngg  ssttrreessss  ffoorr  3300--6600  sseeccoonnddss  sshhoowweedd  aa  rreedduuccttiioonn  iinn  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  cciirrccuullaattiinngg  aannttiibbooddyy--pprroodduucciinngg  cceellllss  iinn  tthhee  
ffiirrsstt  2244  hhoouurrss,,  bbuutt  ddeemmoonnssttrraatteedd  iinnccrreeaasseedd  rreessiissttaannccee  ttoo  ddiisseeaassee  cchhaalllleennggee  ffoorr  oonnee  ttoo  sseevveenn  ddaayyss  ((MMaauullee  eett  aall,,  
11998899))..  
EEnnvviirroonnmmeennttaall  cchhaannggeess  aanndd  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  
EEnnvviirroonnmmeennttaall  ssttrreessssoorrss  iinncclluuddee  aaddvveerrssee  cchheemmiiccaall  ccoonnddiittiioonnss  ooff  tthhee  wwaatteerr..  AAlltthhoouugghh  ppoolllluuttaannttss  aarree  ccoommmmoonnllyy  
tthhoouugghhtt  ooff  aass  eennvviirroonnmmeennttaall  ssttrreessssoorrss,,  eexxttrreemmee  ccoonnddiittiioonnss  oorr  cchhaannggeess  iinn  wwaatteerr  qquuaalliittyy  ppaarraammeetteerrss,,  ssuucchh  aass  
ddiissssoollvveedd  ooxxyyggeenn,,  aammmmoonniiaa,,  hhaarrddnneessss,,  ppHH,,  ggaass  ccoonntteenntt  aanndd  ppaarrttiiaall  pprreessssuurreess  ccaann  uunndduullyy  ssttrreessss  aa  ffiisshh  aanndd  lleeaadd  ttoo  
ddiisseeaassee  ((MMeeyyeerr  eett  aall,,  11998833;;  WWoooodd,,  11997799))..  IInndduussttrriiaall,,  ddoommeessttiicc  aanndd  aaggrriiccuullttuurraall  aaccttiivviittiieess  ccaann  aadddd  aa  vvaarriieettyy  ooff  
ccoonnttaammiinnaannttss  ttoo  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  tthhaatt  ccaann  aaddvveerrsseellyy  aaffffeecctt  ffiisshh  aatt  aallll  lliiffee  ssttaaggeess..  TThhee  rreessuullttss  ooff  ssttuuddiieess  ooff  tthhee  aabbiilliittyy  
ooff  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  ttoo  pprroodduuccee  eennvviirroonnmmeennttaall  ssttrreessssoorrss  vvaarryy..  OOxxyyggeenn  iiss  eesssseennttiiaall  ffoorr  ssuurrvviivvaall..  DDeepplleettiioonn  ooff  
ooxxyyggeenn  ccaann  hhaavvee  sseerriioouuss  eeffffeeccttss  oonn  ffiisshh..  AAnn  eexxaammppllee  ooff  tthhiiss  wwaass  sseeeenn  iinn  CCaalliiffoorrnniiaa,,  wwhheerree  wwaatteerr  tthhaatt  wwaass  hheeaavviillyy  
ppoolllluutteedd  wwiitthh  ccaannnneerryy  eefffflluueenntt  wwaass  bbeelliieevveedd  ttoo  ccaauussee  sseerriioouuss  mmoorrttaalliittiieess  ooff  sshhaadd  ((HHaallyy  eett  aall,,  11996677))..  IInn  eeuuttrroopphhiieedd  
wwaatteerrss,,  llaarrggee  fflluuccttuuaattiioonnss  iinn  ddiissssoollvveedd  ooxxyyggeenn  ooccccuurr  ((SSnniieesszzkkoo,,  11997744))..  DDiissssoollvveedd  ooxxyyggeenn  lleevveellss  mmaayy  bbee  ddeepprreesssseedd  
dduuee  ttoo  tthhee  aaccccuummuullaattiioonn  ooff  wwaasstteedd  ffeeeedd  aanndd  ffeeccaall  mmaatteerriiaall  ffrroomm  ssaallmmoonn  ccuullttuurree  ((PPaarrssoonnss  eett  aall,,  11999900))..  DDaattaa  ffrroomm  
PPuuggeett  SSoouunndd  ffaaiilleedd  ttoo  rreevveeaall  ddeeccrreeaasseess  iinn  ddiissssoollvveedd  ooxxyyggeenn  aatt  55mm  ddeepptthh  ssiiggnniiffiiccaanntt  eennoouugghh  ttoo  ccaauussee  lleetthhaall  oorr  
ssuubblleetthhaall  eeffffeeccttss  oonn  wwiilldd  bbiioottaa  oouuttssiiddee  ooff  ssaallmmoonn  ccaaggeess  ((WWaasshh..  DDeepptt..  FFiisshheerriieess,,  11999900))..  SSttuuddiieess  ooff  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  
ssaallmmoonn  ccaaggeess  oonn  ddiissssoollvveedd  ooxxyyggeenn  iinn  SSccoottllaanndd  aanndd  NNoorrwwaayy  pprroovviiddeedd  vvaarriiaabbllee  rreessuullttss  ppaarrttllyy  dduuee  ttoo  fflluuccttuuaattiioonnss  iinn  
ddiissssoollvveedd  ooxxyyggeenn  lleevveellss  oobbsseerrvveedd  aatt  tthhee  rreeffeerreennccee  ssttaattiioonnss  ((LLeevviinnggss,,  11999944))..  RReesseeaarrcchh  ccoonndduucctteedd  iinn  BB..CC..  hhaass  aallssoo  



bbeeeenn  lliimmiitteedd  iinn  iittss  aabbiilliittyy  ttoo  ddeemmoonnssttrraattee  bbiioollooggiiccaallllyy  oorr  ssttaattiissttiiccaallllyy  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreenncceess  iinn  ddiissssoollvveedd  ooxxyyggeenn  iinn  
wwaatteerrss  aarroouunndd  ssaallmmoonn  mmaarriinnee  ccaaggeess  ((LLeevviinnggss,,  11999944))..    
TThhee  ppoossssiibbiilliittyy  ooff  hhyyppeerrnnuuttrriiffiiccaattiioonn  oorr  eeuuttrroopphhiiccaattiioonn  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  aaqquuaaccuullttuurree  aaccttiivviittiieess  hhaass  aallssoo  bbeeeenn  
ccoonnssiiddeerreedd  aass  aa  ppoossssiibbllee  eennvviirroonnmmeennttaall  ssttrreessssoorr..  TThhee  pprroodduuccttiioonn  ooff  aammmmoonniiaa,,  wwhhiicchh  wwhheenn  aabboovvee  ssppeecciiffiicc  lleevveellss  
ccaann  aacctt  aass  aa  ssttrreessssoorr  ooff  ffiisshh  ((SSttoosskkooppff,,  11999933)),,  hhaass  aallssoo  bbeeeenn  aa  ccoonncceerrnn  iinn  ssiittuuaattiioonnss  wwhheerree  hhyyppeerrnnuuttrriiffiiccaattiioonn  aanndd  
eeuuttrroopphhiiccaattiioonn  mmaayy  ooccccuurr..  EEaarrllyy  ssttuuddiieess  iinn  NNoorrwwaayy  sshhoowweedd  tthhaatt  ffiisshh  ffaarrmm  wwaasstteess  ccaann  aaffffeecctt  nneeaarr--ssuurrffaaccee  lleevveellss  ooff  
aammmmoonniiaa  ((LLeevviinnggss,,  11999944))..  SSaammuueellsseenn  eett  aall  ((11998888))  sshhoowweedd  tthhaatt  aa  vvaarriieettyy  ooff  ggaasseess  ttooxxiicc  ttoo  ffiisshh  wweerree  pprreesseenntt  iinn  
sseeddiimmeennttss  uunnddeerr  ffiisshh  ffaarrmmss  iinncclluuddiinngg  mmeetthhaannee,,  ccaarrbboonn  ddiiooxxiiddee  aanndd  hhyyddrrooggeenn  ssuullffiiddee..  RReesseeaarrcchh  iinn  WWaasshhiinnggttoonn  
SSttaattee  aanndd  SSccoottllaanndd  oobbsseerrvveedd  iinnccrreeaasseess  iinn  aammmmoonniiaa  oorr  aammmmoonniiuumm  nneeaarr  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  aass  ccoommppaarreedd  ttoo  rreeffeerreennccee  
ssiitteess  ((GGoowweenn  eett  aall,,  11998888;;  RReennsseell,,  11999900))..  HHoowweevveerr,,  tthheessee  ssttuuddiieess  aallssoo  rreevveeaalleedd  ssuubbssttaannttiiaall  vvaarriiaattiioonn  iinn  tthheessee  
mmeeaassuurreess  wwiitthh  ttiiddaall  aaccttiioonn..  IInn  aaddddiittiioonn,,  tthhee  WWaasshhiinnggttoonn  ssttuuddiieess  ffoouunndd  tthhee  lleevveellss  ooff  aammmmoonniiaa  mmeeaassuurreess  ttoo  bbee  oonnllyy  
1100%%  ooff  tthhee  cchhrroonniicc  eexxppoossuurree  ccrriitteerriiaa  ffoorr  ssuubb--lleetthhaall  eeffffeeccttss  oonn  aaqquuaattiicc  oorrggaanniissmmss  sseett  bbyy  tthhee  UUnniitteedd  SSttaatteess  
EEnnvviirroonnmmeennttaall  PPrrootteeccttiioonn  AAggeennccyy..  BBeeccaauussee  ooff  ddiiffffeerreenncceess  iinn  ddiissssiippaattiioonn  ooff  ttiiddaall  eenneerrggyy  aalloonngg  tthheeiirr  ccooaassttss,,  BB..CC..  iinn  
ggeenneerraall  hhaass  ssuubbssttaannttiiaallllyy  ggrreeaatteerr  ttiiddaall  ccuurrrreennttss  tthhaann  nnoorrtthheerrnn  EEuurrooppee  ((SSvveerrddrruupp  eett  aall,,  11994422,,  cciitteedd  iinn  LLeevviinnggss,,  
11999944))..  SSttrreessssoorrss  dduuee  ttoo  hhyyppeerrnnuuttrriiffiiccaattiioonn  mmaayy  tthheerreeffoorree  oonnllyy  bbee  aa  ppootteennttiiaall  pprroobblleemm  iinn  ppoooorrllyy  fflluusshheedd  ffiioorrddss  iinn  
tthhee  pprroovviinnccee  ((LLeevviinnggss,,  11999944))..    
AAnnootthheerr  iimmppoorrttaanntt  iissssuuee  rreellaatteedd  ttoo  eennvviirroonnmmeennttaall  ssttrreessss  aarriissiinngg  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iiss  tthhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  
cchheemmiiccaall  ccoonnttaammiinnaannttss..  CChheemmiiccaallss  aarree  iinnttrroodduucceedd  iinnttoo  tthhee  wwaatteerr  iinn  aaqquuaaccuullttuurree  ffoorr  aa  vvaarriieettyy  ooff  rreeaassoonnss  rraannggiinngg  
ffrroomm  tthhee  ccoonnttrrooll  ooff  ppaatthhooggeennss  aanndd  ppaarraassiitteess  ttoo  tthhee  pprreesseerrvvaattiioonn  aanndd  pprrootteeccttiioonn  ooff  eeqquuiippmmeenntt..  WWiitthh  rreessppeecctt  ttoo  ddrruuggss  
uusseedd  iinn  BB..CC..  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg,,  oonnllyy  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  wwaass  ffoouunndd  ttoo  hhaavvee  ppootteennttiiaall  iimmmmuunnoommoodduullaattiinngg  eeffffeeccttss..  
TTeettrraaccyycclliinneess  hhaavvee  bbeeeenn  ffoouunndd  ttoo  ssuupppprreessss  tthhee  aabbiilliittyy  ooff  ppiiggss  aanndd  ppoouullttrryy  ttoo  mmoouunntt  aann  aapppprroopprriiaattee  iimmmmuunnee  
rreessppoonnssee  ((HHuubbeerr,,  11998822))..  HHoowweevveerr,,  iitt  iiss  vveerryy  uunnlliikkeellyy  tthhaatt  ssiimmiillaarr  eeffffeeccttss  wwoouulldd  bbeeeenn  sseeeenn  iinn  wwiilldd  ssppeecciieess  
ffrreeqquueennttiinngg  ffiisshh  ffaarrmmss  aass  ((11))  ppiiggss  aanndd  ppoouullttrryy  wweerree  eexxppoosseedd  ttoo  tthheerraappeeuuttiicc  lleevveellss  aanndd  dduurraattiioonnss  wwhhiicchh  wwoouulldd  bbee  
hhiigghheerr  tthhaann  tthhoossee  tthhaatt  wwoouulldd  bbee  eexxppeecctteedd  ttoo  bbee  ffoouunndd  iinn  eennvviirroonnmmeennttaall  ssoouurrcceess  aarroouunndd  nneett  ccaaggeess  oorr  iinn  wwiilldd  ffiisshh  
ssppeeiicceess  nnoott  eennttiirreellyy  ddeeppeennddnneett  oonn  mmeeddiiccaatteedd  ffeeeedd,,  aanndd  ((22))  aass  ddeessccrriibbeedd  iinn  mmoorree  ddeettaaiill  bbeellooww,,  tthhee  bbiioollooggiiccaall  
aaccttiivviittyy  ooff  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  iinn  ffrreesshh  oorr  sseeaa  wwaatteerr  iiss  ggrreeaattllyy  rreedduucceedd..  OOtthheerr  aaggeennttss  ssuucchh  aass  cchhlloorroopphheennooll  wwoooodd  
pprreesseerrvvaattiivveess  oorr  ccooppppeerr--bbaasseedd  aannttiiffoouullaanntt  aaggeennttss  aarree  aallssoo  eennccoouunntteerreedd  iinn  sseeaa  ffaarrmm  sseettttiinnggss..  CCooppppeerr  hhaass  bbeeeenn  sseeeenn  
ttoo  iinnccrreeaassee  tthhee  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  ooff  rraaiinnbbooww  ttrroouutt  ttoo  iinnffeeccttiioonnss  wwiitthh  iinnffeeccttiioouuss  hheemmaattooppooeettiicc  nneeccrroossiiss  vviirruuss  aanndd  ttoo  tthhee  
bbaacctteerriiuumm  YYeerrssiinniiaa  rruucckkeerriiii  ((HHeettrriicckk  eett  aall,,  11997799;;  KKnniitttteell,,  11998811))..  PPeetteerrssoonn  eett  aall  ((11999900))  mmeeaassuurreedd  ccooppppeerr  lleevveellss  iinn  
ffiisshh--ppeennss  wwiitthh  ccooppppeerr--ddiippppeedd  nneettss..  TThhee  ccoonncceennttrraattiioonn  ooff  bbiioollooggiiccaallllyy  aaccttiivvee  ccooppppeerr  iinn  wwaatteerr  ssaammpplleess  ffrroomm  aa  ppeenn  
wwiitthh  aa  rreecceennttllyy  ddiippppeedd  nneett  wwaass  nnoott  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  ddiiffffeerreenntt  tthhaann  aatt  tthhee  ccoonnttrrooll  ssttaattiioonn..  CCooppppeerr  lleevveellss  iinn  mmuussccllee  
ttiissssuueess  ttaakkeenn  ffrroomm  ffiisshh  wwiitthhiinn  tthhee  ppeennss  wweerree  aallssoo  nnoott  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  ddiiffffeerreenntt  tthhaann  tthhoossee  ooff  ccoonnttrrooll  ffiisshh..  AA  ssuurrvveeyy  ooff  
ccooppppeerr  rroocckkffiisshh  ccaauugghhtt  nneeaarr  ttwwoo  ffiisshh  ffaarrmmss  iinn  SSeecchheelltt  IInnlleett  rreevveeaalleedd  tthhaatt  ffiisshh  ccaappttuurreedd  nneeaarr  tthhee  ssiitteess  hhaadd  mmoorree  
oorrggaanniicc  ccoonnttaammiinnaannttss  ssuucchh  aass  PPCCBB’’ss  tthhaann  ccoommppaarriissoonn  ssiitteess  ((BBiirrcchh,,  11998899))..  AAlltthhoouugghh  iitt  wwaass  ccoonnssiiddeerreedd  tthhaatt  
ccoonnttaammiinnaatteedd  ffiisshh  ffoooodd  mmaayy  hhaavvee  bbeeeenn  aa  ssoouurrccee  ooff  tthheessee  ccoommppoouunnddss,,  iitt  wwaass  tthhoouugghhtt  ttoo  bbee  mmoorree  lliikkeellyy  tthhaatt  tthhee  
ddiiffffeerreenncceess  rreefflleecctteedd  ddiiffffeerreenncceess  iinn  tthhee  ssttuuddyy  aanndd  ccoonnttrrooll  ssiitteess,,  tthhee  llaatttteerr  bbeeiinngg  ssiittuuaatteedd  ffuurrtthheerr  aawwaayy  ffrroomm  uurrbbaann  
iinnfflluueenncceess..  LLeevviinnggss  ((11999944))  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  ““ccoonnttaammiinnaattiioonn  ooff  ccooaassttaall  hhaabbiittaattss  aanndd  wwiilldd  ffiisshh  ppooppuullaattiioonnss  iinn  BBrriittiisshh  
CCoolluummbbiiaa  ffrroomm  oorrggaanniicc  aanndd  iinnoorrggaanniicc  cchheemmiiccaallss  uusseedd  iinn  rroouuttiinnee  aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss  iiss  uunnlliikkeellyy””..  TThheerreeffoorree,,  iitt  
iiss  uunnlliikkeellyy  tthhaatt  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  aaccttiivviittiieess  wwiillll  aalltteerr  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  eennoouugghh  ttoo  iinnccrreeaassee  tthhee  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  ooff  wwiilldd  
ssppeecciieess  ttoo  ddiisseeaassee..  
IItt  iiss  mmoosstt  lliikkeellyy  tthhaatt  iimmmmuunnoossuupppprreessssiivvee  eeffffeeccttss  ffrroomm  eennvviirroonnmmeennttaall  aalltteerraattiioonnss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  aaqquuaaccuullttuurree  wwoouulldd  
bbee  ffiirrsstt  nnootteedd  iinn  tthhee  ccaappttiivvee  ssttoocckkss..  TThhee  aabbiilliittyy  ooff  ccaappttiivvee  ffiisshh  ttoo  aavvooiidd  eennvviirroonnmmeennttaall  ssttrreessssoorrss  iiss  lliimmiitteedd  bbyy  tthheeiirr  
ccoonniinneemmeenntt..  HHaarrmmffuull  aallggaaee  bblloooommss  aarree  aann  eexxaammppllee  ooff  tthhiiss  ddiiffffeerreennttiiaall  eeffffeecctt  ooff  hhaarrmmffuull  eennvviirroonnmmeennttaall  ffaaccttoorrss  oonn  
wwiilldd  aanndd  ffaarrmmeedd  ffiisshh..  DDuurriinngg  aa  bblloooomm,,  tthhee  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  tthhee  aallggaaee  iinn  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  iiss  lliimmiitteedd..  OObbsseerrvvaattiioonnss  ooff  
ssaallmmoonn  iinn  sseeaa  ccaaggeess  wwiillll  rreevveeaall  tthhaatt  tthheeyy  ttrryy  ttoo  sseeeekk  aarreeaass  ooff  tthhee  ccaaggee  wwiitthh  lloowweerr  aallggaall  ccoonncceennttrraattiioonnss..  AAss  tthheeyy  aarree  
rreessttrriicctteedd  bbyy  tthhee  bboouunnddaarriieess  ooff  tthheeiirr  ccaaggeess,,  mmaannyy  ooff  tthheessee  ffiisshh  aarree  uunnaabbllee  ttoo  eessccaappee  eennvviirroonnmmeennttaall  ssttrreessssoorrss,,  wwhhiillee  



wwiilldd  ffiisshh  hhaavvee  tthhee  ooppttiioonn  ttoo  mmoovvee  aawwaayy..  BBeeccaauussee  ooff  tthheeiirr  aabbiilliittyy  ttoo  mmoovvee  aawwaayy  ffrroomm  ssttrreessssffuull  ssiittuuaattiioonnss,,  ttrraannssiieenntt  
ffiisshh  oorr  ffiisshh  tthhaatt  hhaavvee  llaarrggee  hhoommee  rraannggeess  aarree  uunnlliikkeellyy  ttoo  ssppeenndd  eennoouugghh  ttiimmee  iinn  aanndd  aarroouunndd  sseeaa  ccaaggeess  ttoo  bbee  eexxppoosseedd  
ttoo  ssuuffffiicciieenntt  aammoouunnttss  ooff  cchhrroonniicc  ssttrreessssoorrss  ttoo  iimmppaacctt  tthheeiirr  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  ttoo  ddiisseeaassee..  HHoowweevveerr,,  iiff  ootthheerr  ffaaccttoorrss  ““ttiiee””  aa  
ffiisshh  ttoo  tthhee  vviicciinniittyy  ooff  aa  sseeaa  ccaaggee,,  ssuucchh  aass  tteerrrriittoorryy,,  nneessttss,,  oorr  uuttiilliizzaattiioonn  ooff  wwaassttee  ffeeeeddss,,  tthheerree  mmaayy  bbee  ssuuffffiicciieenntt  
ooppppoorrttuunniittyy  ffoorr  eexxppoossuurree  ttoo  cchhrroonniicc  ssttrreessssoorrss..  TThhiiss  aarreeaa  hhaass  nnoott  bbeeeenn  ssttuuddiieedd  aanndd  aannyy  eeffffeeccttss  ooff  eennvviirroonnmmeennttaall  
mmooddiiffiiccaattiioonnss  oorr  ootthheerr  cchhrroonniicc  ssttrreessssoorrss  oonn  ssppeecciieess  wwhhiicchh  ssppeenndd  ppoorrttiioonnss  ooff  tthheeiirr  lliiffee  iinn  oorr  aarroouunndd  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iiss  
uunnkknnoowwnn..  BBeeccaauussee  ssttrreessssoorrss  tthhaatt  aarriissee  ffrroomm  eennvviirroonnmmeennttaall  aalltteerraattiioonnss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  aaqquuaaccuullttuurree  wwiillll  hhaavvee  tthheeiirr  
ggrreeaatteesstt  eeffffeeccttss  oonn  ccaappttiivvee  ffiisshh,,  mmoonniittoorriinngg  aanndd  mmaaiinnttaaiinniinngg  eennvviirroonnmmeennttaall  wwaatteerr  qquuaalliittyy  ffoorrmmss  aa  bbaassiiss  ffoorr  
aaqquuaaccuullttuurree  hheeaalltthh  mmaannaaggeemmeenntt  rreeccoommmmeennddaattiioonnss..    
PPhhyyssiiccaall  ssttrreessssoorrss  aanndd  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  
PPhhyyssiiccaall  ssttrreessssoorrss  iinncclluuddee  tthhoossee  tthhaatt  iinnvvoollvvee  hhaannddlliinngg,,  ccrroowwddiinngg,,  ccoonnffiinneemmeenntt  oorr  ootthheerr  ffoorrmmss  ooff  pphhyyssiiccaall  
ddiissttuurrbbaannccee..  CChhaassiinngg  ffiisshh  uunnttiill  tthheeyy  aarree  eexxhhaauusstteedd  hhaass  bbeeeenn  aa  ccoommmmoonnllyy  uusseedd  eexxppeerriimmeennttaall  mmeetthhoodd  iinn  ssoommee  
pphhyyssiioollooggiiccaall  ssttuuddiieess..  TThhee  ppootteennttiiaall  ffoorr  iinndduucciinngg  pphhyyssiiccaall  ssttrreessssoorrss  iinn  ccuullttuurreedd  ffiisshh  iiss  cclleeaarr..  SSttaannddaarrddss  ooff  ccuullttuurree  
aaiimmeedd  aatt  rreedduucciinngg  ffiisshh  ddiisseeaassee  oofftteenn  ffooccuuss  uuppoonn  tthhee  mmooddiiffiiccaattiioonn,,  rreedduuccttiioonn  oorr  pprreevveennttiioonn  ooff  pphhyyssiiccaall  ssttrreessss  ((MM..  
SShheeppppaarrdd,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  SSiimmuullaatteedd  ttrraannssppoorrttaattiioonn  ffoorr  2211  hhoouurrss  wwaass  ssuuffffiicciieenntt  ttoo  iinnccrreeaassee  tthhee  mmoorrttaalliittyy  rraattee  ooff  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ((JJoohhaannnnssoonn  aanndd  BBeerrggssttrroomm,,  11997777))..  CCrroowwddiinngg  aanndd  hhaannddlliinngg  hhaavvee  bbeeeenn  iimmpplliiccaatteedd  aass  aa  ccaauussee  ffoorr  
ssiiggnniiffiiccaannttllyy  hhiigghheerr  mmoorrttaalliittiieess  ooff  ffuurruunnccuulloossiiss--iinnffeecctteedd  bbrroowwnn  ttrroouutt  ((PPiicckkeerriinngg,,  11998877))..    
BBiioollooggiiccaall  ffaaccttoorrss  aaffffeeccttiinngg  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  
TThhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  tthhee  ssttrreessss  rreessppoonnssee  aanndd  iittss  iinnfflluueennccee  oonn  ddiisseeaassee  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  cchhaannggeess  oovveerr  ttiimmee..  FFrroomm  
ccoonncceeppttiioonn,,  ffiisshh  hhaavvee  tthhee  ccaappaacciittyy  bbootthh  ttoo  ddeemmoonnssttrraattee  ssttrreessss  aanndd  iimmmmuunnee  rreessppoonnsseess..  TThheerree  aarree  ttiimmeess  iinn  aa  
ssaallmmoonn’’ss  lliiffee  ccyyccllee  wwhheenn  tthhee  ffiisshh  bbeeccoommeess  nnaattuurraallllyy  mmoorree  ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  iinnffeeccttiioouuss  ddiisseeaasseess  oorr  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ssttrreessss..  
TThhee  ccoorrttiissooll--iinndduucceedd  ssttrreessss  rreessppoonnssee  iiss  eelleevvaatteedd  dduurriinngg  ppaarrrr--ssmmoolltt  ttrraannssffoorrmmaattiioonn..  CCoorrttiissooll  iiss  aann  iimmppoorrttaanntt  
hhoorrmmoonnee  ttoo  pprreeppaarree  tthhee  ssaallmmoonniidd  ffrryy  ttoo  ssuurrvviivvee  iinn  sseeaa  wwaatteerr..  IItt  iiss  aallssoo  aa  hhoorrmmoonnee  tthhaatt  ppllaayyss  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  rroollee  iinn  
tthhee  ssttrreessss  rreessppoonnssee..  SSmmoollttss  aappppeeaarr  ttoo  bbee  mmoorree  sseennssiittiivvee  ttoo  ssttrreessss  aanndd  mmoorree  ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  ooppppoorrttuunniissttiicc  ppaatthhooggeennss,,  
rreellaattiivvee  ttoo  ffiisshh  pprriioorr  ttoo  aanndd  aafftteerr  tthhiiss  iimmppoorrttaanntt  pphhaassee  ooff  ddeevveellooppmmeenntt  iinn  ssaallmmoonniiddss  ((SScchhrreecckk,,  11999966))..  MMaauullee  eett  aall  
((11998899))  ffoouunndd  lloowweerr  lleevveellss  ooff  wwhhiittee  bblloooodd  cceellllss  aanndd  aannttiibbooddyy--pprroodduucciinngg  cceellllss  iinn  ppaarrttiiccuullaarr  iinn  tthhee  sspplleeeennss  ooff  ccoohhoo  
ssaallmmoonn  uunnddeerrggooiinngg  ssmmoollttiiffiiccaattiioonn..  MMaattuurriinngg  ffiisshh  sshhooww  lloowweerr  ddiisseeaassee  rreessiissttaannccee  tthhaann  aadduulltt  ssttaaggeess  pprriioorr  ttoo  sseexxuuaall  
mmaattuurraattiioonn  ((RRiicchhaarrddss  aanndd  PPiicckkeerriinngg,,  11997788;;  PPiicckkeerriinngg  aanndd  CChhrriissttiiee,,  11998800))..  CCiirrccuullaattiinngg  lleevveellss  ooff  ccoorrttiissooll  aarree  
eelleevvaatteedd  dduurriinngg  ssppaawwnniinngg  iinn  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  ((MMaauullee  eett  aall,,  11998899))..  AA  ffiisshh  iiss  ssuubbjjeecctt  ttoo  ssiiggnniiffiiccaanntt  bbiioollooggiiccaall  
ssttrreessssoorrss  aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  ssppaawwnniinngg..  CChhaannggeess  iinn  tthhee  hhoorrmmoonnaall  pprrooffiillee  ccoouupplleedd  wwiitthh  sseenniillee  cchhaannggeess  eennhhaannccee  aa  ffiisshh’’ss  
ssuusscceeppttiibbiilliittyy  ttoo  ddiisseeaassee..  WWhhiillee  iinnffeeccttiioonnss  aaccqquuiirreedd  bbyy  wwiilldd  ssppaawwnniinngg  ffiisshh  tteenndd  nnoott  ttoo  pprreevveenntt  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  nnuummbbeerr  
ooff  ffiisshh  ffrroomm  ssppaawwnniinngg,,  wwhheenn  ootthheerr  ssttrreessssoorrss  oorr  iinnccrreeaasseedd  eexxppoossuurreess  ttoo  ppaatthhooggeennss  ooccccuurr,,  aabbnnoorrmmaall  ppaatttteerrnnss  ooff  
ddiisseeaassee  ccaann  ooccccuurr..  IInn  oouurr  eexxaammppllee  ccaassee,,  iitt  hhaass  bbeeeenn  hhyyppootthheessiizzeedd  tthhaatt  rreettuurrnniinngg  ccoohhoo  ssaallmmoonn  wweerree  eexxppoosseedd  ttoo  
uunnuussuuaall  nnuummbbeerrss  oorr  ssttrraaiinnss  ooff  ppaatthhooggeennss  aanndd  tthhaatt  tthheeiirr  iinnccrreeaasseedd  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  dduuee  ttoo  ssppaawwnniinngg  rreedduucceedd  tthheeiirr  
aabbiilliittyy  ttoo  ddeeaall  wwiitthh  tthhiiss  eexxppoossuurree..  AAlltteerrnnaattiivvee  hhyyppootthheesseess  hhaavvee  bbeeeenn  pprrooppoosseedd..  DDeessccrriippttiioonnss  ooff  tthhee  hhaannddlliinngg  
pprroocceedduurreess  ooff  tthhee  ffiisshh  iinn  tthhiiss  eexxaammppllee  rreevveeaall  tthhaatt  tthheeyy  wweerree  ssuubbjjeecctteedd  ttoo  ssiiggnniiffiiccaanntt  pphhyyssiiccaall  aanndd  bbiioollooggiiccaall  
ssttrreessssoorrss  iinncclluuddiinngg  pphhyyssiiccaall  ccaappttuurree,,  ttrraannssppoorrtt  ssttrreessss,,  aanndd  ccoonnffiinneemmeenntt  iinn  aaddvveerrssee  ccoonnddiittiioonnss  ((GG..  BBaatteess,,  ppeerrss..  
ccoommmm..))..  TThheessee  ssttrreessssoorrss  ccoouulldd  hhaavvee  bbeeeenn  ssuuffffiicciieenntt  ttoo  aallllooww  ffoorr  nnaattuurraallllyy  iinnffeecctteedd,,  aassyymmppttoommaattiicc  ffiisshh  eexxpprreessss  tthhee  
ddiisseeaassee,,  aa  ttyyppiiccaall  sscceennaarriioo  ffoorr  ffuurruunnccuulloossiiss  ((MMccCCaarrtthhyy  aanndd  RRoobbeerrttss,,  11998800))..  BBaasseedd  oonn  tthhee  cclliinniiccaall  pprreesseennttaattiioonn  ooff  
tthhee  ffiisshh  iinnvvoollvveedd  iinn  tthhee  eexxaammppllee  ccaassee,,  tthheeiirr  hhiissttoorryy  ooff  ssiiggnniiffiiccaanntt  ssttrreessssoorrss  aanndd  tthhee  kknnoowwlleeddggee  ooff  tthhee  eennddeemmiicc  
nnaattuurree  ooff  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  iinn  BB..CC..,,  iinnvveessttiiggaattoorrss  wweerree  lleedd  ttoo  bbeelliieevvee  tthhaatt  tthhee  llaatteerr  hhyyppootthheessiiss  wwaass  mmoorree  
lliikkeellyy  tthhaann  tthhee  ffoorrmmeerr..  ((DD..  KKiieesseerr  ppeerrss..  ccoommmm..))..  HHoowweevveerr,,  hhaattcchheerryy  mmaannaaggeerrss  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  tthheeiirr  ffiisshh  hhaannddlliinngg  
pprroocceedduurreess  hhaadd  bbeeeenn  tthhee  ssaammee  ffoorr  sseevveerraall  yyeeaarrss  pprriioorr  ttoo  tthhiiss  oouuttbbrreeaakk,,  ssuuggggeessttiinngg  tthhaatt  hhaannddlliinngg  ssttrreessssoorrss  aalloonnee  
wweerree  iinnssuuffffiicciieenntt  ttoo  ccaauussee  tthhee  ffuurruunnccuulloossiiss  oouuttbbrreeaakk..  
SSppeecciieess,,  ssttrraaiinn  aanndd  ggeenneettiicc  ffaaccttoorrss  



TThheerree  aarree  ddiiffffeerreenncceess  iinn  tthhee  ssttrreessss  rreessppoonnssee  aammoonngg  ssppeecciieess  ((VViijjaayyaann  aanndd  MMoooonn,,  11999944))  aanndd  iinn  tthhee  ttoolleerraannccee  ooff  
ddiiffffeerreenntt  ssttoocckkss  ooff  tthhee  ssaammee  ssppeecciieess  ttoo  aapppplliieedd  ssttrreessssoorrss..  TThhee  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  ooff  aa  ffiisshh  ttoo  ppaarrttiiccuullaarr  ppaatthhooggeennss  aallssoo  
hhaass  ggeenneettiicc  ccoommppoonneennttss  ((sseeee  SScchhrreecckk  11998811))..  HHoosstt  aanndd  ppaatthhooggeenn  ggeenneettiicc  ffaaccttoorrss  ppllaayy  aa  rroollee  iinn  tthhiiss  rreellaattiioonnsshhiipp..  
PPaatthhooggeennss  vvaarryy  iinn  tthheeiirr  ssppeecciiffiicciittyy  ooff  cceerrttaaiinn  hhoossttss..  TThheerree  iiss,,  iinn  ggeenneerraall,,  aa  ppoooorr  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  tthhee  ssppeecciiffiicciittyy  ooff  
mmaannyy  ffiisshh  ppaatthhooggeennss  dduuee  ttoo  aa  llaacckk  ooff  rreesseeaarrcchh  iinnvvoollvviinngg  tthhee  ccoonnttaacctt  bbeettwweeeenn  aa  ppaatthhooggeenn  aanndd  aa  vvaarriieettyy  ooff  ppootteennttiiaall  
hhoossttss,,  aanndd  aa  llaacckk  ooff  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  hhooww  vvaarriiaattiioonnss  iinn  ppaatthhooggeenn  ssttrraaiinnss  rreellaattee  ttoo  hhoosstt  ttoolleerraannccee  aanndd  ppaatthhooggeenniicciittyy  
((CChheevvaassssuuss  aanndd  DDoorrssoonn,,  11999900))..  TThhee  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  ooff  ssaallmmoonniiddss  ttoo  iinnffeeccttiioouuss  hheemmaattppooiieettiicc  nneeccrroossiiss  vviirruuss  vvaarriieess  
wwiitthh  tthhee  ssttrraaiinn  ooff  vviirruuss  ((TTrraaxxlleerr  eett  aall,,  11999933))..  AA  nnuummbbeerr  ooff  aauutthhoorrss  hhaavvee  ddeemmoonnssttrraatteedd  aa  ggeenneettiicc  bbaassiiss  ffoorr  tthhee  
bbiioocchheemmiiccaall  aanndd  pphhyyssiioollooggiiccaall  rreessppoonnsseess  ooff  ffiisshh  ttoo  ssttrreessss  ((FFeevvoollddeenn  eett  aall,,  11999911;;  DDeell  VVaallllee  aanndd  TTaanniigguucchhii,,  11999955))..  
TThheerree  iiss  aallssoo  eevviiddeennccee  ooff  aa  ggeenneettiicc  bbaassiiss  ttoo  ddiisseeaassee  rreessiissttaannccee  ((FFjjaalleessttaadd  eett  aall,,  11999911))..  DDiiffffeerreenntt  ssttrraaiinnss  ooff  cchhiinnooookk  
aanndd  ppiinnkk  ssaallmmoonn  wweerree  sshhoowwnn  ttoo  hhaavvee  ddiiffffeerreenntt  rreessiissttaanncceess  ttoo  vviibbrriiooiissiiss,,  ffuurruunnccuulloossiiss  aanndd  bbaacctteerriiaall  kkiiddnneeyy  ddiisseeaassee  
((BBeeaacchhaamm  aanndd  EEvveellyynn,,  11999922))..  GGjjeeddrreemm  aanndd  ccoolllleeaagguueess  hhaavvee  sshhoowwnn  tthhaatt  tthhee  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  ttoo  tthheessee  ddiisseeaasseess  iinn  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  hhaavvee  aa  hhiigghh  hheerriittaabbiilliittyy  ((GGjjeeddrreemm  eett  aall,,  11999911;;  GGjjeeddrreemm  aanndd  GGjjooeeeemm,,  11995555))..  AArrccttiicc  cchhaarr  aallssoo  hhaavvee  
aa  hhiigghh  hheerriittaabbiilliittyy  ooff  ffuunnggaall  rreessiissttaannccee  ((NNiillssoonn,,  11999922))..    
TThheerree  hhaass  bbeeeenn  ssoommee  ccoonncceerrnn  rreeggaarrddiinngg  tthhee  rroollee  ooff  hhyybbrriiddiizzaattiioonn  bbeettwweeeenn  eessccaappeedd  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  aanndd  wwiilldd  
ssaallmmoonn..  NNoo  ssttuuddiieess  wweerree  ffoouunndd  tthhaatt  ddooccuummeenntteedd  cchhaannggeess  iinn  ddiisseeaassee  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  iinn  wwiilldd  ssttoocckkss  aass  aa  rreessuulltt  ooff  
hhyybbrriiddiizzaattiioonn  oorr  bbrreeeeddiinngg  wwiitthh  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn..  TThhee  bbaassiiss  ffoorr  mmuucchh  ooff  tthhiiss  ccoonncceerrnn  ccoommeess  ffrroomm  eevviiddeennccee  tthhaatt  tthheerree  
iiss  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  rreedduuccttiioonn  ooff  ggeenneettiicc  vvaarriiaabbiilliittyy  iinn  hhaattcchheerryy--rreeaarreedd  ffiisshh,,  aalltthhoouugghh  aa  ssttuuddyy  ooff  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  iinn  
SSccoottllaanndd  ddiidd  nnoott  ddeemmoonnssttrraattee  tthhee  ssaammee  eevviiddeennccee  ((WWiinnddssoorr  aanndd  HHuuttcchhiinnssoonn,,  11999955))..  TThhee  ccoonncceerrnnss  aabboouutt  ppoossssiibbllee  
aaddvveerrssee  ggeenneettiicc  eeffffeeccttss  ooff  ffaarrmmeedd  ffiisshh  oonn  wwiilldd  ssttoocckkss  iiss,,  iinn  tthhee  ccaassee  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  tthhee  AAttllaannttiicc,,  nnoott  bbaasseedd  
oonn  eemmppiirriiccaall  eevviiddeennccee  ((WWiinnddssoorr  aanndd  HHuuttcchhiinnssoonn,,  11999955))..  TThhee  SSaallmmoonn  AAqquuaaccuullttuurree  RReevviieeww  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr  oonn  tthhee  
iimmppaacctt  ooff  eessccaappeedd  ffiisshh  pprroovviiddeess  aa  mmoorree  ddeettaaiilleedd  ddiissccuussssiioonn  oonn  ggeenneettiicc  iinntteerraaccttiioonnss..  DDuurriinngg  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  tthhee  
aaqquuaaccuullttuurree  iinndduussttrryy,,  ffaarrmmeerrss  hhaavvee  aaddvveerrtteennttllyy  oorr  iinnaaddvveerrtteennttllyy  bbeeeenn  aabbllee  ttoo  sseelleecctt  bbrrooooddssttoocckk  ffoorr  aattttrriibbuutteess  
ffaavvoouurraabbllee  ffoorr  ccuullttuurree  ccoonnddiittiioonnss..  AAss  bbrrooooddssttoocckk  wwiillll  lliivvee  iinn  sseeaa  ccaaggeess  ffoorr  aa  nnuummbbeerr  ooff  yyeeaarrss,,  tthheeyy  hhaavvee  tthhee  
pprroolloonnggeedd  ooppppoorrttuunniittyy  ffoorr  eexxppoossuurree  ttoo  ppaatthhooggeennss..  TThhuuss,,  iitt  iiss  ppoossttuullaatteedd  tthhaatt  tthhee  vveerryy  nnaattuurree  ooff  ccuullttuurree  ccoonnddiittiioonnss  
wwiillll  ccrreeaattee  sseelleeccttiioonn  pprreessssuurree  ffaavvoouurriinngg  ssttrraaiinnss  wwiitthh  ddiisseeaassee  rreessiissttaannccee..  TThheerreeffoorree,,  iitt  hhaass  bbeeeenn  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  
ggeenneettiicc  iinntteerraaccttiioonn  ooff  ffaarrmmeedd  aanndd  wwiilldd  ffiisshh  wwoouulldd  nnoott  nneecceessssaarriillyy  bbee  nneeggaattiivvee  ffrroomm  aa  ddiisseeaassee  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  
ppeerrssppeeccttiivvee  ((WWiinnssbbyy  eett  aall,,  11999966))..  SSttuuddiieess  tthhaatt  llooookk  aatt  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  hhyybbrriiddiizzaattiioonn  oonn  ddiisseeaassee  rreessiissttaannccee  hhaavvee  
pprroovviiddeedd  vvaarriiaabbllee  rreessuullttss..  MMaannyy  ooff  tthheessee  ssttuuddiieess  wweerree  lliimmiitteedd  dduuee  ttoo  tthhee  ppoooorr  vviiaabbiilliittyy  ooff  tthhee  hhyybbrriiddss  ((CChheevvaassssuuss  
aanndd  DDoorrssoonn,,  11999900))..  IInn  ssoommee  ssttuuddiieess,,  tthhee  hhyybbrriiddss  iinn  eexxppeerriimmeennttaall  ssttuuddiieess  rreettaaiinn  tthhee  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  aanndd  rreessiissttaannccee  
ppaatttteerrnnss  ooff  oonnee  oorr  mmoorree  ooff  tthheeiirr  ppaarreennttss  ((CChheevvaassssuuss  aanndd  DDoorrssoonn,,  11999900))..  OOff  uunniiqquuee  iinntteerreesstt  iiss  tthhee  ppoossssiibbllee  eeffffeeccttss  ooff  
ttrriippllooiidd  ssaallmmoonn..  HHyybbrriiddss  ooff  ttrriippllooiidd  ssaallmmoonniiddss  iinn  oonnee  ssttuuddyy  sshhoowweedd  aann  iinnccrreeaasseedd  rreessiissttaannccee  ttoo  cceerrttaaiinn  vviirraall  
ppaatthhooggeennss  ccoommppaarreedd  ttoo  ppaarreennttaall  ssttoocckkss  ((CChheevvaassssuuss  aanndd  DDoorrssoonn,,  11999900))..  AAss  tthhee  uuttiilliizzaattiioonn  ooff  aallll  ffeemmaallee  ttrriippllooiiddss  
hhaass  bbeeeenn  aaddvvooccaatteedd  aass  aa  mmeeaannss  ooff  rreeaarriinngg  sstteerriillee  ssttoocckkss,,  ccoonncceerrnnss  rreeggaarrddiinngg  ttrriippllooiidd  hhyybbrriiddiizzaattiioonn  wwiitthh  wwiilldd  ssttoocckkss  
iinn  BB..CC..  aarree  uunnwwaarrrraanntteedd..  
VVaarriiaattiioonn  bbeettwweeeenn  aanndd  wwiitthhiinn  ppooppuullaattiioonnss  iinn  rreessiissttaannccee  ttoo  cceerrttaaiinn  ppaatthhooggeennss  iiss  wweellll  ddooccuummeenntteedd..  AAlltthhoouugghh  sseevveerraall  
ssttuuddiieess  ddeemmoonnssttrraattee  iimmpprroovveedd  ppeerrffoorrmmaannccee  ooff  ccrroosssseess  bbeettwweeeenn  ppooppuullaattiioonnss,,  mmoosstt  ooff  tthhee  wwoorrkk  iinnvvoollvveedd  oonnllyy  ffiirrsstt  
ggeenneerraattiioonn  ccrroosssseess;;  tthheerreeffoorree,,  tthhee  ppeerrssiisstteennccee  ooff  aannyy  cchhaannggeess  iinn  ddiisseeaassee  rreessiissttaannccee  iinnttoo  ffuuttuurree  ggeenneerraattiioonnss  iiss  
uunnkknnoowwnn..  HHoowweevveerr,,  iitt  iiss  ggeenneerraallllyy  bbeelliieevveedd  tthhaatt  aa  pprrooggrraamm  ooff  sseelleeccttiivvee  bbrreeeeddiinngg,,  pplluuss  tthhee  uunniinntteennttiioonnaall  sseelleeccttiivvee  
pprreessssuurree  dduuee  ttoo  ppaatthhooggeenn  eexxppoossuurree  dduurriinngg  rreeaarriinngg,,  sseelleeccttss  ffoorr  mmoorree  ddiisseeaassee  rreessiissttaanntt  ssttoocckkss  iinn  aaqquuaaccuullttuurree  sseettttiinnggss..  
FFoorr  eexxaammppllee,,  eeaarrllyy  ssttuuddiieess  ooff  bbrrooookk  ttrroouutt  ((EEmmbbooddyy  aanndd  HHaayyffoorrdd,,  11992255——cciitteedd  iinn  CChheevvaassssuuss  aanndd  DDoorrssoonn,,  11999900))  
sshhoowweedd  tthhaatt  wwhheenn  ssuurrvviivviinngg  ffiisshh  wweerree  sseelleecctteedd  ffrroomm  aa  ppooppuullaattiioonn  wwiitthh  ffuurruunnccuulloossiiss,,  tthhee  ssuurrvviivvaall  rraattee  ooff  ooffffsspprriinngg  
iinn  tthhee  nneexxtt  tthhrreeee  ggeenneerraattiioonnss  cchhaannggeedd  ffrroomm  22%%  iinn  tthhee  iinniittiiaall  ppooppuullaattiioonn  ttoo  6699%%..  MMoorree  rreecceenntt  ssttuuddiieess  ((CCiipprriiaannoo  aanndd  
HHeeaarrttwweellll,,  11998855))  aallssoo  wweerree  aabbllee  ttoo  iinnccrreeaassee  ssuurrvviivvaall  ttoo  ffuurruunnccuulloossiiss  tthhrroouugghh  aa  ssyysstteemm  ooff  mmaassss  sseelleeccttiioonn..  HHoowweevveerr,,  
aatttteemmppttss  ttoo  sseelleecctt  ffoorr  ddiisseeaassee  rreessiissttaannccee  ffaaccee  pprraaccttiiccaall  aanndd  tthheeoorreettiiccaall  pprroobblleemmss  ssuucchh  aass  eexxppeerriimmeennttaall  iinnffeeccttiioonn  



mmeetthhooddss  tthhaatt  ddoo  nnoott  ssiimmuullaattee  rreeaall  eexxppoossuurreess,,  tthhee  ppootteennttiiaall  ffoorr  iinnccrreeaassiinngg  rreessiissttaannccee  ttoo  ssoommee  ddiisseeaasseess  wwhhiillee  
ddeeccrreeaassiinngg  iitt  ffoorr  ootthheerrss,,  aanndd  ggeenneettiicc  vvaarriiaattiioonn  iinn  ppaatthhooggeennss  ((CChheevvaassssuuss  aanndd  DDoorrssoonn,,  11999900))..  
WWiilldd  ffiisshh  iinn  BB..CC..  ddiiffffeerr  iinn  tthheeiirr  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  ttoo  aa  vvaarriieettyy  ooff  tthhee  iinnffeeccttiioouuss  ddiisseeaasseess  ddiiaaggnnoosseedd  iinn  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn..  
RReecceenntt  uunnppuubblliisshheedd  ssttuuddiieess  ccoonndduucctteedd  aatt  tthhee  PPaacciiffiicc  BBiioollooggiiccaall  SSttaattiioonn  ((KKeenntt  eett  aall,,  uunnppuubblliisshheedd)),,  hhaavvee  eexxpplloorreedd  
hhooww  aa  vvaarriieettyy  ooff  wwiilldd  ssppeecciieess  rreessppoonndd  ttoo  eexxppeerriimmeennttaall  cchhaalllleennggeess  wwiitthh  vviirraall  hheemmoorrrrhhaaggiicc  sseeppttiicceemmiiaa  vviirruuss,,  
iinnffeeccttiioouuss  hheemmaattooppooiieettiicc  nneeccrroossiiss  vviirruuss,,  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa,,  RReenniibbaacctteerriiuumm  ssaallmmoonniinnaarruumm  aanndd  LLoommaa  
ssaallmmoonnaaee..  TThheeiirr  rreessuullttss  ssuuggggeesstt  tthhaatt  vviirraall  hheemmoorrrrhhaaggiicc  sseeppttiicceemmiiaa  vviirruuss  iiss  eennddeemmiicc  iinn  sseevveerraall  mmaarriinnee  ssppeecciieess..  IInn  
eexxppeerriimmeennttaall  cchhaalllleennggeess,,  oonnllyy  sshhiinneerr  ppeerrcchh  eexxhhiibbiitteedd  ssiiggnniiffiiccaanntt  mmoorrttaalliittyy..  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn,,  hheerrrriinngg  aanndd  
ssttiicckklleebbaacckk  wweerree  aallll  rreellaattiivveellyy  rreessiissttaanntt  ttoo  tthhee  vviirruuss..  TThhee  iinnvveessttiiggaattoorrss  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  sshhiinneerr  ppeerrcchh  wweerree  uunnlliikkeellyy  ttoo  
bbee  ppuutt  aatt  iinnccrreeaasseedd  rriisskk  dduuee  ttoo  tthhiiss  vviirruuss  ffrroomm  ffaarrmmeedd  ffiisshh  bbeeccaauussee  ooff  tthhee  pprreesseennccee  ooff  nnuummeerroouuss  nnaattuurraall  hhoossttss,,  ssuucchh  
aass  hheerrrriinngg  iinn  BB..CC..  TThheessee  ssttuuddiieess  wweerree  aabbllee  ttoo  iinndduuccee  mmoorrttaalliittyy  dduuee  ttoo  iinnffeeccttiioouuss  hheemmaattooppooiieettiicc  nneeccrroossiiss  iinn  
aapppprrooxxiimmaatteellyy  oonnee--hhaallff  ooff  ttuubbeessnnoouuttss,,  sshhiinneerr  ppeerrcchh  aanndd  hheerrrriinngg  iinnjjeecctteedd  wwiitthh  tthhee  vviirruuss..  HHoowweevveerr,,  oonnllyy  aa  ffeeww  ffiisshh  
ddeevveellooppeedd  iinnffeeccttiioonn  bbyy  wwaatteerr--bboorrnnee  eexxppoossuurree,,  ssuuggggeessttiinngg  tthhaatt  tthhiiss  wwoouulldd  bbee  aann  uunnlliikkeellyy  mmeeaannss  ooff  ccaauussiinngg  
eeppiiddeemmiiccss  iinn  wwiilldd  mmaarriinnee  ffiisshheess..  WWhheenn  eexxpplloorriinngg  tthhee  ppootteennttiiaall  ffoorr  ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  ffrroomm  
ffaarrmmeedd  ttoo  wwiilldd  ffiisshh,,  tthhee  iinnvveessttiiggaattoorrss  uusseedd  aa  mmoorree  ““nnaattuurraall””  rroouuttee  ooff  eexxppoossuurree,,  ccoohhaabbiittaattiioonn  wwiitthh  iinnffeecctteedd  ssaallmmoonn..  
TThhee  tteerrmm  nnaattuurraall  iiss  uusseedd  lloooosseellyy  aass,,  dduuee  ttoo  tthhee  cclloossee  ccoonnffiinneess  ooff  tthhee  eexxppeerriimmeennttaall  ttaannkk,,  tthhee  cchhaalllleennggeedd  ffiisshh  wweerree  
uunnddoouubbtteeddllyy  eexxppoosseedd  ttoo  hhiigghheerr  ccoonncceennttrraattiioonnss  ooff  sshheedd  bbaacctteerriiaa  tthhaann  wwoouulldd  ooccccuurr  iinn  aa  nneett  ccaaggee  sseettttiinngg..  AA  ssuubb--
ssaammppllee  ooff  cchhaalllleennggee  ffiisshh  wweerree  eexxaammiinneedd  bbeeffoorree  eexxppoossuurree  aanndd  nnoo  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  ccoouulldd  bbee  ffoouunndd..  TThhee  
ssttuuddyy  ddiidd  sshhooww  tthhaatt  ttuubbeessnnoouutt  aanndd  hheerrrriinngg  wweerree  ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  iinnffeeccttiioonn  aanndd  ddiisseeaassee  
uunnddeerr  eexxppeerriimmeennttaall  ccoonnddiittiioonnss..  TThhee  aauutthhoorrss  wweerree  nnoott  aabbllee  ttoo  ccoonncclluuddee  iiff,,  uunnddeerr  nnaattuurraall  ccoonnddiittiioonnss,,  iinnffeecctteedd  
ttuubbeessnnoouutt  oorr  hheerrrriinngg  wwoouulldd  bbee  aabbllee  ttoo  lleeaavvee  tthhee  nneett  ccaaggeess,,  mmaaiinnttaaiinn  tthhee  iinnffeeccttiioonn  aanndd  ttrraannssmmiitt  iitt  ttoo  ootthheerrss  iinn  iittss  
ppooppuullaattiioonn..  IInn  aaddddiittiioonn  ttoo  ffiisshh,,  tthhee  iinnvveessttiiggaattoorrss  llooookkeedd  ttoo  sseeee  iiff  mmuusssseellss  ccoouulldd  bbee  lloonngg--tteerrmm  rreesseerrvvooiirrss  ooff  
AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa..  TThheeyy  ffoouunndd  tthhaatt  mmuusssseellss  rreeaaddiillyy  cclleeaarreedd  tthhee  oorrggaanniissmm  ffrroomm  tthhee  wwaatteerr  aanndd  tthhaatt  vviiaabbllee  
ppaatthhooggeennss  ppeerrssiisstteedd  iinn  tthhee  mmuusssseellss  ffoorr  oonnllyy  aa  lliimmiitteedd  ttiimmee  ((77--2211  ddaayyss))..  NNoo  aaddvveerrssee  eeffffeeccttss  oonn  tthhee  mmuusssseellss  wweerree  
rreeppoorrtteedd..  EExxppeerriimmeennttaall  ssttuuddiieess  aallssoo  rreevveeaalleedd  tthhaatt  sshhiinneerr  ppeerrcchh  wweerree  ccoonnssiiddeerraabbllyy  mmoorree  rreessiissttaanntt  ttoo  RReenniibbaacctteerriiuumm  
ssaallmmoonniinnaarruumm  tthhaann  wweerree  cchhiinnooookk  ssaallmmoonn  aanndd  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  sshhiinneerr  ppeerrcchh  aarree  uunnlliikkeellyy  ttoo  aacctt  aass  rreesseerrvvooiirrss  ffoorr  tthhee  
ppaatthhooggeenn..  FFiinnaallllyy,,  eexxppeerriimmeennttaall  ssttuuddiieess  aatt  tthhee  PPaacciiffiicc  BBiioollooggiiccaall  SSttaattiioonn  iinnddiiccaattee  tthhaatt  LLoommaa  ssaallmmoonnaaee  iiss  hhoosstt  
ssppeecciiffiicc  ttoo  ssaallmmoonniidd  ffiisshheess..  
DDeennssiittyy,,  ssttrreessss  aanndd  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  
CCrroowwddiinngg  iiss  aa  ssttrreessssoorr  tthhaatt  ccaann  bbee  ppaarrtt  ooff  mmaannyy  iinntteennssiivvee  aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss..  PPaattiinnoo  eett  aall  ((11998866))  sshhoowweedd  tthhaatt  
ppllaassmmaa  ccoorrttiissooll  lleevveellss  iinn  ccoohhoo  ssaallmmoonn  wweerree  rreellaatteedd  ttoo  ddeennssiittyy  aanndd  mmeettaabboolliicc  wwaassttee  lleevveellss  iinn  tthhee  wwaatteerr..  TThheeyy  aallssoo  
ffoouunndd  aann  iinnvveerrssee  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  rreeaarriinngg  ddeennssiittiieess  aanndd  rreessiissttaannccee  ttoo  eexxppeerriimmeennttaall  cchhaalllleennggee  wwiitthh  VViibbrriioo  
aanngguuiilllluumm  ((SScchhrreecckk  eett  aall,,  11998855))..  IItt  iiss  iimmppoorrttaanntt  ttoo  sseeppaarraattee  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ccrroowwddiinngg  dduuee  ttoo  aalltteerraattiioonn  iinn  wwaatteerr  
qquuaalliittyy  ffrroomm  tthhoossee  aarriissiinngg  ffrroomm  ffoorrcceedd  bbeehhaavviioouurraall  iinntteerraaccttiioonnss..  BBiioollooggiiccaall  ssttrreessssoorrss  ccaann  bbee  mmaanniiffeesstteedd  bbyy  
ddoommiinnaannccee  hhiieerraarrcchhiieess  wwhhiicchh  ddeevveelloopp  wwiitthhiinn  tthhee  ccoonnffiinneess  ooff  eexxppeerriimmeennttaall  ttaannkkss  aanndd  ppeerrhhaappss  uunnddeerr  ffaarrmm  aanndd  wwiilldd  
sseettttiinnggss  aass  wweellll..  TThheerree  iiss  eevviiddeennccee  sshhoowwiinngg  tthhaatt  wwiitthhiinn  ddoommiinnaannccee  hhiieerraarrcchhiieess,,  tthhee  ssuubboorrddiinnaatteess  aarree  ssttrreesssseedd..  EEjjiikkee  
aanndd  SScchhrreecckk  ((11998800))  sshhoowweedd  aann  iinnvveerrssee  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  ssoocciiaall  rraannkk  aanndd  ppllaassmmaa  ccoorrttiissooll  ccoonncceennttrraattiioonnss  iinn  
ccoohhoo  ssaallmmoonn..  PPeetteerrss  ((11998888))  sshhoowweedd  tthhaatt  ssuubboorrddiinnaattee  rraaiinnbbooww  ttrroouutt  wweerree  ssttrreesssseedd  aanndd  sshhoowweedd  ggrreeaatteerr  iinnffeeccttiioonn  
rraatteess  wwhheenn  cchhaalllleennggeedd  wwiitthh  AAeerroommoonnaass  hhyyddrroopphhiillaa..  BBeettwweeeenn  ssppeecciieess,,  aaggggrreessssiivvee  iinntteerraaccttiioonnss  hhaavvee  bbeeeenn  sshhoowwnn  ttoo  
ccaauussee  ssttrreessss  aanndd  iimmppaacctt  oonn  hheeaalltthh  ((FFaaiissaall  eett  aall,,  11998899;;  PPeetteerrss,,  11998888))..  LLiittttllee  wwoorrkk  hhaass  bbeeeenn  ddoonnee  ttoo  eexxpplloorree  tthhee  
rreellaattiioonnsshhiipp  ooff  bbiioollooggiiccaall  ssttrreessssoorrss  dduuee  ttoo  ssoocciiaall  ffaaccttoorrss  aanndd  tthhee  ooccccuurrrreennccee  ooff  ddiisseeaassee  iinn  nneett  ccaaggee  rreeaarreedd  ssaallmmoonn..  
OOnnee  ooff  tthhee  ffaaccttoorrss  cciitteedd  iinn  rreegguullaattiioonnss  aanndd  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  ggoovveerrnniinngg  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinn  ootthheerr  jjuurriissddiiccttiioonnss  iiss  
ddeennssiittyy  oorr  ccrroowwddiinngg..  CCrroowwddiinngg  ssttrreessss  ccaann,,  aanndd  ddooeess,,  ooccccuurr  iinn  ssoommee  aaqquuaaccuullttuurree  sseettttiinnggss  bbeeccaauussee  tthhiiss  eeccoonnoommiiccaallllyy  
rreelleevvaanntt  ffaaccttoorr  iiss  ppuusshheedd  ttoo  tthhee  lliimmiitt..  TThhee  lleevveell  ooff  ccrroowwddiinngg  tthhaatt  iiss  ssttrreessssffuull  ttoo  ffiisshh  ddeeppeennddss  oonn  mmaannyy  bbiioollooggiiccaall  
ffaaccttoorrss..  AArrccttiicc  cchhaarr  pprreeffeerr  hhiigghhllyy  ccrroowwddeedd  ccoonnddiittiioonnss,,  wwhheerreeaass  mmoosstt  ootthheerr  ssaallmmoonniiddss  aarree  vveerryy  ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  ssttrreessss  
ccaauusseedd  bbyy  ccrroowwddiinngg..  DDoommeessttiiccaatteedd  rraaiinnbbooww  ttrroouutt  ttoolleerraattee  ccrroowwddiinngg  ffaarr  mmoorree  tthhaann  wwiilldd  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn..  SSoommee  ooff  



tthhee  rreeaassoonnss  ffoorr  tthhiiss  aarree  ssoocciiaall,,  aass  aaggggrreessssiivvee  bbeehhaavviioouurr  aanndd  tteerrrriittoorriiaalliittyy  aarree  ssoouurrcceess  ooff  ssttrreessss..  OOtthheerr  ccaauusseess  ooff  
ssttrreessss  iinn  ccrroowwddeedd  ccoonnddiittiioonnss  rreellaattee  ttoo  ddeeggrraaddaattiioonn  ooff  wwaatteerr  qquuaalliittyy  aass  ooxxyyggeenn  aavvaaiillaabbiilliittyy  aanndd  ccaarrbboonn  ddiiooxxiiddee  aanndd  
aammmmoonniiaa  wwaasshhoouutt  ccaann  bbee  ccoommpprroommiisseedd  iinn  hheeaavviillyy  ccrroowwddeedd  rreeaarriinngg  uunniittss..  DDaattaa  ffrroomm  ggoovveerrnnmmeenntt  hhaattcchheerriieess  iinn  tthhee  
UUnniitteedd  SSttaatteess  sshhooww  tthhaatt  ssaallmmoonniiddss  ccaann  bbee  rreeaarreedd  aatt  ddeennssiittiieess  ooff  6600--112200kkgg//mm33  wwiitthhoouutt  ccaauussiinngg  ssttrreesssseedd  ssttaatteess  
((WWeesstteerrss,,  11998844))..  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ccaann  bbee  rreeaarreedd  aatt  ddeennssiittiieess  uupp  ttoo  2211kkgg//mm33  wwiitthhoouutt  aaddvveerrssee  eeffffeeccttss  oonn  ggrroowwtthh,,  
ssuurrvviivvaall  oorr  ffiisshh  ccoonnddiittiioonn  ((WWeeddeemmeeyyeerr,,  11999966))..  SSuucchh  ssttaattiicc  ddeennssiittiieess  aarree  oovveerrllyy  ssiimmpplliissttiicc..  WWaatteerr  ffllooww  aanndd  wwaatteerr  
qquuaalliittyy  lleevveellss  mmaayy  aallllooww  ffoorr  ddeennssiittyy  gguuiiddeelliinneess  ttoo  bbee  eexxcceeeeddeedd  wwiitthhoouutt  iillll  eeffffeecctt  oorr  mmaayy  rreeqquuiirree  tthhaatt  ddeennssiittiieess  bbee  
rreedduucceedd..  TThheerreeffoorree,,  llooaaddiinngg  ddeennssiittiieess  sshhoouulldd  bbee  aaddjjuusstteedd  ttoo  mmeeeett  tthhee  wwaatteerr  qquuaalliittyy  ppaarraammeetteerrss  aanndd  nneeeeddss  ooff  tthhee  
ccuullttiivvaatteedd  ssppeecciieess..  
SSuummmmaarryy  
TThhee  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  pphhyyssiiccaall  aanndd  bbiioollooggiiccaall  ssttrreessssoorrss  aanndd  ddiisseeaassee  oouuttccoommeess  iiss  nnoott  wweellll  uunnddeerrssttoooodd..  TThhee  
pprreecceeddiinngg  ddiissccuussssiioonn  oonn  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  mmuusstt  bbee  iinntteerrpprreetteedd  wwiitthh  ccaauuttiioonn..  FFoorr  eexxaammppllee,,  tthhee  rreessiissttaannccee  oorr  
ssuusscceeppttiibbiilliittyy  ttoo  oonnee  ppaatthhooggeenn  ccaannnnoott  bbee  ggeenneerraalliizzeedd  ttoo  ootthheerr  ppaatthhooggeennss..  WWiinntteerr  eett  aall  ((11998800))  hhaavvee  sshhoowwnn  tthhaatt  tthhee  
ssttrroonngg  ccoorrrreellaattiioonn  bbeettwweeeenn  oonnee  mmaarrkkeerr  ooff  ssttrreessss,,  sseerruumm  ttrraannssffeerrrriinn,,  aanndd  rreessiissttaannccee  ttoo  bbaacctteerriiaall  kkiiddnneeyy  ddiisseeaassee  iinn  
ssaallmmoonn  ddooeess  nnoott  hhoolldd  ffoorr  vviibbrriioossiiss..  FFuurrtthheerrmmoorree,,  tthhee  iinnttuuiittiivvee  eexxppeeccttaattiioonn  ooff  hhiigghh  ssttrreessss  ttoo  bbee  ccoorrrreellaatteedd  wwiitthh  llooww  
ddiisseeaassee  rreessiissttaannccee  ddooeess  nnoott  aallwwaayyss  hhoolldd..  IInn  ggeenneettiicc  ggrroouuppss  sseelleecctteedd  ffoorr  tthheeiirr  ssttrreessss  rreessppoonnssee,,  rraaiinnbbooww  ttrroouutt  sseelleecctteedd  
aass  ““llooww””  ssttrreessss  lliinneess,,  wweerree  lleessss  rreessiissttaanntt  ttoo  VViibbrriioo  aanngguuiillllaarruumm  bbuutt  mmoorree  rreessiissttaanntt  ttoo  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  
((FFeevvoollddeenn  eett  aall,,  11999922))..  TTeemmppeerraattuurree  sshhoocckk  iinn  rraaiinnbbooww  ttrroouutt  ddiidd  nnoott  iinnccrreeaassee  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  ttoo  FFlleexxiibbaacctteerr  
ccoolluummnnaarriiss,,  aanndd  iinn  ssoommee  eexxppeerriimmeennttss  eevveenn  iinnccrreeaasseedd  rreessiissttaannccee  ((PPoossttoonn  eett  aall,,  11998855))..  SSeevveerraall  aaqquuaaccuullttuurree  pprraaccttiicceess  
ccaann  rreessuulltt  iinn  ssttrreessssoorrss  ttoo  ccuullttuurreedd  ffiisshh  ((WWeeddeemmeeyyeerr,,  11999966aa))..  TThhee  eeffffeeccttss  ooff  aa  ppaarrttiiccuullaarr  ssttrreessssoorr  aarree  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  
pprreeddiicctt  iinn  aa  pprreecciissee  mmaannnneerr..  TThhee  aabboovvee  ddiissccuussssiioonn  hhaass  pprreesseenntteedd  tthhee  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  ssttrreessss  aanndd  ddiisseeaassee  iinn  aa  
vveerryy  ssiimmpplliissttiicc  ffaasshhiioonn..  TThhee  eeffffeeccttss  ooff  eennvviirroonnmmeennttaall  qquuaalliittyy  oonn  ffiisshh  hheeaalltthh  ddeeppeenndd  oonn  ffaaccttoorrss  ssuucchh  aass  ssppeecciieess,,  aaggee,,  
ssiizzee  aanndd  pprreevviioouuss  eexxppeerriieennccee..  TThhee  nnaattuurree  aanndd  iimmppaaccttss  ooff  ssttrreessss  ccaann  bbee  mmooddiiffiieedd  bbyy  mmaannaaggeemmeenntt  pprraaccttiicceess,,  tthhee  
iinntteennssiittyy  aanndd  dduurraattiioonn  ooff  tthhee  ssttrreessss,,  eennvviirroonnmmeennttaall  qquuaalliittyy  aanndd  tthhee  nnaattuurree  ooff  tthhee  ffiisshh  bbeeiinngg  eexxppoosseedd..  IItt  iiss  aappppaarreenntt  
tthhaatt  tthhee  aallmmoosstt  eennddlleessss  ccoommbbiinnaattiioonn  ooff  rreelleevvaanntt  ffaaccttoorrss  rreeqquuiirreess  tthhaatt  eeaacchh  ssiittuuaattiioonn  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  uunniiqquuee..  
TThheerreeffoorree,,  iitt  wwiillll  bbee  ddiiffffiiccuulltt,,  iiff  nnoott  iimmppoossssiibbllee,,  ttoo  ffoorrmmuullaattee  pprreecciissee  rreegguullaattiioonnss  oorr  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  iinntteennddeedd  ttoo  
rreedduuccee  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ssttrreessss  oonn  tthhee  bbaassiiss  ooff  sscciieennttiiffiicc  ddaattaa..  IInnsstteeaadd,,  oonnllyy  ggeenneerraall  gguuiiddeelliinneess  bbaasseedd  oonn  ppaasstt  ffiisshh  
ffaarrmmiinngg  eexxppeerriieennccee  aanndd  bbaassiicc  bbiioopphhyyssiiccaall  pprriinncciipplleess  tthhaatt  eennccoouurraaggee  rreedduucceedd  ssttrreessss  ffaarrmmiinngg  ccaann  bbee  ffoorrmmuullaatteedd..  
  
LL..  FFOOOODD  SSAAFFEETTYY  CCOONNCCEERRNNSS  FFRROOMM  FFIISSHH  DDIISSEEAASSEE        FFOORR  HHUUMMAANNSS  AANNDD  OOTTHHEERR  TTEERRRREESSTTRRIIAALL  
SSPPEECCIIEESS  
TThheerree  aarree  ffeeww  ffiisshh  ppaatthhooggeennss  tthhaatt  mmaann  ccaann  aaccqquuiirree  ffrroomm  ffiisshh,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  ssaallmmoonn..  TThhoossee  tthhaatt  ooccccuurr  iinn  BB..CC..  aarree  
tthhoossee  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  tthhee  ccoonnssuummppttiioonn  ooff  wwiilldd  ffiisshh  ((eexx..  AAnniissaakkiissaassiiss))  oorr  dduuee  ttoo  ppoooorr  hhaannddlliinngg  oorr  pprreeppaarraattiioonn  ooff  
ffoooodd  pprroodduuccttss  ((eexxss..  BBoottuulliissmm,,  LLiisstteerriioossiiss))..  NNoonnee  ooff  tthhee  ffoolllloowwiinngg  aaggeenncciieess  ooff  tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  HHeeaalltthh  wweerree  aawwaarree  
ooff,,  oorr  eexxpprreesssseedd  ccoonncceerrnnss  aabboouutt,,  hhuummaann  ddiisseeaasseess  tthhaatt  mmaayy  aarriissee  ffrroomm  ppaatthhooggeennss  oorr  ppaarraassiitteess  ooff  ffaarrmmeedd  ffiisshh  oorriiggiinn  
iinn  BB..CC..::  tthhee  PPrroovviinncciiaall  LLaabboorraattoorryy  ((FFoooodd  PPooiissoonniinngg  aanndd  EEnntteerriicc  LLaabboorraattoorryy)),,  tthhee  EEppiiddeemmiioollooggyy  SSeerrvviicceess,,  BB..CC..  
CCeennttrree  ffoorr  DDiisseeaassee  CCoonnttrrooll,,  oorr  tthhee  PPuubblliicc  HHeeaalltthh  PPrrootteeccttiioonn  PPrrooggrraamm  ((FFoooodd  PPrrootteeccttiioonn  PPrrooggrraammss))  ((MM..  PPiieerrccee,,  LL..DD..  
CCooppeellaanndd,,  ppeerrss..  ccoommmmss..))..  DDiisseeaasseess  tthhaatt  ooccccuurr  iinn  ssaallmmoonn  mmaayy  rreedduuccee  tthhee  aaeesstthheettiicc  vvaalluuee  ooff  ffooooddss  oorr  rreedduuccee  ccaarrccaassss  
qquuaalliittyy,,  ssuucchh  aass  mmuussccllee  ddeeggeenneerraattiioonn  sseeeenn  wwiitthh  KKuuddooaa  iinnffeeccttiioonnss  ((SStt..  HHiillaaiirree,,  11999966))  oorr  tthhee  eexxtteerrnnaall  aanndd  
mmuussccuullaattuurree  lleessiioonnss  sseeeenn  wwiitthh  bbaacctteerriiaall  kkiiddnneeyy  ddiisseeaassee  ((KKeenntt,,  11999922))..  HHoowweevveerr,,  tthheessee  ddoo  nnoott  rreefflleecctt  ddiisseeaasseess  ooff  
kknnoowwnn  hhuummaann  hheeaalltthh  ssiiggnniiffiiccaannccee..  NNoo  eevviiddeennccee  iiss  aavvaaiillaabbllee  ttoo  ssuuggggeesstt  tthhaatt  aannyy  eetthhnniicc  ggrroouupp  iiss  uunniiqquueellyy  
ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  iinnffeeccttiioonn  ffrroomm  ffiisshh  ppaatthhooggeennss  dduuee  ttoo  uunniiqquuee  aassppeeccttss  ooff  tthheeiirr  iimmmmuunnee  ssyysstteemm  ((II..  SSoobbooll,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  
SSppeecciiffiicc  ccuullttuurraall  pprraaccttiicceess  iinncclluuddiinngg  ffoooodd  pprreeppaarraattiioonn  aanndd  ccoolllleeccttiioonn  mmeetthhooddss  mmaayy  hhoowweevveerr  aaffffeecctt  tthhee  lliikkeelliihhoooodd  
tthhaatt  aa  ppeerrssoonn  wwiillll  bbee  eexxppoosseedd  ttoo  ppaatthhooggeennss  oorr  ppaarraassiitteess  ooff  ffiisshh  oorriiggiinn..  
IItt  iiss  nnoott  kknnoowwnn  iiff  cchhaannggeess  iinn  tthhee  bbaacctteerriiaall  fflloorraa  iinn  tthhee  vviicciinniittyy  ooff  aa  sseeaa  ccaaggee  pprreesseenntt  ffoooodd--ssaaffeettyy  rriisskkss  ccoonncceerrnniinngg  
sshheellllffiisshh  hhaarrvveesstteedd  nneeaarrbbyy..  AAss  ddiissuusssseedd  aabboovvee,,  sshheellllffiisshh  aappppeeaarr  ttoo  uuttiilliizzee  ccoommmmoonn  ffiisshh  ppaatthhooggeennss  aass  ffoooodd  ssoouurrcceess,,  



mmeettaabboolliizziinngg  tthheemm  wwiitthhoouutt  uunnttoowwaarrdd  eeffffeeccttss..  FFiisshh  wwiillll  pprroodduuccee  aa  vvaarriieettyy  ooff  ccoolliiffoorrmm  oorrggaanniissmmss  tthhaatt  mmaayy  bbee  ppaarrtt  
ooff  tthheeiirr  nnoorrmmaall  iinntteessttiinnaall  fflloorraa  aanndd  aarree  ddiisscchhaarrggeedd  iinnttoo  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  tthhrroouugghh  ffeeccaall  wwaasstteess..  CCoonnttaammiinnaattiioonn  ooff  
sshheellllffiisshh  wwiitthh  ccoolliiffoorrmm  bbaacctteerriiaa  rreepprreesseennttss  aa  ccoommmmoonn  ppuubblliicc  hheeaalltthh  ccoonncceerrnn..  TTyyppiiccaallllyy,,  tthhee  ssoouurrcceess  ooff  tthheessee  
bbaacctteerriiaa  aarree  hhuummaann  sseewwaaggee  oorr  aaggrriiccuullttuurraall  rruunn--ooffff..  SSttuuddiieess  ooff  cchhaannggeess  iinn  bbaacctteerriiaall  ccoommmmuunniittiieess  nneeaarr  sseeaa  ccaaggeess  aarree  
rraarree..  IInn  oonnee  ssttuuddyy,,  aa  hhiigghheerr  nnuummbbeerr  ooff  ccoolliiffoorrmm  bbaacctteerriiaa  wweerree  ffoouunndd  aaddjjaacceenntt  ttoo  sseeaa  ccaaggeess,,  wwhhiillee  aa  sseeccoonndd  ssttuuddyy  
ffoouunndd  nnoo  ssiiggnniiffiiccaanntt  cchhaannggee  ((RRoosseenntthhaall  eett  aall,,  11999955))..  NNeeaarr--ssuurrffaaccee  wwaatteerr  ssaammpplleess  aarroouunndd  ffiisshh  ffaarrmmss  hhaavvee  sshhoowwnn  
hhiigghheerr  ccoolliiffoorrmm  ccoouunnttss  tthhaann  rreeffeerreennccee  ssiitteess,,  bbuutt  tthheessee  hhaavvee  bbeeeenn  aattttrriibbuutteedd  ttoo  bbiirrddss  rroooossttiinngg  oonn  ffaarrmmss  aanndd  
ddeeffeeccaattiinngg  iinnttoo  tthhee  wwaatteerr  ((RRoosseenntthhaall  eett  aall,,  11999955))..  TThhee  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr  oonn  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess  iinn  tthhee  SSaallmmoonn  
AAqquuaaccuullttuurree  RReevviieeww  pprroovviiddeess  aa  mmoorree  ccoommpplleettee  ddiissccuussssiioonn  ooff  tthhee  ssuubbjjeecctt  ooff  oorrggaanniicc  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess  ffrroomm  ffiisshh  
ffaarrmmss..    
TTeerrrreessttrriiaall  ssppeecciieess  aanndd  mmaarriinnee  mmaammmmaallss  ccaann  sshhaarree  ssoommee  ooff  tthhee  ssaammee  ppaatthhooggeennss  oorr  ppaarraassiitteess  ooff  ssaallmmoonn..  FFoorr  ssoommee  
ppaarraassiitteess,,  aa  bbiirrdd  oorr  mmaammmmaall  iiss  tthhee  ddeeffiinniittiivvee  hhoosstt  ffoorr  aa  ppaarraassiittee  aanndd  ffiisshh  aarree  tthhee  iinntteerrmmeeddiiaattee  hhoosstt  ((KKeenntt,,  11999922))..  IInn  
ootthheerr  ccaasseess,,  ssuucchh  aass  eenntteerriicc  rreeddmmoouutthh,,  bbiirrddss  hhaavvee  bbeeeenn  ppoossttuullaatteedd  ttoo  aacctt  aass  rreesseerrvvooiirrss  ooff  tthhee  aaggeenntt  bbuutt  aarree  nnoott  
cclliinniiccaallllyy  aaffffeecctteedd..  TThheerree  aarree  ssoommee  oorrggaanniissmmss,,  ssuucchh  aass  NNeeoorriicckkeettttssiiaa  hheellmmiinntthhoocceeaa,,  tthhaatt  mmaammmmaallss,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  
ddooggss,,  ccaann  aaccqquuiirree  ffrroomm  ffiisshh  aanndd  bbeeccoommee  iillll,,  bbuutt  tthheessee  ddiisseeaasseess  aarree  rraarree..  OOtthheerr  sshhaarreedd  ppaatthhooggeennss  aarree  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhoossee  
ffoorr  ppeeooppllee  iinn  tthhaatt  tthheeyy  oofftteenn  rreepprreesseenntt  aa  sshhaarreedd  eennvviirroonnmmeennttaall  eexxppoossuurree,,  rraatthheerr  tthhaann  ddiirreecctt  ttrraannssmmiissssiioonn..  TThhee  
WWiillddlliiffee  BBrraanncchh  ooff  tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  LLaannddss  aanndd  PPaarrkkss  wwaass  uunnaawwaarree  ooff  aanndd  ddiidd  nnoott  eexxpprreessss  ccoonncceerrnn  
rreeggaarrddiinngg  tthhee  ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  iinnddiiggeennoouuss  ddiisseeaassee  aaggeennttss  ffrroomm  ffaarrmmeedd  ffiisshh  ttoo  wwiilldd  nnoonn--ffiisshh  ssppeecciieess,,  aalltthhoouugghh  tthheeyy  
aaddvvooccaatteedd  ccaauuttiioonn  bbeeccaauussee  rreesseeaarrcchh  rreeggaarrddiinngg  ssuucchh  iinntteerraaccttiioonnss  iiss  llaacckkiinngg  ((HH..  SScchhwwaannttjjee,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  
  
MM..  MMOONNIITTOORRIINNGG  AANNDD  MMAANNAAGGIINNGG            IINNDDIIGGEENNOOUUSS  DDIISSEEAASSEE  IINN  BBRRIITTIISSHH  CCOOLLUUMMBBIIAA  
IInn  oorrddeerr  ttoo  aasssseessss  aanndd  mmaannaaggee  tthhee  rriisskk  ooff  ddiisseeaassee  iinn  aannyy  ppooppuullaattiioonn,,  aa  ssyysstteemm  ooff  ddiisseeaassee  mmoonniittoorriinngg  aanndd  
ssuurrvveeiilllleennccee  iiss  nneecceessssaarryy..  IInnffoorrmmaattiioonn  aaccqquuiirreedd  ffrroomm  mmoonniittoorriinngg  aanndd  ssuurrvveeiillllaannccee  aalllloowwss  ddiisseeaassee  mmaannaaggeerrss  ttoo  
ddeetteecctt  cchhaannggiinngg  ppaatttteerrnnss  ooff  ddiisseeaassee  iinn  ppooppuullaattiioonnss  ooff  ccoonncceerrnn  aass  wweellll  aass  ttoo  aassssiiggnn  rreessoouurrcceess  ttoo  ddiisseeaassee  ccoonnttrrooll  
pprrooggrraammss..  AAss  ddiisseeaassee  mmoonniittoorriinngg  aanndd  ssuurrvveeiillllaannccee  iiss  cclloosseellyy  ccoouupplleedd  wwiitthh  ddiisseeaassee  mmaannaaggeemmeenntt,,  tthhee  ffoolllloowwiinngg  
ddiissccuussssiioonn  wwiillll  pprroovviiddee  ddeettaaiillss  rreeggaarrddiinngg  pprriivvaattee  aanndd  ppuubblliicc  eeffffoorrttss  ttoo  mmoonniittoorr  ddiisseeaasseess  ooff  wwiilldd  aanndd  ccuullttiivvaatteedd  ffiisshh..  
AAss  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  aa  ddiisseeaassee  mmoonniittoorriinngg  pprrooggrraamm  iiss  ppaarrtt  ooff  tthhee  pprroovviinnccee’’ss  SSaallmmoonn  AAccttiioonn  PPllaann,,  tthhee  rreeaaddeerr  iiss  
rreeffeerrrreedd  ttoo  AAppppeennddiixx  EE  ffoorr  bbaacckkggrroouunndd  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  mmoonniittoorriinngg  aanndd  ssuurrvveeiillllaannccee..    
IInndduussttrryy  
IInn  tthheeiirr  ssuubbmmiissssiioonn  ttoo  tthhiiss  rreevviieeww,,  tthhee  BB..CC..  SSaallmmoonn  FFaarrmmeerrss  AAssssoocciiaattiioonn  qquuootteedd  aann  uunnppuubblliisshheedd  ssuurrvveeyy  bbyy  
KKaarrrreemmaann  rreeggaarrddiinngg  tthhee  ddiisseeaassee  mmaannaaggeemmeenntt  pprraaccttiicceess  ccoonndduucctteedd  bbyy  tthhee  iinndduussttrryy..  TThhiiss  rreeppoorrtt  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  ““tthhee  
mmaajjoorriittyy  ooff  pprroodduucceerrss  ffoollllooww  ssiimmiillaarr  ((ffiisshh  hheeaalltthh  pprraaccttiiccee))  pprroottooccoollss””;;  hhoowweevveerr,,  tthhee  pprreecciissee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  
pprroodduucceerrss  wwaass  nnoott  iinncclluuddeedd  iinn  tthhee  ssuubbmmiissssiioonn..  AAmmoonngg  tthhee  aaccttiivviittiieess  cciitteedd  iinn  tthhiiss  rreeppoorrtt  wweerree  tthhee  ffoolllloowwiinngg::  



11..    SSiinnggllee  yyeeaarr  ccllaassss  ssiitteess  aanndd  ffaalllloowwiinngg  bbeettwweeeenn  yyeeaarr  ccllaasssseessss..  TThhiiss  pprraaccttiiccee  wwaass  ssaaiidd  ttoo  bbee  ddeeppeennddeenntt  oonn  tthhee  
aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  ssuuffffiicciieenntt  ssiitteess  ffoorr  rroottaattiioonn..  

22..    UUttiilliizzaattiioonn  ooff  vveetteerriinnaarryy  sseerrvviicceess  ffoorr  ddiisseeaassee  ddiiaaggnnoossiiss,,  ttrreeaattmmeenntt  aanndd  mmoonniittoorriinngg..  
33..    PPrreesseennccee  ooff  ffiisshh  hheeaalltthh  ppeerrssoonnnneell  oonn  aallll  ffaarrmmss  ttoo  aassssiisstt  iinn  mmoonniittoorriinngg  aanndd  mmaannaaggiinngg  ddiisseeaassee..  
44..    BBiioosseeccuurriittyy  mmeeaassuurreess..  AAtt  hhaattcchheerriieess  tthhiiss  iinncclluuddeedd  oozzoonnaattiioonn  ooff  iinnttaakkee  wwaatteerr  aanndd  bbiirrdd  aanndd  rrooddeenntt  ccoonnttrrooll  aass  wweellll  

aass  rreessttrriiccttiinngg  oorr  ccoonnttrroolllliinngg  aacccceessss  ooff  ppeeooppllee  ttoo  vvaarriioouuss  ppaarrttss  ooff  tthhee  hhaattcchheerryy  ffaacciilliittyy..  HHyyggiieenniicc  pprroocceedduurreess  
rreeppoorrtteedd  ffoorr  sseeaa  ssiitteess  iinncclluuddeedd  ddiissiinnffeeccttiioonn  aanndd  oorrddeerriinngg  ooff  ffaarrmm  aaccttiivviittiieess  ttoo  aavvooiidd  ppootteennttiiaall  ttrraannssffeerr  ooff  
ppaatthhooggeennss  wwiitthhiinn  aanndd  bbeettwweeeenn  ffaarrmmss..  

55..    BBrrooooddssttoocckk  ssccrreeeenniinngg  ffoorr  vviirraall  ppaatthhooggeennss  aanndd  bbaacctteerriiaall  kkiiddnneeyy  ddiisseeaassee..  AAllll  vviirruuss  ppoossiittiivvee  ssttoocckkss  wweerree  ssaaiidd  ttoo  bbee  
ccuulllleedd..  CCuulllliinngg  aanndd  sseeggrreeggaattiioonn  ooff  bbrrooooddssttoocckk  ppoossiittiivvee  ffoorr  bbaacctteerriiaall  kkiiddnneeyy  ddiisseeaassee  iiss  ddoonnee,,  bbuutt  nnoott  uunniivveerrssaallllyy..  
FFiisshh  wwiitthh  ““llooww  ppoossiittiivvee””  bbaacctteerriiaall  kkiiddnneeyy  ddiisseeaassee  tteesstt  rreessuullttss  mmaayy  nnoott  bbee  ccuulllleedd..  

66..    SSuurrffaaccee  ddiissiinnffeeccttiioonn  ooff  eeggggss..  
77..    VVaacccciinnaattiioonn  ooff  ssttoocckk  ffoorr  vviibbrriioossiiss,,  ffuurruunnccuulloossiiss  aanndd  iinnffeeccttiioouuss  hheemmaattooppooiieettiicc  nneeccrroossiiss  wwaass  ssaaiidd  ttoo  bbee  ccoonndduucctteedd  

oonn  aallll  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn..  VViibbrriioo  aanndd//oorr  ffuurruunnccuulloossiiss  vvaacccciinnaattiioonn  wwaass  rreeppoorrtteedd  ffoorr  PPaacciiffiicc  ssppeecciieess..  IInn  hhiiss  
ssuubbmmiissssiioonn  ttoo  tthhee  rreevviieeww,,  DDrr..  DD..  GGrroovveess  ooff  SSeeaa  SSpprriinngg  SSaallmmoonn  FFaarrmmss  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  hhaattcchheerryy  ssttoocckk  mmaayy  aallssoo  
bbee  iimmmmuunniizzeedd  aaggaaiinnsstt  AAeerroommoonnaass  hhyyddrroopphhiillaa  aanndd  eenntteerriicc  rreeddmmoouutthh..  

88..    CCuulllliinngg  ooff  eeggggss  bbeeffoorree  tthhee  eeyyeedd  eegggg  ssttaaggee  aanndd  rroouuttiinnee  ddiisseeaassee  ssaammpplliinngg  ooff  ffiisshh  pprriioorr  ttoo  ssmmoollttiiffiiccaattiioonn..  
99..    RRoouuttiinnee  ddiisseeaassee  mmoonniittoorriinngg  ooff  ffiisshh  aatt  sseeaa..  
1100..    CChheemmiiccaall  ttrreeaattmmeenntt  ooff  ffiisshh  iinn  hhaattcchheerriieess  aanndd  aatt  sseeaa..  CCuulllliinngg  mmaayy  aallssoo  bbee  uusseedd  ttoo  mmaannaaggee  ddiisseeaassee..  
1111..  HHaarrvveessttiinngg  bbyy  sseeppaarraattee  ccrreewwss  aanndd  ddiissppoossaall  ooff  bblloooodd  aanndd  ooffffaall  iinn  aaccccoorrddaannccee  wwiitthh  wwaassttee  ddiisscchhaarrggee  ppeerrmmiittss..  
AA  11999944  ssuurrvveeyy  ccoonndduucctteedd  bbyy  tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  8855%%  ooff  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn  pprroodduucceedd  wweerree  vvaacccciinnaatteedd  ffoorr  ffuurruunnccuulloossiiss  aanndd//oorr  vviibbrriioossiiss..((JJ..  CCoonnssttaannttiinnee,,  uunnppuubblliisshheedd))..  OOnnllyy  oonnee  ooff  tthhee  
tteenn  hhaattcchheerriieess  ssuurrvveeyyeedd  ddiidd  nnoott  vvaacccciinnaattee  tthheeiirr  ffiisshh..    
DDiissccuussssiioonnss  wwiitthh  ffiisshh  ffaarrmmeerrss,,  ffaarrmm  oowwnneerrss  aanndd  vveetteerriinnaarriiaannss  rreevveeaalleedd  tthhee  ffoolllloowwiinngg..  AAss  ddiisseeaassee  ccoonnttrrooll  iiss  aann  
iimmppoorrttaanntt  ppaarrtt  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmm  mmaannaaggeemmeenntt,,  mmoosstt  ffaarrmmss  hhaavvee  ssoommee  lleevveell  ooff  ddiisseeaassee  ssuurrvveeiillllaannccee..  TThhiiss  mmaayy  bbee  
ggeenneerraatteedd  aanndd  uusseedd  ssttrriiccttllyy  ““iinn--hhoouussee””  oorr  mmaayy  bbee  ppaarrtt  ooff  llaarrggeerr  iinniittiiaattiivveess  ssuucchh  aass  tthhee  CC..AA..SS..HH..  pprrooggrraamm  ddeessccrriibbeedd  
bbeellooww..  MMoorrttaalliittyy  rreeccoorrddss  aarree  kkeepptt  oonn  aa  rreegguullaarr  ((ddaaiillyy,,  wweeeekkllyy,,  sseemmiimmoonntthhllyy))  bbaassiiss  oonn  aallll  ffaarrmmss..  TThheessee  rreeccoorrddss  aarree  
aacccceessssiibbllee  ttoo  ggoovveerrnnmmeenntt  ooffffiicceerrss  aass  aa  ccoonnddiittiioonn  ooff  ffiisshh  ffaarrmm  lliicceenncceess..  AAss  tthhiiss  rreefflleeccttss  tthhee  ddiisseeaassee  ssttaattuuss  aanndd  tthhuuss  
tthhee  ppootteennttiiaall  pprrooffiittaabbiilliittyy  ooff  aa  ffaarrmm,,  iitt  iiss  ttrreeaatteedd  aass  pprroopprriieettaarryy  iinnffoorrmmaattiioonn..  HHiissttoorriiccaallllyy,,  ffaarrmm  hheeaalltthh  rreeccoorrddss  aanndd  
hheeaalltthh  iinnffoorrmmaattiioonn  wweerree  nnoott  ooppeennllyy  ddiissccuusssseedd  wwiitthhiinn  tthhee  iinndduussttrryy..  HHoowweevveerr,,  iinn  oorrddeerr  ttoo  aaddddrreessss  hheeaalltthh  iissssuueess,,  
ccooooppeerraattiioonn  aanndd  iinnffoorrmmaattiioonn  sshhaarriinngg  bbeettwweeeenn  ccoommppaanniieess  hhaavvee  ddrraammaattiiccaallllyy  iimmpprroovveedd  iinn  tthhee  ppaasstt  ddeeccaaddee  
((AAAAVVBBCC,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  TThhiiss  ccaann  bbee  wwiittnneesssseedd  bbyy  ssuummmmaarryy  rreeppoorrttss  ffrroomm  tthhee  CC..AA..SS..HH..  pprrooggrraamm  ((sseeee  bbeellooww)),,  aanndd  
ccooooppeerraattiivvee  eeffffoorrttss  ttoo  ssuuppppoorrtt  aanndd  ccoooorrddiinnaattee  aapppplliieedd  ddiisseeaassee  rreesseeaarrcchh..  HHoowweevveerr,,  rreecceenntt  bbrreeaacchheess  iinn  tthhee  
ccoonnffiiddeennttiiaalliittyy  ooff  ddiisseeaassee  iinnffoorrmmaattiioonn  bbyy  ggoovveerrnnmmeenntt  ooffffiicciiaallss  lleedd  ttoo  tthhee  wwiitthhddrraawwaall  ooff  tthhee  BB..CC..  SSaallmmoonn  FFaarrmmeerrss  
AAssssoocciiaattiioonn  ssuuppppoorrtt  ooff  aa  pprrooppoosseedd  ggoovveerrnnmmeenntt  ddiisseeaassee  mmoonniittoorriinngg  pprrooggrraamm..  
AAss  aa  sseerrvviiccee  ttoo  tthheeiirr  cclliieennttss,,  tthhee  mmaajjoorr  ffiisshh  ffeeeedd  ccoommppaanniieess  iinn  BB..CC..  ooffffeerr  vveetteerriinnaarryy  sseerrvviicceess  ttoo  ffaarrmm  ccuussttoommeerrss..  
TThheerreeffoorree,,  ffaarrmmeerrss  hhaavvee  aacccceessss  ttoo  eexxppeerrttiissee  iinn  tthhee  iiddeennttiiffiiccaattiioonn  aanndd  ddiiaaggnnoossiiss  ooff  ddiisseeaassee  aanndd  ccoosstt  iiss  nnoott  aa  ddeetteerreenntt..  
SSoommee  ccoommppaanniieess  aallssoo  eemmppllooyy  oorr  ccoonnttrraacctt  aaddddiittiioonnaall  vveetteerriinnaarryy  ssuuppppoorrtt..  LLaarrggeerr  ccoommppaanniieess  mmaayy  hhaavvee  ssoopphhiissttiiccaatteedd,,  
iinn--hhoouussee  ffaacciilliittiieess  ttoo  ddeetteecctt  ssppeecciiffiicc  ppaatthhooggeennss  aanndd  mmaannyy  hhaavvee  ssttaaffff  ddeeddiiccaatteedd  ttoo  ffiisshh  hheeaalltthh..  SSoommee  ssttaaffff  hhaavvee  ppoosstt--
ggrraadduuaattee  ttrraaiinniinngg  iinn  ssoommee  aassppeecctt  ooff  ffiisshh  ddiisseeaassee,,  mmiiccrroobbiioollooggyy  oorr  ppaarraassiittoollooggyy..  IInn  aaddddiittiioonn,,  mmaannyy  ffaarrmmss  eemmppllooyy  aa  
ffiisshh  hheeaalltthh  tteecchhnniicciiaann  wwiitthh  ccoommmmuunniittyy  ccoolllleeggee  lleevveell  ttrraaiinniinngg  iinn  bbaassiicc  tteecchhnniiqquueess  ffoorr  iiddeennttiiffyyiinngg  aanndd  mmaannaaggiinngg  ffiisshh  
ddiisseeaassee..  TTrraaiinniinngg  pprrooggrraammss  ffoorr  ffiisshh  hheeaalltthh  tteecchhnniicciiaannss  aarree  ooffffeerreedd  aatt  aa  vvaarriieettyy  ooff  ccoolllleeggeess  iinn  BB..CC..  
VVeetteerriinnaarriiaannss  
TThhee  iinnvvoollvveemmeenntt  ooff  vveetteerriinnaarriiaannss  iinn  ffiisshh  hheeaalltthh  hhaass  ggrroowwnn  wwiitthh  tthhee  eexxppaannssiioonn  ooff  tthhee  aaqquuaaccuullttuurree  iinndduussttrryy..  
AAlltthhoouugghh  ooppppoorrttuunniittiieess  ffoorr  lleeaarrnniinngg  aabboouutt  ffiisshh  ddiisseeaasseess  wweerree  lliimmiitteedd  iinn  pprreevviioouuss  yyeeaarrss,,  CCaannaaddiiaann  vveetteerriinnaarryy  
sscchhoooollss  nnooww  pprroovviiddee  uunnddeerrggrraadduuaattee  aanndd  ggrraadduuaattee  lleevveell  ttrraaiinniinngg  iinn  ffiisshh  ddiisseeaasseess..  MMoosstt  aaccttiivvee  iinn  tthhiiss  aarreeaa  aatt  tthhee  



uunnddeerrggrraadduuaattee  lleevveell  iiss  tthhee  AAttllaannttiicc  VVeetteerriinnaarryy  CCoolllleeggee..  TThhee  WWeesstteerrnn  CCoolllleeggee  ooff  VVeetteerriinnaarryy  MMeeddiicciinnee  hhaass  bbeeeenn  
iinnvvoollvveedd  iinn  ggrraadduuaattee  ffiisshh  hheeaalltthh  rreesseeaarrcchh  iinn  BB..CC..,,  aass  hhaavvee  tthhee  OOnnttaarriioo  aanndd  AAttllaannttiicc  VVeetteerriinnaarryy  CCoolllleeggeess..  FFiisshh  
ddiisseeaassee  iinnffoorrmmaattiioonn  hhaass  bbeeccoommee  mmoorree  ccoommmmoonnppllaaccee  iinn  pprrooffeessssiioonnaall  aanndd  sscciieennttiiffiicc  jjoouurrnnaallss  aass  wweellll  aass  iinn  
ccoonnttiinnuuiinngg  eedduuccaattiioonn  pprrooggrraammss  
FFoorr  aa  vveetteerriinnaarriiaann  ttoo  pprroovviiddee  aa  pprreessccrriippttiioonn  ttoo  aa  cclliieenntt,,  hhee//sshhee  mmuusstt  hhaavvee  aa  vvaalliidd  vveetteerriinnaarriiaann//ppaattiieenntt//cclliieenntt  
rreellaattiioonnsshhiipp..  FFoorr  ssuucchh  aa  rreellaattiioonnsshhiipp  ttoo  eexxiisstt,,  tthhee  vveetteerriinnaarriiaann  mmuusstt  hhaavvee  mmaaddee  ttiimmeellyy  aanndd  mmeeddiiccaallllyy  aapppprroopprriiaattee  
vviissiittss  ttoo  aa  ssiittee  ssoo  tthhaatt  hhee//sshhee  hhaass  kknnoowwlleeddggee  ooff  tthhee  ffaacciillttiieess  hhoouussiinngg  tthhee  ffiisshh,,  hhaass  aa  bbaassiiss  ffoorr  eessttaabblliisshhiinngg  aa  
ddiiaaggnnoossiiss,,  aanndd  hhaass  kknnoowwlleeddggee  ooff  tthhee  hheeaalltthh  hhiissttoorryy  ooff  tthhee  ppaattiieenntt  oorr  ppaattiieenntt  ggrroouupp..  AAss  aa  vveetteerriinnaarryy  pprreesscciippttiioonn  iiss  
rreeqquuiirreedd  ffoorr  mmoosstt  ddrruuggss  uusseedd  iinn  aaqquuaaccuullttuurree,,  vveetteerriinnaarriiaannss  aarree  ccoonnssuulltteedd  oonn  aa  llaarrggee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  ddiisseeaassee  pprroobblleemmss  
rreeqquuiirriinngg  ddrruugg  ttrreeaattmmeenntt..  AAlltthhoouugghh  vveetteerriinnaarriiaannss  wweerree  pprreevviioouussllyy  uuttiilliizzeedd  pprriimmaarriillyy  ffoorr  tthheeiirr  pprreessccrriippttiioonn  sseerrvviicceess,,  
aaqquuaaccuullttuurree  vveetteerriinnaarriiaannss  iinn  BB..CC..  ttooddaayy  ooffffeerr  mmoorree  ccoommpprreehheennssiivvee  hheeaalltthh  sseerrvviicceess  aannaallaaggoouuss  ttoo  tthhoossee  ooffffeerreedd  ttoo  
ootthheerr  ssppeecciieess..  TThheessee  sseerrvviicceess  iinncclluuddee  tthhee  ddeessiiggnn  ooff  ddiisseeaassee  pprreevveennttiioonn  pprrooggrraammss,,  nnuuttrriittiioonnaall  aaddvviiccee,,  aanndd  ddiiaaggnnoossiiss  
aanndd  ttrreeaattmmeenntt  ooff  nnoonn--iinnffeeccttiioouuss  ddiisseeaasseess  ((AAAAVVBBCC  ssuubbmmiissssiioonn  ttoo  rreevviieeww))..  AAss  vveetteerriinnaarriiaannss  aarree  rreeqquuiirreedd  ttoo  kkeeeepp  
mmeeddiiccaall  rreeccoorrddss,,  tthheeyy  hhaavvee  hhiissttoorriiccaall  aanndd  ccuurrrreenntt  ddaattaa  oonn  ddiisseeaassee  pprroobblleemmss  bbeeiinngg  ddiiaaggnnoosseedd..  SSoommee  vveetteerriinnaarriiaannss  
hhaavvee  ddeevveellooppeedd  ddaattaabbaasseess  tthhaatt  aallllooww  ffoorr  ccrroossss--ccoommppaannyy  ccoommppaarriissoonnss  ttoo  aassssiisstt  iinn  ddeetteeccttiinngg  ttrreennddss  iinn  hheeaalltthh  
pprroobblleemmss  wwiitthhiinn  tthheeiirr  cclliieenntt  bbaassee..  VVeetteerriinnaarriiaannss  rreeggaarrdd  iinnffoorrmmaattiioonn  iinn  tthheeiirr  ppoosssseessiioonn  aabboouutt  tthheeiirr  ppaattiieennttss  oorr  
cclliieennttss  aass  ccoonnffiiddeennttiiaall..  TThhiiss  iiss  ttoo  eennssuurree  ffuullll  aanndd  ooppeenn  ccoommmmuunniiccaattiioonnss  bbeettwweeeenn  vveetteerriinnaarriiaannss  aanndd  tthheeiirr  cclliieennttss  aanndd  
ttoo  aallllooww  cclliieennttss  tthhee  ooppppoorrttuunniittyy  ttoo  ddiivvuullggee  iinnffoorrmmaattiioonn  ppeerrttaaiinneenntt  ttoo  eessttaabblliisshhiinngg  aa  ddiiaaggnnoossiiss  wwiitthhoouutt  tthhee  
pprreecceeppttiioonn  ooff  ppeennaallttyy..  TThhee  ccoonnffiiddeennttiiaalliittyy  ooff  vveetteerriinnaarryy  rreeccoorrddss  iiss  bbaasseedd  iinn  ggeenneerraall  pprrooppeerrttyy  llaaww,,  wwhhiicchh  pprroovviiddeess  
tthhaatt  aa  vveetteerriinnaarriiaann  ccaannnnoott  uussee  aa  cclliieenntt’’ss  pprrooppeerrttyy  ((iinn  tthhiiss  ccaassee,,  mmeeddiiccaall  rreeccoorrddss))  wwiitthhoouutt  tthhee  ppeerrmmiissssiioonn  ooff  tthhee  
cclliieenntt  ((DD..  LLeeuunngg,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  VVeetteerriinnaarriiaannss  aarree  rreeqquuiirreedd  bbyy  ffeeddeerraall  oorr  pprroovviinncciiaall  rreegguullaattiioonnss  ttoo  rreeppoorrtt  rreeppoorrttaabbllee  
ddiisseeaasseess  aanndd  ttoo  ffoollllooww  rreeppoorrttiinngg  rreeqquuiirreemmeennttss  ooff  tthhee  HHeeaalltthh  AAcctt  ..  HHoowweevveerr,,  tthheerree  aarree  ccuurrrreennttllyy  nnoo  rreeppoorrttaabbllee  ffiisshh  
ddiisseeaasseess..  TThhee  bbyy--llaawwss  aanndd  ccooddee  ooff  eetthhiiccss  ooff  tthhee  BB..CC..  VVeetteerriinnaarryy  MMeeddiiccaall  AAssssoocciiaattiioonn  ssttiippuullaattee  tthhee  ssttaannddaarrddss  ooff  
pprraaccttiiccee  vveetteerriinnaarriiaannss  mmuusstt  ffoollllooww  iinn  rreeggaarrdd  ttoo  tthhee  ccoonnffiiddeennttiiaalliittyy  ooff  cclliieenntt  iinnffoorrmmaattiioonn  aanndd  oobblliiggaattiioonnss  ttoo  rreeppoorrtt  
hheeaalltthh  tthhrreeaattss  oorr  ssppeecciiffiicc  ddiisseeaasseess..  



CC..AA..SS..HH..  pprrooggrraamm  
TThhee  CCooooppeerraattiivvee  AAsssseessssmmeenntt  ooff  SSaallmmoonniidd  HHeeaalltthh  ((CC..AA..SS..HH..))  wwaass  eessttaabblliisshheedd  iinn  11999900  bbyy  pprroodduucceerr  mmeemmbbeerrss  ooff  tthhee  
BB..CC..  SSaallmmoonn  FFaarrmmeerrss  AAssssoocciiaattiioonn..  IIttss  ggooaall  iiss  ttoo  ““eennhhaannccee  ccoommppeettiittiivveenneessss  aanndd  ffooccuuss  oonn  iinnccrreeaassiinngg  eeffffiicciieennccyy  aanndd  
ddeeccrreeaassiinngg  tthhee  ccoosstt  ooff  pprroodduuccttiioonn””  ((KKaarrrreemmaann  aanndd  OOhhaarraa,,  11999966))..  IItt  iiss  tthhee  ffiirrsstt  llaarrggee  pprroodduuccttiioonn  iinnffoorrmmaattiioonn  aanndd  
mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemm  tthhaatt  hhaass  bbeeeenn  ssuucccceessssffuullllyy  iimmpplleemmeenntteedd  aaccrroossss  sseevveerraall  ccoommppeettiinngg  aaqquuaaccuullttuurree  ccoommppaanniieess..  
CC..AA..SS..HH..  iiss  aa  vvoolluunnttaarryy,,  ccoonnffiiddeennttiiaall,,  ffeeee--ffoorr--sseerrvviiccee  pprrooggrraamm..  AAss  wwiitthh  vveetteerriinnaarriiaannss,,  tthhee  ooppeerraattoorrss  ooff  tthhee  
CC..AA..SS..HH..  aarree  nnoott  eexxeemmpptt  ffrroomm  tthhee  dduuttyy  ttoo  rreeppoorrtt  ddiisseeaasseess  aass  ssppeecciiffiieedd  bbyy  pprroovviinncciiaall  oorr  ffeeddeerraall  lleeggiissllaattiioonn  oorr  
rreegguullaattiioonnss..  DDaattaa  aarree  ggeenneerraatteedd  bbyy  tthhee  pprroodduucceerrss  oonn  aa  ddaaiillyy  oorr  wweeeekkllyy  bbaassiiss..  MMoonntthhllyy  ssuummmmaarriieess  aarree  ssuupppplliieedd  ttoo  
tthhee  CC..AA..SS..HH..  pprrooggrraamm  ffoorr  rreeccoonncciilliinngg,,  ssuummmmaarriizzaattiioonn  aanndd  iinntteerrpprreettaattiioonn..  PPaarrttiicciippaannttss  iinn  tthhee  pprrooggrraamm  rreecceeiivvee  
ffeeeeddbbaacckk  oonn  tthheeiirr  oowwnn  ssiitteess  aass  wweellll  aass  aaggggrreeggaatteedd  bbiioollooggiiccaall  aanndd  eeccoonnoommiicc  ddaattaa  ffrroomm  tthhee  ootthheerr  ppaarrttiicciippaannttss..    
FFiisshh  hheeaalltthh  iiss  oonnee  ooff  tthhee  bbiioollooggiiccaall  ffaaccttoorrss  tthhaatt  iiss  mmoonniittoorreedd..  MMoorrttaalliittyy  rraatteess  aarree  ggeenneerraatteedd  oonn  aa  ddaaiillyy  aanndd  
ccuummuullaattiivvee  bbaassiiss..  IInn  aa  ssuubbmmiissssiioonn  ttoo  tthhiiss  rreevviieeww,,  tthhee  CC..AA..SS..HH..  pprrooggrraamm  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt,,  aafftteerr  2244  mmoonntthhss  aatt  sseeaa,,  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ssiitteess  iinn  11999933  rreeppoorrtteedd  sslliigghhttllyy  lleessss  tthhaann  2200%%  ccuummuullaattiivvee  mmoorrttaalliittyy  rraatteess——tthhee  ssaammee  aass  wwaass  sseeeenn  
ffoorr  CChhiinnooookk  ssiitteess..  IInn  11999944,,  tthhee  aavveerraaggee  pprroodduuccttiioonn  ppeerriioodd  ffoorr  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wwaass  lleessss  ((2233  mmoonntthhss)),,  aass  wwaass  tthhee  
aavveerraaggee  ccuummuullaattiivvee  mmoorrttaalliittyy  rraattee  ((1155%%))..  WWhheenn  ppoossssiibbllee,,  pprroodduucceerrss  aatttteemmpptt  ttoo  eessttiimmaattee  tthhee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  ddeeaatthhss  
aattttrriibbuuttaabbllee  ttoo  ssppeecciiffiicc  ccaauusseess..  HHoowweevveerr,,  tthhee  CC..AA..SS..HH..  ccuurrrreennttllyy  ddooeess  nnoott  aatttteemmpptt  ttoo  ccoonnffiirrmm  tthheessee  ddiiaaggnnoosseess..  TThhee  
bbaassiiss  ffoorr  ddiiaaggnnoosseess  iinn  tthhee  CC..AA..SS..HH..  ccaann  vvaarryy  bbeettwweeeenn  ssiitteess..  TThheeyy  mmaayy  iinnvvoollvvee  pprroodduucceerr  ddiiaaggnnoosseess  ((wwiitthhiinn  
ccoommppaannyy  ddiiaaggnnoosseess  bbaasseedd  oonn  oobbsseerrvvaattiioonn  oorr  iinn--hhoouussee  tteessttiinngg))..  IInn--hhoouussee  tteessttiinngg  ccaappaabbiilliittiieess  vvaarryy  bbeettwweeeenn  
ccoommppaanniieess,,  bbuutt  ccaann  bbee  vveerryy  ssoopphhiissttiiccaatteedd..  NNoott  aallll  ffaarrmmss  iinn  tthhee  pprroovviinnccee  aarree  iinnvvoollvveedd  iinn  tthhee  CC..AA..SS..HH..  pprrooggrraamm..  TThhee  
CC..AA..SS..HH..  mmooddeell  iiss  vveerryy  ssiimmiillaarr  ttoo  RReeccoorrdd  ooff  PPeerrffoorrmmaannccee  pprrooggrraammss  tthhaatt  hhaavvee  bbeeeenn  iinn  ppllaaccee  iinn  tthhee  CCaannaaddiiaann  
aaggrriiccuullttuurree  iinndduussttrryy  ssiinnccee  tthhee  11996600ss..    
PPrriivvaattee  llaabboorraattoorriieess  
IInn  BB..CC..,,  tthhee  AAnniimmaall  HHeeaalltthh  MMoonniittoorriinngg  CCeennttrree  iiss  aa  ddiiaaggnnoossttiicc  llaabboorraattoorryy  tthhaatt  iiss  pprriivvaatteellyy  ffuunnddeedd,,  bbuutt  hhoouusseedd  
wwiitthhiinn  tthhee  pprroovviinncciiaall  AAnniimmaall  HHeeaalltthh  CCeennttrree((AAHHCC))..  IItt  wwaass  sseett  uupp  ttoo  aaddddrreessss  tthhee  ddiiaaggnnoossttiicc  tteessttiinngg  nneeeeddss  ooff  ddiisseeaassee  
ccoonnttrrooll  pprroobblleemmss  iinn  tthhee  ppoouullttrryy  aanndd  ffuurr  iinndduussttrriieess  pprriimmaarriillyy..  IItt  iiss  aa  ffeeee--ffoorr--sseerrvviiccee  llaabboorraattoorryy  tthhaatt  hhaass  rreecceennttllyy  
bbeeggaann  ttoo  pprroovviiddee  ssccrreeeenniinngg  ddiiaaggnnoossttiicc  tteessttiinngg  ffoorr  tthhee  llooccaall  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy..  TThhiiss  ffaacciilliittyy  iiss  ssuuppeerrvviisseedd  bbyy  
aa  vveetteerriinnaarriiaann..    
TThheerree  iiss  ccuurrrreennttllyy  oonnee  iinnddeeppeennddeenntt  pprriivvaattee  llaabboorraattoorryy  sseerrvviinngg  tthhee  BB..CC..  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy  iinn  tthhee  pprroovviinnccee..  IInn  
aaddddiittiioonn,,  tthheerree  iiss  aa  pprriivvaattee  hhiissttooppaatthhoollooggyy  sseerrvviiccee  iinn  BB..CC..  aass  wweellll  aass  aa  llaarrggee  llaabboorraattoorryy  iinn  OOrreeggoonn  wwhhiicchh  ooffffeerrss  aa  
ssppeecciiaalliizzeedd  tteesstt  ffoorr  bbaacctteerriiaall  kkiiddnneeyy  ddiisseeaassee  ssccrreeeenniinngg..  NNoonnee  ooff  tthheessee  oorrggaanniizzaattiioonnss  hhaass  aa  vveetteerriinnaarriiaann  oonn  ssttaaffff..  TThhee  
BB..CC..  VVeetteerriinnaarryy  AAcctt  pprreevveennttss  aannyyoonnee  ootthheerr  tthhaann  aa  lliicceennsseedd  vveetteerriinnaarriiaann  ffrroomm  pprroovviiddiinngg  aa  ddiiaaggnnoossiiss  oonn  aann  aanniimmaall  
tthhaatt  iiss  nnoott  tthheeiirrss  oorr  tthheeiirr  eemmppllooyyeerr’’ss..  TThheerreeffoorree,,  tthhee  eexxiissttiinngg  pprriivvaattee  llaabboorraattoorryy  sseerrvviicceess,,  aappaarrtt  ffrroomm  tthhee  AAnniimmaall  
HHeeaalltthh  MMoonniittoorriinngg  CCeennttrree,,  aarree  uunnaabbllee  ttoo  pprroovviiddee  ffiisshh  ffaarrmmeerrss  wwiitthh  ddiiaaggnnoosseess..  IInnsstteeaadd,,  tthheeyy  ffooccuuss  oonn  iiddeennttiiffyyiinngg  
aanndd  ddeessccrriibbiinngg  ppaatthhooggeennss  oorr  lleessiioonnss  iinn  ssaammpplleess  tthhaatt  aarree  ssuubbmmiitteedd..  TThhiiss  iinnffoorrmmaattiioonn  mmaayy  bbee  pprroovviiddeedd  bbaacckk  ttoo  tthhee  
ffaarrmmeerr  oorr  ttoo  hhiiss//hheerr  vveetteerriinnaarriiaann..  BBrrooooddssttoocckk  aanndd  ssmmoolltt  ssccrreeeenniinngg  ffoorrmm  aa  llaarrggee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  tthhee  ddaattaa  ggeenneerraatteedd  bbyy  
pprriivvaattee  llaabboorraattoorriieess..  TThheessee  pprrooggrraammss  aallllooww  ffoorr  tthhee  ssaammpplliinngg  ooff  aa  llaarrggee  ppoorrttiioonn  ooff  tthhee  ppooppuullaattiioonn  iinn  qquueessttiioonn  
iinncclluuddiinngg  aappppaarreennttllyy  hheeaalltthhyy  ffiisshh..  RReessuullttss  aarree  vviieewweedd  aass  tthhee  pprrooppeerrttyy  ooff  tthhee  ssuubbmmiittttoorr..  
  
PPrriivvaattee  llaabboorraattoorriieess  tthhaatt  aarree  nnoott  pprroovviiddiinngg  ddiiaaggnnoosseess  aarree  nnoott  ssuubbjjeecctt  ttoo  pprroovviissiioonnss  eessttaabblliisshheedd  bbyy  tthhee  VVeetteerriinnaarryy  
LLaabboorraattoorryy  AAcctt..  IInn  BB..CC..,,  qquuaalliittyy  ccoonnttrrooll  aanndd  ttrraaiinniinngg  ssttaannddaarrddss  aarree  bbaasseedd,,  bbyy  ddeeffaauulltt,,  oonn  tthhee  ffeeddeerraall  FFiisshh  HHeeaalltthh  
PPrrootteeccttiioonn  RReegguullaattiioonnss  bbeeccaauussee  tthhee  llaarrggeesstt  pprriivvaattee  llaabboorraattoorryy  eemmppllooyyeess  aa  nnuummbbeerr  ooff  LLooccaall  FFiisshh  HHeeaalltthh  OOffffiicceerrss..  AA  
LLooccaall  FFiisshh  HHeeaalltthh  OOffffiicceerr  mmuusstt  hhaavvee  aann  aapppprroovveedd  ttrraaiinniinngg  hhiissttoorryy  aanndd  aacccceessss  ttoo  aaddeeqquuaattee  tteesstt  ffaacciilliittiieess  aanndd  
eeqquuiippmmeenntt..  
PPrroovviinncciiaall  ggoovveerrnnmmeenntt  
TThhee  MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd  ((MMAAFFFF))  iiss  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  mmoonniittoorriinngg  ddiisseeaasseess  tthhaatt  aarree  ooff  
ccoonncceerrnn  ttoo  ffaarrmm  ssttoocckk  aanndd  wwhhiicchh  mmaayy  bbee  ooff  ssiiggnniiffiiccaanntt  eeccoonnoommiicc  iimmppoorrttaannccee  ttoo  tthhee  BB..CC..  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy..  



IItt  iiss  wwiitthhiinn  tthhee  mmiinniissttrryy’’ss  mmaannddaattee  ttoo  pprroovviiddee  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  ddiisseeaasseess  ooff  ppootteennttiiaall  hhuummaann  oorr  aanniimmaall  hheeaalltthh  ccoonncceerrnn  
ttoo  ootthheerr  pprroovviinncciiaall  aanndd  ffeeddeerraall  aaggeenncciieess..  PPrroovviinncciiaall  rreegguullaattiioonnss  tthhaatt  ggoovveerrnn  ffiisshh  ddiisseeaasseess  aanndd  tthheeiirr  ccoonnttrrooll  iinn  BB..CC..  
iinncclluuddee  tthhee  AAnniimmaall  DDiisseeaassee  CCoonnttrrooll  AAcctt  aanndd  tthhee  AAqquuaaccuullttuurree  RReegguullaattiioonnss  ooff  tthhee  pprroovviinncciiaall  FFiisshheerriieess  AAcctt..  TThhee  
ppuurrppoossee  ooff  tthhee  AAnniimmaall  DDiisseeaassee  CCoonnttrrooll  AAcctt  iiss  ttoo  ccoonnttrrooll  ddiisseeaassee  oonn  ffaarrmmss..  IItt  ddeeaallss  wwiitthh  iissssuueess  ooff  ddeetteeccttiinngg  
ddiisseeaasseess,,  ccoonnttrroolllliinngg  ssoouurrcceess  ooff  ddiisseeaassee  aanndd  ppaatthhooggeennss,,  iimmpplleemmeennttiinngg  mmeeaassuurreess  ttoo  rreedduuccee  tthhee  sspprreeaadd  ooff  ddiisseeaassee  aanndd  
iimmpplleemmeennttiinngg  mmeeaassuurreess  ttoo  rreedduuccee  iittss  iimmppaacctt  oonn  ffaarrmmss..  TToo  aassssiisstt  iinn  tthhiiss,,  tthhee  AAcctt  aalllloowwss  ffoorr  tthhee  PPrroovviinncciiaall  
VVeetteerriinnaarriiaann  ttoo  rreeqquuiirree  aa  ddiisseeaassee  bbee  rreeppoorrtteedd  bbyy  tthhoossee  wwiitthh  kknnoowwlleeddggee  ooff  iittss  ooccccuurrrreennccee..  GGeenneerraallllyy,,  ddiisseeaasseess  aarree  
mmaaddee  pprroovviinncciiaallllyy  rreeppoorrttaabbllee  iiff::  ((11))  tthheerree  iiss  ssuuffffiicciieenntt  ccoonncceerrnn  rreeggaarrddiinngg  tthhee  ddiisseeaasseess  iimmppaacctt,,  ((22))  tthhee  ddiisseeaassee  oorr  iittss  
aaggeennttss  ccaann  bbee  rreeaaddiillyy  iiddeennttiiffiieedd,,  aanndd  ((33))  eeffffeeccttiivvee  mmeeaassuurreess  ooff  ccoonnttrrooll  aarree  aavvaaiillaabbllee..  CCuurrrreennttllyy,,  nnoo  ffiisshh  ddiisseeaasseess  aarree  
rreeppoorrttaabbllee  uunnddeerr  ccuurrrreenntt  pprroovviinncciiaall  rreegguullaattiioonnss..  AA  pprriimmaarryy  rreeaassoonn  ggiivveenn  ffoorr  tthhiiss  iiss  tthhaatt  ddiisseeaasseess  ooff  ffaarrmmeedd  ffiisshh  iinn  
BB..CC..  aarree  dduuee  ttoo  iinnddiiggeennoouuss  ppaatthhooggeennss,,  aanndd  tthheerreeffoorree  tthheerree  aarree  eexxtteerrnnaall  oorr  wwiilldd  ssoouurrcceess  ooff  tthhee  ppaatthhooggeennss  oorr  ddiisseeaassee  
tthhaatt  ccaannnnoott  bbee  ccoonnttrroolllleedd,,  tthhuuss  ccoommpplliiccaattiinngg  ccoonnttrrooll  ooff  ddiisseeaasseess  oonn  ffaarrmmss  ((JJ..  CCoonnssttaannttiinnee,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..    
MMAAFFFF  mmeeeettss  iittss  oobblliiggaattiioonn  ttoo  mmoonniittoorr  ffiisshh  ddiisseeaassee  tthhrroouugghh  iittss  FFiisshh  HHeeaalltthh  EExxtteennssiioonn  PPrrooggrraamm..  MMAAFFFF  ffiisshh  hheeaalltthh  
sseerrvviicceess  aarree  pprroovviiddeedd  tthhrroouugghh  tthhee  AAHHCC  aanndd  HHeeaalltthh  MMaannaaggeemmeenntt  VVeetteerriinnaarriiaannss..  IItt  pprroovviiddeess  ssttaattee--ooff--tthhee--aarrtt  
ddiiaaggnnoossttiicc  ffaacciilliittiieess  ttoo  ssuuppppoorrtt  tthhee  pprroovviinnccee’’ss  aanniimmaall  pprroodduuccttiioonn  iinndduussttrriieess  aass  wweellll  aass  ssoommee  ddiiaaggnnoossttiicc  ssuuppppoorrtt  ffoorr  
ccoommppaanniioonn  aanniimmaall  ssppeecciieess..  TThhee  nnaattuurree  ooff  iinnvvoollvveemmeenntt  ooff  tthhiiss  ffaacciilliittyy  wwiitthh  tthhee  aaqquuaaccuullttuurree  iinndduussttrryy  hhaass  eevvoollvveedd  
oovveerr  tthhee  ppaasstt  sseevveerraall  yyeeaarrss..  BBeettwweeeenn  11998899  aanndd  11999933,,  tthhee  AAHHCC  eemmppllooyyeedd  aa  ffuullll--ttiimmee  ffiisshh  ppaatthhoollooggiisstt..  DDuurriinngg  tthhiiss  
ppeerriioodd,,  mmaannyy  ssaammpplleess  wweerree  ssuubbmmiitteedd  ffoorr  ppaatthhoollooggiiccaall  ddiiaaggnnoossiiss..  UUnnffoorrttuunnaatteellyy,,  tthhee  AAHHCC  aatt  tthhaatt  ttiimmee  ddiidd  nnoott  hhaavvee  
aa  ddaattaa  ssttoorraaggee  ssyysstteemm  tthhaatt  aalllloowweedd  ffoorr  ddiiaaggnnoosseess  ttoo  bbee  eenntteerreedd  iinnttoo  aa  rreettrriieevvaabbllee  ddaattaa  bbaannkk;;  tthhuuss  hhiissttoorriiccaall  ddiisseeaassee  
ddaattaa  aarree  nnoott  rreeaaddiillyy  aavvaaiillaabbllee  ((RR..  LLeewwiiss,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  IInn  11999933,,  tthhee  ffiisshh  hheeaalltthh  vveetteerriinnaarryy  ppaatthhoollooggiisstt  wwaass  
sseeccoonnddeedd  ttoo  ccoooorrddiinnaattee  aa  nnaattiioonnaall  ffiisshh  tthheerraappeeuuttaanntt  ccoonnssoorrttiiuumm..  IInnsstteeaadd  ooff  rreeppllaacciinngg  tthhiiss  ppeerrssoonn  wwiitthh  aannootthheerr  
ddiiaaggnnoossttiicc  ppaatthhoollooggiisstt,,  tthhee  pprroovviinnccee  ccrreeaatteedd  aa  FFiisshh  HHeeaalltthh  VVeetteerriinnaarriiaann  aass  aa  hheeaalltthh  mmaannaaggeemmeenntt  ppoossiittiioonn..  TThheessee  
vveetteerriinnaarriiaannss  pprroovviiddee  aann  ““oonn--ffaarrmm””  sseerrvviiccee  ttoo  aanniimmaall  pprroodduucceerrss..  TThheeiirr  eemmpphhaassiiss  iiss  ttoo  ddeevveelloopp  aanndd  ddeelliivveerr  
pprrooggrraammss  tthhaatt  aasssseessss  tthhee  iimmppoorrttaannccee  ooff  ssppeecciiffiicc  ddiisseeaassee  aanndd  mmaannaaggeemmeenntt  pprroobblleemmss  tthhaatt  aaffffeecctt  aanniimmaall  wweellffaarree  aanndd  
pprroodduuccttiivviittyy  aass  wweellll  aass  ddeessiiggnniinngg  pprrooggrraammss  ttoo  pprreevveenntt  oorr  ccoonnttrrooll  aanniimmaall  ddiisseeaassee..  IInn  11999955,,  tthhee  AAHHCC  bbeeggaann  ttoo  
iinnccrreeaassee  tthheeiirr  eexxppeerrttiissee  aanndd  ccaappaacciittyy  ttoo  ppeerrffoorrmm  ssppeecciiaalliizzeedd  ddiiaaggnnoossttiicc  tteessttss,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  tthhoossee  iinnvvoollvviinngg  
ppoollyymmeerraassee  cchhaaiinn  rreeaaccttiioonnss..  TThheessee  mmeetthhooddss  hhaavvee  bbeeeenn  uusseedd  ttoo  eexxaammiinnee  ffiisshh  ssaammpplleess  ffoorr  iinnffeeccttiioouuss  hheemmaattooppiieettiicc  
nneeccrroossiiss  vviirruuss  aanndd  RReenniibbaacctteerriiuumm  ssaallmmoonniinnaarruumm..  DDiiaaggnnoossttiicciiaannss  aatt  tthhee  AAHHCC  hhaavvee  rreecceeiivveedd  rreecceenntt  ssppeecciiaalliizzeedd  
ttrraaiinniinngg  iinn  ffiisshh  mmiiccrroobbiioollooggyy..  AAllll  ccaasseess  ssuubbmmiitttteedd  ttoo  tthhee  AAHHCC  aarree  aassssiiggnneedd  ttoo  tthhee  FFiisshh  HHeeaalltthh  VVeetteerriinnaarriiaann,,  wwhhoo  iiss  
rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  iinntteerrpprreettiinngg  aanndd  ccoommmmuunniiccaattiinngg  rreessuullttss  ttoo  tthhee  cclliieenntt..  BBeettwweeeenn  JJaannuuaarryy  aanndd  OOccttoobbeerr,,  11999966,,  tthhee  
AAHHCC  eexxaammiinneedd  11,,007799  ffiisshh  rreepprreesseennttiinngg  9988  ddiiaaggnnoossttiicc  ccaasseess..  AAss  tthheessee  ccaasseess  wweerree  aassssiiggnneedd  ttoo  tthhee  FFiisshh  HHeeaalltthh  
VVeetteerriinnaarriiaann  aanndd  nnoott  tthhee  AAHHCC  ppaatthhoollooggiissttss,,  tthhee  ddiiaaggnnoosseess  wweerree  nnoott  eenntteerreedd  iinnttoo  tthhee  llaabboorraattoorryy’’ss  ppaatthhoollooggyy  
ddaattaabbaassee..  IInnsstteeaadd,,  tthhee  FFiisshh  HHeeaalltthh  VVeetteerriinnaarriiaann  rreettaaiinneedd  hhaarrddccooppiieess  ooff  hheerr  ffiinnddiinnggss..  BBeeccaauussee  ooff  bbuuddggeettaarryy  aanndd  
ppeerrssoonnnneell  rreessoouurrcceess,,  tthhee  AAHHCC  iiss  nnoott  aabbllee  ttoo  pprroovviiddee  aa  ffuullll  rraannggee  ooff  ddiiaaggnnoossttiicc  sseerrvviicceess  ttoo  ssuuppppoorrtt  tthhee  iinndduussttrryy,,  
pprraaccttiissiinngg  ffiisshh  hheeaalltthh  vveetteerriinnaarriiaannss  oorr  tthhee  pprroovviinnccee’’ss  ffiisshh  hheeaalltthh  eexxtteennssiioonn  vveetteerriinnaarriiaann  ((RR..  LLeewwiiss,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  IItt  
iiss  tthheerreeffoorree  ddiiffffiiccuulltt  ffoorr  tthhee  AAHHCC  ttoo  pprroovviiddee  aann  aaccccuurraattee  aasssseessssmmeenntt  ooff  tthhee  hheeaalltthh  ssttaattuuss  ooff  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  ssiinnccee  
ssuucchh  eessttiimmaatteess  aarree  aatt  lleeaasstt  ppaarrttiiaallllyy  ddeeppeennddeenntt  oonn  rreecceeiivviinngg  rreepprreesseennttaattiivvee  ssaammpplleess  aanndd  tthhee  pprroovviissiioonn  ooff  aa  ccoommpplleettee  
ddiiaaggnnoossttiicc  sseerrvviiccee,,  iinncclluuddiinngg  ppaatthhoollooggyy,,  wwhhiicchh  tthheeyy  pprreesseennttllyy  llaacckk  ((RR..  LLeewwiiss,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..    
TThhee  aabbiilliittyy  ooff  MMAAFFFF  ttoo  eevvaalluuaattee  tthhee  ssiiggnniiffiiccaannccee  ooff  ddiisseeaassee  ooff  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  ddeeppeennddss  ttoo  aa  ggrreeaatt  eexxtteenntt  oonn  tthhee  
iinnffoorrmmaattiioonn  pprroovviiddeedd  bbyy  tthhee  FFiisshh  HHeeaalltthh  VVeetteerriinnaarriiaann  ((RR..  LLeewwiiss,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  TThhee  rroollee  ooff  tthhee  FFiisshh  HHeeaalltthh  
VVeetteerriinnaarriiaann  iiss  ttoo  ccooooppeerraattee  wwiitthh  pprriivvaattee  vveetteerriinnaarriiaannss  aanndd  iinndduussttrryy  ttoo  iiddeennttiiffyy  tthhoossee  ddiisseeaasseess  aanndd  hheeaalltthh  iissssuueess  
wwhhiicchh  ccaauussee  ssiiggnniiffiiccaanntt  lloosssseess  aanndd  hhaavvee  aann  iimmppaacctt  oonn  tthhee  vviiaabbiilliittyy  ooff  tthhee  iinndduussttrryy  aass  wweellll  aass  tthhoossee  ooff  iimmppoorrttaannccee  ttoo  
aanniimmaall  wweellffaarree  aanndd  ppuubblliicc  hheeaalltthh..  IInn  11999944//11999955,,  6666  ooff  8888  ((7755%%))  lliicceennsseedd  ssiitteess,,  iinncclluuddiinngg  hhaattcchheerriieess,,  llaakkee  rreeaarriinngg  
ooppeerraattiioonnss  aanndd  aallll  sseeaawwaatteerr  ssiitteess,,  wweerree  vviissiitteedd  bbyy  tthhee  FFiisshh  HHeeaalltthh  VVeetteerriinnaarriiaann..  AA  ssiimmiillaarr  nnuummbbeerr  ooff  ssiitteess  wweerree  
vviissiitteedd  iinn  11999933//11999944  ((JJ..  CCoonnssttaannttiinnee,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  DDeeccrreeaasseedd  ffiissccaall  rreessoouurrcceess  aanndd  iinnccrreeaasseedd  eemmpphhaassiiss  oonn  ssppeecciiffiicc  
hheeaalltthh  iissssuueess  hhaavvee  bbeeeenn  cciitteedd  aass  rreeaassoonnss  ffoorr  aa  rreedduucceedd  nnuummbbeerr  ooff  ssiittee  vviissiittss  iinn  11999966..  TThhiiss  vveetteerriinnaarriiaann  ccaann  bbee  



iinnvvoollvveedd  iinn  rroouuttiinnee  ssiittee  iinnssppeeccttiioonnss  tthhaatt  aarree  ppaarrtt  ooff  tthhee  dduuttiieess  ooff  tthhee  aaqquuaaccuullttuurree  lliicceennccee..  DDuurriinngg  aa  vviissiitt,,  tthhee  FFiisshh  
HHeeaalltthh  VVeetteerriinnaarriiaann  hhaass  tthhee  ooppppoorrttuunniittyy  ttoo  rreevviieeww  ffaarrmm  hheeaalltthh  rreeccoorrddss,,  rreevviieeww  ffaarrmm  ddiisseeaassee  ccoonnttrrooll  pprraaccttiicceess  aanndd  
pprroocceedduurreess,,  iiddeennttiiffyy  ssppeecciiffiicc  hheeaalltthh  ccoonncceerrnnss  aanndd  ddiissccuussss  ddiisseeaassee  ccoonnttrrooll  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  wwiitthh  tthhee  ffaarrmm’’ss  rreegguullaarr  
vveetteerriinnaarriiaann  aanndd//oorr  ffiisshh  hheeaalltthh  ssttaaffff..  TThhee  ffaarrmm’’ss  rreegguullaarr  ccoonnssuullttiinngg  vveetteerriinnaarriiaann  aaccccoommppaanniieess  tthhee  pprroovviinncciiaall  
vveetteerriinnaarriiaann  oonn  aapppprrooxxiimmaatteellyy  hhaallff  ooff  tthhee  vviissiittss,,  tthhuuss  ffaacciilliittaattiinngg  ccoommmmuunniiccaattiioonn  aanndd  pprroovviiddiinngg  tthhee  pprroovviinncciiaall  
vveetteerriinnaarriiaann  wwiitthh  kknnoowwlleeddggee  ooff  tthhee  ssiittee’’ss  rreecceenntt  mmeeddiiccaall  hhiissttoorryy..  TThheessee  vviissiittss  aarree  ssoommeettiimmeess  mmaaddee  aatt  tthhee  rreeqquueesstt  ooff  
tthhee  ccoonnssuullttiinngg  vveetteerriinnaarriiaann  iinn  rreessppoonnssee  ttoo  aa  ppaarrttiiccuullaarr  ffiisshh  hheeaalltthh  iissssuuee,,  aass  ppaarrtt  ooff  oonnggooiinngg  hheeaalltthh  pprrooggrraammss,,  oorr  ffoorr  
ssppeecciiffiicc  ddiisseeaassee  oouuttbbrreeaakkss..  HHoowweevveerr,,  mmaannyy  ooff  tthhee  vviissiittss  wwiitthh  pprriivvaattee  vveetteerriinnaarriiaannss  aarree  sscchheedduulleedd  ttoo  ggaatthheerr  
iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  tthhee  ffaarrmm’’ss  ssttoocckk  hheeaalltthh  aanndd  ttoo  ddiissccuussss  hheeaalltthh  aanndd  ddiisseeaassee  mmaannaaggeemmeenntt  oonn  ssiittee..  TThhee  iinnffoorrmmaattiioonn  
ggaatthheerreedd  oonn  tthheessee  vviissiittss  iiss  uusseedd  bbyy  tthhee  MMiinniissttrryy  ttoo;;  ((11))  iiddeennttiiffyy  ggaappss  iinn  kknnoowwlleeddggee  ooff  ssppeecciiffiicc  hheeaalltthh  iissssuueess,,  ddiisseeaassee  
mmaannaaggeemmeenntt  aanndd  ddiiaaggnnoossttiicc  nneeeeddss;;  ((22))  iiddeennttiiffyy  wwaayyss  tthhee  MMiinniissttrryy  ccaann  ffaacciilliittaattee  aacccceessss  ttoo  iinnffoorrmmaattiioonn  oorr  aassssiisstt  iinn  
ddiisseeaassee  mmaannaaggeemmeenntt  aanndd  ((33))  pprroovviiddee  tthhee  MMiinniissttrryy  wwiitthh  kknnoowweeddggee  ooff  tthhee  ddiisseeaassee  ccoonncceerrnnss  iinn  tthhee  iinndduussttrryy..  TThhee  FFiisshh  
HHeeaalltthh  VVeetteerriinnaarriiaann  pprroodduucceess  mmoonntthhllyy  aanndd  aannnnuuaall  rreeppoorrttss  tthhaatt  ssuummmmaarriizzee  hheerr  aaccttiivviittiieess  aanndd  ccoommmmuunniiccaatteess  tthheemm  ttoo  
ootthheerrss  iinn  tthhee  AAnniimmaall  HHeeaalltthh  BBrraanncchh..  
TThhee  FFiisshh  HHeeaalltthh  VVeetteerriinnaarriiaann  aassssiisstteedd  iinn  tthhee  iinnvveessttiiggaattiioonn  ooff  tteenn  ddiisseeaassee  oouuttbbrreeaakkss  ((uunnuussuuaall  lleevveellss  ooff  ddiisseeaassee  oorr  
mmoorrttaalliittyy  oorr  aa  pprroobblleemm  iinn  tthhee  mmaannaaggeemmeenntt  ooff  ssttoocckk  oonn  ffaarrmmss))  ssiinnccee  11999933  ((11999933//9944,,  nn==33;;  11999944//9955,,  nn==55;;  11999955//9966,,  
nn==22;;  sseeee  TTaabbllee  55))..  TThhee  mmiinniissttrryy’’ss  rroollee  iinn  oouuttbbrreeaakk  iinnvveessttiiggaattiioonnss  iinnvvoollvveess  ssiittee  vviissiittss,,  ddiiaaggnnoossttiicc  eevvaalluuaattiioonn  wwhheenn  
rreeqquuiirreedd,,  rreevviieeww  ooff  hheeaalltthh  rreeccoorrddss  aanndd  pprraaccttiicceess,,  pprroovviissiioonn  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  aanndd  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  oonn  ddiisseeaassee  
ccoonnttrrooll,,  aanndd  eennffoorrcceemmeenntt  iiff  rreeqquuiirreedd..  OOff  tthhee  ffiivvee  oouuttbbrreeaakkss  iinnvveessttiiggaatteedd  iinn  11999955,,  oonnllyy  oonnee  rreeqquuiirreedd  aaddddiittiioonnaall  
ddiiaaggnnoossttiiccss  aanndd  ffoollllooww--uupp  iinnvveessttiiggaattiioonn..  TThhee  FFiisshh  HHeeaalltthh  VVeetteerriinnaarriiaann  wwaass  aallssoo  iinnvvoollvveedd  iinn  tthhee  iinnvveessttiiggaattiioonn  aanndd  
rreessppoonnssee  ttoo  ccaasseess  ooff  aannttiibbiioottiicc  rreessiissttaanntt  ffuurruunnccuulloossiiss..  SSoommee  ddeettaaiillss  ooff  tthhiiss  iinnvveessttiiggaattiioonn  aarree  ggiivveenn  ttoo  iilllluussttrraattee  tthhee  
rroollee  ooff  MMAAFFFF  iinn  ddiisseeaassee  iinnvveessttiiggaattiioonn..  IInn  11999933//9944,,  tthhiiss  ddiisseeaassee  wwaass  ccoonnssiiddeerreedd  oonnee  ooff  tthhee  mmoosstt  iimmppoorrttaanntt  ffaacciinngg  
tthhee  iinndduussttrryy..  PPrroobblleemmss  wweerree  eexxppeerriieenncceedd  oonn  aa  ffeeww  ffaarrmmss  wwiitthh  ffuurruunnccuulloossiiss  tthhaatt  wwaass  nnoott  rreessppoonnssiivvee  ttoo  lliicceennsseedd  aanndd  
aavvaaiillaabbllee  aannttiibbaacctteerriiaall  ddrruuggss..  TThhee  FFiisshh  HHeeaalltthh  VVeetteerriinnaarriiaann  aassssiisstteedd  iinn  ddeessccrriibbiinngg  aanndd  ccoonnffiirrmmiinngg  tthhiiss  pprroobblleemm  
tthhrroouugghh  aa  ffooccuusssseedd  ssaammpplliinngg  pprrooggrraamm..  AA  ddeeffiicciitt  iinn  ddiiaaggnnoossttiicc  ccaappaabbiilliittiieess  nneeeeddeedd  ttoo  aaddddrreessss  tthhiiss  iissssuuee  wwaass  
iiddeennttiiffiieedd,,  aanndd  aaddddiittiioonnaall  ssttaaffff  ttrraaiinniinngg  wwaass  pprroovviiddeedd  aatt  tthhee  AAHHCC..  TThhee  mmiinniissttrryy  tthheenn  wwaass  aabbllee  ttoo  aacctt  aass  aa  rreeffeerreennccee  
llaabboorraattoorryy  ffoorr  tthhee  pprroovviinnccee  aanndd  ttoo  bbeeccoommee  iinnvvoollvveedd  iinn  ssttuuddiieess  ooff  tthhee  eeffffiiccaaccyy  ooff  aalltteerrnnaattiivvee  tthheerraappeeuuttiicc  ooppttiioonnss..  
CCoonnttiinnuuiinngg  eedduuccaattiioonn  pprrooggrraammss  wweerree  ddeevveellooppeedd  aanndd  pprroovviiddeedd  ttoo  ffiisshh  ffaarrmmeerrss  ttoo  iimmpprroovvee  tthheeiirr  aabbiilliittyy  ttoo  pprreevveenntt  
aanndd  ccoonnttrrooll  tthhee  ddiisseeaassee..  EEffffoorrttss  wweerree  aallssoo  mmaaddee  ttoo  iimmpprroovvee  tthhee  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  tthhiiss  ddiisseeaassee  oonn  
ffaarrmmeedd  ffiisshh..  WWiitthh  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  ooff  iimmmmuunniizzaattiioonn  pprrooggrraammss,,  tthhee  iinncciiddeennccee  ooff  ffuurruunnccuulloossiiss  ddeeccrreeaasseedd..  TThhiiss  wwaass  
sseeeenn  iinn  rreevviieewwss  ooff  ffaarrmm  rreeccoorrddss,,  rreedduucceedd  nnuummbbeerrss  ooff  llaabboorraattoorryy  ssuubbmmiissssiioonnss  aanndd  iinntteerrvviieewwss  wwiitthh  vveetteerriinnaarriiaannss  ((JJ..  
CCoonnssttaannttiinnee,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  TThhee  mmiinniissttrryy  ddooeess  nnoott  pprroovviiddee  tthhiiss  lleevveell  ooff  ssuuppppoorrtt  ffoorr  aallll  ddiisseeaassee  oouuttbbrreeaakkss  iinn  ffiisshh  
ffaarrmmss,,  bbuutt  oonnllyy  ttoo  tthhoossee  bbrroouugghhtt  ttoo  iittss  aatttteennttiioonn  bbyy  ccoonnssuullttiinngg  vveetteerriinnaarriiaannss,,  ggoovveerrnnmmeenntt  ssttaaffff  oorr  tthhee  ppuubblliicc..    
TThhee  mmiinniissttrryy  iiss  aallssoo  aaccttiivveellyy  wwoorrkkiinngg  ttoo  iimmpprroovvee  mmeetthhooddss  ffoorr  tthhee  ddiiaaggnnoossiiss  aanndd  mmaannaaggeemmeenntt  ooff  iinnffeeccttiioouuss  
hheemmaattooppooiieettiicc  nneeccrroossiiss,,  bbaacctteerriiaall  kkiiddnneeyy  ddiisseeaassee,,  mmoouutthhrroott  ((aa  ffoorrmm  ooff  mmyyxxoobbaacctteerriiaall  iinnffeeccttiioonn)),,  KKuuddooaa  aanndd  
rriicckkeettttssiioossiiss..  AAss  ppaarrtt  ooff  iittss  ddiisseeaassee  ccoonnttrrooll  eeffffoorrttss,,  ssiinnccee  11999933  tthhee  mmiinniissttrryy  hhaass  oorrggaanniizzeedd  ffoouurr  eedduuccaattiioonnaall  
wwoorrkksshhooppss  ffoorr  iinndduussttrryy  rreeggaarrddiinngg  tthhee  ooccccuurrrreennccee  aanndd  ccoonnttrrooll  ooff  KKuuddooaa,,  ffuurruunnccuulloossiiss,,  mmoouutthhrroott  aanndd  iinnffeeccttiioouuss  
hheemmaattooppooiieettiicc  nneeccrroossiiss..  TThhee  rroollee  ooff  tthhee  FFiisshh  HHeeaalltthh  VVeetteerriinnaarriiaann  aallssoo  iinncclluuddeess  mmoonniittoorriinngg  tthhee  uussee  ooff  ddrruuggss  oonn  
ffaarrmmss,,  rreevviieewwiinngg  ttrreeaattmmeenntt  rreeccoorrddss  oonn  ffaarrmmss  rreevviieewwiinngg  aanndd  eevvaalluuaattiinngg  rreeppoorrttss  ffrroomm  lliicceennsseedd  mmeeddiiccaatteedd  ffeeeedd  
mmaannuuffaaccttuurreerrss..  TThheessee  aaccttiivviittiieess  aallllooww  tthhiiss  ppeerrssoonn  ttoo  rreevviieeww  tthhee  ttyyppeess  ooff  mmeeddiiccaattiioonn  bbeeiinngg  uusseedd  aanndd  tthhee  ddiisseeaasseess  
bbeeiinngg  ttrreeaatteedd..  TThhee  llaacckk  ooff  aa  ccoommppuutteerriizzeedd  ddaattaabbaassee  mmaakkeess  tthhiiss  eeffffoorrtt  ccuummbbeerrssoommee  aanndd  pprreecclluuddeess  aa  ffrreeqquueenntt  rreevviieeww  
ooff  ddrruugg  uussee..  TThhee  rreevviieeww  ooff  mmeeddiiccaatteedd  ffeeeedd  rreeccoorrddss  ddeessccrriibbeedd  llaatteerr  iinn  tthhiiss  rreeppoorrtt  rreeqquuiirreedd  mmoorree  tthhaann  ttwwoo  mmoonntthhss  ttoo  
bbee  ccoommpplleetteedd..    
TThhee  pprroovviinnccee  hhaass  nnoo  ssttrruuccttuurreedd  pprrooggrraammss  iinntteennddeedd  ttoo  pprreevveenntt  oorr  ccoonnttrrooll  ddiisseeaasseess  ooff  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  ootthheerr  tthhaann  
eedduuccaattiioonnaall  wwoorrkkhhooppss..  IInnsstteeaadd,,  tthheeyy  rreellyy  uuppoonn  tthhee  FFiisshh  HHeeaalltthh  VVeetteerriinnaarriiaann  ttoo  rreeaacctt  ttoo  eemmeerrggiinngg  pprroobblleemmss..  TThhiiss  iiss  
uunnlliikkee  ootthheerr  aaggrriiccuullttuurraall  iinndduussttrriieess  iinn  tthhee  pprroovviinnccee  ffoorr  wwhhiicchh  hheerrdd  hheeaalltthh  aanndd  qquuaalliittyy  mmaannaaggeemmeenntt  pprrooggrraammss  hhaavvee  



bbeeeenn  ddeevveellooppeedd  aanndd//oorr  aaddmmiinniisstteerreedd  bbyy  tthhee  pprroovviinnccee..  MMAAFFFF  aallssoo  hhaass,,  iinn  ccooooppeerraattiioonn  wwiitthh  ootthheerr  mmiinniissttrriieess,,  
ddeevveellooppeedd  pprrooggrraammss  iinntteennddeedd  ttoo  rreedduuccee  tthhee  rriisskk  ooff  ddiisseeaassee  ttrraannssffeerreennccee  ooff  ddoommeessttiicc  ssppeecciieess  ttoo  wwiillddlliiffee..  OOnnee  
eexxaammppllee  iiss  tthheeiirr  fflloocckk  hheeaalltthh  pprrooggrraamm  ffoorr  sshheeeepp  ggrraazziinngg  oonn  llooggggeedd  llaanndd..  
IInn  rreessppoonnssee  ttoo  tthhee  pprroovviinnccee’’ss  SSaallmmoonn  AAccttiioonn  PPllaann,,  MMAAFFFF  hhaadd  bbeegguunn  ttoo  ddeevveelloopp  aa  DDiisseeaassee  MMoonniittoorriinngg  aanndd  
RReeppoorrttiinngg  pprrooggrraamm  ffoorr  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  iinn  11999955..  TThhee  FFiisshh  HHeeaalltthh  VVeetteerriinnaarriiaann  ddeevveellooppeedd  tthhiiss  pprrooggrraamm  iinn  
ccoonnssuullttaattiioonn  wwiitthh  tthhee  pprroovviinnccee’’ss  CChhiieeff  aanndd  AAssssiissttaanntt  CChhiieeff  VVeetteerriinnaarriiaannss  aass  wweellll  aass  wwiitthh  tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  
EEnnvviirroonnmmeenntt,,  LLaannddss  aanndd  PPaarrkkss  ((MMEELLPP))..  DDiissccuussssiioonnss  wwiitthh  ppaarrttiicciippaannttss  iinn  tthhiiss  pprrooggrraamm  rreevveeaalleedd  aa  nnuummbbeerr  ooff  kkeeyy  
rreeaassoonnss  wwhhyy  tthhee  pprrooggrraamm  hhaass  nnoott  bbeeeenn  llaauunncchheedd  ddeessppiittee  iittss  ccoommpplleettiioonn  aanndd  aapppprroovvaall  wwiitthhiinn  MMAAFFFF  aanndd  iittss  iinniittiiaall  
iinndduussttrryy  ssuuppppoorrtt..  FFiirrsstt,,  iinn  rreessppoonnssee  ttoo  aann  aalllleeggeedd  rreelleeaassee  ooff  ccoonnffiiddeennttiiaall  iinnffoorrmmaattiioonn  bbyy  aa  ggoovveerrnnmmeenntt  aaggeenntt,,  tthhee  
iinndduussttrryy  bbeeccaammee  ccoonncceerrnneedd  tthhaatt  ssuuffffiicciieenntt  ssaaffeegguuaarrddss  aaggaaiinnsstt  tthhee  rreelleeaassee  ooff  ccoonnffiiddeennttiiaall  iinnffoorrmmaattiioonn  wweerree  nnoott  iinn  
ppllaaccee  aanndd  tthhuuss  wwiitthhddrreeww  iittss  ssuuppppoorrtt  ooff  tthhee  pprroojjeecctt..  SSeeccoonndd,,  pphhiilloossoopphhiiccaall  aanndd  jjuurriissddiiccaattiioonnaall  ddiiffffeerreenncceess  pprreevveenntteedd  
MMAAFFFF  aanndd  MMEELLPP  ffrroomm  rreeaacchhiinngg  aa  cclleeaarr  ccoonnsseennssuuss  oonn  tthhee  oobbjjeeccttiivveess  aanndd  ddeessiiggnn  ooff  tthhee  pprrooggrraamm  aanndd  tthhee  uussee  ooff  tthhee  
iinnffoorrmmaattiioonn  ddeerriivveedd  ffrroomm  iitt..    
LLeeggiissllaattiioonn  iinn  NNeeww  BBrruunnsswwiicckk  rreeqquuiirreess  tthhaatt  hhoollddeerrss  ooff  aa  ffiisshh  ffaarrmm  lliicceennccee  mmaaiinnttaaiinn  rreeccoorrddss  ooff  ddiisseeaasseess  aanndd  
mmoorrttaalliittyy  oonn  tthheeiirr  ffaarrmmss  aanndd  tthhaatt  tthheessee  rreeccoorrddss  mmuusstt  bbee  mmaaddee  aavvaaiillaabbllee  ttoo  ggoovveerrnnmmeenntt  aaggeennttss..  IInn  aaddddiittiioonn,,  tthheeyy  
rreeqquuiirree  tthhaatt  aa  wwrriitttteenn  rreeppoorrtt  ooff  tthhee  rreessuullttss  ooff  aannyy  ddiiaaggnnoossttiicc  tteesstt  oorr  tthhee  ppeerrffoorrmmaannccee  ooff  aannyy  ddrruugg  ttrreeaattmmeenntt  bbee  
ssuubbmmiitttteedd  bbyy  tthhee  lliicceennsseeee  ttoo  tthhee  MMiinniissttrryy  iinn  aa  ttiimmeellyy  ffaasshhiioonn..  CCoonnvveerrssaattiioonnss  wwiitthh  NNeeww  BBrruunnsswwiicckk’’ss  FFiisshh  HHeeaalltthh  
VVeetteerriinnaarriiaann  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  ccoommpplliiaannccee  wwiitthh  tthheessee  rreeqquuiirreemmeennttss  iiss  llooww  aanndd  ffeeww  rreeppoorrttss  aarree  rreecceeiivveedd  bbyy  tthhee  
mmiinniissttrryy  ((JJ..  MMuulllleennss,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  IInn  aaddddiittiioonn,,  rreeppoorrttss  mmaayy  nnoott  bbee  rreecceeiivveedd  qquuiicckkllyy  eennoouugghh  ttoo  aallllooww  ffoorr  
ggoovveerrnnmmeenntt  iinnvvoollvveemmeenntt  iinn  aann  iimmmmeeddiiaattee  rreessppoonnssee..  CCuurrrreennttllyy,,  aa  ccoommmmiitttteeee  hhaass  bbeeeenn  ssttrruucckk  iinn  NNeeww  BBrruunnsswwiicckk  ttoo  
rreevviieeww  tthhee  FFiisshh  HHeeaalltthh  GGuuiiddeelliinneess  iinn  tthheeiirr  AAqquuaaccuullttuurree  AAcctt..  TThhiiss  llaacckk  ooff  ccoommpplliiaannccee  wwiitthh  rreeppoorrttiinngg  rreeqquuiirreemmeennttss  
iiss  ccoonnssiisstteenntt  wwiitthh  eexxppeerriieennccee  iinn  ootthheerr  ffoooodd  aanniimmaall  iinndduussttrriieess  wwhheerree,,  uunnlleessss  ccoouupplleedd  ttoo  ddiisseeaassee  ccoonnttrrooll  pprrooggrraammss  oorr  
ccoommppeennssaattiioonn,,  ccoommpplliiaannccee  wwiitthh  rreeqquuiirreemmeennttss  ttoo  rreeppoorrtt  ddiisseeaasseess  iiss  oofftteenn  ppoooorr..  IInn  NNoorrwwaayy,,  ddiisseeaasseess  tthhaatt  aarree  eexxoottiicc  
oorr  ccoonnssiiddeerreedd  sseerriioouuss  tthhrreeaattss  mmuusstt  bbee  rreeppoorrtteedd  ttoo  tthhee  NNoorrwweeggiiaann  AAnniimmaall  HHeeaalltthh  AAuutthhoorriittyy,,  wwhhiicchh  ccaann  bbee  
ccoonnssiiddeerreedd  eeqquuiivvaalleenntt  ttoo  AAggrriiccuullttuurree  aanndd  AAggrrii--FFoooodd  CCaannaaddaa..  SSuummmmaarriieess  ooff  ddiisseeaassee  rreeppoorrttss  aarree  ppuubblliiccllyy  rreelleeaasseedd  
oonn  aa  nnaattiioonnaall  lleevveell  bbuutt  nnoott  oonn  aa  ssiittee--ssppeecciiffiicc  bbaassiiss..  TThhee  NNoorrwweeggiiaann  AAnniimmaall  HHeeaalltthh  AAuutthhoorriittyy  hhaass  aa  mmuucchh  llaarrggeerr  
ccaaddrree  ooff  vveetteerriinnaarriiaannss  aavvaaiillaabbllee  ttoo  aasssseessss  ffiisshh  hheeaalltthh  iissssuueess  tthhaann  iiss  pprreesseenntt  eeiitthheerr  nnaattiioonnaallllyy  oorr  pprroovviinncciiaallllyy  iinn  
CCaannaaddaa..  
TThhee  MMiinniissttrryy  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  LLaannddss  aanndd  PPaarrkkss’’  iinnvvoollvveemmeenntt  iinn  ffiisshh  hheeaalltthh  pprriimmaarriillyy  iinnvvoollvveess  tthhee  FFiisshh  CCuullttuurree  
SSeeccttiioonn  ooff  tthhee  FFiisshheerriieess  BBrraanncchh..  TThhee  WWiillddlliiffee  BBrraanncchh  ddooeess  hhaavvee  aa  vveetteerriinnaarriiaann  oonn  ssttaaffff,,  bbuutt  tthhiiss  ppeerrssoonn  iiss  nnoott  
iinnvvoollvveedd  iinn  ffiisshh  hheeaalltthh  iissssuueess..  TThhee  pprriimmaarryy  rroollee  ooff  tthhee  FFiisshh  HHeeaalltthh  SSeeccttiioonn’’ss  FFiisshh  HHeeaalltthh  BBiioollooggiisstt  iiss  ttoo  pprroovviiddee  
hheeaalltthh  aanndd  ddiiaaggnnoossttiicc  ssuuppppoorrtt  ttoo  tthhee  pprroovviinnccee’’ss  eennhhaanncceemmeenntt  pprroojjeeccttss  wwhhiicchh  iinnvvoollvvee  iinnllaanndd  ffiisshh  ssppeecciieess  ((aalltthhoouugghh  
ssoommee,,  ssuucchh  aass  ccuutttthhrrooaatt  ttrroouutt,,  ccaann  hhaavvee  aa  mmaarriinnee  pphhaassee  iinn  tthheeiirr  lliiffeeccyyccllee))..  TThhiiss  sseeccttiioonn  pprroovviiddeess  ddiiaaggnnoossttiicc  ssuuppppoorrtt  
ffoorr  wwiilldd  nnoonn--mmaarriinnee  ffiisshh,,  bbuutt  tthhiiss  iiss  aa  vveerryy  ssmmaallll  pprrooppoorrttiioonn  ooff  iittss  wwoorrkkllooaadd..  TThhee  pprroovviinnccee  mmaaiinnttaaiinnss  aa  sseeppaarraattee  
ffiisshh  hheeaalltthh  ddaattaabbaassee  aatt  tthhee  PPaacciiffiicc  BBiioollooggiiccaall  SSttaattiioonn..    
FFeeddeerraall  ggoovveerrnnmmeenntt  
TThhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss  hhaass  tthhee  rreessppoonnssiibbiilliittyy  ooff  pprrootteeccttiinngg  aanndd  ccoonnsseerrvviinngg  wwiilldd  ffiisshh  ssttoocckkss..  TThhiiss  
ddeeppaarrttmmeenntt  hhaass  iinntteerrnnaattiioonnaallllyy  rreeccooggnniizzeedd  eexxppeerrttiissee  iinn  iittss  FFiisshh  HHeeaalltthh  aanndd  PPaarraassiittoollooggyy  SSeeccttiioonn  aatt  tthhee  PPaacciiffiicc  
BBiioollooggiiccaall  SSttaattiioonn  iinn  NNaannaaiimmoo..  TThhiiss  ffaacciilliittyy  pprroovviiddeess  ddiiaaggnnoossttiicc  ssuuppppoorrtt  ttoo  ffeeddeerraall  ssaallmmoonn  eennhhaanncceemmeenntt  pprrooggrraamm  
tthhrroouugghh  iittss  FFiisshh  PPaatthhoollooggyy  pprrooggrraamm..  TThhiiss  ddeeppaarrttmmeenntt  iiss  aallssoo  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  iinnvveessttiiggaattiinngg  aanndd  mmaannaaggiinngg  hheeaalltthh  
pprroobblleemmss  iinn  wwiilldd  ffiisshh;;  ssaallmmoonniidd  aanndd  nnoonn--ssaallmmoonniidd..  IInnvveessttiiggaattiioonnss  ooff  ddiisseeaassee  pprroobblleemmss  iinn  wwiilldd  ffiisshh  aarree  rraarree..  
RReessuullttss  ooff  ddiiaaggnnoossttiicc  tteessttss  ppeerrffoorrmmeedd  bbyy  tthhee  FFiisshh  PPaatthhoollooggyy  SSeeccttiioonn  aarree  rreeccoorrddeedd  iinn  tthhee  ffeeddeerraall  FFiisshh  HHeeaalltthh  
DDaattaabbaassee,,  wwhhiicchh  ccrreeaatteess  aa  lloonnggiittuuddiinnaall  rreeccoorrdd  ooff  ddiiaaggnnoossttiicc  wwoorrkkss  iinn  aa  sseeaarrcchhaabbllee  ffoorrmm..  AAss  tthheerree  iiss  nnoo  vveetteerriinnaarriiaann  
oonn  ssttaaffff,,  tthhiiss  aaggeennccyy  ddooeess  nnoott  hhaavvee  tthhee  lleeggaall  aauutthhoorriittyy  ttoo  pprroovviiddee  ddiiaaggnnoosseess  ttoo  pprriivvaattee  cciittiizzeennss  oorr  iinndduussttrriieess..  
HHoowweevveerr,,  bbeeccaauussee  ooff  tthhee  eexxppeerrttiissee  aatt  tthhee  PPaacciiffiicc  BBiioollooggiiccaall  SSttaattiioonn,,  tthhiiss  ffaacciilliittyy  oofftteenn  aassssiissttss  iinndduussttrryy  
rreepprreesseennttaattiivveess  oorr  vveetteerriinnaarriiaannss  iinn  tthhee  iinnvveessttiiggaattiioonn  ooff  nneeww  oorr  uunnuussuuaall  ddiisseeaassee  ooccccuurrrreenncceess  iinn  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn..  



UUnnlliikkee  aatt  tthhee  bbeeggiinnnniinngg  ooff  tthhee  BB..CC..  iinndduussttrryy,,  tthhee  PPaacciiffiicc  BBiioollooggiiccaall  SSttaattiioonn  nnoo  lloonnggeerr  ooffffeerrss  rroouuttiinnee  ddiiaaggnnoossttiicc  
ssuuppppoorrtt  ttoo  ssaallmmoonn  ffaarrmmeerrss..  IInnsstteeaadd,,  iitt  iiss  rreessttrriicctteedd  ttoo  eennffoorrcciinngg  iimmppoorrttaattiioonn  aanndd  qquuaarraannttiinnee  rreegguullaattiioonnss  uunnddeerr  tthhee  
ffeeddeerraall  FFiisshh  HHeeaalltthh  PPrrootteeccttiioonn  RReegguullaattiioonnss..  TThhiiss  iinncclluuddeess  hhoouussiinngg  LLooccaall  FFiisshh  HHeeaalltthh  OOffffiicceerrss  ((wwiitthh  tthheeiirr  
aassssoocciiaatteedd  ttrraaiinniinngg  aanndd  llaabboorraattoorryy  ssuuppppoorrtt)),,  tthhee  cceerrttiiffiiccaattiioonn  ooff  ffaarrmmss  ffoorr  eexxppoorrtt,,  aanndd  mmoonniittoorriinngg  tthhee  hheeaalltthh  ssttaattuuss  
aanndd  qquuaarraannttiinnee  ooff  iimmppoorrttss..  TThheerreeffoorree,,  tthhiiss  oorrggaanniizzaattiioonn  iiss  wweellllssuuiitteedd  ttoo  ttrraacckkiinngg  tthhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  nneeww  ddiisseeaasseess  
oorr  aaggeennttss  iinnttoo  BB..CC..  RReessuullttss  ffrroomm  LLooccaall  FFiisshh  HHeeaalltthh  OOffffiicceerrss  aarree  ffoorrwwaarrddeedd  ttoo  tthhee  NNaattiioonnaall  RReeggiissttrryy  ooff  FFiisshh  
DDiisseeaassee  iinn  OOttttaawwaa..  TThhiiss  kkeeeeppss  ttrraacckk  ooff  aannnnuuaall  rreeppoorrttss  ffrroomm  LLooccaall  FFiisshh  HHeeaalltthh  OOffffiicceerrss  ffrroomm  aaccrroossss  tthhee  ccoouunnttrryy  aass  
wweellll  aass  ffeeddeerraallllyy  rreeppoorrttaabbllee  ddiisseeaassee  iinncciiddeenncceess  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  tthhee  FFiisshh  HHeeaalltthh  PPrrootteeccttiioonn  RReegguullaattiioonnss..  



TThhee  PPaacciiffiicc  BBiioollooggiiccaall  SSttaattiioonn  iiss  iinnvvoollvveedd  iinn  nnuummeerroouuss  ffiisshh  hheeaalltthh  rreesseeaarrcchh  pprroojjeeccttss  iinncclluuddiinngg  aa  rreecceennttllyy  iinniittiiaatteedd  
pprrooggrraamm  ttoo  eexxpplloorree  ppootteennttiiaall  ddiisseeaassee  iinntteerraaccttiioonnss  bbeettwweeeenn  wwiilldd  ffiisshh  aanndd  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  aatt  sseeaa..  TThhee  ssttaattiioonn  hhaass  
pprroovviiddeedd  ssuubbssttaannttiiaall  iinnffoorrmmaattiioonn  oovveerr  tthhee  yyeeaarrss  rreeggaarrddiinngg  tthhee  mmeecchhaanniissmmss  aanndd  mmaannaaggeemmeenntt  ooff  ddiisseeaasseess  ooff  ssaallmmoonn..  
AAss  tthheerree  iiss  ssiiggnniiffiiccaanntt  oovveerrllaapp  bbeettwweeeenn  tthhee  ddiisseeaasseess  ooff  eennhhaanncceedd,,  ffaarrmmeedd  aanndd  wwiilldd  ssaallmmoonn,,  tthhee  rreessuullttss  ooff  tthhiiss  
rreesseeaarrcchh  hhaavvee  pprroovviiddeedd  ssiiggnniiffiiccaanntt  iinnffoorrmmaattiioonn  ffoorr  tthhee  iinndduussttrryy..  RReessuullttss  ooff  tthhee  rreesseeaarrcchh  aarree  pprreesseenntteedd  iinn  tthhee  
sscciieennttiiffiicc  lliitteerraattuurree  aass  wweellll  aass  aatt  ppeerriiooddiicc  llooccaall,,  nnaattiioonnaall  aanndd  iinntteerrnnaattiioonnaall  wwoorrkksshhooppss  aanndd  ccoonnffeerreenncceess..    
TThhee  ootthheerr  ppootteennttiiaallllyy  iimmppoorrttaanntt  ppiieeccee  ooff  ffeeddeerraall  lleeggiissllaattiioonn  tthhaatt  iiss  rreelleevvaanntt  ttoo  tthhiiss  rreevviieeww  iiss  tthhee  HHeeaalltthh  ooff  AAnniimmaallss  
AAcctt..  AAddmmiinniisstteerreedd  bbyy  AAggrriiccuullttuurree  aanndd  AAggrrii--FFoooodd  CCaannaaddaa,,  tthhiiss  AAcctt  aanndd  iittss  rreegguullaattiioonnss  ddeeaall  wwiitthh  tthhee  ccoonnttrrooll  ooff  
ddiisseeaasseess  aanndd  ttooxxiicc  ssuubbssttaanncceess  iinn  aanniimmaallss..  IItt  iiss  pprriimmaarriillyy  aapppplliieedd  ttoo  ddiisseeaasseess  ooff  nnaattiioonnaall  iimmppoorrttaannccee,,  wwhhiicchh  aarree  
oofftteenn  iiddeennttiiffiieedd  bbyy  tthheeiirr  ttrraaddee  iimmpplliiccaattiioonnss  oorr  ppuubbiicc  hheeaalltthh  ssiiggnniiffiiccaannccee..  TThhrroouugghh  tthhiiss  AAcctt,,  tthhee  ffeeddeerraall  ggoovveerrnnmmeenntt  
hhaass  ddeevveellooppeedd  ddeettaaiilleedd  pprroocceedduurreess  aanndd  ppoolliicciieess  ffoorr  mmoonniittoorriinngg  aanndd  ccoonnttrroolllliinngg  aanniimmaall  ddiisseeaasseess..  TThheessee  ccaann  iinncclluuddee  
iimmppoorrtt//eexxppoorrtt  iinnssppeeccttiioonnss,,  qquuaarraannttiinnee,,  ssllaauugghhtteerr,,  mmaannddaattoorryy  ttrreeaattmmeennttss,,  ddiissppoossaall  ooff  ddeeaadd  aanndd  ddiisseeaasseedd  aanniimmaallss,,  
ccoommppeennssaattiioonn  mmeecchhaanniissmmss  aanndd  ddiisseeaassee  rreeppoorrttiinngg  rreeqquuiirreemmeennttss..  TThhiiss  AAcctt  hhaass  ddiisseeaassee  ccoonnttrrooll  pprroocceedduurreess  tthhaatt  aarree  
mmoorree  rriisskk  mmaannaaggeemmeenntt  bbaasseedd  aanndd  mmoorree  ddeettaaiilleedd  tthhaann  tthhoossee  ooff  tthhee  FFiisshh  HHeeaalltthh  PPrrootteeccttiioonn  RReegguullaattiioonnss,,  wwhhiicchh  aarree  
tthhee  mmaaiinn  ffeeddeerraall  lleeggiissllaattiioonn  aapppplliieedd  ttoo  ffiisshh  ddiisseeaassee..  AAlltthhoouugghh  ffiisshh  aarree  nnoott  eexxcclluuddeedd  ffrroomm  tthhee  HHeeaalltthh  ooff  AAnniimmaallss  
AAcctt,,  ttoo  ddaattee  iitt  hhaass  nnoott  bbeeeenn  aapppplliieedd  ttoo  ffiisshh..  TThheerreeffoorree,,  tthheerree  iiss  nnoo  ffeeddeerraall  dduuttyy  ttoo  rreeppoorrtt  ffiisshh  ddiisseeaasseess  uunnddeerr  tthhiiss  
AAcctt..  IInn  aaddddiittiioonn,,  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss  ddooeess  nnoott  hhaavvee  aannyy  ddiisseeaassee  ccoonnttrrooll  oorr  pprreevveennttiioonn  
pprrooggrraammss  ttaarrggeetttteedd  aatt  pprriivvaatteellyy  ffaarrmmeedd  ffiisshh  ootthheerr  tthhaann  iimmppoorrttss  iinn  BB..CC..  
AAccaaddeemmiicc  iinnssttiittuuttiioonnss  
TThhrreeee  ooff  CCaannaaddaa’’ss  vveetteerriinnaarryy  sscchhoooollss  hhaavvee  ssoommee  iinnvvoollvveemmeenntt  iinn  BB..CC..’’ss  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy::  tthhee  WWeesstteerrnn  
CCoolllleeggee  ooff  VVeetteerriinnaarryy  MMeeddiicciinnee,,  tthhee  AAttllaannttiicc  VVeetteerriinnaarryy  CCoolllleeggee  aanndd  tthhee  OOnnttaarriioo  VVeetteerriinnaarryy  CCoolllleeggee..  AAllll  tthhrreeee  
ooffffeerr  rreesseeaarrcchh  ssuuppppoorrtt  ttoo  tthhee  iinndduussttrryy,,  bbuutt  oonnllyy  tthhee  llaatttteerr  ttwwoo  rroouuttiinneellyy  pprroovviiddee  ddiiaaggnnoossttiicc  sseerrvviicceess..  IInn  ffaacctt,,  tthheessee  
ttwwoo  vveetteerriinnaarryy  ccoolllleeggeess  aarree  mmaajjoorr  ssoouurrcceess  ooff  ddiiaaggnnoossttiicc  ssuuppppoorrtt  ttoo  tthhee  iinndduussttrryy..  TThheeyy  ccaann  pprroovviiddee  aa  ffuullll  ssppeeccttrruumm  
ooff  ddiiaaggnnoossttiicc  sseerrvviicceess  ffrroomm  ppaatthhoollooggyy  ttoo  mmiiccrroobbiioollooggyy  ttoo  ttooxxiiccoollooggyy..  IInn  iinntteerrvviieewwss  wwiitthh  tthhee  AAssssoocciiaattiioonn  ooff  
AAqquuaaccuullttuurree  VVeetteerriinnaarriiaannss  ooff  BB..CC..,,  wwhheenn  ssuupppplleemmeenntteedd  wwiitthh  llooccaall  aanndd  iinntteerrnnaattiioonnaall  rreessoouurrcceess,,  tthheessee  ffaacciilliittiieess  
mmeeeett  tthhee  ccuurrrreenntt  ddiiaaggnnoossttiicc  nneeeeddss  ooff  tthhee  iinndduussttrryy..  OOnnccee  aaggaaiinn,,  rreessuullttss  ooff  tteessttss  ccoonndduucctteedd  aatt  tthheessee  ffaacciillttiieess  aarree  
vviieewweedd  aass  tthhee  pprrooppeerrttyy  ooff  tthhee  cclliieenntt  ((ffaarrmmeerr))  aanndd  aarree  tthhuuss  ccoonnffiiddeennttiiaall..    
NNoonnee  ooff  tthheessee  iinnssttiittuuttiioonnss  pprroovviiddee  hheeaalltthh  eexxtteennssiioonn  sseerrvviicceess  ttoo  tthhee  BB..CC..  iinndduussttrryy..  TThhee  WWeesstteerrnn  CCoolllleeggee  ooff  
VVeetteerriinnaarryy  MMeeddiicciinnee  ((wwhhiicchh  rreecceeiivveess  ppaarrttiiaall  ffuunnddiinngg  ffrroomm  tthhee  BB..CC..  ggoovveerrnnmmeenntt  aanndd  iiss  vviieewweedd  aass  tthhee  pprroovviinnccee’’ss  
vveetteerriinnaarryy  ccoolllleeggee))  hhaass  nnoo  ppoosstt--ggrraadduuaattee  rreessiiddeennccyy  pprrooggrraammss  iinn  aaqquuaaccuullttuurree..  IInnsstteeaadd,,  aaqquuaaccuullttuurree  iinnvvoollvveemmeenntt  hhaass  
bbeeeenn  rreessttrriicctteedd  ttoo  ppoosstt--ggrraadduuaattee  rreesseeaarrcchh  ttrraaiinniinngg  iinn  eeppiiddeemmiioollooggyy..  RReesseeaarrcchh  iinnvvoollvveemmeenntt  bbyy  tthhee  vveetteerriinnaarryy  
ccoolllleeggeess  hhaass  bbeeeenn  ffooccuusssseedd  pprriimmaarriillyy  uuppoonn  ssppeecciiffiicc  ddiisseeaassee  iissssuueess  aalltthhoouugghh  tthheerree  hhaass  rreecceennttllyy  bbeeeenn  iinnccrreeaasseedd  
iinnvvoollvveemmeenntt  iinn  cclliinniiccaall  ttrriiaallss  ttoo  aasssseessss  ddiisseeaassee  mmaannaaggeemmeenntt  ssttrraatteeggiieess..  
  



IIVV..  MMOOVVIINNGG  PPAATTHHOOGGEENNSS  AANNDD  PPAARRAASSIITTEESS::            TTHHEE  IINNTTRROODDUUCCTTIIOONN  OOFF  
EEXXOOTTIICC  DDIISSEEAASSEE  
AA..  IINNTTRROODDUUCCTTIIOONN  AANNDD  DDEEFFIINNIITTIIOONN  
PPeeooppllee  hhaavvee  lloonngg  pprraaccttiicceedd  tthhee  ddeelliibbeerraattee  mmoovveemmeenntt  ooff  ffiisshh  ffrroomm  oonnee  bbooddyy  ooff  wwaatteerr  ttoo  aannootthheerr..  WWeellccoommmmee  ((11998888))  
ddeessccrriibbeess  tthhrreeee  mmaaiinn  wwaavveess  ooff  ffiisshh  ttrraannssffeerrss  iinn  rreecceenntt  hhiissttoorryy::  ((11))  ssaallmmoonniidd  iinnttrroodduuccttiioonnss  ffoorr  ssppoorrtt  ffiisshhiinngg  iinn  tthhee  
llaattee  1199tthh  aanndd  eeaarrllyy  2200tthh  cceennttuurriieess,,  ((22))  tthhee  mmoovveemmeenntt  ooff  ttiillaappiiiinnee  cchhiicchhlliiddss  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree  aanndd  ffiisshheerriieess  ffrroomm  11995500  
ttoo  11997700,,  aanndd  ((33))  mmoovveemmeennttss  ooff  CChhiinneessee  ccaarrpp  ffrroomm  11997700  ttoo  tthhee  pprreesseenntt..  CCaannaaddaa  aanndd  tthhee  UUnniitteedd  SSttaatteess  hhaavvee  aa  
hhiissttoorryy  ooff  llaarrggee--ssccaallee  mmoovveemmeennttss  ooff  ffiisshh  tthhrroouugghh  tthheeiirr  ccoonnsseerrvvaattiioonn  aanndd  eennhhaanncceemmeenntt  pprrooggrraammss..  LLiitteerraallllyy  bbiilllliioonnss  
ooff  ffiisshh  hhaavvee  bbeeeenn  ddiissttrriibbuutteedd  ttoo  tthhoouussaannddss  ooff  llaakkeess,,  ssttrreeaammss  aanndd  rriivveerrss  tthhrroouugghhoouutt  NNoorrtthh  AAmmeerriiccaa..  TThhee  nneeeeddss  ooff  
aaqquuaaccuullttuurree  aallssoo  pprroovviiddee  iinncceennttiivvee  ttoo  mmoovvee  ffiisshh  bbeettwweeeenn  aanndd  wwiitthhiinn  wwaatteerrsshheeddss  aanndd  zzoonneess..  TThhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  aann  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy  iinn  BB..CC..  hhaass  bbeeeenn  ffoouunnddeedd  uuppoonn  ssttoocckkss  iimmppoorrtteedd  ffrroomm  jjuurriissddiiccttiioonnss  oouuttssiiddee  ooff  
BB..CC..  AAss  tthhee  ttrraannssffeerr  ooff  ppaatthhooggeennss  iiss  sseeeenn  aass  oonnee  ooff  tthhee  mmaajjoorr  ddiissaaddvvaannttaaggeess  ooff  ffiisshh  mmoovveemmeennttss  ((MMuunnrroo,,  11998888)),,  tthhee  
iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  ssppeecciieess  ooff  ffiisshh  eexxoottiicc  ttoo  tthhiiss  pprroovviinnccee  hhaass  ggeenneerraatteedd  aannxxiieettyy  aabboouutt  tthhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  nneeww  
ddiisseeaasseess..  
IItt  iiss  eesssseennttiiaall  ttoo  ddiiffffeerreennttiiaattee  tthhee  tteerrmm  eexxoottiicc  ffrroomm  pprreevviioouussllyy  uunnrreeccooggnniizzeedd..  AA  ppaatthhooggeenn  ccaann  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  
eexxoottiicc  iiff  iitt  ddooeess  nnoott  nnoorrmmaallllyy  rreessiiddee  iinn  aa  ppaarrttiiccuullaarr  aarreeaa  aanndd//oorr  tthhee  ppooppuullaattiioonn  ooff  ccoonncceerrnn  hhaass  nnoo  pprreevviioouuss  
eexxppeerriieennccee  wwiitthh  iitt..  TThhiiss  iiss  aa  ssoommeewwhhaatt  uunnssaattiissffyyiinngg  ddeeffiinniittiioonn  aass  iitt  ddooeess  nnoott  ttaakkee  iinnttoo  aaccccoouunntt  vvaarriiaattiioonnss  iinn  eeffffoorrttss  
ttoo  ddooccuummeenntt  pprreevviioouuss  eexxppoossuurree  oorr  eexxppeerriieennccee  aanndd  ddooeess  nnoott  hhaavvee  aa  ttiimmee  ppeerriioodd  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  iitt..  OOnnccee  aa  ppaatthhooggeenn  
iiss  iinnttrroodduucceedd,,  aa  ppooppuullaattiioonn  wwiillll  hhaavvee  eexxppeerriieennccee  wwiitthh  iitt  aanndd  tthhuuss  iitt  ccaann  nnoo  lloonnggeerr  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  eexxoottiicc..  AAnn  
eexxaammppllee  ooff  tthhiiss  iiss  ssmmaallllppooxx  vviirruuss  iinn  hhuummaannss..  TThhiiss  wwaass  oorriiggiinnaallllyy  eexxoottiicc  ttoo  tthhee  AAmmeerriiccaass  bbuutt  oovveerr  aa  sshhoorrtt  ttiimmee  
bbeeccaammee  aann  iinnddiiggeennoouuss  ppaatthhooggeenn  tthhaatt  cciirrccuullaatteedd  iinn  tthhee  hhuummaann  ppooppuullaattiioonn..  TThhee  ddeessiiggnnaattiioonn  ooff  aa  ppaatthhooggeenn  aass  eexxoottiicc  
mmuusstt  tthheerreeffoorree  iinncclluuddee  aa  ddeessccrriippttiioonn  ooff  tthhee  ggeeooggrraapphhiicc  bboouunnddss,,  ttiimmee  ffrraammee  aanndd  ppooppuullaattiioonn  ooff  ccoonncceerrnn..  UUnniiqquuee  
pphhyyssiiccaall  oorr  bbiioollooggiiccaall  ppaarraammeetteerrss  mmaayy  rreessuulltt  iinn  aa  ppaarrttiiccuullaarr  ppaatthhooggeenn  bbeeiinngg  eexxoottiicc  ttoo  ffiisshh  iinn  oonnee  wwaatteerrsshheedd,,  wwhhiillee  
iinnddiiggeennoouuss  ttoo  ffiisshh  iinn  aannootthheerr  ((HHaallvvoorrsseenn  aanndd  HHaarrttvviiggsseenn,,  11998899))..  WWhheetthheerr  oorr  nnoott  aa  ppaatthhooggeenn  iiss  ddeessiiggnnaatteedd  aass  eexxoottiicc  
iiss  oofftteenn  bbaasseedd  oonn  ppoolliittiiccaall  aanndd  nnoott  bbiioollooggiiccaall  bboouunnddaarriieess..    
AAnn  eexxoottiicc  ddiisseeaassee  nneeeedd  nnoott  ccoommee  ffrroomm  aannootthheerr  ccoouunnttrryy..  PPaatthhooggeennss  ddoo  nnoott  rreeccooggnniizzee  ppoolliittiiccaall  bboouunnddaarriieess..  EEvveenn  
wwiitthhiinn  tthhee  ssaammee  ccoouunnttrryy,,  mmoovveemmeenntt  ooff  ppaatthhooggeennss  bbeettwweeeenn  cclloossee  ggeeooggrraapphhiicc  llooccaattiioonnss  bbuutt  ddiiffffeerreenntt  wwaatteerrsshheeddss  
mmaayy  aallllooww  ffoorr  tthhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  aa  nneeww  ddiisseeaassee  ccaauussiinngg  oorrggaanniissmm..  FFoorr  eexxaammppllee,,  tthhee  ppaatttteerrnn  ooff  sspprreeaadd  ooff  wwhhiirrlliinngg  
ddiisseeaassee  iinn  tthhee  UUnniitteedd  SSttaatteess  ffoolllloowwss  wwaatteerrsshheedd  bboouunnddaarriieess  rraatthheerr  tthhaann  ssttaattee  lliinneess  ((HHoorrsscchh,,  11998877))..  SSiimmiillaarriillyy,,  tthhee  
ddeessccrriippttiioonn  ooff  tthhee  bbiiooggeeooggrraapphhyy  ooff  GGyyrrooddaaccttyylluuss  ssaallaarriiss  ssuuggggeessttss  tthhaatt  tthhee  bbeelliieeff  tthhaatt  NNoorrwwaayy  ((aass  ddeeffiinneedd  bbyy  
ppoolliittiiccaall  bboouunnddaarriieess))  wwaass  oonnccee  ffrreeee  ooff  tthhee  ppaarraassiittee  ddiidd  nnoott  ccoonnssiiddeerr  tthhee  bbiioollooggiiccaall  aanndd  ggeeoollooggiiccaall  hhiissttoorryy  ooff  tthhee  
rreeggiioonn  ((HHaallvvoorrsseenn  aanndd  HHaarrttvviiggsseenn,,  11998899))..    
IItt  iiss  iimmppoorrttaanntt  wwhheenn  ddeetteerrmmiinniinngg  tthhee  ggeeooggrraapphhiicc  mmoovveemmeenntt  ooff  aa  ppaatthhooggeenn  oorr  ppaarraassiittee  ttoo  aaccccoouunntt  ffoorr  tthhee  mmoovveemmeenntt  
ooff  tthhee  ppooppuullaattiioonn  oorr  cchhaannggeess  iinn  eeffffoorrttss  ttoo  ddeetteecctt  tthhee  aaggeennttss  oorr  ddiisseeaasseess  iinn  qquueessttiioonn..  AAnn  eexxaammppllee  ooff  tthhiiss  
ccoonnssiiddeerraattiioonn  iiss  tthhee  ccaassee  ooff  mmaarriinnee  aanneemmiiaa  iinn  ffaarrmmeedd  cchhiinnooookk  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  DDiiaaggnnoosseess  ooff  mmaarriinnee  aanneemmiiaa  wweerree  
iinniittiiaallllyy  rreessttrriicctteedd  ttoo  SSeecchheelltt  IInnlleett..  WWiitthhiinn  aa  ffeeww  yyeeaarrss,,  tthhee  ddiisseeaassee  wwaass  ddiiaaggnnoosseedd  iinn  eevveerryy  mmaajjoorr  cchhiinnooookk  ffaarrmmiinngg  
rreeggiioonn  iinn  tthhee  pprroovviinnccee..  SSoommee  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  tthhiiss  eexxppaannddiinngg  rraannggee  ooff  mmaarriinnee  aanneemmiiaa  wwaass  eevviiddeennccee  ooff  aa  nneeww  
ppaatthhooggeenn  ooff  ffaarrmmeedd  ffiisshh  tthhaatt  wwaass  sspprreeaaddiinngg  tthhrroouugghhoouutt  tthhee  pprroovviinnccee..  WWhheenn  tthhee  ddeemmooggrraapphhiicc  cchhaannggeess  iinn  tthhee  
ppooppuullaattiioonn  wweerree  eevvaalluuaatteedd  iinn  ccoonnjjuunnccttiioonn  wwiitthh  ppaatttteerrnnss  ooff  ssuubbmmiissssiioonnss  ttoo  ddiiaaggnnoossttiicc  llaabboorraattoorriieess,,  iitt  wwaass  sshhoowwnn  
tthhaatt  tthhee  aappppaarreenntt  sspprreeaadd  ooff  mmaarriinnee  aanneemmiiaa  wwaass  dduuee  ttoo  iinnccrreeaasseedd  ssuurrvveeiillllaannccee  eeffffoorrttss  iinn  nneeww  rreeggiioonnss  tthhaatt  
aaccccoommppaanniieedd  tthhee  ggrroowwtthh  aanndd  eexxppaannssiioonn  ooff  tthhee  iinndduussttrryy  ((SStteepphheenn  aanndd  RRiibbbbllee,,  11999955))..  TThhrroouugghh  iinnccrreeaasseedd  
mmoonniittoorriinngg  eeffffoorrttss,,  iitt  wwaass  sshhoowwnn  tthhaatt  mmaarriinnee  aanneemmiiaa  wwaass  mmoorree  lliikkeellyy  aann  eennddeemmiicc  iinnddiiggeennoouuss  ddiisseeaassee  sseeeenn  iinn  bbootthh  
wwiilldd  aanndd  ffaarrmmeedd  ssppeecciieess  rraatthheerr  tthhaann  aa  sspprreeaaddiinngg  eeppiiddeemmiicc  ooff  aa  nneeww  ppaatthhooggeenn  ((SStteepphheenn  aanndd  RRiibbbbllee,,  11999966bb))..  
RReegguullaattiioonnss  ttoo  rreessttrriicctt  tthhee  mmoovveemmeenntt  ooff  ppaatthhooggeennss  aanndd  ppaarraassiitteess  mmuusstt,,  tthheerreeffoorree,,  ccoonnssiiddeerr  tthhee  eeccoollooggyy  aanndd  



ddeemmooggrraapphhiiccss  ooff  aatt  rriisskk  ppooppuullaattiioonnss  aanndd  mmuusstt  bbee  ddeevveellooppeedd  iinn  ccooooppeerraattiioonn  wwiitthh  nneeiigghhbboouurriinngg  pprroovviinncceess  aanndd  
ssttaatteess..  
TTiimmee  ffaaccttoorrss  mmuusstt  aallssoo  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  wwhheenn  ttrryyiinngg  ttoo  ccllaassssiiffyy  aa  ppaatthhooggeenn  aass  eexxoottiicc..  IItt  iiss  uunnkknnoowwnn  iiff  nneeww  ppaatthhooggeennss  
wweerree  iinnttrroodduucceedd  ttoo  tthhee  pprroovviinnccee  oorr  iiff  tthhee  ggeeooggrraapphhiicc  rraannggee  ooff  oolldd  oonneess  iinnccrreeaasseedd  vviiaa  eeaarrlliieerr  rreessttoocckkiinngg  pprrooggrraammss  iinn  
BB..CC..  ((HHoosskkiinnss  eett  aall,,  11997766))..  TThhee  ppaatttteerrnn  ooff  ddiisseeaasseess  aanndd  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  ppaatthhooggeennss  iinn  BB..CC..  ttooddaayy,,  mmaayy  nnoott  rreefflleecctt  
hhiissttoorriiccaall  ddiisseeaassee  eeccoollooggyy..  TThhee  ccaassee  ooff  ggyyrrooddaaccttyylloossiiss  iinn  NNoorrwwaayy  iilllluussttrraatteess  tthhiiss  ppooiinntt..  WWiilldd  ssaallmmoonniiddss  iinn  
NNoorrwweeggiiaann  rriivveerrss  hhaavvee  iinn  rreecceenntt  yyeeaarrss  bbeeeenn  ffoouunndd  hheeaavviillyy  iinnffeesstteedd  wwiitthh  GGrryyrrooddaaccttyylluuss  ssaallaarriiss..  EEaarrllyy  iinn  tthhee  
iinnvveessttiiggaattiioonn  ooff  tthhiiss  oouuttbbrreeaakk,,  aa  ccoonnnneeccttiioonn  wwaass  mmaaddee  bbeettwweeeenn  tthhee  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  tthhiiss  ppaarraassiittee  iinn  NNoorrwweeggiiaann  rriivveerrss  
aanndd  ddeelliivveerriieess  ooff  ssttoocckk  ffiisshh  ffrroomm  cceerrttaaiinn  hhaattcchheerriieess  oorr  wwiitthh  tthhee  aacccciiddeennttaall  ssppiillll  ooff  iimmppoorrtteedd  ssmmoollttss  iinn  NNoorrwweeggiiaann  
wwaatteerrss  ((JJoohhnnsseenn  aanndd  JJeennsseenn,,  11999911))..  TThhee  iimmppoorrttaattiioonn  ooff  iinnffeecctteedd  ffiisshh  ffrroomm  SSwweeddeenn  ttoo  aa  NNoorrwweeggiiaann  hhaattcchheerryy  wwaass  
tthhoouugghhtt  ttoo  hhaavvee  aalllloowweedd  tthhee  ppaarraassiittee  ttoo  ppaassss  iittss  nnoorrmmaall  ggeeooggrraapphhiicc  bboouunnddaarryy,,  tthhee  SSccaannddiinnaavviiaann  mmoouunnttaaiinnss,,  aanndd  
rreeaacchh  aa  nneeww  aarreeaa  ((MMaallmmbbeerrgg,,  11998899))..  DDiisssseemmiinnaattiioonn  ooff  tthheessee  ffiisshh  ccoouupplleedd  wwiitthh  tthhee  ssuuppppoosseedd  ttoottaall  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  ooff  
NNoorrwweeggiiaann  ssaallmmoonn  wwaass  tthhoouugghhtt  ttoo  hhaavvee  aalllloowweedd  tthhee  ppaarraassiittee  ttoo  sspprreeaadd  rraappiiddllyy  aanndd  ttoo  ccaauussee  mmaassss  mmoorrttaalliittiieess..  TThhiiss  
hhyyppootthheessiiss  ffaaiilleedd  ttoo  ccoonnssiiddeerr  tthhee  bbiiooggeeooggrraapphhiicc  oorr  hhiissttoorriiccaall  aassppeeccttss  ooff  tthhee  ppaarraassiittee  oorr  tthhee  ssaallmmoonn  ppooppuullaattiioonnss..  TThhee  
lleenntthhyy  dduurraattiioonn  ooff  tthhee  ffiisshh--ppaarraassiittee  rreellaattiioonnsshhiipp,,  tthhee  iimmmmiiggrraattiioonn  hhiissttoorryy  ooff  ssaallmmoonn  iinn  tthhee  rreeggiioonn,,  tthhee  cclloossee  
pprrooxxiimmiittyy  ooff  wwaatteerrccoouurrsseess  aanndd  tthhee  lloonngg  hhiissttoorryy  ooff  mmoovviinngg  ffiisshh  bbeettwweeeenn  wwaatteerrsshheeddss  lleedd  HHaallvvoorrsseenn  aanndd  HHaarrttvviiggsseenn  
((11998899))  ttoo  hhyyppootthheessiizzee  tthhaatt  GGrryyrrooddaaccttyylluuss  ssaallaarriiss  wwaass  iinnddiiggeennoouuss  ttoo  NNoorrwweeggiiaann  wwaatteerrss..  TThhee  ppaattcchhyy  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  
ffiisshh  ppaarraassiitteess  ccoouupplleedd  wwiitthh  tthhee  llooww  iinntteennssiittyy  ooff  ffiisshh  ddiisseeaasseess  ssuurrvveeiillllaannccee  rreessuulltteedd  iinn  tthheessee  aauutthhoorrss  ccoonncclluuddiinngg  tthhaatt  
iitt  wwaass  ttoo  bbee  eexxppeecctteedd  tthhaatt  tthhiiss  ppaarraassiittee  wwoouulldd  nnoott  bbee  ddiissccoovveerreedd  iinn  aallll  ssaallmmoonn  rriivveerrss  eevveenn  iiff  iitt  wwaass  eennddeemmiicc..  
HHoowweevveerr,,  tthhee  aavvaaiillaabbllee  eevviiddeennccee  nneeiitthheerr  pprroovveess  oorr  ddiisspprroovveess  eeiitthheerr  ooff  tthhee  hhyyppootthheesseess,,  eennddeemmiissmm  oorr  iinnttrroodduuccttiioonn..  
  
BB..  CCOONNCCEERRNNSS  RREEGGAARRDDIINNGG  IIMMPPOORRTTAATTIIOONN  OOFF  PPAATTHHOOGGEENNSS  OORR  PPAARRAASSIITTEESS  
TThheerree  aarree  sseevveerraall  iinnssttaanncceess  wwhheerree  tthhee  mmoovveemmeenntt  ooff  ffiisshh  ffrroomm  oonnee  rreeggiioonn  ttoo  aannootthheerr  hhaass  bbeeeenn  bbllaammeedd  ffoorr  cchhaannggeess  
iinn  tthhee  ooccccuurrrreennccee  ooff  ffiisshh  ddiisseeaasseess..  TThhee  mmoovveemmeenntt  ooff  ffiisshh  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  rree--ssttoocckkiinngg  aanndd  ccoonnsseerrvvaattiioonn  pprrooggrraammss  
hhaass  bbeeeenn,,  iinn  tthhee  ooppiinniioonn  ooff  KKlloonnttzz  ((11998888)),,  tthhee  mmaaiinn  mmeecchhaanniissmm  ffoorr  tthhee  mmoovveemmeenntt  ooff  ffiisshh  ppaatthhooggeennss  aanndd  ppaarraassiitteess  
tthhrroouugghhoouutt  NNoorrtthh  AAmmeerriiccaa  aanndd  bbeeyyoonndd..  RReecceennttllyy,,  eexxaammpplleess  ooff  ddiisseeaassee  eemmeerrggeennccee  iinn  NNoorrwwaayy  hhaavvee  bbeeeenn  uusseedd  ttoo  
iilllluussttrraattee  tthhee  ppootteennttiiaall  rriisskkss  ooff  iinnttrroodduucciinngg  ddiisseeaassee  iinnttoo  BB..CC..  wwiitthh  ffiisshh  iimmppoorrttaattiioonn..  TThhee  oorriiggiinnaall  ddeetteeccttiioonn  ooff  
ffuurruunnccuulloossiiss  iinn  NNoorrwwaayy  wwaass  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  aann  iimmppoorrttaattiioonn  ooff  rraaiinnbbooww  ttrroouutt  ffrroomm  DDeennmmaarrkk  ((HHeeggggbbeerrggeett  eett  aall,,  
11999933))..  TThhee  mmoovveemmeenntt  ooff  ssmmoollttss  ffrroomm  SSccoottllaanndd  ttoo  NNoorrwwaayy  iinn  11998855  iiss  tthhoouugghhtt  ttoo  hhaavvee  bbrroouugghhtt  wwiitthh  iitt  aa  vvaarriiaanntt  ooff  
AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  nnoott  pprreevviioouussllyy  bbeelliieevveedd  ttoo  hhaavvee  eexxiisstteedd  iinn  NNoorrwwaayy..  IInnccrreeaasseedd  ddeetteeccttiioonn  ooff  tthhiiss  ddiisseeaassee  iinn  
wwiilldd  ssaallmmoonn  ffoolllloowweedd  bbootthh  ooff  tthheessee  eevveennttss  ((HHeeggggbbeerrggeett  eett  aall,,  11999933))..  CCoonncclluussiioonnss  rreeggaarrddiinngg  tthhee  iimmppaacctt  aanndd  
rreellaattiioonnsshhiipp  ooff  ffuurruunnccuulloossiiss  ooff  ccuullttuurreedd  ffiisshh  ttoo  wwiilldd  ffiisshh  iinn  NNoorrwwaayy  aarree  ppoollaarriizzeedd  iinn  ppuubblliicc  aanndd  sscciieennttiiffiicc  cciirrcclleess..  
TThhee  mmoovveemmeenntt  ooff  YYeerrssiinniiaa  rruucckkeerriiii  iinnttoo  NNoorrwwaayy  wwiitthh  sshhiippmmeennttss  ooff  ppoosstt--ssmmoollttss  ffrroomm  FFiinnllaanndd  aanndd  tthhee  ppoossssiibbllee  
iinnttrroodduuccttiioonn  iinnttoo  tthhaatt  ccoouunnttrryy  ooff  aa  nnoonn--iinnddiiggeennoouuss  ssttrraaiinn  ooff  tthhee  ppaarraassiittee  GGyyrrooddaaccttyylluuss  ssaallaarriiss  wwiitthh  SSwweeddiisshh  ssmmoollttss  
aarree  ootthheerr  nnoottaabbllee  eexxaammpplleess  ((MMuunnrroo,,  11998888))..  IInn  tthhee  llaatttteerr  ccaassee,,  eexxtteennssiivvee  pprrooggrraammss  ooff  ppooiissoonniinngg  ssttrreeaammss  ttoo  
eelliimmiinnaattee  iinnffeecctteedd  ffiisshh  wwaass  uuttiilliizzeedd  aass  aa  ccoonnttrrooll  mmeeaassuurree,,  rreessuullttiinngg  iinn  llaarrggee  eeccoonnoommiicc  aanndd  bbiioollooggiiccaall  ccoossttss..  IInn  
SSwweeddeenn,,  ssoommee  bbeelliieevvee  tthhaatt  tthhee  ““ttyyppiiccaall””  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  ffoouunndd  iinn  tthhaatt  ccoouunnttrryy  iiss  nnoott  aa  uubbiiqquuiittoouuss  ssppeecciieess,,  
bbuutt  iiss  ddeerriivveedd  ffrroomm  aaqquuaaccuullttuurree  ((WWiicchhaarrddtt  eett  aall,,  11998899))  aanndd  ccoonncclluuddee  tthhaatt  tthhee  oorrggaanniissmm  ccoouulldd  bbee  ttrraacceedd  bbaacckk  ttoo  
iimmppoorrttaattiioonnss..  
AAllll  ooff  tthhee  eexxaammpplleess  ffoouunndd  lliinnkkiinngg  ddiisseeaassee  oouuttbbrreeaakkss  wwiitthh  mmoovveemmeennttss  ooff  ffiisshh  rreelliieedd  llaarrggeellyy  oonn  tthhrreeee  ooff  tthhee  ccrriitteerriiaa  
ffoorr  ccaauussaattiioonn  lliisstteedd  iinn  AAppppeennddiixx  BB..  TThhee  ccoo--ooccccuurrrreennccee  ooff  ffiisshh  iinnttrroodduuccttiioonnss  aatt  tthhee  ssaammee  ttiimmee,,  oorr  sshhoorrttllyy  aafftteerr  tthhee  
ddiissccoovveerryy  ooff  aa  nneeww  ppaatthhooggeenn  iinn  aa  rreeggiioonn  iiss  tthhee  pprriinncciippllee  eevviiddeennccee  uusseedd  lliinnkk  tthhee  eevveennttss..  FFoorr  eexxaammppllee,,  aalltthhoouugghh  
iimmppoorrtteedd  eeggggss  wweerree  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  bbee  tthhee  ssoouurrccee  ooff  ffuurruunnccuulloossiiss  iinn  SSwweeddeenn,,  tthheerree  iiss  nnoo  ddiirreecctt  pprrooooff  aass  tthhee  eeggggss  
wweerree  nnoott  ssuubbjjeecctteedd  ttoo  mmiiccrroobbiioollooggiiccaall  eexxaammiinnaattiioonn..  IInnsstteeaadd,,  tthhee  ccaauussaall  rreellaattiioonnsshhiipp  wwaass  eessttaabblliisshheedd  oonn  hhiissttoorriiccaall  
ffiinnddiinnggss  rreeggaarrddiinngg  tthhee  ooccccuurrrreennccee  ooff  ddiisseeaassee  ffoolllloowwiinngg  tthhee  iimmppoorrttaattiioonn  ooff  ppoossssiibbllyy  iinnaaddeeqquuaatteellyy  ddiissiinnffeecctteedd  eeggggss  
((MM..  TThhoorrbbuurrnn,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  TTwwoo  ssuubbsseeqquueenntt  ffiinnddiinnggss  ooff  tthhiiss  ddiisseeaassee  iinn  SSwweeddeenn  wweerree  hhoowweevveerr  eeiitthheerr  lliinnkkeedd  



eeppiiddeemmiioollooggiiccaallllyy  ttoo  tthhee  ffiirrsstt  ffaarrmm,,  iittss  rriivveerr,,  oorr  ootthheerr  iimmppoorrttss  ((MM..TThhoorrbbuurrnn,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  UUnnffoorrttuunnaatteellyy,,  rreeppoorrttss  
aavvaaiillaabbllee  ffoorr  rreevviieeww  ggeenneerraallllyy  ffaaiilleedd  ttoo  ddiissccuussss  iinnccuubbaattiioonn  aanndd  llaatteenntt  ppeerriioodd  ffoorr  iinnffeeccttiioonnss,,  nnoorr  tthhee  ttiimmee  ddeellaayyss  iinn  
mmoovveemmeennttss  ooff  ffiisshh  oorr  wwaatteerr  wwhheenn  ddeevveellooppiinngg  hhyyppootthheesseess  rreeggaarrddiinngg  tthhee  rreellaattiioonnsshhiipp  ooff  ddiisseeaassee  sspprreeaadd  wwiitthh  tthhee  
iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  ffiisshh..  AA  ccrriittiiqquuee  ooff  tthhee  eexxppaannssiioonn  ooff  aa  ssuussppeecctt  eexxoottiicc  ppaatthhooggeenn  iinn  NNoorrwwaayy  iilllluussttrraatteedd  tthhee  iimmppoorrttaannccee  
ooff  ccoonnssiiddeerriinngg  ddiiffffeerreenntt  ttiimmee  ssccaalleess  wwhheenn  iinnvveessttiiggaattiinngg  eexxoottiicc  ddiisseeaasseess  ((HHaallvvoorrsseenn  aanndd  HHaarrttvviiggsseenn,,  11998899))..  TThhee  
sseeccoonndd  ccaauussaall  ccrriitteerriioonn  tthhaatt  hhaass  bbeeeenn  uusseedd  iiss  bbiioollooggiiccaall  ppllaauussiibbiilliittyy..  BBaasseedd  oonn  ffuunnddaammeennttaall  pprriinncciipplleess  ooff  ddiisseeaasseess  
eeccoollooggyy  aanndd  aann  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  tthhee  ddyynnaammiiccss  ooff  tthhee  eexxoottiicc  ppaatthhooggeennss,,  iitt  iiss  oofftteenn  aassssuummeedd  tthhaatt  aann  eexxoottiicc  ppaatthhooggeenn  
ccoouulldd  bbee  mmoovveedd  aalloonngg  wwiitthh  ffiisshh  oorr  tthheeiirr  pprroodduuccttss..  TThhee  ffiinnaall  ppiieeccee  ooff  rreeaassoonniinngg  uusseedd  ttoo  rreellaattee  oouuttbbrreeaakkss  ooff  eexxoottiicc  
ddiisseeaassee  wwiitthh  ffiisshh  ttrraannssffeerrss  iiss  tthhaatt  ooff  hhiissttoorriiccaall  ccoonnssiisstteennccyy..  AAss  aa  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  hhoosstt  mmoovveemmeenntt  aanndd  ddiisseeaassee  
sspprreeaadd  hhaass  bbeeeenn  ddeessccrriibbeedd  oorr  hhyyppootthheessiizzeedd  iinn  ffiisshh  aanndd  ootthheerr  ssppeecciieess  iinn  tthhee  ppaasstt,,  iitt  hhaass  bbeeeenn  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  iitt  ccoouulldd  
hhaappppeenn  aaggaaiinn..  GGrreeaatt  ccaarree  mmuusstt  bbee  ttaakkeenn  ttoo  iiddeennttiiffyy  cciirrccuullaarr  rreeaassoonniinngg  wwhheenn  eevvaalluuaattiinngg  ppaasstt  rreeppoorrttss  ooff  eexxoottiicc  
ddiisseeaasseess..  IInn  mmaannyy  ooff  tthhee  rreeppoorrttss  ooff  ppoossssiibbllee  oouuttbbrreeaakkss  ooff  eexxoottiicc  ddiisseeaasseess,,  aauutthhoorrss  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  aa  ppaatthhooggeenn  oorr  
ppaarraassiittee  hhaadd  bbeeeenn  iinnttrroodduucceedd  bbeeccaauussee  ooff  tthhee  pprreesseennccee  ooff  aann  uunnuussuuaall  eeppiiddeemmiicc  aanndd  uusseedd  tthhee  ooccccuurrrreennccee  ooff  tthhee  
eeppiiddeemmiicc  aass  eevviiddeennccee  tthhaatt  tthhee  ppaatthhooggeenn  wwaass  iinnttrroodduucceedd..  TThhee  ffoolllloowwiinngg  ddiissccuussssiioonn  iilllluussttrraatteess  tthhaatt  tthheerree  aarree  ootthheerr  
ffaaccttoorrss  tthhaatt  mmuusstt  aallssoo  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  wwhheenn  ccaatteeggoorriizziinngg  aa  ppaatthhooggeenn  oorr  ppaarraassiittee  aass  bbeeiinngg  eexxoottiicc  ttoo  aa  rreeggiioonn..  DDeessppiittee  
tthheessee  lliimmiittaattiioonnss  iinn  ccaassuuaall  eevviiddeennccee,,  sseevveerraall  aaggeenncciieess  ssuucchh  aass  tthhee  NNoorrtthh  AAttllaannttiicc  SSaallmmoonn  CCoonnsseerrvvaattiioonn  
OOrrggaanniizzaattiioonn  aanndd  tthhee  IInntteerrnnaattiioonnaall  CCoouunncciill  ooff  tthhee  EExxpplloorraattiioonn  ooff  tthhee  SSeeaa  ffeeeell  tthhaatt  tthhee  iimmppoorrttaattiioonn  ooff  nnoonn--
iinnddiiggeennoouuss  aannaaddrroommoouuss  ssaallmmoonn  ppoossee  ppaarrttiiccuullaarr  rriisskkss  ttoo  wwiilldd  ssttoocckkss..  TThhiiss  bbeelliieeff  hhaass  bbeeeenn  sshhaarreedd  bbyy  mmeemmbbeerrss  ooff  
tthhee  ppuubblliicc  aass  wweellll  aass  bbyy  ssoommee  sseenniioorr  ffiisshheerriieess  bbiioollooggiissttss  aanndd  mmaannaaggeerrss  iinn  tthhee  pprroovviinnccee..  
  
CC..  EEVVIIDDEENNCCEE  OOFF  EEXXOOTTIICC  DDIISSEEAASSEESS  OORR  PPAATTHHOOGGEENNSS  IINN  BB..CC..  
AA  rreecceenntt  rreevviieeww  ooff  ffeeddeerraall  ffiisshh  hheeaalltthh  rreeccoorrddss  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  tthheerree  hhaavvee  bbeeeenn  nnoo  kknnoowwnn  oouuttbbrreeaakkss  ooff  ddiisseeaasseess  iinn  
BB..CC..  tthhaatt  aarree  cceerrttiiffiiaabbllee  uunnddeerr  tthhee  FFeeddeerraall  FFiisshh  HHeeaalltthh  PPrrootteeccttiioonn  rreegguullaattiioonnss  ttrraacceeaabbllee  ttoo  tthhee  mmoovveemmeennttss  ooff  ffiisshh  oorr  
eeggggss  tthhaatt  wweerree  aauutthhoorriizzeedd  uunnddeerr  tthhee  rreegguullaattiioonnss  oovveerr  aa  1155--yyeeaarr  ppeerriioodd  iinn  CCaannaaddaa  ((CCaarreeyy  aanndd  PPrriittcchhaarrdd,,  11999955))..  
CCeerrttiiffiiaabbllee  ddiisseeaasseess  iinncclluuddee  vviirraall  hheemmoorrrrhhaaggiicc  sseeppttiicceemmiiaa,,  iinnffeeccttiioouuss  hheemmaattooppooiieettiicc  nneeccrroossiiss,,  iinnffeeccttiioouuss  ppaannccrreeaattiicc  
nneeccrroossiiss,,  aannyy  ffiilltteerraabbllee  rreepplliiccaattiinngg  vviirruuss  ccaauussiinngg  ccyyttooppaatthhooggeenniicc  eeffffeeccttss,,  wwhhiirrlliinngg  ddiisseeaassee,,  cceerraattoommyyxxoossiiss,,  eenntteerriicc  
rreeddmmoouutthh,,  aanndd  ffuurruunnccuulloossiiss..  SSeevveerraall  ddiisseeaasseess  ooff  ccoonncceerrnn  lliisstteedd  iinn  tthhee  FFiisshh  HHeeaalltthh  PPrrootteeccttiioonn  RReegguullaattiioonnss,,  
iinncclluuddiinngg  ffuurruunnccuulloossiiss,,  bbaacctteerriiaall  kkiiddnneeyy  ddiisseeaassee,,  eenntteerriicc  rreeddmmoouutthh,,  aanndd  iinnffeeccttiioouuss  hheemmaattooppooiieettiicc  nneeccrroossiiss,,  hhaavvee  
hhiissttoorriiccaallllyy  ooccccuurrrreedd  iinn  wwiilldd  aanndd  ccuullttuurreedd  ffiisshh  iinn  BB..CC,,  bbuutt  hhaavvee  nnoott  bbeeeenn  ddeetteecctteedd  iinn  ootthheerr  pprroovviinncceess  oorr  tteerrrriittoorriieess  
((CCaarreeyy  aanndd  PPrriittcchhaarrdd,,  11999955))..  SSyysstteemmaattiicc  ddiisseeaassee  ssuurrvveeyyss  ccoonndduucctteedd  iinn  BB..CC..  aanndd  WWaasshhiinnggttoonn  ssttaattee  hhaavvee  ffaaiilleedd  ttoo  
rreevveeaall  ddiisseeaasseess  eexxoottiicc  ttoo  tthhee  PPaacciiffiicc  NNoorrtthhwweesstt  ((BBrraacckkeetttt  aanndd  NNeewwbboouunndd,,  11999900;;  BBrraacckkeetttt  eett  aall,,  11999900;;  BBrraacckkeetttt  eett  
aall,,  11999911;;  EEllssttoonn,,  11999944))..  HHoowweevveerr,,  ssuubbmmiissssiioonnss  ttoo  tthhiiss  rreevviieeww  rreevveeaalleedd  tthhaatt  ooppeerraattoorrss  ooff  tthhee  eennhhaanncceemmeenntt  ffaacciilliittyy  
sseerrvviinngg  aass  oouurr  ccaassee  eexxaammppllee  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  tthhee  oouuttbbrreeaakk  ooff  ffuurruunnccuulloossiiss  iinn  tthheeiirr  ffaacciilliittyy  mmaayy  bbeeeenn  ccaauusseedd  bbyy  tthhee  
iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  aann  eexxoottiicc  ssttrraaiinn  ooff  oorrggaanniissmm..    
DDuurriinngg  tthhee  ddiissccuussssiioonn  tthhaatt  ffoolllloowweedd  tthhee  cclluusstteerr  ooff  ffuurruunnccuulloossiiss  iinn  oouurr  ccaassee  ssttuuddyy,,  iitt  wwaass  ssuuggggeesstteedd  iinn  lleetttteerrss  ttoo  
ooffffiicciiaallss  aatt  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss  tthhaatt  tthhee  ssttrraaiinn  ooff  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  tthhiiss  
ccaassee  hhaadd  ppoossssiibbllyy  aarrrriivveedd  iinn  CCaannaaddaa  wwiitthh  iimmppoorrtteedd  ffaarrmmeedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn..  AAlltthhoouugghh  tthhiiss  ppaatthhooggeenn  iiss  wwiiddeellyy  
ddiissttrriibbuutteedd  tthhrroouugghh  BB..CC..  mmaarriinnee  wwaatteerrss  aanndd  hhaadd  hhiissttoorriiccaallllyy  bbeeeenn  rreeppoorrtteedd  iinn  wwiilldd  ssaallmmoonniiddss  iinn  tthhee  pprroovviinnccee  
((MMccCCaarrtthhyy  aanndd  RRoobbeerrttss,,  11998800)),,  iitt  wwaass  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  tthhee  ooccccuurrrreennccee  ooff  aannttiibbiioottiicc  rreessiissttaanntt  ssttrraaiinnss  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  
AArrcchhiippeellaaggoo  ccooiinncciiddeedd  wwiitthh  tthhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  nneeww  ssttrraaiinnss  ooff  tthhee  ppaatthhooggeenn  wwiitthh  iimmppoorrtteedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn..  AAss  
ddiissccuusssseedd  iinn  SSeeccttiioonn  IIIIII,,  tthhee  aannttiibbiioottiicc  rreessiissttaannccee  ppaatttteerrnnss  ooff  ssttrraaiinnss  iissoollaatteedd  ffrroomm  eennhhaanncceedd  ccoohhoo  aanndd  ffaarrmmeedd  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  dduurriinngg  tthhee  oouuttbbrreeaakkss  wweerree  ssuuffffiicciieennttllyy  ddiiffffeerreenntt  ffoorr  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss  
iinnvveessttiiggaattoorrss  ttoo  bbeelliieevvee  tthhaatt  tthhee  ssttrraaiinnss  wweerree  nnoott  ooff  tthhee  ssaammee  oorriiggiinn..  HHoowweevveerr,,  tthheerree  wweerree  ssiiggnniiffiiccaanntt  ttiimmee  llaaggss  
((ffiivvee  mmoonntthhss))  bbeettwweeeenn  eevvaalluuaattiioonn  ooff  iissoollaatteess  ffrroomm  tthhee  eennhhaanncceedd  ssttoocckkss  aanndd  iissoollaatteess  ffrroomm  tthhee  ffaarrmm  oouuttbbrreeaakk..  
AAlloonnee,,  aannttiibbiioottiicc  rreessiissttaannccee  ppaatttteerrnnss  aarree  nnoott  ccaappaabbllee  ooff  ddeeffiinniittiivveellyy  eessttaabblliisshhiinngg  tthhee  ssoouurrccee  ooff  aann  oorrggaanniissmm,,  
ppaarrttiiccuullaarrllyy  iiff  tthheerree  hhaass  bbeeeenn  aa  pprroolloonnggeedd  ttiimmee  bbeettwweeeenn  ssaammppllee  ccoolllleeccttiioonnss..  TToo  hheellpp  cchhaarraacctteerriizzee  tthhee  ssttrraaiinnss  ooff  



AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  iinnvvoollvveedd  iinn  tthhiiss  ccaassee,,  iinnvveessttiiggaattoorrss  aatt  tthhee  PPaacciiffiicc  BBiioollooggiiccaall  SSttaattiioonn  ffoorrwwaarrddeedd  bbaacctteerriiaall  
iissoollaatteess  ffrroomm  tthheessee  aanndd  ootthheerr  ssoouurrcceess  ttoo  ffeeddeerraall  llaabboorraattoorriieess  iinn  HHaalliiffaaxx  ffoorr  bbiioopphhaaggee  ttyyppiinngg..  AA  vvaarriieettyy  ooff  ttyyppeess  
wweerree  iiddeennttiiffiieedd,,  nnoonnee  aappppeeaarriinngg  ddiiffffeerreenntt  tthhaann  wwhhaatt  hhaadd  pprreevviioouussllyy  bbeeeenn  iissoollaatteedd  iinn  BB..CC..  TTeenn  iissoollaatteess  ffrroomm  tthhee  
hhaattcchheerryy  wweerree  tteesstteedd  aanndd  sseeeenn  ttoo  bbeelloonngg  ttoo  tthhee  ssaammee  ssttrraaiinn  ((llyyssoottyyppee  HH))  rreegguullaarrllyy  iissoollaatteedd  iinn  BB..CC..  ((DD..  KKiieesseerr  ppeerrss..  
ccoommmm..))..  TTwwoo  ootthheerr  ppiieecceess  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  lleedd  iinnvveessttiiggaattoorrss  ttoo  ccoonncclluuddee  tthhaatt  tthhiiss  wwaass  nnoott  aa  ccaassee  ooff  iimmppoorrttaattiioonn  ooff  
aann  eexxoottiicc  ssttrraaiinn  ooff  tthhiiss  ppaatthhooggeenn..  FFiirrsstt,,  tthhiiss  ppaatthhooggeenn  iiss  nnoott  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  bbee  vveerrttiiccaallllyy  ttrraannssmmiitttteedd  ((KKeenntt,,  11999922))..  
SSeeccoonndd,,  tthheerree  wweerree  nnoo  rreeccoorrddss  ooff  ffiisshh  bbeeiinngg  iimmppoorrtteedd  ffrroomm  tthhee  ssoouurrccee  iimmpplliiccaatteedd  iinn  SSccoottllaanndd  ((DD..  KKiieesseerr  ppeerrss..  
ccoommmm..))..  HHoowweevveerr,,  iinn  11999933  DDFFOO  iinnvveessttiiggaattoorrss  ddiidd  nnoott  eexxaammiinnee  ffiisshh  tthhaatt  hhaadd  nnoott  bbeeeenn  ttrreeaatteedd  oorr  ffiisshh  ttaakkeenn  ffrroomm  tthhee  
rriivveerr..  TThheerreeffoorree,,  iitt  wwaass  nnoott  ppoossssiibbllee  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  iiff  ffiisshh  rreettuurrnneedd  ttoo  tthhee  rriivveerr  ccaarrrryyiinngg  tthhiiss  oorrggaanniissmm  oorr  iiff  tthheeyy  hhaadd  
bbeeeenn  eexxppoosseedd  aatt  tthhee  hhaattcchheerryy..  FFiinnaallllyy,,  iitt  rreemmaaiinnss  ccoonnttrroovveerrssiiaall  aass  ttoo  tthhee  bbeesstt  mmeetthhoodd  ffoorr  ddiiffffeerreennttiiaattiinngg  ssttrraaiinnss  ooff  
AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  iinn  aa  sseennssiittiivvee  eennoouugghh  mmaannnneerr  ttoo  rreeaacchh  ccoonncclluussiioonnss  rreeggaarrddiinngg  tthhee  rroouutteess  ooff  sspprreeaadd  ooff  tthhee  
ddiisseeaassee..  EEvveenn  iiff  wwee  wweerree  aabbllee  ttoo  ddeemmoonnssttrraattee  tthhaatt  tthhee  ssttrraaiinnss  wweerree  tthhee  ssaammee,,  iitt  wwoouulldd  nnoott  bbee  ppoossssiibbllee,,  ggiivveenn  tthhee  
ootthheerr  iinnffoorrmmaattiioonn  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  tthhiiss  ccaassee,,  ttoo  ddeeffiinniittiivveellyy  ccoonncclluuddee  tthhaatt  oonnee  ppooppuullaattiioonn  iinnffeecctteedd  tthhee  ootthheerr  ((MM..  
TThhoorrbbuurrnn..  ppeerrss..ccoommmm..))..  TThhee  uullttiimmaattee  ssoouurrccee  ooff  oorrggaanniissmmss  iinn  tthhiiss  oouuttbbrreeaakk  tthheerreeffoorree  rreemmaaiinnss  uunnrreessoollvveedd..  AAss  mmoosstt  
rroouuttiinneellyy  ccuullttuurreedd  ffiisshh  ppaatthhooggeennss  aarree  nnoott  rreegguullaarrllyy  eevvaalluuaatteedd  ffoorr  mmoolleeccuullaarr  mmaarrkkeerrss  ssuucchh  aass  sseerroottyyppeess  oorr  bbiioottyyppeess,,  
iitt  oofftteenn  nnoott  ppoossssiibbllee  ttoo  ccoonncclluuddee  oonn  tthhee  bbaassiiss  ooff  mmoolleeccuullaarr  eeppiiddeemmiioollooggiiccaall  eevviiddeennccee  wwhheetthheerr  oorr  nnoott  aa  nneeww  ssttrraaiinn  
ooff  aann  iinnddiiggeennoouuss  ppaatthhooggeenn  hhaass  eenntteerreedd  tthhee  pprroovviinnccee  tthhrroouugghh  tthhee  iimmppoorrttaattiioonn  ooff  ffiisshh..  
AA  ssiinnggllee  iissoollaattee  ooff  aann  iinnffeeccttiioouuss  ppaannccrreeaattiicc  nneeccrroossiiss--lliikkee  vviirruuss  wwaass  mmaaddee  iinn  BB..CC..  iinn  11998899  ffrroomm  aa  ggrroouupp  ooff  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn  ppoosstt--ssmmoollttss..  AAss  tthhiiss  vviirruuss  iiss  pprreevvaalleenntt  iinn  ppeenn--rreeaarreedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  NNoorrwwaayy  aanndd  ccaann  bbee  vveerrttiiccaallllyy  
ttrraannssmmiitttteedd  ((KKeenntt,,  11999922)),,  tthhiiss  ffiinnddiinngg  wwaass  ccoonnssiiddeerreedd  bbyy  ssoommee  ttoo  bbee  eevviiddeennccee  ooff  tthhee  iimmppoorrttaattiioonn  ooff  aann  eexxoottiicc  
ppaatthhooggeenn  ffrroomm  EEuurrooppee..  TTeessttss  ccoonndduucctteedd  oonn  tthhee  iissoollaattee  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  tthhee  ssttrraaiinn  wwaass  mmoosstt  ssiimmiillaarr,,  bbuutt  nnoott  iiddeennttiiccaall  
ttoo  aa  ssttrraaiinn  ooff  tthhee  vviirruuss  pprreevviioouussllyy  iissoollaatteedd  ffrroomm  bbrrooookk  ttrroouutt  iinn  JJaassppeerr  ((KKiieesseerr  eett  aall,,  11998899))..  EExxppeerriimmeennttaall  cchhaalllleennggeess  
wwiitthh  tthhee  iissoollaattee  wweerree  uunnaabbllee  ttoo  iinndduuccee  ddiisseeaassee  iinn  ffrryy  ooff  cchhiinnooookk,,  ccoohhoo,,  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aanndd  rraaiinnbbooww  ttrroouutt,,  tthhuuss  
lleeaaddiinngg  iinnvveessttiiggaattoorrss  ttoo  ccoonncclluuddee  tthhaatt  tthhee  iissoollaattee  sshhoouulldd  bbee  mmoorree  aapppprroopprriiaatteellyy  iiddeennttiiffiieedd  aass  aannootthheerr  bbiirrnnaavviirruuss  ((tthhee  
ffaammiillyy  ttoo  wwhhiicchh  iinnffeeccttiioouuss  ppaannccrreeaattiicc  nneeccrroossiiss  vviirruuss  bbeelloonnggss))  rraatthheerr  tthhaann  iinnffeeccttiioouuss  ppaannccrreeaattiicc  nneeccrroossiiss  vviirruuss  iittsseellff..  
TThheerree  hhaass  bbeeeenn  nnoo  ootthheerr  iissoollaattiioonn  ooff  aa  ssiimmiillaarr  vviirruuss  iinn  BB..CC..  ssiinnccee  11998899  ((CCaarreeyy  aanndd  PPrriittcchhaarrdd,,  11999955;;  CCaarreeyy  ppeerrss  
ccoommmm  OOccttoobbeerr,,  11999966))..  
DDeessppiittee  tthhee  llaacckk  ooff  eevviiddeennccee  ooff  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  eexxoottiicc  ppaatthhooggeennss  oorr  ppaarraassiitteess  dduuee  ttoo  ccoommmmeerrcciiaall  aaqquuaaccuullttuurree  
aaccttiivviittiieess  iinn  BB..CC..,,  iitt  mmuusstt  bbee  rreeccaalllleedd  tthhaatt  rriisskk  iiss  ddeeffiinneedd  nnoott  oonnllyy  bbyy  pprroobbaabbiilliittyy  bbuutt  aallssoo  bbyy  tthhee  aaddvveerrssiittyy  ooff  tthhee  
ppoossssiibbllee  oouuttccoommee..  AAlltthhoouugghh  tthhee  lliikkeelliihhoooodd  ooff  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  eexxoottiicc  ppaatthhooggeennss  aappppeeaarrss  ttoo  bbee  vveerryy  llooww,,  tthhee  
ppootteennttiiaall  ffoorr  aaddvveerrssee  eeffffeeccttss  ffoorr  bbootthh  tthhee  aaqquuaaccuullttuurree  iinndduussttrryy  aanndd  wwiilldd  ssttoocckkss  ddeemmaannddss  tthhaatt  wwee  rreemmaaiinn  vviiggiillaanntt..  
  
DD..  IINNTTRROODDUUCCTTIIOONN  OOFF  EEXXOOTTIICC  PPAATTHHOOGGEENNSS  AASS  AA          SSUUFFFFIICCIIEENNTT  CCAAUUSSEE  OOFF  IIRRRREEVVEERRSSIIBBLLEE  
AADDVVEERRSSEE  EEFFFFEECCTTSS  
PPaatthhooggeenn  ttrraannssffeerr  aass  aa  ssuuffffiicciieenntt  ccaauussee  ooff  iirrrreevveerrssiibbllee  ddaammaaggee  
SSppeecciieess,,  iinncclluuddiinngg  ppaatthhooggeennss,,  hhaavvee  aallwwaayyss  mmoovveedd  aarroouunndd  tthhee  gglloobbee..  TThhiiss  iiss  eevviiddeenncceedd  bbyy  tthhee  gglloobbaall  ddiissttrriibbuuttiioonn  
ooff  aa  nnuummbbeerr  ooff  ddiisseeaassee  ccaauussiinngg  aaggeennttss..  EEiitthheerr  tthhee  ssaammee  ssppeecciieess  ooff  mmiiccrroooorrggaanniissmmss  ccoo--eevvoollvveedd  iinn  ddiiffffeerreenntt  
llooccaattiioonnss  oovveerr  ttiimmee,,  oorr  tthheeyy  wweerree  ddiissttrriibbuutteedd  ffrroomm  tthheeiirr  oorriiggiinnss..  WWiitthh  tthhee  aaddvveenntt  ooff  hhuummaann  iinntteerrvveennttiioonn,,  tthhee  rraattee  ooff  
mmoovveemmeenntt  hhaass  iinnccrreeaasseedd  aanndd  nnoorrmmaall  ggeeooggrraapphhiicc  bbaarrrriieerrss  ttoo  mmoovveemmeenntt  hhaavvee  bbeeeenn  oovveerrccoommee..  HHooffffmmaann  ((11997700))  
ffoouunndd  tthhaatt  aatt  lleeaasstt  4488  ffrreesshhwwaatteerr  ppaarraassiitteess  ccoouulldd  bbee  lliinnkkeedd  ttoo  tthhee  mmoovveemmeenntt  ooff  ffiisshh..  HHoowweevveerr,,  wwiitthh  tthhee  eexxcceeppttiioonn  
ooff  aa  mmoonnooggeeaann  ppaarraassiittee  tthhaatt  wwaass  mmoovveedd  ffrroomm  tthhee  CCaassppiiaann  ttoo  AArraall  SSeeaa,,  4477  oouutt  ooff  4488  ooff  tthheessee  ttrraannssllooccaatteedd  ppaarraassiitteess  
ccoonnttiinnuueedd  ttoo  ccaauussee  pprroobblleemmss  oonnllyy  iinn  hhaattcchheerriieess  aanndd  ffaarrmmss  aafftteerr  tthheeiirr  iinnttrroodduuccttiioonn  ttoo  aa  nneeww  rreeggiioonn..  IItt  rreemmaaiinnss  
uunncclleeaarr  hhooww  mmaannyy  ooff  tthheessee  4488  ppaarraassiitteess  bbeeccaammee  eessttaabblliisshheedd  iinn  tthheeiirr  nneeww  nniicchhee..  NNoo  ppaatthhooggeenn  oorr  ppaarraassiittee  iiss  kknnoowwnn  
ttoo  hhaavvee  rreessuulltteedd  iinn  tthhee  eexxttiinnccttiioonn  ooff  aannyy  ssppeecciieess..  YYeett,,  ssiiggnniiffiiccaanntt  iinniittiiaall  mmoorrttaalliittyy  rraatteess  dduuee  ttoo  nnoovveell  iinnffeeccttiioouuss  
ddiisseeaasseess  iinn  llooccaall  ppooppuullaattiioonnss  hhaavvee  bbeeeenn  ddeessccrriibbeedd..  TThhee  mmoosstt  ccoommmmoonnllyy  cciitteedd  eexxaammpplleess  iinnvvoollvvee  tthhee  mmoovveemmeenntt  ooff  



ffiisshh  iinnttoo  NNoorrwwaayy  aanndd  tthhee  aassssoocciiaatteedd  cchhaannggeess  iinn  tthhee  rraattee  ooff  ddeetteeccttiioonn  ooff  GGrryyooddaaccttyylloossiiss  aanndd  ffuurruunnccuulloossiiss  iinn  wwiilldd  
ssttoocckkss..  
WWhheenn  rreevviieewwiinngg  rreeppoorrttss  ooff  nneeww  oorr  iimmppoorrtteedd  ddiisseeaasseess,,  iitt  iiss  iimmppoorrttaanntt  ttoo  iissoollaattee  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  tthhee  eexxoottiicc  
mmiiccrroooorrggaanniissmm  ffrroomm  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  eeffffoorrttss  ttoo  ccoonnttrrooll  tthhaatt  mmiiccrroooorrggaanniissmm  oorr  ffrroomm  nnaattuurraall  fflluuccttuuaattiioonnss  iinn  ppooppuullaattiioonn  
nnuummbbeerrss..  TThhee  ccaassee  ooff  GGyyrrooddaaccttyylluuss  iinn  NNoorrwweeggiiaann  rriivveerrss  iilllluussttrraatteess  tthhiiss  ppooiinntt..  RReevviieewwss  ooff  ppooppuullaattiioonn  ttrreennddss  
iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  tthhee  ssaallmmoonn  ppooppuullaattiioonnss  hhaadd  rreecceennttllyy  eexxppeerriieenncceedd  aa  ppeeaakk  iinn  nnuummbbeerr  aanndd  ddeennssiittyy,,  aanndd  tthhaatt  tthheeyy  wweerree  
iinn  ddeecclliinnee  bbeeffoorree  tthhee  ppaarraassiittee  wwaass  iimmpplliiccaatteedd  aass  aa  nneeggaattiivvee  ppooppuullaattiioonn  rreegguullaattiinngg  ffaaccttoorr  ((HHaallvvoorrsseenn  aanndd  
HHaarrttvviiggsseenn,,  11998899))..  GGrryyrrooddaaccttyylluuss  wwaass  ddeetteecctteedd  rraatthheerr  llaattee  iinn  tthhee  ddeecclliinniinngg  pphhaassee  ooff  tthhee  ppooppuullaattiioonn  eexxppaannssiioonn..  IItt  iiss  
uunnkknnoowwnn  iiff  tthhee  llaacckk  ooff  pprreevviioouuss  ddeetteeccttiioonn  rreefflleeccttss  aa  rreecceenntt  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  tthhee  ppaarraassiittee  oorr  iinnaaddeeqquuaattee  ddiisseeaassee  
ssuurrvveeiillllaannccee..  IInn  rreessppoonnssee  ttoo  tthhee  ddeetteeccttiioonn  ooff  tthhee  ppaarraassiittee,,  ooffffiicciiaallss  iimmpplleemmeenntteedd  aa  ppaarraassiittee  ccoonnttrrooll  pprrooggrraamm  
ccoonnssiissttiinngg  ooff  kkiilllliinngg  aallll  ffiisshh  iinn  tthhee  rriivveerr  tthhrroouugghh  tthhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  tthhee  cchheemmiiccaall  RRootteennoonnee..  IItt  tthheerreeffoorree  bbeeccoommeess  
vveerryy  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  ttrruuee  iimmppaacctt  ooff  tthhee  ppaarraassiittee  aaggaaiinnsstt  tthhee  bbaacckkddrroopp  ooff  ddrraassttiicc  ccoonnttrrooll  eeffffoorrttss  aanndd  
nnaattuurraall  ppooppuullaattiioonn  fflluuccttuuaattiioonnss..  SSiimmiillaarrllyy,,  ccoonnffoouunnddiinngg  eeffffeeccttss  ooff  hhiigghh  ddeennssiittiieess,,  hhiigghh  tteemmppeerraattuurreess,,  llooww  wwaatteerr  
fflloowwss  aanndd  aaggggrreessssiivvee  iinntteerraaccttiioonnss  aatt  ssppaawwnniinngg  hhaavvee  pprreevveenntteedd  rreesseeaarrcchheerrss  ffrroomm  ddeetteerrmmiinniinngg  tthhee  nnaattuurree  aanndd  
mmaaggnniittuuddee  ooff  nneeggaattiivvee  iimmppaaccttss  tthhaatt  ffuurruunnccuulloossiiss  ppllaacceess  oonn  wwiilldd  ffiisshh  iinn  NNoorrwwaayy  ((JJoohhnnsseenn  aanndd  JJeennsseenn,,  11999944))..  TThhee  
ttrruuee  eeffffeeccttss  ooff  tthheessee  ddiisseeaasseess  oonn  wwiilldd  ssaallmmoonn  ppooppuullaattiioonnss  iinn  NNoorrwwaayy  ccoonnttiinnuuee  ttoo  bbee  ddeebbaatteedd..  
IItt  ccaann  bbee  aassssuummeedd  tthhaatt  iinnffeeccttiioouuss  aaggeennttss  hhaavvee  bbeeeenn  mmoovveedd  wwiitthhoouutt  ddeetteeccttaabbllee  eeffffeecctt..  AAss  tthhee  uussuuaall  rreeaassoonn  ffoorr  
iinnvveessttiiggaattiinngg  tthhee  pprreesseennccee  ooff  aann  iinnttrroodduucceedd  ppaatthhooggeenn  iiss  tthhee  ooccccuurrrreennccee  ooff  uunnuussuuaall  ppaatttteerrnnss  ooff  ddeeaatthh  oorr  iillllnneessss,,  
iinnvveessttiiggaattiioonnss  aarree  uunnlliikkeellyy  ttoo  bbee  iinniittiiaatteedd  wwhheerree  ppaatthhooggeennss  ddoo  nnoott  ccaauussee  ddeetteeccttaabbllee  eeffffeeccttss  iinn  ppooppuullaattiioonnss  ooff  
ccoonncceerrnn..  TThhiiss  pprroobblleemm  iiss  ccoommppoouunnddeedd  bbyy  tthhee  ggeenneerraall  llaacckk  ooff  ddiisseeaassee  ssuurrvveeiillllaannccee  pprrooggrraammss  ffoorr  wwiilldd  ffiisshheess..  
RReeppoorrttss  ooff  ffiisshh  oorr  ootthheerr  aanniimmaall  mmoovveemmeennttss  tthhaatt  hhaavvee  nnoott  rreessuulltteedd  iinn  aaddvveerrssee  eeffffeeccttss  aarree  uunnddoouubbtteeddllyy  
uunnddeerrrreepprreesseenntteedd  iinn  tthhee  lliitteerraattuurree  dduuee  ttoo  ppuubblliiccaattiioonn  bbiiaasseess  ((tthhee  tteennddeennccyy  ffoorr  sscciieennttiiffiicc  jjoouurrnnaallss  ttoo  nnoott  ppuubblliisshh  
nneeggaattiivvee  ffiinnddiinnggss))  ((SSaacckkeetttt  eett  aall,,  11999911))..  TThhiiss  ppoossssiibblliilliittyy  ddooeess  nnoott  aaddvvooccaattee  tthhee  ccaarreelleessss  mmoovveemmeenntt  ooff  ffiisshh  aanndd  
tthheeiirr  aassssoocciiaatteedd  ppaatthhooggeennss  oorr  ppaarraassiitteess,,  bbuutt  ddooeess  iinnddiiccaattee  tthhaatt  mmoovveemmeenntt  ooff  ssppeecciieess  ddooeess  nnoott  gguuaarraanntteeee  mmoovveemmeennttss  
ooff  iinnffeeccttiioouuss  aaggeennttss  wwhhiicchh  ccaauussee  mmeeaassuurreeaabbllee  aaddvveerrssee  hheeaalltthh  eeffffeeccttss..    
EExxppoossuurree  ttoo  eexxoottiicc  ppaatthhooggeennss  ccaann  ooccccuurr  wwhheenn  ffiisshh  aarree  mmoovveedd  ttoo  wwaatteerrss  iinn  wwhhiicchh  tthheeyy  hhaavvee  nnoott  pprreevviioouussllyy  rreessiiddeedd..  
TThhiiss  iinnvvoollvveess  mmoovviinngg  tthhee  ffiisshh  ttoo  tthhee  ppaatthhooggeenn  rraatthheerr  tthhaann  tthhee  ppaatthhooggeenn  ttoo  tthhee  ffiisshh..  TThhee  ssiiggnniiffiiccaanntt  hhiissttoorryy  ooff  ffiisshh  
ttrraannssffeerrss  iinn  rreecceenntt  yyeeaarrss  hhaass  pprroovviiddeedd  aann  ooppppoorrttuunniittyy  ttoo  aasssseessss  tthhee  aabbiilliittyy  ooff  nnaattiivvee  ffiisshh  ttoo  wwiitthhssttaanndd  tthhee  cchhaalllleennggee  
ooff  eexxoottiicc  ppaatthhooggeennss..  FFoorr  eexxaammppllee,,  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  ((pprriimmaarriillyy  cchhiinnooookk))  hhaavvee  bbeeeenn  ttrraannssppllaanntteedd  ttoo  tthhee  GGrreeaatt  LLaakkeess  
rreeggiioonn,,  aann  aarreeaa  ttoo  wwhhiicchh  tthhee  ffiisshh  wweerree  eexxoottiicc..  TTrraannssppllaanntteedd  ffiisshh  wweerree  eexxppoosseedd  ttoo  aa  ssppeeccttrruumm  ooff  ppaatthhooggeennss  oorr  
ppaarraassiitteess  ttoo  wwhhiicchh  tthheeyy  hhaadd  nnoott  eevvoollvveedd  ssppeecciiffiicc  ddeeffeennccee  mmeecchhaanniissmmss..  TTooddaayy,,  tthhee  ppooppuullaattiioonn  ooff  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  iinn  
tthhee  GGrreeaatt  LLaakkeess  fflloouurriisshheess  ddeessppiittee  ooppppoorrttuunniittiieess  ffoorr  tthheessee  ffiisshh  ttoo  bbee  eexxppoosseedd  ttoo  nnoovveell  ppaatthhooggeennss  aanndd  ppaarraassiitteess..  
TThhiiss  eexxaammppllee  iilllluussttrraatteess  tthhaatt  eexxppoossuurree  ooff  ffiisshh  ttoo  uunniiqquuee  mmiiccrroobbiiaall  aanndd  ppaarraassiittiicc  ffllaauurraa  ddooeess  nnoott  pprreeddeetteerrmmiinnee  
ssiiggnniiffiiccaanntt  oouuttbbrreeaakkss  ooff  ddiisseeaassee..  HHoowweevveerr,,  tthhiiss  eexxaammppllee  ddooeess  nnoott  sseerrvvee  aass  aa  bbaassiiss  uuppoonn  wwhhiicchh  ttoo  ccoonncclluuddee  tthhaatt  tthhee  
mmoovveemmeenntt  ooff  ffiisshh  iiss  wwiitthhoouutt  eeffffeecctt  ppaarrttiiccuullaarrllyy  ssiinnccee  tthhee  ppaatthhooggeenn  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  tthhee  GGrreeaatt  LLaakkeess  hhaass  nnoott  bbeeeenn  
ccoommpplleetteellyy  cchhaarraacctteerriizzeedd..  
DDiisseeaassee  ddyynnaammiiccss——tthhee  ppaatthhooggeenn  ppeerrssppeeccttiivvee  
FFrroomm  aa  ppaatthhooggeenn  ppeerrssppeeccttiivvee,,  tthhee  wwoorrlldd  iiss  ddiivviiddeedd  iinnttoo  ttwwoo  ttyyppeess  ooff  hhoossttss::  ssuusscceeppttiibbllee  aanndd  iimmmmuunnee..  IInn  oorrddeerr  ffoorr  aa  
ppaatthhooggeenn  ttoo  rreessuulltt  iinn  aann  eeppiiddeemmiicc,,  aa  tthhrreesshhoolldd  pprrooppoorrttiioonn  ooff  ssuusscceeppttiibbllee  hhoossttss  mmuusstt  bbee  eexxcceeeeddeedd  ((SSccootttt  aanndd  SSmmiitthh,,  
11999944))..  TThhee  tteerrmm  eeppiiddeemmiicc  mmuusstt  nnoott  bbee  ccoonnffuusseedd  wwiitthh  tthhee  sseevveerriittyy  ooff  tthhee  ddiisseeaassee..  AAnn  eeppiiddeemmiicc  iiss  ssiimmppllyy  tthhee  
ooccccuurrrreennccee  ooff  aa  ddiisseeaassee  aatt  aa  rraattee  hhiigghheerr  tthhaann  nnoorrmmaallllyy  eexxppeecctteedd..  AAnn  eeppiiddeemmiicc  ddiisseeaassee  mmaayy  nnoott  rreessuulltt  iinn  sseerriioouuss  
iillllnneessss  oorr  ddeeaatthh..  TThhee  nnaattuurree  ooff  tthhee  iimmppaacctt  iinn  tteerrmmss  ooff  mmoorrbbiiddiittyy  aanndd  mmoorrttaalliittyy  wwiillll  ddeeppeenndd  uuppoonn  tthhee  vviirruulleennccee  ooff  
tthhee  oorrggaanniissmm  aanndd  tthhee  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  ooff  tthhee  ppooppuullaattiioonn..  TThhee  eexxaacctt  ssiizzee  ooff  tthhee  tthhrreesshhoolldd  tthhaatt  mmuusstt  bbee  eexxcceeeeddeedd  ttoo  
iinniittiiaattee  aann  eeppiiddeemmiicc  wwiillll  vvaarryy  wwiitthh  ddiisseeaassee..  TThhrreesshhoolldd  lleevveellss  aarree  nnoott  eessttaabblliisshheedd  ffoorr  ffiisshh  ppaatthhooggeennss..  AAss  aa  ggeenneerraall  
rruullee,,  aa  ddiisseeaassee  iiss  bbeetttteerr  aabbllee  ttoo  sspprreeaadd  iinn  ppooppuullaattiioonnss  tthhaatt  aarree  eennttiirreellyy  ssuusscceeppttiibbllee  tthhaann  iinn  ppooppuullaattiioonnss  wwhheerree  
iimmmmuunniittyy  eexxiissttss  aass  iimmmmuunnee  iinnddiivviidduuaallss  aacctt  ttoo  bbrreeaakk  tthhee  ttrraannssmmiissssiioonn  ccyyccllee  ((SSccootttt  aanndd  SSmmiitthh,,  11999944))..  FFoorr  



ppooppuullaattiioonnss  wwiitthhoouutt  pprreevviioouuss  eexxppoossuurree  ttoo  aa  ppaatthhooggeenn,,  tthhee  mmaajjoorriittyy  ooff  tthhee  ppooppuullaattiioonn  wwiillll  lliikkeellyy  bbee  ssuusscceeppttiibbllee,,  
tthheerreeffoorree  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  ooff  aann  eeppiiddeemmiicc  iiss  hhiigghheerr  tthhaann  ffoorr  ppooppuullaattiioonnss  wwiitthh  eexxppeerriieennccee,,  aanndd  tthhuuss  ssoommee  lleevveell  ooff  
iimmmmuunniittyy..  TThhiiss  mmaayy  nnoott  hhoolldd  ffoorr  aallll  ppaatthhooggeennss,,  ssuucchh  aass  RReenniibbaacctteerriiuumm  ssaallmmoonniinnaarruumm,,  wwhheerree  rreeppeeaatteedd  eexxppoossuurree  
mmaayy  lleeaadd  ttoo  iimmmmuunnoollooggiiccaall  ttoolleerraannccee  aanndd  tthhuuss  iinnccrreeaasseedd  ddiisseeaassee  eeffffeeccttss  ((LL..  BBrroowwnn,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..AAss  ffiisshh  hhaavvee  
ggeenneerraall  oorr  iinnnnaattee  mmeeaannss  ooff  ddeeffeennccee  aaggaaiinnsstt  iinnffeeccttiioouuss  aaggeennttss,,  nnoott  aallll  nneeww  ppaatthhooggeennss  wwiillll  rreessuulltt  iinn  eeppiiddeemmiiccss  oorr  
sseevveerree  oouuttccoommeess..  IInn  aaddddiittiioonn,,  iitt  iiss  uunnccoommmmoonn  tthhaatt  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  oorr  eexxppoossuurree  iiss  rraannddoommllyy  ddiissttrriibbuutteedd  iinn  aa  
ppooppuullaattiioonn..  MMoorree  oofftteenn,,  ppaatthhooggeennss  aanndd  ddiisseeaasseess  ddoo  nnoott  ffoollllooww  tthhee  ggeenneerraall  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  tthhee  ppooppuullaattiioonn,,  bbuutt  wwiillll  
cclluusstteerr..  DDeessppiittee  ppuubblliisshheedd  rreeppoorrttss  ooff  sseevveerree  oouuttccoommeess  aarriissiinngg  ffrroomm  tthhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  aann  eexxoottiicc  ppaatthhooggeenn,,  
vvaarriiaattiioonn  iinn  ddiisseeaassee  ddyynnaammiiccss  mmaakkee  iitt  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  pprreeddiicctt  tthhee  oouuttccoommee  ooff  eexxppoossuurree  ooff  aa  nnaattiivvee  ppooppuullaattiioonn  ttoo  aa  
ssppeecciiffiicc  aaggeenntt..  EEvveenn  kknnoowwlleeddggee  ooff  tthhee  vviirruulleennccee  ooff  tthhee  eexxoottiicc  ppaatthhooggeenn  iiss  iinnssuuffffiicciieenntt  ttoo  pprreeddiicctt  ppooppuullaattiioonn  
iimmppaaccttss  aass  aa  wwiiddee  vvaarriieettyy  ooff  eeccoollooggiiccaall  ffaaccttoorrss  wwiillll  aaffffeecctt  tthhee  aabbiilliittyy  ooff  tthhee  ppaatthhooggeenn  ttoo  sspprreeaadd,,  bbeeccoommee  eessttaabblliisshheedd  
aanndd  bbee  mmaaiinnttaaiinneedd  iinn  tthhee  nneeww  ppooppuullaattiioonn..    
CCoo--eevvoolluuttiioonn  ooff  hhoosstt--ppaatthhooggeenn  rreellaattiioonnsshhiippss  
DDeeppeennddiinngg  oonn  tthhee  nnaattuurree  ooff  tthhee  hhoosstt  aanndd  ppaatthhooggeenn,,  ppooppuullaattiioonnss  eexxppoosseedd  ttoo  eexxoottiicc  ddiisseeaasseess  mmaayy  bbee  aabbllee  ttoo  rraappiiddllyy  
eevvoollvvee  iinn  rreessppoonnssee  ttoo  tthhee  ddiisseeaassee  cchhaalllleennggee  ttoo  tthhee  ppooiinntt  wwhheerree  tthhee  ppaatthhooggeenn  nnoo  lloonnggeerr  iiss  aabbllee  ttoo  ddeevvaassttaattee  tthhee  
ppooppuullaattiioonn..  IItt  iiss  aa  ggeenneerraall  eeppiiddeemmiioollooggiiccaall  tteenneett  tthhaatt  oovveerr  ttiimmee,,  tthhee  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  aa  ppaatthhooggeenn  ((oorr  ppaarraassiittee))  
aanndd  aa  hhoosstt  cchhaannggeess  ffrroomm  oonnee  tthhaatt  ffaavvoouurrss  tthhee  ppaatthhooggeenn  ((ddiisseeaassee))  ttoo  aa  mmoorree  ccoommmmeennssaall  ssttaattee  ((MMaarrttiinn  eett  aall,,  11998877))..  
GGiivveenn  aa  ssttaabbllee  eennvviirroonnmmeenntt,,  tthhee  ddiisseeaassee  cchhaannggeess  ffrroomm  eeppiiddeemmiicc  ttoo  eennddeemmiicc  ttoo  ssppoorraaddiicc..  IInn  tthhee  UUnniitteedd  KKiinnggddoomm,,  
ccaasseess  ooff  ffuurruunnccuulloossiiss  iinn  wwiilldd  ffiisshh  ppeeaakkeedd  aatt  tthhee  bbeeggiinnnniinngg  ooff  tthhee  cceennttuurryy  aanndd  nnooww  ooccccuurr  aatt  aa  llooww  lleevveell  ((HHeeggggbbeerrggeett  
eett  aall,,  11999933))..  AA  ssiimmiillaarr  ppaatttteerrnn  hhaass  bbeeeenn  sseeeenn  iinn  ffiisshh  iinn  ssoommee  NNoorrwweeggiiaann  rriivveerrss  aaffffeecctteedd  wwiitthh  tthhiiss  ddiisseeaassee  lleevveell  
((HHeeggggbbeerrggeett  eett  aall,,  11999933))..  TThhiiss  hhaass  bbeeeenn  ttaakkeenn  bbyy  ssoommee  aass  eevviiddeennccee  ooff  aaddaappttaattiioonn  ooff  tthhee  ppooppuullaattiioonn  ttoo  tthhee  
ppaatthhooggeenn..  
FFoorr  mmaannyy,,  bbuutt  nnoott  aallll,,  ppaatthhooggeennss  ddeeaatthh  ooff  tthhee  hhoosstt  rraarreellyy  ffaavvoouurrss  tthhee  ppaatthhooggeenn’’ss  sspprreeaadd;;  tthhuuss  ffeewweerr  ppaatthhooggeenniicc  
ssttrraaiinnss  aarree  aatt  aa  ssuurrvviivvaall  aaddvvaannttaaggee..  TThhee  ccoo--eevvoolluuttiioonn  ooff  ffeerraall  rraabbbbiittss  iinn  AAuussttrraalliiaa  ttoo  tthhee  mmyyxxoommaattoossiiss  vviirruuss  iiss  aa  
wweellll--ddooccuummeenntteedd  eexxaammppllee..  IItt  iiss  pprreesseenntteedd  hheerree  ttoo  iilllluussttrraattee  tthhee  ddyynnaammiicc  nnaattuurree  ooff  eexxppoossuurree  ttoo  eexxoottiicc  aaggeennttss..  AAss  
ppaarrtt  ooff  aa  bbiioollooggiiccaall  ccoonnttrrooll  pprrooggrraamm,,  aann  eexxoottiicc  vviirruuss  ffrroomm  BBrraazziill  wwaass  ““lleett  lloooossee””  iinn  tthhee  AAuussttrraalliiaann  rraabbbbiitt  
ppooppuullaattiioonn..  DDuuee  ttoo  llaacckk  ooff  pprreevviioouuss  eexxppoossuurree  ttoo  tthhiiss  vviirruuss,,  iitt  wwaass  aannttiicciippaatteedd  tthhaatt  tthhee  ppooppuullaattiioonn  wwoouulldd  bbee  ffuullllyy  
ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  tthhee  lleetthhaall  eeffffeeccttss  ooff  tthhee  vviirruuss..  AAfftteerr  tthhrreeee  yyeeaarrss  ooff  eexxppoossuurree,,  iitt  wwaass  eessttiimmaatteedd  tthhaatt  tthhee  ssiizzee  ooff  tthhee  
rraabbbbiitt  ppooppuullaattiioonn  hhaadd  bbeeeenn  rreedduucceedd  bbyy  8800--9900%%  ((MMaarrttiinn  eett  aall,,  11998877))..  HHoowweevveerr,,  wwiitthhiinn  sseevveerraall  yyeeaarrss,,  tthhee  pprrooppoorrttiioonn  
ooff  eexxppoosseedd  rraabbbbiittss  tthhaatt  ddiieedd  bbeeggaann  ttoo  ddeeccrreeaassee..  SSeelleeccttiioonn  ffoorr  ooffffsspprriinngg  wwiitthh  iinnnnaattee  rreessiissttaannccee  aanndd  tthhee  ccoo--eevvoolluuttiioonn  
ooff  aa  lleessss  vviirruulleenntt  ffoorrmm  ooff  tthhee  vviirruuss  rreessuulltteedd  iinn  aa  ddiimmiinnuuttiioonn  ooff  ppooppuullaattiioonn  eeffffeeccttss  oovveerr  aa  rreellaattiivveellyy  sshhoorrtt  ppeerriioodd  ooff  
ttiimmee..  BByy  11999966,,  tthheerree  wweerree  aarroouunndd  330000  mmiilllliioonn  wwiilldd  rraabbbbiittss  iinn  AAuussttrraalliiaa  ((AAnnddeerrssoonn,,  11999966))..  CCuurrrreennttllyy,,  tthhee  
AAuussttrraalliiaann  ggoovveerrnnmmeenntt  hhaass  ffoouunndd  iitt  nneecceessssaarryy  ttoo  rreelleeaassee  aa  sseeccoonndd  bbiioollooggiiccaall  ccoonnttrrooll,,  tthhee  rraabbbbiitt  ccaalliicciivviirruuss,,  ttoo  oonnccee  
aaggaaiinn  ddeeaall  wwiitthh  tthhee  eexxppaannddiinngg  rraabbbbiitt  ppooppuullaattiioonn..  TThhiiss  eexxaammppllee  iilllluussttrraatteess  tthhee  aabbiilliittyy  ooff  ppooppuullaattiioonnss  ttoo  rreeccoovveerr  
ffrroomm  aa  ddiisseeaassee  oovveerr  aann  aapppprroopprriiaattee  ttiimmee  ssccaallee  aanndd  sshhoouulldd  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  wwhheenn  eessttiimmaattiinngg  rriisskkss  ooff  eexxoottiicc  ppaatthhooggeenn  
iinnttrroodduuccttiioonn..  BBeeccaauussee  ooff  ddiiffffeerreenncceess  iinn  tthheeiirr  rreepprroodduuccttiivvee  aabbiilliittiieess  aanndd  nnaattuurraall  hhiissttoorryy,,  oonnee  ccaannnnoott  ggeenneerraalliizzee  tthhaatt  aa  
ssiimmiillaarr  rreessppoonnssee  ttoo  tthhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  aann  eexxoottiicc  aaggeenntt  wwoouulldd  ffoollllooww  ffoorr  wwiilldd  ffiisshheess  iinn  BB..CC..  AAnnttiicciippaattiinngg  tthhee  
ppoossssiibbllee  eeffffeeccttss  ooff  aann  eexxoottiicc  vviirruulleenntt  aaggeenntt  wwoouulldd  rreeqquuiirree  ddeettaaiilleedd  kknnoowwlleeddggee  ooff  tthhee  ppooppuullaattiioonn  aanndd  iiddeennttiiffiiccaattiioonn  
ooff  ffaaccttoorrss  tthhaatt  wwoouulldd  pprreevveenntt  ppooppuullaattiioonn  rreeccoovveerryy..  IInn  tthhee  ccaassee  ooff  mmyyxxoommaattoossiiss,,  iitt  iiss  nnoott  aannttiicciippaatteedd  tthhaatt  tthhee  
ccaalliicciivviirruuss  aalloonnee  wwiillll  bbee  aabbllee  ttoo  rriidd  AAuussttrraalliiaa  ooff  rraabbbbiittss  ((AAnnddeerrssoonn,,  11999966))..  AAnn  aaddddiittiioonnaall  pprrooggrraamm  ttoo  ddeessttrrooyy  rraabbbbiitt  
bbuurrrroowwss  aanndd  hhaabbiittaatt  wwiillll  aallssoo  bbee  rreeqquuiirreedd..  PPooppuullaattiioonnss  tthhaatt  aarree  ccoommpprroommiisseedd  bbyy  ccoonnccuurrrreenntt  lliimmiittiinngg  ffaaccttoorrss  ssuucchh  
aass  hhaabbiittaatt  ddeessttrruuccttiioonn  oorr  ffoooodd  lliimmiittaattiioonnss  ccaann  bbee  aannttiicciippaatteedd  ttoo  bbee  mmoorree  ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  aann  eexxoottiicc  
ppaatthhooggeenn  ccoommppaarreedd  ttoo  uunnccoommpprroommiisseedd  ppooppuullaattiioonnss..  AAlltthhoouugghh  nnoo  eexxaammpplleess  ooff  eexxoottiicc  ppaatthhooggeennss  ddeessttrrooyyiinngg  aa  
ssppeecciieess  ccoouulldd  bbee  ffoouunndd,,  nneeggaattiivvee  iimmppaaccttss  oonn  llooccaall  ppooppuullaattiioonnss  wwiitthhiinn  aa  ssppeecciiffiicc  ttiimmee  ffrraammee,,  aass  sseeeenn  iinn  tthhee  aabboovvee  
eexxaammppllee,,  aarree  bbiioollooggiiccaallllyy  ppllaauussiibbllee..  EEvvoolluuttiioonn  ttoowwaarrddss  bbeenniiggnn  iinnffeeccttiioonn  ddooeess  nnoott  hhoolldd  ttrruuee  ffoorr  aallll  ppaatthhooggeennss  oorr  
mmaayy  nnoott  ooccccuurr  oovveerr  aa  ttiimmee  ppeerriioodd  ccoommppaattiibbllee  wwiitthh  tthhee  aaddaappttaattiioonn  ooff  tthhee  eexxppoosseedd  ppooppuullaattiioonn..  AAss  wwee  llaacckk  



iinnffoorrmmaattiioonn  wwiitthh  wwhhiicchh  ttoo  pprreeddiicctt  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  tthhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  aallll  eexxoottiicc  ppaatthhooggeennss,,  rreellyyiinngg  uuppoonn  tthhee  ccaappaacciittyy  
ooff  aa  ppooppuullaattiioonn  ttoo  aaddaapptt  aanndd  eevvoollvvee  ttoo  aa  nneeww  iinnffeeccttiioouuss  tthhrreeaatt  iiss  nnoott  aa  wwoorrkkaabbllee  mmaannaaggeemmeenntt  ssttrraatteeggyy..  
  
EE..  NNEEWW  DDIISSEEAASSEESS  AANNDD  AAGGEENNTTSS  VVEERRSSUUSS  EEXXOOTTIICC  DDIISSEEAASSEESS  
AA  ccoommmmoonn  pprroobblleemm  iinn  iinnvveessttiiggaattiioonnss  ooff  ddiisseeaassee  oouuttbbrreeaakkss  iiss  ttoo  sseeppaarraattee  tthhee  iimmmmiiggrraattiioonn  ooff  aa  nneeww  ppaatthhooggeenn  ffrroomm  
tthhee  ddiissccoovveerryy  ooff  aa  nneeww  llooccaattiioonn  ffoorr  aa  llooccaall  ppaatthhooggeenn  aass  tthhee  rreessuulltt  ooff  iinnccrreeaasseedd  ddeetteeccttiioonn  eeffffoorrttss  ((SStteepphheenn  aanndd  
RRiibbbbllee,,  11999955))..  TThhee  aabbiilliittyy  ttoo  ddiiffffeerreennttiiaattee  bbeettwweeeenn  aa  nneeww  iimmmmiiggrraanntt  ppaarraassiittee  oorr  ppaatthhooggeenn  aanndd  tthhee  ddeetteeccttiioonn  ooff  aa  
nneeww  iinnddiiggeennoouuss  ppaarraassiittee  ddeeppeennddss  hheeaavviillyy  oonn  oouurr  pprree--eexxiissttiinngg  kknnoowwlleeddggee  ooff  tthhee  ddiisseeaasseess  ooff  llooccaall  ssttoocckkss..  
KKnnoowwlleeddggee  ooff  tthhee  ddiisseeaasseess  ooff  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  iiss  lliimmiitteedd  ccoommppaarreedd  ttoo  tthhaatt  ooff  mmaannyy  tteerrrreessttrriiaall  ssppeecciieess,,  aanndd  oouurr  
uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  tthhee  ppaatthhooggeennss  aanndd  ppaarraassiitteess  ooff  nnoonn--ssaallmmoonniidd  ffiisshheess  aanndd  ootthheerr  mmaarriinnee  aanndd  aaqquuaattiicc  oorrggaanniissmmss  iiss  iinn  
iittss  iinnffaannccyy..  IInn  tthhee  ppaasstt,,  vviirraall  hheemmoorrrrhhaaggiicc  sseeppttiicceemmiiaa  vviirruuss  wwaass  tthhoouugghhtt  oonnllyy  ttoo  ooccccuurr  iinn  EEuurrooppee..  DDeetteeccttiioonn  ooff  tthhiiss  
vviirruuss  iinn  CCaannaaddaa  wwoouulldd,,  uunnttiill  rreecceennttllyy,,  hhaavvee  bbeeeenn  ccoonnssiiddeerreedd  tthhee  ddiissccoovveerryy  ooff  aann  eexxoottiicc  ppaatthhooggeenn..  HHoowweevveerr,,  wwiitthh  
tthhee  aaddvveenntt  ooff  nneeww  ddiiaaggnnoossttiicc  ttoooollss  aanndd  ssaammpplliinngg  eeffffoorrttss,,  aann  eennddeemmiicc  NNoorrtthh  AAmmeerriiccaann  ssttrraaiinn  ooff  tthhee  vviirruuss  wwaass  
ddeetteecctteedd  iinn  eennhhaanncceedd  ppooppuullaattiioonnss  ooff  ccoohhoo,,  cchhiinnooookk  aanndd  sstteeeellhheeaadd  iinn  11998888  ((EEaattoonn  eett  aall,,  11999911)),,  PPaacciiffiicc  ccoodd  aanndd  
PPaacciiffiicc  hheerrrriinngg  iinn  11999900,,  aanndd  rreecceennttllyy  iinn  sshhiinneerr  ppeerrcchh  aanndd  ttuubbeessnnoouuttss  ((TTrraaxxlleerr  eett  aall,,  11999955))..  TThhee  NNoorrtthh  AAmmeerriiccaann  
ssttrraaiinn  hhaass  nnooww  bbeeeenn  ffoouunndd  iinn  ffaarrmmeedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  iinn  11999955,,  aallmmoosstt  aa  ddeeccaaddee  aafftteerr  iittss  ddeessccrriippttiioonn  iinn  
eennhhaanncceedd  ssaallmmoonn  ssttoocckkss  ((TTrraaxxlleerr  eett  aall,,  11999955))..  IItt  iiss  mmoosstt  lliikkeellyy  tthhaatt  tthhee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aaccqquuiirreedd  tthhiiss  vviirruuss  ffrroomm  
wwiilldd  ffiisshh  aass  iitt  iiss  uunniiqquuee  ttoo  NNoorrtthh  AAmmeerriiccaa  aanndd  ooccccuurrss  iinn  rreeggiioonnss  wwhheerree  tthheerree  aarree  nnoo  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  aaccttiivviittiieess..  
WWhheenn  ddiissccuussssiinngg  mmeetthhooddoollooggiiccaall  pprroobblleemmss  iinn  ddeetteeccttiinngg  GGyyrrooddaaccttyylluuss  iinn  ssaallmmoonn,,  MMoo  ((11998877--  cciitteedd  iinn  HHaallvvoorrsseenn  
aanndd  HHaarrttvviiggsseenn,,  11998899))  nnootteedd  tthhaatt  aa  vveerryy  llaarrggee  nnuummbbeerr  ooff  ffiisshh  wwoouulldd  nneeeedd  ttoo  bbee  eexxaammiinneedd  bbeeffoorree  oonnee  wwoouulldd  bbee  
ssuurree  tthhaatt  aa  ppaatthhooggeenn  iiss  nnoott  pprreesseenntt  iinn  aa  ppooppuullaattiioonn..  TThhuuss  iitt  iiss  eeaassiieerr  ttoo  bbee  ccoonnvviinncceedd  tthhaatt  aa  ppaatthhooggeenn  iiss  pprreesseenntt  iinn  aa  
ppooppuullaattiioonn  tthhaann  tthhaatt  iitt  iiss  aabbsseenntt..  TThhiiss  ccoommpplliiccaatteess  eeffffoorrttss  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  wwhhiicchh  oorrggaanniissmmss  aarree  eexxoottiicc  aanndd  wwhhiicchh  aarree  
nneewwllyy  rreeccooggnniizzeedd..  WWiitthh  cchhaannggiinngg  kknnoowwlleeddggee  ooff  ppaatthhooggeenn  cchhaarraacctteerriissttiiccss  aanndd  eeccoollooggyy,,  tthhee  ccllaassssiiffiiccaattiioonn  ooff  aa  
ppaatthhooggeenn  aass  eexxoottiicc  oorr  iinnddiiggeennoouuss  ccaann  cchhaannggee..    
OOfftteenn,,  aa  nneewwllyy  rreeccooggnniizzeedd  vviirruulleenntt  ddiisseeaassee  iiss  uusseedd  aass  eevviiddeennccee  tthhaatt  tthhee  ppaatthhooggeenn  iinnvvoollvveedd  iiss  nneeww  ttoo  tthhee  aarreeaa..  
SSuurrvviivvaall  ssttrraatteeggiieess  ooff  ppaatthhooggeennss  aarree  rreemmaarrkkaabbllyy  ddiiffffeerreenntt..  IInn  ssoommee  ccaasseess,,  iitt  iiss  ttoo  tthhee  aaddvvaannttaaggee  ooff  aa  ppaatthhooggeenn  ttoo  
kkiillll  iittss  hhoossttss  iinn  oorrddeerr  ttoo  ffaacciilliittaattee  iittss  ddiissttrriibbuuttiioonn..  AAnntthhrraaxx  iiss  aann  eexxaammppllee  ooff  tthhiiss  wwhheerree,,  aalltthhoouugghh  aann  eennddeemmiicc  
ppaatthhooggeenn  ooff  CCaannaaddiiaann  wwiillddlliiffee,,  iitt  iiss  aa  hhiigghhllyy  vviirruulleenntt  oorrggaanniissmm  tthhaatt  kkiillllss  vviirrttuuaallllyy  aallll  ooff  iittss  hhoossttss..  SSppoorreess  ooff  tthhee  
bbaacctteerriiaa  aarree  rreelleeaasseedd  bbaacckk  iinnttoo  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  tthhrroouugghh  tthhee  pprroocceessss  ooff  ddeeccaayy  aanndd  aarree  ppiicckkeedd  uupp  bbyy  aannootthheerr  aanniimmaall  
tthhaatt  ddiissttuurrbbss  tthhee  ccoonnttaammiinnaatteedd  ssooiill  ((LLaaFFoorrccee,,  11999944))..  OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  ffoorr  ddiisseeaasseess  tthhaatt  aarree  ddiisssseemmiinnaatteedd  tthhrroouugghh  
eeggggss,,  ssuucchh  aass  bbaacctteerriiaall  kkiiddnneeyy  ddiisseeaassee,,  iitt  iiss  ttoo  tthhee  ppaatthhooggeenn’’ss  aaddvvaannttaaggee  ttoo  nnoott  kkiillll  iittss  hhoosstt  bbeeffoorree  iitt  mmaattuurreess  aanndd  
ssppaawwnnss..  IItt  iiss  ddaannggeerroouuss  ttoo  aassssuummee  tthhaatt  aa  ppaatthhooggeenn  iiss  rreecceennttllyy  iinnttrroodduucceedd  oorr  eexxoottiicc  bbaasseedd  oonn  tthhee  sseevveerriittyy  ooff  tthhee  
oouuttccoommee  wwiitthhoouutt  ccoonnssiiddeerriinngg  ootthheerr  hhoosstt,,  aaggeenntt  oorr  eennvviirroonnmmeennttaall  ffaaccttoorrss,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  ddeemmooggrraapphhiicc  cchhaannggeess  iinn  tthhee  
ppooppuullaattiioonnss  aatt  rriisskk  aanndd  cchhaannggeess  iinn  eeffffoorrttss  ttoo  mmoonniittoorr  ddiisseeaasseess  oovveerr  ttiimmee..    
WWhhiillee  tthheerree  iiss  nnoo  eevviiddeennccee  tthhaatt  aann  eexxoottiicc  ddiisseeaassee  hhaass  bbeeeenn  iinnttrroodduucceedd  ttoo  BB..CC..  bbyy  wwaayy  ooff  mmoovveemmeenntt  ooff  ffaarrmmeedd  
ssaallmmoonn,,  pprreevviioouussllyy  uunnrreeccooggnniizzeedd  ccoonnddiittiioonnss  hhaavvee  bbeeeenn  ddooccuummeenntteedd..  EExxaammpplleess  ooff  tthhiiss  wwoouulldd  iinncclluuddee  mmaarriinnee  
aanneemmiiaa  aanndd  iittss  aassssoocciiaatteedd  ssaallmmoonn  lleeuukkeemmiiaa  vviirruuss  ((EEaattoonn  aanndd  KKeenntt,,  11999922)),,  aa  sseeaawwaatteerr  ffoorrmm  ooff  hheexxaammiittiiaassiiss  ((KKeenntt  eett  
aall,,  11999922)),,  aanndd  nneeww  mmiiccrrooppssoorriiddiiaann  eenncceepphhaalliittiiss  ((BBrroocckklleebbaannkk  eett  aall,,  11999955))..  AAss  ddiissccuusssseedd  aabboovvee,,  tthhee  ddeetteeccttiioonn  ooff  
vviirraall  hheemmoorrrrhhaaggiicc  sseeppttiicceemmiiaa  iinn  BB..CC..  lliikkeellyy  rreepprreesseennttss  tthhee  ddeetteeccttiioonn  ooff  aa  pprreevviioouussllyy  uunnrreeccooggnniizzeedd  eennddeemmiicc  ssttrraaiinn  
ooff  tthhee  ppaatthhooggeenn,,  rraatthheerr  tthhaann  tthhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  tthhee  eexxoottiicc  oonnee..  TThheerree  aarree  sseevveerraall  rreeaassoonnss  wwhhyy  aa  ddiisseeaassee  mmaayy  bbee  
iinnddiiggeennoouuss  bbuutt  rreemmaaiinn  uunnrreeccooggnniizzeedd..  TThhee  ffiirrsstt  iiss  tthhee  llaacckk  ooff  ssuurrvveeiillllaannccee  ooff  llooccaall  ssppeecciieess..  AAss  ddiissccuusssseedd  tthhrroouugghhoouutt  
tthhiiss  tteexxtt,,  ffeeww  rreessoouurrcceess  hhaavvee  bbeeeenn  aassssiiggnneedd  ttoo  mmoonniittoorr  ddiisseeaasseess  ooff  wwiilldd  ssttoocckkss..  MMoosstt  eeffffoorrtt  hhaass  hhiissttoorriiccaallllyy  bbeeeenn  
ffooccuusseedd  uuppoonn  llooookkiinngg  aatt  eeaarrllyy  lliiffee  ssttaaggeess  aanndd  rreettuurrnniinngg  ssppaawwnniinngg  ssttaaggeess  ooff  eennhhaanncceedd  ffiisshh  ssttoocckkss..  LLiittttllee  iinnffoorrmmaattiioonn  
iiss  aavvaaiillaabbllee  oonn  tthhee  ddiisseeaassee  ccoonnddiittiioonnss  ooff  aadduulltt  ssttaaggeess  oouuttssiiddee  ooff  hhaattcchheerriieess  oorr  ffoorr  ssppeecciieess  nnoott  iinncclluuddeedd  iinn  
eennhhaanncceemmeenntt  pprrooggrraammss..  TThheerreeffoorree  iitt  iiss  nnoott  ssuurrpprriissiinngg  tthhaatt  mmoosstt  ooff  tthhee  pprreevviioouussllyy  uunnrreeccooggnniizzeedd  ddiisseeaasseess  rreeppoorrtteedd  
ffoorr  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  hhaavvee  bbeeeenn  ddeetteecctteedd  iinn  ffiisshh  iinn  ggrrooww--oouutt  ffaacciilliittiieess  aatt  sseeaa,,  aanndd  nnoott  iinn  ccoommmmeerrcciiaall  hhaattcchheerriieess..    



TThhee  pprreecceeddiinngg  ddiissccuussssiioonn  hhaass  iilllluussttrraatteedd  tthhee  iimmppoorrttaannccee  ooff  ddiissttiinngguuiisshhiinngg  aa  nneewwllyy  ddeessccrriibbeedd  ddiisseeaassee  ffrroomm  aann  
eexxoottiicc  ddiisseeaassee  aass  wweellll  aass  hhooww  iitt  mmaayy  bbee  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  ddoo  ssoo..  BBeeccaauussee  ooff  tthhee  eeaassee  wwiitthh  wwhhiicchh  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  ccaann  bbee  
oobbsseerrvveedd,,  tthhee  iinntteennssiittyy  ooff  ddiiaaggnnoossttiicc  eeffffoorrttss  ttaarrggeetteedd  aatt  tthheessee  ffiisshh,,  aanndd  tthhee  llaacckk  ooff  bbaacckkggrroouunndd  iinnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  
tthheeiirr  ddiisseeaasseess,,  nneeww  ppaarraassiitteess,,  ppaatthhooggeennss  aanndd  ddiisseeaasseess  wwiillll  uunnddoouubbtteeddllyy  ccoonnttiinnuuee  ttoo  bbee  iiddeennttiiffiieedd  iinn  ccuullttuurreedd  ffiisshh,,  
wwhheetthheerr  aatt  eennhhaanncceemmeenntt  hhaattcchheerriieess  oorr  iinn  ccoommmmeerrcciiaall  pprroodduuccttiioonn  ffaacciilliittiieess..  FFuuttuurree  mmaannaaggeemmeenntt  ppllaannss  mmuusstt  iinncclluuddee  
mmeecchhaanniissmmss  tthhrroouugghh  wwhhiicchh  nneeww  ooccccuurrrreenncceess  ooff  ddiisseeaassee  iinn  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  ccaann  bbee  pprrooppeerrllyy  iinntteerrpprreetteedd  ssoo  tthhaatt  
aapppprroopprriiaattee  ddiisseeaassee  ccoonnttrrooll  aaccttiioonnss  ccaann  bbee  iinniittiiaatteedd..  
  
FF..  RROOUUTTEESS  FFOORR  SSPPRREEAADDIINNGG  PPAATTHHOOGGEENNSS  AANNDD  PPAARRAASSIITTEESS  
TThhee  wwaatteerr  tthhaatt  ffiisshh  lliivvee  iinn  sseerrvveess  mmaannyy  ppuurrppoosseess..  IItt  pprroovviiddeess  tthhee  ooxxyyggeenn  tthhaatt  tthhee  ffiisshh  ““bbrreeaatthheess””,,  pprroovviiddeess  pphhyyssiiccaall  
ssuuppppoorrtt,,  rreemmoovveess  mmeettaabboolliicc  wwaassttee  pprroodduuccttss,,  aaccttss  aass  aa  ssoouurrccee  aanndd  aa  ssiinnkk  ffoorr  nnuuttrriieennttss,,  aanndd  iiss  tthhee  mmeeddiiuumm  tthhrroouugghh  
wwhhiicchh  aa  ffiisshh  ccoommmmuunniiccaatteess..  IItt  aallssoo  sseerrvveess  ttoo  hhoouussee  aanndd  ttrraannssmmiitt  aa  nnuummbbeerr  ooff  oobblliiggaattee,,  ooppppoorrttuunniissttiicc  aanndd  ppootteennttiiaall  
ppaatthhooggeennss..  
AA  ppaatthhooggeenn  ccaann  eenntteerr  aa  ffiisshh  bbyy  mmaannyy  rroouutteess..  BBeeccaauussee  ooff  tthheeiirr  ppeerrmmeeaabbiilliittyy,,  tthhee  ggiillllss,,  sskkiinn  aanndd  ggaassttrrooiinntteessttiinnaall  ttrraacctt  
aarree  aallll  ppootteennttiiaall  ssiitteess  ooff  ppaatthhooggeenn  eennttrryy..  TThhee  ggiillllss  hhaavvee  tthhee  tthhiinnnneesstt  mmeemmbbrraannee  ooff  tthheessee  tthhrreeee  aarreeaass  aanndd  aarree  
ccoonnssttaannttllyy  eexxppoosseedd  ttoo  tthhee  wwaatteerr..  TThheerreeffoorree,,  tthhee  ggiillllss  aarree  tthhee  rroouuttee  ooff  eennttrryy  ooff  mmaannyy  ffiisshh  ppaatthhooggeennss  iinncclluuddiinngg  
bbaacctteerriiaa  ssuucchh  aass  VViibbrriioo  aanngguuiillllaarruumm  ((SSmmiitthh,,  11998822;;  NNeellssoonn  eett  aall,,  11998855;;  BBuuddiinn--LLaauurreenncciinn  aanndd  GGeerrmmoonn,,  11998877)),,  
AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonncciiddaa  ((TTaattnneerr  eett  aall,,  11998844;;  BBrruunnoo  eett  aall,,  11998866)),,  YYeerrssiinniiaa  rruucckkeerrii  ((ZZaappaattaa,,  11998877))  aanndd  ppoossssiibbllyy  
RReenniibbaacctteerriiuumm  ssaallmmoonniinnaarruumm  ((MMuurrrraayy  eett  aall,,  11999922))..  EExxppeerriimmeennttaall  eevviiddeennccee  aallssoo  sshhoowwss  tthhaatt  tthhee  ggiillllss  aarree  ssiitteess  ooff  
eennttrryy  ffoorr  vviirraall  ppaatthhooggeennss  ((AAhhnnee,,  11997788;;  CChhiillmmoonncczzyykk,,  11998800;;  MMuullccaahhyy,,  11998833))..    
BBeeccaauussee  ooff  iittss  aacciiddiittyy  aanndd  ddiiggeessttiivvee  eennzzyymmeess,,  tthhee  ggaassttrrooiinntteessttiinnaall  ttrraacctt  iiss  aa  lleessss  hhoossppiittaabbllee  ppllaaccee  ffoorr  ppaatthhooggeennss..  
HHoowweevveerr,,  mmaannyy  ooff  tthhee  mmaajjoorr  ffiisshh  ppaatthhooggeennss  ccaann  uuttiilliizzee  tthhiiss  rroouuttee  ttoo  eenntteerr  aa  ffiisshh..  TTwwoo  nnoottaabbllee  eexxcceeppttiioonnss  aarree  
AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  ((CCiipprriiaannoo,,  11998822;;  TTaattnneerr  eett  aall,,  11998844;;  PPeerreezz  eett  aall,,  11999966))  aanndd  VViibbrriioo  aanngguuiillllaarruumm  ((CChhaarrtt  aanndd  
MMuunnrroo,,  11998800;;  KKooddeerraa  eett  aall,,  11997744))..  TThhiiss  rreedduucceess  tthhee  lliikkeelliihhoooodd  ooff  wwiilldd  ffiisshh  bbeeiinngg  eexxppoosseedd  ttoo  tthhee  aaggeennttss  ooff  
ffuurruunnccuulloossiiss  aanndd  vviibbrriioossiiss  bbyy  iinnggeessttiinngg  ffaarrmmeedd  ffiisshh  ffeecceess  oorr  ffeeccaallllyy  ccoonnttaammiinnaatteedd  mmaatteerriiaallss..  TThhee  ggaassttrrooiinntteessttiinnaall  
ttrraacctt  mmaayy,,  hhoowweevveerr,,  bbee  aa  mmoorree  iimmppoorrttaanntt  rroouuttee  ooff  ppaatthhooggeenn  eennttrryy  iinn  llaarrvvaall  ffiisshh  iinn  wwhhiicchh  aacciidd  sseeccrreettiioonnss  mmaayy  nnoott  bbee  
aass  hhaarrsshh  oorr  lliimmiittiinngg  ((EEvveellyynn,,  11996666))..  OOff  tthhee  tthhrreeee  rroouutteess,,  iinnttaacctt  sskkiinn  iiss  pprroobbaabbllyy  tthhee  mmoosstt  ddiiffffiiccuulltt  ffoorr  aa  ppaatthhooggeenn  ttoo  
ppeenneettrraattee..  HHoowweevveerr,,  wwhheenn  tthhee  sskkiinn  iiss  ccoommpprroommiisseedd  tthhrroouugghh  ccuuttss,,  aabbrraassiioonn  oorr  iillllnneessss,,  oorr  iiff  tthhee  pprrootteeccttiivvee  mmuuccoouuss  
ccooaatt  iiss  ddaammaaggeedd,,  iitt  iiss  mmuucchh  eeaassiieerr  ffoorr  aa  ppaatthhooggeenn  ttoo  ttaakkee  hhoolldd  ooff  iittss  hhoosstt..  SSeevveerraall  eeccttooppaarraassiitteess  aattttaacckk  hhoossttss  nnoott  bbyy  
ppeenneettrraattiinngg  bbuutt  bbyy  lliivviinngg  oonn  sskkiinn  oorr  ootthheerr  ssuurrffaaccee  mmeemmbbrraanneess..  AA  ppaatthhooggeenn  ccaann  aallssoo  eenntteerr  aa  hhoosstt  dduurriinngg  eegggg  
ddeevveellooppmmeenntt..  AA  vveerryy  ssmmaallll  nnuummbbeerr  ooff  ppaatthhooggeennss  ccaann  bbee  ttrraannssmmiitttteedd  bbyy  tthhee  ppaarreenntt’’ss  eeggggss  oorr  ssppeerrmm  ttoo  iittss  ooffffsspprriinngg..  
RReenniibbaacctteerriiuumm  ssaallmmoonniinnaarruumm,,  iinnffeeccttiioouuss  ppaannccrreeaattiicc  nneeccrroossiiss  vviirruuss  aanndd  ppoossssiibbllyy  iinnffeeccttiioouuss  hheemmaattooppooiieettiicc  nneeccrroossiiss  
vviirruuss  aarree  tthhee  tthhrreeee  rreelleevvaanntt  ttoo  ssaallmmoonn  ccuullttuurree  iinn  BB..CC..  ((EEvveellyynn,,  11999966))..  IInn  ssoommee  ccaasseess,,  ssuucchh  aass  RReenniibbaacctteerriiuumm  
ssaallmmoonniinnaarruumm,,  tthhee  ppaatthhooggeenn  rreessiiddeess  iinnssiiddee  tthhee  eegggg..  CCoommppaarreedd  ttoo  tthhee  rreellaattiivveellyy  llaarrggee  nnuummbbeerr  ooff  ppaatthhooggeennss  oorr  
ppaarraassiitteess  lliivviinngg  iinn,,  oonn  oorr  aarroouunndd  aa  ffiisshh,,  vveerrttiiccaallllyy  ttrraannssmmiitttteedd  ppaatthhooggeennss  aarree  rraarree..  
AAss  mmaannyy  ffiisshh  ppaatthhooggeennss  hhaavvee  aann  eennvviirroonnmmeennttaall  ssttaaggee,,  tthheeyy  ccaann  bbee  mmoovveedd  bbyy  mmoovviinngg  ssoommee  ooff  tthhee  ffiisshh’’ss  
eennvviirroonnmmeenntt..  TThhiiss  hhaass  bbeeeenn  aa  ccoonncceerrnn  rreeggaarrddiinngg  tthhee  iinntteerrnnaattiioonnaall  ttrraaddee  iinn  ccrruussttaacceeaannss  aanndd  sshheellllffiisshh  tthhaatt  aarree  oofftteenn  
sshhiippppeedd  lliivvee  iinn  wwaatteerrss  ttaakkeenn  ffrroomm  tthheeiirr  hhoommee  rreeggiioonnss  aanndd  ffoorr  tthhee  ttrraaddee  iinn  aaqquuaarriiuumm  ssppeecciieess  ((MMuunnrroo,,  11998888;;  
AAnnddeerrssoonn  eett  aall,,  11999933))..  TThhee  iinncclluussiioonn  ooff  iinnvveerrtteebbrraatteess  tthhaatt  mmaayy  aacctt  aass  iinntteerrmmeeddiiaattee  hhoossttss  oorr  rreesseerrvvooiirrss  ffoorr  ffiisshh  
ppaarraassiitteess  oorr  ppaatthhooggeennss  iinn  sshhiippmmeennttss  ooff  lliivvee  ffiisshh  mmuusstt  bbee  ccoonnssiiddeerreedd..  FFiisshh  tthheemmsseellvveess  aacctt  aass  iimmppoorrttaanntt  ssoouurrcceess  ooff  
ppaarraassiitteess  aanndd  ppaatthhooggeennss..  AAss  ddiissccuusssseedd  eellsseewwhheerree,,  ffiisshh  ccaann  ccaarrrryy  ddiisseeaassee  ccaauussiinngg  oorrggaanniissmmss  wwiitthhoouutt  ddeemmoonnssttrraattiinngg  
oovveerrtt  ssiiggnnss  ooff  ddiisseeaassee..  TThhee  ssttrreesssseess  ooff  ttrraannssppoorrttaattiioonn  mmaayy  bbee  ssuuffffiicciieenntt  ttoo  ccaauussee  aann  oouuttbbrreeaakk  ooff  aa  pprreevviioouussllyy  
uunnddeetteecctteedd  iinnffeeccttiioonn  iinn  aassyymmppttoommaattiicc  ffiisshh  ((ee..gg..;;  MMccCCaarrtthhyy  aanndd  RRoobbeerrttss,,  11998800))..  FFiisshh  pprroodduuccttss,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  tthhoossee  
sshhiippppeedd  iinn  aann  uunnpprroocceesssseedd  ffoorrmm,,  mmaayy  aallssoo  aallllooww  ffoorr  tthhee  mmoovveemmeenntt  ooff  ppaatthhooggeennss..  FFiisshh  mmeeaall  uusseedd  iinn  ccoommmmeerrcciiaall  
ssaallmmoonn  ffeeeedd  ccoonnttaaiinnss  ffiisshh  pprroodduuccttss  ffrroomm  rreeggiioonnss  oouuttssiiddee  ooff  BB..CC..,,  iinncclluuddiinngg  SSoouutthh  AAmmeerriiccaa..  BBeeccaauussee  ooff  ccoonncceerrnnss  
rreeggaarrddiinngg  ppoossssiibbllee  iimmppoorrttaattiioonn  ooff  ppaatthhooggeennss  wwiitthh  ccoonnttaammiinnaatteedd  ffiisshh  mmeeaall,,  rreepprreesseennttaattiivveess  ffrroomm  AAggrriiccuullttuurree  aanndd  



AAggrrii--FFoooodd  CCaannaaddaa  rroouuttiinneellyy  iinnssppeecctt  ffoorreeiiggnn  ssoouurrcceess  ooff  ffiisshh  mmeeaall  ttoo  eennssuurree  tthhaatt  tthhee  pprroodduuccttss  aarree  pprrooppeerrllyy  hhaannddlleedd  
aanndd  ttrreeaatteedd..  AAfftteerr  aa  rreecceenntt  iinnssppeeccttiioonn  vviissiitt  ttoo  SSoouutthh  AAmmeerriiccaa,,  AAggrriiccuullttuurree  aanndd  AAggrrii--FFoooodd  CCaannaaddaa  rreepprreesseennttaattiivveess  
wweerree  ssaattiissffiieedd  tthhaatt  tthhee  iimmppoorrtteedd  pprroodduucctt  ddiidd  nnoott  pprreesseenntt  aa  rriisskk  ttoo  CCaannaaddaa  ((CC..  MMeerrcciieerr,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  
HHiissttoorriiccaallllyy  mmoosstt,,  iiff  nnoott  aallll,,  eexxaammpplleess  ooff  mmoovveemmeenntt  ooff  ffiisshh  ppaatthhooggeennss  hhaavvee  bbeeeenn  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  tthhee  mmoovveemmeenntt  ooff  
ffiisshh  aass  ooppppoosseedd  ttoo  tthheeiirr  ggaammeetteess,,  eemmbbrryyooss  oorr  ffoooodd--pprroodduuccttss..  TThhee  ddeetteeccttiioonn  ooff  GGyyrrooddaaccttyylluuss  ssaallaarriiss,,  nneeww  ssttrraaiinnss  ooff  
AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  aanndd  YYeerrssiinniiaa  rruucckkeerrrrii  iinn  NNoorrwweeggiiaann  ssaallmmoonn  wweerree  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  tthhee  mmoovveemmeenntt  ooff  
ssmmoollttss..  SSiimmiillaarrllyy,,  tthhee  mmoovveemmeenntt  ooff  ffiisshh  wwiitthhiinn  tthhee  UUnniitteedd  SSttaatteess  hhaass  rreessuulltteedd  iinn  tthhee  eexxppaannssiioonn  ooff  tthhee  rraannggee  ooff  
wwhhiirrlliinngg  ddiisseeaassee  ((HHooffffmmaann,,  11997700;;  HHoorrsscchh,,  11998877))..  TThheerree  aarree  iinnssttaanncceess  wwhheerree  tthhee  iimmppoorrttaattiioonn  ooff  ffiisshh  ffoorr  aaqquuaarriiuumm  
ddiissppllaayy  ppuurrppoosseess  hhaass  bbeeeenn  iimmpplliiccaatteedd  aass  aa  ssoouurrccee  ffoorr  eexxoottiicc  ddiisseeaasseess  ((ee..gg..,,  AAnnddeerrssoonn  eett  aall,,  11999933;;  HHuummpphhrreeyy  eett  aall,,  
11998866))..  SSiimmiillaarrllyy,,  bbaaiittffiisshh  ccaann  aallssoo  sseerrvvee  ttoo  iinnttrroodduuccee  ppaatthhooggeennss  iinnttoo  aa  rreeggiioonn  ((OOssttllaanndd  eett  aall,,  11998877;;  CCaarreeyy,,  11999966))..  
BBeeccaauussee  ooff  tthhee  ssmmaalllleerr  nnuummbbeerr  ooff  vveerrttiiccaallllyy  ttrraannssmmiitttteedd  ddiisseeaasseess,,  iitt  iiss  nnoott  ssuurrpprriissiinngg  tthhaatt  ppaatthhooggeenn  mmoovveemmeenntt  vviiaa  
tthhee  mmoovveemmeenntt  ooff  eeggggss  oorr  ggaammeetteess  iiss  rraarreellyy  ddooccuummeenntteedd..  TThheerree  aarree  ssoommee  iinnddiiccaattiioonnss,,  hhoowweevveerr,,  tthhaatt  iinnffeeccttiioouuss  
hheemmaattooppooeeiittiicc  nneeccrroossiiss  vviirruuss  mmoovveedd  ffrroomm  NNoorrtthh  AAmmeerriiccaa  ttoo  EEuurrooppee  bbyy  wwaayy  ooff  ccoonnttaammiinnaatteedd  aanndd  iimmpprrooppeerrllyy  
ddiissiinnffeecctteedd  eeggggss  ((AArrkkuusshh  eett  aall,,  11998899;;  YYoosshhiimmiizzuu,,  11999966))..  
PPuubblliicc  ccoonncceerrnnss  rreeggaarrddiinngg  ddiisseeaassee  iinnttrroodduuccttiioonn  tthhrroouugghh  tthhee  iimmppoorrttaattiioonn  ooff  eeggggss  iinnttoo  BB..CC..  wweerree  iiddeennttiiffiieedd  tthhrroouugghh  
iinnppuutt  ttoo  tthhiiss  rreevviieeww..  TThheessee  ccoonncceerrnnss  wweerree  aappppaarreennttllyy  bbaasseedd  oonn  sseevveerraall  lliinneess  ooff  rreeaassoonniinngg..  FFiirrsstt,,  eeggggss  aarree  tthhee  oonnllyy  
rroouuttee  bbyy  wwhhiicchh  ssaallmmoonniiddss  ccaann  bbee  mmoovveedd  iinnttoo  BB..CC..  SSeeccoonndd,,  aalltthhoouugghh  mmeetthhooddss  ooff  eegggg  ddiissiinnffeeccttiioonn  rreemmoovvee  tthhee  vvaasstt  
mmaajjoorriittyy  ooff  ssuurrffaaccee  ppaatthhooggeennss  ((9999..99%%)),,  tthheeyy  aarree  nnoott  110000%%  eeffffeeccttiivvee  uunnddeerr  aallll  ccoonnddiittiioonnss  ((ee..gg..,,  GGoollddeess  aanndd  MMeeaadd,,  
11999955))..  TThhiirrdd,,  tthhee  llaarrggee  nnuummbbeerr  ooff  eeggggss  tthhaatt  hhaavvee  bbeeeenn  aanndd  ccaann  bbee  iimmppoorrtteedd  iinnttoo  tthhee  pprroovviinnccee  iiss  ffeelltt  bbyy  ssoommee  ttoo  
iinnccrreeaassee  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  tthhaatt  tthhee  uunnlliikkeellyy  eevveenntt  ooff  ppaatthhooggeenn  iimmppoorrttaattiioonn  ccoouulldd  ooccccuurr..  BBeettwweeeenn  11998855  aanndd  11999955,,  
1100,,996644,,000000  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  eeggggss  wweerree  iimmppoorrtteedd  iinnttoo  BB..CC..  TThhee  nnuummbbeerr  ooff  iimmppoorrttss  ppeeaakkeedd  iinn  11998888  aanndd  aavveerraaggeedd  
aapppprrooxxiimmaatteellyy  776622,,000000  eeaacchh  yyeeaarr  iinn  11999944  aanndd  11999955  ((WWiinnssbbyy  eett  aall,,  11999966))..  FFiinnaallllyy,,  iitt  iiss  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  ccoommpplleetteellyy  
qquuaarraannttiinnee  ffiisshh  oonnccee  iinn  sseeaa  ccaaggeess  dduuee  ttoo  tthhee  iinnaabbiilliittyy  ttoo  rreegguullaattee  wwaatteerr  ffllooww  aanndd  tthhee  ppoossssiibbiilliittyy  ooff  ffiisshh  eessccaappiinngg..  
SSeevveerraall  lleetttteerrss  ooff  ccoorrrreessppoonnddeennccee  bbeettwweeeenn  pprriivvaattee  oorrggaanniizzaattiioonnss  aanndd  ggoovveerrnnmmeenntt  aaggeenncciieess  hhiigghhlliigghhtt  tthheessee  
ccoonncceerrnnss..  TThheessee  lleetttteerrss  rreevveeaall  tthhaatt,,  iinn  ggeenneerraall,,  nneeiitthheerr  tthhee  aaqquuaaccuullttuurree  iinndduussttrryy  nnoorr  eennvviirroonnmmeennttaall  ggrroouuppss  
ssuuppppoorrtteedd  tthhee  ccoonncceepptt  ooff  iimmppoorrttiinngg  eeggggss  aatt  aa  pprroodduuccttiioonn  lleevveell..  RReepprreesseennttaattiivveess  ooff  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  
OOcceeaannss,,  tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  LLaannddss  aanndd  PPaarrkkss  aanndd  vvaarriioouuss  aaqquuaaccuullttuurriissttss  rreeccooggnniizzeedd  tthhee  nneeeedd  ttoo  ccoonnttiinnuuee  
ttoo  iimmppoorrtt  eeggggss  ttoo  ssuuppppoorrtt  bbrrooooddssttoocckk  ddeevveellooppmmeenntt  pprrooggrraammss..  DDiissaaggrreeeemmeennttss  aarroossee  aass  ttoo  wwhhaatt  lleevveell  ooff  iimmppoorrttaattiioonn  
iiss  rreeqquuiirreedd  ttoo  mmeeeett  tthhiiss  nneeeedd..    
  
GG..  RREEGGUULLAATTIIOONNSS  AANNDD  PPRRAACCTTIICCEESS  FFOORR  RREEDDUUCCIINNGG            TTHHEE  RRIISSKK  OOFF  MMOOVVIINNGG  DDIISSEEAASSEESS  
IINNTTOO  AANNDD  WWIITTHHIINN  BB..CC..  
TThhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  eexxoottiicc  ddiisseeaasseess  hhaass  bbeeeenn  aa  lloonngg--ssttaannddiinngg  ccoonncceerrnn  iinn  CCaannaaddiiaann  aaggrriiccuullttuurree  aanndd  ffiisshh  
mmaannaaggeemmeenntt..  FFeeddeerraall  aanndd  rreeggiioonnaall  ppoolliicciieess  ddeeaalliinngg  wwiitthh  ddiisseeaassee  ccoonnttrrooll  iinn  ffiisshh  aanndd  ootthheerr  aanniimmaallss  llaayy  ddoowwnn  ssttrriicctt  
rruulleess  rreeggaarrddiinngg  tthhee  iimmppoorrttaattiioonn  aanndd  mmoovveemmeenntt  ooff  aanniimmaallss  oorr  tthheeiirr  pprroodduuccttss  wwiitthhiinn  aanndd  bbeettwweeeenn  CCaannaaddiiaann  
bboouunnddaarriieess..  IInn  BB..CC..,,  bbootthh  pprroovviinncciiaall  aanndd  ffeeddeerraall  AAccttss,,  rreegguullaattiioonnss  aanndd  ppoolliicciieess  ggoovveerrnn  tthhee  iimmppoorrttaattiioonn  ooff  ffiisshh  iinnttoo  
tthhee  pprroovviinnccee  aanndd  tthheeiirr  mmoovveemmeenntt  bbeettwweeeenn  aanndd  wwiitthhiinn  pprroovviinncciiaall  wwaatteerrsshheeddss..  MMaannyy  ooff  tthhee  iinntteerrnnaattiioonnaall,,  nnaattiioonnaall  
aanndd  rreeggiioonnaall  rreegguullaattiioonnss  aanndd  ppoolliicciieess  ppeerrttaaiinniinngg  ttoo  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  aarree  ccoonncceerrnneedd  wwiitthh  lliimmiittiinngg  tthhee  mmoovveemmeenntt  
aanndd  sspprreeaadd  ooff  iinnffeeccttiioouuss  ddiisseeaasseess  aanndd  tthheeiirr  aaggeennttss..  MMoosstt  ccoouunnttrriieess  hhaavvee  ssoommee  ssoorrtt  ooff  rreegguullaattiioonn  ccoonncceerrnniinngg  tthhee  
iimmppoorrttaattiioonn  ooff  lliivviinngg  oorrggaanniissmmss  aaccrroossss  tthheeiirr  bboorrddeerrss..  SSuucchh  rreegguullaattiioonnss  aarree  ggeenneerraallllyy  pprroohhiibbiittiivvee,,  rreessttrriiccttiinngg  oorr  
eexxcclluuddiinngg  tthhee  iimmppoorrttaattiioonn  ooff  ssppeecciiffiicc  lliiffee--ssttaaggeess  oorr  ssppeecciieess..  MMoosstt  ccoouunnttrriieess  hhaavvee  ssoommee  rreegguullaattiioonnss  tthhaatt  aallllooww  ffoorr  
tthhee  iimmppoorrttaattiioonn  ooff  cceerrttaaiinn  ssppeecciieess  uunnddeerr  ssppeecciiffiicc  ccoonnddiittiioonnss  aanndd  ppeerrmmiittss..  IInn  ggeenneerraall,,  iinntteerrnnaattiioonnaall  iimmppoorrtt  ppoolliicciieess  
oouuttlliinnee  ssaanniittaarryy  ccoonnddiittiioonnss  ffoorr  ttrraavveell,,  lliisstt  ssppeecciiffiicc  ddiisseeaasseess  tthhaatt  wwoouulldd  pprreecclluuddee  mmoovveemmeenntt,,  aanndd  oofftteenn  rreeffeerr  oonnllyy  ttoo  
ppoolliittiiccaall  bboouunnddaarriieess  ((WWeellccoommmmee,,  11998888))..    
FFeeddeerraall  FFiisshh  HHeeaalltthh  PPrrootteeccttiioonn  RReegguullaattiioonnss  



SSoommee  ooff  tthhee  ffuunnddaammeennttaall  rreegguullaattiioonnss  ccoonncceerrnniinngg  ffiisshh  iimmppoorrttaattiioonn  aarree  tthhee  CCaannaaddiiaann  FFiisshh  HHeeaalltthh  PPrrootteeccttiioonn  
RReegguullaattiioonnss  ((FFHHPPRR))..  TThheessee  rreegguullaattiioonnss  hhaavvee  bbeeeenn  cciitteedd  aass  bbeeiinngg  aammoonngg  tthhee  wwoorrlldd’’ss  mmooddeell  ffiisshh  iimmppoorrtt  rreegguullaattiioonnss  
((CCaarreeyy  aanndd  PPrriittcchhaarrdd,,  11999955))..  HHoowweevveerr,,  aa  vvaarriieettyy  ooff  sseenniioorr  pprroovviinncciiaall  aanndd  ffeeddeerraall  ffiisshheerriieess  mmaannaaggeerrss  hhaavvee  
eexxpprreesssseedd  ccoonncceerrnn  tthhaatt  tthheessee  rreegguullaattiioonnss  oonn  tthheeiirr  oowwnn  ddoo  nnoott  aaddeeqquuaatteellyy  mmiittiiggaattee  tthhee  rriisskk  ooff  iimmppoorrttiinngg  eexxoottiicc  
ppaatthhooggeennss  iinnttoo  tthhee  pprroovviinnccee..  SSoommee  ooff  tthheessee  ooffffiicciiaallss  hhoolldd  tthhee  bbeelliieeff  tthhaatt  ccoonnttiinnuueedd  iimmppoorrttaattiioonn  ooff  nnoonn--iinnddiiggeennoouuss  
ssttoocckkss  wwoouulldd  gguuaarraanntteeee  tthhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  eexxoottiicc  ppaatthhooggeennss  iiff  tthhee  FFHHPPRR  ooffffeerreedd  tthhee  oonnllyy  pprrootteeccttiivvee  mmeeaassuurreess..  
TThhee  FFHHPPRR  wweerree  eessttaabblliisshheedd  uunnddeerr  tthhee  ffeeddeerraall  FFiisshheerriieess  AAcctt  iinn  11997777  iinn  rreessppoonnssee  ttoo  ccoonncceerrnnss  tthhaatt  uunnhheeaalltthhyy  ffiisshh  
rreelleeaasseedd  ffrroomm  ppuubblliicc  oorr  pprriivvaattee  hhaattcchheerriieess  ccoouulldd  sspprreeaadd  ppaatthhooggeennss  ttoo  wwiilldd  ffiisshheess..  TThheessee  rreegguullaattiioonnss  aarree  
aaddmmiinniisstteerreedd  bbyy  tthhee  SScciieennccee  BBrraanncchh  ooff  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss..  TThhee  DDFFOO  hhaass  rreessppoonnssiibbiilliittyy,,  
uunnddeerr  tthhee  FFiisshheerriieess  AAcctt,,  ffoorr  ccoonnsseerrvviinngg  aanndd  pprrootteeccttiinngg  CCaannaaddiiaann  ffiisshh  ssttoocckkss..  TThhee  FFHHPPRR  aappppllyy  oonnllyy  ttoo  ffiisshheess  ooff  tthhee  
ffaammiillyy  SSaallmmoonniiddaaee  ooff  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ggeenneerraa::  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  ((OOnnccoorrhhyynncchhuuss  sspppp..)),,  DDaannuubbee  ssaallmmoonn  aanndd  TTaaiimmeennss  
((HHuucchhoo  sspppp..)),,  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ((SSaallmmoo  sspppp..)),,  TTrroouutt  ((SSaallmmoo  sspppp..)),,  CChhaarr  ((SSaallvveelliinnuuss  sspppp..)),,  GGrraayylliinngg  ((TThhyymmaalllluuss  
sspppp..)),,  LLeennookk  ((BBrraacchhyymmyyssttaaxx  sspppp..)),,  IInnccoonnnnuu  ((SStteennoodduuss  sspppp..)),,  WWhhiitteeffiisshh  ((CCoorreeggoonnuuss  sspppp..)),,  WWhhiitteeffiisshh  ((PPrroossooppiiuumm  
sspppp..))  aanndd  AAyyuu  ((PPlleeccoogglloossssuuss  sspppp..))..  
TThhee  rreegguullaattiioonnss  aarree  ddeessiiggnneedd  ttoo  pprreevveenntt  tthhee  sspprreeaadd  ooff  iinnffeeccttiioouuss  ddiisseeaasseess  tthhrroouugghh  tthhee  iinnssppeeccttiioonn  ooff  pprroodduuccttiioonn  
ffaacciilliittiieess’’  ffiisshh  ssttoocckkss  aanndd  ttoo  ccoonnttrrooll  tthhee  mmoovveemmeenntt  ooff  iinnffeecctteedd  ffiisshh..  TThheeyy  aappppllyy  ttoo  lliivvee  aanndd  ddeeaadd  ccuullttuurreedd  ffiisshh,,  eeggggss  
oorr  uunnffeerrttiilliizzeedd  sseexx  pprroodduuccttss  ooff  ccuullttuurreedd  oorr  wwiilldd  ffiisshh,,  aanndd  pprroodduuccttss  ooff  ddeeaadd  ccuullttuurreedd  ffiisshh  ((eexxcclluuddiinngg  hheeaatt  pprroocceesssseedd  
ccaannnneedd  pprroodduuccttss))  ddeessttiinneedd  ttoo  mmoovvee  iinnttoo  CCaannaaddaa  oorr  aaccrroossss  pprroovviinncciiaall  bboouunnddaarriieess  wwiitthhiinn  tthhee  ccoouunnttrryy..  TThhee  pprriinncciippaall  
mmeecchhaanniissmm  ffoorr  aacchhiieevviinngg  tthhee  oobbjjeeccttiivveess  ooff  tthhee  FFHHPPRR  iiss  tthhrroouugghh  cceerrttiiffyyiinngg  aa  ffaacciilliittyy  tthhaatt  hhoouusseess  ssaallmmoonniiddaaee  
iinntteennddeedd  ttoo  bbee  ttrraannssffeerrrreedd..  TThhee  ssttaattuuss  ooff  tthhee  cceerrttiiffiiccaattiioonn  ddeetteerrmmiinneess  iiff  ffiisshh  ffrroomm  tthhee  ffaacciilliittyy  ccaann  bbee  mmoovveedd  ttoo  ootthheerr  
ppoolliittiiccaallllyy  ddeeffiinneedd  aarreeaass..  CCeerrttiiffiiccaattiioonn  iiss  bbaasseedd  uuppoonn  rreeppeeaatteedd  tteessttiinngg  ooff  ffiisshh  aatt  aa  ffaacciilliittyy  ffoorr  tthhee  pprreesseennccee  ooff  
ssppeecciiffiieedd  ppaatthhooggeennss..  FFoouurr  ccoonnsseeccuuttiivvee  ssaattiissffaaccttoorryy  iinnssppeeccttiioonnss  oovveerr  aa  ppeerriioodd  ooff  nnoott  lleessss  tthhaann  1188  mmoonntthhss  mmuusstt  bbee  
mmaaddee  aatt  aa  ffaacciilliittyy  pprriioorr  ttoo  cceerrttiiffiiccaattiioonn..  TToo  mmaaiinnttaaiinn  cceerrttiiffiiccaattiioonn  ssttaattuuss,,  aa  ffaacciilliittyy  mmuusstt  bbee  iinnssppeecctteedd  ttwwiiccee  yyeeaarrllyy  aatt  
aapppprrooxxiimmaatteellyy  ssiixx--mmoonntthh  iinntteerrvvaallss..  TThhee  rreegguullaattiioonnss  pprroovviiddee  ffoorr  aa  mmeecchhaanniissmm  ttoo  eessttaabblliisshh  ssppeecciiffiicc  ppaatthhooggeenn--ffrreeee  
zzoonneess  wwiitthhiinn  tthhee  ccoouunnttrryy  wwhhiicchh  ccaann  lleeaadd  ttoo  mmooddiiffiiccaattiioonnss  ooff  tthhee  iinnssppeeccttiioonn  rreeqquuiirreemmeennttss..  TThhee  iinnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  
tthhee  aabbsseennccee  ooff  ddiisseeaassee  aaggeennttss  iiss  nneeeeddeedd  ttoo  ccoonnssiiddeerr  aann  aarreeaa  ttoo  bbee  aa  ddiisseeaassee--ffrreeee  zzoonnee  iiss  uunnssppeecciiffiieedd  bbuutt  ddeessccrriibbeedd  
aass  ““ddeettaaiilleedd””..  
AAllll  mmoovveemmeennttss  ooff  ffiisshh  iinnttoo  CCaannaaddaa  aanndd  bbeettwweeeenn  pprroovviinncceess  rreeqquuiirree  aa  ffeeddeerraall  ppeerrmmiitt..  TThhee  ppeerrmmiittss  wwiillll  oonnllyy  bbee  
iissssuueedd  ttoo  pprroodduucceerrss  wwhhoossee  ffaacciilliittiieess  hhaavvee  bbeeeenn  iinnssppeecctteedd  aanndd  cceerrttiiffiieedd  ffrreeee  ooff  ddeessiiggnnaatteedd  ddiisseeaassee  aaggeennttss..  IInn  
aaddddiittiioonn,,  ppeerrmmiittss  wwiillll  nnoott  bbee  pprroovviiddeedd  uunnlleessss  tthhee  LLooccaall  FFiisshh  HHeeaalltthh  OOffffiicceerr  iiss  ssaattiissffiieedd  tthhaatt  ssppeecciiffiicc  ppaatthhooggeennss  
((SScchheedduullee  IIVV  ddiisseeaasseess))  wwiillll  nnoott  bbee  hhaarrmmffuull  ttoo  tthhee  pprrootteeccttiioonn  oorr  ccoonnsseerrvvaattiioonn  ooff  ffiisshheess  iinn  tthhee  pprroovviinnccee  ooff  
iimmppoorrttaattiioonn..  TThheessee  ccoonnddiittiioonnss  aappppllyy  ttoo  eexxppoorrttiinngg  ffaacciilliittiieess  oouuttssiiddee  ooff  CCaannaaddaa  aass  wweellll  aass  iimmppoorrttiinngg  ffaacciilliittiieess  wwiitthhiinn  
tthhee  ccoouunnttrryy..  CCeerrttiiffiiccaattiioonn  aanndd  mmoovveemmeenntt  ppeerrmmiittss  aarree  bbaasseedd  uuppoonn  tthhee  ddeetteeccttiioonn  ooff  tthhee  ddiisseeaassee  aaggeennttss  lliisstteedd  iinn  TTaabbllee  
1100..  FFiisshh  ccaannnnoott  eenntteerr  CCaannaaddaa  eexxcceepptt  ffrroomm  aa  cceerrttiiffiieedd  ffaacciilliittyy..  
SScchheedduullee  IIII  aaggeennttss  aappppllyy  ttoo  tthhee  iinnssppeeccttiioonn  ooff  lliivvee  ffiisshh  oorr  tthheeiirr  ssoouurrccee..  FFaacciilliittiieess  tthhaatt  tteesstt  ppoossiittiivvee  ffoorr  SScchheedduullee  IIII  
aaggeennttss  ccaannnnoott  bbee  cceerrttiiffiieedd  aanndd  ccaann  oonnllyy  mmoovvee  ffiisshh  wwiitthhiinn  pprroovviinncciiaall  bboouunnddaarriieess..  DDeetteeccttiioonn  ooff  tthheessee  aaggeennttss  lleeaadd  ttoo  
ddee--cceerrttiiffiiccaattiioonn  ooff  aa  ffaacciilliittyy..  SScchheedduullee  IIIIII  aaggeennttss  aappppllyy  ttoo  ddeeaadd  ffiisshh  oorr  tthheeiirr  ssoouurrcceess..  FFaacciilliittiieess  tthhaatt  tteesstt  ppoossiittiivvee  ffoorr  
aa  SScchheedduullee  IIVV  aaggeenntt  iinn  lliivvee  ffiisshh  oorr  tthheeiirr  ssoouurrccee  ccaann  ggeett  aa  cceerrttiiffiiccaattee,,  bbuutt  tthhee  LLooccaall  FFiisshh  HHeeaalltthh  OOffffiicceerr  ((aappppooiinntteedd  
tthhrroouugghh  tthhee  FFiisshheerriieess  AAcctt))  ccaann  ddeecciiddee  nnoott  ttoo  iissssuuee  aa  ppeerrmmiitt  iiff  tthhee  pprrootteeccttiioonn  oorr  ccoonnsseerrvvaattiioonn  ooff  wwiilldd  ssttoocckkss  iiss  
tthhrreeaatteenneedd  bbyy  tthhee  mmoovveemmeenntt  ooff  ffiisshh  ffrroomm  tthhee  eexxppoorrttiinngg  ffaacciilliittyy..  TThhee  rreegguullaattiioonnss  ddoo  nnoott  ccoonnssiiddeerr  aaggeennttss  nnoott  lliisstteedd  
iinn  SScchheedduulleess  IIII  ttoo  IIVV..  TThhee  ddiisseeaasseess  lliisstteedd  iinn  tthhee  FFHHRRPP  rreepprreesseenntt  ddiisseeaasseess  tthhaatt  wweerree  ooff  ccoonncceerrnn  oorr  wweerree  eemmeerrggiinngg  
tthhrreeaattss  iinn  tthhee  llaattee  11997700ss  iinn  CCaannaaddaa..  TThhee  oonnllyy  mmooddiiffiiccaattiioonn  ttoo  ddaattee  hhaass  bbeeeenn  tthhee  mmoovveemmeenntt  ooff  bbaacctteerriiaall  kkiiddnneeyy  
ddiisseeaassee  ffrroomm  SScchheedduullee  IIII  ttoo  SScchheedduullee  IIVV  iinn  11998877..  TThhiiss  aammeennddmmeenntt  wwaass  mmaaddee  iinn  rreeccooggnniittiioonn  tthhaatt  tthhee  aaggeennttss  
ccaauussiinngg  tthhiiss  ddiisseeaassee  wweerree  wwiiddeesspprreeaadd  iinn  ccuullttuurreedd  aanndd  wwiilldd  ssaallmmoonn..    
  



TTaabbllee  1100..  DDiisseeaassee  sscchheedduulleess  ooff  tthhee  FFeeddeerraall  FFiisshh  HHeeaalltthh  PPrrootteeccttiioonn  RReegguullaattiioonnss  
  
SSCCHHEEDDUULLEE  AAGGEENNTTSS  DDIISSEEAASSEE  
  
IIII  MMyyxxoossoommaa  cceerreebbrraalliiss  WWhhiirrlliinngg  DDiisseeaassee  
  CCeerraattoommyyxxaa  sshhaassttaa  CCeerraattoommyyxxoossiiss  
  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  FFuurruunnccuulloossiiss  
  YYeerrssiinniiaa  rruucckkeerriiii  ((RRMM  bbaacctteerriiuumm))  EEnntteerriicc  RReeddmmoouutthh  
  AAnnyy  ffiilltteerraabbllee  rreepplliiccaattiinngg  aaggeenntt  ccaappaabbllee    VVaarriioouuss  vviirraall  ddiisseeaasseess  
  ooff  ccaauussiinngg  ccyyttooppaatthhiicc  eeffffeeccttss  iinn  cceellll  lliinneess    ooff  ffiisshh  ssppeecciiffiieedd  bbyy  tthhee  MMiinniisstteerr  iinncclluuddiinngg    bbuutt  
nnoott  rreessttrriicctteedd  ttoo::  
    aa))  VViirraall  HHeemmoorrrrhhaaggiicc  SSeeppttiicceemmiiaa  vviirruuss  
    bb))  IInnffeeccttiioouuss  HHeemmaattooppooiieettiicc  NNeeccrroossiiss  vviirruuss  
    cc))  IInnffeeccttiioouuss  PPaannccrreeaattiicc  NNeeccrroossiiss  vviirruuss    
  
IIIIII  VViirraall  HHeemmoorrrrhhaaggiicc  SSeeppttiicceemmiiaa  vviirruuss  VViirraall  HHeemmoorrrrhhaaggiicc  SSeeppttiicceemmiiaa  
  MMyyxxoossoommaa  cceerreebbrraalliiss  WWhhiirrlliinngg  ddiisseeaassee  
  
IIVV  MMyyxxoobbaacctteerriiaa  MMyyxxoobbaacctteerriiaall  iinnffeeccttiioonnss  
  RReenniibbaacctteerriiuumm  ssaallmmoonniinnaarruumm  BBaacctteerriiaall  KKiiddnneeyy  DDiisseeaassee  
  mmoottiillee  AAeerroommoonnaass  sspppp..  MMoottiillee  AAeerroommoonnaadd  SSeeppttiicceemmiiaa  
  PPsseeuuddoommoonnaass  sspppp..  PPsseeuuddoommoonnaall  SSeeppttiicceemmiiaa  
  VViibbrriioo  sspppp..  VViibbrriioossiiss  
  
TThhee  FFHHPPRR  pprroovviiddee  aa  MMaannuuaall  ooff  CCoommpplliiaannccee  tthhaatt  ddeettaaiillss  tteessttiinngg,,  ssaammpplliinngg  aanndd  cceerrttiiffiiccaattiioonn  pprroocceedduurreess  aass  wweellll  aass  
oouuttlliinniinngg  pprroocceedduurreess  ffoorr  eegggg  ddiissiinnffeeccttiioonn..  TThhiiss  gguuiiddee  ddeessccrriibbeess  hhooww  tthhee  ssuuggggeesstteedd  pprroocceedduurree  sshhoouulldd  bbee  ccoonndduucctteedd  
bbyy  llooccaall  ffiisshh  hheeaalltthh  ooffffiicceerrss  oorr  tthheeiirr  ddeelleeggaatteess..  TThhee  mmaannuuaall  wwaass  rreevviisseedd  iinn  11998844,,  11998877  aanndd  11999922  ttoo  rreefflleecctt  cchhaannggeess  
iinn  ddiiaaggnnoossttiicc  tteessttss,,  ttoo  ccllaarriiffyy  tthhee  rroollee  ooff  LLooccaall  FFiisshh  HHeeaalltthh  OOffffiicceerrss  aanndd  ttoo  mmooddiiffyy  tteessttiinngg  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  ttoo  
bbeetttteerr  rreefflleecctt  ccuurrrreenntt  kknnoowwlleeddggee  oonn  ddiisseeaassee  rriisskkss..  TThhee  FFHHPPRR  aarree  ccuurrrreennttllyy  bbeeiinngg  rreevviieewweedd  
PPaacciiffiicc  aanndd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iimmppoorrtt  ppoolliicciieess  
IInn  aaddddiittiioonn  ttoo  tthhee  FFHHRRPP,,  tthhee  iimmppoorrttaattiioonn  ooff  ssaallmmoonn  iinnttoo  BB..CC..  iiss  ssuubbjjeecctt  ttoo  rreeggiioonnaall  AAttllaannttiicc  aanndd  PPaacciiffiicc  SSaallmmoonn  
IImmppoorrtt  PPoolliicciieess..  WWhhiillee  tthhee  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  ppoolliiccyy  iiss  lliisstteedd  aass  aa  ffeeddeerraall--pprroovviinncciiaall  ppoolliiccyy,,  tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  
EEnnvviirroonnmmeenntt,,  LLaannddss  aanndd  PPaarrkkss  hhaass  nnoott  aaggrreeeedd  ttoo  tthhee  ccuurrrreenntt  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ppoolliiccyy  dduuee  ttoo  ccoonncceerrnnss  oovveerr  tthhee  llaacckk  
ooff  eexxpplliicciitt  nnuummbbeerrss  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  eeggggss  tthhaatt  ccaann  bbee  iimmppoorrtteedd  iinnttoo  tthhee  pprroovviinnccee..  SSaallmmoonn  ccaannnnoott  bbee  iimmppoorrtteedd  
iinnttoo  tthhee  pprroovviinnccee  uunnlleessss  tthheeyy  ccoommppllyy  wwiitthh  tthheessee  ppoolliicciieess..  IInn  ggeenneerraall,,  bbootthh  ppoolliicciieess  aallllooww  oonnllyy  ssuurrffaaccee  ddiissiinnffeecctteedd  
ffeerrttiilliizzeedd  eeggggss  ttoo  bbee  iimmppoorrtteedd..  TThhee  FFHHPPRR  ddoo  nnoott  ssppeecciiffyy  tthhiiss  rreeqquuiirreemmeenntt,,  bbuutt  ddoo  ssttrroonnggllyy  rreeccoommmmeenndd  tthhee  
pprraaccttiiccee..  UUnnffeerrttiilliizzeedd  eeggggss  aarree  oonnllyy  aalllloowweedd  uunnddeerr  ssppeecciiaall  rreesseeaarrcchh  ccoonnddiittiioonnss,,  bbuutt  lliivvee  ffiisshh  aarree  nnoott  aalllloowweedd  ttoo  bbee  
iimmppoorrtteedd..  BBootthh  ppoolliicciieess  aallssoo  ssttaattee  tthhaatt  tthhee  iimmppoorrttaattiioonnss  mmuusstt  ccoommppllyy  wwiitthh  tthhee  FFHHPPRR..  
TThhee  PPaacciiffiicc  SSaallmmoonn  IImmppoorrtt  ppoolliiccyy  aalllloowwss  oonnllyy  ffoorr  tthhee  iimmppoorrttaattiioonn  ooff  eeggggss  ooff  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  ssppeecciieess  ((cchhiinnooookk,,  
ccoohhoo,,  ssoocckkeeyyee,,  cchhuumm  aanndd  ppiinnkk  ssaallmmoonn))  tthhaatt  aarree  ffrroomm  bbrrooooddssttoocckk  tthhaatt  hhaavvee  rreessiiddeedd  iinn  CCaannaaddiiaann  wwaatteerrss  oorr  wwaatteerrss  
ooffff  tthhee  ccoonnttiinneennttaall  UUnniitteedd  SSttaatteess  ffoorr  oonnee  ffuullll  ggeenneerraattiioonn..  TThhee  iimmppoorrttaattiioonn  ooff  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  iiss  ppeerrmmiitttteedd  oonnllyy  ffoorr  
rreesseeaarrcchh  oorr  bbrrooooddssttoocckk  ddeevveellooppmmeenntt  pprrooggrraammss..  TThhee  mmaaxxiimmuumm  nnuummbbeerr  ooff  eeggggss  iimmppoorrtteedd  ffoorr  tthheessee  ppuurrppoosseess  iiss  
lliimmiitteedd  ttoo  2200,,000000  ppeerr  lliicceennccee//yyeeaarr..  TThhee  iissssuuee  ooff  tthhee  NNoorrtthh  AAmmeerriiccaann  FFrreeee  TTrraaddee  AAcctt  hhaass  bbeeeenn  rraaiisseedd  iinn  lliigghhtt  ooff  tthhiiss  
ppoolliiccyy  iinn  tthhaatt  tthhee  AAcctt  ddooeess  nnoott  aallllooww  ffoorr  lliimmiittaattiioonnss  oonn  tthhee  nnuummbbeerrss  ooff  iimmppoorrttss  uunnlleessss  tthheerree  iiss  aa  bbiioollooggiiccaallllyy  oorr  
sscciieennttiiffiiccaallllyy  ddeeffeennssiibbllee  rreeaassoonn..  EEgggg  iimmppoorrttaattiioonn  ffoorr  pprroodduuccttiioonn  ppuurrppoosseess  ccaann  bbee  ggrraanntteedd  iinn  eexxcceeppttiioonnaall  
cciirrccuummssttaanncceess  bbuutt  rreeqquuiirreess  tthhee  pprriioorr  aapppprroovvaall  ooff  tthhee  DDiirreeccttoorr  GGeenneerraall,,  DDFFOO  PPaacciiffiicc  RReeggiioonn  aanndd  tthhee  DDiirreeccttoorr  ooff  tthhee  
FFiisshheerriieess  BBrraanncchh,,  MMiinniissttrryy  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  LLaannddss  aanndd  PPaarrkkss..  



TThhee  ppoolliiccyy  ffoorr  tthhee  iimmppoorrttaattiioonn  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinnttoo  BB..CC..  ffooccuusseess  uuppoonn  pprreevveennttiinngg  tthhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  nneeww  
ddiisseeaassee  aaggeennttss  oorr  nneeww  ssttrraaiinnss  ooff  iinnddiiggeennoouuss  ddiisseeaassee  aaggeennttss..  TThhee  eemmpphhaassiiss  iiss  uuppoonn  aaggeennttss  tthhaatt  hhaavvee  ccaauusseedd  
ssiiggnniiffiiccaanntt  eeccoonnoommiicc  lloosssseess  iinn  ccoouunnttrriieess  aarroouunndd  tthhee  wwoorrlldd  wwiitthh  iinndduussttrriieess  tthhaatt  ddeeppeenndd  uuppoonn  tthhee  hhaarrvveesstt  ooff  wwiilldd  aanndd  
ccuullttuurreedd  ffiisshh..  OOnnccee  aaggaaiinn,,  iimmppoorrttaattiioonnss  aarree  rreessttrriicctteedd  ttoo  ssuurrffaaccee--ddiissiinnffeecctteedd  ffeerrttiilliizzeedd  eeggggss  oonnllyy..  EExxppoorrttiinngg  
ffaacciilliittiieess  aanndd  tthheeiirr  bbrrooooddssttoocckk  mmuusstt  ccoommppllyy  wwiitthh  tthhee  FFHHPPRR..  AAllll  mmaallee  bbrrooooddssttoocckk  mmuusstt  bbee  lleetthhaallllyy  ssaammpplleedd  aanndd  
ssccrreeeenneedd  ffoorr  vviirraall  ddiisseeaasseess..  IIff  llooccaall  eeggggss  aarree  ffeerrttiilliizzeedd  wwiitthh  iimmppoorrtteedd  sseemmeenn  ((mmiilltt)),,  tthheeyy  aarree  ssuubbjjeecctteedd  ttoo  tthhee  ssaammee  
ppoolliicciieess  rreeggaarrddiinngg  ssaammpplliinngg  aanndd  qquuaarraannttiinnee..  EEggggss  wwiillll  oonnllyy  bbee  aalllloowweedd  ttoo  bbee  iimmppoorrtteedd  iiff  tthhee  bbrrooooddssttoocckk  ssoouurrccee  hhaass  
bbeeeenn  iinn  ccaappttiivviittyy  ffoorr  oonnee  ffuullll  ggeenneerraattiioonn..  EExxppoorrttiinngg  ffaacciilliittiieess  mmuusstt  bbee  iinnssppeecctteedd  bbyy  aa  LLooccaall  FFiisshh  HHeeaalltthh  OOffffiicceerr  
wwiitthhiinn  1155  ddaayyss  pprriioorr  ttoo  rreecceeiipptt  iinn  BB..CC..,,  hhaavvee  aa  pprrooggrraamm  ooff  rreegguullaarr  ffiisshh  hheeaalltthh  mmoonniittoorriinngg  aanndd  ddooccuummeennttaattiioonn  iinn  
aaccccoorrddaannccee  wwiitthh  tthhee  FFHHPPRR,,  hhaavvee  ffrreesshhwwaatteerr  ffaacciilliittiieess  tthhaatt  uussee  aa  ffiisshh--ffrreeee  ggrroouunndd  wwaatteerr  ssuuppppllyy  aanndd  iissoollaattiioonn  aarreeaass  
ffoorr  eegggg  iinnccuubbaattiioonn,,  aanndd  pprroovviiddee  aacccceessss  ttoo  ccoommpplleettee  ffiisshh  hheeaalltthh,,  mmoorrttaalliittyy,,  ppeeddiiggrreeee  aanndd  pprroodduuccttiioonn  rreeccoorrddss  ffoorr  tthhee  
ssttoocckk  ffrroomm  wwhhiicchh  tthhee  eexxppoorrtteedd  sseexx  pprroodduuccttss  aarree  ddeerriivveedd..  TThhee  aacccceeppttaabbiilliittyy  ooff  tthhee  ffaacciilliittyy  aass  aa  ssoouurrccee  ooff  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn  eeggggss  oorr  mmiilltt  iiss  ddeetteerrmmiinneedd  bbyy  tthhee  LLooccaall  FFiisshh  HHeeaalltthh  OOffffiicceerr..  NNoo  iimmppoorrttaattiioonnss  aarree  aalllloowweedd  ffrroomm  ffaacciilliittiieess  oorr  
ssiitteess  iinn  wwhhiicchh  aa  ssaallmmoonniidd  ppaatthhooggeenn  nnoott  kknnoowwnn  ttoo  ooccccuurr  iinn  BB..CC..  eexxiissttss,,  iinn  wwhhiicchh  tthheerree  eexxiissttss  aa  ffiisshh  ppaatthhooggeenn  
ccoonnssiiddeerreedd  bbyy  tthhee  LLooccaall  FFiisshh  HHeeaalltthh  OOffffiicceerr  aass  aa  pprroobblleemmaattiicc  ssttrraaiinn  bbeeccaauussee  ooff  ddrruugg  rreessiissttaannccee  oorr  eennhhaanncceedd  
ppaatthhooggeenniicciittyy,,  oorr  tthhaatt  ddoo  nnoott  ttaakkee  mmeeaassuurreess  ttoo  pprreevveenntt  tthhee  mmoovveemmeenntt,,  ccoonnttrrooll  oorr  eerraaddiiccaattiioonn  ooff  ffiisshh  ddiisseeaasseess  ooff  
ccoonncceerrnn  ttoo  BB..CC..  
AAllll  iimmppoorrtteedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  eeggggss  mmuusstt  bbee  hheelldd  iinn  ssttrriicctt  qquuaarraannttiinnee  iimmmmeeddiiaatteellyy  uuppoonn  tthheeiirr  aarrrriivvaall  iinn  BB..CC..  iinn  aann  
aapppprroovveedd  ffaacciilliittyy..  QQuuaarraannttiinnee  pprroocceedduurreess  aarree  oouuttlliinneedd  iinn  tthhiiss  ppoolliiccyy..  EEfffflluueenntt  ffrroomm  qquuaarraannttiinnee  ffaacciilliittiieess  mmuusstt  bbee  
ddiissiinnffeecctteedd  uunnttiill  aallll  ssttoocckkss  uunnddeerr  qquuaarraannttiinnee  rreeaacchh  aa  ssiizzee  ooff  33  ggmmss,,  bbuutt  ffoorr  aa  ppeerriioodd  nnoo  lleessss  tthhaann  112200  ddaayyss..  TThhiiss  iiss  
ffoolllloowweedd  bbyy  ccoommpplleettee  iissoollaattiioonn  ooff  tthhee  iimmppoorrttss  ffrroomm  aallll  ootthheerr  ffiisshh  uunnttiill  tthheeyy  aarree  iinnttrroodduucceedd  ttoo  sseeaa..  DDiisscchhaarrggeess  ooff  aallll  
eefffflluueenntt  mmuusstt  bbee  ““ttoo  ggrroouunndd””  iinn  aann  aapppprroovveedd  mmaannnneerr  ffoorr  tthhee  eennttiirree  qquuaarraannttiinnee  ppeerriioodd..  TThhiirrttyy  ssiicckk  aanndd  ddeeaadd  ffiisshh  
mmuusstt  bbee  tteesstteedd  eevveerryy  ffoouurr  wweeeekkss  dduurriinngg  qquuaarraannttiinnee  bbyy  aa  DDFFOO  aapppprroovveedd  llaabboorraattoorryy..  RReessuullttss  ooff  tthheessee  tteessttss  mmuusstt  bbee  
rreeppoorrtteedd  ttoo  DDFFOO  wwiitthhiinn  4488  hhoouurrss..  AAllll  mmoorrttaalliittyy  rreeccoorrddss  aanndd  tthhee  rreessuullttss  ooff  rroouuttiinnee  oorr  cclliinniiccaall  tteessttiinngg  ccaarrrriieedd  oouutt  
dduurriinngg  tthhee  qquuaarraannttiinnee  aanndd  iissoollaattiioonn  ppeerriiooddss  mmuusstt  bbee  ssuubbmmiitttteedd  eevveerryy  ffoouurr  wweeeekkss  ttoo  DDFFOO..  AAnn  aaddddiittiioonnaall  112200  ffiisshh  
mmuusstt  bbee  eexxaammiinneedd  ppeerr  ssttoocckk  ttwwoo  wweeeekkss  bbeeffoorree  tthheeiirr  iinnttrroodduuccttiioonn  ttoo  sseeaa  wwaatteerr..  AAddddiittiioonnaall  tteessttiinngg  ccaann  bbee  rreeqquuiirreedd  aatt  
aannyy  ttiimmee  bbyy  tthhee  LLooccaall  FFiisshh  HHeeaalltthh  OOffffiicceerr..  AAllll  ddeeaadd  ffiisshh  mmuusstt  bbee  ppllaacceedd  iinn  1100%%  ffoorrmmaalliinn  ffoorr  aa  mmiinniimmuumm  ooff  ffiivvee  
ddaayyss  bbeeffoorree  rreemmoovvaall  ffrroomm  tthhee  qquuaarraannttiinnee  ssiittee  aanndd  nnoo  lliivvee  ffiisshh  ccaann  bbee  mmoovveedd  ooffff  ssiittee  uunnttiill  tthheeyy  hhaavvee  mmeett  tthhee  
qquuaarraannttiinnee  rreeqquuiirreemmeennttss  aanndd  wwrriitttteenn  ppeerrmmiissssiioonn  bbee  rreecceeiivveedd  ffrroomm  tthhee  LLooccaall  FFiisshh  HHeeaalltthh  OOffffiicceerr..  TThhee  iimmppoorrtteerrss  
bbeeaarr  aallll  ccoossttss  ooff  tthhee  iinnssppeeccttiioonn,,  ffiisshh  tteessttiinngg  aanndd  hhyyddrroollooggiicc  ssuurrvveeyyss  rreeqquuiirreedd  ffoorr  ppllaannnniinngg  eefffflluueenntt  ddiisscchhaarrggee..  
IImmppoorrtteerrss  mmuusstt  eenntteerr  iinnttoo  aa  lleeggaallllyy  bbiinnddiinngg  ccoonnttrraacctt  wwiitthh  DDFFOO  rreeggaarrddiinngg  ddeessiiggnn,,  ooppeerraattiioonn  aanndd  mmoonniittoorriinngg  ooff  tthheeiirr  
ffaacciilliittyy..  IIff  aa  ddiisseeaassee  aaggeenntt  ooff  ccoonncceerrnn  ttoo  DDFFOO  iiss  ddeetteecctteedd  iinn  tthhee  qquuaarraannttiinnee  aanndd  iissoollaattiioonn  ppeerriiooddss,,  aallll  ssttoocckkss  aatt  tthhee  
ffaacciilliittyy  mmuusstt  bbee  ddeessttrrooyyeedd  aanndd  tthhee  ffaacciilliittyy  ddiissiinnffeecctteedd..  AAllll  rreeqquueessttss  ffoorr  iimmppoorrttiinngg  lliivvee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  eeggggss  mmuusstt  
bbee  aaddddrreesssseedd  ttoo  tthhee  FFeeddeerraall--PPrroovviinncciiaall  TTrraannssppllaanntt  CCoommmmiitttteeee  ddeessccrriibbeedd  bbeellooww..  AAss  wwiitthh  tthhee  PPaacciiffiicc  SSaallmmoonn  IImmppoorrtt  
ppoolliiccyy,,  NNAAFFTTAA  iissssuueess  hhaavvee  bbeeeenn  rraaiisseedd  iinn  rreessppoonnssee  ttoo  tthhiiss  ppoolliiccyy..  TThhee  lliimmiittaattiioonn  ttoo  eeggggss  oonnllyy  hhaass  bbeeeenn  
cchhaalllleennggeedd,,  ddeessppiittee  ssuuppppoorrttiinngg  eevviiddeennccee  ffoorr  tthhiiss  ppoolliiccyy,,  aanndd  rreessttrriiccttiioonnss  oonn  nnuummbbeerrss  ooff  eeggggss  iimmppoorrtteedd  ccoouulldd  bbee  
cchhaalllleennggeedd..  
LLiimmiittaattiioonnss  ooff  ccuurrrreenntt  ppoolliicciieess  rreeggaarrddiinngg  ddiisseeaassee  iimmppoorrttaattiioonn  
TThhee  FFHHPPRR  aarree  ffeeddeerraall  rreegguullaattiioonnss  aanndd  tthhuuss  nnoott  ssuubbjjeecctteedd  ttoo  rreevviieeww  iinn  tthhiiss  eennvviirroonnmmeennttaall  aasssseessssmmeenntt..  HHoowweevveerr,,  aass  
rreeggiioonnaall  aanndd  pprroovviinncciiaall  ppoolliicciieess  rreeggaarrddiinngg  ffiisshh  mmoovveemmeenntt  uuttiilliizzee  tthhee  FFHHPPRR  aass  aa  ffoouunnddaattiioonn,,  iitt  iiss  iimmppoorrttaanntt  ttoo  
ccoonnssiiddeerr  tthheeiirr  lliimmiittaattiioonnss..  TThhee  CCaannaaddiiaann  FFHHPPRR  oonnllyy  aappppllyy  ttoo  ffaacciilliittiieess  wwiisshhiinngg  ttoo  ttrraannssppoorrtt  ssaallmmoonniiddss  aaccrroossss  
pprroovviinncciiaall  bboorrddeerrss..  TThheerreeffoorree,,  tthheeyy  ddoo  nnoott  rreeccooggnniizzeedd  ppootteennttiiaall  rriisskkss  ffoorr  ppaatthhooggeenn  iimmppoorrttaattiioonn  tthhrroouugghh  tthhee  
mmoovveemmeenntt  ooff  nnoonn--ssaallmmoonniiddss  ssuucchh  aass  oorrnnaammeennttaall,,  bbaaiitt  oorr  lliivvee  ffoooodd  ffiisshh  iinnttoo  CCaannaaddaa..  RReegguullaattiioonnss  ccoonncceerrnniinngg  tthhee  
mmoovveemmeenntt  ooff  ssaallmmoonn  wwiitthhiinn  BB..CC..  aarree  ddiissccuusssseedd  bbeellooww..  TThhee  vvaarriieettyy  ooff  nnaattiioonnaall,,  rreeggiioonnaall  aanndd  pprroovviinncciiaall  ppoolliicciieess  
rreeggaarrddiinngg  ffiisshh  mmoovveemmeenntt  hhaass  lleedd  ttoo  ssoommee  ccoonnffuussiioonn  oonn  tthhee  ppaarrtt  ooff  ssaallmmoonn  pprroodduucceerrss,,  rreegguullaattoorrss  aanndd  tthhee  ppuubblliicc..  
PPeerrhhaappss  tthhee  mmoosstt  ssiiggnniiffiiccaanntt  lliimmiittaattiioonnss  ooff  tthhee  FFHHPPRR  aarree  tthhaatt  tthheeyy  aallllooww  ffoorr  ccoonnssiiddeerraabbllee  iinntteerrpprreettaattiioonn  oonn  tthhee  ppaarrtt  



ooff  tthhee  LLooccaall  FFiisshh  HHeeaalltthh  OOffffiicceerr  aanndd  tthhaatt  tthheeyy  ffooccuuss  uuppoonn  ppaatthhooggeenn  iiddeennttiiffiiccaattiioonn  iinnsstteeaadd  ooff  rriisskk  mmaannaaggeemmeenntt..  
SSttaannddaarrddiizzeedd  rriisskk  aasssseessssmmeenntt  pprroottooccoollss  aarree  nnoott  aavvaaiillaabbllee  iinn  tthhee  FFHHPPRR  oorr  iittss  MMaannuuaall  ooff  CCoommpplliiaannccee..  AAlltthhoouugghh  
ddiiaaggnnoossttiicc  tteessttss  aanndd  pprroottooccoollss  aarree  rreeccoommmmeennddeedd,,  tthheeiirr  uussee  iiss  aatt  tthhee  ddiissccrreettiioonn  ooff  tthhee  LLooccaall  FFiisshh  HHeeaalltthh  OOffffiicceerr..  NNoo  
iinnffoorrmmaattiioonn  rreeggaarrddiinngg  tthhee  cclliinniiccaall  ppeerrffoorrmmaannccee  ooff  tthhee  tteessttss  ((ffaallssee  ppoossiittiivvee  aanndd  ffaallssee  nneeggaattiivvee  rraattiiooss  aanndd  pprreeddiiccttiivvee  
vvaalluueess))  nnoorr  tthhee  qquuaalliittyy  aassssuurraannccee  aanndd  ccoonnttrrooll  pprroocceedduurreess  tthhaatt  mmuusstt  bbee  uunnddeerrttaakkeenn  aarree  ggiivveenn  ttoo  eennssuurree  tthhaatt  tteessttiinngg  iiss  
ddoonnee  iinn  aa  ssyysstteemmaattiicc,,  ssttaannddaarrddiizzeedd,,  rreeppeeaattaabbllee  ffaasshhiioonn..  TThhee  ccuurrrreenntt  FFHHPPRR  aassssuummee  tthhaatt  tteessttss  aarree  110000%%  sseennssiittiivvee  
aanndd  ssppeecciiffiicc..  SSaammpplliinngg  ssttrraatteeggiieess  ddoo  nnoott  ttaakkee  iinnttoo  ccoonnssiiddeerraattiioonn  cchhaannggeess  iinn  tthhee  pprreeddiiccttiivvee  vvaalluuee  ooff  ddiiaaggnnoossttiicc  tteessttss  
wwiitthh  cchhaannggeess  iinn  tthhee  pprreevvaalleennccee  ooff  tthhee  ddiisseeaassee,,  nnoorr  ddoo  tthheeyy  ccoonnssiiddeerr  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  uussiinngg  ssaammpplleess  ffrroomm  ppooppuullaattiioonnss  
aass  aa  mmeeaannss  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  ddiisseeaassee  ssttaattuuss  ooff  tthhee  ppooppuullaattiioonn..  IInn  aaddddiittiioonn,,  ssaammpplliinngg  pprroottooccoollss  ddoo  nnoott  ccoonnssiiddeerr  
iissssuueess  ooff  nnoonn--uunniiffoorrmm  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  ffiisshh  aanndd  ddiisseeaasseess..    
TThhee  FFHHPPRR  ddoo  nnoott  pprrooppoossee  aannyy  ddiisseeaassee  ccoonnttrrooll  ssttrraatteeggiieess;;  tthheeyy  aarree  iinnsstteeaadd  ccoonncceerrnneedd  wwiitthh  tteessttiinngg  aanndd  cceerrttiiffiiccaattiioonn  
aanndd  nnoott  wwiitthh  ssuubbsseeqquueenntt  ddeecciissiioonnss  aappaarrtt  ffrroomm  rreessttrriiccttiinngg  ffiisshh  mmoovveemmeenntt..  NNoorrwweeggiiaann  ddiisseeaassee  rreeppoorrttiinngg  
rreeqquuiirreemmeennttss  aarree  oofftteenn  cciitteedd  aass  mmooddeellss  ffoorr  CCaannaaddaa..  TThhee  NNoorrwweeggiiaann  pprrooggrraammss  hhaavvee  ccoonnttrrooll  ssttrraatteeggiieess  aassssoocciiaatteedd  
wwiitthh  ddiisseeaasseess  tthhaatt  aarree  rreeppoorrttaabbllee..  TThheeiirr  ddeevveellooppmmeenntt  iinnvvoollvveedd  iinndduussttrryy  aanndd  ccoonnssiiddeerreedd  wwiilldd  aanndd  ccuullttuurreedd  ssaallmmoonn  
pprroodduuccttiioonn..  IInn  CCaannaaddaa,,  tthhee  NNoorrwweeggiiaann  FFiisshh  HHeeaalltthh  rreegguullaattiioonnss  ((IInntteerriimm  FFiisshh  DDiisseeaassee  CCoonnttrrooll  AAcctt  aanndd  OOtthheerr  
RReegguullaattiioonnss  CCoonncceerrnniinngg  DDiisseeaasseess  ooff  AAqquuaattiicc  OOrrggaanniissmmss))  aarree  cclloosseellyy  aapppprrooxxiimmaatteedd  bbyy  tthhee  FFeeddeerraall  HHeeaalltthh  ooff  
AAnniimmaall  AAcctt  aanndd  tthhee  PPrroovviinncciiaall  AAnniimmaall  DDiisseeaassee  CCoonnttrrooll  AAcctt..  WWhhiillee  bbootthh  ooff  tthheessee  ppiieecceess  ooff  lleeggiissllaattiioonn  ccoonnttaaiinn  aallll  ooff  
tthhee  rreegguullaattoorryy  ““ttoooollss””  nneeeeddeedd  ttoo  mmiirrrroorr  tthhee  NNoorrwweeggiiaann  rreegguullaattiioonnss,,  nneeiitthheerr  hhaavvee  bbeeeenn  aapppplliieedd  ttoo  ffiisshh  oorr  ffiisshh  
ddiisseeaasseess  ttoo  ddaattee..    
TThhee  ddiisseeaasseess  lliisstteedd  uunnddeerr  tthhee  FFHHPPRR  ddoo  nnoott  ccoommpplleetteellyy  rreefflleecctt  ccuurrrreenntt  kknnoowwlleeddggee  oorr  ppuubblliicc  ccoonncceerrnnss  aabboouutt  ddiisseeaassee..  
FFoorr  eexxaammppllee,,  tthheerree  aarree  nnoo  pprroovviissiioonnss  ffoorr  tthhee  mmaannddaattoorryy  rreeppoorrttiinngg  ooff  ddiisseeaasseess  nnoott  pprreevviioouussllyy  ffoouunndd  iinn  CCaannaaddaa..  BByy  
iinncclluuddiinngg  iinnddiiggeennoouuss  eennddeemmiicc  ddiisseeaasseess  ssuucchh  aass  bbaacctteerriiaall  kkiiddnneeyy  ddiisseeaassee  aanndd  ffuurruunnccuulloossiiss  iinn  cceerrttiiffiiccaattiioonn  pprroottooccoollss  
wwiitthhoouutt  aaccccoommppaannyyiinngg  ddiisseeaassee  ccoonnttrrooll  ppllaannss,,  tthhee  rreegguullaattiioonnss  eennccoouurraaggee  ssaallmmoonn  pprroodduucceerrss  ttoo  ccoonncceeaall  tthheeiirr  ddiisseeaassee  
ssttaattuuss  ffrroomm  rreegguullaattoorryy  aauutthhoorriittiieess..  ((IItt  mmuusstt  bbee  nnootteedd  tthhaatt  tthhiiss  rreevviieeww  ddiidd  nnoott  aaccqquuiirree  iinnffoorrmmaattiioonn  tthhaatt  ddiisseeaasseess  hhaavvee  
bbeeeenn  ccoonncceeaalleedd  bbyy  BB..CC..  ssaallmmoonn  ffaarrmmeerrss  aappaarrtt  ffrroomm  uunnccoonnffiirrmmeedd  aanneeccddoottaall  rreeppoorrttss..))  IInncclluussiioonn  ooff  eennddeemmiicc  llooccaall  
ddiisseeaasseess  iinn  cceerrttiiffiiccaattiioonn  rreegguullaattiioonnss  aallssoo  ddiissccoouurraaggeess  pprroodduucceerrss  ffrroomm  wwoorrkkiinngg  wwiitthh  ggoovveerrnnmmeenntt  aaggeenncciieess  ttoo  
ddeevveelloopp  ddiisseeaassee  ccoonnttrrooll  pprrooggrraammss  ffoorr  ffeeaarr  ooff  rreegguullaattoorryy  rreepprriissaall..  TThhee  llaacckk  ooff  aa  ffiinnaanncciiaall  ccoommppeennssaattiioonn  pprrooggrraamm,,  aass  
iiss  ccoommmmoonn--ppllaaccee  iinn  ddiisseeaassee  ccoonnttrrooll  pprrooggrraammss  ffoorr  tteerrrreessttrriiaall  ssppeecciieess,,  aallssoo  ddiissccoouurraaggeess  ffiisshh  ffaarrmmeerrss  ffrroomm  rreeppoorrttiinngg  
eexxoottiicc  oorr  uunnuussuuaall  ddiisseeaasseess..  AAss  tthhee  ffeeddeerraall  ggoovveerrnnmmeenntt  hhaass  aassssuummeedd  aa  llaarrggeellyy  rreegguullaattoorryy  rroollee  iinn  ccoommmmeerrcciiaall  ssaallmmoonn  
ffaarrmmiinngg,,  tthheerree  hhaass  bbeeeenn  lliittttllee  ooppppoorrttuunniittyy  ttoo  ddeevveelloopp  hheeaalltthh  eexxtteennssiioonn  aanndd  ddiisseeaassee  ccoonnttrrooll  pprrooggrraammss  ddeelliivveerreedd  ffrroomm  
aa  ffeeddeerraall  ddeeppaarrttmmeenntt  ttoo  iinndduussttrryy,,  aanndd  tthhuuss  aa  ccooooppeerraattiivvee  rreellaattiioonnsshhiipp  hhaass  nnoott  bbeeeenn  ffoosstteerreedd..  
TThhee  ffeeddeerraall--pprroovviinncciiaall  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iimmppoorrttaattiioonn  ppoolliiccyy  rreepprreesseennttss  aann  iimmppoorrttaanntt  iimmpprroovveemmeenntt  iinn  tthhee  ccaappaacciittyy  ooff  
ggoovveerrnnmmeenntt  ttoo  mmaannaaggee  oorr  rreedduuccee  tthhee  iimmppoorrttaattiioonn  ooff  eexxoottiicc  ddiisseeaasseess  ttoo  BB..CC..  IItt  iiss  tthhiiss  ppoolliiccyy  aanndd  nnoott  tthhee  FFHHPPRR  tthhaatt  
rreeqquuiirree  oonnllyy  eeggggss  bbee  iimmppoorrtteedd  ttoo  BB..CC..  TThhee  iinncclluussiioonn  ooff  qquuaarraannttiinnee  aanndd  iissoollaattiioonn  ppeerriiooddss  ccoouupplleedd  wwiitthh  mmaannddaattoorryy  
ddiisseeaassee  ssccrreeeenniinngg  aanndd  eefffflluueenntt  ttrreeaattmmeenntt  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  rreedduucceess  tthhee  lliikkeelliihhoooodd  tthhaatt  aann  eexxoottiicc  ddiisseeaassee  ccoouulldd  eenntteerr  tthhee  
pprroovviinnccee..  HHoowweevveerr,,  lliikkee  tthhee  FFHHPPRR,,  mmuucchh  ooff  tthhiiss  ppoolliiccyy  iiss  lleefftt  ttoo  tthhee  jjuuddggeemmeenntt  ooff  tthhee  LLooccaall  FFiisshh  HHeeaalltthh  OOffffiicceerr..  
AAss  tthheessee  ppoolliicciieess  uuttiilliizzee  tthhee  FFHHPPRR  aass  aa  bbaassiiss  ffoorr  ddiisseeaassee  ddeetteeccttiioonn,,  ssiimmiillaarr  ccoonncceerrnnss  rreeggaarrddiinngg  tthhee  ssttaannddaarrddiizzaattiioonn  
ooff  tteesstt  aaccccuurraaccyy  aanndd  pprreeddiiccttaabbiilliittyy  aarriissee,,  aass  ddoo  ccoonncceerrnnss  rreeggaarrddiinngg  tthhee  aaddeeqquuaaccyy  ooff  ddiisseeaassee  ssaammpplliinngg  
mmeetthhooddoollooggiieess..  TThhee  ppoolliicciieess  ddoo  nnoott  pprroovviiddee  gguuiiddaannccee  aass  ttoo  hhooww  aa  ppaatthhooggeenn  bbee  ccaatteeggoorriizzeedd  aass  aa  pprroobblleemmaattiicc  ssttrraaiinn..  
TThhee  llaacckk  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  tthhee  ppaatttteerrnn  ooff  ddiisseeaassee  iinn  wwiilldd  ffiisshh  mmaakkeess  ssuucchh  jjuuddggeemmeennttss  ddeeppeennddeenntt  oonn  tthhee  eexxppeerriieennccee  
aanndd  ooppiinniioonn  ooff  LLooccaall  FFiisshh  HHeeaalltthh  OOffffiicceerrss  iinnsstteeaadd  ooff  oonn  rreepprreesseennttaattiivvee  ddiisseeaassee  ddaattaa..  
PPeerrhhaappss  aa  mmoorree  ssiiggnniiffiiccaanntt  pprraaccttiiccaall  pprroobblleemm  rreeggaarrddiinngg  tthhee  ccuurrrreenntt  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iimmppoorrttaattiioonn  ppoolliiccyy  iiss  iittss  ffaaiilluurree  
ttoo  bbee  eennddoorrsseedd  bbyy  tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  LLaannddss  aanndd  PPaarrkkss..  TThhee  bbaassiiss  ffoorr  tthhiiss  iiss  tthhee  llaacckk  ooff  lliimmiittaattiioonnss  oonn  
tthhee  nnuummbbeerr  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  eeggggss  tthhaatt  ccaann  iimmppoorrtteedd  ppeerr  yyeeaarr  ppeerr  lliicceennccee  aanndd  tthhee  iinnaabbiilliittyy  ooff  ccuurrrreenntt  ppoolliicciieess  aanndd  
pprroocceedduurreess  ttoo  gguuaarraanntteeee  aa  zzeerroo  pprroobbaabbiilliittyy  ooff  iimmppoorrttiinngg  ppaatthhooggeennss  ttoo  BB..CC..  LLeetttteerrss  oobbttaaiinneedd  tthhrroouugghh  FFrreeeeddoomm  ooff  
IInnffoorrmmaattiioonn  lleeggiissllaattiioonn  iinnddiiccaattee  tthhaatt  ooffffiicciiaallss  ooff  tthhee  pprroovviinncciiaall  MMiinniissttrriieess  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  LLaannddss  aanndd  PPaarrkkss  aanndd  



AAggrriiccuullttuurree,,  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd,,  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaann,,  aanndd  iinndduussttrryy  ggrroouuppss  ssuucchh  aass  tthhee  BB..CC..  
SSaallmmoonn  FFaarrmmeerrss  AAssssoocciiaattiioonn  aanndd  tthhee  WWeesstteerrnn  TTrroouutt  FFaarrmmeerrss  AAssssoocciiaattiioonn  aallll  ccoonncceeddee  tthhaatt  tthhee  ccoonnttiinnuueedd  
iimmppoorrttaattiioonn  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ggaammeetteess  wwiillll  bbee  rreeqquuiirreedd  ttoo  aallllooww  ffoorr  ppeerriiooddiicc  iinnppuuttss  ooff  ggeenneettiicc  mmaatteerriiaall  ttoo  ssuuppppoorrtt  
aann  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy,,  ssppeecciiffiiccaallllyy  ffoorr  bbrrooooddssttoocckk  ddeevveellooppmmeenntt  aanndd  rreesseeaarrcchh,,  aanndd  tthhaatt  iimmppoorrttaattiioonn  
ooff  eeggggss  ffoorr  pprroodduuccttiioonn  ppuurrppoosseess  iiss  uunnddeessiirraabbllee..  HHoowweevveerr,,  tthheerree  hhaass  nnoott  yyeett  bbeeeenn  ccoonnsseennssuuss  aass  ttoo  wwhhaatt  ccoonnssttiittuutteess  
tthhee  aapppprroopprriiaattee  nnuummbbeerr  ooff  eeggggss  ttoo  bbee  aalllloowweedd  iinnttoo  tthhee  pprroovviinnccee..  
MMoovveemmeenntt  ooff  ddiisseeaassee  aaggeennttss  wwiitthhiinn  tthhee  pprroovviinnccee  
AAss  aa  ppaarrtt  ooff  nnoorrmmaall  pprraaccttiiccee  ffiisshh  ffrroomm  ccoommmmeerrcciiaall  ffaarrmmss  aanndd  eennhhaanncceemmeenntt  hhaattcchheerriieess  aarree  oofftteenn  ttrraannssffeerrrreedd  ffrroomm  
oonnee  llooccaattiioonn  ttoo  aannootthheerr..  SSeevveerraall  aauutthhoorrss  hhaavvee  nnootteedd  tthhaatt,,  uunnlliikkee  tthhee  mmoovveemmeenntt  ooff  ssuurrffaaccee--ddiissiinnffeecctteedd  eeggggss,,  tthhee  
mmoovveemmeenntt  ooff  lliivvee  ffiisshh  pprreesseennttss  aa  rreeaassoonnaabbllee  eexxppeeccttaattiioonn  tthhaatt  ppaatthhooggeennss  oorr  ppaarraassiitteess  ccoouulldd  bbee  ttrraannssffeerrrreedd  aalloonngg  
wwiitthh  tthhee  ffiisshh..  EEvveenn  tthhee  ttrraannssffeerr  ooff  ffiisshh  oovveerr  rreellaattiivveellyy  sshhoorrtt  ddiissttaanncceess,,  ffoorr  eexxaammppllee  bbeettwweeeenn  tthhee  PPaacciiffiicc  aanndd  AArrccttiicc  
wwaatteerrsshheeddss,,  ccaann  bbee  pprroobblleemmaattiicc  dduuee  ttoo  ddiiffffeerreenncceess  iinn  tthhee  ddiissttrriibbuuttiioonn  aanndd  aabbuunnddaannccee  ooff  ddiisseeaassee  aaggeennttss  bbeettwweeeenn  
wwaatteerrsshheeddss..  FFeeddeerraall  aanndd  pprroovviinncciiaall  ffiisshheerriieess  rreegguullaattiioonnss  pprroohhiibbiitt  tthhee  ttrraannssppoorrtt  aanndd  ttrraannssppllaanntt  ooff  lliivvee  ffiisshh  uunnlleessss  
aauutthhoorriizzeedd  bbyy  lliicceennccee  oorr  ppeerrmmiitt..  IInn  BB..CC..  aa  ffeeddeerraall--pprroovviinncciiaall  ttrraannssppllaanntt  ccoommmmiitttteeee  hhaass  bbeeeenn  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  
rreevviieewwiinngg  aapppplliiccaattiioonnss  ttoo  ttrraannssppllaanntt  lliivvee  ffiisshh,,  iinncclluuddiinngg  lliivvee  eeggggss  ssiinnccee  11997777..  BBeettwweeeenn  11997777  aanndd  11999900,,  oovveerr  44,,000000  
aapppplliiccaattiioonnss  wweerree  rreevviieewweedd,,  wwiitthh  9988%%  bbeeiinngg  aapppprroovveedd  ((ssoommee  wwiitthh  ssppeecciiaall  ccoonnddiittiioonnss  aapppplliieedd))..  TThhiiss  ccoommmmiitttteeee  
ccuurrrreennttllyy  iinncclluuddeess  ttwwoo  rreepprreesseennttaattiivveess  ffrroomm  tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd,,  oonnee  ffrroomm  tthhee  
MMiinniissttrryy  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  LLaannddss  aanndd  PPaarrkkss,,  aanndd  ttwwoo  ffrroomm  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss..  
TThhee  BB..CC..  AAqquuaaccuullttuurree  rreegguullaattiioonnss  uunnddeerr  tthhee  pprroovviinncciiaall  FFiisshheerriieess  AAcctt  rreeqquuiirree  tthhaatt  aannyy  ppeerrssoonn  iinnttrroodduucciinngg  ffiisshh  iinnttoo  
tthhee  pprroovviinnccee  oorr  mmoovviinngg  ffiisshh  wwiitthhiinn  tthhee  pprroovviinnccee  ffoorr  tthhee  ppuurrppoossee  ooff  ccaarrrryyiinngg  oouutt  aann  aaqquuaaccuullttuurree  bbuussiinneessss  mmuusstt  bbee  
tthhee  hhoollddeerr  ooff  aa  vvaalliidd  aaqquuaaccuullttuurree  lliicceennssee..  TThhiiss  ccoonnttrroollss  wwhhoo  mmaayy  iimmppoorrtt  oorr  mmoovvee  ffiisshh  ffoorr  ccoommmmeerrcciiaall  ppuurrppoosseess..  
DDuuee  ttoo  mmaannppoowweerr  lliimmiittaattiioonnss  aanndd  tthhee  ffrreeqquueenntt  rreeqquuiirreemmeennttss  ttoo  mmoovvee  ffiisshh  bbyy  ccoommmmeerrcciiaall  aanndd  ggoovveerrnnmmeenntt  ffiisshh--
ccuullttuurriissttss,,  tthhee  ttrraannssppllaanntt  ccoommmmiitttteeee  ddeevviisseedd  aa  ssyysstteemm  ooff  aapppprroovvaall  tthhaatt  wwoouulldd  aallllooww  ffoorr  aa  llaarrggee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  
ttrraannssffeerrss  ttoo  bbee  aapppprroovveedd  wwiitthhoouutt  pprroolloonnggeedd  aapppprroovvaall  pprroocceesssseess..  TThhee  FFoorrmm--AA  SSaallmmoonniidd  TTrraannssffeerr  LLiicceennccee  pprroovviiddeess  
iimmmmeeddiiaattee  aapppprroovvaall  ffoorr  aa  llaarrggee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  tthhee  ttrraannssffeerrss  aannttiicciippaatteedd  iinn  tthhee  pprroovviinnccee..  TThhiiss  lliicceennccee  iiss  
aauuttoommaattiiccaallllyy  iissssuueedd  ttoo  hhoollddeerrss  ooff  aa  MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd  AAqquuaaccuullttuurree  lliicceennssee  aanndd  mmuusstt  
aaccccoommppaannyy  eevveerryy  sshhiippmmeenntt  ooff  lliivvee  ffiisshh..    
TThhee  ffiirrsstt  ccoonnddiittiioonn  ooff  ttrraannssffeerr  uunnddeerr  FFoorrmm--AA  iiss  tthhee  ssaattiissffaaccttoorryy  hheeaalltthh  ssttaattuuss  ooff  tthhee  ffiisshh  ssttoocckkss  tthhaatt  aarree  ttoo  bbee  
mmoovveedd..  SSeeccoonnddllyy,,  tthhee  pprroovviinnccee  hhaass  bbeeeenn  ddiivviiddeedd  iinnttoo  ffoouurr  ccooaassttaall  aanndd  ffiivvee  iinnllaanndd  zzoonneess  bbaasseedd  oonn  tthhee  eessttiimmaatteedd  
lliikkeelliihhoooodd  ooff  tthhee  ffrreeqquueennccyy  aanndd  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  vvaarriioouuss  ffiisshh  ddiisseeaasseess  ((TTaabbllee  1111))  TTrraannssffeerr  ooff  hheeaalltthhyy  ffiisshh  wwiitthhiinn  
zzoonneess  ccaann  ooccccuurr  wwiitthh  ffeeww  rreessttrriiccttiioonnss;;  hhoowweevveerr,,  ttrraannssffeerr  bbeettwweeeenn  zzoonneess  iiss  mmoorree  ssttrriinnggeenntt..  TThhee  ccoonnddiittiioonnss  aattttaacchheedd  
ttoo  tthhee  FFoorrmm--AA  LLiicceennssee  aarree  aass  ffoolllloowwss::  
TThhee  mmoovveemmeenntt  ooff  lliivvee  ffiisshh  oorr  eeggggss  ffrroomm  oonnee  ffaacciilliittyy  ttoo  aannootthheerr  iinn  tthhee  ssaammee  zzoonnee  rreeqquuiirreess::  
••  tthhee  ssoouurrccee  ffaacciilliittyy  hhaass  rreecceeiivveedd  oonnllyy  ssccrreeeenneedd  eeggggss  tthhaatt  wweerree  ssuurrffaaccee  ddiissiinnffeecctteedd  uuppoonn  wwaatteerr--hhaarrddeenniinngg  oorr  ffiisshh  

tthhaatt  wweerree  hhaattcchheedd  ffrroomm  ssccrreeeenneedd  eeggggss  tthhaatt  wweerree  ssuurrffaaccee  ddiissiinnffeecctteedd..  
••  mmoorrttaalliittiieess  ooff  aannyy  ssttoocckkss  aatt  tthhee  ffaacciilliittyy  hhaavvee  nnoott  eexxcceeeeddeedd  11%%  ppeerr  ddaayy  ffoorr  aannyy  ffoouurr  ccoonnsseeccuuttiivvee  ddaayyss  ooff  tthhee  

rreeaarriinngg  ppeerriioodd  
••  tthhee  ssoouurrccee  aanndd  ddeessttiinnaattiioonn  aarree  lliicceennsseedd  ttoo  ppoosssseessss  tthhee  ssppeecciieess  bbeeiinngg  ttrraannssffeerrrreedd  ((uunnlleessss  ffiisshh  aarree  bbeeiinngg  mmoovveedd  ffoorr  

pprroocceessssiinngg))  
••  tthhee  ssttoocckkss  ddoo  nnoott  hhaavvee  aannyy  ssiiggnnss  ooff  bbaacctteerriiaall  kkiiddnneeyy  ddiisseeaassee,,  ffuurruunnccuulloossiiss  oorr  eenntteerriicc  rreeddmmoouutthh  aanndd  
••  tthhee  ssoouurrccee  ffaacciilliittyy  iiss  nnoott  kknnoowwnn  ttoo  hhaavvee  aannyy  eemmeerrggeennccyy  ddiisseeaassee  oorr  aannyy  ootthheerr  iinnffeeccttiioouuss  aaggeenntt  ooff  ccoonncceerrnn  aass  

ddeessiiggnnaatteedd  bbyy  tthhee  ttrraannssppllaanntt  ccoommmmiitttteeee..  EEmmeerrggeennccyy  ddiisseeaasseess  iinncclluuddee  iinnffeeccttiioouuss  hheemmaattooppooiieettiicc  nneeccrroossiiss,,  
iinnffeeccttiioouuss  ppaannccrreeaattiicc  nneeccrroossiiss,,  vviirraall  hheemmoorrrrhhaaggiicc  sseeppttiicceemmiiaa,,  OOnnccoorrhhyynncchhuuss  mmaassoouu  vviirruuss  ddiisseeaassee,,  hheerrppeessvviirruuss  
ssaallmmoonniiss  ddiisseeaassee,,  aannyy  ffiilltteerraabbllee  aaggeenntt  ccaauussiinngg  ccyyttooppaatthhiicc  eeffffeeccttss  iinn  ttiissssuuee  ccuullttuurree,,  wwhhiirrlliinngg  ddiisseeaassee  aanndd  ccoolldd  
wwaatteerr  vviibbrriioossiiss..  TThheessee  hhaavvee  bbeeeenn  ddeessiiggnnaatteedd  aass  eemmeerrggeennccyy  ddiisseeaasseess  eeiitthheerr  bbeeccaauussee  tthheeyy  aarree  nnoott  kknnoowwnn  ttoo  ooccccuurr  
iinn  BB..CC..  oorr  aarree  nnoott  ccoonnssiiddeerreedd  ttrreeaattaabbllee..  



TToo  mmoovvee  ffiisshh  bbeettwweeeenn  zzoonneess,,  ffiisshh  mmuusstt  bbee  rreeaarreedd  eexxcclluussiivveellyy  oonn  ggrroouunnddwwaatteerr  oorr  ssuurrffaaccee  wwaatteerr  ffrreeee  ooff  ffiisshh,,  oorr  iinn  
wwaatteerr  ttrreeaatteedd  iinn  aa  mmaannnneerr  ttoo  kkiillll  ffiisshh  ppaatthhooggeennss..  AAlltteerrnnaattiivveellyy,,  aannyy  ssoouurrccee  ffaacciilliittyy  tthhaatt  hhaass  SScchheedduullee  IIII  cceerrttiiffiiccaattiioonn  
uunnddeerr  tthhee  FFHHPPRR  ccaann  bbee  mmoovveedd  bbeettwweeeenn  lliicceennsseedd  ffaacciilliittiieess..  IInn  oorrddeerr  ttoo  mmoovvee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  oorr  AArrccttiicc  cchhaarr,,  tthheeyy  
mmuusstt  aallssoo  hhaavvee  bbeeeenn  ffoorrmmaallllyy  rreelleeaasseedd  ffrroomm  DDFFOO  qquuaarraannttiinnee  oorr  bbee  tthhee  pprrooggeennyy  ooff  ffiisshh  tthhaatt  hhaavvee  bbeeeenn  ssoo  rreelleeaasseedd..  
TTrraannssffeerr  ooff  ssoocckkeeyyee  ssaallmmoonn  rreeqquuiirreess  ssppeecciiaall  ccoonnssiiddeerraattiioonnss  ooff  tthhee  ccoommmmiitttteeee..  IIff  tthhee  ffiisshh  bbeeiinngg  mmoovveedd  ffaaiill  ttoo  
ccoommppllyy  wwiitthh  FFoorrmm--AA,,  aa  ssppeecciiaall  aapppplliiccaattiioonn  ffoorr  ttrraannssffeerr  mmuusstt  bbee  mmaaddee..  AApppprroovvaall  mmaayy  bbee  ssuubbjjeecctt  ttoo  pprrooooff  ooff  
ddiisseeaassee--ffrreeee  cceerrttiiffiiccaattiioonn  ooff  tthhee  ffiisshh  ttoo  bbee  ttrraannssffeerrrreedd..    



TThhee  ffeeddeerraall--pprroovviinncciiaall  ttrraannssppllaanntt  ccoommmmiitttteeee  iiss  ccuurrrreennttllyy  rreevviieewwiinngg  tthheeiirr  FFoorrmm--AA  pprroocceedduurreess..  SSoommee  mmeemmbbeerrss  ooff  
tthhee  ccoommmmiitttteeee  hhaavvee  eexxpprreesssseedd  ccoonncceerrnn  tthhaatt  tthheerree  iiss  iinnssuuffffiicciieenntt  mmaannppoowweerr  ttoo  aauuddiitt  ccoommpplliiaannccee  wwiitthh  tthhee  
rreegguullaattiioonnss..  TThhee  ffeeddeerraall--pprroovviinncciiaall  ttrraannssppoorrtt  rreegguullaattiioonnss  ffaaiill  ttoo  ssppeecciiffyy  tthhee  mmeeaannss  bbyy  wwhhiicchh  aa  ffaarrmmeerr  mmuusstt  
ddeetteerrmmiinnee  tthhaatt  hhee//sshhee  mmeeeettss  tthhee  ccoonnddiittiioonnss  ooff  tthhee  lliicceennccee..  OOnnccee  aaggaaiinn,,  tthhee  llaacckk  ooff  eexxpplliicciitt  ccaassee  ddeeffiinniittiioonnss  aanndd  tteesstt  
mmeetthhooddoollooggiieess  ddooeess  nnoott  aallllooww  ffoorr  aa  uunniiffoorrmm  ssttaannddaarrdd  ooff  ddiisseeaassee  tteessttiinngg  oorr  ssuurrvveeiillllaannccee  bbeeffoorree  ffiisshh  aarree  mmoovveedd  
tthhrroouugghhoouutt  tthhee  pprroovviinnccee..  TThheerree  aarree  aallssoo  nnoo  rreeqquuiirreemmeennttss  ttoo  rreeppoorrtt  ddiisseeaassee  ffiinnddiinnggss..    
  
TTaabbllee  1111..  DDeeffiinniittiioonn  ooff  ssaallmmoonniidd  ttrraannssppllaanntt  zzoonneess  ffoorr  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  
  
ZZOONNEE  11  
TTrraannss--BBoouunnddaarryy  TThhee  wwaatteerrsshheeddss  ooff  aallll  BB..CC..  ssttrreeaammss  wwhhoossee  mmoouutthhss  aarree  llooccaatteedd    iinn  tthhee  SSttaattee  ooff  AAllaasskkaa  
ZZOONNEE  22  
LLiiaarrdd  TThhee  wwaatteerrsshheedd  ooff  tthhee  LLiiaarrdd  RRiivveerr  
  
ZZOONNEE  33  
PPeeaaccee  TThhee  wwaatteerrsshheedd  ooff  tthhee  PPeeaaccee  RRiivveerr  
  
ZZOONNEE  44  
SSkkeeeennaa  TThhee  wwaatteerrsshheeddss  ooff  aallll  ssttrreeaammss  fflloowwiinngg  iinnttoo  tthhee  PPaacciiffiicc  OOcceeaann  ffrroomm  tthhee  ssoouutthheerrnn    eexxttrreemmiittyy  ooff  tthhee  AAllaasskkaa  
PPaannhhaannddllee  ssoouutthh  ttoo  DDoouuggllaass  CChhaannnneell  nneeaarr  KKiittiimmaatt  aanndd    aallll  ccooaassttaall  iissllaannddss  nnoorrtthh  ooff  tthhee  mmiiddlliinnee  ooff  NNeeppeeaann,,  OOtttteerr  aanndd  DDoouuggllaass  
CChhaannnneellss    aanndd  CCrriiddggee  PPaassss,,  eexxcceepptt  tthhee  QQuueeeenn  CChhaarrllootttteess  
ZZOONNEE  55  
CCeennttrraall  CCooaasstt  TThhee  wwaatteerrsshheedd  fflloowwiinngg  iinnttoo  tthhee  PPaacciiffiicc  OOcceeaann  ffrroomm  tthhee  mmaaiinnllaanndd  aanndd  aallll    ccooaassttaall  iissllaannddss  ffrroomm  tthhee  mmiiddlliinnee  ooff  
DDoouuggllaass,,  NNeeppeeaann  aanndd  OOtttteerr  CChhaannnneellss    aanndd  CCrriiddggee  PPaassss  ssoouutthh  ttoo  aa  lliinnee  ddrraawwnn  ffrroomm  CCaappee  CCaauuttiioonn,,  eexxcclluuddiinngg  tthhee    QQuueeeenn  
CChhaarrllootttteess  
ZZOONNEE  66  
QQuueeeenn  CChhaarrllootttteess  AAllll  ooff  tthhee  QQuueeeenn  CChhaarrlloottttee  IIssllaannddss  
  
ZZOONNEE  77  
SSoouutthheerrnn  CCooaasstt  TThhee  wwaatteerrsshheeddss  ooff  aallll  ssttrreeaammss  fflloowwiinngg  iinnttoo  tthhee  PPaacciiffiicc  OOcceeaann  ffrroomm  tthhee  mmaaiinnllaanndd    ffrroomm  CCaappee  CCaauuttiioonn  
ssoouutthh  ttoo  PPooiinntt  GGrreeyy  aanndd  aallll  ccooaassttaall  iissllaannddss,,  iinncclluuddiinngg    VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd,,  llyyiinngg  iinn  aa  lliinnee  ssoouutthh  ooff  CCaappee  CCaauuttiioonn,,  eexxcceepptt  tthhee  mmoouutthh  ooff    tthhee  
FFrraasseerr  RRiivveerr  
ZZOONNEE  88  
FFrraasseerr  TThhee  wwaatteerrsshheeddss  ooff  aallll  ssttrreeaammss  fflloowwiinngg  iinnttoo  tthhee  PPaacciiffiicc  OOcceeaann  ssoouutthh  ooff  PPooiinntt  GGrreeyy    iinncclluuddiinngg  tthhee  eennttiirree  
FFrraasseerr  wwaatteerrsshheedd  
ZZOONNEE  99  
CCoolluummbbiiaa  TThhee  wwaatteerrsshheedd  ooff  tthhee  CCoolluummbbiiaa  RRiivveerr  
  
IInntteerrnnaattiioonnaall  gguuiiddeelliinneess  rreeggaarrddiinngg  tthhee  mmoovveemmeenntt  ooff  ddiisseeaassee  aaggeennttss  tthhrroouugghh  ffiisshh  ttrraannssffeerrss  
BBootthh  tthhee  NNoorrtthh  AAttllaannttiicc  SSaallmmoonn  CCoonnsseerrvvaattiioonn  OOrrggaanniizzaattiioonn  ((NNAASSCCOO))  aanndd  tthhee  IInntteerrnnaattiioonnaall  CCoouunncciill  ffoorr  tthhee  
EExxpplloorraattiioonn  ooff  tthhee  SSeeaa  ((IICCEESS))  hhaavvee  ddeevveellooppeedd  pprroottooccoollss  oorr  ccooddeess  ooff  pprraaccttiiccee  ffoorr  tthhee  iinnttrroodduuccttiioonn  aanndd  ttrraannssffeerr  ooff  
ssaallmmoonniiddss  oorr  ootthheerr  mmaarriinnee  oorrggaanniissmmss..  NNAASSCCOO  hhaass  cclleeaarrllyy  ssttaatteedd  tthhaatt  iinnttrroodduuccttiioonnss  aanndd  ttrraannssffeerrss  ooff  ssaallmmoonniiddss  
ccrreeaattee  aa  ppootteennttiiaall  ffoorr  aaddvveerrssee  ffiisshh  hheeaalltthh  oouuttccoommeess  tthhaatt  mmaayy  bbee  sseerriioouuss  aanndd  iirrrreevveerrssiibbllee  iiff  aaddeeqquuaattee  ssaaffeegguuaarrddss  aarree  
nnoott  ttaakkeenn..  BBaasseedd  oonn  tthheeiirr  rreevviieeww  ooff  eexxiissttiinngg  lliitteerraattuurree,,  NNAASSCCOO  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  ddaammaaggee  ttoo  wwiilldd  ssttoocckkss  aarriissiinngg  ffrroomm  
tthhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  eexxoottiicc  ddiisseeaasseess  ccaann  bbee  ssoo  sseevveerree  aass  ttoo  rreennddeerr  cceerrttaaiinn  wwiilldd  ssaallmmoonn  ssttoocckkss  eexxttiinncctt  ((NNAASSCCOO,,  
11999955))..  TThhee  NNoorrtthh--eeaasstt  ccoommmmiissssiioonn  ooff  NNAASSCCOO  rreeccoommmmeennddeedd  tthhaatt  mmoovveemmeenntt  ooff  lliivvee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aanndd  tthheeiirr  
eeggggss  oorriiggiinnaattiinngg  ffrroomm  oouuttssiiddee  tthhee  ccoommmmiissssiioonn  aarreeaa  sshhoouulldd  nnoott  bbee  ppeerrmmiitttteedd  bbeeccaauussee  ooff  ccoonncceerrnnss  rreeggaarrddiinngg  ggeenneettiicc  
iimmppaaccttss..  TToo  ddeeaall  wwiitthh  tthhee  mmoovveemmeenntt  ooff  ddiisseeaassee,,  tthhiiss  ccoommmmiissssiioonn  rreeccoommmmeennddeedd  tthhaatt  eeppiiddeemmiioollooggiiccaall  zzoonneess  bbaasseedd  



uuppoonn  tthhee  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  sseerriioouuss  ddiisseeaasseess  bbee  eessttaabblliisshheedd  aanndd  tthhaatt  mmoovveemmeenntt  ffrroomm  aa  zzoonnee  wwiitthh  ddiisseeaasseess  ooff  ccoonncceerrnn  
iinnttoo  zzoonneess  ffrreeee  ooff  tthhoossee  ddiisseeaasseess  nnoott  bbee  ppeerrmmiitttteedd  eexxcceepptt  wwhheenn  eeggggss  ccaann  bbee  mmoovveedd  wwiitthhoouutt  rriisskk  ooff  ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  
ssppeecciiffiieedd  ddiisseeaasseess  oorr  ppaarraassiitteess..  TToo  ccoonnttrrooll  mmoovveemmeenntt  ooff  uunnkknnoowwnn  ddiisseeaasseess,,  NNAASSCCOO  rreeccoommmmeennddeedd  tthhaatt  zzoonneess  bbee  
ffuurrtthheerr  ddeevveellooppeedd  ttoo  rreeiinnffoorrccee  nnaattuurraall  bbaarrrriieerrss  ttoo  ppaatthhooggeenn  mmoovveemmeenntt..  BBootthh  NNAASSCCOO  aanndd  IICCEESS  rreeccooggnniizzee  tthhaatt  tthhee  
mmoovveemmeenntt  ooff  eeggggss  iiss  ssaaffeerr  aanndd  tthheerreeffoorree  mmoorree  ddeessiirraabbllee  tthhaann  tthhee  mmoovveemmeenntt  ooff  lliivvee  ffiisshh..  TThhee  ccuurrrreenntt  CCaannaaddiiaann  
rreegguullaattiioonnss  aanndd  ppoolliicciieess  rreeggaarrddiinngg  tthhee  pprreevveennttiioonn  ooff  tthhee  iimmppoorrttaattiioonn  ooff  ddiisseeaasseess  ddoo  nnoott  ddiiffffeerr  ssuubbssttaannttiiaallllyy  ffrroomm  
tthheessee  iinntteerrnnaattiioonnaall  gguuiiddeelliinneess  eexxcceepptt  ffoorr  oonnee  aarreeaa..  BBootthh  NNAASSCCOO  aanndd  IICCEESS  ssuuggggeesstt  aa  mmoorree  ccoommpprreehheennssiivvee  rriisskk  
aasssseessssmmeenntt  aapppprrooaacchh  tthhaann  ddoo  ccuurrrreenntt  CCaannaaddiiaann  ppoolliicciieess..  FFoorr  eexxaammppllee,,  bbootthh  aaddvvooccaattee  tthhaatt  tthhee  pprrooppoonneenntt  ooff  tthhee  
ttrraannssffeerr  pprroovviiddee  rreegguullaattoorrss  wwiitthh  ssuupppplleemmeennttaall  iinnffoorrmmaattiioonn  rreeggaarrddiinngg  tthhee  nneecceessssiittyy  ooff  tthhee  iimmppoorrttaattiioonn,,  tthhee  
aannttiicciippaatteedd  aaddvveerrssee  eeffffeeccttss  aanndd  eeffffoorrttss  ttaakkeenn  oonn  tthhee  ppaarrtt  ooff  tthhee  pprrooppoonneenntt  ttoo  pprreevveenntt  aaddvveerrssee  eeffffeeccttss  ffrroomm  
hhaappppeenniinngg..  WWhhiillee  ssiimmiillaarr  iinnffoorrmmaattiioonn  mmaayy  aatt  ttiimmeess  bbee  rreeqquueesstteedd  bbyy  tthhee  FFiisshh  TTrraannssppllaanntt  CCoommmmiitttteeee,,  iitt  iiss  nnoott  
mmaannddaatteedd  tthhaatt  iitt  aaccccoommppaannyy  rreeqquueessttss  ffoorr  ffiisshh  mmoovveemmeenntt  ppeerrmmiittss..  NNAASSCCOO  hhaass  aallssoo  ddeevveellooppeedd  aa  ssyysstteemm  ffoorr  
ccllaassssiiffyyiinngg  rriivveerrss  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  ssttaattuuss  ooff  tthheeiirr  llooccaall  ssaallmmoonn  ssttoocckkss  aanndd  mmooddiiffyy  tthheeiirr  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  bbaasseedd  oonn  
tthheessee  ccllaassssiiffiiccaattiioonnss..  TThhiiss  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  tthheenn  iinnccoorrppoorraatteedd  wwiitthh  kknnoowwlleeddggee  ooff  tthhee  ddiisseeaassee  ssttaattuuss  ooff  tthhee  eexxppoorrtteedd  
ffiisshh  aanndd  ootthheerr  ffiisshh  iinn  tthheeiirr  ccoouunnttrryy  ooff  oorriiggiinn  iinnttoo  ppaarrtt  ooff  aa  qquuaalliittaattiivvee  rriisskk  aasssseessssmmeenntt..  
  



VV..  FFIISSHH  HHEEAALLTTHH  MMAANNAAGGEEMMEENNTT  PPRRAACCTTIICCEESS  
AA..  IINNTTRROODDUUCCTTIIOONN  AANNDD  DDEEFFIINNIITTIIOONNSS  
FFiisshh  hheeaalltthh  iiss  mmaannaaggeedd  tthhrroouugghh  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  ooff  aa  wwiiddee  vvaarriieettyy  ooff  tteecchhnniiqquueess..  TThhee  pprrooppeerr  sseelleeccttiioonn  ooff  aa  ssiittee  aanndd  
wwaatteerr  ssuuppppllyy  ttoo  aavvooiidd  ssttrreessssffuull  oorr  ddiisseeaassee  iinndduucciinngg  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnddiittiioonnss,,  tthhee  sseelleeccttiioonn  aanndd  bbrreeeeddiinngg  ooff  
ssppeecciiffiicc  ssttoocckkss  ooff  ffiisshh,,  nnuuttrriittiioonnaall  mmaannaaggeemmeenntt,,  iimmmmuunniizzaattiioonn;;  mmaanniippuullaattiioonn  ooff  ssttoocckkiinngg  ddeennssiittiieess  aanndd  cchheemmiiccaall  
((ddrruugg  aanndd  ppeessttiicciiddee))  tthheerraappyy  aarree  aammoonngg  ssoommee  ooff  tthhee  mmoorree  ccoommmmoonn  tteecchhnniiqquueess  uusseedd  ttoo  pprreevveenntt,,  mmiittiiggaattee  aanndd  ttrreeaatt  
ddiisseeaassee  iinn  ccuullttuurreedd  ffiisshh..  EEnnvviirroonnmmeennttaall  iissssuueess  tthhaatt  aarriissee  aarroouunndd  ffiisshh  hheeaalltthh  mmaannaaggeemmeenntt  pprraaccttiicceess  mmoosstt  oofftteenn  
iinnvvoollvvee  tthhee  iimmppaaccttss  ooff  ddrruuggss  aanndd  ppeessttiicciiddeess  uusseedd  bbyy  tthhee  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy..  TThhee  pprriimmaarryy  eennvviirroonnmmeennttaall  
iissssuueess  rreeggaarrddiinngg  tthheeiirr  uussee  iinn  tthhee  BB..CC..  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  iinndduussttrryy  aass  rraaiisseedd  bbyy  tthhee  TTeerrmmss  ooff  RReeffeerreennccee  aanndd  ppuubblliicc  
iinnppuutt  ttoo  tthhiiss  rreevviieeww  wweerree::  ((11))  tthhee  aappppeeaarraannccee  ooff  ddrruugg  rreessiidduueess  iinn  sseeaaffoooodd  pprroodduuccttss  ((iinncclluuddiinngg  ffaarrmmeedd  ffiisshh  aanndd  nnoonn--
ttaarrggeett  ssppeecciieess)),,  ((22))  tthhee  ssttiimmuullaattiioonn  ooff  aannttiibbaacctteerriiaall  rreessiissttaanntt  ssttrraaiinnss  ooff  ppaatthhooggeennss  aanndd  tthheeiirr  ttrraannssffeerr  ttoo  ootthheerr  ssppeecciieess  
iinncclluuddiinngg  mmaann,,  aanndd  ((33))  eeffffeeccttss  oonn  mmiiccrroobbiiaall  aanndd  nnoonn--ttaarrggeett  ccoommmmuunniittiieess..  TThhiiss  ppaappeerr  wwiillll  ffooccuuss  pprriimmaarriillyy  uuppoonn  tthhee  
ffiirrsstt  ttwwoo  ccoonncceerrnnss..  
FFoorr  tthhee  ppuurrppoossee  ooff  tthhiiss  ppaappeerr,,  tthhee  ddeeffiinniittiioonn  ooff  aa  ddrruugg  iiss  bbaasseedd  oonn  tthhee  BB..CC..  PPhhaarrmmaacciissttss,,  PPhhaarrmmaaccyy  OOppeerraattiioonnss  aanndd  
DDrruugg  SScchheedduullee  AAcctt,,  iinn  wwhhiicchh  aa  ddrruugg  iiss  ddeeffiinneedd  aass  aannyy  ssuubbssttaannccee  uusseedd  iinn  oorr  oonn  aa  ffiisshh  oorr  ootthheerr  aanniimmaall  ttoo  pprreevveenntt,,  
ddiiaaggnnoossee,,  ttrreeaatt  oorr  mmiittiiggaattee  aa  ddiisseeaassee,,  ddiissoorrddeerr  oorr  ssyymmppttoomm  tthheerreeooff..  IItt  iiss  iimmppoorrttaanntt  ttoo  rreeaalliizzee  tthhaatt  tthhee  ddeeffiinniittiioonn  ooff  aa  
ddrruugg  wwiillll  vvaarryy  ffrroomm  aaggeennccyy  ttoo  aaggeennccyy..  TThhee  BBuurreeaauu  ooff  VVeetteerriinnaarryy  DDrruuggss,,  wwhhiicchh  hhaass  ffeeddeerraall  rreessppoonnssiibbiilliittyy  ffoorr  ddrruugg  
uussee  iinn  ffoooodd  pprroodduucciinngg  ssppeecciieess,,  ddooeess  nnoott  iinncclluuddee  ttooppiiccaallllyy  oorr  eennvviirroonnmmeennttaallllyy  aapppplliieedd  ppeessttiicciiddeess  iinn  iittss  ddeeffiinniittiioonn  ooff  
aa  ddrruugg..  PPeessttiicciiddee  uussee  iiss  tthheerreeffoorree  nnoott  ssuubbjjeecctt  ttoo  iittss  rreegguullaattoorryy  ccoonnttrrooll  bbuutt  iiss  iinnsstteeaadd  ssuubbjjeecctt  ttoo  tthhee  PPeessttiicciiddee  CCoonnttrrooll  
AAcctt  aaddmmiinniisstteerreedd  bbyy  AAggrriiccuullttuurree  aanndd  AAggrrii--FFoooodd  CCaannaaddaa..    
LLiikkee  ootthheerr  ffoorrmmss  ooff  iinntteennssiivvee  aaggrriiccuullttuurree,,  aaqquuaaccuullttuurree  pprraaccttiicceess  iinncclluuddee  tthhee  uussee  ooff  ddrruuggss..  RReeppoorrttss  ooff  ttrreeaattmmeennttss  ooff  
bbaacctteerriiaall  iinnffeeccttiioonnss  ccaann  bbee  ffoouunndd  ffrroomm  tthhee  11993300ss  aanndd  bbyy  11994488,,  ssuullffaammeerraazziinnee  wwaass  bbeeiinngg  uusseedd  ttoo  ttrreeaatt  ffuurruunnccuulloossiiss  
iinn  bbrrooookk  ttrroouutt..  PPrriioorr  ttoo  tthhee  11998800ss,,  tthhee  ddeemmaanndd  ffoorr  ddrruugg  uussee  bbyy  aaqquuaaccuullttuurree  wwaass  nneegglliiggiibbllee  ccoommppaarreedd  ttoo  ootthheerr  ddrruugg--
uusseerrss  ((WWeessttoonn,,  11999966))..  WWiitthh  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  llaarrggee  ssccaallee  pprraawwnn  aaqquuaaccuullttuurree  iinn  AAssiiaa,,  ccaattffiisshh  ffaarrmmss  iinn  tthhee  UUnniitteedd  
SSttaatteess  aanndd  ssaallmmoonn  rreeaarriinngg  iinn  NNoorrwwaayy,,  tthhee  ddeemmaanndd  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree  uussee  ooff  ddrruuggss  iinnccrreeaasseedd..  HHoowweevveerr,,  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  
ddrruuggss  uusseedd  iinn  ffiisshh  ffaarrmmiinngg  iinntteerrnnaattiioonnaallllyy  ttooddaayy  iiss  ssmmaallll..  SSoommee  aauutthhoorrss  eessttiimmaatteedd  tthhaatt  iinn  11999900  tthhee  wweeiigghhtt  ooff  
aannttiibbaacctteerriiaall  ddrruuggss  pprreessccrriibbeedd  ffoorr  uussee  iinn  tthhee  NNoorrwweeggiiaann  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy  ccoommppaarreedd  ttoo  tthhee  aammoouunnttss  
ddiissppeennsseedd  ffoorr  hhuummaann  uussee  ((MMiiddttvveeddtt  aanndd  LLiinnggaaaass,,  11999911))..  TThhee  llaacckk  ooff  eefffflluueenntt  ttrreeaattmmeenntt  iinn  mmaarriinnee  ccaaggeess  aanndd  ssoommee  
hhaattcchheerryy  ffaacciilliittiieess  pprroovviiddee  ooppppoorrttuunniittiieess  ffoorr  ddrruuggss  ttoo  eenntteerr  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  wwhheerree  tthheeyy  ccaann  ppootteennttiiaallllyy  iinntteerraacctt  
wwiitthh  hhuummaannss  aanndd  ootthheerr  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoommppoonneennttss..  TThhee  aabbiilliittyy  ffoorr  ddrruuggss  ttoo  eenntteerr  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  iinn  bbiioollooggiiccaallllyy  
aaccttiivvee  ffoorrmmss  ccrreeaattee  ooppppoorrttuunniittiieess  ffoorr  tthheeiirr  uussee  ttoo  eexxeerrtt  eeffffeeccttss  bbeeyyoonndd  tthheeiirr  iinntteennddeedd  ttaarrggeettss..  AA  llaacckk  ooff  ddaattaa  oonn  tthhee  
aaqquuaattiicc  cchheemmiissttrryy  aanndd  eeccoottooxxiiccoollooggyy  ooff  mmaannyy  ooff  tthhee  ssuubbssttaanncceess  uusseedd  iinntteerrnnaattiioonnaallllyy  iinn  aaqquuaaccuullttuurree  hhaass  
eexxaacceerrbbaatteedd  ccoonncceerrnnss  rreeggaarrddiinngg  tthhee  uussee  ooff  cchheemmiiccaallss  ttoo  ccoonnttrrooll  ddiisseeaassee  aass  iitt  hhaass  pprreevveenntteedd  aa  ccoommpplleettee  aasssseessssmmeenntt  
ooff  tthhee  eennvviirroonnmmeennttaall  rriisskkss  tthheeyy  mmaayy  ppoossee  ((RReeddsshhaaww,,  11999955))..    
TThhee  uussee  ooff  ddrruuggss  aanndd  ppeessttiicciiddeess  iiss  aacccceepptteedd  aass  ssttaannddaarrdd  pprraaccttiiccee  ffoorr  tthhee  vvaasstt  mmaajjoorriittyy  ooff  aanniimmaall  aaggrriiccuullttuurree..  IInn  tthhee  
UUnniitteedd  SSttaatteess  aalloonnee,,  oovveerr  oonnee  qquuaarrtteerr  ooff  aa  bbiilllliioonn  ddoollllaarrss  iiss  ssppeenntt  eeaacchh  yyeeaarr  oonn  aannttiibbaacctteerriiaall  ssuupppplleemmeennttss  iinn  aanniimmaall  
ffeeeedd  ((SSttiinnssoonn,,  11998877))..  SSoommee  mmeemmbbeerrss  ooff  tthhee  ppuubblliicc  hhaavvee  ccoonncceerrnnss  tthhaatt  iinnaapppprroopprriiaattee  uussee  ooff  aannttiibbaacctteerriiaallss  aanndd  
ppeessttiicciiddeess,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  tthhoossee  aapppplliieedd  bbyy  llaayy--ppeerrssoonnss  oorr  tthhoossee  uusseedd  iinn  ssuubb--tthheerraappeeuuttiicc  ddoosseess,,  mmaayy  rreessuulltt  iinn  aaddvveerrssee  
eeffffeeccttss  ffoorr  hhuummaannss,,  aanniimmaallss  aanndd  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt..  YYeett,,  iinn  NNoorrtthh  AAmmeerriiccaa,,  tthhee  uussee  ooff  ddrruuggss  iinn  ffoooodd  aanniimmaallss  iiss  
ggeenneerraallllyy  vviieewweedd  aass  aa  llooww  rriisskk  bbyy  ffoooodd  ssaaffeettyy  eexxppeerrttss..  FFoooodd--bboorrnnee  iinnffeeccttiioonnss  aarree  iinnsstteeaadd  sseeeenn  aass  tthhee  pprreeddoommiinnaanntt  
ffoooodd  ssaaffeettyy  iissssuuee  iinn  tteerrrreessttrriiaall  aaggrriiccuullttuurree  ((SSaasscchheennbbrreecckkeerr,,  11999955))..  TThhee  aaddvveerrssee  eeffffeeccttss  ooff  hhuummaann  eexxppoossuurree  ttoo  ddrruugg  
rreessiidduueess  iinn  ffoooodd  aarree  rraarreellyy  ddooccuummeenntteedd,,  aanndd  wwhheenn  tthheeyy  ooccccuurr,,  tteenndd  ttoo  bbee  mmiilldd  ((HHuubbeerr,,  11998822;;  PP..  RRiibbeenn,,  ppeerrss..  
ccoommmm..))..  HHoowweevveerr,,  iitt  iiss  ccuurriioouuss  ttoo  nnoottee  tthhaatt  ssuurrvveeyyss  ooff  ppuubblliicc  ooppiinniioonn  iinn  NNoorrtthh  AAmmeerriiccaa  ggeenneerraallllyy  rreevveerrssee  tthhee  
rraannkkiinngg  ooff  ffoooodd  ssaaffeettyy  rriisskkss  aass  sseeeenn  bbyy  ffoooodd  ssaaffeettyy  aanndd  ppuubblliicc  hheeaalltthh  eexxppeerrttss,,  iiddeennttiiffyyiinngg  ddrruugg  aanndd  cchheemmiiccaall  
ccoonnttaammiinnaattiioonn  aass  tthhee  pprriimmaarryy  ppuubblliicc  ffoooodd  ssaaffeettyy  ccoonncceerrnnss  ((SSaasscchheennbbrreecckkeerr,,  11999955))..  



IInn  oouurr  eexxaammppllee  ccaassee,,  ssoommee  ooff  tthhee  oorrggaanniissmmss  iissoollaatteedd  ffrroomm  aaffffeecctteedd  ffiisshh  wweerree  ffoouunndd  ttoo  bbee  rreessiissttaanntt  ttoo  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  
ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  iinn  llaabboorraattoorryy  tteessttss..  AAnnttiibbiioottiicc  ttrreeaattmmeenntt  wwiitthh  tthhaatt  ddrruugg  ddiidd  nnoott  aappppeeaarr  ttoo  ssttoopp  tthhee  oouuttbbrreeaakk..  TThhee  
hhaattcchheerryy  mmaannaaggeerrss  hhaadd  nnoo  pprreevviioouuss  kknnoowwlleeddggee  ooff  aa  ssiimmiillaarr  oobbsseerrvvaattiioonn  iinn  tthhiiss  ffaacciilliittyy..  HHoowweevveerr,,  llooccaall  kknnoowwlleeddggee  
iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  aa  nneeaarrbbyy  ssaallmmoonn  ffaarrmm  hhaadd  aallssoo  ssuuffffeerreedd  ffrroomm  aa  ffoorrmm  ooff  ffuurruunnccuulloossiiss  tthhaatt  wwaass  rreessiissttaanntt  ttoo  sseelleecctteedd  
aannttiibbaacctteerriiaall  aaggeennttss..  TThhuuss  iitt  wwaass  hhyyppootthheessiizzeedd  tthhaatt  tthhee  ccuullttuurreedd  ccoohhoo  hhaadd  aaccqquuiirreedd  aa  rreessiissttaanntt  ssttrraaiinn  ooff  tthhee  
ppaatthhooggeenn  ffrroomm  ffiisshh  ffaarrmmss..  TThhee  sseelleeccttiioonn  ooff  rreessiissttaanntt  ssttrraaiinnss  ooff  ffiisshh  ppaatthhooggeennss  tthhaatt  ccoouulldd  bbee  ttrraannssffeerrrreedd  ttoo  nnoonn--
ffaarrmmeedd  ffiisshh  wwaass  nnoott  tthhee  oonnllyy  hheeaalltthh  ccoonncceerrnn  eexxpprreesssseedd  bbyy  rreessiiddeennttss  ooff  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  rreeggaarrddiinngg  tthhee  
uussee  ooff  ddrruuggss  oonn  ffiisshh  ffaarrmmss..  LLooccaall  rreessiiddeennttss  tthhaatt  uuttiilliizzeedd  mmaarriinnee  ssppeecciieess  ffoorr  ssuubbssiisstteennccee,,  ccoommmmeerrcciiaall  oorr  ccuullttuurraall  
rreeaassoonnss  eexxpprreesssseedd  ccoonncceerrnn  tthhaatt  ddrruugg  uussee  oonn  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  mmiigghhtt  rreedduuccee  tthhee  ssaaffeettyy  ooff  llooccaall  sseeaaffoooodd..  
  
BB..  AAVVAAIILLAABBIILLTTYY  OOFF  DDRRUUGGSS  FFOORR  UUSSEE  OONN          SSAALLMMOONN  FFAARRMMSS  IINN  BBRRIITTIISSHH  CCOOLLUUMMBBIIAA  
OOvveerrvviieeww  
RReegguullaattiioonnss  rreeggaarrddiinngg  tthhee  uussee  ooff  ddrruuggss  iinn  aaqquuaaccuullttuurree  vvaarryy  wwiitthh  tthhee  ssppeecciieess  bbeeiinngg  rreeaarreedd  aanndd  nnaattiioonnaall  ppoolliiccyy..  
JJaappaann,,  ffoorr  eexxaammppllee,,  hhaass  2266  aannttiibbaacctteerriiaall  aaggeennttss  aapppprroovveedd  ssppeecciiffiiccaallllyy  ffoorr  uussee  iinn  aaqquuaaccuullttuurree  ((WWeessttoonn,,  11999966))  
ccoommppaarreedd  ttoo  oonnllyy  tthhrreeee  rreeggiisstteerreedd  aannttiibbaacctteerriiaall  ddrruugg  pprroodduuccttss  iinn  CCaannaaddaa..  TThheessee  aarree  RRoommeett--3300  ((OOrrmmeetthhoopprriimm  aanndd  
ssuullffaaddiimmeetthhooxxiinnee  )),,  TTeerrrraammyycciinn  AAqquuaa  ((OOxxyytteettrraaccyycclliinnee)),,  aanndd  TTrriibbrriisssseenn  ((TTrriimmeetthhoopprriimm  aanndd  ssuullffaaddiiaazziinnee))..  OOff  tthhee  
llaarrggee  nnuummbbeerr  ooff  ddrruuggss  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  uussee  iinn  hhuummaann  aanndd  vveetteerriinnaarryy  mmeeddiicciinnee,,  oonnllyy  aa  ssmmaallll  ffrraaccttiioonn  aarree  eemmppllooyyeedd  iinn  
tthhee  BB..CC..  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy..  CChheemmiiccaallss  uusseedd  ttoo  ttrreeaatt,,  pprreevveenntt  oorr  ccoonnttrrooll  ddiisseeaassee  iinn  aaqquuaaccuullttuurree  aarroouunndd  tthhee  
wwoorrlldd  ffaallll  iinnttoo  ffoouurr  bbaassiicc  ccaatteeggoorriieess::  ((11))  bbaassiicc  cchheemmiiccaallss  ssuucchh  aass  ffoorrmmaalliinn,,  ((22))  hhoorrmmoonneess,,  ssuucchh  aass  
mmeetthhyylltteessttoosstteerroonnee,,  ((33))  aannttiibbaacctteerriiaallss,,  ssuucchh  aass  aannttiibbiioottiiccss  aanndd  ddiissiinnffeeccttaannttss  aanndd  ((44))  ppeessttiicciiddeess..  
IInntteerrnnaattiioonnaallllyy,,  ssiiggnniiffiiccaanntt  ccoonncceerrnnss  hhaavvee  bbeeeenn  rraaiisseedd  aabboouutt  tthhee  uunnccoonnttrroolllleedd  uussee  ooff  ddrruuggss,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  aannttiibbiioottiiccss  
aanndd  ppeessttiicciiddeess,,  eessppeecciiaallllyy  iinn  pprraawwnn  ccuullttuurree  ffaacciilliittiieess  iinn  ddeevveellooppiinngg  ccoouunnttrriieess..  MMaannyy  ddeevveellooppiinngg  ccoouunnttrriieess  hhaavvee  
lliittttllee  rreegguullaattiioonn  ggoovveerrnniinngg  tthhee  ssaaffee  uussee  ooff  ddrruuggss  iinn  aaqquuaaccuullttuurree  aanndd  ffeeww  rreessoouurrcceess  ttoo  ccoonnttrrooll  tthheeiirr  aapppplliiccaattiioonn  
((WWeessttoonn,,  11999966))..  TThhiiss  ssiittuuaattiioonn  iiss  vveerryy  uunnlliikkee  tthhee  ssttaannddaarrddss  iinn  NNoorrtthh  AAmmeerriiccaa,,  wwhheerree  sseevveerraall  aaggeenncciieess  rreegguullaattee  aanndd  
mmoonniittoorr  tthhee  uussee  aanndd  iimmppaaccttss  ooff  ddrruugg  uussee  iinn  ffoooodd  ssppeecciieess..  TThheerree  aarree  ssttrriicctt  rreegguullaattiioonnss  ggoovveerrnniinngg  tthhee  uussee  aanndd  
aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  ddrruuggss  ffoorr  ffoooodd  ffiisshh  iinn  CCaannaaddaa..  AAqquuaaccuullttuurree  iiss  uunnlliikkee  ootthheerr  mmaajjoorr  ffoooodd  pprroodduucciinngg  sseeccttoorrss  wwhheerree  
mmaannyy  ooff  tthhee  ddrruuggss  hhaavvee  bbeeeenn  ddeevveellooppeedd  ffoorr  oorr  aarree  rreeggiisstteerreedd  ffoorr  uussee  iinn  tthhee  ssppeecciieess  bbeeiinngg  ttrreeaatteedd..  TThhee  BBuurreeaauu  ooff  
VVeetteerriinnaarryy  DDrruuggss  ooff  tthhee  HHeeaalltthh  PPrrootteeccttiioonn  BBrraanncchh  ooff  HHeeaalltthh  CCaannaaddaa  hhaass  tthhee  rreessppoonnssiibbiilliittyy  ttoo  eennssuurree  tthhaatt  ddrruuggss  
rreeggiisstteerreedd  aanndd  rreegguullaatteedd  iinn  CCaannaaddaa  aarree  ssaaffee,,  eeffffeeccttiivvee  aanndd  ddoo  nnoott  lleeaavvee  ppootteennttiiaallllyy  hhaarrmmffuull  rreessiidduueess  iinn  ffoooodd  
pprroodduuccttss..  SSaaffeettyy  ccoonncceerrnnss  iinnvvoollvvee  bbootthh  tthhee  aanniimmaallss  bbeeiinngg  ttrreeaatteedd  aanndd  hhuummaannss  tthhaatt  mmaayy  ccoonnssuummee  tthheemm..  TThhiiss  
aaggeennccyy  hhaass,,  iinn  tthhee  ppaasstt,,  rreessttrriicctteedd  oorr  eexxcclluuddeedd  tthhee  uussee  ooff  ssppeecciiffiicc  ddrruuggss  iinn  ffoooodd  pprroodduucciinngg  aanniimmaallss  iinn  rreessppoonnssee  ttoo  
ppootteennttiiaall  hhuummaann  hheeaalltthh  rriisskkss  ((MMiittcchheellll,,  11998888))..  IInn  BB..CC..,,  tthhee  PPhhaarrmmaaccyy  AAcctt,,  VVeetteerriinnaarryy  AAcctt  ,,  FFoooodd  aanndd  DDrruugg  AAcctt,,  
aanndd  FFeeeeddss  AAcctt  aallssoo  rreegguullaattee  tthhee  aavvaaiillaabbiilliittyy  aanndd  ccoonnddiittiioonnss  ffoorr  uussee  ooff  ddrruuggss  iinn  aaqquuaaccuullttuurree..  TThheessee  rreegguullaattiioonnss  
pprroovviiddee  ffoorr  ffoouurr  ggeenneerraall  ccaatteeggoorriieess  ooff  ddrruuggss  bbaasseedd  oonn  aavvaaiillaabbiilliittyy::  ((11))  nnoonnpprreessccrriippttiioonn  ddrruuggss  rreeggiisstteerreedd  ffoorr  uussee  iinn  
ffiisshh,,  ((22))  pprreessccrriippttiioonn  ddrruuggss  rreeggiisstteerreedd  ffoorr  ffiisshh,,  ((33))  pprreessccrriippttiioonn  ddrruuggss  rreeggiisstteerreedd  ffoorr  ootthheerr  ssppeecciieess  aanndd  ((44))  
pprreessccrriippttiioonn  ddrruuggss  nnoott  rreeggiisstteerreedd  ffoorr  uussee  iinn  aannyy  ssppeecciieess  iinn  CCaannaaddaa..  
NNoonnpprreessccrriippttiioonn  ddrruuggss  
NNoonnpprreessccrriippttiioonn  ddrruuggss  rreeggiisstteerreedd  ffoorr  uussee  iinn  ffiisshh  ccaann  bbee  mmaaddee  ddiirreeccttllyy  aavvaaiillaabbllee  ttoo  aaqquuaaccuullttuurriissttss..  HHoowweevveerr,,  tthheerree  
aarree  sseett  lliimmiittss  oonn  tthhee  ssppeecciieess  aanndd  ccoonnddiittiioonnss  uunnddeerr  wwhhiicchh  ssuucchh  pprroodduuccttss  ccaann  bbee  uusseedd  wwiitthhoouutt  vveetteerriinnaarryy  ccoonnssuullttaattiioonn  
aanndd  pprreessccrriippttiioonn..  TThheeyy  ccaann  oonnllyy  bbee  ppuurrcchhaasseedd  aanndd  uusseedd  aatt  aa  pprreeddeetteerrmmiinneedd  ddoossee..  TThhee  oonnllyy  ddrruugg  ccuurrrreennttllyy  aavvaaiillaabbllee  
iiss  TTeerrrraammyycciinn  AAqquuaa  ((ooxxyytteettrraaccyycclliinnee))  ffoorr  uussee  iinn  ffeeeedd..  TThheerree  aarree  nnoo  ssppeecciiaall  rreeppoorrttiinngg  rreeqquuiirreemmeennttss  ffoorr  
nnoonnpprreessccrriippttiioonn  rreeggiisstteerreedd  pprroodduuccttss  ootthheerr  tthhaann  mmaaiinnttaaiinniinngg  ffaarrmm  rreeccoorrddss  wwhhiicchh  iinnddiiccaattee  tthhee  ffiisshh  ssttoocckkss  ttrreeaatteedd,,  
dduurraattiioonn  ooff  ttrreeaattmmeenntt,,  ddrruugg  mmaannuuffaaccttuurreerr,,  ddoossaaggee  aanndd  wwiitthhddrraawwaall  ttiimmee..  AAss  aa  ccoonnddiittiioonn  ooff  ffaarrmm  lliicceenncceess  tthhiiss  
iinnffoorrmmaattiioonn  mmuusstt  bbee  mmaaddee  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  iinnssppeeccttiioonn  bbyy  ggoovveerrnnmmeenntt  aaggeennttss  aanndd  mmuusstt  bbee  pprreesseenntteedd  ttoo  pprroocceessssoorrss  aatt  
tthhee  ttiimmee  ooff  ffiisshh  hhaarrvveesstt..  AA  ffiisshh  pprroocceessssiinngg  ppllaanntt  lliicceennsseeee  wwhhoo  hhaass  rreecceeiivveedd  aa  ssttaatteemmeenntt  ooff  ttrreeaattmmeenntt  ffrroomm  aa  ffaarrmmeerr  
mmuusstt  rreettaaiinn  aa  ccooppyy  ooff  tthhee  ssttaatteemmeenntt  ffoorr  oonnee  yyeeaarr..    



TThhee  uussee  ooff  nnoonnpprreessccrriippttiioonn  rreeggiisstteerreedd  ddrruuggss  ffoorr  ffiisshh  aappppeeaarrss  ttoo  bbee  rraarree  iinn  BB..CC..  AAtt  oonnee  llaarrggee  ffiisshh  ffeeeedd  ccoommppaannyy,,  
oonnllyy  oonnee  rreeqquueesstt  ffoorr  aa  nnoonnpprreessccrriippttiioonn  rreeggiisstteerreedd  ddrruugg  ((TTeerrrraammyycciinn  AAqquuaa))  wwaass  rreecceeiivveedd  iinn  tthhee  ppaasstt  ffiivvee  yyeeaarrss  ((MM..  
SShheeppppaarrdd  ppeerrss..  ccoommmm..))..  TThhiiss  rreeqquueesstt  rreepprreesseenntteedd  00..0022%%  ooff  tthhee  oovveerraallll  vveetteerriinnaarryy  pprreessccrriippttiioonn  oorrddeerrss  aatt  tthhiiss  ffaacciillttiiyy  
ssiinnccee  11999911..  SSiimmiillaarriillyy,,  rreevviieewwss  ooff  mmeeddiiccaatteedd  ffeeeedd  pprreessccrriippttiioonnss  ccoonndduucctteedd  bbyy  tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  
FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd  ffoorr  11999955  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  aapppprrooxxiimmaatteellyy  9999..55%%  ooff  aallll  ddrruuggss  ppuurrcchhaasseedd  bbyy  ffeeeedd  ccoommppaanniieess  wweerree  
ddiissppeennsseedd  tthhrroouugghh  vveetteerriinnaarryy  pprreessccrriippttiioonn..  TThhee  AAqquuaaccuullttuurree  RReegguullaattiioonnss  ooff  tthhee  BB..CC..  FFiisshheerriieess  AAcctt  rreeqquuiirree  tthhaatt,,  ffoorr  
ddrruuggss  nnoott  pprreessccrriibbeedd  bbyy  aa  vveetteerriinnaarriiaann,,  oorr  ddrruuggss  ffoorr  wwhhiicchh  tthheerree  aarree  nnoo  ssttaannddaarrddss  ffoorr  uussee  uunnddeerr  tthhee  FFoooodd  aanndd  DDrruugg  
AAcctt,,  ffaarrmmeerrss  mmuusstt  nnoott  hhaarrvveesstt  tthheeiirr  ffiisshh  ffoorr  110055  ddaayyss  aafftteerr  aaddmmiinniisstteerriinngg  tthhee  ddrruugg..    
AA  vveetteerriinnaarryy  pprreessccrriippttiioonn  iiss  nnoott  rreeqquuiirreedd  ffoorr  aa  ppeessttiicciiddee  oorr  mmaannyy  ooff  tthhee  bbaassiicc  ddiissiinnffeeccttaannttss,,  ssuucchh  aass  ffoorrmmaalliinn,,  
bblleeaacchh  oorr  iiooddiinnee  bbaasseedd  pprroodduuccttss..  ((IItt  sshhoouulldd  bbee  nnootteedd  tthhaatt  iivveerrmmeeccttiinn  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  aann  aannttiippaarraassiittiicc  ddrruugg  aanndd  nnoott  aa  
ppeessttiicciiddee..))  SSoommee  ooff  tthheessee  pprroodduuccttss  ccaann  bbee  oobbttaaiinneedd  tthhrroouugghh  llaayy  oouuttlleettss  iinn  ffoorrmmss  tthhaatt  ccaann  bbee  ddiirreeccttllyy  aapppplliieedd  ffoorr  
aaqquuaaccuullttuurree  uussee..  OOtthheerr  pprroodduuccttss,,  ssuucchh  aass  ddiicchhlloorrvvooss,,  aarree  aavvaaiillaabbllee  aatt  llaayy  oouuttlleettss,,  bbuutt  nnoott  iinn  aa  ffoorrmm  tthhaatt  ccaann  bbee  
aapppplliieedd  ttoo  ffiisshh..  AA  mmuucchh  wwiiddeerr  vvaarriieettyy  ooff  ddrruuggss  iiss  aavvaaiillaabbllee  iinn  llaayy  oouuttlleettss  ffoorr  uussee  iinn  tteerrrreessttrriiaall  ssppeecciieess..  AAnnttiibbiioottiiccss,,  
ddrruuggss  ttoo  ttrreeaatt  iinntteerrnnaall  aanndd  eexxtteerrnnaall  ppaarraassiitteess,,  aanndd  ssoommee  vvaacccciinneess  aarree  aavvaaiillaabbllee  ttoo  tthhee  ggeenneerraall  ppuubblliicc  tthhrroouugghh  oouuttlleettss  
ssuucchh  aass  ppeett  aanndd  ffeeeedd  ssttoorreess  ffoorr  uussee  iinn  aa  wwiiddee  vvaarriieettyy  ooff  bbiirrddss  aanndd  mmaammmmaallss..  
PPrreessccrriippttiioonn  aanndd  eexxttrraa--llaabbeell  ddrruugg  uussee  
AA  vveetteerriinnaarryy  pprreessccrriippttiioonn  mmuusstt  aaccccoommppaannyy  tthhee  uussee  ooff  ddrruuggss  tthhaatt  aarree  rreeggiisstteerreedd  ffoorr  ffiisshh  aanndd  aavvaaiillaabbllee  bbyy  
pprreessccrriippttiioonn..  CCoonnddiittiioonnss  ooff  tthhee  rreeggiissttrraattiioonn  ooff  aa  ddrruugg  iinncclluuddee  ssppeecciieess,,  ddiisseeaasseess  ffoorr  uussee,,  ddoossaaggeess  aanndd  ttrreeaattmmeenntt  
dduurraattiioonn..  VVaarriiaattiioonn  ooff  tthheessee  ccoonnddiittiioonnss  tthhaatt  ccoonnssiiddeerr  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  tteemmppeerraattuurree  oonn  tthhee  mmeettaabboolliissmm  aanndd  eexxccrreettiioonn  ooff  
ddrruuggss  iinn  ffiisshh  aarree  aallssoo  ssppeecciiffiieedd..  AApppprroovveedd  ddrruugg  wwiitthhddrraawwaall  ttiimmeess  aarree  pprroovviiddeedd  ffoorr  rreeggiisstteerreedd  pprroodduuccttss..  TTwwoo  
aannttiibbiioottiiccss  ffaallll  iinnttoo  tthhiiss  ccaatteeggoorryy  iinn  CCaannaaddaa  aanndd  bbootthh  aarree  ppootteennttiiaatteedd  ssuullffoonnaammiiddeess  ((RRoommeett--3300  aanndd  TTrriibbrriisssseenn))..  
OOxxyytteettrraaccyycclliinnee  iiss  aallssoo  aavvaaiillaabbllee  iinn  pprreessccrriippttiioonn  ddoosseess  aanndd  ccoonnddiittiioonnss  ffoorr  ffiisshh..  OOxxyytteettrraaccyycclliinnee  ccaann  bbee  uusseedd  uunnddeerr  
ccoonnddiittiioonnss  ddiiffffeerreenntt  tthhaann  tthhoossee  ssppeecciiffiieedd  ffoorr  nnoonnpprreessccrriippttiioonn  ddrruuggss  oonnllyy  aafftteerr  vveetteerriinnaarryy  ccoonnssuullttaattiioonn  aanndd  
pprreessccrriippttiioonn..  AAnnyy  uusseess  ooff  aa  rreeggiisstteerreedd  ddrruugg  ootthheerr  tthhaann  tthhoossee  ssppeecciiffiieedd  oonn  tthhee  llaabbeell  iinnssttrruuccttiioonnss  aarree  ccoonnssiiddeerreedd  
eexxttrraa--llaabbeell  uussee..    
IInn  CCaannaaddaa,,  lliicceennsseedd  vveetteerriinnaarriiaannss  aarree  aalllloowweedd  ttoo  pprreessccrriibbee  aannyy  pprroodduucctt  wwiitthh  aa  ddrruugg  iiddeennttiiffiiccaattiioonn  nnuummbbeerr  ffoorr  uussee  
iinn  ffiisshh..  AA  ddrruugg  iiddeennttiiffiiccaattiioonn  nnuummbbeerr  iiss  aassssiiggnneedd  ttoo  aa  pprroodduucctt  iiff  iitt  iiss  ddeeeemmeedd  bbyy  tthhee  BBuurreeaauu  ooff  VVeetteerriinnaarryy  DDrruuggss  ttoo  
bbee  ssaaffee  ffoorr  hhuummaann  ccoonnssuummeerrss..  IIttss  uussee  iinn  aa  ssppeecciieess  oorr  aatt  ddoossaaggeess  nnoott  iinnddiiccaatteedd  oonn  tthhee  llaabbeell  iiss  aallssoo  ccoonnssiiddeerreedd  eexxttrraa--
llaabbeell  pprreessccrriippttiioonn..  TThhee  vveetteerriinnaarriiaann  iiss  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  tthhee  ssaaffee  uussee  ooff  tthhee  pprroodduucctt  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  tthhee  ttrreeaatteedd  
aanniimmaallss  aanndd  hhuummaann  ccoonnssuummeerrss,,  aanndd  ffoorr  tthhee  ffoorrmmuullaattiioonn  ooff  aapppprroopprriiaattee  wwiitthhddrraawwaall  ppeerriiooddss..  TThhee  mmaaiinntteennaannccee  ooff  
rreeccoorrddss  aarree  tthhee  ssaammee  aass  tthhoossee  ffoorr  nnoonnpprreessccrriippttiioonn  rreeggiisstteerreedd  ddrruuggss  oouuttlliinneedd  aabboovvee..  
BBeeccaauussee  ooff  tthhee  ssttrriicctt  rreegguullaattiioonnss  iinn  CCaannaaddaa  wwhhiicchh  ssllooww  tthhee  rreeggiissttrraattiioonn  aanndd  llaabbeelliinngg  ooff  ddrruuggss  ssppeecciiffiiccaallllyy  ffoorr  
aaqquuaaccuullttuurree  uussee  aanndd  tthhee  rreellaattiivvee  yyoouutthh  ooff  tthhee  iinndduussttrryy  iinn  tthhee  ccoouunnttrryy,,  ffeeww  ddrruuggss  aarree  ssppeecciiffiiccaallllyy  lliicceennsseedd  ffoorr  uussee  iinn  
ssaallmmoonn  pprroodduuccttiioonn  ((kknnoowwnn  aass  aapppprroovveedd  ddrruuggss))..  TThheerreeffoorree,,  eexxttrraa--llaabbeell  ddrruugg  uussee  iiss  nnoott  uunnccoommmmoonn  ffoorr  tthhee  ttrreeaattmmeenntt  
ooff  ccuullttuurreedd  ffiisshh  ((MMiittcchheellll,,  11998888))..  TThhiiss  iiss  nnoott  ddiissssiimmiillaarr  ttoo  ootthheerr  ffoorrmmss  ooff  aaggrriiccuullttuurree  wwhheerree  tthhee  uussee  ooff  nneeww  ddrruuggss  
uunnddeerr  nneeww  ccoonnddiittiioonnss  rreeqquuiirreess  eexxttrraa--llaabbeell  ddrruugg  uussee..  EExxttrraa--llaabbeell  uussee  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  bbee  eesssseennttiiaall  iiff  vveetteerriinnaarriiaannss  
aarree  ttoo  ffuullffiillll  tthhee  eexxppeeccttaattiioonnss  ooff  ssoocciieettyy  ttoo  ccoonnttrrooll  aanndd  ttrreeaatt  aanniimmaall  ddiisseeaassee  ((MMoorrssee,,  11998888))..  SSeevveerraall  ggrroouuppss  hhaavvee  
qquueessttiioonneedd  tthhee  lleeggiittiimmaaccyy  ooff  eexxttrraa--llaabbeell  ddrruugg  uussee..  TThheeiirr  ccoonncceerrnnss  iinncclluuddee  ssaaffeettyy  ffoorr  tthhee  ttrreeaatteedd  aanniimmaall,,  ssaaffeettyy  ffoorr  
tthhee  ppeerrssoonn  aaddmmiinniisstteerriinngg  tthhee  ddrruugg,,  ffoooodd  rreessiidduueess  aanndd  ootthheerr  eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaaccttss  ((MMoorrssee,,  11998888))..  TThheerree  iiss  aa  
ssuubbssttaannttiiaall  bbooddyy  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  rreeggaarrddiinngg  tthhee  pphhaarrmmaaccookkiinneettiiccss  aanndd  wwiitthhhhoollddiinngg  ttiimmeess  wwiitthh  ddrruugg  uussee  ffoorr  ffiisshh  ((eegg..  
HHssuu  eett  aall,,  11999944;;  IInngglliiss  eett  aall,,  11999911;;  MMaarrttiinnsseenn  eett  aall,,  11999933;;  RRooggssttaadd,,  11999911;;  RRootthh  eett  aall,,  11999933bb;;  SSttooffffrreeggeenn  eett  aall,,  
11999966))..  TThheerree  iiss  lleessss  iinnffoorrmmaattiioonn  rreeggaarrddiinngg  tthhee  eennvviirroonnmmeennttaall  ffaattee  ooff  ddrruuggss  iinn  tteerrrreessttrriiaall  aanndd  aaqquuaattiicc  sseettttiinnggss,,  tthhuuss  
nneecceessssiittaattiinngg  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  ooff  bbiioollooggiiccaall  aannaallooggyy,,  ddrruugg  ddyynnaammiiccss  aanndd  pprrooffeessssiioonnaall  jjuuddggeemmeenntt  wwhheenn  mmaakkiinngg  
eexxttrraa--llaabbeell  ddrruugg  uussee  ddeecciissiioonnss..  UUnnlliikkee  iinn  ootthheerr  ssppeecciieess,,  ddrruuggss  aarree  nnoott  aalllloowweedd  ffoorr  uussee  aass  ggrroowwtthh  pprroommoottaannttss  iinn  
ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  ((BBrrooookkss,,  11998899))..    



DDrruuggss  tthhaatt  aarree  nnoott  rreeggiisstteerreedd  ffoorr  uussee  iinn  aannyy  ssppeecciieess  iinn  CCaannaaddaa  ccaann  bbee  mmaaddee  aavvaaiillaabbllee  tthhrroouugghh  aa  nnuummbbeerr  ooff  
mmeecchhaanniissmmss  ((BBrrooookkss,,  11998899))..  EExxppeerriimmeennttaall  ssttuuddiieess  cceerrttiiffiiccaatteess  ccaann  bbee  ggiivveenn  ffoorr  ddrruuggss  uusseedd  uunnddeerr  ccoonnttrroolllleedd  
eexxppeerriimmeennttaall  ccoonnddiittiioonnss..  IInnvveessttiiggaattiioonn  nneeww  ddrruuggss  ccaann  bbee  mmaaddee  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  uussee  iinn  cclliinniiccaall  ttrriiaallss  uunnddeerr  ssppeecciiffiicc  
ccoonnddiittiioonnss..  DDrruuggss  aallssoo  ccaann  bbee  mmaaddee  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  eemmeerrggeennccyy  ttrreeaattmmeennttss..  IInn  tthhiiss  ccaassee  tthhee  BBuurreeaauu  ooff  VVeetteerriinnaarryy  
DDrruuggss  wwiillll  ssppeecciiffyy  tthhee  aammoouunntt  ooff  ddrruugg  ttoo  bbee  uusseedd  aanndd  rreeccoommmmeennddss  tthhee  ddoossaaggee,,  dduurraattiioonn  aanndd  wwiitthhddrraawwaall  ppeerriiooddss..  
DDrruuggss  uusseedd  ffoorr  eemmeerrggeennccyy  ttrreeaattmmeenntt  hhaavvee  aaddddiittiioonnaall  rreeppoorrttiinngg  rreeqquuiirreemmeennttss  wwhhiicchh  iinncclluuddee  mmoorrttaalliittyy  rreeccoorrddss  oonnee  
mmoonntthh  pprriioorr,,  dduurriinngg  aanndd  ttwwoo  wweeeekkss  aafftteerr  ttrreeaattmmeenntt  pplluuss  ccoommmmeennttss  oonn  aannyy  aaddvveerrssee  eeffffeeccttss  aanndd  eeffffiiccaaccyy  oobbsseerrvveedd..  
TThhiiss  iinnffoorrmmaattiioonn  mmuusstt  bbee  pprroovviiddeedd  ttoo  ffeeddeerraall  aauutthhoorriittiieess  bbyy  tthhee  aatttteennddiinngg  vveetteerriinnaarriiaann  wwiitthhiinn  oonnee  mmoonntthh  ooff  tthhee  eenndd  
ooff  ttrreeaattmmeenntt..  FFaaiilluurree  ttoo  ccoommppllyy  wwiitthh  tthheessee  rreegguullaattiioonnss  wwiillll  rreessuulltt  iinn  tthhee  iinnaabbiilliittyy  ttoo  oobbttaaiinn  aannyy  ddrruugg  ffoorr  eemmeerrggeennccyy  
uussee  uunnttiill  tthhee  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  rreecceeiivveedd..  EEaacchh  ooff  tthheessee  ffoorrmmss  ooff  ddrruugg  uussee  mmuusstt  bbee  rreeqquueesstteedd  aanndd  aaddmmiinniisstteerreedd  uunnddeerr  
vveetteerriinnaarryy  pprreessccrriippttiioonn..  



CC..  PPAATTTTEERRNNSS  OOFF  DDRRUUGG  UUSSEE  IINN  SSAALLMMOONN  FFAARRMMIINNGG..    
IInntteerrnnaattiioonnaall  eexxppeerriieennccee  
TThhee  rraappiidd  eexxppaannssiioonn  ooff  tthhee  ssaallmmoonniidd  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy  iinn  NNoorrwwaayy  lleedd  ttoo  aann  iinnccrreeaasseedd  uuttiilliizzaattiioonn  ooff  ddrruuggss,,  
ppaarrttiiccuullaarrllyy  aannttiibbaacctteerriiaall  aaggeennttss,,  iinn  tthhaatt  ccoouunnttrryy  ((GGrraavvee  eett  aall,,  11999900))..  AAnnttiibbaacctteerriiaall  ddrruugg  uussee  rreeaacchheedd  iittss  ppeeaakk  iinn  
11998877  iinn  NNoorrwwaayy  aatt  4488..66  ttoonnnneess..  TThhiiss  ddeeccrreeaasseedd  ttoo  aapppprrooxxiimmaatteellyy  eeiigghhtt  ttoonnnneess  iinn  11999933  ((AAnnoonn,,  11999933))..  WWhheenn  tthhee  
wweeiigghhtt  ooff  ddrruugg  uusseedd  ppeerr  bbiioommaassss  ooff  ffiisshh  iiss  ccoommppaarreedd,,  tthhiiss  rreepprreesseennttss  aa  2200--ffoolldd  rreedduuccttiioonn  iinn  ddrruugg  uussee..  WWhhiillee  tthhiiss  
rreedduuccttiioonn  ccaann  bbee  eexxppllaaiinneedd  iinn  ppaarrtt  bbyy  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  iimmpprroovveedd  mmeetthhooddss  ffoorr  ddiisseeaassee  pprreevveennttiioonn,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  
vvaacccciinnaattiioonn  pprrooggrraammss,,  iitt  mmaayy  iinn  ppaarrtt  aallssoo  bbee  eexxppllaaiinneedd  bbyy  sshhiiffttiinngg  ppaatttteerrnnss  ooff  ddrruugg  uussee  ttoo  ddrruuggss  tthhaatt  rreeqquuiirreedd  lleessss  
mmaassss  iinn  eeffffeeccttiivvee  ttrreeaattmmeennttss..    
LLooccaall  eexxppeerriieennccee  
IInntteerrvviieewwss  wwiitthh  vveetteerriinnaarriiaannss,,  ffiisshh  ffaarrmmeerrss  aanndd  ffiisshh  hheeaalltthh  eexxppeerrttss  ssuuggggeesstt  tthhaatt  aa  ssiimmiillaarr  ppaatttteerrnn  ooff  rreedduucceedd  ddrruugg  
uussee  ((oonn  aa  ppeerr  bbiioommaassss  bbaassiiss))  hhaass  aallssoo  ooccccuurrrreedd  iinn  BB..CC..  TThhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  eeffffeeccttiivvee  VViibbrriioo  vvaacccciinneess  pprroovviiddeedd  aa  
mmeetthhoodd  ffoorr  rreedduucciinngg  ddrruugg  uussee  iinn  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn..  TThhee  cchhaannggee  ttoo  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  pprroodduuccttiioonn  aallssoo  rreedduucceedd  tthhee  nneeeedd  
ffoorr  aannttiibbiioottiicc  uussee  dduuee  ttoo  tthhee  lloowweerr  rraattee  ooff  bbaacctteerriiaall  kkiiddnneeyy  ddiisseeaassee  ((BB..  HHiicckkss,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  HHoowweevveerr,,  ddrruugg  tthheerraappyy  
rreemmaaiinnss  aann  iimmppoorrttaanntt  ppaarrtt  ooff  eeffffoorrttss  ttoo  ttrreeaatt,,  ccoonnttrrooll  oorr  pprreevveenntt  ddiisseeaassee  iinn  ccuullttuurreedd  ffiisshh..  TTaabbllee  1122  iiss  ttaakkeenn  ffrroomm  aa  
rreeppoorrtt  ffrroomm  tthhee  BB..CC..  MMiinniissttrryy  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  LLaannddss  aanndd  PPaarrkkss  eennttiittlleedd  ““RReeppoorrtteedd  uussee  ooff  SSuubbssttaanncceess  oonn  FFiisshh  
FFaarrmmss  9955//9966””..  TThhee  rreeppoorrtt  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  4455%%  ooff  aaccttiivvee  ffaarrmmss  rreeppoorrtteedd  ssoommee  uussee  ooff  aa  ddrruugg,,  ddiissiinnffeeccttaanntt  oorr  ffeeeedd  
aaddddiittiivvee  aatt  ssoommee  ttiimmee  iinn  11999955..  TThheessee  rreessuullttss  ddoo  nnoott  iinnddiiccaattee  tthhee  dduurraattiioonn  ooff  ttiimmee  aa  ccoommppoouunndd  wwaass  uusseedd  bbyy  aa  ffaarrmm  
aanndd  iinncclluuddee  ddiissiinnffeeccttaannttss  aanndd  ffeeeedd  aaddddiittiivveess  ttoo  eessttiimmaattee  tthhee  ppeerrcceennttaaggee  ooff  ffaarrmmss  uussiinngg  ccoommppoouunnddss..  
  
TTaabbllee  1122..  RReeppoorrtteedd  uussee  ooff  cchheemmootthheerraappeeuuttaannttss,,  ddiissiinnffeeccttaannttss  aanndd  ffeeeedd  aaddddiittiivveess  oonn  ffiisshh  ffaarrmmss  iinn  BB..CC..,,  
11999955--9966  
  
AAnnttiibbiioottiiccss  DDiissiinnffeeccttaannttss  FFeeeedd  AAddddiittiivveess  AAnnaaeesstthheettiiccss  AAnnttiippaarraassiittiiccss  
  
OOxxyytteettrraaccyycclliinnee  BBlleeaacchh  VViittaammiinn  CC  TTrriiccaaiinnee--MMeetthhaannee--  IIvveerrmmeeccttiinn    
  SSuullffaannaattee  ((TTMMSS))    
OOrrmmeetthhoopprriimm--  OOvvaaddiinnee  VViittaammiinn  EE  MMeettoommiiddaattee    
ssuullaaddiimmeetthhooxxiinnee  ((RRoommeett--3300))    
  
TTrriimmeetthhoopprriimm--  KKiillpphhoorr  CCaanntthhaaxxaanntthhiinn  
ssuullffaaddiiaazziinnee  
((TTrriibbrriisssseenn))    
  
EErryytthhrroommyycciinn  CChhlloorraammiinnee  TT  AAssttaaxxaanntthhiinn      
  
EEnnrrooffllooxxaacciinn  FFoorrmmaalliinn        
  
FFlloorrffeenniiccooll  AAuurruueeyynnee        
  DDuussttbbaann        



TThhee  uussee  ooff  ddrruuggss  iiss  nnoott  rreessttrriicctteedd  ttoo  ccoommmmeerrcciiaall  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg..  TTaabbllee  1133  ssuummmmaarriizzeess  tthhee  ppaatttteerrnn  ooff  ddrruugg  uussee  bbyy  
ffeeddeerraall  eennhhaanncceemmeenntt  ffaacciilliittiieess  iinn  tthhee  ppaasstt  yyeeaarr  aanndd  aa  hhaallff..    
  
TTaabbllee  1133..  PPrreessccrriippttiioonnss  ggiivveenn  ffoorr  ffeeddeerraall  eennhhaanncceemmeenntt  hhaattcchheerriieess  iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  ffrroomm  JJaannuuaarryy  11,,  
11999955  ttoo  SSeepptteemmbbeerr  3300,,  11999966..  
  
DDRRUUGG  PPUURRPPOOSSEE  
EErryytthhrroommyycciinn  BBrrooooddssttoocckk  pprroopphhyyllaaxxiiss  
OOxxyytteettrraaccyycclliinnee  TTrreeaatt  bbaacctteerriiaall  ddiisseeaassee  
OOrrmmeetthhoopprriimm--ssuullffaaddiimmeetthhooxxiinnee  TTrreeaatt  bbaacctteerriiaall  ddiisseeaassee  
EEnnrrooffllooxxaacciinn  TTrreeaatt  bbaacctteerriiaall  ddiisseeaassee  
MMeettoommiiddaattee**  AAnnaaeesstthheettiicc  
TTrriiccaaiinnee  MMeetthhaannee  SSuullffaannaattee**  AAnnaaeesstthheettiicc  
MMaallaacchhiittee  GGrreeeenn**11  TTrreeaatt  ffuunngguuss  iinnffeeccttiioonnss  
  
**  ddeelliivveerreedd  aass  bbaatthh  ttrreeaattmmeennttss;;    11  ddooeess  nnoott  rreeqquuiirree  vveetteerriinnaarryy  pprreessccrriippttiioonn  
  
OOnn  bbeehhaallff  ooff  tthhee  ooffffiiccee  ooff  tthhee  pprroovviinnccee’’ss  CChhiieeff  VVeetteerriinnaarriiaann,,  aa  ddeettaaiilleedd  rreevviieeww  ooff  tthhee  11999955  vveetteerriinnaarryy  ddrruugg  uussee  iinn  
aaqquuaaccuullttuurree  ffeeeeddss  wwaass  ccoonndduucctteedd  ffoorr  tthhiiss  eennvviirroonnmmeennttaall  aasssseessssmmeenntt..  TThhee  rreevviieeww  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  22..11%%  ooff  tthhee  ttoottaall  
wweeiigghhtt  ooff  ffeeeedd  uusseedd  iinn  aaqquuaaccuullttuurree  iinn  BB..CC..  iinn  11999955  wwaass  mmeeddiiccaatteedd..  OOnnllyy  aannttiibbiioottiiccss  wweerree  uusseedd  iinn  tthheessee  ffeeeeddss..  AAllll  
ooff  tthhee  aannttiibbiioottiiccss  uusseedd  iinn  aaqquuaaccuullttuurree  ffeeeeddss  wweerree  pprreessccrriibbeedd  bbyy  vveetteerriinnaarriiaannss..  TThhee  CChhiieeff  VVeetteerriinnaarriiaann  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  
tthhiiss  wwaass  uunniiqquuee  iinn  aaggrriiccuullttuurree  aass  mmeeddiiccaatteedd  ffeeeedd  pprreessccrriippttiioonnss  aarree  iinnffrreeqquueennttllyy  uusseedd  iinn  ootthheerr  ffoooodd  aanniimmaall  
iinndduussttrriieess  wwhhiicchh  mmoorree  oofftteenn  uuttiilliizzee  aannttiibbiioottiiccss  iinn  aa  nnoonn--pprreessccrriippttiioonn  ffaasshhiioonn  iinn  ffeeeeddss..  MMoorree  tthhaann  9999..55%%  ooff  tthhee  
aannttiibbiioottiicc  pprroodduuccttss  uusseedd  iinn  aaqquuaaccuullttuurree  ffeeeeddss  iinn  11999955  wweerree  lliicceennsseedd  ((aapppprroovveedd))  ffoorr  uussee  iinn  ffoooodd  ffiisshh  bbyy  tthhee  BBuurreeaauu  
ooff  VVeetteerriinnaarryy  DDrruuggss..  OOff  tthhee  ttoottaall  wweeiigghhtt  ooff  aaccttiivvee  aannttiibbiioottiiccss  pprreessccrriibbeedd,,  8899..66%%  wwaass  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  aanndd  1100%%  
ppootteennttiiaattee  ssuullffoonnaammiiddeess,,  TTrriibbrriisssseenn  aanndd  RRoommeett--3300..  TThhee  rreemmaaiinnddeerr  wwaass  ccoommppoosseedd  ooff  eerryytthhrroommyycciinn  aanndd  fflloorrffeenniiccooll  
aanndd  wwaass  ggiivveenn  pprriimmaarriillyy  ttoo  bbrrooooddssttoocckk  oorr  ffiisshh  lleessss  tthhaann  225500  ggmmss  iinn  wweeiigghhtt..  MMoorree  tthhaann  8800%%  ooff  tthhee  mmeeddiiccaatteedd  ffeeeeddss  
wweerree  pprreessccrriibbeedd  ttoo  ffiisshh  lleessss  tthhaann  22kkgg  iinn  wweeiigghhtt  aanndd//oorr  ttoo  bbrrooooddssttoocckk..  WWhheenn  tthhee  wweeiigghhtt  ooff  ddrruuggss  ppuurrcchhaasseedd  bbyy  BB..CC..  
ffiisshh  ffeeeedd  mmiillllss  iinn  11999955  wwaass  ccoommppaarreedd  ttoo  11999944,,  aa  2222..44%%  rreedduuccttiioonn  wwaass  nnootteedd  ((1166..4444  ttoo  1122..4477  ttoonnnneess  aaccttiivvee  ddrruugg))..  
TThhee  ffiigguurreess  uusseedd  ttoo  ccaallccuullaattee  tthhiiss  rraattee  ooff  rreedduuccttiioonn  iinncclluuddeedd  ffeeeedd  uusseedd  ffoorr  ccoommmmeerrcciiaall  rreeaarriinngg,,  rreesseeaarrcchh  aanndd  
eexxppoorrtt..  WWhheenn  ccoommppaarreedd  ttoo  aavvaaiillaabbllee  pprroodduuccttiioonn  ffiigguurreess,,  aapppprrooxxiimmaatteellyy  115566ggmmss  ooff  aannttiibbiioottiiccss  wweerree  uusseedd  oonn  
aavveerraaggee  ttoo  pprroodduuccee  oonnee  ttoonnnnee  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  CCiittiinngg  aa  11999966  MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  FFiisshheerriieess  aanndd  
FFoooodd  rreeppoorrtt,,  tthhee  BB..CC..  SSaallmmoonn  FFaarrmmeerrss  AAssssoocciiaattiioonn’’ss  ssuubbmmiissssiioonn  ttoo  tthhiiss  rreevviieeww  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  iinn  11999933,,  
aapppprrooxxiimmaatteellyy  110000ggmmss  ooff  aannttiibbiioottiiccss  wweerree  uusseedd  ppeerr  ttoonnnnee  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  pprroodduucceedd  iinn  NNoorrwwaayy..  TThhiiss  
ssuubbmmiissssiioonn  wweenntt  oonn  ttoo  ssaayy  tthhaatt  8844%%  ooff  ddrruuggss  uusseedd  iinn  NNoorrwweeggiiaann  ffiisshh  ffeeeedd  iinn  11999933  wweerree  qquuiinnoolloonneess  wwhhiillee  oonnllyy  33%%  
wwaass  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee..  TThheerreeffoorree  aa  ccoommppaarriissoonn  ooff  tthhee  wweeiigghhtt  ooff  ddrruuggss  uusseedd  mmaayy  nnoott  aaddeeqquuaatteellyy  rreefflleecctt  ddiiffffeerreenncceess  
bbeettwweeeenn  CCaannaaddaa  aanndd  NNoorrwwaayy  iinn  tthhee  ffrreeqquueennccyy  oorr  dduurraattiioonn  ooff  mmeeddiiccaatteedd  ffeeeedd  uussee..  AA  rreevviieeww  ooff  pprreessccrriippttiioonnss  
aaccccoommppaannyyiinngg  tthhee  mmeeddiiccaatteedd  ffeeeedd  rreeccoorrddss  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  tthhee  aavveerraaggee  dduurraattiioonn  ooff  aannttiibbiioottiicc  ttrreeaattmmeennttss  iinn  BB..CC..  iinn  
11999955  wwaass  1111  ddaayyss  wwiitthh  aa  rraannggee  ooff  55  ttoo  2211  ddaayyss..  IIvveerrmmeeccttiinn  iiss  aallssoo  pprreesseenntteedd  ttoo  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  wwiitthh  ffeeeedd..  
HHoowweevveerr,,  iitt  ddooeess  nnoott  aappppeeaarr  iinn  tthheessee  ffeeeedd  mmiillll  rreeccoorrddss  aass  iitt  iiss  ggeenneerraallllyy  ccooaatteedd  oonnttoo  ffeeeedd  oonn  ffaarrmmss  iinnsstteeaadd  ooff  bbeeiinngg  
iinnccoorrppoorraatteedd  iinnttoo  ffeeeedd  aatt  tthhee  ffeeeedd  mmiillllss..    
TThheerree  wwaass  nnoo  eevviiddeennccee  ooff  tthhee  uussee  ooff  hhoorrmmoonneess  aass  ggrroowwtthh  pprroommoottaannttss  iinn  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg..  BB..CC..’’ss  FFiisshh  
HHeeaalltthh  VVeetteerriinnaarriiaann  rreeppoorrtteedd  tthhaatt  1177--aallpphhaa--mmeetthhyylltteessttoosstteerroonnee  wwaass  tthhee  oonnllyy  hhoorrmmoonnee  bbeeiinngg  uusseedd  iinn  
BB..CC..  ccuurrrreennttllyy..  IItt  hhaass  bbeeeenn  uusseedd  ffoorr  tthhee  ppaasstt  tthhrreeee  yyeeaarrss  iinn  rreesseeaarrcchh  pprroojjeeccttss  ddeessiiggnneedd  ttoo  ddeevveelloopp  nnoonn--
rreepprroodduuccttiivvee,,  aallll--ffeemmaallee  ppooppuullaattiioonnss  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aanndd  mmaassccuulliinniizzaattiioonn  ooff  cchhiinnooookk..  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  
dduurriinngg  eeaarrllyy  ssttaaggeess  ooff  ddeevveellooppmmeenntt  aarree  iimmmmeerrsseedd  iinn  aa  ssoolluuttiioonn  ooff  tthhiiss  ccoommppoouunndd..  TThhee  ttrreeaattmmeenntt  
ssoolluuttiioonn  mmuusstt  bbee  ddiissppoosseedd  ttoo  ggrroouunndd  aanndd  aannyy  eexxcceessss  ccoommppoouunndd  tthhaatt  rreemmaaiinnss  uunnuusseedd  iiss  rreettuurrnneedd  ttoo  tthhee  



PPrroovviinncciiaall  FFiisshh  HHeeaalltthh  VVeetteerriinnaarriiaann..  TThhee  FFoooodd  aanndd  DDrruugg  AAcctt  ddooeess  nnoott  aallllooww  ffoorr  tthhee  uussee  ooff  tthhiiss  pprroodduucctt  iinn  
ffoooodd  aanniimmaallss;;  tthheerreeffoorree,,  eexxppoosseedd  ffiisshh  aarree  iiddeennttiiffiieedd  aanndd  sseeppaarraatteedd  ffrroomm  ffiisshh  oonn  ffaacciilliittiieess  wwhhiicchh  aarree  
ddeessttiinneedd  ffoorr  ffoooodd  pprroodduuccttiioonn..  TThhee  FFiisshh  HHeeaalltthh  VVeetteerriinnaarriiaann  rreecceeiivveess  ccooppiieess  ooff  ttrreeaattmmeenntt  rreeccoorrddss..  SSiinnccee  
11999944,,  aa  ttoottaall  ooff  55..99ggmm  ooff  tthhiiss  ccoommppoouunndd  hhaass  bbeeeenn  uusseedd..  FFaacciilliittiieess  uussiinngg  mmeetthhyylltteessttoosstteerroonnee  aarree  
aannnnuuaallllyy  iinnssppeecctteedd  ttoo  eennssuurree  tthhaatt  eessttaabblliisshheedd  ttrreeaattmmeenntt  pprroottooccoollss  aarree  oobbsseerrvveedd  aanndd  tthhaatt  ttrreeaatteedd  ffiisshh  
ccaann  bbee  rreeaaddiillyy  iiddeennttiiffiieedd..  
VVaarriiaattiioonn  iinn  oonn--ffaarrmm  ppaatttteerrnnss  ooff  ddrruugg  uussee  
TThhee  aammoouunntt  aanndd  ffrreeqquueennccyy  ooff  ddrruugg  uussee  wwiillll  vvaarryy  ffrroomm  ffaarrmm  ttoo  ffaarrmm  ddeeppeennddiinngg  oonn  tthhee  ddiisseeaasseess  pprreesseenntt,,  tthhee  
aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  aalltteerrnnaattiivvee  ffoorrmmss  ooff  ttrreeaattmmeenntt  aanndd  tthhee  mmaannaaggeemmeenntt  pprraaccttiicceess  ooff  aa  ffaarrmm..  AA  ssttuuddyy  ooff  ffoouurr  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  PPuuggeett  SSoouunndd,,  WWaasshhiinnggttoonn  ((WWeessttoonn,,  11999944))  ddeemmoonnssttrraatteedd  tthhaatt  oonn  ffaarrmmss  ooff  ssiimmiillaarr  ssiizzee  aanndd  ssttaaggeess  
ooff  pprroodduuccttiioonn,,  tthhee  aavveerraaggee  aammoouunntt  ooff  aannttiibbaacctteerriiaall  ((wweeiigghhtt  ooff  aaccttiivvee  iinnggrreeddiieenntt))  uusseedd  ccoouulldd  vvaarryy  bbyy  uupp  ttoo  4400--ttiimmeess  
bbeettwweeeenn  ffaarrmmss..  MMoorree  ddeessiirraabbllee  ssiittiinngg  aanndd  tthhee  uussee  ooff  pprreevveennttiivvee  mmeeaassuurreess,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  vviibbrriioo  vvaacccciinnaattiioonn,,  wweerree  
aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ffaarrmmss  uussiinngg  lleesssseerr  aammoouunnttss  ooff  aannttiibbaacctteerriiaallss..    
  
DD..  RROOUUTTEESS  OOFF  DDRRUUGG  DDEELLIIVVEERRYY  AANNDD  TTHHEEIIRR          PPOOTTEENNTTIIAALL  FFOORR  EENNVVIIRROONNMMEENNTTAALL  EENNTTRRYY  
IInnjjeeccttiioonn  
DDrruuggss  ccaann  bbee  ddeelliivveerreedd  ttoo  ffiisshh  bbyy  iinnjjeeccttiioonn,,  bbyy  ttooppiiccaall  aapppplliiccaattiioonn,,  bbyy  bbaatthhss  oorr  iinn  mmeeddiiccaatteedd  ffeeeedd..  IInnjjeeccttiioonn  hhaass  
bbeeeenn  tthhee  rroouuttee  ooff  aaddmmiinniissttrraattiioonn  ffoorr  aannttiibbiioottiicc  ttrreeaattmmeenntt  ooff  bbrrooooddssttoocckk  aanndd  ffoorr  iimmmmuunniizzaattiioonn  ooff  yyoouunngg  ffiisshh..  FFiisshh  aatt  
tthheessee  lliiffee--ssttaaggeess  aarree  eeiitthheerr  uunnlliikkeellyy  ttoo  eenntteerr  tthhee  ffoooodd  cchhaaiinn  bbeeffoorree  tthhee  ddrruuggss  hhaavvee  bbeeeenn  ccoommpplleetteellyy  eexxccrreetteedd  oorr  
mmeettaabboolliizzeedd,,  oorr  aarree  ggeenneerraallllyy  nnoott  uusseedd  ffoorr  hhuummaann  ccoonnssuummppttiioonn..  TThheerreeffoorree,,  tthheerree  iiss  lliittttllee  rreeaassoonn  ttoo  ccoonnssiiddeerr  
iinnjjeeccttaabbllee  ddrruugg  ttrreeaattmmeenntt  ttoo  bbee  aa  hhuummaann  hheeaalltthh  ccoonncceerrnn..  WWhheenn  ddrruuggss  aarree  iinnjjeecctteedd,,  aa  llaarrggeerr  pprrooppoorrttiioonn  ooff  tthhee  ddrruugg  iiss  
ddeelliivveerreedd  iinnttoo  tthhee  ffiisshh  tthhaann  wwhheenn  ootthheerr  rroouutteess  aarree  uusseedd..  TThheerreeffoorree,,  tthhee  ppootteennttiiaall  ffoorr  ddrruuggss  ttoo  eenntteerr  aanndd  iimmppaacctt  tthhee  
eennvviirroonnmmeenntt  iiss  rreedduucceedd  ssiiggnniiffiiccaannttllyy..  TThhuuss,,  iinnjjeeccttiioonn  wwoouulldd  aappppeeaarr  ttoo  bbee  aa  ddeessiirraabbllee  mmeetthhoodd  ffoorr  aaddmmiinniisstteerriinngg  
ddrruuggss  ttoo  ffiisshh..  HHoowweevveerr,,  tthhee  llaabboouurr  rreeqquuiirreemmeenntt  aanndd  ssttrreesssseess  oonn  ffiisshh  tthhaatt  aarree  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  iinnjjeeccttiioonn  ddrruugg  uussee  
pprreecclluuddee  tthhiiss  aass  tthhee  pprriimmaarryy  mmeetthhoodd  ffoorr  ttrreeaattiinngg  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn..    
BBaatthh  ttrreeaattmmeennttss  
IInn  BB..CC..,,  bbaatthh  ttrreeaattmmeennttss  tteenndd  ttoo  bbee  rreessttrriicctteedd  ttoo  uusseess  ffoorr  tthhee  iinndduuccttiioonn  ooff  aannaaeesstthheessiiaa  nneeeeddeedd  ttoo  rreedduuccee  ssttrreessss  wwhheenn  
ccoolllleeccttiinngg  ggaammeetteess  oorr  wwhheenn  ssiizzee  ssaammpplliinngg,,  ffoorr  iimmmmuunniizzaattiioonn,,  aanndd  ffoorr  tthhee  ssuurrffaaccee  ttrreeaattmmeenntt  ooff  ffuunnggaall  sskkiinn  
ccoonnddiittiioonnss..  SSttaannddaarrddss  ooff  pprraaccttiiccee  ddiiccttaattee  tthhaatt  tthhee  eefffflluueenntt  ffrroomm  mmeeddiiccaatteedd  bbaatthhss  bbee  pprrooppeerrllyy  ddiissccaarrddeedd  iinn  
aaccccoorrddaannccee  wwiitthh  tthhee  WWaassttee  MMaannaaggeemmeenntt  RReegguullaattiioonnss..  BBeeccaauussee  ooff  pprroobblleemmss  aacchhiieevviinngg  ssttaabbllee  tthheerraappeeuuttiicc  
ccoonncceennttrraattiioonnss  wwhhiillee  mmaaiinnttaaiinniinngg  ssaaffee  ccoonnddiittiioonnss  ffoorr  ffiisshh,,  bbaatthhss  aarree  ggeenneerraallllyy  nnoott  uusseedd  iinn  mmaarriinnee  ssaallmmoonn  ccaaggeess..  
UUnnlliikkee  iinn  EEuurrooppee  aanndd  eeaasstteerrnn  CCaannaaddaa,,  bbaatthh  aapppplliiccaattiioonn  ooff  ppeessttiicciiddeess  iinn  mmaarriinnee  ccaaggeess  iiss  nnoott  pprraaccttiisseedd  oonn  mmaarriinnee  
ffaarrmmss  iinn  BB..CC..  TThhiiss  mmaayy  iinn  ppaarrtt  bbee  dduuee  ttoo  tthhee  rreellaattiivvee  iinnffrreeqquueennccyy  ooff  sseeaa  lliiccee  pprroobblleemmss  eennccoouunntteerreedd  ttoo  ddaattee  iinn  BB..CC..  
ccoommppaarreedd  ttoo  ootthheerr  jjuurriissddiiccttiioonnss  ((MM..  SShheeppppaarrdd,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  TThheerree  aarree  ccuurrrreennttllyy  nnoo  pprroodduuccttss  rreeggiisstteerreedd  ffoorr  uussee  iinn  
tthhee  ttrreeaattmmeenntt  ooff  sseeaa  lliiccee  iinn  BB..CC..  EEmmeerrggeennccyy  ppeerrmmiittss  wweerree  ggrraanntteedd  ffoorr  tthhee  uussee  ooff  ppyyrreetthhrriinnss  aanndd  hhyyddrrooggeenn  ppeerrooxxiiddee  
ttoo  hheellpp  ccoonnttrrooll  aa  sseeaa  lliiccee  pprroobblleemm  iinn  NNeeww  BBrruunnsswwiicckk  iinn  11999955  ((OO’’HHaalllloorraann  aanndd  HHooggaannss,,  11999966))..  HHoowweevveerr,,  iitt  mmaayy  bbee  
aannttiicciippaatteedd  tthhaatt  rreeqquueessttss  ffoorr  ppeessttiicciiddeess  ccoouulldd  iinnccrreeaassee  iinn  tthhee  ffuuttuurree  iiff  sseeaa  lliiccee,,  ttoo  wwhhiicchh  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  sseeeemm  mmoorree  
ssuusscceeppttiibbllee,,  bbeeccoommee  aann  iimmppoorrttaanntt  pprroobblleemm  ffoorr  tthhee  BB..CC..  iinndduussttrryy  ((MM..  SShheeppppaarrdd,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..    
IInn  ootthheerr  jjuurriissddiiccttiioonnss,,  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  ooff  ppeessttiicciiddeess  aass  aa  bbaatthh  ttoo  ccoonnttrrooll  sseeaa  lliiccee  hhaass  bbeeeenn  tthhee  ssuubbjjeecctt  ooff  ssiiggnniiffiiccaanntt  
ddiissccuussssiioonn..  SSoommee  aauutthhoorrss  ccoonnssiiddeerr  tthhee  ppootteennttiiaall  aaddvveerrssee  eeffffeeccttss  ooff  ppeessttiicciiddee  aapppplliiccaattiioonn  iinn  mmaarriinnee  aanndd  aaqquuaattiicc  
eennvviirroonnmmeenntt  wwiitthhoouutt  ffuullll  kknnoowwlleeddggee  ooff  tthheeiirr  eeffffeeccttss  aanndd  ffaatteess  ttoo  bbee  uunnaacccceeppttaabbllee  ((RRoossss,,  11998899))..  PPeessttiicciiddee  aaggeennttss  
ssuucchh  aass  ddiicchhlloorrvvooss  aapppplliieedd  aass  mmeeddiiccaatteedd  bbaatthhss  ttoo  ccoonnttrrooll  sseeaa  lliiccee  iiss  aa  rreeccooggnniizzeedd  mmaannaaggeemmeenntt  aapppprrooaacchh  iinn  tthhee  
UUnniitteedd  KKiinnggddoomm,,  NNoorrwwaayy  aanndd  NNeeww  BBrruunnsswwiicckk  ((RRootthh  eett  aall,,  11999933))..  AAzzaammeetthhiipphhooss  wwaass  uusseedd  ffoorr  tthhee  ffiirrsstt  ttiimmee  iinn  
11999955  ttoo  ttrreeaatt  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ffoorr  sseeaa  lliiccee  iinn  NNeeww  BBrruunnsswwiicckk  wwhheenn  aa  ttiimmee--lliimmiitteedd  rreeggiissttrraattiioonn  ffoorr  tthhee  pprroodduucctt  wwaass  
ggrraanntteedd  ((OO’’HHaalllloorraann  aanndd  HHooggaannss,,  11999966))..    



UUnnlliikkee  iinn  hhaattcchheerriieess,,  tthhee  eefffflluueenntt  ffrroomm  mmeeddiiccaatteedd  bbaatthhss  iinn  mmaarriinnee  ssyysstteemmss  ccaannnnoott  bbee  aass  rreeaaddiillyy  ccoonnttrroolllleedd..  TToo  
aappppllyy  ppeessttiicciiddeess,,  aa  sseeaa  ccaaggee  iiss  eenncclloosseedd  iinn  aa  ttaarrpp..  TThhee  aapppprroopprriiaattee  ppeessttiicciiddee  iiss  tthheenn  iinnttrroodduucceedd  ttoo  aacchhiieevvee  
tthheerraappeeuuttiicc  lleevveellss..  AAfftteerr  aaddeeqquuaattee  eexxppoossuurree  ttoo  tthhee  ppeessttiicciiddee,,  tthhee  ttaarrpp  iiss  rreemmoovveedd,,  aalllloowwiinngg  tthhee  ppeessttiicciiddee  ttoo  bbee  
rreelleeaasseedd  iinnttoo  tthhee  mmaarriinnee  eennvviirroonnmmeenntt..  IInn  SSccoottllaanndd,,  tthhee  ccoonncceennttrraattiioonn  ooff  ddiicchhlloorrvvooss  iinn  aa  ccaaggee  ccaann  bbee  11ppppmm  ffoorr  oonnee  
hhoouurr  ((MMccHHeenneerryy  eett  aall,,  11999911))..  EExxppeerriimmeennttaall  ttaannkk--bbaasseedd  ssttuuddiieess  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  ddiicchhlloorrvvooss  aatt  ccoonncceennttrraattiioonnss  ooff  00..11  
ppppmm  ccaann  bbee  lleetthhaall  ttoo  lloobbsstteerr  ((HHoommaarruuss  ggaammmmaarruuss))  ((EEggiiddiiuuss  &&  MMoosstteerr,,  11998877))..  MMuucchh  hhiigghheerr  ccoonncceennttrraattiioonnss  wweerree  
rreeqquuiirreedd  ttoo  iinndduuccee  eeffffeeccttss  iinn  ccrraabbss  ((CCaarrcciinnuuss  ppaagguurruuss  aanndd  CC..  mmaaeennaass))  aanndd  bblluuee  mmuusssseell  ((MMyyttiilluuss  eedduulliiss))..  TThhee  
iinntteerrpprreettaattiioonn  ooff  tthhee  rreellaattiioonnsshhiipp  ooff  tthheessee  rreessuullttss  ttoo  ffiieelldd  ccoonnddiittiioonnss  iiss  lliimmiitteedd  dduuee  ttoo  tthhee  llaacckk  ooff  ssttuuddyy  ccoonnttrroollss,,  
ssmmaallll  ssaammppllee  ssiizzee  aanndd  ootthheerr  ssttuuddyy  ddeessiiggnn  ffllaawwss..  OOtthheerr  eexxppeerriimmeennttaall  ssttuuddiieess  ffoouunndd  tthhaatt  aalltthhoouugghh  rreellaattiivveellyy  hhiigghh  
ccoonncceennttrraattiioonnss  ooff  ddiicchhlloorrvvooss  ((1100ppppmm))  wweerree  ttooxxiicc  ttoo  llaarrvvaall  lloobbsstteerrss  ((HH..  aammeerriiccaannuuss)),,  aadduulltt  lloobbsstteerr,,  zzooooppllaannkkttoonn  
aanndd  pphhyyttooppllaannkkttoonn,,  tthheeyy  ddiidd  nnoott  aappppeeaarr  ttooxxiicc  ttoo  ppeerriiwwiinnkklleess  ((LLiittttoorriinnaa  lliittttoorriinnaa))  oorr  mmuusssseellss  ((CCuussaacckk  aanndd  JJoohhnnssoonn,,  
11999900))..  IInn  ffiieelldd  ttrriiaallss  ccoonndduucctteedd  iinn  tthhee  MMaarriittiimmee  pprroovviinncceess  bbyy  CCuussaacckk  aanndd  JJoohhnnssoonn  ((11999900))  nneeiitthheerr  jjuuvveenniillee  nnoorr  
aadduulltt  lloobbsstteerr  hhoouusseedd  aaddjjaacceenntt  ttoo  ssaallmmoonn  ccaaggeess  wweerree  kkiilllleedd  aafftteerr  aapppplliiccaattiioonn  ooff  ddiicchhlloorrvvooss..  TThhiiss  ccoonnttrraassttss  wwiitthh  
rreeppoorrttss  ffrroomm  SSccoottllaanndd  ((MMccHHeenneerryy  eett  aall,,  11999911))..  TTooxxiicciittyy  tteessttss  iinnddiiccaattee  tthhaatt  llaarrvvaall  ccrruussttaacceeaannss  aarree  mmoorree  sseennssiittiivvee  ttoo  
tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ddiicchhlloorrvvooss  tthhaatt  aarree  ffiisshh..  TThhee  9966  hhoouurr  LLCC5500  ((ccoonncceennttrraattiioonn  rreeqquuiirreedd  ttoo  kkiillll  5500%%  ooff  eexxppoosseedd  aanniimmaallss  ))  
wwaass  4400  ttiimmeess  hhiigghheerr  ffoorr  llaarrvvaall  hheerrrriinngg  ((CClluuppeeaa  hhaarreenngguuss  LL..))  tthhaann  lloobbsstteerr  llaarrvvaa  ((112222  vvss  55..77  mmiiccrrooggrraammss//ll  
rreessppeeccttiivveellyy))  ((MMccHHeenneerryy  eett  aall,,  11999911))..    
DDiilluuttiioonn  aanndd  ddiissppeerrssiioonn  aarree  iimmppoorrttaanntt  mmeecchhaanniissmmss  ffoorr  rraappiiddllyy  rreedduucciinngg  ccoonncceennttrraattiioonnss  ooff  ppeessttiicciiddeess  uusseedd  iinn  
aaqquuaaccuullttuurree  ttoo  nnoonn--ttooxxiicc  lleevveellss..  TThhee  rraattee  ooff  ddiilluuttiioonn  aanndd  ddiissppeerrssiioonn  wwiillll  ddeeppeenndd  oonn  wwaatteerr  fflloowwss  aanndd  ddiirreeccttiioonnss..  
AAlltthhoouugghh  ppeessttiicciiddeess  aapppplliieedd  aass  aa  mmeeddiiccaatteedd  bbaatthh  aatt  sseeaa  ccaann  bbee  ffoouunndd  iinn  tthhee  sseeaawwaatteerr  aanndd  sseeddiimmeennttss  aafftteerr  rreelleeaassee  
ffrroomm  sseeaaccaaggeess,,  tthhee  rraappiidd  ddiilluuttiioonn  ooff  ppeessttiicciiddeess  rreelleeaasseedd  ffrroomm  sseeaaccaaggeess  iiss  ffeelltt  ttoo  qquuiicckkllyy  ddeeccrreeaassee  ccoonncceennttrraattiioonn  ooff  
tthhee  cchheemmiiccaall  ttoo  nnoonn--ttooxxiicc  lleevveellss  ((DDoobbssoonn  aanndd  TTaacckk,,  11999911;;  TTuulllleeyy  aanndd  MMoorrrriisssseeyy,,  11998899))..  HHoowweevveerr,,  tthhee  aaccttuuaall  
lloowweesstt  lleevveellss  ooff  ppeessttiicciiddeess  ssuucchh  aass  ddiicchhlloorrvvooss  tthhaatt  hhaavvee  aa  pphhyyssiioollooggiiccaall  oorr  bbeehhaavviioouurr  iimmppaacctt  hhaavvee  nnoott  bbeeeenn  
ddeetteerrmmiinneedd  ffoorr  mmaannyy  ssppeecciieess  ((TTuulllleeyy  aanndd  MMoorrrriisssseeyy,,  11998899))..    
SSeeaa  lliiccee  mmaannaaggeemmeenntt  iinn  BB..CC..  iiss  aaccccoommpplliisshheedd  llaarrggeellyy  tthhrroouugghh  nnoonn--mmeeddiicciinnaall  aapppprrooaacchheess  ssuucchh  aass  ffaalllloowwiinngg  aanndd  
ssiinnggllee--yyeeaarr  ccllaassss  pprroodduuccttiioonn  aanndd  sseelleeccttiioonn  ooff  ssppeecciieess  ffaarrmmeedd,,  aass  wweellll  aass  bbyy  tthhee  pprreesseennttaattiioonn  ooff  iivveerrmmeeccttiinn  iinn  ffeeeedd..  
TThhee  MMiinniissttrryy  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  LLaannddss  aanndd  PPaarrkkss  hhaass  nneevveerr  iissssuueedd  aa  ppeerrmmiitt  ffoorr  ppeessttiicciiddee  uussee  oonn  ccoommmmeerrcciiaall  
aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss  iinn  BB..CC..  ((DD..  HHeeaatthh,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  BBuurrrriiddggee  aanndd  HHaayyaa  ((11999933))  rreeppoorrtt  tthhaatt  wwaatteerr--bboorrnnee  
eexxppoossuurree  ttoo  iivveerrmmeeccttiinn  wwaass  nnoott  lleetthhaall  ttoo  sshhrriimmpp  ((CCrraannggoonn  sseepptteemmssppiinnoossaa))..  TThhiiss  ssaammee  rreeppoorrtt,,  hhoowweevveerr,,  sshhoowweedd  
tthhaatt  iinnggeessttiioonn  ooff  iivveerrmmeeccttiinn  mmeeddiiccaatteedd  ffeeeedd  wwaass  ttooxxiicc  ttoo  sshhrriimmpp..  AAnn  uunnppuubblliisshheedd  ssttuuddyy  ffrroomm  tthhee  SSccoottttiisshh  OOffffiiccee’’ss  
AAggrriiccuullttuurree  aanndd  FFiisshheerriieess  DDeeppaarrttmmeenntt  ffoouunndd  tthhaatt  mmuusssseellss  bbaatthheedd  iinn  ddiilluuttee  ssoolluuttiioonnss  ooff  iivveerrmmeeccttiinn  aaccccuummuullaatteedd  
ssiiggnniiffiiccaanntt  ccoonncceennttrraattiioonnss  ooff  tthhee  ddrruugg  iinn  tthheeiirr  ttiissssuueess  ((EEddwwaarrddss,,  11999966))..  HHoowweevveerr,,  ssttuuddiieess  ccoonndduucctteedd  aarroouunndd  ffiisshh  
ffaarrmmss  uussiinngg  iivveerrmmeeccttiinn  ffoouunndd  vveerryy  llooww  lleevveellss  ooff  tthhee  ddrruugg  iinn  sseeddiimmeennttss  aanndd  mmuusssseellss  ((EEddwwaarrddss,,  11999966))..  IInnffoorrmmaattiioonn  
rreeggaarrddiinngg  tthhee  dduurraattiioonn  aanndd  bbiioollooggiiccaall  aaccttiivviittyy  ooff  tthheessee  rreessiidduueess  wwaass  nnoott  ffoouunndd  aalltthhoouugghh  ssoommee  hhaavvee  ccllaaiimmeedd  tthhaatt  tthhee  
ccoommppoouunndd  ccaann  ppeerrssiisstt  iinn  sseeddiimmeennttss  uunnddeerr  nneett  ccaaggeess..  OOnnccee  aaggaaiinn,,  tthhiiss  iilllluussttrraatteess  tthhee  ccoonnfflliiccttiinngg  rreessuullttss  tthhaatt  aarriissee  
wwhheenn  ddiiffffeerreenntt  ssttuuddiieess  uussee  ddiiffffeerreenntt  mmeetthhooddss  ttoo  aasssseessss  tthhee  eennvviirroonnmmeennttaall  eeffffeecctt  ooff  aa  ddrruugg..  IInn  aa  NNoovveemmbbeerr  11999955  
iinnvveessttiiggaattiioonn  ccoonndduucctteedd  bbyy  tthhee  HHeeaalltthh  PPrrootteeccttiioonn  BBrraanncchh,,  1155  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  ffrroomm  NNeeww  BBrruunnsswwiicckk  wweerree  aannaallyyzzeedd  
ffoorr  rreessiidduueess  ooff  iivveerrmmeeccttiinn  aafftteerr  ttrreeaattmmeenntt..  NNoo  iivveerrmmeeccttiinn  rreessiidduueess  wweerree  ffoouunndd  uussiinngg  ccoonnffiirrmmaattoorryy  tteessttss  wwiitthh  aa  lliimmiitt  
ooff  qquuaannttiiffiiccaattiioonn  ooff  1100ppppbb  ((DD..  KKwwookk,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  IIvveerrmmeeccttiinn  aallssoo  iiss  uusseedd  iinn  tthhee  ttrreeaattmmeenntt  ooff  ppaarraassiittiicc  ddiisseeaasseess  
ooff  ppeeooppllee  aanndd  vveerrtteebbrraatteess  wwiitthh  ffeeww  aaddvveerrssee  eeffffeeccttss;;  hhoowweevveerr,,  nnoo  ssttuuddiieess  ooff  aaddvveerrssee  hhuummaann  hheeaalltthh  eeffffeeccttss  dduuee  ttoo  
iinnggeessttiioonn  ooff  ddrruugg  rreessiidduueess  iinn  ffiisshh  fflleesshh  wweerree  ffoouunndd..  
MMeeddiiccaatteedd  ffeeeedd  
MMoosstt  ooff  tthhee  iinntteerreesstt  rreeggaarrddiinngg  ddrruugg  uussee  iinn  ssaallmmoonn  aaccqquuaaccuullttuurree  hhaass  bbeeeenn  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  mmeeddiiccaatteedd  ffeeeeddss  iinn  tthhee  
mmaarriinnee  ffaarrmmss..  AAlltthhoouugghh  mmeeddiiccaatteedd  ffeeeeddss  hhaavvee  bbeeeenn  uusseedd  ttoo  ttrreeaatt  hhaattcchheerryy  ffiisshh  ffoorr  mmaannyy  yyeeaarrss,,  tthhee  vvoolluummee  ooff  
ddrruuggss  uusseedd  bbyy  tthhee  iinntteerrnnaattiioonnaall  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy  iinn  tthhee  eeaarrllyy  ttoo  mmiidd--11998800ss  ssppaarrkkeedd  ppuubblliicc  aanndd  sscciieennttiiffiicc  
iinntteerreesstt..  TThhiiss  iiss  rreefflleecctteedd  iinn  tthhee  lliitteerraattuurree  wwhheerree  rreeppoorrttss  oonn  tthhee  eennvviirroonnmmeennttaall  ffaattee  ooff  ddrruuggss  iinn  mmaarriinnee  eennvviirroonnmmeennttss  



aanndd  oonn  ddrruuggss  mmoosstt  oofftteenn  uusseedd  iinn  ssaallmmoonn  pprroodduuccttiioonn  pprreeddoommiinnaattee..  MMeeddiiccaatteedd  ffeeeeddss  ccaann  eeiitthheerr  bbee  mmaaddee  bbyy  ccooaattiinngg  
ffeeeedd  wwiitthh  aa  ddrruugg  oorr  bbyy  iinnccoorrppoorraattiinngg  tthhee  ddrruugg  iinnttoo  tthhee  ffeeeedd,,  tthhee  llaatttteerr  bbeeiinngg  tthhee  mmoosstt  ccoommmmoonn  pprraaccttiiccee  ttooddaayy  iinn  
BB..CC..  IItt  hhaass  bbeeeenn  eessttiimmaatteedd  tthhaatt  11--55%%  ooff  ffeeeedd  iinn  llaanndd--bbaasseedd  ssaallmmoonniidd  ccuullttuurree  ((WWeessttoonn,,  11999966))  aanndd  1155--4400%%  iinn  
ssaallmmoonniidd  nneett--ccaaggee  ccuullttuurree  ppaasssseess  iinnttoo  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  ((GGoowweenn  eett  aall,,  11998888;;  RRoosseenntthhaall  eett  aall,,  11998888;;  TThhoorrppee  eett  aall,,  
11999900))..  AAss  ssiicckk  ffiisshh  oofftteenn  hhaavvee  rreedduucceedd  aappppeettiitteess,,  iitt  iiss  rreeaassoonnaabbllee  ttoo  aassssuummee  tthhaatt  mmeeddiiccaatteedd  ffeeeedd  aallssoo  eenntteerrss  tthhee  
eennvviirroonnmmeenntt..  HHoowweevveerr,,  aass  ffeeeedd  rraatteess  aanndd  ccoonnssuummppttiioonn  aarree  aaddjjuusstteedd  wwhheenn  vveetteerriinnaarryy  pprreessccrriippttiioonnss  aarree  wwrriitttteenn  ffoorr  
mmeeddiiccaatteedd  ffeeeedd,,  tthhee  aammoouunntt  ooff  wwaassttee  ffeeeedd  eenntteerriinngg  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  mmaayy  nnoott  bbee  hhiigghheerr  iinn  ppeennss  wwiitthh  ssiicckk  vveerrssuuss  
hheeaalltthhyy  ffiisshh..  TThhee  aammoouunntt  ooff  mmeeddiiccaatteedd  ffeeeedd  tthhaatt  eenntteerrss  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  wwiillll  vvaarryy  ffrroomm  ffaarrmm--ttoo--ffaarrmm  ddeeppeennddiinngg  oonn  
ffeeeeddiinngg  mmeetthhooddss,,  mmeeddiiccaattiioonnss  uusseedd,,  eennvviirroonnmmeennttaall  ffaaccttoorrss,,  aanndd  tthhee  mmeeddiiccaall  ccoonnddiittiioonnss  bbeeiinngg  ttrreeaatteedd  ((AAAAVVBBCC  
ppeerrss..  ccoommmm..))..  AA  vvaarriieettyy  ooff  mmeetthhooddss  aarree  uusseedd  ttoo  rreedduuccee  ffiisshh  ffeeeedd  wwaasstteess..  TThheessee  iinncclluuddee  ssiimmppllee  mmaannaaggeemmeenntt  
pprroocceedduurreess  ssuucchh  aass  hhaanndd  ffeeeeddiinngg  iinnsstteeaadd  ooff  aauuttoommaattiicc  ffeeeeddiinngg  ooff  ssiicckk  ffiisshh,,  tthhee  uussee  ooff  uunnddeerrwwaatteerr  vviiddeeoo  eeqquuiippmmeenntt  
ttoo  mmoonniittoorr  ccoonnssuummppttiioonn,,  tthhee  uussee  ooff  mmeecchhaanniiccaall  ddeevviicceess  ttoo  ccoolllleecctt  aanndd  rreemmoovvee  ffeeeedd  wwaasstteess  ((eegg..  EErrvviikk  eett  aall,,  11999944aa))  
aanndd  tthhee  aaddjjuussttmmeenntt  ooff  ffeeeeddiinngg  rraatteess..  
DDrruuggss  iinnttrroodduucceedd  iinn  ffeeeedd  ccaann  eenntteerr  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  aafftteerr  ppaassssaaggee  tthhrroouugghh  aann  aanniimmaall..  WWhhiillee  ssoommee  ddrruuggss  aarree  
mmeettaabboolliizzeedd  aanndd  eexxccrreetteedd  iinn  bbiioollooggiiccaallllyy  iinnaaccttiivvee  ffoorrmmss,,  ootthheerr  ccaann  ppaassss  tthhrroouugghh  aann  aanniimmaall  rreettaaiinniinngg  ssoommee  
bbiioollooggiiccaall  aaccttiivviittyy..  AAnn  eexxaammppllee  ooff  tthhiiss  iiss  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee..  IItt  hhaass  bbeeeenn  eessttiimmaatteedd  tthhaatt  oonnllyy  77--99%%  ooff  ooxxyyttrreettaaccyycclliinnee  
iinnggeesstteedd  bbyy  rraaiinnbbooww  ttrroouutt  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  iiss  aabbssoorrbbeedd  iinn  tthhee  ggaassttrrooiinntteessttiinnaall  ttrraacctt  ((CCrraavveeddii  eett  aall,,  11998877))..  TThhrroouugghh  
ppoooorr  gguutt  aabbssoorrppttiioonn  aanndd  uunneeaatteenn  ffeeeedd,,  aa  llaarrggee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  ccaann  eenntteerr  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt..  TThhee  
iimmppoorrttaannccee  ooff  uunnaabbssoorrbbeedd  oorr  uunnmmeettaabboolliizzeedd  ddrruuggss  ppaassssiinngg  tthhrroouugghh  aanniimmaall  aanndd  aaccttiinngg  aass  aa  ssoouurrccee  ooff  
eennvviirroonnmmeennttaall  ddrruugg  vvaarriieess  ffrroomm  ddrruugg  ttoo  ddrruugg  aanndd  wwiitthh  eennvviirroonnmmeennttaall  ffaaccttoorrss  tthhaatt  rreedduuccee  tthheeiirr  bbiiooaaccttiivviittyy..  
TThhee  eennvviirroonnmmeennttaall  ppeerrssiisstteennccee  ooff  ddrruuggss  iiss  aann  iimmppoorrttaanntt  iissssuuee  ttoo  ccoonnssiiddeerr  aass  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  hhaarrmmffuull  ttiissssuuee  
rreessiidduueess  aanndd  tthhee  aaccqquuiissiittiioonn  ooff  ddrruugg--rreessiissttaannccee  bbootthh  rreeqquuiirree  ddrruugg  eexxppoossuurreess  ooff  ssuuffffiicciieenntt  aammoouunntt  aanndd  dduurraattiioonn..  
PPeerrssiisstteennccee  ooff  aa  ddrruugg  iinn  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  wwiillll  vvaarryy  wwiitthh  tthhee  ttyyppee  ooff  pprroodduucctt  uusseedd  aanndd  tthhee  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnddiittiioonnss  
aarroouunndd  aa  ffaarrmm..  DDrruugg--ccoonnttaaiinniinngg  ffeecceess  oorr  mmeeddiiccaatteedd  ffeeeedd  aarree  eeiitthheerr  ddiissssoollvveedd  iinnttoo  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn,,  iinnggeesstteedd  bbyy  
wwiilldd  ffaauunnaa  oorr  eenntteerr  sseeddiimmeenntt  uunnddeerr  tthhee  ffaarrmm  ((SSaammuueellsseenn,,  11999944))..  EEnnvviirroonnmmeennttaall  ffaaccttoorrss  rreedduuccee  tthhee  ppeerrssiisstteennccee  ooff  
aannttiibbaacctteerriiaall  aaggeennttss  iinn  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn..  DDuuee  ttoo  rraappiidd  ddiilluuttiioonn  aanndd  pphhoottooddeeggrraaddaattiioonn  ooff  mmaannyy  ddrruuggss,,  tthheerree  iiss  lliittttllee  
ccoonncceerrnn  rreeggaarrddiinngg  tthhee  pprreesseennccee  ooff  aaccttiivvee  ddrruuggss  iinn  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  aarroouunndd  ffiisshh  ffaarrmmss  ((DDoobbssoonn  aanndd  TTaacckk,,  11999911;;  
TTuulllleeyy  aanndd  MMoorrrriisssseeyy,,  11998899;;  SSaammuueellsseenn,,  11998899))..  SSaammuueellsseenn  ((11998899))  ddeemmoonnssttrraatteedd  tthhaatt  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  iiss  mmuucchh  
mmoorree  rraappiiddllyy  ddeeggrraaddeedd  iinn  wwaatteerr  tthhaann  iinn  sseeddiimmeennttss..  TThhee  rraattee  ooff  ddeeggrraaddaattiioonn  wwaass  aaffffeecctteedd  bbyy  wwaatteerr  tteemmppeerraattuurree  aanndd  
lliigghhtt  iinntteennssiittyy  iinn  tthhee  wwaatteerr..  EEuurrooppeeaann  ssttuuddiieess  ((LLuunneessttaadd  eett  aall,,  11999955))  sshhoowweedd  tthhee  ddeeggrraaddaattiioonn  ooff  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee,,  
ffuurraazzoolliiddoonnee  aanndd  fflluummeeqquuiinn  iinn  sseeaawwaatteerr  aallssoo  ddeeppeennddeedd  oonn  tthhee  iinntteennssiittyy  ooff  uunnddeerrwwaatteerr  lliigghhtt..  TThhiiss  rreellaattiioonnsshhiipp  wwaass  
nnoott  sseeeenn  ffoorr  ootthheerr  aaggeennttss,,  iinncclluuddiinngg  ooxxaalliinniicc  aacciidd..  
FFeeeedd  aanndd  ffeecceess  pprroodduucceedd  bbyy  mmaarriinnee  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ggeenneerraallllyy  tteenndd  ttoo  bbee  ddiissttrriibbuutteedd  wwiitthhiinn  tthhee  iimmmmeeddiiaattee  vviicciinniittyy  ooff  
tthhee  ffaarrmm  ((JJoohhnnsseenn  eett  aall,,  11999933))..  WWiilldd  ssppeecciieess  ccaann  bbee  eexxppoosseedd  ttoo  mmeeddiiccaatteedd  ffeeeedd  bbyy  ddiirreecctt  iinnggeessttiioonn  ooff  wwaassttee  ffeeeedd..  
IInn  llaanndd--bbaasseedd  ffaacciilliittiieess,,  ttrreeaattmmeenntt  aanndd  ddiisscchhaarrggee  ooff  wwaassttee  wwaatteerrss  wwiillll  rreedduuccee  tthhee  eexxppoossuurree  ooff  wwiilldd  ssppeecciieess  ttoo  
mmeeddiiccaatteedd  ffeeeedd  wwaassttee..  SSmmiitthh  eett  aall  ((11999944bb))  sshhoowweedd  tthhaatt  mmaannaaggiinngg  eefffflluueenntt  wwaatteerr  ffrroomm  ffrreesshhwwaatteerr  hhaattcchheerriieess  bbyy  
sseeddiimmeennttaattiioonn  aanndd  ffiillttrraattiioonn  wwiillll  vviirrttuuaallllyy  eelliimmiinnaattee  ddiisscchhaarrggee  ooff  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  wwaasstteess..  HHoowweevveerr,,  iitt  iiss  mmoorree  
ddiiffffiiccuulltt  ttoo  ddeeaall  wwiitthh  ffeeeedd  wwaasstteess  iinn  mmaarriinnee  ssyysstteemmss..  TThhrroouugghh  ffiieelldd  oobbsseerrvvaattiioonnss  aanndd  bbyy  eexxaammiinniinngg  tthhee  ssttoommaacchh  
ccoonntteennttss  ooff  ffiisshh  ccaappttuurreedd  oouuttssiiddee  ooff  nneett  ccaaggeess  iinn  mmaarriinnee  aanndd  ffrreesshhwwaatteerr  sseettttiinnggss,,  iitt  hhaass  bbeeeenn  sshhoowwnn  tthhaatt  wwiilldd  ffiisshh  
wwiillll  iinnggeesstt  ccoommmmeerrcciiaall  ffiisshh  ffeeeedd  ((CCaarrssss,,  11999900;;  PPhhiilllliippss  eett  aall,,  11998855))..  AAlltthhoouugghh  iinn  ssoommee  ccaasseess,,  mmaannyy  ooff  tthhee  ffiisshh  
ccaappttuurreedd  aarroouunndd  ffaarrmmss  wweerree  tthhoouugghhtt  ttoo  bbee  eessccaappeedd  ffiisshh  tthhaatt  wweerree  aaccccuussttoommeedd  ttoo  eeaattiinngg  ppeelllleetteedd  ffeeeedd,,  wwiilldd  ffiisshh  
wweerree  aallssoo  sseeeenn  ttoo  eeaatt  wwaassttee  ffeeeedd..  HHoowweevveerr,,  nnoott  aallll  ssppeecciieess  ccaappttuurreedd  aarroouunndd  ccaaggeess  wweerree  ffoouunndd  ttoo  eeaatt  wwaassttee  ffeeeedd  
((CCaarrrrss,,  11999900;;  PPhhiilllliippss  eett  aall,,  11998855))..  EExxppeerriieennccee  wwiitthh  rraaiissiinngg  ffiisshh  sshhoowwss  iitt  ccaann  ttaakkee  sseevveerraall  ddaayyss  ttoo  ggeett  aa  ffiisshh  
aaccccuussttoommeedd  ttoo  eeaattiinngg  ppeelllleetteedd  oorr  pprreeppaarreedd  ffooooddss..  TThheerreeffoorree,,  tthhee  rriisskk  ooff  eexxppoossuurree  ttoo  mmeeddiiccaatteedd  ffeeeedd  iiss  nnoott  lliikkeellyy  ttoo  
bbee  tthhee  ssaammee  ffoorr  aallll  ssppeecciieess  tthhaatt  ffrreeqquueenntt  oorr  ppaassss  bbyy  ffiisshh  ffaarrmmss..  LLaacckk  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  rreeggaarrddiinngg  tthhee  eeccoollooggyy  ooff  aa  sseeaa  
ccaaggee  iinn  BB..CC..  mmaakkeess  iitt  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  wwhhiicchh  ssppeecciieess  aarree  aatt  ggrreeaatteerr  rriisskk,,  yyeett  iitt  iiss  rreeaassoonnaabbllee  ttoo  aassssuummee  tthhaatt  



ffiisshh  tthhaatt  hhaavvee  eessttaabblliisshheedd  tteerrrriittoorriieess  uunnddeerr  oorr  nneeaarr  aa  sseeaa  ccaaggee  oorr  tthhoossee  tthhaatt  hhaavvee  ggrroowwnn  ddeeppeennddeenntt  oonn  wwaassttee  
ccoommmmeerrcciiaall  ffeeeedd  wwiillll  bbee  aatt  hhiigghheerr  rriisskk  ooff  eexxppoossuurree  tthhaann  mmoorree  ttrraannssiieenntt  ssppeecciieess..    
AAss  ddiilluuttiioonn,,  ddiissppeerrssiioonn  aanndd  ddeeggrraaddaattiioonn  rreemmoovvee  mmuucchh  ooff  aa  ddrruugg  ffrroomm  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn,,  mmoorree  rreesseeaarrcchh  hhaass  ffooccuusseedd  
uuppoonn  tthhee  ffaattee  ooff  ddrruuggss,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  aannttiibbiioottiiccss,,  iinn  sseeddiimmeennttss  bbeellooww  sseeaa  ccaaggeess..  IInn  ggeenneerraall  tthhee  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  ddrruuggss  
uunnddeerr  mmaarriinnee  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iiss  rreessttrriicctteedd  ttoo  aarreeaass  ssuubbjjeecctteedd  ttoo  tthhee  ddeeppoossiittiioonn  ooff  ffeeeedd  oorr  ffeecceess..  WWhheenn  ccoommppaarreedd  ttoo  
pprreeddiiccttiivvee  mmooddeellss  bbaasseedd  oonn  sseeddiimmeennttaattiioonn  rraatteess  aanndd  ccuurrrreenntt  ffllooww,,  CCooyynnee  eett  aall  ((11999944aa))  ddeemmoonnssttrraatteedd  tthhaatt  
ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  wwaass  ddiissttrriibbuutteedd  ttoo  aarreeaass  ssuubbjjeecctteedd  ttoo  ffeeeedd  ddeeppoossiittiioonnss,,  bbuutt  nnoott  iinn  aarreeaass  ssuubbjjeecctteedd  oonnllyy  ttoo  ffeeccaall  
ddeeppoossiittss..  CCooyynnee  eett  aall  ((11999944aa))  ffoouunndd  tthhaatt  tthhee  aarreeaa  uunnddeerr  ttrreeaatteedd  sseeaa  ccaaggeess  tthhaatt  wwaass  ssuubbjjeecctteedd  ttoo  sseeddiimmeenntt  ddeeppoossiittss  
ooff  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  wwaass  aann  aarreeaa  lleessss  tthhaann  ttwwiiccee  tthhaatt  ooff  tthhee  ccaaggeess  tthheemmsseellvveess..  TThhee  rreessuullttss  ooff  CCaappoonnee  eett  aall  ((11999966))  iinn  
PPuuggeett  SSoouunndd  ssuuppppoorrtt  tthhiiss  ssttaatteemmeenntt..  IInn  tthhaatt  ssttuuddyy,,  rreessiidduueess  ooff  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  wweerree  ddeetteecctteedd  iinn  sseeddiimmeennttss  oonnllyy  
iimmmmeeddiiaatteellyy  uunnddeerr  ttrreeaatteedd  ppeennss  ttoo  aa  ddiissttaannccee  ooff  3300mm  bbuutt  wweerree  aabbsseenntt  aatt  110000mm..  RReesseeaarrcchheerrss  iinn  IIrreellaanndd  ffoouunndd  
sseeddiimmeenntt  rreessiidduueess  ooff  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  ttoo  bbee  ccoonnffiinneedd  ttoo  aann  aarreeaa  ssmmaalllleerr  tthhaann  tthhee  eexxtteenntt  ooff  tthhee  sseeaa  ccaaggee  bblloocckk  iittsseellff  
((KKeerrrryy  eett  aall,,  11999966))..  SSttuuddiieess  iinn  ffrreesshh  wwaatteerr  ffiisshh  ffaarrmmss  iinn  EEuurrooppee  aallssoo  ddeemmoonnssttrraattee  tthhaatt  tthhee  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  
ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  ddeelliivveerreedd  bbyy  ffeeeedd  ffoolllloowwss  tthhee  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  ddiisscchhaarrggeedd  sseeddiimmeennttss  ((SSmmiitthh  eett  aall,,  11999944bb))..  
TThheerreeffoorree,,  iitt  aappppeeaarrss  tthhaatt  mmoosstt  ddrruugg  wwaasstteess  wwiillll  bbee  rreessttrriicctteedd  ttoo  tthhee  aarreeaass  iimmmmeeddiiaatteellyy  uunnddeerr  ffaarrmmss  iinn  wwhhiicchh  
ttrreeaattmmeennttss  hhaavvee  bbeeeenn  aapppplliieedd..  
  
EE..  EENNVVIIRROONNMMEENNTTAALL  FFAATTEE  OOFF  AANNTTIIBBIIOOTTIICCSS  
CChheemmiiccaall  ppeerrssiisstteennccee  
TTwwoo  eelleemmeennttss  mmuusstt  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  rreeggaarrddiinngg  aaddvveerrssee  eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaaccttss  ooff  aaqquuaaccuullttuurree  ddrruuggss::  ((11))  tthhee  ddrruugg  
mmuusstt  bbee  pprreesseenntt  lloonngg  eennoouugghh  ttoo  iinncciittee  eeffffeeccttss  aanndd  ((22))  iitt  mmuusstt  bbee  pprreesseenntt  iinn  aa  bbiioollooggiiccaallllyy  aaccttiivvee  ffoorrmm..  TThhee  rraattee  aatt  
wwhhiicchh  aa  cchheemmiiccaall  ddeeggrraaddeess  iiss  oofftteenn  mmeeaassuurreedd  iinn  tteerrmmss  ooff  iittss  hhaallff--lliiffee..  RReeppoorrttss  ooff  tthhee  hhaallff--lliiffee  ooff  vvaarriioouuss  ddrruuggss  iinn  
mmaarriinnee  sseeddiimmeennttss  aarree  pprreesseenntt,,  bbuutt  vvaarriiaattiioonnss  iinn  mmeetthhooddss  uusseedd  ttoo  mmeeaassuurree  tthhiiss  ppaarraammeetteerr  aarree  ssuuffffiicciieennttllyy  ddiiffffeerreenntt  
ttoo  mmaakkee  ccoommppaarriissoonnss  ddiiffffiiccuulltt..  TThhee  cchheemmiiccaall  hhaallff--lliiffee  ooff  aa  ddrruugg  vvaarriieess  wwiitthh  tthhee  ppaarrttiiccuullaarr  ccoommppoouunndd..  TThhee  sseeddiimmeenntt  
hhaallff--lliiffee  ooff  ssoommee  aannttiibbaacctteerriiaall  ddrruuggss,,  ssuucchh  aass  ffuurraazzoolliiddoonnee,,  ccaann  bbee  mmeeaassuurreedd  iinn  hhoouurrss  ((SSaammuueellsseenn,,  11999911))..  FFoorr  
ootthheerrss,,  tthhee  hhaallff--lliivveess  hhaavvee  bbeeeenn  mmeeaassuurreedd  iinn  mmoonntthhss..  RReeppoorrttss  ooff  112255--114444  ddaayy  hhaallff--lliivveess  ffoorr  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  
((SSaammuueellsseenn  eett  aall,,  11999922bb))  ccoouupplleedd  wwiitthh  iittss  ccoommmmoonn  uussee  bbyy  tthhee  aaqquuaaccuullttuurree  iinndduussttrryy  hhaass  ffooccuusseedd  mmuucchh  aatttteennttiioonn  oonn  
tthhaatt  ppaarrttiiccuullaarr  ccoommppoouunndd..  SSoommee  aauutthhoorrss  ssuuggggeesstt  tthhaatt  ffoorr  ppeerrssiisstteenntt  ddrruuggss  ssuucchh  aass  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee,,  lleeaacchhiinngg  aanndd  
rreeddiissttrriibbuuttiioonn  rraatthheerr  tthhaann  ddeeggrraaddaattiioonn  aarree  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  ddeeppuurraattiioonn  ooff  tthheessee  ssuubbssttaanncceess  ((HHeekkttooeenn  eett  aall,,  11999955))..  AAss  
iivveerrmmeeccttiinn  ddooeess  nnoott  ddeeggrraaddee  uunnddeerr  aannaaeerroobbiicc  ccoonnddiittiioonnss,,  tthhiiss  ccoommppoouunndd  aallssoo  hhaass  tthhee  ppootteennttiiaall  ttoo  aaccccuummuullaattee  iinn  
aannaaeerroobbiicc  wwaasstteess  uunnddeerr  nneett--ccaaggeess  ((IICCEESS,,  11999944))..  TThheerreeffoorree,,  aa  ccoonncceerrnn  hhaass  bbeeeenn  rraaiisseedd  tthhaatt  sseeddiimmeennttss  ccaann  aacctt  aass  aa  
pprroolloonnggeedd  eennvviirroonnmmeennttaall  ssoouurrccee  ooff  ssoommee  ddrruuggss  aafftteerr  ttrreeaattmmeenntt  ooff  ffiisshh  hhaass  cceeaasseedd..    
FFaattee  ooff  ddrruuggss  iinn  sseeddiimmeenntt    
SSttuuddiieess  ooff  mmaarriinnee  sseeddiimmeenntt  rreessiidduueess  ooff  aaqquuaaccuullttuurree  ddrruuggss  ggeenneerraallllyy  rreefflleecctt  tthhee  eexxppeerriieennccee  ooff  tthhee  EEuurrooppeeaann  
ccoommmmuunniittyy..  TThhee  ttrreemmeennddoouuss  vvaarriiaattiioonn  iinn  mmeetthhooddoollooggiieess  aapppplliieedd  ttoo  ssttuuddiieess  ooff  tthhee  ffaattee  ooff  ddrruuggss  iinn  mmaarriinnee  
sseeddiimmeennttss  ccoommpplliiccaatteess  eeffffoorrttss  ttoo  iiddeennttiiffyy  tthheeiirr  iimmppaaccttss..  LLaacckk  ooff  aatttteennttiioonn  ttoo  tthhee  ccoonnffoouunnddiinngg  ffaaccttoorrss  aanndd  ttoo  tthhee  
pprriinncciipplleess  ooff  ccaassuuaall  iinnffeerreennccee  ((AAppppeennddiixx  AA))  iinn  tthhee  ssttuuddiieess  tthhaatt  wweerree  rreevviieewweedd  wweeaakkeenneedd  tthheeiirr  aabbiilliittyy  ttoo  pprroovvee  oorr  
ddiisspprroovvee  tthhee  hhyyppootthheesseess  pprreesseenntteedd..  NNoo  ssttuuddiieess  wweerree  ffoouunndd  tthhaatt  eevvaalluuaatteedd  tthhee  ffaattee  ooff  ddrruuggss  uunnddeerr  BB..CC..  pprroodduuccttiioonn  
aanndd  oocceeaannooggrraapphhiicc  ccoonnddiittiioonnss..  BBeeccaauussee  tthhee  ffaattee  ooff  aa  ddrruugg  iiss  aaffffeecctteedd  bbyy  eennvviirroonnmmeennttaall  vvaarriiaabblleess,,  tthhee  ddiirreecctt  
eexxttrraappoollaattiioonn  ooff  EEuurrooppeeaann  ddaattaa  ttoo  BB..CC..  mmuusstt  bbee  ddoonnee  ccaauuttiioouussllyy..  
TThhee  hhaallff--lliiffee  ooff  aa  ddrruugg  iinn  sseeddiimmeennttss  iiss  aaffffeecctteedd  bbyy  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnddiittiioonnss..  NNaattuurraall  mmaarriinnee  sseeddiimmeennttss  aarree  
ccoommpplleexx  ssyysstteemmss  ssuubbjjeecctteedd  ttoo  aa  vvaarriieettyy  ooff  ccoommbbiinnaattiioonnss  ooff  oocceeaannooggrraapphhiicc  aanndd  bbiioollooggiiccaall  pprroocceesssseess..  TThhee  iinnttrraa--  aanndd  
iinntteerr--ssiittee  vvaarriiaabbiilliittyy  ooff  sseeddiimmeennttss  mmaakkeess  ccoonnttrroolllleedd  aannaallyyssiiss  ddiiffffiiccuulltt..  IInn  aatttteemmppttss  ttoo  ccoonnttrrooll  tthhiiss  vvaarriiaabbiilliittyy,,  aa  
nnuummbbeerr  ooff  tthhee  ssttuuddiieess  ddeetteerrmmiinniinngg  hhaallff--lliivveess  wweerree  ccoonndduucctteedd  iinn  aarrttiiffiicciiaall  sseeddiimmeennttss  ((HHeekkttooeenn  eett  aall,,  11999955;;  JJaaccoobbsseenn  
aanndd  BBeerrgglliinndd,,  11998888;;  SSaammuueellsseenn  eett  aall,,  11999944;;  SSaammuueellsseenn  eett  aall,,  11999911))..  TThhee  rreessttrriiccttiioonn  ooff  oocceeaannooggrraapphhiicc  aanndd  
bbiioollooggiiccaall  ffoorrcceess  iinn  llaabboorraattoorryy  ssyysstteemmss  uunnddoouubbtteeddllyy  iinnfflluueenncceedd  tthhee  rreessuulltt  ooff  ssuucchh  ddrruugg  ppeerrssiisstteennccee  ssttuuddiieess..  



AAlltthhoouugghh  llaabboorraattoorryy  ssttuuddiieess  ooffffeerr  tthhee  ooppppoorrttuunniittyy  ttoo  ccoonnttrrooll  vvaarriiaabbiilliittyy  ooff  ssttuuddyy  ccoonnddiittiioonnss,,  tthheeyy  mmaayy  nnoott  rreefflleecctt  
wwhhaatt  ooccccuurrss  uunnddeerr  nnaattuurraall  ccoonnddiittiioonnss..    
TThhee  eennvviirroonnmmeennttaall  kkiinneettiiccss  ooff  aa  vvaarriieettyy  ooff  aannttiibbiioottiiccss  iinn  sseeddiimmeennttss  hhaass  bbeeeenn  ssttuuddiieedd  uunnddeerr  ffiieelldd  ccoonnddiittiioonnss..  OOnnccee  
aaggaaiinn,,  vvaarriiaabbiilliittyy  wwaass  sseeeenn  iinn  tthhee  rreessuullttss..  AAnn  iimmppoorrttaanntt  lliimmiittaattiioonn  ooff  mmaannyy  ssttuuddiieess  ccoonndduucctteedd  uunnddeerr  ooppeerraattiinngg  ffiisshh  
ffaarrmmss  wwaass  tthhaatt  lliittttllee  oorr  nnoo  iinnffoorrmmaattiioonn  wwaass  pprroovviiddeedd  rreeggaarrddiinngg  tthhee  mmaannaaggeemmeenntt  pprraaccttiicceess  uusseedd  aanndd  oocceeaannooggrraapphhiicc  
ccoonnddiittiioonnss  ooff  tthhee  tteesstt  ssiitteess..  TThhee  ddeeggrraaddaattiioonn  ooff  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  wwaass  rreeppoorrtteedd  ttoo  bbee  sslloowweedd  iinn  wwaatteerrss  wwhheerree  
sseeddiimmeennttss  bbuurriieedd  tthhee  ddrruugg  aass  iitt  aaccccuummuullaatteedd  ((SSaammuueellsseenn,,  11998899))..  AAnnaaeerroobbiicc  ccoonnddiittiioonnss  rreessuullttiinngg  ffrroomm  
aaccccuummuullaattiioonnss  ooff  uunneeaatteenn  ffeeeedd,,  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  aannooxxiicc  sseeddiimmeennttss  aanndd  aa  llaacckk  ooff  bbiioottuurrbbaattiioonn  wweerree  aassssoocciiaatteedd  
wwiitthh  aa  pprroolloonnggeedd  hhaallff--lliiffee  ooff  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  iinn  sseeddiimmeennttss  iinn  oonnee  ssttuuddyy  ((CCooyynnee  eett  aall,,  11999944bb))..  HHeekkttooeenn  eett  aall  ((11999955))  
ffoouunndd  tthhaatt  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee,,  ooxxoolliinniicc  aacciidd,,  fflluummeeqquuiinn  aanndd  ssaarraaffllooxxaacciinn  ddeeppuurreedd  mmoorree  rraappiiddllyy  iinn  uuppppeerr  llaayyeerrss  tthhaann  iinn  
lloowweerr  llaayyeerrss  ooff  mmaarriinnee  sseeddiimmeennttss..  LLiittttllee  eeffffoorrtt  wwaass  ssppeenntt  iinn  sseeddiimmeenntt  ssttuuddiieess  ttoo  ccoonnvviinnccee  tthhee  rreeaaddeerr  tthhaatt  ccoonnttrrooll  
ssiitteess  sseelleeccttiioonn  hhaadd  ttaakkeenn  iinnttoo  aaccccoouunntt  tthhee  ppootteennttiiaall  iinnppuutt  ooff  ddrruuggss  ffrroomm  ootthheerr  ssoouurrcceess,,  ssuucchh  aass  sseewwaaggee  oorr  oouuttffaallll  
ffrroomm  tteerrrreessttrriiaall  aaggrriiccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss  wwhhiicchh  aacctt  aass  iimmppoorrttaanntt  ssoouurrcceess  ooff  cchheemmiiccaallss  aanndd  rreessiissttaanntt  bbaacctteerriiaa  iinn  ccooaassttaall  
wwaatteerrss  ((SSaammuueellsseenn,,  11999911))..  AAss  tthhee  ffaattee  ooff  ddrruuggss  iinn  sseeddiimmeennttss  iiss  aaffffeecctteedd  bbyy  mmaannaaggeemmeenntt  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  
ccoonnddiittiioonnss,,  tthhee  ggeenneerraall  llaacckk  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  rreeggaarrddiinngg  tthheessee  ffaaccttoorrss  iinn  ssttuuddiieess  ooff  tthhee  eennvviirroonnmmeennttaall  ffaattee  ooff  ddrruuggss  iinn  
sseeddiimmeennttss  lliimmiittss  tthhee  aabbiilliittyy  ttoo  ggeenneerraalliizzee  rreessuullttss  ttoo  BB..CC..  ccoonnddiittiioonnss..  
MMoorree  iimmppoorrttaanntt  ttoo  ccoonnssiiddeerr  tthhaann  tthhee  llaacckk  ooff  eennvviirroonnmmeennttaall  ggeenneerraalliizzaabbiilliittyy  ooff  ssttuuddiieess  ooff  ddrruugg  ppeerrssiisstteennccee  wwaass  tthhee  
llaacckk  ooff  aatttteennttiioonn  ttoo  ddeetteerrmmiinniinngg  tthhee  bbiioollooggiiccaall  aaccttiivviittyy  ooff  sseeddiimmeenntt  rreessiidduueess..  MMaannyy  ssttuuddiieess  uusseedd  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  
hhaallff--lliiffee  ooff  ddrruuggss  iinn  mmaarriinnee  sseeddiimmeennttss  uuttiilliizzeedd  cchheemmiiccaall  ddeetteeccttiioonn  mmeetthhooddss  ssuucchh  aass  cchhrroommaattooggrraapphhyy..  SSuucchh  mmeetthhooddss  
aarree  aabbllee  ttoo  ddeetteecctt  cchheemmiiccaall  ffiinnggeerrpprriinnttss  ooff  aa  ddrruugg,,  bbuutt  aarree  uunnaabbllee  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  iiff  tthhee  ddrruugg  iiss  ccaappaabbllee  ooff  iinncciittiinngg  aa  
bbiioollooggiiccaall  eeffffeecctt..  CChheemmiiccaallllyy  ddeetteecctteedd  ccoonncceennttrraattiioonnss  aarree  nnoott  tthhee  ssaammee  aass  tthhee  aammoouunntt  ooff  bbiioollooggiiccaallllyy  aavvaaiillaabbllee  
aaccttiivvee  ccoommppoouunndd..  FFoorr  eexxaammppllee,,  aalltthhoouugghh  ddeetteeccttaabbllee  bbyy  cchheemmiiccaall  mmeeaannss,,  tthhee  bbiioollooggiiccaall  aaccttiivviittyy  ooff  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  
wwaass  sseeeenn  ttoo  bbee  vveerryy  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  rreedduucceedd  iinn  tthhee  pprreesseennccee  ooff  ffrreesshh  wwaatteerr  sseeddiimmeennttss  ((VVaauugghhnn  aanndd  SSmmiitthh,,  11999966))..  TThhee  
pprreecciissee  mmeecchhaanniissmm  ooff  tthhiiss  aannttaaggoonniissmm  wwaass  uunncclleeaarr  iinn  ffrreesshh  wwaatteerr..  HHoowweevveerr,,  tthhee  mmeecchhaanniissmm  ffoorr  rreedduucciinngg  tthhee  
bbiioollooggiiccaall  aaccttiivviittyy  ooff  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  iinn  sseeaawwaatteerr  iiss  aannttaaggoonniissmm  ooff  tthhee  ddrruugg  bbyy  mmaaggnneessiiuumm  aanndd  ccaallcciiuumm  ((LLuunneessttaadd  
aanndd  GGookkssooyyrr,,  11999900))..  TThhee  ssaammee  mmeecchhaanniissmm  wwoorrkkss  ttoo  ggrreeaattllyy  rreedduuccee  tthhee  bbiiooaaccttiivviittyy  ooff  ootthheerr  aannttiibbaacctteerriiaallss  ssuucchh  aass  
ooxxaalliinniicc  aacciidd,,  ssaarraaffllooxxaacciinn  aanndd  fflluummeeqquuiinn  ((BBaarrnneess  eett  aall,,  11999955))..  HHoowweevveerr,,  iioonniicc  aannttaaggoonniissmm  ddooeess  nnoott  rreedduuccee  tthhee  
bbiiooaaccttiivviittyy  ooff  ddrruuggss  ssuucchh  aass  aammooxxiicciilllliinn  ((BBaarrnneess  eett  aall,,  11999955))..  BBiinnddiinngg  ttoo  ppaarrttiiccuullaattee  mmaatttteerr  ssuucchh  aass  ffeecceess,,  sseeddiimmeenntt  
aanndd  nnaattuurraall  hhuummiicc  iinn  nneeaarrsshhoorree  wwaatteerrss  wwiillll  ffuurrtthheerr  iinnhhiibbiitt  tthhee  bbiioo--aaccttiivviittyy  ooff  ddrruuggss  ((IICCEESS,,  11999944))..  TThhee  cchheemmiiccaall  
sseennssiittiivviittyy  aanndd  ssppeecciiffiicciittyy  ooff  ccuurrrreenntt  mmeetthhooddss  uusseedd  ttoo  ddeetteecctt  ddrruuggss  iinn  sseeddiimmeennttss  aanndd  ootthheerr  eennvviirroonnmmeennttaall  
ccoommppoonneennttss  aarroouunndd  ffiisshh  ffaarrmmss  aarree  ccaappaabbllee  ooff  ggrreeaattllyy  oovveerreessttiimmaattiinngg  tthhee  bbiioollooggiiccaall  ssiiggnniiffiiccaannccee  ooff  tthhee  ddrruuggss  uusseedd  
iinn  aaqquuaaccuullttuurree  ((IICCEESS,,11999944))..  
TThhee  iinnssttaabbiilliittyy  ooff  ssoommee  aannttiibbaacctteerriiaallss  uusseedd  iinn  BB..CC..  rreessuullttss  iinn  oonnllyy  sshhoorrtt--tteerrmm  sseeddiimmeenntt  rreessiidduueess..  FFoorr  eexxaammppllee,,  
oorrmmeetthhoopprriimm  aanndd  ttrriimmeetthhoopprriinn  wweerree  nnoott  ddeetteecctteedd  iinn  sseeddiimmeennttss  aafftteerr  oonnee  aanndd  ttwwoo  mmoonntthhss,,  aanndd  nnoo  aannttiibbaacctteerriiaall  
eeffffeeccttss  ooff  oorrmmeetthhoopprriimm  ttrreeaatteedd  sseeddiimmeennttss  ccoouulldd  bbee  ffoouunndd  aafftteerr  oonnee  mmoonntthh  ((SSaammuueellsseenn  eett  aall,,  11999944))..  HHoowweevveerr,,  
pprroolloonnggeedd  aannttiibbaacctteerriiaall  aaccttiivviittyy  ((118800  ddaayyss))  wwaass  sseeeenn  ffoorr  ssuullffaaddiiaazziinnee..  OOtthheerr  wwoorrkk  hhaass  sshhoowwnn  tthhaatt  tthhee  rreessiidduueess  ooff  
tthhee  ccoommppoonneennttss  ooff  RRoommeett--3300  ((oorrmmeetthhoopprriimm  aanndd  ssuullffaaddiimmeetthhooxxiinnee))  ccoouulldd  oonnllyy  bbee  ffoouunndd  iinn  sseeddiimmeennttss  aatt  lleevveellss  jjuusstt  
aabboovvee  tthhee  aannaallyyttiiccaall  lleevveell  ooff  ddeetteeccttiioonn  ttwwoo  ddaayyss  aafftteerr  ttrreeaattmmeenntt  ooff  aarrttiiffiicciiaall  mmeessooccoossmmss  wwaass  ssttooppppeedd,,  aanndd  ccoouulldd  nnoott  
bbee  ffoouunndd  aafftteerr  2222--3344  ddaayyss  iinn  aarrttiiffiicciiaall  mmeessooccoossmmss  aanndd  2211--6622  ddaayyss  iinn  sseeddiimmeennttss  uunnddeerr  ttrreeaatteedd  ffaarrmmss  ((CCooyynnee  eett  aall,,  
11999944))..  TThhee  eexxttrraappoollaattiioonn  ooff  tthheessee  rreessuullttss  ttoo  nnaattuurraall  ssyysstteemmss  iiss  ccoommpplliiccaatteedd  bbyy  mmeetthhooddss  uusseedd  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  
aannttiibbaacctteerriiaall  aaccttiivviittyy  ((sseeee  ddiissccuussssiioonn  oonn  rreessiissttaannccee  bbeellooww))..  DDaattaa  wweerree  nnoott  ffoouunndd  ttoo  aaddeeqquuaatteellyy  ddeessccrriibbee  tthhee  
dduurraattiioonn  ooff  ppoossssiibbllee  eennvviirroonnmmeennttaall  aaccttiivviittyy  ffoorr  aallll  ddrruuggss  uusseedd  iinn  BB..CC..    
AAss  mmeeddiiccaatteedd  ffeeeedd  aaccttss  aass  tthhee  pprriinncciippaall  rroouuttee  tthhrroouugghh  wwhhiicchh  ddrruuggss  ccaann  eenntteerr  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  ggiivveenn  ccuurrrreenntt  
pprraaccttiicceess  ooff  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  iinn  BB..CC..,,  tthhee  zzoonnee  ooff  ppootteennttiiaall  ddrruugg  ddeeppoossiittss  wwiillll  ggeenneerraallllyy  bbee  rreessttrriicctteedd  ttoo  tthhee  zzoonnee  
ooff  sseeddiimmeennttaattiioonn  ooff  ffoooodd  aanndd  ffeecceess..  TThhee  dduurraattiioonn  ooff  ppoossssiibbllee  rriisskk  iiss  uunnkknnoowwnn..  AAlltthhoouugghh  aa  vvaarriieettyy  ooff  ddrruuggss  ccaann  bbee  



cchheemmiiccaallllyy  ddeetteecctteedd  ffoorr  pprroolloonnggeedd  ppeerriiooddss  iinn  sseeddiimmeennttss  uunnddeerr  ffaarrmmss,,  eevviiddeennccee  ssuuggggeessttss  tthhaatt  tthhiiss  ddooeess  nnoott  
ccoorrrreessppoonndd  ttoo  pprroolloonnggeedd  dduurraattiioonn  ooff  bbiioollooggiiccaall  aaccttiivviittyy  ooff  tthhee  ddrruugg..  
  
FF..  EEXXPPOOSSUURREE  OOFF  NNOONN--TTAARRGGEETT  SSPPEECCIIEESS  TTOO          DDRRUUGGSS  OOFF  SSAALLMMOONN  AAQQUUAACCUULLTTUURREE  OORRIIGGIINN  
FFiisshh  eeffffeeccttss  
AAlltthhoouugghh  tthhee  zzoonnee  ooff  ppootteennttiiaall  aaddvveerrssee  eeffffeeccttss  ooff  aaqquuaaccuullttuurree  ddrruuggss  aappppeeaarrss  ttoo  bbee  lliimmiitteedd  iinn  ttiimmee  aanndd  ssppaaccee,,  tthheerree  
eexxiisstt  sseevveerraall  rreeppoorrttss  ooff  wwiilldd  ffaauunnaa  eexxppoossuurree  ttoo  aaqquuaaccuullttuurree  ddrruugg  uussee..  TThhee  mmoosstt  ffrreeqquueenntt  ccoonncceerrnnss  rreeggaarrddiinngg  
aaddvveerrssee  iimmppaaccttss  aarree  ddiirreecctt  aaddvveerrssee  eeffffeeccttss  ttoo  iinnddiivviidduuaall  wwiilldd  ssppeecciieess  dduuee  ttoo  ddrruugg  eexxppoossuurree,,  tthhee  pprreesseennccee  ooff  ddrruugg  
rreessiidduueess  iinn  ffoooodd  ssppeecciieess  aanndd  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  bbaacctteerriiaall  rreessiissttaannccee  ttoo  aannttiibbaacctteerriiaall  ddrruuggss..  IInn  ggeenneerraall,,  
eennvviirroonnmmeennttaall  ssoouurrcceess  ooff  ddrruuggss  aarree  uunnlliikkeellyy  ttoo  bbee  hhaarrmmffuull  ttoo  iinnddiivviidduuaall  wwiilldd  ssaallmmoonniiddss..  AAlltthhoouugghh  aallll  ddrruuggss  hhaavvee  
tthhee  ppootteennttiiaall  ttoo  iinndduuccee  aaddvveerrssee  ssiiddee--eeffffeeccttss,,  tthheeyy  tteenndd  ttoo  ddoo  ssoo  aatt  ddoosseess  hhiigghheerr  tthhaann  tthhoossee  uusseedd  tthheerraappeeuuttiiccaallllyy..  
TThheerraappeeuuttiicc  ddoosseess  aarree  lliikkeellyy  ttoo  bbee  hhiigghheerr  tthhaann  ccoonncceennttrraattiioonnss  ffoouunndd  iinn  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt..  DDiiffffeerreenntt  ffiisshh  ssppeecciieess  ccaann  
hhaavvee  iiddiioossyynnccrraattiicc  rreessppoonnsseess  ttoo  ddrruuggss..  CCoonnttrroolllleedd  eexxppoossuurree  ooff  nnoonn--ssaallmmoonniidd  ffiisshh  oorr  ootthheerr  ssppeecciieess  ttoo  ddrruuggss  uusseedd  iinn  
BB..CC..  ssaallmmoonn  ccuullttuurree  sseettttiinnggss  wwaass  nnoott  ffoouunndd..  OObbsseerrvvaattiioonnss  bbyy  ffiisshh  ffaarrmmeerrss,,  vveetteerriinnaarriiaannss  aanndd  ffiisshh  hheeaalltthh  
rreesseerraacchheerrss  ssuuggggeesstt  tthhaatt  ffiisshh  tthhaatt  ffrreeqquueenntt  nneett--ccaaggeess,,  ssuucchh  aass  sshhiinneerr  ppeerrcchh,,  ddoo  nnoott  aappppeeaarr  ttoo  ssuuffffeerr  iinn  tteerrmmss  ooff  ddeeaatthh  
oorr  iillllnneessss  dduurriinngg  ddrruugg  ttrreeaattmmeennttss  iinn  ssaallmmoonn  sseeaa  ccaaggeess..  TThheessee  oobbsseerrvvaattiioonnss  ccoouulldd  nnoott  bbee  ssuubbssttaannttiiaatteedd  aass  nnoo  
ccoonnttrroolllleedd  ssttuuddiieess  wweerree  ffoouunndd  tthhaatt  eevvaalluuaatteedd  tthhiiss  ccllaaiimm..  IInn  aaddddiittiioonn,,  tthheerree  wweerree  nnoo  ssttuuddiieess  ffoouunndd  rreeggaarrddiinngg  tthhee  
ssuubbcclliinniiccaall  eeffffeeccttss  ooff  ddrruuggss  oonn  wwiilldd  ssttoocckkss..  HHoowweevveerr,,  eexxppeerriieennccee  wwiitthh  mmeeddiiccaall  mmaannaaggeemmeenntt  ooff  ffiisshh  hheelldd  iinn  zzooooss  
aanndd  aaqquuaarriiuummss  ssuuggggeessttss  tthhaatt  mmoosstt  wwiilldd  ssppeecciieess  wwiillll  ttoolleerraattee  eexxppoossuurree  ttoo  aannttiibbaacctteerriiaallss  uusseedd  iinn  BB..CC..  wwiitthhoouutt  
uunnttoowwaarrdd  eeffffeeccttss  ((SSttoosskkooppff,,  11999933))..  
HHuummaann  eexxppoossuurree    
TThheerree  aarree  ttwwoo  pprriinncciippaall  rroouutteess  bbyy  wwhhiicchh  hhuummaannss  ccoouulldd  ppootteennttiiaallllyy  bbee  eexxppoosseedd  ttoo  ddrruuggss  ooff  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  
oorriiggiinn..  OOnnee  iiss  tthhrroouugghh  eexxppoossuurree  ttoo  rreessiidduueess  ooff  ddrruuggss  iinn  sseeaaffooooddss..  TThhiiss  wwiillll  bbee  ddiissccuusssseedd  iinn  mmoorree  ddeettaaiill  bbeellooww..  TThhee  
sseeccoonndd  iiss  bbyy  ddiirreecctt  ccoonnttaacctt  wwiitthh  tthhee  ddrruuggss..  IInn  tthhee  eeaarrllyy  ssttaaggeess  ooff  tthhee  BB..CC..  iinndduussttrryy,,  iitt  wwaass  nnoott  uunnccoommmmoonn  ffoorr  
ffaarrmmeerrss  ttoo  mmiixx  mmeeddiiccaattiioonnss  iinnttoo  ffeeeedd  mmaannuuaallllyy  oonn  tthhee  ffaarrmm..  TThhiiss  pprraaccttiiccee  hhaass  ggrreeaattllyy  ddeeccrreeaasseedd  oonn  ccoommmmeerrcciiaall  
ffaarrmmss  iinn  rreecceenntt  yyeeaarrss  ((JJ..  BBrroocckklleebbaannkk  ppeerrss..  ccoommmm..))..  TTooddaayy,,  mmeeddiiccaatteedd  ffeeeedd  uusseedd  iinn  ccoommmmeerrcciiaall  ffaarrmmss  tteenndd  mmoorree  
oofftteenn  ttoo  bbee  pprreeppaarreedd  bbyy  ccoommmmeerrcciiaall  ffeeeedd  mmiillllss..  HHaanndd  ddeelliivveerryy  oorr  mmiixxiinngg  ooff  ddrruuggss  iiss  mmoorree  oofftteenn  pprraaccttiicceedd  aatt  
eennhhaanncceemmeenntt  ffaacciilliittiieess  ((JJ..  BBrroocckklleebbaannkk  ppeerrss..  ccoommmm..))..  PPrrooppeerr  ppeerrssoonnaall  pprrootteeccttiioonn  iiss  rreeqquuiirreedd  bbyy  wwoorrkkeerrss  ttoo  
ddeeccrreeaassee  ooccccuuppaattiioonnaall  eexxppoossuurree  ttoo  ddrruuggss  uusseedd  iinn  aaqquuaaccuullttuurree..  VVeetteerriinnaarryy  pprreessccrriippttiioonnss  rroouuttiinneellyy  iinncclluuddee  
rreeccoommmmeennddaattiioonnss  rreeggaarrddiinngg  tthhee  uussee  ooff  ppeerrssoonnaall  pprrootteeccttiivvee  ccllootthhiinngg  aanndd  ggeeaarr  ffoorr  ppeerrssoonnnneell  hhaannddlliinngg  aanndd  
aaddmmiinnsstteerriinngg  ddrruuggss  ((AAAAVVBBCC,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  HHoowweevveerr,,  tthhee  BB..CC..  WWoorrkkeerrss  CCoommppeennssaattiioonn  BBooaarrdd  ddooeess  nnoott  hhaavvee  
eessttaabblliisshheedd  pprroocceedduurreess  ssppeecciiffiiccaallllyy  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurriissttss  hhaannddlliinngg  ddrruuggss  oorr  cchheemmiiccaallss..  AA  ssmmaallll  pprrooppoorrttiioonn  ooff  tthhee  
ppooppuullaattiioonn  hhaass  hhyyppeerrsseennssiittiivviittiieess  ttoo  aannttiibbiioottiiccss  oorr  wwiillll  ddeevveelloopp  tthheemm  aafftteerr  rreeppeeaatteedd  eexxppoossuurree  ttoo  aa  ppaarrttiiccuullaarr  ddrruugg..  
HHyyppeerrsseennttiittiivviittyy  rreeaaccttiioonnss  rraannggee  ffrroomm  mmiilldd  ((ii..ee..,,  rraasshheess))  ttoo  lliiffee--tthhrreeaatteenniinngg,,  tthhee  llaatttteerr  bbeeiinngg  eexxttrreemmeellyy  rraarree  ((PP..  
RRiibbeenn,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  OOtthheerr  cchheemmiiccaallss,,  ssuucchh  aass  mmaallaacchhiittee  ggrreeeenn  aanndd  ffoorrmmaalliinn,,  hhaavvee  bbeeeenn  iimmpplliiccaatteedd  aass  ppootteennttiiaall  
ccaarrcciinnooggeennss..    
FFoooodd  rreessiidduueess  
FFrroomm  aa  pprraaccttiiccaall  ssttaannddppooiinntt,,  aa  ddrruugg  rreessiidduuee  ccaann  bbee  ddeeffiinneedd  aass  ttrraacceess  ooff  aa  ddrruugg  iinn  eeddiibbllee  ppoorrttiioonnss  ooff  ffiisshh  oorr  ootthheerr  
ffoooodd  pprroodduucctt..  AAfftteerr  aa  ffiisshh  iiss  eexxppoosseedd  ttoo  aa  ddrruugg,,  iittss  bbooddyy  eelliimmiinnaatteess  iitt  tthhrroouugghh  ttwwoo  pprroocceesssseess,,  mmeettaabboolliissmm  aanndd  
eexxccrreettiioonn..  WWhhiillee  tthhee  lleevveell  ooff  ddrruugg  mmaayy  qquuiicckkllyy  ddeeccrreeaassee  bbeellooww  tthheerraappeeuuttiicc  lleevveellss,,  iitt  wwiillll  ttaakkee  lloonnggeerr  ffoorr  tthhee  bbooddyy  
ttoo  rriidd  iittsseellff  ooff  aallll  ooff  tthhee  ddrruugg..  IInn  rreecceenntt  yyeeaarrss,,  ssiiggnniiffiiccaanntt  ppuubblliicc  aatttteennttiioonn  hhaass  bbeeeenn  ffooccuusseedd  oonn  ffoooodd  rreessiidduueess..  TThhee  
EEuurrooppeeaann  mmaarrkkeett  hhaass  rreeffuusseedd  ttoo  aacccceepptt  bbeeeeff  ffrroomm  NNoorrtthh  AAmmeerriiccaa  bbeeccaauussee  ooff  tthhee  uussee  ooff  hhoorrmmoonnee  iimmppllaannttss  ffoorr  
ggrroowwtthh  pprroommoottiioonn..  IInn  tthhee  mmiidd--11998800’’ss,,  tthhee  UUnniitteedd  SSttaatteess  bbaannnneedd  tthhee  iimmppoorrtt  ooff  CCaannaaddiiaann  ccaattttllee  oorr  bbeeeeff  aarrgguuiinngg  tthhaatt  
tthhee  uussee  ooff  cchhlloorraammpphheenniiccooll  iinn  tthhiiss  ccoouunnttrryy  pprreesseenntteedd  aa  hhuummaann  hheeaalltthh  rriisskk..  LLiikkee  bbaacctteerriiaall  rreessiissttaannccee  rreessuullttiinngg  ffrroomm  
tthhee  vveetteerriinnaarryy  uussee  ooff  aannttiibbiioottiiccss,,  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  rreessiissttaannccee  dduuee  ttoo  ddrruugg  rreessiidduueess  iinn  ffoooodd  hhaass  nneevveerr  bbeeeenn  cclleeaarrllyy  
sshhoowwnn  uunnddeerr  ffiieelldd  ccoonnddiittiioonnss  aalltthhoouugghh  llaabboorraattoorryy  eevviiddeennccee  ssuuppppoorrttss  tthhee  ppoossssiibbiilliittyy  ((JJaannzzeenn,,  11999900))..  IInn  11998899,,  tthhee  



NNaattiioonnaall  AAccaaddeemmyy  ooff  SScciieennccee  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  iitt  wwaass  nnoott  ppoossssiibbllee  ttoo  ffiinndd  aa  bbooddyy  ooff  eevviiddeennccee  tthhaatt  ccoonncclluussiivveellyy  
ddeemmoonnssttrraatteedd  aa  hhuummaann  hheeaalltthh  hhaazzaarrdd  aarriissiinngg  ffrroomm  tthhee  ssuubbtthheerraappeeuuttiicc  uussee  ooff  ppeenniicciilllliinnss  aanndd  tteettrraaccyycclliinneess  iinn  
aanniimmaallss  ffeeeedd  ((RRaaddoossttiittss  eett  aall,,  11999944))..  BBeeccaauussee  ooff  ppeerrcceeiivveedd  rriisskkss,,  tthheerree  aarree  iinnccrreeaassiinngg  ddeemmaannddss  tthhaatt  ffoooodd  oonnllyy  
sshhoouulldd  bbee  ccoonnssuummeedd  aafftteerr  aallll  cchheemmiiccaallss  oorr  ddrruuggss  aarree  eelliimmiinnaatteedd  ffrroomm  tthhee  pprroodduucctt..  HHoowweevveerr,,  tthhee  ddeessiirree  ffoorr  ““zzeerroo  
ttoolleerraannccee””  iiss  uunnlliikkeellyy  ttoo  bbee  rreeaalliissttiicc  aass  aannaallyyttiiccaall  mmeetthhooddss  ccoonnttiinnuuee  ttoo  bbee  aabbllee  mmoorree  eeaassiillyy  ttoo  ffiinndd  ssmmaalllleerr  aanndd  
ssmmaalllleerr  aammoouunnttss  lleefftt  iinn  ttiissssuueess  ((JJaannzzeenn,,  11999900))..    
AA  llaarrggee  nnuummbbeerr  ooff  ppaappeerrss  aaddddrreessss  tthhee  kkiinneettiiccss  ooff  ddrruuggss  iinn  ffiisshh..  OOnnccee  aaggaaiinn,,  ddiissccuussssiioonnss  ooff  ttiissssuuee  rreessiidduueess  tteenndd  ttoo  
ffooccuuss  pprriimmaarriillyy  oonn  aannttiibbiioottiiccss..  MMaannyy  ooff  tthhee  ppaappeerrss  ddeeaalliinngg  wwiitthh  tthhee  pphhaarrmmaaccookkiinneettiiccss  ooff  ddrruuggss  pprroovviiddee  
iinnffoorrmmaattiioonn  ssuucchh  aass  pprrooppeerr  ddoosseess,,  dduurraattiioonnss  aanndd  wwiitthhddrraawwaall  ttiimmeess  tthhaatt  ccaann  bbee  uusseedd  ttoo  mmaakkee  rraattiioonnaall  tthheerraappeeuuttiicc  
ddeecciissiioonnss  ((eegg..,,  HHssuu  eett  aall,,  11999944;;  IInngglliiss  eett  aall,,  11999911;;  BBrruunnoo,,  11998899;;  RRooggssttaadd  ,,  11999911))..  AAss  wwiitthh  ssttuuddiieess  ooff  tthhee  
eennvviirroonnmmeennttaall  ffaattee  ooff  aa  ddrruugg,,  ssttuuddiieess  ooff  tthhee  ffaattee  ooff  aa  ddrruugg  iinn  aa  ffiisshh  aarree  iinnfflluueenncceedd  bbyy  hhooww  eexxppeerriimmeennttaall  mmeetthhooddss  
aaffffeecctt  ffiisshh  pphhyyssiioollooggyy  ((HHoorrssbbeerrgg,,  11999944))..  
TThhee  IInnssppeeccttiioonn  BBrraanncchh  ooff  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss  iiss  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  tteessttiinngg  ssaammpplleess  ooff  ffaarrmmeedd  
ffiisshh  fflleesshh  ffoorr  ddrruugg  rreessiidduueess..  AAllll  ffaarrmmeedd  ffiisshh  mmuusstt  bbee  pprroocceesssseedd  aatt  ffeeddeerraallllyy  lliicceennsseedd  pprroocceessssiinngg  ffaacciilliittiieess..  FFeeddeerraall  
ffiisshh  pprroocceessssiinngg  ffaacciilliittiieess  mmuusstt  ppaarrttiicciippaattee  iinn  aa  QQuuaalliittyy  MMaannaaggeemmeenntt  PPllaann..  IInnssppeeccttiioonnss  sseerrvvee  ttoo  aauuddiitt  tthhee  ffaacciilliittiieess  
ccoommpplliiaannccee  wwiitthh  tthhiiss  ppllaann..  NNoott  aallll  bbaattcchheess  ooff  ffiisshh  pprroocceesssseedd  aarree  ssaammpplleedd..  IInnsstteeaadd,,  tthhee  IInnssppeeccttiioonn  BBrraanncchh  rraannddoommllyy  
sseelleeccttss  lloottss  aanndd  ffiisshh  ffoorr  ssaammpplliinngg  ((ddiissccuussssiioonnss  wwiitthh  iinnssppeeccttoorrss  ssuuggggeesstt  tthhaatt  ssaammpplliinngg  ddooeess  nnoott  ffoollllooww  aa  ffoorrmmaall,,  
ssyysstteemmaattiicc  rraannddoomm  pprroottooccooll  aass  iinnssppeeccttoorrss  mmaayy  sseelleecctt  ssuussppeecctt  ffiisshh  ffoorr  tteessttiinngg  aanndd  nnoott  rraannddoommiizzee  tthheeiirr  ddaayyss  ooff  
iinnssppeeccttiioonn))..  FFaarrmmeedd  aanndd  wwiilldd  ffiisshh  aarree  tteesstteedd  ffoorr  hheeaavvyy  mmeettaallss  aanndd  ppeessttiicciiddeess  rreessiidduueess..  TToo  ddaattee,,  nnoo  pprroobblleemmss  wwiitthh  
rreessppeecctt  ttoo  tthheessee  ccoommppoouunnddss  hhaavvee  bbeeeenn  ddeetteecctteedd  iinn  BB..CC..  ((SS..  SScchheennkkeevveelldd,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  TThhee  BBrraanncchh  aallssoo  tteessttss  ffiisshh  
ffoorr  tthhee  pprreesseennccee  ooff  rreessiidduueess  ooff  aannttiimmiiccrroobbiiaall  ccoommppoouunnddss  rreeggiisstteerreedd  ffoorr  uussee  iinn  ffoooodd  ffiisshh..  TThhee  rreessuullttss  ooff  tteessttss  ffrroomm  
11999911  ttoo  NNoovveemmbbeerr  11999966  aarree  pprreesseenntteedd  iinn  TTaabbllee  1144..  HHeeaalltthh  CCaannaaddaa  ssttaannddaarrddss  ccllaassssiiffyy  ttiissssuuee  lleevveellss  ooff  tthheessee  ddrruuggss  >>  
00..11  mmiiccrrooggrraammss//ggmm  aass  ppoossiittiivvee..  IInn  tthhee  ppaasstt  ffiivvee  yyeeaarrss,,  00..7788%%  ooff  ssaammpplleedd  ffiisshh  yyiieellddeedd  ppoossiittiivvee  rreessuullttss  ((nn==1122))..  OOff  
tthhee  1122  ppoossiittiivvee  ssaammpplleess  ddeetteecctteedd  iinn  tthhiiss  ttiimmee  ppeerriioodd,,  ssiixx  eeqquuaalllleedd  00..11  mmiiccrrooggrraammss//ggmm,,  oonnee  wwaass  00..1122,,  oonnee  wwaass  00..1133,,  
oonnee  wwaass  00..1166,,  ttwwoo  wweerree  00..22  aanndd  oonnee  wwaass  00..7777..  AAllll  ooff  tthhee  ttwweellvvee  ssaammpplleess  wweerree  ppoossiittiivvee  ffoorr  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee..  TThhee  
IInnssppeeccttiioonn  BBrraanncchh  uusseess  hhiigghh  pprrootteeiinn  lliiqquuiidd  cchhrroommaattooggrraapphhyy  mmeetthhooddss  ffoorr  aannaallyyzziinngg  ffiisshh  ttiissssuueess..  AAss  ddiissccuusssseedd  iinn  
tthhee  sseeccttiioonn  oonn  ddrruugg  rreessiidduueess  iinn  sseeddiimmeennttss,,  tthhiiss  mmeetthhoodd  ccaann  ddeetteecctt  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  iinn  aa  bboouunndd  oorr  uunnaavvaaiillaabbllee  ffoorrmm..  
AAss  tthhiiss  ccoommppoouunndd  wwiillll  ddeeppoossiitt  iinn  ffiisshh  bboonneess  oorr  ssccaalleess,,  ccoonnttaammiinnaattiioonn  ooff  tthhee  ssaammpplleess  wwiitthh  bboonnee  oorr  ssccaallee  ccaann  ffaallsseellyy  
eelleevvaattee  tthhee  lleevveell  aassssiiggnneedd  ttoo  tthhee  fflleesshh..  TThhee  ffrreeqquueennccyy  wwiitthh  wwhhiicchh  tthhiiss  hhaappppeennss  iiss  nnoott  kknnoowwnn..  DDeessppiittee  tthhee  ffiinnddiinngg  
ooff  ssoommee  ppoossiittiivvee  ssaammpplleess,,  tthhee  PPrroovviinncciiaall  FFiisshh  VVeetteerriinnaarraaiinn  rreeppoorrttss  tthhaatt  nnoo  eexxppoorrttss  ooff  BB..CC..  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  hhaavvee  
bbeeeenn  rreejjeecctteedd  bbyy  tthhee  iimmppoorrttiinngg  ccoouunnttrryy  dduuee  ttoo  ddrruugg  rreessiidduuee  pprroobblleemmss..  
  
TTaabbllee  1144..  SSuummmmaarryy  ooff  ddoommeessttiicc  ddrruugg  rreessiidduuee  tteessttss  ffoorr  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  ffrroomm  11999911  ttoo  NNoovveemmbbeerr  
11999966  ccoonndduucctteedd  bbyy  tthhee  IInnssppeeccttiioonn  BBrraanncchh,,  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss..  
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IInn  aa  11999955//9966  ssttuuddyy  ooff  qquuiinnoolloonneess  aanndd  fflluurrooqquuiinnoolloonneess  uussee  iinn  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  ccoonndduucctteedd  bbyy  tthhee  HHeeaalltthh  
PPrrootteeccttiioonn  BBrraanncchh,,  nnoonnee  ooff  5500  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  ffrroomm  NNeeww  BBrruunnsswwiicckk  aanndd  BB..CC..  tteesstteedd  ppoossiittiivvee  ffoorr  aannyy  ooff  ssiixx  
ddiiffffeerreenntt  aannttiimmiiccrroobbiiaallss  ((DD..  KKwwookk,,  ppeerrss  ..ccoommmm..))..  TThhiiss  ssuurrvveeyy  wwaass  ccoonndduucctteedd  aass  aa  ““ssppoott  cchheecckk””  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  iiff  
tthheessee  ccoommppoouunnddss  wweerree  bbeeiinngg  uusseedd  iinn  CCaannaaddaa..  UUnnlliikkee  iinn  EEuurrooppee,,  tthheerree  iiss  ccuurrrreennttllyy  nnoo  iinnddiiccaattiioonn  tthhaatt  tthheessee  
ccoommppoouunnddss  aarree  bbeeiinngg  uusseedd  bbyy  ffiisshh  ffaarrmmeerrss  iinn  BB..CC..  ((DD,,  KKwwookk;;  MM..  SShheeppppaarrdd,,  ppeerrss..  ccoommmmss..))..  TThhee  rreessuullttss  ooff  tteessttss  ffoorr  
iivveerrmmeeccttiinn  iinn  ffaarrmmeedd  ffiisshh  aarree  ddiissccuusssseedd  eellsseewwhheerree..    
TThhee  ssmmaallll  ssaammppllee  ssiizzeess  aanndd  lliimmiitteedd  ssccooppee  ooff  tthheessee  ssuurrvveeyyss  ffoorr  ddrruugg  rreessiidduueess  pprreecclluuddee  ggeenneerraalliizzaattiioonn  ttoo  tthhee  eennttiirree  
iinndduussttrryy..  SSaammpplliinngg  tthheeoorryy  wwoouulldd  ssuuggggeesstt  tthhaatt,,  ggiivveenn  tthhee  llaarrggee  nnuummbbeerr  ooff  ffiisshh  pprroocceesssseedd  iinn  tthhee  pprroovviinnccee  eeaacchh  yyeeaarr  
aanndd  tthhee  rreellaattiivveellyy  ssmmaallll  ssaammppllee  ssiizzeess  uusseedd,,  eessttiimmaatteess  ooff  tthhee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  ffiisshh  wwiitthh  ppoossiittiivvee  rreessiidduuee  tteessttss  wwiillll  bbee  
uunnssttaabbllee  aanndd  hhaavvee  wwiiddee  mmaarrggiinnss  ooff  eerrrroorr..  TTyyppiiccaallllyy,,  ssaammpplleess  ffoorr  ddrruugg  rreessiidduuee  tteessttiinngg  iinn  ootthheerr  ssppeecciieess  aarree  llaarrggeerr  
tthhaann  sseeeenn  iinn  tthhee  aabboovvee  ssaallmmoonn  ddaattaa..  FFoorr  eexxaammppllee,,  iinn  BB..CC..,,  aapppprrooxxiimmaatteellyy  55,,000000  hhooggss  aarree  tteesstteedd  aannnnuuaallllyy  ((CC..  
EEnnwweeaannii,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  TThhee  FFoooodd  PPrroodduuccttiioonn  aanndd  IInnssppeeccttiioonn  BBrraanncchh  ooff  AAggrriiccuullttuurree  aanndd  AAggrrii--FFoooodd  CCaannaaddaa  
iinnddiiccaatteess  tthhaatt  ccuurrrreenntt  lleevveellss  ooff  ccoommpplliiaannccee  wwiitthh  rreessiidduuee  lliimmiittss  ffoorr  tteerrrreessttrriiaall  ffoooodd  ssppeecciieess  iiss  iinn  tthhee  rraannggee  ooff  9999..66--
9999..88%%  ((CC..  EEnnwweeaannii,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  WWhhiillee  tthhiiss  iiss  ccoommppaarraabbllee  ttoo  tthhee  ffiivvee--yyeeaarr  aavveerraaggee  ffoorr  ssaallmmoonn  ((9999..22%%)),,  tthheerree  
wwaass  yyeeaarr--ttoo--yyeeaarr  vvaarriiaattiioonn  iinn  ccoommpplliiaannccee  ffiigguurreess  ((110000--9966..22%%))..  



TThhee  IInnssppeeccttiioonn  BBrraanncchh  aallssoo  ttaakkeess  aa  pprreevveennttiivvee  aapppprrooaacchh  ttoo  ddeeaalliinngg  wwiitthh  rreessiidduueess  ooff  ddrruuggss  iinn  ffiisshh  fflleesshh  bbyy  
iinnssppeeccttiinngg  tthhee  rreeppoorrttss  ooff  ddrruugg  uussee  tthhaatt  aarree  iinn  tthhee  ppoosssseessssiioonn  ooff  tthhee  ffiisshh  pprroocceessssoorr..  UUnnddeerr  tthhee  tteerrmmss  ooff  tthheeiirr  
aaqquuaaccuullttuurree  lliicceennccee,,  ffiisshh  ffaarrmmeerrss  mmuusstt  kkeeeepp  aa  rreeccoorrdd  ooff  ddrruugg  uussee  oonn  tthheeiirr  ssiitteess..  TThheessee  rreeccoorrddss  iinncclluuddee  iinnffoorrmmaattiioonn  
oonn  tthhee  ttyyppee  ooff  ddrruugg  uusseedd,,  iittss  ddaattee  ooff  uussee  aanndd  wwiitthhddrraawwaall  ppeerriioodd..  TThheessee  rreeccoorrddss  mmuusstt  bbee  pprreesseenntteedd  ttoo  ffiisshh  pprroocceessssoorrss  
aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  hhaarrvveesstt..  PPrroocceessssoorrss  aarree  nnoott  ttoo  ssllaauugghhtteerr  ffiisshh  ffoorr  wwhhiicchh  tthhiiss  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  llaacckkiinngg..  IIff  aa  wwiitthhddrraawwaall  
ppeerriioodd  iiss  nnoott  ssppeecciiffiieedd  iinn  tthhee  rreeccoorrddss,,  aa  mmaannddaattoorryy  110055--ddaayy  wwiitthhddrraawwaall  ppeerriioodd  mmuusstt  bbee  oobbsseerrvveedd..  PPrroocceessssoorrss  
ffaaiilliinngg  ttoo  ffoollllooww  tthheessee  gguuiiddeelliinneess  ccaann  lloossee  tthheeiirr  ooppeerraattiinngg  lliicceennccee..  
DDrruugg  rreessiidduueess  iinn  wwiilldd  ssppeecciieess  
RReessiidduueess  ooff  aannttiibbiioottiiccss  hhaavvee  bbeeeenn  ddeessccrriibbeedd  iinn  wwiilldd  ffiisshh  ccaappttuurreedd  nneeaarr  ffiisshh  ffaarrmmss  iinn  EEuurrooppee  ((BBjjoorrkklluunndd  eett  aall,,  11999900;;  
SSaammuueellsseenn  eett  aall,,  11999922aa;;  LLuunneessttaadd,,  11999911))..  IInn  oonnee  ccaassee,,  lleevveellss  ooff  ddrruugg  rreessiidduueess  ddeetteecctteedd  iinn  wwiilldd  ffiisshh  eexxcceeeeddeedd  lleevveellss  
ttoolleerraatteedd  ffoorr  hhuummaann  ccoonnssuummppttiioonn..  FFiisshh  wwiitthh  ddrruugg  rreessiidduueess  iinn  tthheessee  ssttuuddiieess  wweerree  ccaappttuurreedd  wwiitthhiinn  440000mm  ooff  tthhee  
ttrreeaatteedd  sseeaa  ccaaggeess..  TThhee  aabbiilliittyy  ttoo  ddeetteecctt  ddrruugg  rreessiidduueess  iinn  wwiilldd  ffiisshh  ddeeccrreeaasseedd  qquuiicckkllyy  wwiitthh  nnoonnee  bbeeiinngg  ffoouunndd  wwiitthhiinn  
77--1133  ddaayyss..  TThheessee  ssttuuddiieess  ffaaiilleedd  ttoo  aannaallyyzzee  ffiisshh  ssaammpplleess  ccoolllleecctteedd  bbeeffoorree  ttrreeaattmmeennttss  wweerree  iinniittiiaatteedd,,  tthhuuss  pprreevveennttiinngg  
tthhee  aauutthhoorrss  ffrroomm  eexxcclluuddiinngg  bbaacckkggrroouunndd  ssoouurrcceess  ooff  aannttiibbiioottiiccss  ssuucchh  aass  sseewwaaggee  oorr  aaggrriiccuullttuurraall  rruunn--ooffff..  IInn  aaddddiittiioonn,,  
tthheessee  ssttuuddiieess  ddiidd  nnoott  ffoollllooww  tthhee  ssaammee  ffiisshh  oovveerr  ttiimmee,,  tthheerreebbyy  mmaakkiinngg  iitt  iimmppoossssiibbllee  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  hhooww  qquuiicckkllyy  lleevveellss  
ooff  ddrruugg  ddeeccrreeaasseedd  iinn  iinnddiivviidduuaall  ffiisshh,,  iiff  ffiisshh  wwiitthh  rreessiidduueess  mmoovveedd  oouutt  ooff  tthhee  ssttuuddyy  aarreeaa,,  oorr  iiff  tthhee  ffiisshh  wwiitthh  ttiissssuuee  
rreessiidduueess  wweerree  aallll  rreemmoovveedd  iinn  eeaarrllyy  ssaammpplleess..  BBootthh  ppeellaaggiicc  aanndd  ddeemmeerrssaall  ssppeecciieess  ooff  ffiisshh  wweerree  ffoouunndd  ttoo  hhaavvee  ddrruugg  
rreessiidduueess  iinn  oonnee  ssttuuddyy  ((SSaammuueellsseenn  eett  aall,,  11999922aa;;  LLuunneessttaadd,,  11999911))..  AAss  bboottttoomm--ddwweelllliinngg  ffiisshh  hhaavvee  bbeeeenn  sseeeenn  ttoo  iinnggeesstt  
wwaassttee  ffeeeeddss,,  tthhiiss  wwoouulldd  bbee  aa  mmoosstt  lliikkeellyy  rroouuttee  ooff  eexxppoossuurree  ttoo  ddrruuggss  ffoorr  tthheemm..  FFoorr  ppeellaaggiicc  ssppeecciieess,,  iitt  iiss  uunncclleeaarr  
wwhheetthheerr  tthhee  ffiisshh  aarree  eexxppoosseedd  ttoo  ddrruuggss  bbyy  ccoonnssuummiinngg  wwaassttee  ffeeeedd  oorr  bbyy  ccoonnssuummiinngg  eessccaappeedd  oorr  wwiilldd  ffiisshh  tthhaatt  ccoonnttaaiinn  
ttrraacceess  ooff  ddrruuggss..  
DDrruuggss  rreessiidduueess  hhaavvee  aallssoo  bbeeeenn  ddeetteecctteedd  iinn  ootthheerr  ssppeecciieess,,  ssuucchh  aass  ccrraabb  aanndd  mmoolllluusskkss,,  tthhaatt  wweerree  ccoolllleecctteedd  aarroouunndd  
ttrreeaatteedd  ffiisshh  ffaarrmmss  ((CCaappoonnee  eett  aall,,  11999966;;  SSaammuueellsseenn  eett  aall,,  11999922aa;;  LLuunneessttaadd,,  11999911))..  TThhee  ssaammee  ssttuuddyy  lliimmiittaattiioonnss  aass  
tthhoossee  aabboovvee  hhaammppeerreedd  iinntteerrpprreettaattiioonn  ooff  tthheessee  rreessuullttss..  AA  ssttuuddyy  ccoonndduucctteedd  uunnddeerr  ttrreeaatteedd  sseeaa  ccaaggeess  iinn  PPuuggeett  SSoouunndd  
wwaass  uunnaabbllee  ttoo  ddeemmoonnssttrraattee  rreessiidduueess  ooff  ooxxyytteettrraaccyylliinnee  oorr  RRoommeett--3300  iinn  ooyysstteerrss  ttaakkeenn  mmiidd--wwaayy  aanndd  aafftteerr  ttrreeaattmmeenntt  ooff  
ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  eeiitthheerr  aatt  tthhee  ccaaggee  oorr  3300mm  ddiissttaanntt  ((CCaappoonnee  eett  aall,,  11999966))..  TTrraaccee  aammoouunnttss  ((bbeellooww  vviioollaattiivvee  lleevveellss  ooff  
00..11  mmiiccrrooggrraammss//ggmm))  ooff  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  wweerree  ffoouunndd  iinn  DDuunnggeenneessss  ccrraabbss  ccoolllleecctteedd  bbeellooww  ccaaggeess,,  wwhhiillee  lleevveellss  iinn  
eexxcceessss  ooff  tthhoossee  rreeccoommmmeennddeedd  ffoorr  ccrraabb  fflleesshh  bbyy  tthhee  UU..SS..  FFoooodd  aanndd  DDrruugg  AAddmmiinniissttrraattiioonn  ((00..88  ttoo  33..88  
mmiiccrrooggrraammss//ggmm))  wweerree  ffoouunndd  iinn  rreedd  rroocckk  ccrraabbss  iinn  tthhee  mmiiddsstt  ooff  ttrreeaattmmeenntt  aanndd  1122  ddaayyss  aafftteerr  iittss  ccoommpplleettiioonn..  
HHoowweevveerr,,  ssaammpplleess  ooff  rreedd  rroocckk  ccrraabbss  ttaakkeenn  4411  aanndd  7755  ddaayyss  aafftteerr  ooxxyytteettrraaccyylliinnee  wwaass  uusseedd  oonn  aa  ffaarrmm  ffaaiilleedd  ttoo  sshhooww  
mmoorree  tthhaann  ttrraaccee  lleevveellss  ooff  ddrruugg..  IInn  aannootthheerr  PPuuggeett  SSoouunndd  ssttuuddyy,,  TTiibbbbss  eett  aall  ((11998899))  wweerree  uunnaabbllee  ttoo  ddeetteecctt  
ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  rreessiidduueess  iinn  mmaarrkkeett--ssiizzeedd  ooyysstteerrss  aanndd  mmuusssseellss  tthhaatt  hhaadd  bbeeeenn  eexxppoosseedd  ffoorr  1100  ddaayyss  ttoo  wwaatteerr  
ssuurrrroouunnddiinngg  ssaallmmoonn  nneett  ccaaggeess..  TThheessee  rreessuullttss  hheeiigghhtteenn  mmeetthhooddoollooggiiccaall  ccoonncceerrnnss  rreeggaarrddiinngg  aalltteerrnnaattiivvee  ssoouurrcceess  ooff  
ddrruuggss  aanndd  bbaacckkggrroouunndd  lleevveellss  iinn  wwiilldd  ssttoocckkss..  IInn  aann  uunnppuubblliisshheedd  BB..CC  ssttuuddyy,,  iinnvveessttiiggaattoorrss  wweerree  uunnaabbllee  ttoo  ddeetteecctt  tthhee  
pprreesseennccee  ooff  ssuullffaammeerraazziinnee  iinn  ooyysstteerrss  ssuussppeennddeedd  aatt  aa  ffiisshh  ffaarrmm  dduurriinngg  ttrreeaattmmeenntt  wwiitthh  tthhaatt  ddrruugg  ((BBllaacckk  eett  aall,,  11999911))..  
TThheessee  rreessuullttss  ccoonnttrraasstt  wwiitthh  ootthheerr  BB..CC..  ssttuuddiieess  tthhaatt  rreevveeaalleedd  llooww  lleevveellss  ooff  ssuullffaaddiimmeetthhooxxiinnee  aanndd  oorrmmeetthhoopprriimm  ccoouulldd  
bbee  ffoouunndd  iinn  tthhee  fflleesshh  ooff  ooyysstteerrss  aafftteerr  ttrreeaattmmeenntt  ooff  ssaallmmoonn  ((BBllaacckk  eett  aall,,  11999911;;  JJoonneess,,  11999900))..  SSttuuddiieess  iinn  sshheellllffiisshh  
aallllooww  ffoorr  aa  bbeetttteerr  eessttiimmaattee  ooff  tthhee  ““zzoonnee  ooff  eexxppoossuurree””..  WWhheerreeaass  ooxxoolliinniicc  aacciidd  rreessiidduueess  ccoouulldd  bbee  ffoouunndd  iinn  mmuusssseellss  
ttaakkeenn  oonn  aa  ttrreeaatteedd  ffaarrmm,,  tthheeyy  ccoouulldd  nnoott  bbee  ddeetteecctteedd  iinn  mmuusssseellss  ccoolllleecctteedd  aatt  220000  aanndd  440000  mm  ffrroomm  tthhee  ffaarrmm  
((SSaammuueellsseenn  eett  aall,,  11999922aa))..  IInn  tthheeiirr  rreevviieeww  ooff  tthhee  iimmpplliiccaattiioonnss  ooff  ccoo--ccuullttuurree  ooff  ssaallmmoonn  aanndd  sshheellllffiisshh,,  BBllaacckk  eett  aall  
((11999911))  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  sshheellllffiisshh,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  ooyysstteerrss,,  wwiillll  bbee  eexxppoosseedd  ttoo  aannttiibbiioottiiccss  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmm  uussee  tthhrroouugghh  
ffiinnee  ppaarrttiiccuullaattee  ffeeeedd  wwaasstteess..  TThheessee  aauutthhoorrss  aallssoo  sshhoowweedd  tthhaatt,,  uunnddeerr  llaabboorraattoorryy  ccoonnddiittiioonnss,,  sshheellllffiisshh  cclleeaarreedd  ddrruugg  
rreessiidduueess  ffaasstteerr  tthhaann  ssaallmmoonn;;  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  aanndd  ssuullffaaddiimmeetthhooxxiinnee  lleevveellss  ffeellll  ttoo  uunnddeetteeccttaabbllee  lleevveellss  wwiitthhiinn  3300  aanndd  
1133  ddaayyss  rreessppeeccttiivveellyy..  TThhee  aauutthhoorrss  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt,,  bbaasseedd  oonn  tthheeiirr  aanndd  ootthheerr  ssttuuddiieess,,  iiff  ccoonnttaammiinnaattiioonn  ooff  sshheellllffiisshh  
wwiitthh  aannttiibbiioottiiccss  ooccccuurrrreedd,,  tthhee  lleevveellss  ooff  ccoonnttaammiinnaattiioonn  wwoouulldd  bbee  vveerryy  llooww,,  aanndd  sshhoouulldd  bbee  ddeetteeccttaabbllee  oonnllyy  iinn  aarreeaass  
iimmmmeeddiiaatteellyy  aaddjjaacceenntt  ttoo  tthhee  ffaarrmm..  JJoonneess’’  ((11999900))  BB..CC..  ssttuuddyy  rreevveeaalleedd  tthhaatt  ooyysstteerrss  wwiitthh  rreessiidduueess  ooff  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  



aanndd  RRoommeett--3300  iinn  tthheeiirr  ttiissssuueess  aafftteerr  ttrreeaattmmeenntt  ooff  aa  ssaallmmoonn  ffaarrmm  wweerree  llooccaalliizzeedd  ttoo  wwiitthhiinn  220000mm  ooff  tthhee  ttrreeaatteedd  ffaarrmm  
ssiittee..  JJoonneess  ((11999900))  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  tthhee  ddiissppeerrssaall  ooff  tthhee  cchheemmiiccaallss  iinn  tthhee  mmaarriinnee  eennvviirroonnmmeenntt  wwaass  mmoosstt  lliikkeellyy  ssuubbjjeecctt  
ttoo  ssiittee  ssppeecciiffiicc  hhyyddrrooggrraapphhiicc  ccoonnddiittiioonnss  TThhiiss  wwoouulldd  ccoommpplliiccaattee  eeffffoorrttss  ttoo  ggeenneerraattee  ggeenneerriicc  ssiittiinngg  gguuiiddeelliinneess  wwiitthh  
rreessppeecctt  ttoo  tthhee  mmiimmiinnuumm  ddiissttaannccee  bbeettwweeeenn  aa  ssaallmmoonn  ffaarrmm  aanndd  sshheellllffiisshh  bbeeddss..  JJoonneess  ((11999900))  ffuurrtthheerr  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  iiff  
sshheellllffiisshh  aarree  hhaarrvveesstteedd  wwiitthhiinn  550000mm  ooff  aa  ssaallmmoonn  mmaarriinnee  ssiittee,,  aa  rreeccoorrdd  ooff  ttrreeaattmmeenntt  ooff  tthhee  ssaallmmoonn  ffaarrmm  sshhoouulldd  bbee  
ccoonnssuulltteedd  ttoo  eennssuurree  aa  ssuuffffiicciieenntt  ttiimmee  ((3300  ddaayyss))  ffoorr  aannttiibbiioottiicc  cclleeaarraannccee  ffrroomm  bbiivvaallvveess..  HHoowweevveerr,,  tthhee  FFeeddeerraall  
DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  SShheellllffiisshh  aanndd  AAqquuaaccuullttuurree  PPrrooggrraamm,,  ddiidd  nnoott  eexxpprreessss  aannyy  ccoonncceerrnnss  rreeggaarrddiinngg  tthhee  
ccuurrrreenntt  gguuiiddeelliinnee  ooff  112255mm  aanndd  wweerree  nnoott  aawwaarree  ooff  aannyy  sshheellllffiisshh  ccoonnttaammiinnaatteedd  wwiitthh  aannttiibbiioottiiccss  oorr  ppaatthhooggeennss  ooff  
ssaallmmoonn  ffaarrmm  oorriiggiinn  ((HHaall  NNeellssoonn,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  
  
GG..  RREELLAATTIIOONNSSHHIIPP  OOFF  AANNTTIIBBIIOOTTIICC  UUSSEE  IINN  SSAALLMMOONN  AAQQUUAACCUULLTTUURREE  AANNDD            IINNCCRREEAASSEEDD  
AANNTTIIBBIIOOTTIICC  RREESSIISSTTAANNCCEE  IINN  FFIISSHH  AANNDD  HHUUMMAANN  PPAATTHHOOGGEENNSS  
BBaacckkggrroouunndd    
TThhee  tthhrreeaatt  ooff  tthhee  eemmeerrggeennccee  ooff  aannttiibbaacctteerriiaall  rreessiissttaanntt  ssttrraaiinnss  ooff  bbaacctteerriiaa  dduuee  ttoo  tthhee  uussee  ooff  ddrruuggss  iinn  aaqquuaaccuullttuurree  hhaass  
ccaauusseedd  ssoommee  aannxxiieettyy..  IInn  aa  11999944  IICCEESS  rreeppoorrtt,,  tthhee  ppootteennttiiaall  ffoorr  aa  ddrruugg  ttoo  sseelleecctt  ffoorr  rreessiissttaanntt  ssttrraaiinnss  ooff  bbaacctteerriiaa  wwaass  
aann  iimmppoorrttaanntt  ccoonnssiiddeerraattiioonn  iinn  eevvaalluuaattiinngg  tthhee  eennvviirroonnmmeennttaall  eeffffeeccttss  ooff  aann  aaqquuaaccuullttuurree  ddrruugg..  SSttuuddiieess  ddeessccrriibbee  
aannttiibbaacctteerriiaall  rreessiissttaanntt  ppaatttteerrnnss  ooff  bbaacctteerriiaa  ccoolllleecctteedd  ffrroomm  ffiisshh  oorr  sseeddiimmeennttss  aarroouunndd  ffiisshh  ffaarrmmss  ((ee..gg..,,  AAookkii  eett  aall,,  
11998811;;  HHuusseevvaagg  eett  aall,,  11999911;;  KKeerrrryy  eett  aall,,  11999944;;  KKeerrrryy  eett  aall,,  11999955;;  NNyyggaaaarrdd  eett  aall,,  11999922;;  SSaammuueellsseenn  eett  aall,,  11999922bb;;  
SSaannddaaaa  aanndd  EEnnggeerr,,  11999966;;  SSppaannggggaaaarrdd  eett  aall,,  11999933))..  AA  hhiigghh  pprrooppoorrttiioonn  ooff  ddrruugg--rreessiissttaanntt  bbaacctteerriiaa  hhaass  bbeeeenn  rreeppoorrtteedd  
iinn  sseeddiimmeennttss  aanndd  wwaatteerr  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  aaqquuaaccuullttuurree  ffaacciilliittiieess  ((NNyyggaaaarrdd  eett  aall,,  11999922;;  SSaammuueellsseenn  eett  aall,,  11999922bb;;  
SSppaannggggaaaarrdd  eett  aall,,  11999933))..  SSttrraaiinnss  ooff  bbaacctteerriiaa  tthhaatt  aarree  rreessiissttaanntt  ttoo  aannttiimmiiccrroobbiiaall  aaggeennttss  hhaavvee  aallssoo  bbeeeenn  rreeccoovveerreedd  
ffrroomm  ffaarrmmeedd  ffiisshh  aanndd  wwiilldd  ffiisshh  ccaappttuurreedd  nneeaarr  ffiisshh  ffaarrmmss  ((SSaammuueellsseenn  eett  aall,,  11999922bb;;  LLuunneessttaadd,,  11999911))..  IInn  tthheeiirr  11999911  
ppaappeerr  eennttiittlleedd,,  ““PPuuttaattiivvee  ppuubblliicc  hheeaalltthh  rriisskk  ooff  aannttiibbiioottiicc  rreessiissttaannccee  ddeevveellooppmmeenntt  iinn  aaqquuaattiicc  bbaacctteerriiaa””,,  MMiiddttvveeddtt  aanndd  
LLiinnggaaaass  ssuuggggeesstt  tthhaatt  aannttiimmiiccrroobbiiaall  rreessiissttaannccee  iinn  tthhee  mmiiccrroobbiiaall  wwoorrlldd  ccaann  ddeevveelloopp  aanndd  sspprreeaadd  tthhrroouugghh  ppaatthhooggeennss  ooff  
ffiisshh,,  hhuummaannss  aanndd  ootthheerr  aanniimmaallss..  TThheessee  aauutthhoorrss  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt,,  iinn  oorrddeerr  ttoo  pprreevveenntt  tthhee  sspprreeaadd  ooff  rreessiissttaanntt  
ppaatthhooggeennss  oorr  rreessiissttaannccee  ffaaccttoorrss  ffrroomm  aaqquuaaccuullttuurree  ttoo  hhuummaannss,,  sseevveerraall  ooff  tthhee  aannttiibbiioottiiccss  mmoorree  ccoommmmoonnllyy  uusseedd  iinn  
hhuummaannss  sshhoouulldd  bbee  bbaannnneedd  ffrroomm  aaqquuaaccuullttuurree..  YYeett,,  iinn  bbootthh  tthhee  rreeccoorrdd  ooff  tthhee  ddiissccuussssiioonn  tthhaatt  ffoolllloowweedd  tthhee  
pprreesseennttaattiioonn  ooff  MMiiddttvveeddtt  aanndd  LLiinnggaaaass’’  ppaappeerr  aanndd  iinn  sseevveerraall  ootthheerr  aarrttiicclleess,,  tthhiiss  ccoonncclluussiioonn  wwaass  cchhaalllleennggeedd  aass  
uunnrreeaassoonnaabbllee,,  aass  wwaass  tthhee  oonnee--ccoommppaarrttmmeenntt  mmooddeell  ooff  sshhaarriinngg  rreessiissttaanntt  ppaatthhooggeennss  bbeettwweeeenn  ffiisshh  aanndd  hhuummaannss..  
TThhee  nnaattuurree  ooff  rreessiissttaannccee  
AA  ssttrraaiinn  ooff  bbaacctteerriiaa  ccaann  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  rreessiissttaanntt  ttoo  aann  aannttiimmiiccrroobbiiaall  aaggeenntt  iiff  iitt  iiss  aabbllee  ttoo  ffuunnccttiioonn,,  ssuurrvviivvee  aanndd  
ppeerrssiisstt  iinn  tthhee  pprreesseennccee  ooff  hhiigghheerr  ccoonncceennttrraattiioonnss  ooff  tthhee  aaggeenntt  tthhaann  ootthheerr  mmeemmbbeerrss  ooff  tthhee  ppooppuullaattiioonn  ffrroomm  wwhhiicchh  iitt  
eemmeerrggeedd  ((SSmmiitthh  eett  aall,,  11999944aa))..  RReessiissttaannccee  iiss,,  tthheerreeffoorree,,  aa  rreellaattiivvee  tteerrmm  tthhaatt  ccaann  oonnllyy  bbee  eevvaalluuaatteedd  bbyy  ccoommppaarriissoonn  ooff  
ttwwoo  ssttrraaiinnss  oorr  ssppeecciieess  ooff  bbaacctteerriiaa..  AA  pprrooppoorrttiioonn  ooff  aannyy  ppooppuullaattiioonn  ooff  bbaacctteerriiaa  wwiillll  hhaavvee  aann  iinnnnaattee  rreessiissttaannccee  ttoo  
aannttiimmiiccrroobbiiaall  ddrruuggss,,  eevveenn  iinn  rreeggiioonnss  tthhaatt  hhaavvee  nnoott  bbeeeenn  eexxppoosseedd  ttoo  aannttiibbiioottiiccss..  WWhheenn  aa  bbaacctteerriiaall  ppooppuullaattiioonn  iiss  
eexxppoosseedd  ttoo  ssuuffffiicciieenntt  lleevveellss  ooff  aann  aannttiimmiiccrroobbiiaall,,  tthhee  sseennssiittiivvee  oorrggaanniissmmss  wwiillll  bbee  rreeppllaacceedd  bbyy  rreessiissttaanntt  oonneess  tthhaatt  aarree  
nnoott  eeffffeecctteedd  bbyy  tthhee  ddrruugg..  SSttrraaiinnss  ppoosssseessssiinngg  iinnnnaattee  cchhaarraacctteerriissttiiccss  tthhaatt  pprroovviiddee  llooww  lleevveellss  ooff  rreessiissttaannccee  ccaann  bbee  
sseelleecctteedd  ffoorr  bbyy  aa  vvaarriieettyy  ooff  ffaaccttoorrss,,  iinncclluuddiinngg  nnoonn--ddrruugg  ffaaccttoorrss  ((IICCEESS,,  11999944))..  FFoorr  eexxaammppllee,,  KKaappeettaannaakkii  eett  aall  
((11999955))  wweerree  aabbllee  ttoo  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  iinnccrreeaassee  tthhee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  rreessiissttaanntt  bbaacctteerriiaa  iinn  aa  ddrruugg  ffrreeee  
mmeessooccoossmm  bbyy  oovveerrllaayyiinngg  sseeddiimmeennttss  wwiitthh  llaarrggee  aammoouunnttss  ooff  nnoonn--mmeeddiiccaatteedd  ffiisshh  ffeeeedd..  SSiimmiillaarriillyy,,  KKeerrrryy  eett  aall  ((11999955))  
ddeemmoonnssttrraatteedd  tthhaatt  tthhee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  rreessiissttaanntt  oorrggaanniissmmss  iinn  sseeddiimmeennttss  uunnddeerr  aa  sseeaa  ccaaggee  wwaass  iinnccrreeaasseedd  aafftteerr  tthhee  uussee  
ooff  nnoonn--mmeeddiiccaatteedd  ffeeeedd..  IInnnnaattee  rreessiissttaannccee  iiss  rraarreellyy  ttrraannssffeerraabbllee  ttoo  ootthheerr  ssttrraaiinnss..  CCoommppaarraattiivveellyy  ffeeww  oorrggaanniissmmss  wwiillll  
aaccqquuiirree  ttrraaiittss  tthhaatt  ccaauussee  rreessiissttaannccee  ttoo  aannttiibbiioottiiccss  dduurriinngg  tthhee  ccoouurrssee  ooff  tthheerraappyy,,  aalltthhoouugghh  tthhiiss  ccaann  ooccccuurr  tthhrroouugghh  
ttrraannssffeerr  ooff  rreessiissttaannccee  ffaaccttoorrss  bbeettwweeeenn  oorrggaanniissmmss  ((RRooggeerrss  aanndd  TTuurrcckk,,  11997744))..  TThheessee  rreessiissttaannccee  ffaaccttoorrss  aarree  
ttrraannssffeerrrreedd  bbeettwweeeenn  bbaacctteerriiaa  oonn  ssttrruuccttuurreess  kknnoowwnn  aass  ppllaassmmiiddss..  FFrroomm  aa  ppuubblliicc  hheeaalltthh  ppeerrssppeeccttiivvee,,  iitt  iiss  ppllaassmmiidd--
mmeeddiiaatteedd  rreessiissttaannccee  tthhaatt  iiss  ooff  mmoosstt  ccoonncceerrnn  aass  iitt  mmaayy,,  iinn  tthheeoorryy,,  bbee  ttrraannssmmiitttteedd  bbeettwweeeenn  ddiiffffeerreenntt  ttyyppeess  ooff  bbaacctteerriiaa..  



TThhee  aabbiilliittyy  ooff  bbaacctteerriiaa  ttoo  ttrraannssffeerr  rreessiissttaannccee  cchhaarraacctteerriissttiiccss  iiss  lliikkeellyy  ttoo  bbee  vveerryy  llooww  iinn  tthhee  rreellaattiivveellyy  hhaarrsshh  
ccoonnddiittiioonnss  ooff  ccooaassttaall  aarreeaass,,  aalltthhoouugghh  iitt  iiss  ppoossssiibbllee  iinn  ssppeecciiffiicc  mmiiccrroohhaabbiittaattss,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  tthhoossee  wwiitthh  hhiigghh  
ccoonncceennttrraattiioonnss  ooff  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  ((BBaallddiinnii  aanndd  CCaabbeezzaallii,,  11999911))..  
IInn  tthhee  rreecceenntt  ppaasstt,,  ssiiggnniiffiiccaanntt  aatttteennttiioonn  hhaass  bbeeeenn  ppllaacceedd  oonn  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  aannttiibbaacctteerriiaall  rreessiissttaanntt  ssttrraaiinnss  ooff  
bbaacctteerriiaa  iinn  hhuummaannss,,  ffiisshh  aanndd  ootthheerr  aanniimmaallss..  IInn  hhuummaannss,,  tthhee  iinncciiddeennccee  ooff  bbaacctteerriiaall  rreessiissttaannccee  ttoo  ssppeecciiffiicc  aannttiibbiioottiiccss  
hhaass  cclloosseellyy  ccoorrrreellaatteedd  wwiitthh  tthhee  ffrreeqquueennccyy  ooff  aannttiibbiioottiicc  uussee  ((RRooggeerrss  aanndd  TTuurrcckk,,  11997744))..  TThhee  oovveerruussee  ooff  aannttiibbiioottiiccss  iinn  
hhoossppiittaall  sseettttiinnggss  hhaass  bbeeeenn  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  ffaaccttoorr  iinn  tthhee  sseelleeccttiioonn  ffoorr  rreessiissttaanntt  bbaacctteerriiaa  tthhaatt  rreessiiddee  tthheerree  ((HHiieerrhhoollzzeerr  
aanndd  ZZeerrvvooss,,  11999911))..  IInn  vveetteerriinnaarryy  mmeeddiicciinnee,,  mmoorree  aatttteennttiioonn  hhaass  bbeeeenn  ppllaacceedd  oonn  tthhee  ssuubb--tthheerraappeeuuttiicc  uussee  ooff  
aannttiibbiioottiiccss  aass  ggrroowwtthh  pprroommootteerrss,,  aass  tthhiiss  iiss  hhyyppootthheessiizzeedd  ttoo  pprroovviiddee  llooww--lleevveell,,  cchhrroonniicc  sseelleeccttiioonn  aaggaaiinnsstt  sseennssiittiivvee  
ssttrraaiinnss..  TThhee  eemmeerrggeennccee  ooff  aa  rreessiissttaanntt  ssttrraaiinn  iiss  aa  ssttrraaiigghhttffoorrwwaarrdd  eexxaammppllee  ooff  hhooww  aa  ppooppuullaattiioonn  aaddaappttss  ttoo  eexxtteerrnnaall  
sseelleeccttiivvee  pprreessssuurreess..  TToo  mmaaiinnttaaiinn  tthheessee  ttrraaiittss  iinn  aa  ppooppuullaattiioonn,,  tthhee  aaddaappttaattiioonnss  mmuusstt  ppuutt  tthhee  rreessiissttaanntt  bbaacctteerriiaa  aatt  aa  
ssuurrvviivvaall  aaddvvaannttaaggee..  
AAss  tthhee  bbiiooaaccttiivviittyy  ooff  aannttiimmiiccrroobbiiaallss  iiss  aaffffeecctteedd  bbyy  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnddiittiioonnss,,  tthhee  ssppeecciieess  ttrreeaatteedd,,  tthheeiirr  aabbiilliittyy  ttoo  
uuttiilliizzee  aanndd  mmeettaabboolliizzee  tthhee  ddrruugg,,  aanndd  tthhee  rroouuttee  bbyy  wwhhiicchh  tthhee  ddrruugg  iiss  ddeelliivveerreedd,,  tthheessee  ssaammee  ffaaccttoorrss  wwiillll  iinnfflluueennccee  tthhee  
sseennssiittiivviittyy  ooff  bbaacctteerriiaa  ttoo  aann  aannttiibbaacctteerriiaall  ddrruugg..  FFoorr  eexxaammppllee,,  tthhee  oorraall  aaddmmiinniissttrraattiioonn  ooff  ooxxoolliinniicc  aacciidd  uunnddeerr  
ccoommmmeerrcciiaall  ffaarrmmiinngg  ccoonnddiittiioonnss  mmaayy  nnoott  aacchhiieevvee  tthheerraappeeuuttiicc  lleevveellss  ooff  tthhee  ddrruugg  iinn  aa  ffiisshh,,  wwhheerreeaass  iinnjjeeccttiioonnss  ooff  tthhee  
ssaammee  ddrruuggss  wwiillll  ((SSmmiitthh  eett  aall,,  11999944aa))..  IInn  aa  tthheerraappeeuuttiicc  ccoonntteexxtt,,  bbaacctteerriiaa  wwiillll  bbee  rreessiissttaanntt  ttoo  ooxxoolliinniicc  aacciidd  iiff  
aaddmmiinniisstteerreedd  ttoo  ffiisshh  oorraallllyy,,  bbuutt  sseennssiittiivvee  ttoo  tthhee  ssaammee  ddrruugg  iiff  ddeelliivveerreedd  bbyy  iinnjjeeccttiioonn..  AAss  ddeessccrriibbeedd  aabboovvee,,  tthhee  
aaccttiivviittyy  ooff  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  ccaann  bbee  mmooddiiffiieedd  bbyy  tthhee  pprreesseennccee  ooff  mmaaggnneessiiuumm  aanndd  ccaallcciiuumm..  TThhee  ccoonncceennttrraattiioonn  ooff  
tthheessee  iioonnss  iinn  aa  ffiisshh’’ss  ggaassttrrooiinntteessttiinnaall  ttrraacctt  wwiillll  vvaarryy  ddeeppeennddiinngg  oonn  wwhheetthheerr  oorr  nnoott  aa  ffiisshh  iiss  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  oorr  
ssaallttwwaatteerr  ((SSttoosskkooppff,,  11999933))..  TThhee  bbiiooaaccttiivviittyy  ooff  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  aaggaaiinnsstt  ssuusscceeppttiibbllee  ssttrraaiinnss  mmaayy,,  tthheerreeffoorree,,  bbee  
iinnfflluueenncceedd  bbyy  wwhheetthheerr  oorr  nnoott  aa  ffiisshh  iiss  iinn  aa  ffrreesshh  oorr  ssaalltt  wwaatteerr  eennvviirroonnmmeenntt..  BBeeccaauussee  ooff  tthhee  mmooddiiffyyiinngg  eeffffeeccttss  ooff  
hhoosstt  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  ffaaccttoorrss  aanndd  eexxppoossuurree  ddoossee,,  aannttiibbaacctteerriiaall--rreessiissttaannccee  ccaannnnoott  bbee  vviieewweedd  aass  aann  aabbssoolluuttee  
cchhaarraacctteerriissttiicc,,  bbuutt  mmuusstt  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  aa  rreellaattiivvee  ffeeaattuurree  tthhaatt  iiss  ccoonntteexxtt  ssppeecciiffiicc..  
AAnnttiibbaacctteerriiaall  rreessiissttaannccee  iinn  ffiinn--ffiisshh  aaqquuaaccuullttuurree  
TThheerree  iiss  aa  llaarrggee  bbooddyy  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  ddeeaalliinngg  wwiitthh  aannttiibbaacctteerriiaall  rreessiissttaannccee  iinn  aaqquuaaccuullttuurree  sseettttiinnggss::  hhoowweevveerr,,  tthheerree  
aarree  nnuummeerroouuss,,  ssiiggnniiffiiccaanntt  mmeetthhooddoollooggiiccaall  pprroobblleemmss  tthhaatt  pprreevveenntt  tthhee  ccoommppaarriissoonn  ooff  tthheessee  ssttuuddiieess  aanndd  tthhee  
ddeevveellooppmmeenntt  ooff  ccoonnsseennssuuss  ooff  ooppiinniioonn..  OOnnee  ooff  tthhee  pprriimmaarryy  pprroobblleemmss  iiss  tthhee  vvaarryyiinngg  ccrriitteerriiaa  uusseedd  ttoo  ddeeffiinnee  aanndd  
mmeeaassuurree  bbaacctteerriiaall  rreessiissttaannccee  ((IICCEESS,,  11999944))..  SSmmiitthh  eett  aall  ((11999944aa))  rreevviieewweedd  2233  ppaappeerrss  tthhaatt  pprroovviiddeedd  iinnffoorrmmaattiioonn  
rreeggaarrddiinngg  tthhee  sseennssiittiivviittyy  ooff  ffiisshh  ppaatthhooggeennss..  SSeevveenn  ooff  tthheessee  ppaappeerrss  ggaavvee  iinnccoommpplleettee  ddeessccrriippttiioonnss  ooff  mmeetthhooddss..  IInn  tthhee  
rreemmaaiinniinngg  1166  ppaappeerrss,,  1100  ddiiffffeerreenntt  mmeetthhooddss  wweerree  uusseedd  ttoo  mmeeaassuurree  ssuusscceeppttiibbiilliittyy..  SSiixx  ppaappeerrss  ggaavvee  nnoo  ddeeffiinniittiioonn  ooff  aa  
rreessiissttaanntt  bbaacctteerriiuumm,,  aanndd  tthhee  rreemmaaiinniinngg  1177  ppaappeerrss  uusseedd  nniinnee  ddiiffffeerreenntt  ccrriitteerriiaa..  SSeevveerraall  mmeetthhooddss  wweerree  uusseedd  ttoo  
ddeessccrriibbee  rreessiissttaannccee  ppaatttteerrnnss  iinn  tthhee  ssttuuddiieess  ccoolllleecctteedd  ffoorr  tthhiiss  rreevviieeww..  MMoosstt  uuttiilliizzeedd  llaabboorraattoorryy  mmeetthhooddss..  TThhee  
aarrttiiffiicciiaall  nnaattuurree  ooff  llaabboorraattoorryy  mmeetthhooddss  ccrreeaatteess  iimmppoorrttaanntt  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  rreessiissttaannccee  ooff  aa  bbaacctteerriiuumm  iinn  tthhee  
llaabboorraattoorryy  aanndd  tthheeiirr  rreessiissttaannccee  iinn  nnaattuurree  ((GGiillbbeerrtt  aanndd  BBrroowwnn,,  11999911))..  MMaannyy  ooff  tthhee  ssttuuddiieess  ooff  rreessiissttaannccee  iinn  ffiisshh  
ppaatthhooggeennss  wweerree  bbaasseedd  oonn  llaabboorraattoorryy  ssttuuddiieess  aalloonnee..  TThhee  vvaarriiaattiioonn  iinn  mmeetthhooddss  aanndd  ddeeffiinniittiioonnss  uusseedd  iinn  pprreevviioouuss  
ssttuuddiieess  rreessuulltt  iinn  ddiissaaggrreeeemmeennttss  aass  ttoo  wwhheetthheerr  oorr  nnoott  aa  ssttrraaiinn  ooff  bbaacctteerriiaa  sshhoouulldd  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  rreessiissttaanntt..  
AAnnootthheerr  iimmppoorrttaanntt  lliimmiittaattiioonn  iinn  ssttuuddiieess  ooff  rreessiissttaannccee  hhaass  bbeeeenn  tthhee  iinneeffffiicciieennccyy  ooff  tthhee  mmeetthhooddss  uusseedd  ttoo  ccuullttuurree  
bbaacctteerriiaa..  UUppoonn  rreevviieeww  ooff  pprreevviioouuss  ssttuuddiieess,,  IICCEESS  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  nnoonnee  uusseedd  mmeetthhooddss  ccaappaabbllee  ooff  ddeetteeccttiinngg  mmoorree  
tthhaann  11%%  ooff  tthhee  vviiaabbllee  bbaacctteerriiaall  fflloorraa  pprreesseenntt  iinn  eennvviirroonnmmeennttaall  ssaammpplleess  ((IICCEESS,,  11999944))..  VVaarriiaattiioonn  iinn  tthhee  sseelleeccttiivvee  
qquuaalliittiieess  ooff  bbaacctteerriiaall  ggrroowwtthh  mmeeddiiaa  uusseedd  ffuurrtthheerr  eennssuurreess  tthhaatt  ddiiffffeerreenntt  ssttuuddiieess  aarree  uunnlliikkeellyy  ttoo  bbee  eexxaammiinniinngg  tthhee  
ssaammee  ssuubb--ppooppuullaattiioonn  ooff  fflloorraa  iinn  eennvviirroonnmmeennttaall  ssaammpplleess  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss..  SSttuuddiieess  ooff  cchhaannggeess  
iinn  tthhee  ppaatttteerrnn  ooff  rreessiissttaannccee  bbeeffoorree  aanndd  aafftteerr  ddrruugg  ttrreeaattmmeenntt  ggeenneerraallllyy  ddiidd  nnoott  qquuaannttiiffyy  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  rreessiissttaannccee  
oorrggaanniissmmss  sshheedd..  IInnsstteeaadd,,  tthheeyy  ccoommppaarreedd  tthhee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  ccuullttuurreedd  bbaacctteerriiaa  tthhaatt  sshhoowweedd  rreessiissttaannccee  bbeeffoorree  aanndd  aafftteerr  
ttrreeaattmmeenntt..  IInn  oonnee  ssttuuddyy  ooff  lloonngg--rraannggee  cchhaannggeess  iinn  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  ccoonncceennttrraattiioonn  aanndd  bbaacctteerriiaall  rreessiissttaannccee  
((SSaammuueellsseenn  eett  aall,,  11999922bb)),,  tthhee  aauutthhoorrss  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt,,  wwhhiillee  tthhee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  rreessiissttaanntt  ssttrraaiinnss  ooff  bbaacctteerriiaa  cchhaannggeedd  



iinn  rreessppoonnssee  ttoo  sseelleeccttiioonn  bbyy  aannttiimmiiccrroobbiiaall  ddrruugg  pprreessssuurree,,  tthhee  cchhaannggee  iinn  bbaacctteerriiaall  nnuummbbeerr  wwaass  dduuee  ttoo  sseeaassoonnaall  
eeffffeeccttss,,  aanndd  nnoott  mmeeddiicciinnaall  eeffffeeccttss..  IItt  iiss  uunnkknnoowwnn  wwhheetthheerr  oorr  nnoott  tthhee  aabbssoolluuttee  eennvviirroonnmmeennttaall  llooaadd  ooff  rreessiissttaanntt  
oorrggaanniissmmss  cchhaannggeess  aafftteerr  ddrruugg  ttrreeaattmmeenntt  aanndd  tthhuuss  iiff  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  ooff  hhuummaann  oorr  aanniimmaall  eexxppoossuurree  cchhaannggeess..  
NNoo  ssttuuddyy  hhaass  ccoonnvviinncciinnggllyy  ddeemmoonnssttrraatteedd  aa  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  ddrruugg  lleevveellss  iinn  sseeddiimmeennttss  aass  ddeetteecctteedd  bbyy  cchheemmiiccaall  
mmeeaannss  aanndd  tthhee  ffrreeqquueennccyy  ooff  rreessiissttaannccee  iinn  mmiiccrroofflloorraa  ((IICCEESS,,  11999944))..  IInn  tthheeiirr  ssttuuddyy  ooff  tthhee  ffrreeqquueenncciieess  ooff  rreessiissttaanntt  
bbaacctteerriiaa  uunnddeerr  ttrreeaatteedd  ssaallmmoonn  ffaarrmmss,,  KKeerrrryy  eett  aall  ((11999966))  wweerree  uunnaabbllee  ttoo  ccoorrrreellaattee  tthhee  ccoonncceennttrraattiioonn  ooff  
ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  iinn  sseeddiimmeenntt  ssaammpplleess  wwiitthh  tthhee  ffrreeqquueennccyy  ooff  rreessiissttaannccee  iinn  ccuullttuurraabbllee  mmiiccrroofflloorraa  iinn  tthhee  ssaammpplleess..  
SSoommee  aauutthhoorrss  wweerree  aabbllee  ttoo  ddeemmoonnssttrraattee  tthhaatt,,  uunnddeerr  ccoonnttrroolllleedd  ccoonnddiittiioonnss,,  tthhee  aaddddiittiioonn  ooff  cceerrttaaiinn  ddrruuggss  ttoo  mmaarriinnee  
sseeddiimmeennttss  ccoouulldd  iinnccrreeaassee  tthhee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  rreessiissttaanntt  oorrggaanniissmmss  rreeccoovveerreedd  ffrroomm  tthhee  sseeddiimmeenntt  ((NNyyggaaaarrdd  eett  aall,,  11999922))..  
HHoowweevveerr,,  ootthheerrss  hhaavvee  ddeemmoonnssttrraatteedd  tthhaatt  tthhee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  rreessiissttaanntt  oorrggaanniissmmss  rreettuurrnneedd  ttoo  bbaacckkggrroouunndd  oorr  ccoonnttrrooll  
lleevveellss  sshhoorrttllyy  aafftteerr  cceessssaattiioonn  ooff  aannttiibbiioottiicc  tthheerraappyy  ((KKeerrrryy  eett  aall,,  11999944))..  SSoommee  ssttuuddiieess  hhaavvee  sshhoowwnn  hhiigghheerr  lleevveellss  ooff  
rreessiissttaanntt  oorrggaanniissmmss  iinn  ffiisshh  ffaarrmm  eefffflluueennttss  tthhaann  iinn  aarreeaass  uuppssttrreeaamm  ffrroomm  ffrreesshhwwaatteerr  ffaarrmmss  oorr  iinn  aaddjjaacceenntt  mmaarriinnee  ssiitteess  
ddiissttaanntt  ffrroomm  ffaarrmm  aaccttiivviittyy  ((SSppaannggggaaaarrdd  eett  aall,,  11999933))..  HHoowweevveerr,,  wwhheenn  ccoonncclluuddiinngg  tthhaatt  tthhee  aannttiibbaacctteerriiaall  rreessiissttaannccee  
ddeevveellooppeedd  dduuee  ttoo  ddrruugg  uussee,,  mmoosstt  ssttuuddiieess  ffaaiilleedd  ttoo  ccoonnssiiddeerr  nnoonn--ddrruugg  eeffffeeccttss  tthhaatt  ccaann  iinnfflluueennccee  rreessiissttaannccee  ppaatttteerrnnss  
ssuucchh  aass  tthhoossee  ddeessccrriibbeedd  bbyy  KKeerrrryy  eett  aall  ((11999955))  aanndd  KKaappeettaannaakkii  eett  aall  ((11999955))  ..  AA  ddeessccrriippttiioonn  ooff  tthhee  ssuurrrroouunnddiinngg  
eennvviirroonnmmeenntt  ooff  ffiieelldd  ssttuuddiieess  wwaass  nneevveerr  ggiivveenn  aanndd  tthhuuss  iitt  wwaass  iimmppoossssiibbllee  ttoo  kknnooww  iiff  aalltteerrnnaattiivvee  ssoouurrcceess  ooff  rreessiissttaanntt  
oorrggaanniissmmss  wweerree  pprreesseenntt..  IInn  aa  ssttuuddyy  ooff  bbaacctteerriiaall  rreessiissttaannccee  iinn  rriivveerr  wwaatteerrss  aanndd  sseeddiimmeennttss  iinn  AArrggeennttiinnaa,,  iitt  wwaass  sshhoowwnn  
tthhaatt  tthhee  pprriinncciippaall  ssoouurrccee  ooff  aannttiimmiiccrroobbiiaall  ddrruugg  rreessiissttaanntt  bbaacctteerriiaa  ((EEsscchheerriicchhiiaa  ccoollii))  wwaass  nnoonn--ttrreeaatteedd  hhuummaann  sseewwaaggee  
((BBaallddiinnii  aanndd  CCaabbeezzaallii,,  11999911))..  AAss  EE..  ccoollii  ccaann  ttrraannssffeerr  rreessiissttaannccee  ttoo  ootthheerr  bbaacctteerriiaall  ssttrraaiinnss  ((BBaallddiinnii  aanndd  CCaabbeezzaallii,,  
11999911)),,  tthhee  iinnppuutt  ooff  uunnttrreeaatteedd  sseewwaaggee  ffrroomm  hhuummaann  ccoommmmuunniittiieess  nneeaarr  ffiisshh  ffaarrmmss  mmaayy  aaffffeecctt  ppaatttteerrnnss  ooff  rreessiissttaannccee  ooff  
mmaarriinnee  aanndd  eessttuuaarriinnee  bbaacctteerriiaa  tthhaatt  sshhaarree  tthhee  ssaammee  eeccoollooggiiccaall  nniicchhee..    
  
IInn  rreeccooggnniittiioonn  ooff  tthhee  ddeeffiicciitt  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  bbaacckkggrroouunndd  lleevveellss  ooff  aannttiibbiioottiicc  rreessiissttaannccee  iinn  mmaarriinnee  bbaacctteerriiaa,,  SSmmiitthh  
eett  aall  ((11999955))  ccoonndduucctteedd  aa  ssuurrvveeyy  ooff  rreessiissttaannccee  ppaatttteerrnnss  ooff  bbaacctteerriiaa  ttaakkeenn  ffrroomm  mmaarriinnee  sseeddiimmeennttss  uunniinnfflluueenncceedd  bbyy  
ffiisshh  ffaarrmmss..  UUssiinngg  vviirrttuuaallllyy  tthhee  ssaammee  mmeetthhooddss  aass  tthhoossee  uusseedd  ttoo  ssuurrvveeyy  sseeddiimmeennttss  uunnddeerr  aabbaannddoonneedd  aanndd  ooppeerraattiinngg  
ssaallmmoonn  ffaarrmm  ssiitteess  iinn  NNoorrwwaayy,,  tthheessee  aauutthhoorrss  ccoolllleecctteedd  eeiigghhtt  sseeddiimmeenntt  ssaammpplleess  ffrroomm  llooccaattiioonnss  iinn  IIrreellaanndd  aatt  lleeaasstt  
55kkmm  ffrroomm  aannyy  ffiisshh  ffaarrmm  oorr  hhuummaann  sseewwaaggee  oouuttffaallll..  TThhee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  ccuullttuurreedd  ccoolloonniieess  rreessiissttaanntt  ttoo  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  
ddeetteecctteedd  iinn  tthhee  IIrriisshh  ssaammpplleess  wweerree  rreemmaarrkkaabbllyy  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhoossee  ffrroomm  NNoorrwwaayy  ((mmeeaann  %%  rreessiissttaannccee  iinn  NNoorrwwaayy  ==  
00..7799%%  ++//--  00..7799%%;;  iinn  IIrreellaanndd  ==  00..7766%%  ++//--  00..3300%%))..  AA  ssttuuddyy  bbyy  KKeerrrryy  eett  aall  ((11999944,,  cciitteedd  iinn  SSmmiitthh  eett  aall,,  11999955))  
eexxaammiinneedd  aa  llaarrggeerr  nnuummbbeerr  ooff  ssaammpplleess  ((115533))  ffrroomm  sseeddiimmeennttss  uunniinnfflluueenncceedd  bbyy  ffiisshh  ffaarrmmss  aanndd  ffoouunndd  bbaacckkggrroouunndd  
rreessiissttaannccee  iinn  11..22  ++//--  11..88%%  ooff  ccoolloonnyy  ffoorrmmiinngg  uunniittss..  FFiinnaallllyy,,  aann  IIrriisshh  ssttuuddyy  ddeemmoonnssttrraatteedd  tthhaatt  iinn  8833  ssaammpplleess  
ccoolllleecctteedd  ffrroomm  ssiitteess  ffrreeee  ooff  oovveerrtt  hhuummaann  iinnfflluueenncceess,,  bbaacckkggrroouunndd  lleevveellss  ooff  rreessiissttaannccee  wweerree  00..44--11..33%%  ddeeppeennddiinngg  oonn  
tthhee  sseelleeccttiioonn  ccoonncceennttrraattiioonnss  ooff  ddrruugg  uusseedd  ((KKeerrrryy  eett  aall,,  11999966))..  TThhiiss  ccoommppaarreedd  ttoo  lleevveellss  ooff  00..33——3355..11%%  iinn  ssaammpplleess  
ttaakkeenn  uunnddeerr  oorr  wwiitthhiinn  3355mm  ooff  ttrreeaatteedd  ffaarrmmss  iinn  tthhee  ffoorrmmeerr  ssttuuddyy..  HHoowweevveerr,,  tthhee  aauutthhoorrss  wweerree  uunnaabbllee  ttoo  ccoorrrreellaattee  tthhee  
pprrooppoorrttiioonn  ooff  rreessiissttaanntt  bbaacctteerriiaa  wwiitthh  sseeddiimmeenntt  ccoonncceennttrraattiioonnss  ooff  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  aanndd  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  nnoonn--mmeeddiicciinnaall  
sseelleeccttiioonn  ffaaccttoorrss  wweerree  mmoorree  lliikkeellyy  tthhee  rreeaassoonnss  ffoorr  eelleevvaatteedd  ffrreeqquueenncciieess  ooff  rreessiissttaanntt  oorrggaanniissmmss  iinn  tthhee  vviicciinniittyy  ooff  
ttrreeaatteedd  ssaallmmoonn  ffaarrmmss..  AAlltthhoouugghh  tthheessee  rreessuullttss  mmaayy  nnoott  bbee  uunniivveerrssaallllyy  ggeenneerraalliizzaabbllee,,  tthheeyy  aaiidd  iinn  iinntteerrpprreettiinngg  tthhee  
ssiiggnniiffiiccaannccee  ooff  bbaacckkggrroouunndd  lleevveellss  ooff  rreessiissttaannccee  iinn  bbaacctteerriiaa  ffrroomm  ffiisshh  ffaarrmm  sseeddiimmeennttss..    
TThhee  iinnaabbiilliittyy  ttoo  ccoommpplleetteellyy  cchhaarraacctteerriizzee  cchhaannggeess  iinn  tthhee  rreessiissttaannccee  ppaatttteerrnnss  ooff  eennvviirroonnmmeennttaall  bbaacctteerriiaa,,  uunncceerrttaaiinnttyy  
rreeggaarrddiinngg  tthhee  eennvviirroonnmmeennttaall  aanndd  cclliinniiccaall  ssiiggnniiffiiccaannccee  ooff  llaabboorraattoorryy  mmeeaassuurreess  ooff  rreessiissttaannccee,,  aanndd  vvaarriiaabbiilliittyy  iinn  tthhee  
ddeeffiinniittiioonnss  ooff  rreessiissttaannccee  uusseedd  iinn  ppaasstt  rreesseeaarrcchh  pprreevveenntt  aa  ccaallccuullaattiioonn  oorr  qquuaannttiittaattiivvee  ddeessccrriippttiioonn  ooff  tthhee  rriisskk  ooff  
ddeevveellooppiinngg  aannttiibbaacctteerriiaall  rreessiissttaannccee  ooff  eeccoollooggiiccaall  ssiiggnniiffiiccaannccee  dduuee  ttoo  aannttiibbaacctteerriiaall  tthheerraappyy  iinn  aaqquuaaccuullttuurree..    
RReessiissttaannccee  ttoo  ppaarrttiiccuullaarr  ddrruuggss  ddooeess  nnoott  mmeeaann  tthhaatt  tthhee  bbaacctteerriiaa  iiss  mmoorree  aabbllee  ttoo  ccaauussee  ddiisseeaassee  oorr  tthhaatt  tthhee  ddiisseeaassee  iitt  
ddooeess  ccaauussee  wwiillll  bbee  mmoorree  sseevveerree  tthhaann  ssuusscceeppttiibbllee  ssttrraaiinnss..  AAggaaiinn,,  rreessiissttaannccee  iiss  aa  rreellaattiivvee  tteerrmm..  WWiilldd  ffiisshh,,  uunnlliikkee  
ffaarrmmeedd  oorr  eennhhaanncceedd  ffiisshh,,  aarree  nnoott  ttrreeaatteedd  wwiitthh  aannttiimmiiccrroobbiiaallss..  TThheerreeffoorree,,  tthhee  pprreesseennccee  ooff  rreessiissttaanntt  oorrggaanniissmmss  wwoouulldd  
nnoott  iinnfflluueennccee  tthhee  cclliinniiccaall  ccoouurrssee  ooff  aann  iinnffeeccttiioonn  iinn  aa  wwiilldd  ffiisshh..  IItt  iiss  mmoorree  lliikkeellyy  tthhaatt,,  iinn  tthhee  aabbsseennccee  ooff  sseelleeccttiivvee  



pprreessssuurree  dduuee  ttoo  aannttiibbiioottiicc  ddrruuggss,,  rreessiissttaanntt  ssttrraaiinnss  ooff  bbaacctteerriiaa  wwiillll  nnoott  bbee  mmaaiinnttaaiinneedd  iinn  hhiigghh  pprrooppoorrttiioonnss..  TThhee  rraappiidd  
rreedduuccttiioonn  iinn  tthhee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  rreessiissttaanntt  ssttrraaiinnss  iinn  ffiisshh  ffaarrmm  eefffflluueennttss  oorr  sseeddiimmeennttss  aafftteerr  tteerrmmiinnaattiioonn  ooff  aannttiibbiioottiicc  
tthheerraappyy  aallssoo  ssuuggggeessttss  tthhaatt  rreessiissttaanntt  ssttrraaiinnss  aarree  aatt  aa  ddiissaaddvvaannttaaggee  uunnddeerr  ““nnoorrmmaall””  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnddiittiioonnss..  
TThheerreeffoorree,,  tthhee  pprreesseennccee  ooff  aannttiibbaacctteerriiaall  ddrruugg  rreessiissttaannccee  sshhoouulldd  nnoott  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  aa  tthhrreeaatt  ttoo  wwiilldd  ffiisshh..    
IImmpplliiccaattiioonnss  ffoorr  hhuummaannss  
SSoommee  aauutthhoorrss  hhaavvee  eexxpprreesssseedd  ccoonncceerrnnss  tthhaatt  aannttiibbaacctteerriiaall  ddrruuggss  uussee  iinn  ffiisshh  ffaarrmmiinngg  ccaann  sseelleecctt  ffoorr  ssttrraaiinnss  ooff  
rreessiissttaanntt  ppaatthhooggeennss  aanndd  tthhaatt  tthhiiss  rreessiissttaannccee  ccoouulldd  bbee  sspprreeaadd  ttoo  hhuummaannss  ((MMiiddttvveeddtt  aanndd  LLiinnggaaaass,,  11999911;;  WWaattaannaabbee  eett  
aall,,  11997711))..  TThhiiss  ssaammee  ccoonncceerrnn  iiss  eecchhooeedd  iinn  ddiissccuussssiioonnss  ooff  aannttiimmiiccrroobbiiaallss  uussee  iinn  tteerrrreessttrriiaall  aaggrriiccuullttuurree..  DDeessppiittee  
ppaappeerrss  tthhaatt  ccllaaiimm  ttoo  ddiirreeccttllyy  lliinnkk  tthhee  vveetteerriinnaarryy  uussee  ooff  ddrruuggss  ttoo  rreessiissttaannccee  iinn  hhuummaann  ppaatthhooggeennss  ((eegg..  SSppiikkaa  eett  aall,,  
11998877;;  HHoollmmbbeerrgg  eett  aall,,  11998844;;  LLiinnttoonn  eett  aall,,  11997777)),,  tthhiiss  ddeebbaattee  rreemmaaiinnss  uunnrreessoollvveedd..  AAnnttiibbaacctteerriiaall  ddrruuggss  uusseedd  iinn  
aaqquuaaccuullttuurree  ccoouulldd  hhyyppootthheettiiccaallllyy  aaffffeecctt  rreessiissttaannccee  ppaatttteerrnnss  iinn  hhuummaann  mmeeddiicciinnee  vviiaa  ttwwoo  ppoossssiibbllee  rroouutteess..  IInn  tthhee  ffiirrsstt,,  
ttrraannssffeerraabbllee  ppllaassmmiiddss  ccooddiinngg  ffoorr  rreessiissttaannccee  aarree  sseelleecctteedd  ffoorr  iinn  tthhee  aaqquuaaccuullttuurree  sseettttiinngg..  TThheessee  ppllaassmmiiddss  mmuusstt  tthheenn  
eenntteerr  aanndd  sspprreeaadd  wwiiddeellyy  aammoonngg  aa  ppooppuullaattiioonn  ooff  hhuummaann  ppaatthhooggeennss..  TThhee  ttrraannssffeerr  ooff  ppllaassmmiiddss  ffrroomm  aanniimmaallss  ttoo  
hhuummaannss  iiss  ccoonnttrroovveerrssiiaall..  IInnddiirreecctt  eevviiddeennccee  ssuuggggeessttss  aa  lliinnkk,,  bbuutt  ccrriittiiccaall  aasssseessssmmeenntt  ooff  ppuubblliisshheedd  rreeppoorrttss  ffaaiillss  ttoo  rruullee  
oouutt  ootthheerr  eeqquuaallllyy  oorr  mmoorree  lliikkeellyy  mmeecchhaanniissmmss  ooff  ppllaassmmiidd  ttrraannssffeerr  iinn  hhuummaann  ppaatthhooggeennss..  TThhiiss  ddeeffiicciitt  iinn  ddaattaa  iiss  
aammpplliiffiieedd  ffoorr  ffiisshh  ppaatthhooggeennss  wwhheerree  lleessss  rreesseeaarrcchh  hhaass  bbeeeenn  ddoonnee..  TThhee  llaarrggee  vvaarriieettyy  ooff  rreessiissttaannccee  ppllaassmmiiddss  iinn  hhuummaann  
ppaatthhooggeennss  wwoouulldd  rreeqquuiirree  vveerryy  llaarrggee  ssaammppllee  ssiizzeess  ttoo  eessttaabblliisshh  aann  aassssoocciiaattiioonn  bbeettwweeeenn  ffiisshh  ffaarrmmiinngg  aanndd  cchhaannggeess  iinn  
rreessiissttaannccee  ppaatttteerrnnss  ooff  hhuummaann  ppaatthhooggeennss  ((OO’’BBrriieenn  eett  aall,,  11999933))..  SSuucchh  ssttuuddiieess  hhaavvee  nnoott  yyeett  ooccccuurrrreedd..  EErrvviikk  eett  aall  
((11999944bb))  aarrgguuee  tthhaatt  aavvaaiillaabbllee  iinnffoorrmmaattiioonn  ssuuppppoorrttss  tthhee  hhyyppootthheessiiss  tthhaatt  tthhee  uussee  ooff  aannttiimmiiccrroobbiiaall  aaggeennttss  iinn  ffiisshh  ffaarrmmss  
sseelleeccttss  ffoorr  ppllaassmmiiddss  mmeeddiiaatteedd  rreessiissttaannccee  aanndd  tthhaatt  ttrraannssffeerr  ooff  tthhiiss  rreessiissttaannccee  ccaann  ooccccuurr..  AAlltthhoouugghh  tthheeyy  ssuuggggeesstt  tthhaatt  
tthhee  ffrreeqquueennccyy  ooff  ssuucchh  ttrraannssffeerrss  iiss  llooww,,  tthheeyy  aarrgguuee  tthhaatt  tthhee  ssiizzee  ooff  tthhee  aaqquuaattiicc  eennvviirroonnmmeenntt  ccoommppeennssaatteess,,  tthhuuss  
aalllloowwiinngg  aammppllee  ooppppoorrttuunniittyy  ffoorr  ttrraannssffeerr  ooff  rreessiissttaannccee  ffaaccttoorrss..  AAss  ppllaassmmiiddss  mmaayy  bbee  ttrraannssffeerrrreedd  bbeettwweeeenn  bbaacctteerriiaall  
ffaammiilliieess  tthhee  iinntteerraaccttiioonn  ooff  ffiisshh  aanndd  hhuummaann  ppaatthhooggeennss  ccoouulldd  tthheeoorreettiiccaallllyy  aallllooww  ttrraannssffeerr  ooff  rreessiissttaannccee  ffaaccttoorrss  iinn  
eeiitthheerr  ddiirreeccttiioonn..  IInn  llaabboorraattoorryy  eexxppeerriimmeennttss,,  SSaannddaaaa  aanndd  EEnnggeerr  ((11999966))  wweerree  aabbllee  ttoo  ttrraannssffeerr  aa  ppllaassmmiidd  ccooddiinngg  ffoorr  
rreessiissttaannccee  ttoo  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  ffrroomm  aann  aattyyppiiccaall  ssttrraaiinn  ooff  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  ttoo  ssiixx  ddiiffffeerreenntt  bbaacctteerriiaall  iissoollaatteess  
ffrroomm  ffiisshh  ffaarrmm  sseeddiimmeennttss..  HHoowweevveerr,,  aass  mmaannyy  oorrggaanniissmmss  ooff  ffiisshh  oorriiggiinn  hhaavvee  aa  lliimmiitteedd  aabbiilliittyy  ttoo  ppeerrssiisstt  iinn  hhuummaannss  
((SSmmiitthh  eett  aall,,  11999944aa)),,  iitt  iiss  uunnlliikkeellyy  tthhaatt  iinntteerraaccttiioonn  ooff  hhuummaann  aanndd  ffiisshh  ppaatthhooggeennss  aaccccoouunnttss  ffoorr  aa  llaarrggee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  
rreessiissttaannccee  iinn  hhuummaann  ppaatthhooggeennss..  IItt  iiss  tthheerreeffoorree  rreeaassoonnaabbllee  ttoo  aassssuummee  tthhaatt  bbaacctteerriiaa  ooff  ffiisshh  oorriiggiinn  ccaappaabbllee  ooff  aaccttiinngg  aass  
ppllaassmmiidd  ddoonnoorrss  ttoo  hhuummaann  ppaatthhooggeennss  rreepprreesseenntt  aa  ssmmaallll  pprrooppoorrttiioonn  ooff  ppllaassmmiidd  ddoonnoorrss  aavvaaiillaabbllee  ttoo  hhuummaann  
ppaatthhooggeennss..  AAss  ddiissccuusssseedd  aabboovvee,,  tthhee  mmaajjoorriittyy  ooff  rreessiissttaannccee  iinn  hhuummaann  ppaatthhooggeennss  iiss  mmoorree  lliikkeellyy  dduuee  ttoo  iinntteerraaccttiioonn  
bbeettwweeeenn  hhuummaann  ppaatthhooggeennss..  IInn  aaddddiittiioonn,,  uunnlleessss  tthhee  aaccqquuiissiittiioonn  ooff  aa  rreessiissttaannccee  ppllaassmmiidd  ccoonnffeerrss  iinnccrreeaasseedd  ssuurrvviivvaall  
ccaappaabbiilliittiieess  oonn  aa  bbaacctteerriiaa,,  tthhee  cchhaarraacctteerriissttiiccss  wwiillll  nnoott  bbee  ppeerrppeettuuaatteedd  oorr  aammpplliiffiieedd  iinn  tthhee  bbaacctteerriiaall  ppooppuullaattiioonn,,  tthhuuss  
ddeeccrreeaassiinngg  ooppppoorrttuunniittyy  ffoorr  hhuummaann  eexxppoossuurree..  MMaannyy  ssttuuddiieess  rreevveeaall  tthhaatt  tthhee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  rreessiissttaanntt  bbaacctteerriiaa  
ddeeccrreeaasseess  wwiitthhiinn  wweeeekkss  aafftteerr  ttrreeaattmmeennttss  hhaavvee  bbeeeenn  ssttooppppeedd,,  tthhaatt  tthhee  bbiiooaaccttiivviittyy  ooff  mmaannyy  aannttiimmiiccrroobbiiaallss  aarroouunndd  ffiisshh  
ffaarrmmss  iiss  lliimmiitteedd  iinn  ttiimmee  aanndd  ssppaaccee,,  aanndd  tthhaatt  eeccoollooggiiccaall  rreeqquuiirreemmeennttss  ooff  mmoosstt  mmaarriinnee  aanndd  aaqquuaattiicc  bbaacctteerriiaa  aarree  nnoott  
ccoommppaattiibbllee  wwiitthh  ppeerrssiisstteennccee  iinn  ppeeooppllee..  TThheerreeffoorree,,  tthhee  lliikkeelliihhoooodd  ooff  ccoonnttaacctt  aanndd  ttrraannssffeerr  ooff  rreessiissttaannccee  ffaaccttoorrss  
bbeettwweeeenn  ffiisshh  aanndd  hhuummaann  ppaatthhooggeennss  iiss  llooww..  
IInn  aannootthheerr  sscceennaarriioo,,  hhuummaannss  mmiigghhtt  aaccqquuiirree  rreessiissttaanntt  ssttrraaiinnss  tthhrroouugghh  ddiirreecctt  eexxppoossuurree  ttoo  ffiisshh  oorr  ffiisshh  ppaatthhooggeennss..  VVeerryy  
ffeeww  ffiisshh  ppaatthhooggeennss  iinn  tteemmppeerraattee  wwaatteerrss  aarree  ccaappaabbllee  ooff  ccaauussiinngg  ddiisseeaassee  iinn  hhuummaannss..  MMaannyy  ooff  tthhee  iimmppoorrttaanntt  hhuummaann  
bbaacctteerriiaall  ddiisseeaasseess  ooff  ffiisshh  oorriiggiinn  rreessuulltt  ffrroomm  iimmpprrooppeerr  ssttoorraaggee  aanndd  pprreeppaarraattiioonn  ooff  ffiisshh  pprroodduucctt  aanndd  nnoott  ffrroomm  ddiirreecctt  
ttrraannssffeerr  ffrroomm  ffiisshh  ttoo  mmaann..  FFoorr  eexxaammppllee,,  bboottuulliissmm  iinn  BB..CC..  iiss  oofftteenn  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  tthhee  ccoonnssuummppttiioonn  ooff  iimmpprrooppeerrllyy  
ffeerrmmeenntteedd  ffiisshh  eeggggss..  AAeerroommoonnaass  hhyyddrroopphhiillaa  hhaass  iinnffrreeqquueennttllyy  bbeeeenn  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ddiisseeaassee  iinn  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  oorr  
wwiitthh  iissoollaatteedd  ccaasseess  ooff  iillllnneessss  iinn  hhuummaannss  iinn  BB..CC..  TThhiiss  lliikkeellyy  rreefflleeccttss  sshhaarreedd  eennvviirroonnmmeennttaall  eexxppoossuurree  aanndd  nnoott  ddiirreecctt  
ttrraannssffeerr  ffrroomm  ffiisshh  ttoo  mmaann..  OOtthheerr  bbaacctteerriiaa  tthhaatt  aarree  ffoouunndd  iinn  ffiisshh  aanndd  tthhaatt  aarree  ccaappaabbllee  ooff  ccaauussiinngg  ddiisseeaassee  iinn  hhuummaannss  
iinncclluuddee  SSaallmmoonneellllaa  sspp..,,  VViibbrriioo  ppaarraahheemmoollyyttiiccuuss  aanndd  PPsseeuuddoommoonnaass  aaeerruuggiinnoossaa  ((SSmmiitthh  eett  aall,,  11999944aa))..  IInngglliiss  eett  aall  
((11999933))  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  tthhee  ffrreeqquueennccyy  ooff  ffiisshh  aaccttiinngg  aass  vveeccttoorrss  ooff  hhuummaann  ppaatthhooggeennss  iiss  llooww..  TThhiiss  ffrreeqquueennccyy  wwiillll  vvaarryy  



bbeettwweeeenn  ccoouunnttrriieess  aanndd  wwiillll  bbee  mmoorree  ccoommmmoonn  iinn  tteemmppeerraattuurree  wwaatteerrss  wwhheerree  aaqquuaattiicc  aanndd  mmaarriinnee  ppaatthhooggeennss  ccaann  
ttoolleerraattee  hhiigghheerr  tteemmppeerraattuurreess,,  aanndd  iinn  ccoommmmuunniittiieess  wwhheerree  tthhee  ccoonnssuummppttiioonn  ooff  rraaww  ffiisshh  pprroodduuccttss  iiss  ccoommmmoonn  oorr  
wwhheerree  ffiisshh  pprroodduuccttss  aarree  iimmpprrooppeerrllyy  ccooookkeedd  oorr  pprreeppaarreedd  ((SSmmiitthh  eett  aall,,  11999944aa))..  MMoosstt  ooff  tthhee  ppaatthhooggeennss  aassssoocciiaatteedd  
wwiitthh  ddiisseeaassee  iinn  bbootthh  ffiisshh  aanndd  hhuummaannss  aarree  aallssoo  wwiiddeellyy  ddiissttrriibbuutteedd  iinn  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt..  NNoo  ssttuuddiieess  wweerree  ffoouunndd  tthhaatt  
qquuaannttiiffiieedd  tthhee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  hhuummaann  iillllnneessss  aattttrriibbuuttaabbllee  ttoo  ppaatthhooggeennss  ooff  ffiisshh  ooff  ffaarrmm  oorriiggiinn;;  tthhuuss  tthhee  rriisskk  ooff  ttrraannssffeerr  
ccaannnnoott  bbee  ddeessccrriibbeedd..  IInn  tteerrmmss  ooff  ppootteennttiiaall  iimmppaacctt  ooff  rreessiissttaannccee  ttrraannssffeerr  bbyy  sshhaarreedd  ppaatthhooggeennss,,  mmoosstt  ooff  tthhee  
ppaatthhooggeenniicc  bbaacctteerriiaa  sshhaarreedd  bbyy  ffiisshh  aanndd  mmaann  tteenndd  ttoo  rreessuulltt  iinn  sseellff--lliimmiittiinngg  ggaassttrrooiinntteessttiinnaall  ddiisseeaassee  ffoorr  wwhhiicchh  
aannttiibbiioottiicc  tthheerraappyy  iiss  ggeenneerraallllyy  nnoott  rreeccoommmmeennddeedd  ((SSnnyyddmmaann  aanndd  GGoorrbbaacchh,,  11999911))  ..  TThheerreeffoorree,,  aass  ffoorr  wwiilldd  ffiisshh,,  tthhiiss  
rroouuttee  ooff  rreessiissttaannccee  ttrraannssffeerr  ddooeess  nnoott  aappppeeaarr  ttoo  rreessuulltt  iinn  ssiiggnniiffiiccaanntt  iimmppaaccttss  oonn  hhuummaann  hheeaalltthh..    
TThheerree  aarree  ffeeww  ssttuuddiieess  ooff  eeppiiddeemmiicc  sspprreeaadd  ooff  aannttiibbaacctteerriiaall  rreessiissttaannccee  iinn  hhuummaann  ppaatthhooggeennss..  TThhoossee  tthhaatt  aarree  bbeesstt  
ddeessccrriibbeedd  hhaavvee  eeiitthheerr  bbeeeenn  oorrggaanniissmmss  rreessttrriicctteedd  ttoo  hhoossppiittaall  sseettttiinnggss  oorr  ppaatthhooggeennss  rreessiissttaanntt  ttoo  ddrruuggss  uusseedd  pprriimmaarriillyy  
ffoorr  ttrreeaattiinngg  hhuummaannss  ((HHiieerrhhoollzzeerr  aanndd  ZZeerrvvooss,,  11999911))..  TThheerree  aarree  nnoo  ssttuuddiieess  lliinnkkiinngg  tthhee  uussee  ooff  aannttiibbiioottiiccss  iinn  ffiisshh  oorr  
ootthheerr  aanniimmaallss  ttoo  eeppiiddeemmiicc  sspprreeaadd  ooff  rreessiissttaannccee  iinn  hhuummaann  ppaatthhooggeennss  ((SSmmiitthh  eett  aall,,  11999944aa))..  HHoowweevveerr,,  iitt  iiss  ssttiillll  
hhyyppootthheettiiccaallllyy  ppoossssiibbllee  tthhaatt  tthhee  uussee  ooff  aannttiimmiiccrroobbiiaallss  iinn  aanniimmaallss  mmaayy  iinnfflluueennccee  rreessiissttaannccee  ppaatttteerrnnss  ooff  hhuummaann  
ppaatthhooggeennss  iinn  llooccaalliizzeedd  aarreeaass..  TThhiiss  lliikkeelliihhoooodd  ddeeccrreeaasseess  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  ffoorr  ffiisshh  bbeeccaauussee  ooff  ccoonnssiiddeerraattiioonnss  ssuucchh  aass  tthhee  
llaacckk  ooff  sshhaarreedd  oorrggaanniissmmss  aanndd  rreedduucceedd  ooppppoorrttuunniittyy  ffoorr  ccoonnttaacctt  dduuee  ttoo  ddiiffffeerreenntt  eeccoollooggiiccaall  nniicchheess..    
  
HH..  RREEGGUULLAATTIIOONNSS  AANNDD  PPRRAACCTTIICCEESS  TTOO  RREEDDUUCCEE  RRIISSKKSS          AASSSSOOCCIIAATTEEDD  WWIITTHH  DDRRUUGG  UUSSEE  BBYY  
BBRRIITTIISSHH  CCOOLLUUMMBBIIAA  SSAALLMMOONN  FFAARRMMSS..  
FFeeddeerraall  rreegguullaattiioonnss    
TThhee  aavvaaiillaabbiilliittyy  aanndd  uussee  ooff  cchheemmiiccaallss  ffoorr  tthhee  mmaannaaggeemmeenntt  ooff  ffiisshh  hheeaalltthh  aarree  rreegguullaatteedd  bbyy  aa  nnuummbbeerr  ooff  aaggeenncciieess..  
TThhee  wwaayyss  bbyy  wwhhiicchh  aa  ddrruugg  ccaann  bbee  mmaaddee  aavvaaiillaabbllee  hhaavvee  bbeeeenn  oouuttlliinneedd  aabboovvee..  HHeeaalltthh  CCaannaaddaa  iiss  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  tthhee  
aapppprroovvaall  ooff  ddrruuggss  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree  aanndd  aacctt  tthhrroouugghh  tthhee  FFoooodd  aanndd  DDrruugg  AAcctt  iinn  tthhiiss  ccaappaacciittyy..  TThheeiirr  pprriimmaarryy  ccoonncceerrnn  
iiss  eennssuurriinngg  tthhaatt  tthhee  ddrruuggss  uusseedd  iinn  ffiisshh  ((aass  wweellll  aass  ootthheerr  ffoooodd  aanniimmaallss))  aarree  ssaaffee  aanndd  eeffffeeccttiivvee  aanndd  tthhaatt  ffiisshh  ddoo  nnoott  
ccoonnttaaiinn  ddrruugg  rreessiidduueess  hhaarrmmffuull  ttoo  hhuummaannss..  BBeeffoorree  aa  nneeww  vveetteerriinnaarryy  ddrruugg  iiss  iinnttrroodduucceedd  iinn  CCaannaaddaa,,  tthhee  mmaannuuffaaccttuurreerr  
mmuusstt  ssuubbmmiitt  ddaattaa  ttoo  tthhee  BBuurreeaauu  ooff  VVeetteerriinnaarryy  DDrruuggss,,  HHeeaalltthh  CCaannaaddaa..  TThheessee  ddaattaa  aarree  uusseedd  ttoo  jjuuddggee  tthhee  pprroodduucctt’’ss  
ssaaffeettyy  aanndd  eeffffiiccaaccyy  uunnddeerr  aa  ssppeecciiffiicc  sseett  ooff  ccoonnddiittiioonnss..  OOnnccee  aapppprroovveedd,,  tthhee  pprroodduucctt  rreecceeiivveess  aa  ddrruugg  iiddeennttiiffiiccaattiioonn  
nnuummbbeerr..  AA  vveetteerriinnaarriiaann  mmaayy  pprreessccrriibbee  aa  pprroodduucctt  wwiitthh  aa  ddrruugg  iiddeennttiiffiiccaattiioonn  nnuummbbeerr  ttoo  aa  ssppeecciieess  ffoorr  wwhhiicchh  tthhee  
pprroodduucctt  wwaass  nnoott  aapppprroovveedd  ((kknnoowwnn  aass  eexxttrraa--llaabbeell  oorr  ooffff--llaabbeell  uussee))..  TThhee  ddrruugg  iiddeennttiiffiiccaattiioonn  nnuummbbeerr  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  
tthhee  pprroodduucctt  hhaass  bbeeeenn  eevvaalluuaatteedd  ffrroomm  aa  hhuummaann  ssaaffeettyy  ppooiinntt--ooff--vviieeww  bbuutt  ddooeess  nnoott  ssppeecciiffyy  tthhaatt  tthhee  pprroodduucctt,,  iiff  uusseedd  iinn  
aa  wwaayy  ootthheerr  tthhaann  ddeessccrriibbeedd  oonn  tthhee  pprroodduucctt  llaabbeell,,  wwiillll  bbee  eeffffeeccttiivvee  oorr  ssaaffee  ttoo  tthhee  ttrreeaatteedd  aanniimmaall..  RReecceenntt  mmoovveess  ttoo  
rreeccoovveerr  ccoossttss  ooff  tthhee  ddrruugg  aapppprroovvaall  pprroocceessss  rreedduuccee  tthhee  lliikkeelliihhoooodd  tthhaatt  mmaannuuffaaccttuurreerrss  wwiillll  ssuubbmmiitt  nneeww  aaggeennttss  ffoorr  
rreegguullaattoorryy  eevvaalluuaattiioonn  ffoorr  aapppprroovvaall  ffoorr  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinn  CCaannaaddaa..  AAlltthhoouugghh  ppeerrcceeiivveedd  bbyy  ssoommee  ttoo  bbee  aa  llaarrggee  
mmaarrkkeett,,  ssaalleess  ooff  ddrruuggss  ttoo  tthhee  aaqquuaaccuullttuurree  iinndduussttrryy  aarree  ssmmaallll  ccoommppaarreedd  ttoo  ssaalleess  iinn  ootthheerr  vveetteerriinnaarryy  aanndd  hhuummaann  
hheeaalltthh  sseeccttoorrss..  TThheerreeffoorree,,  tthheerree  iiss  lliittttllee  iinncceennttiivvee  ffoorr  pphhaarrmmaacceeuuttiiccaall  ccoommppaanniieess  ttoo  iinnccuurr  aaddddiittiioonnaall  ccoossttss  ttoo  hhaavvee  
nneeww  pprroodduuccttss  lliicceennsseedd,,  aanndd  iitt  ccaann  bbee  aannttiicciippaatteedd  tthhaatt  eexxttrraa--llaabbeell  uussee  ooff  ddrruuggss  wwiillll,,  aass  sseeeenn  iinntteerrnnaattiioonnaallllyy,,  rreemmaaiinn  aa  
ppaarrtt  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  pprraaccttiicceess  iinn  BB..CC..  HHeeaalltthh  CCaannaaddaa  aallssoo  eessttaabblliisshheess  tthhee  mmaaxxiimmuumm  ssaaffee  rreessiidduuee  lleevveellss  iinn  ffoooodd  
ffiisshh  fflleesshh  ffoorr  ddrruuggss  uusseedd  iinn  aaqquuaaccuullttuurree..  AAnnyytthhiinngg  eexxcceeeeddiinngg  tthheessee  lleevveellss  iiss  ccllaasssseedd  aass  aa  vviioollaattiioonn..  AAlltthhoouugghh  tthheeyy  
ddoo  nnoott  rreeqquuiirree  tthhee  ggeenneerraattiioonn  ooff  eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaacctt  iinnffoorrmmaattiioonn  bbeeffoorree  lliicceennssiinngg  aa  nneeww  ddrruugg  ffoorr  uussee  iinn  CCaannaaddaa,,  
tthhiiss  BBuurreeaauu  wwiillll  ccoonnssiiddeerr  ssuucchh  iinnffoorrmmaattiioonn  ggeenneerraatteedd  eellsseewwhheerree  wwhheenn  mmaakkiinngg  lliicceennssiinngg  ddeecciissiioonnss  ((MM..SS..  YYoonngg..  
ppeerrss..  ccoommmm..))..  
AAggrriiccuullttuurree  aanndd  AAggrrii--FFoooodd  CCaannaaddaa  iiss  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  aaddmmiinniisstteerriinngg  tthhee  FFeeeedd  AAcctt  aanndd  PPeessttiicciiddee  CCoonnttrrooll  AAcctt..  TThhee  
ffoorrmmeerr  iiss  iinntteennddeedd  ttoo  ccoonnttrrooll  aanndd  rreegguullaattee  tthhee  ssaallee  ooff  ffeeeeddss  ttoo  lliivveessttoocckk  wwhhiicchh  iinncclluuddeess  ffiisshh..  TThhee  rreegguullaattiioonnss  uunnddeerr  
tthhiiss  AAcctt  sseerrvvee  ttoo  eennssuurree  tthhaatt  nnoo  ppeerrssoonn  ccaann  sseellll,,  mmaakkee  oorr  iimmppoorrtt  ffoooodd  tthhaatt  mmaayy  aaddvveerrsseellyy  aaffffeecctt  aanniimmaall  oorr  hhuummaann  
hheeaalltthh,,  aanndd  tthheeyy  sseett  ssttaannddaarrddss  ffoorr  ffeeeedd..  TThhiiss  mmaannddaattee  aapppplliieess  ttoo  mmeeddiiccaatteedd  aanndd  nnoonn--mmeeddiiccaatteedd  ffeeeeddss  aanndd  ddeeffiinneess  
pprraaccttiicceess  aanndd  pprroocceedduurreess  ffoorr  tthhee  aaddddiittiioonn  ooff  tthheerraappeeuuttaannttss  ttoo  ffeeeeddss..  OOnnllyy  ddrruuggss  wwiitthh  aa  ddrruugg  iiddeennttiiffiiccaattiioonn  nnuummbbeerr  



ccaann  bbee  uusseedd  iinn  mmeeddiiccaatteedd  ffeeeedd..  TThhee  ““CCoommppeennddiiuumm  ooff  MMeeddiiccaattiinngg  IInnggrreeddiieennttss  BBrroocchhuurreess,,””  iiss  ppuubblliisshheedd  bbyy  
AAggrriiccuullttuurree  aanndd  AAggrrii--FFoooodd  CCaannaaddaa,,  lliissttss  aapppprroovveedd  ccoommppoouunnddss  ffoorr  aaddddiittiioonn  ttoo  ffeeeeddss  aanndd  sseettss  ccoonnddiittiioonnss  ooff  uussee,,  
iinncclluuddiinngg  wwiitthhddrraawwaall  ppeerriiooddss..  AAllll  mmeeddiiccaatteedd  ffeeeedd  mmuusstt  bbee  mmaannuuffaaccttuurreedd  iinn  aaccccoorrddaannccee  wwiitthh  tthhee  CCoommppeennddiiuumm  
wwiitthh  tthhee  eexxcceeppttiioonn  ooff  ffeeeedd  tthhaatt  iiss  mmaannuuffaaccttuurreedd  aaccccoorrddiinngg  ttoo  aa  vveetteerriinnaarryy  pprreessccrriippttiioonn..    
TThhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss  IInnssppeeccttiioonn  SSeerrvviicceess  iiss  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  eennssuurriinngg  tthhaatt  CCaannaaddaa  pprroodduucceess  
ffiisshh  aanndd  ffiisshh  pprroodduuccttss  tthhaatt  mmeeeett  mmiinniimmuumm  ssttaannddaarrddss  ffoorr  iiddeennttiiffiiccaattiioonn,,  qquuaalliittyy  aanndd  ssaaffeettyy..  LLeeggiissllaattiioonn  ssppeecciiffiieess  tthhee  
ccoonnssttrruuccttiioonn  aanndd  ooppeerraattiinngg  rreeqquuiirreemmeennttss  ooff  ppllaannttss  eexxppoorrttiinngg  ffiisshh  pprroodduuccttss..  TThhee  QQuuaalliittyy  MMaannaaggeemmeenntt  PPrrooggrraamm  iiss  
uusseedd  aass  aa  bbaassiiss  ffoorr  eennccoouurraaggiinngg  aanndd  eennffoorrcciinngg  tthhiiss  lleeggiissllaattiioonn..  FFiisshh  pprroodduuccttss  aarree  iinnssppeecctteedd  iinn  aaccccoorrddaannccee  wwiitthh  
lleeggiissllaatteedd  rreeqquuiirreemmeennttss  iinncclluuddiinngg  cchheecckkss  ffoorr  ddrruugg  rreessiidduueess  iinn  fflleesshh..  TThhee  ffoooodd  iinnssppeeccttiioonn  sseeccttiioonnss  aanndd  rreellaatteedd  
aanniimmaall  hheeaalltthh  sseerrvviicceess  ooff  AAggrriiccuullttuurree  aanndd  AAggrrii--FFoooodd  CCaannaaddaa,,  HHeeaalltthh  CCaannaaddaa,,  aanndd  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  
OOcceeaannss  aarree  bbeeiinngg  ccoonnssoolliiddaatteedd  iinnttoo  aa  ssiinnggllee  CCaannaaddiiaann  FFoooodd  IInnssppeeccttiioonn  AAggeennccyy..  TThhiiss  aaggeennccyy  iiss  eexxppeecctteedd  ttoo  bbeeggiinn  
ooppeerraattiioonn  bbyy  AApprriill,,  11999977..  TThhee  CCaannaaddiiaann  AAqquuaaccuullttuurree  IInndduussttrryy  AAlllliiaannccee  hhaass  pprrooppoosseedd  tthhaatt  tthhee  FFiisshh  HHeeaalltthh  
PPrrootteeccttiioonn  RReegguullaattiioonnss  sshhoouulldd  aallssoo  bbee  mmoovveedd  ttoo  tthhiiss  nneeww  aaggeennccyy  aass  tthhiiss  wwoouulldd  aallllooww  ffoorr  mmoorree  uunniiffoorrmm  rreegguullaattiioonn  
ooff  aanniimmaall  hheeaalltthh  aanndd  ffoooodd  ssaaffeettyy  iissssuueess  aaccrroossss  ssppeecciieess  aanndd  iinndduussttrriieess  aass  wweellll  aass  pprroovviiddee  tthhee  ffiisshh  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy  
wwiitthh  aacccceessss  ttoo  eexxppeerrttiissee  iinn  rriisskk  aasssseessssmmeenntt,,  qquuaalliittyy  aassssuurraannccee  aanndd  ccoonnttrrooll,,  eeppiiddeemmiioollooggyy,,  bbiiootteecchhnnoollooggyy,,  bbiioollooggiiccss  
aanndd  ddiiaaggnnoossttiiccss  ccuurrrreennttllyy  nnoott  pprreesseenntt  iinn  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss..  TThhiiss  aallssoo  wwoouulldd  lliinnkk  ffiisshh  hheeaalltthh  
pprrooggrraammss  wwiitthh  ffiisshh  iinnssppeeccttiioonn  aanndd  ppeerrhhaappss  pprroovviiddee  bbeetttteerr  aacccceessss  ttoo  tthhee  HHeeaalltthh  ooff  AAnniimmaallss  AAcctt..  IItt  wwoouulldd  aallssoo  
pprroovviiddee  ffoorr  ccoonnssiisstteennccyy  iinn  ccoosstt  rreeccoovveerryy  pprrooggrraammss  aaccrroossss  ffoooodd  pprroodduucciinngg  iinndduussttrriieess..  HHoowweevveerr,,  aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  
wwrriittiinngg  tthhiiss  rreeppoorrtt,,  ggoovveerrnnmmeenntt  ooffffiicciiaallss  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  ffiisshh  hheeaalltthh  wwoouulldd  nnoott  ccoommee  uunnddeerr  tthhee  jjuurriissddiiccttiioonn  ooff  tthhee  
nneeww  aaggeennccyy..  
LLiittttllee  aatttteennttiioonn  hhaass  bbeeeenn  ppllaacceedd  iinn  tthhiiss  rreeppoorrtt  oonn  tthhee  ppootteennttiiaall  eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaaccttss  ooff  iimmmmuunniizzaattiioonn  pprraaccttiicceess  
uusseedd  iinn  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg..  NNoo  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  aaddvveerrssee  eeffffeeccttss  ooff  vvaacccciinneess  uusseedd  iinn  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  oonn  wwiilldd  ffiisshh  oorr  
hhuummaannss  wwaass  ffoouunndd  iinn  tthhee  lliitteerraattuurree..  SSiiddee--eeffffeeccttss  ooff  ffuurruunnccuulloossiiss  vvaacccciinnaattiioonn  iinn  tthhee  ffoorrmm  ooff  iinntteerrnnaall  aaddhheessiioonnss  iinn  
vvaacccciinnaatteedd  ffiisshh  hhaass  bbeeeenn  rreeppoorrtteedd,,  bbuutt  tthheessee  ddoo  nnoott  rreepprreesseenntt  aa  rriisskk  ttoo  wwiilldd  ((uunnvvaacccciinnaatteedd))  ssttoocckkss..  NNoo  lliivvee  vvaacccciinneess  
((vvaacccciinneess  ccoonnttaaiinniinngg  oorrggaanniissmmss  tthhaatt  hhaavvee  bbeeeenn  mmooddiiffiieedd  ssoo  tthheeyy  ccaann  ssttiillll  rreepprroodduuccee,,  bbuutt  aarree  nnoott  aabbllee  ttoo  iinncciittee  
ddiisseeaassee))  aarree  lliicceennsseedd  ffoorr  uussee  iinn  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  ((JJ..  TThhoorrnnttoonn  aanndd  SS..  WWiillssoonn,,  ppeerrss..  ccoommmmss..));;  tthhuuss  tthhee  rriisskk  ooff  
iinnttrroodduucciinngg  aa  vviirruulleenntt  aaggeenntt  iiss  nneegglliiggiibbllee..  IInn  aaddddiittiioonn,,  tthhee  vvaacccciinneess  uusseedd  iinn  BB..CC..  ccoonnttaaiinn  aaggeennttss  ssuucchh  aass  VViibbrriioo  sspppp..  
tthhaatt  aarree  eeiitthheerr  uubbiiqquuiittoouuss  eennvviirroonnmmeennttaall  oorrggaanniissmmss  oorr  aarree  wwiiddeesspprreeaadd  iinn  nnaattuurree  ssuucchh  aass  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa..  
AAggrriiccuullttuurree  aanndd  AAggrrii--FFoooodd  CCaannaaddaa  hhaass  lleeggiissllaattiivvee  rreessppoonnssiibbiilliittyy  ffoorr  eennssuurriinngg  tthhee  ssaaffeettyy  aanndd  eeffffiiccaaccyy  ooff  vvaacccciinneess  
uusseedd  iinn  ffiisshh  ffaarrmmss..  WWhheenn  lliicceennssiinngg  aa  vvaacccciinnee,,  eennvviirroonnmmeennttaall  eeffffeeccttss  aarree  ccoonnssiiddeerreedd  ((SS..  WWiillssoonn,,  ppeerrss..  ccoommmm..))  TThhiiss  
aaggeennccyy  iiss  aallssoo  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  rreegguullaattiinngg  aassppeeccttss  ooff  tthhee  uussee  ooff  ppeessttiicciiddeess  iinn  ffoooodd  aanniimmaall  ssyysstteemmss,,  iinncclluuddiinngg  ffiisshh  
ffaarrmmss..    
UUnnlliikkee  wwiitthh  ddrruuggss,,  ppeessttiicciiddee  uussee  rreeqquuiirreess  tthhaatt  aa  lliicceennsseedd  ppeessttiicciiddee  ooppeerraattoorr  aanndd  aa  ppeessttiicciiddee  aapppplliiccaattiioonn  
ppeerrmmiitt  aarree  uusseedd..  TThhiiss  pprreevveennttss  aannyyoonnee  ffrroomm  aappppllyyiinngg  tthheessee  ccoommppoouunnddss  iinn  aa  wwaayy  ootthheerr  tthhaann  tthhaatt  
eexxpplliicciittllyy  iinnddiiccaatteedd  oonn  tthhee  ppeerrmmiittss..  BBootthh  ffeeddeerraall  aanndd  pprroovviinncciiaall  lleeggiissllaattiioonn  aaffffeecctt  hhooww  ppeessttiicciiddeess  ccaann  bbee  
uusseedd  aanndd  wwhhoo  ccaann  uussee  tthheemm..  FFeeddeerraallllyy,,  tthhee  PPeessttiicciiddee  CCoonnttrrooll  AAcctt  iiss  aaddmmiinniisstteerreedd  bbyy  AAggrriiccuullttuurree  aanndd  
AAggrrii--FFoooodd  CCaannaaddaa..  TThhee  PPeesstt  MMaannaaggeemmeenntt  RReegguullaattoorryy  AAggeennccyy  iiss  iinnvvoollvveedd  iinn  rreevviieewwiinngg  aanndd  aapppprroovviinngg  
ppeessttiicciiddeess,,  ddiissiinnffeeccttaannttss  aanndd  ssoommee  ppaarraassiittiicciiddeess..  IItt  hhaass  aann  ““AAlltteerrnnaattiivvee  OOffffiiccee””  wwhhiicchh  aatttteemmppttss  ttoo  
ddeevveelloopp  iinntteeggrraatteedd  ppeesstt  mmaannaaggeemmeenntt  pprraaccttiicceess..  TThhiiss  ooffffiiccee  iiss  ccuurrrreennttllyy  wwoorrkkiinngg  nnaattiioonnaallllyy  wwiitthh  tthhee  
ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  iinndduussttrryy  ttoo  ddeevveelloopp  iinntteeggrraatteedd  mmeetthhooddss  ffoorr  ddeeaalliinngg  wwiitthh  sseeaa  lliiccee..  
PPrroovviinncciiaall  rreegguullaattiioonnss    
SSeevveerraall  pprroovviinncciiaall  rreegguullaattiioonnss  aaffffeecctt  hhooww  cchheemmiiccaallss  ccaann  bbee  uusseedd  ttoo  mmaannaaggee  ffiisshh  hheeaalltthh  aanndd  wwhhoo  ccaann  aappppllyy  tthheemm..  
TThhee  PPrroovviinncciiaall  VVeetteerriinnaarriiaannss  AAcctt  ssttaatteess  tthhaatt  oonnllyy  vveetteerriinnaarriiaannss  rreeggiisstteerreedd  uunnddeerr  tthhee  AAcctt  mmaayy  pprreessccrriibbee  oorr  
aaddmmiinniisstteerr  aa  ddrruugg  oorr  aannyy  ssuubbssttaannccee  ffoorr  tthhee  ccuurree,,  ttrreeaattmmeenntt  oorr  pprreevveennttiioonn  ooff  aann  aanniimmaall  ddiisseeaassee..  TThhee  oowwnneerr  ooff  aann  
aanniimmaall  oorr  aa  ppeerrssoonn  wwhhoo  iiss  rreegguullaarrllyy  eemmppllooyyeedd  ffuullll  ttiimmee  bbyy  hhiimm//hheerr  iinn  aaggrriiccuullttuurraall  oorr  ddoommeessttiicc  wwoorrkk  mmaayy  
aaddmmiinniisstteerr  tthhee  ddrruugg..  AA  vveerryy  lliimmiitteedd  nnuummbbeerr  ooff  mmeeddiiccaattiioonnss  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  uussee  iinn  ffiisshh  ccaann  bbee  oobbttaaiinneedd  bbyy  aann  oowwnneerr  



oorr  eemmppllooyyeeee  wwiitthhoouutt  vveetteerriinnaarryy  pprreessccrriippttiioonn,,  aanndd  ddrruuggss  ccaann  bbee  lleeggaallllyy  oobbttaaiinneedd  oonnllyy  iinn  lliimmiitteedd  wwaayyss..  TThhee  
VVeetteerriinnaarryy  DDrruugg  aanndd  MMeeddiiccaatteedd  FFeeeedd  RReegguullaattiioonnss  ooff  tthhee  BB..CC..  PPhhaarrmmaacciissttss,,  PPhhaarrmmaaccyy  OOppeerraattiioonnss  aanndd  DDrruugg  
SScchheedduulliinngg  AAcctt  aauutthhoorriizzeess  lliicceenncceess  ffoorr  mmeeddiiccaatteedd  ffeeeedd  oorr  vveetteerriinnaarryy  ddrruugg  ddiissppeennsseerrss..  AApppplliiccaattiioonnss  ffoorr  tthheessee  
lliicceenncceess  aarree  rreevviieewweedd  aanndd  aaddmmiinniisstteerreedd  bbyy  tthhee  pprroovviinnccee’’ss  CChhiieeff  VVeetteerriinnaarriiaann..  TThheessee  lliicceenncceess  aallllooww  llaayy  oouuttlleettss  ttoo  
ddiissppeennssee  cceerrttaaiinn  vveetteerriinnaarryy  ddrruuggss  oorr  mmeeddiiccaatteedd  ffeeeedd..  MMeeddiiccaatteedd  ffeeeedd  lliicceennsseess  aallllooww  ffeeeedd  mmaannuuffaaccttuurreerrss  ttoo  mmaakkee  
aanndd  sseellll  mmeeddiiccaatteedd  ffeeeeddss  ccoonnttaaiinniinngg  vveetteerriinnaarryy  ddrruuggss..  TThheessee  ddrruuggss  mmuusstt  eeiitthheerr  bbee  iinnccoorrppoorraatteedd  uunnddeerr  vveetteerriinnaarryy  
oorrddeerr  oorr  iinn  aaccccoorrddaannccee  wwiitthh  SScchheedduullee  AA,,  aass  oouuttlliinneedd  iinn  tthhee  rreegguullaattiioonnss,,  wwhhiicchh  lliissttss  aaggeennttss  tthhaatt  ccaann  bbee  iinnccoorrppoorraatteedd  
wwiitthhoouutt  vveetteerriinnaarryy  pprreessccrriippttiioonn..  TThheessee  aarree  aaggeennttss  tthhaatt  hhaavvee  bbeeeenn  pprreevviioouussllyy  aapppprroovveedd  ffoorr  uussee  iinn  aanniimmaallss  ffeeeeddss  aanndd  
hhaavvee  aassssoocciiaatteedd  ssaaffeettyy  aanndd  uussee  iinnssttrruuccttiioonnss..  TToo  ddaattee,,  oonnllyy  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  aatt  aa  ssppeecciiffiieedd  ddoossee  ccaann  bbee  uusseedd  iinn  tthhiiss  
ffaasshhiioonn  ffoorr  ffoooodd  ffiisshh..  HHoollddeerrss  ooff  tthheessee  lliicceenncceess  ccaannnnoott  ddiissppeennssee  aa  ddrruugg  oorr  mmeeddiiccaatteedd  ffeeeedd  wwiitthhoouutt  tthhee  ppeerrssoonnaall  
ssuuppeerrvviissiioonn  ooff  aa  lliicceennsseedd  vveetteerriinnaarryy  ddrruugg  ddiissppeennsseerr..  TThhee  rroollee  ooff  tthhee  lliicceennsseedd  ddiissppeennsseerr  iiss  ttoo  ddrraaww  tthhee  ppuurrcchhaasseerr’’ss  
aatttteennttiioonn  ttoo  ttooxxiicciittyy  wwaarrnniinnggss  aanndd  pprreeccaauuttiioonnss  ttoo  bbee  ttaakkeenn  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  pprroodduuccttss  iinntteennddeedd  ffoorr  hhuummaann  
ccoonnssuummppttiioonn  aanndd  ttoo  eennssuurree  tthhaatt  ddrruuggss  tthhaatt  hhaavvee  eexxcceeeeddeedd  tthheeiirr  eexxppiirryy  ddaattee  aarree  ddeessttrrooyyeedd  oorr  rreettuurrnneedd  ttoo  tthhee  
mmaannuuffaaccttuurreerr..  TThhee  vveetteerriinnaarryy  pprreessccrriippttiioonn  wwiitthh  iittss  aaccccoommppaannyyiinngg  iinnssttrruuccttiioonnss  ffuullffiillllss  aa  ssiimmiillaarr  ppuurrppoossee..  AA  lliicceennsseedd  
ddrruugg  ddiissppeennsseerr  mmuusstt  ppaassss  aann  eexxaammiinnaattiioonn  sseett  bbyy  tthhee  PPrroovviinncciiaall  VVeetteerriinnaarriiaann  rreessppeeccttiinngg  tthhee  uussee,,  aabbuussee  aanndd  
pprrooppeerrttiieess  ooff  vveetteerriinnaarryy  ddrruuggss..  TThhee  ccoommppeetteennccyy  ooff  tthhiiss  ppeerrssoonn  mmaayy  bbee  cchheecckkeedd  bbyy  llaatteerr  eexxaammiinnaattiioonnss..  AA  hhoollddeerr  ooff  
aa  mmeeddiiccaatteedd  ffeeeedd  lliicceennccee  oorr  vveetteerriinnaarryy  ddrruugg  lliicceennccee  mmuusstt  kkeeeepp  rreeccoorrddss  ooff  ddrruugg  oorr  mmeeddiiccaatteedd  ffeeeedd  ppuurrcchhaasseess  aanndd  
ssuuppppllyy  tthheessee  rreeccoorrddss  ttoo  tthhee  CChhiieeff  VVeetteerriinnaarriiaann  bbeeffoorree  FFeebbrruuaarryy  2288  eeaacchh  yyeeaarr..  IInn  aaddddiittiioonn,,  lliicceennsseeeess  mmuusstt  rreettaaiinn  
ccooppiieess  ooff  tthheeiirr  rreeccoorrddss  ffoorr  ttwwoo  yyeeaarrss..  IIff  mmeeddiiccaatteedd  ffeeeeddss  aarree  mmaaddee  oonn  tthhee  wwrriitttteenn  oorrddeerr  ooff  aa  vveetteerriinnaarriiaann,,  tthhee  
lliicceennsseeee  mmuusstt  rreettaaiinn  aa  ccooppyy  ooff  tthhiiss  oorrddeerr  aanndd  ffoorrwwaarrdd  tthhee  oorriiggiinnaall  ttoo  tthhee  CChhiieeff  VVeetteerriinnaarriiaann..  TThhee  CChhiieeff  
VVeetteerriinnaarriiaann  ccaann  aallssoo  rreeqquuiirree  tthhaatt  tthhee  lliicceennsseeee  rreettaaiinn  ccooppiieess  ooff  aallll  ddrruugg  ssaallee  rreeccoorrddss..  TThheessee  rreeppoorrttss  hhaavvee  bbeeeenn  
rreevviieewweedd  ppeerriiooddiiccaallllyy  iinn  tthhee  ppaasstt  bbyy  tthhee  pprroovviinncciiaall  FFiisshh  HHeeaalltthh  VVeetteerriinnaarriiaann  ffoorr  tthhee  ppuurrppoossee  ooff  aasssseessssiinngg  ppaatttteerrnnss  
ooff  ddrruugg  uussee  iinn  tthhee  iinndduussttrryy  ((JJ..  CCoonnssttaannttiinnee  ppeerrss..ccoommmm..))..  DDaattaa  rreeggaarrddiinngg  ppaatttteerrnnss  ooff  mmeeddiiccaatteedd  ffeeeedd  uussee  iinn  11999955  
eexxaammiinneedd  ffoorr  tthhiiss  rreevviieeww  wweerree  aallssoo  ddeerriivveedd  ffrroomm  tthheessee  rreeppoorrttss..  AAss  tthhiiss  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  nnoott  ssttoorreedd  oonn  aa  rreeaaddiillyy  
aacccceessssiibbllee  ccoommppuutteerriizzeedd  ddaattaabbaassee,,  rreevviieeww  ooff  ddrruugg  uussee  iinnffoorrmmaattiioonn  iinn  BB..CC..  iiss  ccuurrrreennttllyy  vveerryy  ttiimmee--ccoonnssuummiinngg..  
TThhee  AAqquuaaccuullttuurree  RReegguullaattiioonnss  ooff  tthhee  BB..CC..  FFiisshheerriieess  AAcctt  iimmppoossee  ffuurrtthheerr  rreeqquuiirreemmeennttss  ffoorr  ddrruugg  uussee  ttoo  bbee  rreeccoorrddeedd..  AA  
lliicceennccee  hhoollddeerr  mmuusstt  kkeeeepp  aa  rreeccoorrdd  ooff  ddrruuggss  aaddmmiinniisstteerreedd  ttoo  tthhee  hhoollddeerrss  ffiinn  ffiisshh..  IInnffoorrmmaattiioonn  iinn  tthheessee  rreeccoorrddss  mmuusstt  
iinncclluuddee::    
ii))    tthhee  aaqquuaaccuullttuurree  lliicceennccee  nnuummbbeerr  aanndd  tthhee  nnaammee  ooff  tthhee  hhoollddeerr,,  
iiii))    tthhee  llooccaattiioonn  ooff  tthhee  ffaacciilliittyy,,  
iiiiii))    tthhee  ssppeecciieess  ooff  ffiinn  ffiisshh  ccuullttuurreedd  aanndd  hheelldd,,  
iivv))    tthhee  nnaammee  ooff  tthhee  vveetteerriinnaarriiaann  wwhhoo  pprreessccrriibbeedd  aannyy  ddrruugg,,  aanndd    
vv))    aa  lloogg  nnaammiinngg  tthhee  ddrruuggss,,  hhooww  tthheeyy  wweerree  aaddmmiinniisstteerreedd,,  tthhee  ttrreeaattmmeenntt  sscchheedduullee  iinncclluuddiinngg  tthhee  ddaattee  ttrreeaattmmeenntt  

bbeeggaann,,  tthhee  ddaattee  ooff  llaasstt  ttrreeaattmmeenntt  aanndd  tthhee  nnaammee  aanndd  ssiiggnnaattuurree  ooff  tthhee  ppeerrssoonn  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  aaddmmiinniisstteerriinngg  
eeaacchh  ttrreeaattmmeenntt..    

TThheessee  rreeccoorrddss  mmuusstt  bbee  mmaaddee  aavvaaiillaabbllee  ttoo  aapppprroopprriiaattee  MMAAFFFF  eennffoorrcceemmeenntt  ssttaaffff..  TThhee  PPrroovviinncciiaall  FFiisshh  HHeeaalltthh  
VVeetteerriinnaarriiaann,,  hhoowweevveerr,,  ddooeess  nnoott  hhaavvee  tthhee  aauutthhoorriittyy  ttoo  rreeqquueesstt  tthhiiss  iinnffoorrmmaattiioonn..  WWhheenn  aa  ppeerrssoonn  ddeelliivveerrss  ffaarrmmeedd  
ffiisshh  ttoo  aa  pprroocceessssiinngg  ppllaanntt,,  tthhee  ppeerrssoonn  mmuusstt,,  aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  ddeelliivveerryy,,  pprreesseenntt  tthhee  aabboovvee  iinnffoorrmmaattiioonn..  TThhee  pprroocceessssoorr  
mmuusstt  aallssoo  bbee  pprroovviiddeedd  wwiitthh  tthhee  ddaattee  ooff  hhaarrvveesstt,,  tthhee  nnaammee  ooff  tthhee  pprroocceessssiinngg  ppllaanntt  ttoo  wwhhiicchh  ffiisshh  aarree  ddeelliivveerreedd,,  aanndd  
tthhee  qquuaannttiittyy  ooff  ffiisshh  hhaarrvveesstteedd..  TThhee  pprroocceessssiinngg  ppllaanntt  mmuusstt  rreettaaiinn  ccooppiieess  ooff  tthheessee  rreeppoorrttss  ffoorr  oonnee  yyeeaarr..  TThheessee  
rreegguullaattiioonnss  aallssoo  pprreevveenntt  ffiisshh  ffrroomm  bbeeiinngg  hhaarrvveesstteedd  ffoorr  110055  ddaayyss  aafftteerr  aaddmmiinniisstteerriinngg  aa  ddrruugg  uunnlleessss  tthhee  FFeeddeerraall  
FFoooodd  aanndd  DDrruugg  AAcctt  oorr  rreegguullaattiioonnss  pprroovviiddee  ssttaannddaarrddss  ffoorr  wwiitthhddrraawwaall  ppeerriiooddss  ffoorr  tthhee  ddrruuggss  uusseedd  oorr  tthhee  ddrruugg  iiss  
pprreessccrriibbeedd  bbyy  aa  vveetteerriinnaarriiaann  wwhhoo  hhaass  pprreessccrriibbeedd  aa  mmaannddaattoorryy  ppeerriioodd  tthhaatt  mmuusstt  ppaassss  bbeeffoorree  ffiisshh  aarree  hhaarrvveesstteedd..    
TThhee  pprroovviinncciiaall  PPeessttiicciiddee  CCoonnttrrooll  AAcctt  ssppeecciiffiieess  ssiimmiillaarr  rreegguullaattiioonnss  ffoorr  ppeessttiicciiddee  uussee..  TThheessee  rreegguullaattiioonnss  pprreecclluuddee  tthhee  
uussee  ooff  aa  ppeessttiicciiddee  oonn  ppuubblliicc  llaanndd  uunnlleessss  tthhee  ppeerrssoonn  iiss,,  oorr  iiss  ssuuppeerrvviisseedd  bbyy,,  aa  rreeccooggnniizzeedd  ppeessttiicciiddee  aapppplliiccaattoorr..  TThhee  
pprroocceessss  ooff  bbeeccoommiinngg  aa  ppeessttiicciiddee  ddiissppeennsseerr  oorr  aapppplliiccaattoorr  iiss  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhaatt  ffoorr  aa  lliicceennsseedd  ddrruugg  ddiissppeennsseerr  aanndd  



iinncclluuddeess  aa  ssyysstteemm  ooff  kknnoowwlleeddggee  eexxaammiinnaattiioonn..  TThhiiss  AAcctt  iiss  aaddmmiinniisstteerreedd  bbyy  tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  LLaannddss  
aanndd  PPaarrkkss..  TThhiiss  AAcctt  ddooeess  nnoott  aallllooww  ffoorr  tthhee  ssaallee  ooff  aa  ppeessttiicciiddee  ffoorr  uussee  iinn  oorr  oonn  aa  nnaattuurraall  bbooddyy  ooff  wwaatteerr  eexxcceepptt  iinn  
aaccccoorrddaannccee  wwiitthh  tthhee  ccoonnddiittiioonnss  ssttaatteedd  oonn  tthhee  uussee  ppeerrmmiitt..  TToo  uussee  aa  ppeessttiicciiddee  oonn  ppuubblliicc  llaanndd  oorr  iinn  oorr  oonn  aa  nnaattuurraall  
bbooddyy  ooff  wwaatteerr  rreeqquuiirreess  aa  uussee  ppeerrmmiitt..  AAnn  aannnnuuaall  ssuummmmaarryy  ooff  ssaalleess  ooff  rreeppoorrttaabbllee  ppeessttiicciiddeess  mmuusstt  bbee  pprreeppaarreedd  bbyy  
vveennddoorrss  ooff  ppeessttiicciiddeess  ttoo  ggoovveerrnnmmeenntt  aaggeennttss  bbeeffoorree  lliicceenncceess  aarree  rreenneewweedd  oorr  ccuurrrreenntt  oonneess  eexxppiirree..  FFoorr  ppeerrssoonnss  uussiinngg  
ppeessttiicciiddeess  oonn  CCrroowwnn  llaannddss  oorr  ffoorr  ffaarrmmiinngg  ppuurrppoosseess  aa  rreeccoorrdd  ooff  uussee  mmuusstt  bbee  kkeepptt  wwhhiicchh  rreeccoorrddss  iinnffoorrmmaattiioonn  ssiimmiillaarr  
ttoo  tthhaatt  rreeqquuiirreedd  oonn  rreeccoorrddss  ooff  ddrruugg  uussee  oonn  ffiisshh  ffaarrmmss..  TThheessee  rreeccoorrddss  mmuusstt  bbee  rreettaaiinneedd  ffoorr  tthhrreeee  yyeeaarrss..  CCooppiieess  ooff  uussee  
ppeerrmmiittss  aanndd  rreelleevvaanntt  mmaappss  mmuusstt  bbee  mmaaddee  aavvaaiillaabbllee  ttoo  tthhee  ppuubblliicc  wwiitthhiinn  tthhee  vviicciinniittyy  ooff  ppeessttiicciiddee  uussee..  SSoommee  ddeeggrreeee  
ooff  ppuubblliicc  nnoottiiffiiccaattiioonn  ooff  uussee  ccaann  bbee  rreeqquuiirreedd..  
TThhee  BB..CC..  rreegguullaattiioonnss  rreeggaarrddiinngg  rreeccoorrddss  ffoorr  ddrruugg  uussee  iinn  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ccoonnttaaiinn  mmoosstt  ooff  tthhee  ssaammee  eelleemmeennttss  ccoonnttaaiinneedd  
iinn  tthhee  NNoorrwweeggiiaann  ssyysstteemm  ffoorr  ddrruugg  uussee  ssuurrvveeiillllaannccee  aass  ddeessccrriibbeedd  bbyy  BBaannggeenn  eett  aall  ((11999944))..  TThhee  pprriinncciippaall  ddiiffffeerreennccee  
iiss  tthhaatt,,  aalltthhoouugghh  tthhee  eelleemmeennttss  ooff  aa  ddrruugg  uussee  ssuurrvveeiillllaannccee  ssyysstteemm  aarree  iinn  ppllaaccee  iinn  BB..CC..,,  tthhee  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  nnoott  
rroouuttiinneellyy  ccoolllleecctteedd,,  aannaallyyzzeedd  aanndd  ppuubblliisshheedd..  TThhee  NNoorrwweeggiiaann  pprrooggrraamm  rreeqquuiirreess  tthhaatt  vveetteerriinnaarriiaannss  sseenndd  aa  ccooppyy  ooff  aallll  
pprreessccrriippttiioonnss  ooff  ddrruuggss  ffoorr  ffaarrmmeedd  ffiisshh  ttoo  aa  cceennttrraall  ggoovveerrnnmmeenntt  aaggeennccyy  oonn  aauutthhoorriizzeedd  ssttaannddaarrdd  pprreessccrriippttiioonn  ffoorrmmss..  
IInn  BB..CC..,,  tthhee  hhoollddeerr  ooff  tthhee  lliicceennccee,,  wwhheetthheerr  aann  aaqquuaaccuullttuurree  lliicceennccee  oorr  mmeeddiiccaatteedd  ffeeeedd  lliicceennccee,,  rraatthheerr  tthhaann  tthhee  
vveetteerriinnaarriiaann  mmuusstt  ssuuppppllyy  tthhiiss  iinnffoorrmmaattiioonn..  AAllssoo,,  uunnlliikkee  BB..CC..,,  NNoorrwwaayy  hhaass  aa  cceennttrraall  MMeeddiicciinnaall  DDeeppoott  tthhaatt  ssuupppplliieess  
eeaacchh  pphhaarrmmaaccyy  wwiitthh  ddrruuggss  aanndd  rreeccoorrddss  ddrruugg  ssaalleess  ttoo  aauutthhoorriizzeedd  ffeeeedd  mmiillllss,,  tthhuuss  ssiimmpplliiffyyiinngg  tthhee  ttaasskk  ooff  vveerriiffyyiinngg  
rreeppoorrttss  wwiitthh  ssaalleess  ffiigguurreess..  WWhhiillee  aa  rreeccoorrdd  ooff  aallll  ddrruugg  uussee  iinn  BB..CC..  iiss  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  iinnssppeeccttiioonn  wwiitthh  ssllaauugghhtteerreedd  ffiisshh,,  
tthhiiss  ddaattaa  iiss  nnoott  rroouuttiinneellyy  ssttoorreedd  aanndd  aannaallyyzzeedd  ffoorr  ttrreennddss..  IInnsstteeaadd,,  iitt  iiss  ssiimmppllyy  aauuddiitteedd  aass  ppaarrtt  ooff  ffeeddeerraall  QQuuaalliittyy  
MMaannaaggeemmeenntt  PPrrooggrraammss..  
SSiittiinngg  rreegguullaattiioonnss  mmaayy  hheellpp  ttoo  rreedduuccee  ppuubblliicc  hheeaalltthh  rriisskk  tthhaatt  mmaayy  bbee  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess  ffrroomm  ffiisshh  
ffaarrmmss  tthhaatt  ccoonnttaaiinn  bbaacctteerriiaall  aanndd  cchheemmiiccaall  wwaasstteess..  IInn  tthhee  LLaannddss  BBrraanncchh’’ss  ddiirreeccttiivveess  rreeggaarrddiinngg  hhooww  ttoo  pprroocceessss  
aapppplliiccaattiioonnss  ffoorr  ffiinnffiisshh  aaqquuaaccuullttuurree  ffoorr  tthhee  dduurraattiioonn  ooff  tthhee  ““AAccttiioonn  PPllaann  ffoorr  SSaallmmoonn  AAqquuaaccuullttuurree””  pprroojjeecctt,,  tthhee  
gguuiiddeelliinnee  ffoorr  ssiittiinngg  aa  ssaallmmoonn  ffaarrmm  nneeaarr  aann  eexxiissttiinngg  sshheellllffiisshh  lleeaassee  oorr  wwiilldd  sshheellllffiisshh  bbeedd  iiss  112255mm..  TThhee  bbaassiiss  ffoorr  tthhiiss  
gguuiiddeelliinnee  wwaass  nnoott  ggiivveenn  iinn  tthhee  gguuiiddeelliinneess  aalltthhoouugghh  tthhee  lliitteerraattuurree  tteennddss  ttoo  rreeppoorrtt  tthhaatt  wwhheenn  ffoouunndd,,  ddrruugg  rreessiidduueess  iinn  
sshheellllffiisshh  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  tteennddeedd  ttoo  bbee  ffoouunndd  iinn  tthhee  iimmmmeeddiiaattee  vviicciinniittyy  ooff  tthhee  ffaarrmm..  HHoowweevveerr,,  rreeppoorrttss  
ddiidd  mmeeaassuurree  rreessiidduueess  iinn  ffoooodd  ssppeecciieess  bbeeyyoonndd  112255mm..  IInn  aa  lleetttteerr  ssuubbmmiitttteedd  ttoo  tthhiiss  rreevviieeww,,  tthhee  BB..CC..  SShheellllffiisshh  
GGrroowweerrss  AAssssoocciiaattiioonn  ssttaatteedd  tthhaatt  tthheeyy  ddiidd  nnoott  ffeeeell  tthhaatt  tthhee  ssaaffeettyy  oorr  qquuaalliittyy  ooff  tthheeiirr  pprroodduuccttss  wweerree  tthhrreeaatteenneedd  bbyy  tthhee  
ccuurrrreenntt  ssyysstteemm  ooff  mmaannaaggiinngg  ffiinnffiisshh  aaqquuaaccuullttuurree  iinn  tthhee  pprroovviinnccee..  HHoowweevveerr,,  rreepprreesseennttaattiivveess  ooff  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  aanndd  
ootthheerr  ssttaakkeehhoollddeerr  ggrroouuppss  iinnffoorrmmeedd  tthhiiss  rreevviieeww  ooff  ppuubblliicc  ccoonncceerrnnss  rreeggaarrddiinngg  ccoonnttaammiinnaattiioonn  ooff  iinnvveerrtteebbrraattee  ffoooodd  
ssoouurrcceess  nneeaarr  ssaallmmoonn  ffaarrmmss..  AAddddiittiioonnaallllyy,,  rreeppoorrttss  ooff  ddrruugg  rreessiidduueess  iinn  mmoobbiillee  ssppeecciieess  ssuucchh  aass  ccrraabbss  aanndd  tthhee  
ppoossssiibbiilliittyy  tthhaatt  eessccaappeedd  ffiisshh  mmaayy  ccoonnttaaiinn  rreessiidduueess  ooff  ddrruuggss  mmaayy  eexxtteenndd  tthhee  zzoonnee  ooff  iimmppaacctt..  TThhee  ddiissttaannccee  
gguuiiddeelliinneess  ccaann  bbee  iinnccrreeaasseedd  iiff  aaddjjaacceenntt  sshheellllffiisshh  ffaarrmmeerrss  eexxpprreessss  ccoonncceerrnnss  oorr  iiff  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  ffrroomm  eeiitthheerr  tthhee  
MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd  oorr  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss  aarree  rreecceeiivveedd..  HHoowweevveerr,,  tthheessee  
gguuiiddeelliinneess  ccaann  aallssoo  bbee  rreellaaxxeedd  iiff  tthhee  aapppplliiccaannttss  ddeemmoonnssttrraattee  tthhee  pprrooppoosseedd  llooccaattiioonn  iiss  eennvviirroonnmmeennttaallllyy  aanndd  ssoocciiaallllyy  
ssoouunndd..    
TThhee  rroollee  ooff  tthhee  BB..CC..’’ss  FFiisshh  HHeeaalltthh  VVeetteerriinnaarriiaann  iinncclluuddeess  mmoonniittoorriinngg  tthhee  uussee  ooff  ddrruuggss  oonn  ffaarrmmss..  TThhiiss  ppeerrssoonn  
rreevviieewwss  ttrreeaattmmeenntt  rreeccoorrddss  oonn  ffaarrmmss  aass  wweellll  aass  eevvaalluuaattiinngg  rreeppoorrttss  ffrroomm  lliicceennsseedd  mmeeddiiccaatteedd  ffeeeedd  mmaannuuffaaccttuurreerrss..  
TThheessee  aaccttiivviittiieess  aallllooww  ffoorr  aa  ppeerriiooddiicc  rreevviieeww  ooff  tthhee  ttyyppeess  ooff  mmeeddiiccaattiioonn  bbeeiinngg  uusseedd  aanndd  tthhee  ddiisseeaasseess  bbeeiinngg  ttrreeaatteedd..  
TThhee  FFiisshh  HHeeaalltthh  VVeetteerriinnaarriiaann  hhaass  aallssoo  bbeeeenn  iinnvvoollvveedd  iinn  iinnvveessttiiggaattiinngg  aalllleeggaattiioonnss  tthhaatt  uunnlliicceennsseedd  ccoommppoouunnddss  wweerree  
uusseedd  oonn  ssaallmmoonn  ffaarrmmss..  AA  rreevviieeww  ooff  hheerr  11999944//9955  AAnnnnuuaall  RReeppoorrtt  bbrriieeffllyy  ddeessccrriibbeess  ssuucchh  aa  ccaassee..  IInn  rreessppoonnssee  ttoo  tthhee  
aalllleeggaattiioonn,,  tthhee  vveetteerriinnaarriiaann  vviissiitteedd  tthhee  ffaarrmm,,  rreevviieewweedd  ddrruugg  ttrreeaattmmeenntt  rreeccoorrddss  aanndd  sseenntt  ssaammpplleess  ttoo  bbee  ssccrreeeenneedd  ffoorr  
ddrruugg  rreessiidduueess..  NNoo  pprroobblleemmss  wweerree  ddeetteecctteedd  iinn  tthhiiss  ppaarrttiiccuullaarr  ccaassee..  
IInndduussttrryy  
SSaallmmoonn  HHeeaalltthh,,  aann  iinndduussttrryy--lleedd  pprrooggrraamm  wwiitthh  tthhee  oobbjjeeccttiivvee  ooff  eennssuurriinngg  tthhee  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  ssaaffee  aanndd  eeffffeeccttiivvee  ddrruuggss  
ffoorr  ffiisshh  hheeaalltthh  mmaannaaggeemmeenntt  iinn  CCaannaaddaa,,  iiss  ccuurrrreennttllyy  wwoorrkkiinngg  ttoo  ddeevveelloopp  nnaattiioonnaall  ssttaannddaarrddss  ffoorr  tthheerraappeeuuttaanntt  uussee  tthhaatt  



ccaann  bbee  iimmpplleemmeenntteedd  bbyy  rreeggiioonnaall  pprroodduucceerr  aassssoocciiaattiioonnss..  TThheeyy  aarree  aatttteemmppttiinngg  ttoo  aaddaapptt  aanndd  aappppllyy  tthhee  HHaazzaarrdd  aanndd  
CCrriittiiccaall  CCoonnttrrooll  PPooiinntt  ((HHAACCCCPP))  pprriinncciipplleess  ddeevveellooppeedd  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree  iinn  tthhee  UUnniitteedd  SSttaatteess..  TThhiiss  pprrooggrraamm  iiss  
iinntteennddeedd  ttoo  rreedduuccee  ddrruugg  rreessiidduueess  iinn  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn..  HHoowweevveerr,,  iitt  iiss  ssttiillll  iinn  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  pphhaassee  aanndd  tthheerreeffoorree  iittss  
eeffffeeccttiivveenneessss  ccoouulldd  nnoott  bbee  aasssseesssseedd..  
OOtthheerr  jjuurriissddiiccttiioonnss  
TTwwoo  pprroommiinneenntt  iinntteerrnnaattiioonnaall  aaccttiivviittiieess  aarree  rreelleevvaanntt  ttoo  tthhee  iissssuuee  ooff  ssaaffee  uussee  ooff  cchheemmiiccaallss  iinn  ffiisshh  hheeaalltthh  mmaannaaggeemmeenntt  
iinn  BB..CC..  TThhee  ffiirrsstt  iiss  tthhee  ddrraafftt  ccooddee  ooff  hhyyggiieenniicc  pprraaccttiiccee  ffoorr  tthhee  pprroodduuccttss  ooff  aaqquuaaccuullttuurree  tthhaatt  hhaass  bbeeeenn  pprroodduucceedd  bbyy  
tthhee  CCooddeexx  AAlliimmeennttaarriiuuss  CCoommmmiissssiioonn,,  aa  jjooiinntt  ccoommmmiissssiioonn  ooff  tthhee  WWoorrlldd  HHeeaalltthh  OOrrggaanniizzaattiioonn  aanndd  tthhee  FFoooodd  aanndd  
AAggrriiccuullttuurree  OOrrggaanniizzaattiioonn  ooff  tthhee  UUnniitteedd  NNaattiioonnss..  BB..CC..  aallrreeaaddyy  ccoonnffoorrmmss  ttoo  tthhee  mmaajjoorriittyy  ooff  tthheeiirr  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  
rreeggaarrddiinngg  ddiissppeennssiinngg,,  pprreessccrriibbiinngg  aanndd  ssaaffeettyy  rreeqquuiirreemmeennttss..  TThhiiss  oorrggaanniizzaattiioonn  eemmpphhaassiizzeess  tthhee  iimmppoorrttaannccee  ooff  
pprrooggrraammss  ddeessiiggnneedd  ttoo  pprreevveenntt  ddiisseeaassee  aass  tthhee  pprriimmaarryy  mmeeaannss  ffoorr  lliimmiittiinngg  ddrruugg  uussee  iinn  aaqquuaaccuullttuurree..  TThhiiss  ccoonnccuurrss  
wwiitthh  ssttaannddaarrdd  vveetteerriinnaarryy  pprraaccttiicceess  ffoorr  tteerrrreessttrriiaall  ssppeecciieess,,  wwhhiicchh  pprroommoottee  pprreevveennttiinngg  ddiisseeaassee,,  ddrruugg  uussee  aanndd  
rreessiissttaannccee  pprroobblleemmss  bbyy  mmaaiinnttaaiinniinngg  tthhee  hheeaalltthh  ooff  ccaappttiivvee  ssttoocckkss..  TThhee  oorrggaanniizzaattiioonn  rreeccoommmmeennddss  tthhaatt  EExxttrraa--llaabbeell  
uussee  ooff  ddrruugg  pprroodduuccttss  ttoo  bbee  uunnddeerrttaakkeenn  oonnllyy  bbyy  vveetteerriinnaarriiaannss  aanndd  tthhaatt  aann  eexxtteennddeedd  wwiitthhddrraawwaall  ttiimmee  bbee  uusseedd..  GGoooodd  
pprraaccttiiccee  iinn  tthhee  uussee  ooff  vveetteerriinnaarryy  ddrruuggss,,  aass  ddeeffiinneedd  bbyy  tthhee  CCooddeexx  AAlliimmeennttaarriiuuss  CCoommmmiissssiioonn,,  iiss  tthhee  ““ooffffiicciiaall  
rreeccoommmmeennddeedd  oorr  aauutthhoorriizzeedd  uussaaggee  iinncclluuddiinngg  wwiitthhddrraawwaall  ppeerriiooddss,,  aapppprroovveedd  bbyy  nnaattiioonnaall  aauutthhoorriittiieess,,  ooff  vveetteerriinnaarryy  
ddrruuggss  uunnddeerr  pprraaccttiiccee  ccoonnddiittiioonnss..””  TThhee  pprriimmaarryy  ccoonncceerrnnss  iinn  tthheessee  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  aarree  ttooxxiiccoollooggiiccaall  hhaazzaarrddss  ttoo  
hhuummaann  hheeaalltthh  aanndd  ootthheerr  ppuubblliicc  hheeaalltthh  rriisskkss..  TThhiiss  ccoommmmiissssiioonn  ssuuggggeessttss  tthhaatt  tthhee  bbeesstt  wwaayy  ttoo  ccoonnttrrooll  ddrruugg  rreessiidduueess  iinn  
ffaarrmmeedd  ffiisshh  fflleesshh  iiss  tthhrroouugghh  aa  pprrooggrraamm  ooff  pprree--ssllaauugghhtteerr  ccoonnttrrooll..  IIff  tthhee  aavveerraaggee  ddrruugg  ccoonncceennttrraattiioonn  iinn  ffiisshh  tteesstteedd  
pprriioorr  ttoo  ssllaauugghhtteerr  iiss  aabboovvee  tthhee  mmaaxxiimmuumm  rreessiidduuee  lliimmiitt  sseett  bbyy  nnaattiioonnaall  aauutthhoorriittiieess,,  tthheenn  ssllaauugghhtteerr  sshhoouulldd  bbee  
ppoossttppoonneedd..  SSuucchh  aa  ssyysstteemm  rreeqquuiirreess  aacccceessss  ttoo  aaddeeqquuaattee  llaabboorraattoorriieess  ttoo  eennssuurree  rraappiidd  aanndd  rreelliiaabbllee  tteessttiinngg  ooff  ssaammpplleess..  
TThhee  ccoommmmiissssiioonn  rreeccooggnniizzeess  tthhaatt  aalltthhoouugghh  pprree--ssllaauugghhtteerr  cchheecckkss  aarree  aa  ggoooodd  iiddeeaa,,  tthheeyy  aarree  nnoott  aallwwaayyss  pprraaccttiiccaall  aanndd  
nnoo  ggoooodd  mmeetthhooddoollooggiieess  eexxiisstt  ffoorr  eexxaammiinniinngg  ffiisshh  fflleesshh  ffoorr  rreessiidduueess  iinn  aa  ffaasshhiioonn  ffaasstt  oorr  aaccccuurraattee  eennoouugghh  ffoorr  ppoolliicciinngg  
wwiitthhddrraawwaall  ppoolliicciieess..  TThheerreeffoorree  aa  ssyysstteemm  ooff  ppoosstt--ssllaauugghhtteerr  cchheecckkss,,  aass  sseeeenn  iinn  CCaannaaddaa,,  iiss  rreeccoommmmeennddeedd..    
TThhee  ccoommmmiissssiioonn  rreeccooggnniizzeess  tthhaatt  aa  pprrooppoorrttiioonn  ooff  ddrruuggss  uusseedd  iinn  aaqquuaaccuullttuurree  ccaann  eenntteerr  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt..  TThheeyy,,  
tthheerreeffoorree,,  rreeccoommmmeenndd  tthhaatt  tthhee  uussee  ooff  ddrruuggss  sshhoouulldd  bbee  lliimmiitteedd  ttoo  tthhee  eexxtteenntt  ppoossssiibbllee  aanndd  tthhaatt  mmeeddiicciinnaall  aaggeennttss  wwiitthh  
llooww  ttooxxiicciittyy  ttoo  aaqquuaattiicc  oorrggaanniissmmss  aanndd  wwhhiicchh  ddeeggrraaddee  rraappiiddllyy  iinn  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  sshhoouulldd  bbee  eennccoouurraaggeedd..  AAss  ooccccuurrss  
iinn  BB..CC..,,  tthhee  ccoommmmiissssiioonn  rreeccoommmmeennddss  tthhaatt  tthhee  vveetteerriinnaarriiaann  aanndd//oorr  ffiisshh  ffaarrmmeerr  kkeeeepp  rreeccoorrddss  ooff  ddrruugg  uussee  aanndd  tthhaatt  
aaddvveerrssee  eeffffeeccttss  oonn  ffiisshh,,  hhuummaann  oorr  eennvviirroonnmmeennttaall  hheeaalltthh  bbee  rreeppoorrtteedd..  IInn  CCaannaaddaa,,  aaqquuaaccuullttuurree  ddrruuggss  iinn  tthhee  
eennvviirroonnmmeenntt  aarree  ccoonnssiiddeerreedd  wwaasstteess  uunnddeerr  tthhee  CCaannaaddiiaann  EEnnvviirroonnmmeennttaall  PPrrootteeccttiioonn  AAcctt..  TThheerreeffoorree,,  tthhee  BBuurreeaauu  ooff  
VVeetteerriinnaarryy  DDrruuggss  ddooeess  nnoott  hhaavvee  tthhee  mmaannddaattee  ttoo  eevvaalluuaattee  aann  aaqquuaaccuullttuurree  ddrruugg’’ss  eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaacctt  wwhheenn  
ccoonnssiiddeerriinngg  aapppprroovvaall..  HHoowweevveerr,,  tthhiiss  aaggeennccyy  wwiillll  rreeqquueesstt  eeccoottooxxiiccoollooggyy  ddaattaa  ffrroomm  tthhee  mmaannuuffaaccttuurreerrss  wwhheenn  aann  
aapppprroovvaall  iiss  bbeeiinngg  rreevviieewweedd..  
TThhee  UUnniitteedd  SSttaatteess  FFoooodd  aanndd  DDrruugg  AAddmmiinniissttrraattiioonn  ((UUSSFFDDAA))  hhaass  aaddaapptteedd  tthhee  HHAACCCCPP  aapppprrooaacchh  ttoo  aaqquuaaccuullttuurree  
ddrruuggss..  TThhee  ppuurrppoossee  ooff  tthhiiss  gguuiiddee  iiss  ttoo  hheellpp  rreegguullaattoorryy  aauutthhoorriittiieess  aasssseessss  tthhee  hhaazzaarrdd  ooff  uussiinngg  aann  uunnaauutthhoorriizzeedd  oorr  
uunnaapppprroovveedd  ddrruuggss..  TThhee  UUSSFFDDAA  rreeccooggnniizzeedd  tthhaatt,,  dduuee  ttoo  tthhee  lliimmiitteedd  nnuummbbeerr  ooff  ddrruuggss  tthhaatt  aarree  aapppprroovveedd  ffoorr  
aaqquuaaccuullttuurree,,  uunnaapppprroovveedd  ddrruuggss  wwiillll  bbee  uusseedd..  TThhee  HHAACCCCPP  pprroocceedduurree,,  nnooww  ccoommmmoonnllyy  eemmppllooyyeedd  iinn  ppuubblliicc  hheeaalltthh  
aanndd  ffoooodd  iinnssppeeccttiioonn,,  aalllloowwss  ffoorr  tthhee  rreegguullaattoorryy  aauutthhoorriittyy  ttoo  ggaauuggee  tthhee  ppootteennttiiaall  hhaazzaarrddss  tthhaatt  tthhee  uussee  ooff  aann  
uunnaapppprroovveedd  ddrruugg  mmaayy  rreepprreesseenntt  aanndd  ttoo  iiddeennttiiffyy  tthhee  ccrriittiiccaall  ppooiinntt  aatt  wwhhiicchh  tthhee  hhaazzaarrdd  ccaann  bbee  rreedduucceedd  oorr  eelliimmiinnaatteedd..  
HHaazzaarrdd  ccoonnttrrooll  iinn  tthhiiss  ccaassee  rreevvoollvveess  llaarrggeellyy  aarroouunndd  tthhee  uuttiilliizzaattiioonn  ooff  FFDDAA  aapppprroovveedd  ddrruuggss  oorr  ddrruuggss  tthhaatt  hhaavvee  bbeeeenn  
pprreessccrriibbeedd  bbyy  aa  vveetteerriinnaarriiaann..  IInn  aaddddiittiioonn,,  rreevviieewwss  ooff  ffaarrmm  ddrruugg  uussee  hhiissttoorryy  aanndd  rreessiidduuee  tteesstt  aarree  aallssoo  uusseedd  ttoo  aasssseessss  
hhaazzaarrddss  ggeenneerraatteedd  bbyy  ddrruugg  uussaaggee..    
NNoorrwwaayy  pprriiddeess  iittsseellff  oonn  iittss  ccuurrrreenntt  rreeccoorrdd  ooff  nnoo  ddrruugg  rreessiidduueess  iinn  eexxppoorrtteedd  ffiisshh  ((AArrmmssttrroonngg,,  11999933))..  TThhee  ccuurrrreenntt  
rreegguullaattoorryy  ssyysstteemm  iinn  NNoorrwwaayy  ggrreeww  oouutt  ooff  aa  pprreevviioouussllyy  ccoommpplleexx  aanndd  ccoonnffuussiinngg  ssyysstteemm  tthhaatt  wwaass  iinn  ppllaaccee  wwhheenn  tthhee  
iinndduussttrryy  ffiirrsstt  ddeevveellooppeedd..  MMuucchh  ooff  tthhee  ccuurrrreenntt  ssyysstteemm  ooff  ddrruugg  ccoonnttrrooll  iinn  NNoorrwwaayy  iiss  pprreesseenntt  iinn  CCaannaaddiiaann  lleeggiissllaattiioonn  
ssuucchh  aass  tthhee  FFoooodd  aanndd  DDrruugg  AAcctt,,  FFeeeeddss  AAcctt,,  aanndd  PPhhaarrmmaaccyy  AAcctt..  UUnnlliikkee  iinn  CCaannaaddaa,,  NNoorrwweeggiiaann  vveetteerriinnaarriiaannss  hhaavvee  aa  



““ffrreeee  rriigghhtt  ooff  pprreessccrriippttiioonn””  iinn  wwhhiicchh  tthhee  ssttaattee  ccaannnnoott  ssttaanndd  iinn  tthhee  wwaayy  ooff  aa  vveetteerriinnaarriiaann  pprreessccrriibbiinngg  aa  ppuurree  ddrruugg  
ssuubbssttaannccee  ffoorr  tthhee  ttrreeaattmmeenntt  ooff  aann  aanniimmaall  ddiisseeaassee..  IInn  aaddddiittiioonn,,  tthhee  NNoorrwweeggiiaann  AAnniimmaall  WWeellffaarree  AAcctt  ddiiccttaatteess  tthhaatt  aa  
vveetteerriinnaarriiaann  hhaass  aa  rreessppoonnssiibbiilliittyy  ttoo  ttrreeaatt  aa  ddiisseeaasseedd  aanniimmaall  iiff  aa  ttrreeaattmmeenntt  iiss  kknnoowwnn  ..  TThhiiss  ddiiffffeerrss  ffrroomm  CCaannaaddaa,,  
wwhheerree  aa  vveetteerriinnaarriiaann  ccaann  oonnllyy  pprreessccrriibbee,,  iinn  aann  eexxttrraa--llaabbeell  ffaasshhiioonn,,  aa  ddrruugg  tthhaatt  iiss  aallrreeaaddyy  aapppprroovveedd  ffoorr  aannootthheerr  
ssppeecciieess..  AAss  mmoorree  ddrruuggss  aarree  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  uussee  iinn  ssaallmmoonn  iinn  NNoorrwwaayy,,  tthhee  pprriimmaarryy  oobbjjeeccttiivvee  ooff  tthheeiirr  rreegguullaattiioonnss  iiss  ttoo  
pprreevveenntt  ffoooodd  rreessiidduueess  ((AArrmmssttrroonngg,,  11999933))..  TThhee  NNoorrwweeggiiaannss  eemmppllooyy  aa  ssyysstteemm  ooff  pprree--ssllaauugghhtteerr  rreessiidduuee  ssccrreeeenniinngg..  AA  
pprree--ssllaauugghhtteerr  cchheecckk  mmuusstt  bbee  ccoonndduucctteedd  oonn  aannyy  ffiisshh  ffrroomm  aa  ffaarrmm  tthhaatt  hhaass  bbeeeenn  ttrreeaatteedd  wwiitthh  aann  aannttiimmiiccrroobbiiaall  ddrruugg  
wwiitthhiinn  tthhee  pprreecceeddiinngg  1122  mmoonntthhss..  TThhuuss  aa  ccoonnddiittiioonn  ffoorr  lliicceennssiinngg  aann  aannttiimmiiccrroobbiiaall  ddrruugg  iinn  NNoorrwwaayy  iiss  tthhee  aavvaaiillaabbiilliittyy  
ooff  aa  mmiiccrroobbiioollooggiiccaall  ssccrreeeenniinngg  tteesstt..  UUnnttiill  rreecceennttllyy,,  tthhee  NNoorrwweeggiiaann  ggoovveerrnnmmeenntt  hheelldd  aa  mmoonnooppoollyy  oonn  ddrruugg  
ddiissttrriibbuuttiioonn..  TThhiiss  aalllloowweedd  ffoorr  cceennttrraalliizzeedd  ssuuppppllyy  aanndd  mmoonniittoorriinngg  ooff  ddrruugg  uussee..  AAlltthhoouugghh  nneeww  ccoonnddiittiioonnss  ooff  tthhee  
EEuurrooppeeaann  ccoommmmuunniittyy  hhaavvee  wweeaakkeenneedd  tthhiiss  mmoonnooppoollyy,,  tthhee  NNoorrwweeggiiaann  ggoovveerrnnmmeenntt  rreeqquuiirreess  ssiimmiillaarr  rreeppoorrttiinngg  ffrroomm  
aallll  ddrruugg  ssuupppplliieerrss..  FFiinnaallllyy,,  aa  nnoottaabbllee  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  tthhee  pprreessccrriibbiinngg,,  mmoonniittoorriinngg  aanndd  rreegguullaattiinngg  ooff  ddrruuggss  iinn  
NNoorrwwaayy  aanndd  CCaannaaddaa  iiss  tthhee  mmuucchh  llaarrggeerr  nnuummbbeerr  ooff  vveetteerriinnaarriiaannss  iinnvvoollvveedd  iinn  aaqquuaaccuullttuurree  iinn  NNoorrwwaayy..  UUpp  ttoo  220000  
vveetteerriinnaarriiaannss  aarree  ssaaiidd  ttoo  bbee  iinnvvoollvveedd  iinn  tthhee  NNoorrwweeggiiaann  iinndduussttrryy  ccoommppaarreedd  ttoo  tthhaann  ffeewweerr  tthhaann  aa  ddoozzeenn  iinn  BB..CC..  



VVII..  CCOONNCCLLUUSSIIOONNSS  
TThheerree  iiss  aa  wwiiddee  rraannggee  ooff  ooppiinniioonn  rreeggaarrddiinngg  tthhee  hheeaalltthh  iimmppaaccttss  ooff  ccoommmmeerrcciiaall  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg..  WWhhiillee  ssoommee  ffeeeell  tthhee  
aavvaaiillaabbllee  eevviiddeennccee  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  tthhee  ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  ddiisseeaasseess  ttoo  wwiilldd  ssttoocckkss  aanndd  eeccoottooxxiiccoollooggiiccaall  eeffffeeccttss  ooff  ddrruugg  
aanndd  ppeessttiicciiddee  uussee  iinn  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  rreepprreesseenntt  ssiiggnniiffiiccaanntt  aanndd  uunnaacccceeppttaabbllee  tthhrreeaattss  ttoo  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt,,  ootthheerrss  hhaavvee  
ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  tthhee  iinndduussttrryy  ggeenneerraatteess  oonnllyy  mmiinniimmaall  eennvviirroonnmmeennttaall  eeffffeeccttss  tthhaatt  aarree  nneeiitthheerr  ssiiggnniiffiiccaanntt  nnoorr  
iirrrreevveerrssiibbllee..  TThhee  llaacckk  ooff  pprreevvaalleennccee  oorr  iinncciiddeennccee  ddaattaa  ffoorr  ffiisshh  ddiisseeaasseess  iinn  BB..CC..  pprreevveennttss  aaccccuurraattee  ddeessccrriippttiioonn  oorr  
qquuaannttiiffiiccaattiioonn  ooff  tthhee  rriisskk  ooff  ddiisseeaassee  iinntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn  wwiilldd  aanndd  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  TThhee  llaacckk  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  
rreeggaarrddiinngg  tthhee  eeccoollooggyy  ooff  sseeaa  ccaaggeess  rreessttrriiccttss  aatttteemmppttss  ttoo  iiddeennttiiffyy  wwiilldd  ssppeecciieess  aatt  hhiigghh  rriisskk  ooff  eennccoouunntteerriinngg  hheeaalltthh  
tthhrreeaattss  aarriissiinngg  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg..  AAccccuurraatteellyy  eessttiimmaattiinngg  tthhee  rriisskk  ooff  ddiisseeaassee  iinn  wwiilldd  ffiisshh  dduuee  ttoo  tthhee  aaccttiivviittiieess  ooff  
ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  iinn  BB..CC..  wwiillll  rreeqquuiirree  mmoorree  iinnffoorrmmaattiioonn  tthhaann  iiss  ccuurrrreennttllyy  aavvaaiillaabbllee..  
TThhee  pprriimmaarryy  hheeaalltthh  hhaazzaarrddss  ttoo  wwiilldd  ffiisshh  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  aarree  tthhoossee  oouuttlliinneedd  iinn  tthhee  tteerrmmss  ooff  rreeffeerreennccee  ffoorr  tthhiiss  
rreevviieeww..  PPuubblliicc  ccoommmmeennttss  iiddeennttiiffiieedd  aaddddiittiioonnaall  ccoonncceerrnnss  rreeggaarrddiinngg  hhuummaann  hheeaalltthh,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  ddeeggrraaddaattiioonn  ooff  
sseeaaffoooodd  qquuaalliittyy  aanndd  ssaaffeettyy..  EEccoollooggiiccaall  aanndd  eeccoonnoommiicc  ccoossttss,,  bbootthh  ppuubblliicc  aanndd  pprriivvaattee,,  ccaann  rreessuulltt  ffrroomm  ffiisshh  ddiisseeaassee  
oouuttbbrreeaakkss..  IItt  ccaann  bbee  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  tthhee  pprreevveennttiioonn  aanndd  rreedduuccttiioonn  ooff  ddiisseeaassee  iinn  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  sshhoouulldd  bbee  aa  sshhaarreedd  
ggooaall  ooff  aaddvvooccaatteess,,  ccrriittiiccss  aanndd  rreegguullaattoorrss  ooff  tthhee  iinndduussttrryy..  
BBootthh  aaddvvooccaatteess  aanndd  ccrriittiiccss  ooff  tthhee  iinndduussttyy  vviieewweedd  tthhee  iimmppoorrttaattiioonn  ooff  eexxoottiicc  bbaacctteerriiaa,,  vviirruusseess  oorr  ppaarraassiitteess  aass  
eexxttrreemmeellyy  uunnddeessiirreeaabbllee..  TThhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  aann  eexxoottiicc  vviirruulleenntt  iinnffeeccttiioouuss  aaggeenntt  iinnttoo  BB..CC..  ccoouulldd  ggeenneerraattee  nneeww  
iinndduussttrryy  ccoossttss  dduuee  ttoo  mmoorrttaalliittyy  aanndd  ccoonnttrrooll  eeffffoorrttss  aass  wweellll  aass  tthhee  ppoossssiibbiilliittyy  ooff  iinntteerrnnaattiioonnaall  ttrraaddee  bbaarrrriieerrss..  IItt  iiss  
bbiioollooggiiccaallllyy  ppllaauussiibbllee  tthhaatt  tthhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  aann  eexxoottiicc  ppaatthhooggeenn  iinnttoo  wwiilldd  ffiisshh  ppooppuullaattiioonnss  iinn  BB..CC..  hhaass  tthhee  
ppootteennttiiaall  ttoo  nneeggaattiivveellyy  iimmppaacctt  wwiilldd  ssttoocckkss,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  tthhoossee  ccoommpprroommiisseedd  bbyy  ootthheerr  ffaaccttoorrss,,  aass  wweellll  aass  ttoo  ggeenneerraattee  
ssoocciieettaall  ccoossttss  dduuee  ttoo  ppuubblliicc  eeffffoorrttss  ttoo  ccoonnttrrooll  oorr  eelliimmiinnaattee  tthhee  iinnttrroodduucceedd  aaggeenntt  oorr  mmiittiiggaattee  iittss  eeffffeeccttss..  AAlltthhoouugghh  
pprreevveennttiinngg  tthhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  eexxoottiicc  ppaatthhooggeennss  iinnttoo  BB..CC..  iiss  aa  sshhaarreedd  ffiisshh  hheeaalltthh  ggooaall,,  tthheerree  iiss  ddiissaaggrreeeemmeenntt  aass  ttoo  
tthhee  eexxtteenntt  ooff  rreegguullaattiioonnss  tthhaatt  sshhoouulldd  bbee  eemmppllooyyeedd  ttoo  mmeeeett  tthhiiss  ggooaall..    
  
GGiivveenn  tthhee  llaarrggee  nnuummbbeerr  ooff  ffiisshh  oorr  ffiisshh  pprroodduuccttss  tthhaatt  hhaavvee  bbeeeenn  mmoovveedd  tthhrroouugghhoouutt  tthhee  wwoorrlldd  aanndd  tthhee  rreellaattiivveellyy  llooww  
nnuummbbeerr  ooff  rreeppoorrtteedd  sseerriioouuss  oouuttbbrreeaakkss  ooff  ddiisseeaassee  iinn  wwiilldd  ssttoocckkss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  tthheessee  mmoovveemmeenntt,,  iitt  ffoolllloowwss  tthhaatt  tthhee  
pprroobbaabbiilliittyy  ooff  sseerriioouuss  ddiisseeaassee  oouuttbbrreeaakkss  dduuee  ttoo  iimmppoorrttiinngg  ppaatthhooggeennss  ttoo  BB..CC..  iiss  llooww  bbuutt  nnoott  zzeerroo..  TThhee  llaacckk  ooff  
eevviiddeennccee  ooff  iimmppoorrttaattiioonn  ooff  eexxoottiicc  ppaatthhooggeennss  iinnttoo  tthhee  pprroovviinnccee  dduurriinngg  tthhee  ccoouurrssee  ooff  hhiissttoorryy  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinn  
BB..CC..  ffuurrtthheerr  ssuuggggeessttss  tthhaatt,,  ggiivveenn  ccuurrrreenntt  ppoolliicciieess,,  tthheerree  iiss  aa  vveerryy  llooww  pprroobbaabbiilliittyy  tthhaatt  eexxoottiicc  ddiisseeaassee  wwiillll  eenntteerr  tthhee  
pprroovviinnccee  aanndd  ccaauussee  mmeeaassuurraabbllee  nneeggaattiivvee  eeffffeeccttss  ttoo  iinnddiiggeennoouuss  ffiisshh  ppooppuullaattiioonnss..  IIff  aa  ppaatthhooggeenn  wwaass  iimmppoorrtteedd,,  
ffaarrmmeedd  ffiisshh  wwoouulldd  bbee  mmoosstt  vvuullnneerraabbllee  ttoo  wwiiddeesspprreeaadd  lloosssseess..  IInntteerrnnaattiioonnaall  eexxaammpplleess  ooff  ssiiggnniiffiiccaanntt  iimmppaacctt  oonn  
ccuullttuurreedd  aanndd  wwiilldd  ssttoocckkss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ffiisshh  mmoovveemmeenntt  rreemmiinndd  uuss  ooff  tthhee  eeccoonnoommiicc  aanndd  bbiioollooggiiccaall  ccoossttss  tthhaatt  ccaann  
aaccccoommppaannyy  tthhee  iimmppoorrttaattiioonn  ooff  eexxoottiicc  ppaatthhooggeennss..  TThhuuss  tthhee  rriisskk  ooff  iimmppoorrttiinngg  ddiisseeaassee  iiss  hhiigghheerr  tthhaann  pprroobbaabbiilliittyy  
eessttiimmaatteedd  aalloonnee  wwoouulldd  iinnddiiccaattee..  AAlltthhoouugghh  eexxiissttiinngg  iimmppoorrttaattiioonn  ppoolliicciieess  aarree  aammoonngg  tthhee  mmoosstt  rriiggoorroouuss  iinn  tthhee  wwoorrlldd,,  
tthheeyy  ddoo  nnoott  aappppllyy  rriisskk  aasssseessssmmeenntt  mmeetthhooddss  eeqquuiivvaalleenntt  ttoo  tthhoossee  aapppplliieedd  ttoo  tthhee  iimmppoorrttaattiioonn  ooff  tteerrrreessttrriiaall  ssppeecciieess  iinnttoo  
CCaannaaddaa  oorr  tthhoossee  ddeevveellooppeedd  ffoorr  ffiisshh  iimmppoorrttaattiioonn  iinn  ootthheerr  jjuurriissddiiccttiioonnss..  
NNoonnee  ooff  tthhee  rreeppoorrttss  uunnccoovveerreedd  iinn  tthhiiss  rreevviieeww  wwaass  aabbllee  ttoo  ssaattiissffyy  aacccceepptteedd  ccaauussaall  ccrriitteerriiaa  ttoo  pprroovvee  oorr  ddiisspprroovvee  tthhaatt  
ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  aaccttiivviittiieess  iinnccrreeaassee  tthhee  rraattee  ooff  iinnddiiggeennoouuss  ddiisseeaasseess  iinn  wwiilldd  ffiisshheess..  CCoonncclluussiivvee  eevviiddeennccee  ooff  
iinnddiiggeennoouuss  aaggeennttss  ttrraannssmmiitttteedd  ffrroomm  ffaarrmmeedd  ttoo  wwiilldd  ffiisshh,,  rreessuullttiinngg  iinn  nneeggaattiivvee  ppooppuullaattiioonn  eeffffeeccttss  oonn  wwiilldd  ssttoocckkss,,  
ccoouulldd  nnoott  bbee  ffoouunndd  dduurriinngg  tthhiiss  rreevviieeww..  TThheerree  wwaass  aallssoo  nnoo  ccoonncclluussiivvee  eevviiddeennccee  tthhaatt  aaggeennttss  hhaavvee  bbeeeenn  ttrraannssmmiitttteedd  
ffrroomm  ffaarrmmeedd  ttoo  wwiilldd  ffiisshh  iinn  BB..CC..  NNeevveerrtthheelleessss,,  iitt  iiss  rreeaassoonnaabbllee  ttoo  ccoonncclluuddee  tthhaatt  wwiilldd  aanndd  ffaarrmmeedd  ffiisshh  aarree  eexxppoosseedd  
ttoo  aanndd  ccaann  bbee  iinnffeecctteedd  bbyy  tthhee  ssaammee  oorrggaanniissmmss  iinn  BB..CC..  IItt  iiss  aallssoo  rreeaassoonnaabbllee  ttoo  aassssuummee  tthhaatt  ssoommee  wwiilldd  ffiisshh  ccaann  bbee  
eexxppoosseedd  ttoo  ppaatthhooggeennss  ooff  ffaarrmm  ffiisshh  oorriiggiinn  iinn  BB..CC..  HHoowweevveerr,,  iitt  iiss  nnoott  ppoossssiibbllee  ttoo  ccoonnffiiddeennttllyy  rreeaacchh  ccoonncclluussiioonnss  aass  ttoo  
tthhee  eeccoollooggiiccaall  iimmppoorrttaannccee  ooff  ssuucchh  eexxppoossuurree..    
TThhee  pprroobbaabbiilliittyy  ooff  mmoovviinngg  iinnffeeccttiioouuss  aaggeennttss  wwiitthhiinn  tthhee  pprroovviinnccee  iiss  hhiigghheerr  tthhaann  ffoorr  tthhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  aann  eexxoottiicc  
aaggeenntt..  TThhee  uussee  ooff  zzoonniinngg  bbaasseedd  oonn  tthhee  eessttiimmaatteedd  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  nnaattiivvee  ddiisseeaasseess  aanndd  rreeqquuiirreemmeennttss  tthhaatt  oonnllyy  ffiisshh  nnoott  



eexxhhiibbiittiinngg  ssiiggnnss  ooff  ssppeecciiffiicc  ddiisseeaasseess  oorr  aaggeennttss  bbee  mmoovveedd  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  rreedduuccee  tthhee  rriisskk  ooff  sseerriioouuss  oorr  iirrrreevveerrssiibbllee  
eeffffeeccttss  aarriissiinngg  ffrroomm  tthhee  mmoovveemmeenntt  ooff  iinnddiiggeennoouuss  ppaatthhooggeennss..  HHoowweevveerr,,  tthhee  ccuurrrreenntt  ssyysstteemm  ffoorr  aapppprroovvaall  ooff  ttrraannssffeerrss  
ooff  ffiisshh  wwiitthhiinn  tthhee  pprroovviinnccee  iiss  iinnssuuffffiicciieennttllyy  ssttaannddaarrddiizzeedd  oorr  mmoonniittoorreedd..  TThhee  llaacckk  ooff  eexxpplliicciitt  mmeetthhooddoollooggiieess  ffoorr  
ssaammpplliinngg  aanndd  tteessttiinngg  ffiisshh,,  ccoouupplleedd  wwiitthh  tthhee  llaacckk  ooff  ssttaaffff  aavvaaiillaabbllee  ttoo  ccoonnffiirrmm  tthhee  hheeaalltthh  ssttaattuuss  ooff  ttrraannssffeerrrreedd  ffiisshh,,  
pprroovviiddeess  ooppppoorrttuunniittiieess  ffoorr  ffiisshh  wwiitthh  ssppeecciiffiicc  ddiisseeaasseess  oorr  iinnffeeccttiioonnss  ttoo  bbee  mmoovveedd  uunnkknnoowwiinnggllyy  tthhrroouugghhoouutt  tthhee  
pprroovviinnccee..    
TThhee  llooww  lleevveell  ooff  ssuuppppoorrtt  ffoorr  pprroovviinncciiaall  aanndd  ffeeddeerraall  ggoovveerrnnmmeenntt  ffiisshh  hheeaalltthh  pprrooggrraammss  hhaass  nnoott  aalllloowweedd  ffoorr  rroouuttiinnee,,  
ssyysstteemmaattiicc  ssuurrvveeiillllaannccee  ooff  ddiisseeaassee  aanndd  tthhuuss  rreessttrriiccttss  ggoovveerrnnmmeenntt’’ss  aabbiilliittyy  ttoo  ggeenneerraattee  aanndd  aasssseessss  ffiisshh  ddiisseeaassee  ddaattaa  
nneeeeddeedd  ttoo  iiddeennttiiffyy  pprriioorriittyy  hheeaalltthh  iissssuueess  aanndd  ttoo  ddeevveelloopp  aapppprroopprriiaattee  ddiisseeaassee  rriisskk  rreedduuccttiioonn  pprrooggrraammss..  BByy  ffooccuussiinngg  
iittss  ffiisshh  ddiisseeaassee  ssuurrvveeiillllaannccee  pprriimmaarriillyy  oonn  eennhhaanncceedd  ssaallmmoonn,,  tthhee  ffeeddeerraall  ggoovveerrnnmmeenntt  llaacckkss  ssuuffffiicciieenntt  ddaattaa  wwiitthh  
wwhhiicchh  ttoo  aasssseessss  cchhaannggiinngg  ppaatttteerrnnss  ooff  ddiisseeaassee  iinn  wwiilldd  ssttoocckkss  iinntteerraaccttiinngg  wwiitthh  ffaarrmmss..  TThhee  llooww  lleevveell  ooff  ggoovveerrnnmmeenntt--
ssppoonnssoorreedd  ffiisshh  ddiisseeaassee  ssuurrvveeiillllaannccee,,  ccoonnttrrooll  oorr  pprreevveennttiioonn  pprrooggrraammss  iiss  iinnccoonnssiisstteenntt  wwiitthh  tthhee  wwaayy  iinn  wwhhiicchh  ootthheerr  
ffoooodd--pprroodduucciinngg  iinndduussttrriieess  aanndd  aanniimmaall  hheeaalltthh  ddiisseeaassee  iissssuueess  aarree  aaddddrreesssseedd  bbyy  CCaannaaddiiaann  ggoovveerrnnmmeennttss  aanndd,,  ggiivveenn  tthhee  
eexxiissttiinngg  sscciieennttiiffiicc  uunncceerrttaaiinnttyy,,  iiss  aann  iimmppoorrttaanntt  lliimmiittaattiioonn  ooff  ggoovveerrnnmmeenntt  eeffffoorrttss  ttoo  iiddeennttiiffyy,,  pprreevveenntt  oorr  mmiittiiggaattee  
ppootteennttiiaall  hheeaalltthh  iimmppaaccttss  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg..  
TThhee  ttrreemmeennddoouuss  vvaarriiaattiioonn  aanndd  mmeetthhooddoollooggiiccaall  lliimmiittaattiioonnss  ooff  iinnvveessttiiggaattiioonnss  ooff  tthhee  ffaattee  aanndd  eeffffeecctt  ooff  ddrruuggss  uusseedd  iinn  
ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  mmaakkee  ggeenneerraalliizzaattiioonnss  rreeggaarrddiinngg  tthheeiirr  eeffffeeccttss  ddiiffffiiccuulltt..  NNoo  ddiirreecctt  eevviiddeennccee  ooff  aaddvveerrssee  hhuummaann  oorr  ffiisshh  
hheeaalltthh  eeffffeeccttss  ooff  aannttiibbiioottiicc  uussee  iinn  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  ccoouulldd  bbee  ffoouunndd..  TThhee  ttrraannssffeerreennccee  ooff  aannttiimmiiccrroobbiiaall  ddrruugg  
rreessiissttaannccee  ffrroomm  mmaarriinnee  oorr  aaqquuaattiicc  oorrggaanniissmmss  ttoo  hhuummaannss  iiss  aa  hhyyppootthheettiiccaallllyy  ppoossssiibbllee  yyeett  uunnpprroovveedd  ccoonncceerrnn..  
IInntteerrnnaattiioonnaall  lliitteerraattuurree  ccoouupplleedd  wwiitthh  pprreevviioouuss  rreevviieewwss  ooff  ttrraannssffeerreennccee  ooff  rreessiissttaannccee  ffrroomm  aanniimmaallss  ttoo  mmaann  ssuuggggeesstt  
tthhaatt  tthhee  iinnccrreemmeennttaall  iinnccrreeaassee  ooff  aannttiimmiiccrroobbiiaall  rreessiissttaannccee  iinn  hhuummaann  tthhaatt  hhaass  bbeeeenn  ppoossttuullaatteedd  ttoo  aarriissee  ffrroomm  ssaallmmoonn  
ffaarrmmiinngg  wwoouulldd  bbee  vveerryy  ssmmaallll  iinn  ccoommppaarriissoonn  ttoo  aalltteerrnnaattiivvee  ssoouurrcceess  ooff  rreessiissttaanntt  oorrggaanniissmmss..  SSoommee  eexxppeerriimmeennttaall  aanndd  
oobbsseerrvvaattiioonnaall  eevviiddeennccee  ssuuppppoorrtt  tthhee  ccoonntteennttiioonn  tthhaatt  ppeessttiicciiddee  uussee  iinn  mmaarriinnee  aanndd  aaqquuaattiicc  eennvviirroonnmmeennttss  ccaann  hhaavvee  
lleetthhaall  aanndd  ssuubb--lleetthhaall  eeffffeeccttss  oonn  iinnddiivviidduuaall  aanniimmaallss..  HHoowweevveerr,,  tthheerree  wweerree  nnoo  rreeppoorrttss  aavvaaiillaabbllee  ttoo  iinnddiiccaattee  tthhee  eexxtteenntt  
oorr  dduurraattiioonn  ooff  ppooppuullaattiioonn  eeffffeeccttss  tthhaatt  mmaayy  aarriissee..  AAss  BB..CC..  hhaass  nnoott  aalllloowweedd  tthhee  uussee  ooff  ppeessttiicciiddeess  oonn  ssaallmmoonn  ffaarrmmss,,  
tthheeiirr  nneeggaattiivvee  eeffffeeccttss  rreemmaaiinn  aa  ppootteennttiiaall  yyeett  uunnrreeaalliizzeedd  rriisskk..  TThheerree  aarree  rreeppoorrttss  ooff  nnoonn--ttaarrggeett  aaddvveerrssee  eeffffeeccttss  
aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  iivveerrmmeeccttiinn  uussee,,  bbuutt  nnoo  rreeppoorrttss  wweerree  ffoouunndd  rreeggaarrddiinngg  eeccoollooggiiccaall  iimmppaaccttss..  DDaattaa  rreeggaarrddiinngg  tthhee  eexxtteenntt  
ooff  uussee  ooff  iivveerrmmeeccttiinn  iinn  BB..CC..  wweerree  uunnaavvaaiillaabbllee,,  tthhuuss  pprreevveennttiinngg  aann  eevvaalluuaattiioonn  ooff  tthhee  rriisskkss  iittss  uussee  pprreesseennttss  iinn  BB..CC..  
TThhee  rreeaaddeerr  iiss  rreeffeerrrreedd  ttoo  tthhee  sseeccttiioonn  oonn  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess  ffoorr  aa  mmoorree  ccoommpplleettee  eevvaalluuaattiioonn  ooff  eeccoollooggiiccaall  eeffffeeccttss  ooff  
ppeessttiicciiddee  aanndd  aannttii--ppaarraassiittiicc  ddrruugg  uussee  iinn  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg..  
WWhhiillee  aa  ffrraammeewwoorrkk  ffoorr  ddrruugg  uussee  ssuurrvveeiillllaannccee  eexxiissttss  iinn  BB..CC..,,  iinnaaddeeqquuaattee  rreessoouurrcceess  ccoouupplleedd  wwiitthh  iinnssuuffffiicciieenntt  ddaattaa  
ccoolllleeccttiioonn,,  ssttoorraaggee  aanndd  rreettrriieevvaall  ssyysstteemmss  pprreevveenntt  ttiimmeellyy  aanndd  rreegguullaarr  rreevviieeww  bbyy  ggoovveerrnnmmeenntt  aaggeenncciieess  ooff  ddrruugg  aanndd  
ppeessttiicciiddee  uussee..  TThhee  hhiigghh  ddeeggrreeee  ooff  vveetteerriinnaarryy  iinnvvoollvveemmeenntt  aanndd  lliimmiitteedd  nnuummbbeerr  ooff  pprroodduuccttss  tthhaatt  ccaann  bbee  uusseedd  wwiitthhoouutt  
vveetteerriinnaarryy  pprreessccrriippttiioonn  aarree  uunniiqquuee  iinn  ffoooodd  pprroodduuccttiioonn  aanndd  aallllooww  ffoorr  bbeetttteerr  ccoonnttrrooll  aanndd  mmoonniittoorriinngg  ooff  ppaatttteerrnnss  ooff  
ddrruugg  uussee  aass  ccoommppaarreedd  ttoo  ootthheerr  aaggrriiccuullttuurraall  sseeccttoorrss..  TThhee  rriisskk  ooff  hhuummaann  eexxppoossuurree  ttoo  aannttiimmiiccrroobbiiaall  ddrruugg  rreessiidduueess  iinn  
mmaarrkkeetteedd  ffaarrmmeedd  ffiisshh  aappppeeaarrss  oonnllyy  sslliigghhttllyy  hhiigghheerr  tthhaann  ffoorr  tteerrrreessttrriiaall  ssppeecciieess..  TThhee  pprroobbaabbiilliittyy  ooff  hhuummaann  eexxppoossuurree  
ttoo  ttiissssuuee  rreessiidduueess  ooff  aannttiimmiiccrroobbiiaall  ddrruugg  rreessiidduueess  iinn  wwiilldd  ssppeecciieess  ccaappttuurreedd  nneeaarr  ffiisshh  ffaarrmmss  iiss  llooww,,  aanndd  eexxppoossuurree  wwiillll  
bbee  llaarrggeellyy  rreessttrriicctteedd  ttoo  aarreeaass  iinn  cclloossee  pprrooxxiimmiittyy  ttoo  ffaarrmmss  aanndd  wwiitthhiinn  nnaarrrrooww  ttiimmee  ffrraammeess..  HHoowweevveerr,,  ddrruuggss  ooff  
aaqquuaaccuullttuurree  oorriiggiinn  ccoouulldd  bbee  mmoovveedd  bbeeyyoonndd  tthhee  iimmmmeeddiiaattee  vviicciinniittyy  ooff  ttrreeaatteedd  ffaarrmmss  iiff  ffiisshh  eessccaappee  bbeeffoorree  tthhee  ddrruugg  
wwiitthhddrraawwaall  ppeerriioodd  eexxppiirreess  oorr  iiff  mmoobbiillee  ssppeecciieess  ssuucchh  aass  wwiilldd  ffiisshh  oorr  ccrruussttaacceeaannss  iinnggeesstt  ssuuffffiicciieenntt  ddrruuggss  ttoo  ddeevveelloopp  
hhaarrmmffuull  ttiissssuuee  rreessiidduueess..  TThhee  lliikkeelliihhoooodd  ooff  aa  sseevveerree  aaddvveerrssee  hhuummaann  hheeaalltthh  eeffffeecctt  rreessuullttiinngg  ffrroomm  tthhee  iinnggeessttiioonn  ooff  
sseeaaffoooodd  wwiitthh  rreessiidduueess  ooff  aannttiimmiiccrroobbiiaallss  uusseedd  iinn  BB..CC..  iiss  aallssoo  llooww..  HHoowweevveerr,,  ccoonnssuummeerrss  sshhoouulldd  bbee  aaffffoorrddeedd  tthhee  
ooppppoorrttuunniittyy  ttoo  aavvooiidd  ccoonnssuummppttiioonn  ooff  ffoooodd  pprroodduuccttss  ccoonnttaaiinniinngg  ddrruugg  rreessiidduueess..  TThhiiss  iiss  ppaarrttiiccuullaarrllyy  ttrruuee  ffoorr  
ccoommmmuunniittiieess  wwiitthh  hheeaavviillyy  mmaarriinnee--rreessoouurrccee  ddeeppeennddeenntt  ddiieettss..  TThhiiss  rreevviieeww  wwaass  uunnaabbllee  ttoo  ffiinndd  ddaattaa  tthhaatt  ffaarrmmeedd  
ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  pprreesseenntt  hhuummaann  ffoooodd--bboorrnnee  iinnffeeccttiioouuss  ddiisseeaassee  rriisskkss  ggrreeaatteerr  tthhaann  tthhoossee  pprreesseenntteedd  bbyy  wwiilldd  ffiisshheess..  
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116677..  LLuunneessttaadd  BBTT,,  SSaammuueellsseenn  OOBB,,  FFjjeellddee  SS  aanndd  EErrvviikk  AA  ((11999955))..  PPhhoottoossttaabbiilliittyy  ooff  eeiigghhtt  aannttiibbaacctteerriiaall  aaggeennttss  iinn  
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ddeetteeccttiinngg  aassyymmppttoommaattiicc  ccaarrrriieerrss  ooff  AA..  ssaallmmoonniicciiddaa  iinn  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn..  BBuullll..  EEuurr..  AAssss..  FFiisshh  PPaatthhooll..  66;;  8800--8844..  



117766..  MMccCCaarrtthhyy  DDHH  aanndd  RRoobbeerrttss  RRJJ  ((11998800))..  FFuurruunnccuulloossiiss  ooff  ffiisshh  ----  tthhee  pprreesseenntt  ssttaattee  ooff  oouurr  kknnoowwlleeddggee..  IInn  AAddvvaanncceess  
iinn  AAqquuaattiicc  MMiiccrroobbiioollooggyy  VVooll..  22..  DDrroooopp  MMRR  aanndd  JJaannnnaasscchh  HHWW  ((eeddss))..  AAccaaddeemmiicc  PPrreessss..  LLoonnddoonn..  

117777..  MMccHHeenneerryy  JJGG,,  SSaawwaarrdd  DD  aanndd  SSeeaattoonn  DDDD  ((11999911))..  LLeetthhaall  aanndd  ssuubb--lleetthhaall  eeffffeeccttss  ooff  ssaallmmoonn  ddeelloouussiinngg  aaggeenntt  
ddiicchhlloorrvvooss  oonn  tthhee  llaarrvvaaee  ooff  tthhee  lloobbsstteerr  ((HHoommaarruuss  ggaammmmaarruuss  LL..))  aanndd  hheerrrriinngg  ((CClluuppeeaa  hhaarreenngguuss  LL..))..  
AAqquuaaccuullttuurree  9988;;  333311--334477..  

117788..  MMeeyyeerr  FFPP,,  WWaarrrreenn  JJWW  aanndd  CCaarreeyy  TTGG  ((11998833))..  AA  GGuuiiddee  ttoo  IInntteeggrraatteedd  FFiisshh  HHeeaalltthh  MMaannaaggeemmeenntt  iinn  tthhee  GGrreeaatt  
LLaakkeess  BBaassiinn..  GGrreeaatt  LLaakkeess  FFiisshheerriieess  CCoommmmiissssiioonn,,  AAnnnn  AArrbboorr,,  MMiicchhiiggaann..  SSppeecc..  PPuubb..  8833--22..  

117799..  MMeeyyeerrss  TTRR,,  TThhoommaass  JJBB,,  FFoolllleetttt  JJEE  aanndd  SSaafftt  RRRR  ((11999900))..  IInnffeeccttiioouuss  hheemmaattooppooiieettiicc  nneeccrroossiiss  vviirruuss::  ttrreennddss  iinn  
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BBeerriinngg  SSeeaa..  IInn  PPaatthhooggeennss  ooff  WWiilldd  aanndd  FFaarrmmeedd  FFiisshh::  SSeeaa  LLiiccee..  BBooxxssttaallll  GGAA  aanndd  DDeeffaajjee  DD  ((eeddss))..  EElllliiss  
UUoorrwwoooodd..  LLoonnddoonn..  

119966..  NNAASSCCOO  ((NNoorrtthh  AAttllaannttiicc  SSaallmmoonn  CCoonnsseerrvvaattiioonn  OOrrggaanniizzaattiioonn))((11999933))..  IImmppaaccttss  ooff  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree..  
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ssaallmmoonn  ((SSaallmmoo  ssaallaarr  LL..))  iinn  aa  sseeaa  ccaaggee..  AAqquuaaccuullttuurree..  9900::  4411--4477..  
228899..  TThhrruussffiieelldd  MM  ((11999955))..  VVeetteerriinnaarryy  EEppiiddeemmiioollooggyy..  SSeeccoonndd  EEddiittiioonn..  BBllaacckkwweellll  SScciieennttiiffiicc  LLttdd..  OOxxffoorrdd..  



229900..  TTiibbbbss  JJFF,,  EEllssttoonn  RRAA,,  DDiicckkeeyy  RRWW  aanndd  GGuuaarriinnoo  AAMM  ((11998899))..  SSttuuddiieess  oonn  tthhee  aaccccuummuullaattiioonn  ooff  aannttiibbiioottiiccss  iinn  
sshheellllffiisshh..  TThhee  NNoorrtthhwweesstt  EEnnvviirroonnmmeennttaall  JJoouurrnnaall  55;;  116611--116622..  

229911..  TToorraannzzoo  AAEE  aanndd  HHeettrriicckk  FFMM  ((11998822))..  CCoommppaarraattiivvee  ssttaabbiilliittyy  ooff  ttwwoo  ssaallmmoonniidd  vviirruusseess  aanndd  ppoolliioovviirruuss  iinn  ffrreesshh,,  
eessttuuaarriinnee  aanndd  mmaarriinnee  wwaatteerrss..  JJ..  FFiisshh  DDiiss..  55;;  222233--223311..  

229922..  TTrraaxxlleerr  GGSS  aanndd  RRiicchhaarrdd  JJ  ((11999966))..  FFiirrsstt  ddeetteeccttiioonn  ooff  iinnffeeccttiioouuss  hheemmaattooppooiieettiicc  nneeccrroossiiss  vviirruuss  iinn  mmaarriinnee  ffiisshheess..  
FFHHSS//AAFFSS  NNeewwsslleetttteerr  2244;;  77..  

229933..  TTrraaxxlleerr  GG,,  KKiieesseerr  DD  aanndd  EEvveellyynn  TTPPTT  ((11999955))..  IIssoollaattiioonn  ooff  NNoorrtthh  AAmmeerriiccaann  ssttrraaiinn  ooff  VVHHSS  vviirruuss  ffrroomm  ffaarrmmeedd  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn..  AAqquuaaccuullttuurree  UUppddaattee,,  NNuummbbeerr  7722..  

229944..  TTrraaxxlleerr  GGSS  aanndd  RRoooommee  JJRR  ((11999933))..  IIssoollaattiioonn  ooff  IIHHNNVV  ffrroomm  aadduulltt  ssoocckkeeyyee  OOnnccoorrhhyynncchhuuss  nneerrkkaa  iinn  sseeaa  wwaatteerr..  
FFHHSS//AAFFSS  NNeewwsslleetttteerr  2211;;  33..  

229955..  TTrraaxxlleerr  GGSS,,  RRoooommee  JJRR  aanndd  KKeenntt  MMLL  ((11999933))..  TTrraannssmmiissssiioonn  ooff  iinnffeeccttiioouuss  hheemmaattooppooiieettiicc  nneeccrroossiiss  vviirruuss  iinn  
sseeaawwaatteerr..  DDiiss..  AAqquuaatt..  OOrrgg..  1166;;  111111--111144..  

229966..  TTrraaxxlleerr  GGSS  aanndd  BBeellll  GGRR  ((11998888))..  PPaatthhooggeennss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  iimmppoouunnddeedd  PPaacciiffiicc  hheerrrriinngg  CClluuppeeaa  hhaarreenngguuss  
ppaallllaassii,,  wwiitthh  eemmpphhaassiiss  oonn  vviirraall  eerryytthhrrooccyyttiicc  nneeccrroossiiss  ((VVEENN))  aanndd  aattyyppiiccaall  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa..  DDiiss..  
AAqquuaatt..  OOrrgg..  55;;  9933--110000..  

229977..  TTrraaxxlleerr  GGSS  ((11998866))..  AAnn  eeppiizzoooottiicc  ooff  iinnffeeccttiioouuss  hheemmaattooppooiieettiicc  nneeccrroossiiss  iinn  22--yyeeaarr--oolldd  kkookkaanneeee,,  OOnnccoorrhhyynncchhuuss  
nneerrkkaa  ((WWaallbbaauumm))  aatt  LLaakkee  CCoowwiicchhaann,,  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa..  JJ..  FFiisshh  DDiiss..  99;;  554455--554499..  

229988..  TTuulllleeyy  OO..  ((11998899))..  SSuucccceessssiioonn  ooff  ggeenneerraattiioonnss  aanndd  ggrroowwtthh  ooff  tthhee  ccaalliiggiidd  ccooppeeppooddss  CCaalliigguuss  eelloonnggaattuuss  aanndd  
LLeeppeeoopphhtthheerriiuuss  ssaallmmoonniiss  ppaarraassiittiizziinngg  ffaarrmmeedd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ssmmoollttss  ((SSaallmmoo  ssaallaarr))..  JJ..  MMaarr..  BBiiooll..  AAssssoocc..  UUKK..  
6699::227799--228877..  

229999..  TTuulllleeyy  OO  aanndd  MMoorrrriisssseeyy  DD  ((11998899))..  CCoonncceennttrraattiioonnss  ooff  ddiicchhlloorrvvooss  iinn  BBeeiirrttrreeaacchh  BBuuii  BBaayy,,  IIrreellaanndd..  MMaarr..  PPoollll..  
BBuullll..  2200;;  119900--119911..  

330000..  TTuulllleeyy  OO..,,  PPoooollee  WW..FF..,,  WWhheellaann,,  KK..FF..  aanndd  MMeerriiggoouuxx  SS..  ((11999933))..  PPaarraammeetteerrss  aanndd  ppoossssiibbllee  ccaauusseess  ooff  eeppiizzoooottiiccss  
ooff  LLeeooppeeoopphhtthheerriiuuss  ssaallmmoonniiss  ((KKrrooyyeerr))  iinnffeessttiinngg  sseeaa  ttrroouutt  ((SSaallmmoo  ttrruuttttaa  LL..))  ooffff  tthhee  wweesstt  ccooaasstt  ooff  IIrreellaanndd..  iinn..  
PPaatthhooggeennss  ooff  WWiilldd  aanndd  FFaarrmmeedd  FFiisshh::  SSeeaalliiccee..  GG..AA..  BBooxxsshhaallll  aanndd  DD..  DDeeffaayyee  eeddss..  EElllliiss  HHaarrwwoooodd..  TToorroonnttoo..  
PPpp..220022--1133..  

330011..    VVaaggsshhoollmm  II,,  DDjjuuppvviikk  HHOO,,  WWiilllluummsseenn  FFVV,,  TTvveeiitt  AAMM,,  TTaannggeenn  KK..  11999944..  IInnffeeccttiioouuss  ssaallmmoonn  aanneemmiiaa  
eeppiiddeemmiioollooggyy  iinn  NNoorrwwaayy..  PPrreevv..  VVeett..  MMeedd..  1199::227777--229900..  

330022..  VVaauugghhaann  SS  aanndd  SSmmiitthh  PP  ((11999966))..  EEssttiimmaattiioonn  ooff  tthhee  iinnfflluueennccee  ooff  aa  rriivveerr  sseeddiimmeenntt  oonn  tthhee  bbiioollooggiiccaall  aaccttiivviittyy  ooff  
ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  hhyyddrroocchhlloorriiddee..  AAqquuaaccuullttuurree  114411;;  6677--7766..  

330033..  VVaauugghhaann  SS,,  CCooyynnee  RR  aanndd  SSmmiitthh  PP  ((11999966))..  TThhee  ccrriittiiccaall  iimmppoorrttaannccee  ooff  ssaammppllee  ssiittee  iinn  tthhee  ddeetteerrmmiinnaattiioonn  ooff  tthhee  
ffrreeqquueennccyy  ooff  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  rreessiissttaannccee  iinn  tthhee  eefffflluueenntt  mmiiccrroofflloorraa  ooff  aa  ffrreesshh  wwaatteerr  ffiisshh  ffaarrmm..  AAqquuaaccuullttuurree  113399;;  
4477--5544..  

330044..  VViijjaayyaann  MMMM,,  MMoooonn  TTWW  ((11999944))  TThhee  ssttrreessss  rreessppoonnssee  aanndd  tthhee  ppllaassmmaa  ddiissaappppeeaarreennccee  ooff  ccoorrttiiccoosstteerrooiidd  aanndd  
gglluuccoossee  iinn  aa  mmaarriinnee  tteelleeoosstt,,  tthhee  sseeaa  rraavveenn..  CCaann..  JJ..  ZZooooll..  7722::  337799--338866..  

330055..  WWaallttoonn  JJRR  ((11999922))..  UUssee  ooff  aannttiibbiioottiiccss  iinn  vveetteerriinnaarryy  pprraaccttiiccee..  JJ..  MMeedd..  MMiiccrroobbiiooll..  3366;;  6699--7700..  
330066..  WWaasshhiinnggttoonn  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  ((11999900))..  FFiinnaall  PPrrooggrraammmmaattiicc  EEnnvviirroonnmmeennttaall  IImmppaacctt  SSttaatteemmeenntt::  FFiisshh  

CCuullttuurree  iinn  FFllooaattiinngg  NNeett--ppeennss..  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess,,  OOllyymmppiiaa,,  WWaasshhiinnggttoonn..  
330077..  WWaattaannaabbee  TT,,  AAookkii  TT,,  OOggaattaa  YY  aanndd  EEgguussaa  SS  ((11997711))..  FFaaccttoorrss  ttoo  ffiisshh  ccuullttuurriinngg..  AAnnnn..  NNeeww  YYoorrkk  AAccaadd..  SSccii..  118822;;  

338833--441100..  
330088..  WWeeddeemmeeyyeerr  GGAA  ((11997700))..  TThhee  rroollee  ooff  ssttrreessss  iinn  tthhee  ddiisseeaassee  rreessiissttaannccee  ooff  ffiisshheess..  AAmm..  FFiisshh..  SSoocc..  SSppeecc..  PPuubbll..  55;;  

3300..  
330099..  WWeeddeemmeeyyeerr  GGAA,,  BBaarrttoonn  BBAA,,  MMccLLeeaayy  DDJJ  ((11999900))  SSttrreessss  aanndd  aacccclliimmaattiioonn..  IInn::  MMeetthhooddss  ffoorr  ffiisshh  bbiioollooggyy,,  

SScchhrreecckk  CCBB,,  MMooyyllee  PPBB  ((eeddss))..  AAmm..  FFiisshheerriieess  SSoocc..,,  BBeetthheessddaa,,  MMaarryyllaanndd..  PPpp..445511--448899..  
331100..  WWeeddeemmeeyyeerr  GG  ((11999966aa))..  PPhhyyssiioollooggyy  ooff  FFiisshh  iinn  IInntteennssiivvee  CCuullttuurree..  CChhaappmmaann  aanndd  HHaallll,,  NNeeww  YYoorrkk  ((iinn  pprreessss))..  



331111..  WWeeddeemmeeyyeerr  GG  ((11999966bb))  HHaannddlliinngg  aanndd  ttrraannssppoorrttiinngg  ooff  ssaallmmoonniiddss..  IInn::  PPeennnneell  WW,,  BBaarrttoobb  BB  ((eeddss))..  DDeevveellooppmmeennttss  
iinn  AAqquuaaccuullttuurree  aanndd  FFiisshheerriieess  MMaannaaggeemmeenntt..  EEllsseevviieerr  OOuubblliisshhiinngg,,  NNeetthheerrllaannddss  ((iinn  pprreessss))..  

331122..  WWeellccoommmmee  RR  ((11998888))..  PPrrooppoosseedd  iinntteerrnnaattiioonnaall  rreegguullaattiioonnss  ttoo  rreedduuccee  rriisskkss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ttrraannssffeerrss  aanndd  
iinnttrroodduuccttiioonnss  ooff  aaqquuaattiicc  oorrggaanniissmmss..  IInn  EEffffiicciieennccyy  iinn  AAqquuaaccuullttuurree  PPrroodduuccttiioonn::  DDiisseeaassee  CCoonnttrrooll..  GGrriinnaallddii  EE  
aanndd  RRoosseenntthhaall  HH  ((eeddss))..  PPrroocceeeeddiinnggss  ooff  tthhee  33rrdd  IInntteerrnnaattiioonnaall  CCoonnffeerreennccee  oonn  AAqquuaaffaarrmmiinngg  
““AACCQQUUAACCOOLLTTUURRAA  ‘‘8866””,,  VVeerroonnaa..  

331133..  WWeesstteerrss  HH  ((11998844))  PPrriinncciipplleess  ooff  IInntteennssiivvee  FFiisshh  CCuullttuurree  ((AA  MMaannuuaall  ffoorr  MMiicchhiiggaann’’ss  SSttaattee  FFiisshh  HHaattcchheerriieess))..  
MMiicchhiiggaann  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  NNaattuurraall  RReessoouurrcceess,,  LLaannssiinngg..  

331144..  WWeessttoonn  DDPP  ((11999966))..  EEnnvviirroonnmmeennttaall  ccoonnssiiddeerraattiioonnss  iinn  tthhee  uussee  ooff  aannttiibbaacctteerriiaall  ddrruuggss  iinn  aaqquuaaccuullttuurree..  IInn  DDPP  
BBaaiirrdd,,  MM  BBeevveerriiddggee,,  LL  KKeellllyy,,  JJ  MMuuiirr  ((eeddss))..  AAqquuaaccuullttuurree  aanndd  WWaatteerr  RReessoouurrccee  MMaannaaggeemmeenntt..  BBllaacckkwweellll  
SScciieennccee  PPuubb..  OOxxffoorrdd..  

331155..  WWeessttoonn  DDPP  ((11999944))..  PPaatttteerrnnss  ooff  aannttiibbaacctteerriiaall  uussee  iinn  ssaallmmoonniidd  nneett--ccaaggee  ccuullttuurree  iinn  PPuuggeett  SSoouunndd..  IInn  
EEnnvviirroonnmmeennttaall  ffaattee  aanndd  eeffffeeccttss  ooff  aaqquuaaccuullttuurree  aannttiibbaacctteerriiaallss  iinn  PPuuggeett  SSoouunndd..  WWeessttoonn  DDPP,,  CCaappoonnee  DDGG,,  
HHeerrwwiigg  RRPP  aanndd  SSttaalleeyy  JJTT  ((eeddss))..  

331166..  WWhheeaattlleeyy  SSBB,,  MMccLLoouugghhlliinn  MMFF,,  MMeennzziieess  FFDD  aanndd  GGooooddaallll  EEAA  ((11999955))..  SSiittee  mmaannaaggeemmeenntt  ffaaccttoorrss  iinnfflluueenncciinngg  
mmoorrttaalliittyy  rraatteess  iinn  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ((SSaallmmoo  ssaallaarr  LL..))  dduurriinngg  mmaarriinnee  pprroodduuccttiioonn..  AAqquuaaccuullttuurree  113366;;  119955--220077..  

331177..  WWhhyyttee  AAVV  aanndd  BBuurrttoonn  II  ((11998800))..  EEnnvviirroonnmmeennttaall  RRiisskk  AAsssseessssmmeenntt..  JJoohhnn  WWiilleeyy  &&  SSoonnss..  CChhiicchheesstteerr..  
331188..    WWiicchhaarrddtt  UUPP,,  JJoohhaannssssoonn  NN,,  LLjjuunnggbbeerrgg  OO..  11998899..  OOccccuurrrreennccee  aanndd  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa  

iinnffeeccttiioonnss  oonn  SSwweeddiisshh  ffiisshh  ffaarrmmss,,  11995511--11998877..  JJ..  AAqquuaatt..  AAnniimmaall  HHeeaalltthh..  ::  118877--119966..  
331199..  WWiinnssbbyy  MM,,  SSaannddeerr  BB  AArrcchhiibbaalldd  DD  eett  aall..  ((11999966))..  TThhee  EEnnvviirroonnmmeennttaall  EEffffeeccttss  ooff  SSaallmmoonn  NNeettccaaggee  CCuullttuurree  iinn  

BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa..  PPrreeppaarreedd  bbyy  HHaattffiieelldd  CCoonnssuullttaannttss  LLttdd..  aanndd  EEVVSS  EEnnvviirroonnmmeennttaall  CCoonnssuullttaannttss  ffoorr  MMiinniissttrryy  ooff  
EEnnvviirroonnmmeenntt,,  PPrroovviinnccee  ooff  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa..  

332200..  WWiinnddssoorr  MMLL  aanndd  HHuuttcchhiinnssoonn  PP  ((11999955))..  MMiinniimmiissiinngg  tthhee  iimmppaaccttss  ooff  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  oonn  tthhee  wwiilldd  ssaallmmoonn  
ssttoocckkss..  IInn  SSuussttaaiinnaabbllee  FFiisshh  FFaarrmmiinngg..  RReeiinneerrttsseenn  HH  aanndd  HHaaaallaanndd  HH  ((eeddss))..  

332211..  WWiinntteerr  GGWW,,  SScchhrreecckk  CCBB,,  MMccIInnttyyrree  JJDD  ((11998800))  rreessiissttaannccee  ooff  ddiiffffeerreenntt  ssttoocckkss  aanndd  ttrraannssffeerrrriinn  ggeennoottyyppeess  ooff  
ccoohhoo  ssaallmmoonn,,  OOnnccoorryyhhnncchhuuss  kkiissuuttcchh,,  aanndd  sstteeeellhheeaadd  ttrroouutt,,  SSaallmmoo  ggaaiirrddnneerrii,,  ttoo  bbaacctteerriiaall  kkiiddeennyy  ddiisseeaassee  aanndd  
vviibbrriioossiiss..  FFiisshh  BBuullll..  7777::  779955--880022..  

332222..  WWoollff  NNGG  ((11998855))..  OOdddd  ffiisshh  aabbaannddoonn  mmiixxeedd--ssppeecciieess  ggrroouuppss  wwhheenn  tthhrreeaatteenneedd..  BBeehhaavv..  EEccooll..  SSoocciioobbiiooll..  1177;;  4477--
5522..  

332233..  WWoooodd  JJHH  ((11997799))..  DDiisseeaasseess  ooff  PPaacciiffiicc  SSaallmmoonn..  TThheeiirr  PPrreevveennttiioonn  aanndd  TTrreeaattmmeenntt..  TThhiirrdd  EEddiittiioonn..  SSttaattee  ooff  
WWaasshhiinnggttoonn  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  HHaattcchheerryy  DDiivviissiioonn..  

332244..  WWoooodd  PPAA,,  WWeeiinnss  GGDD,,  RRoohhoovveecc  JJSS  aanndd  RRoocckkeeyy  DDDD  ((11999955))..  IIddeennttiiffiiccaattiioonn  ooff  aann  iimmmmuunnoollooggiiccaallllyy  ccrroossss--
rreeaaccttiivvee  6600--kkiillooddaallttoonn  RReenniibbaacctteerriiuumm  ssaallmmoonniinnaarruumm  pprrootteeiinn  ddiissttiinncctt  ffrroomm  pp5577::  iimmpplliiccaattiioonnss  ffoorr  
iimmmmuunnooddiiaaggnnoossttiiccss..  JJ..  AAqquuaatt..  AAnniimm..  HHeeaalltthh  77;;  9955--110033..  

332255..  WWooooddwwaarrdd  JJJJ  ((11998822))  PPllaassmmaa  ccaatteecchhoollaammiinneess  iinn  rreessttiinngg  ttrroouutt,,  SSaallmmoo  ggaaiirrddnneerrii  RRiicchhaarrddssoonn,,  bbyy  hhiigghh  pprreessssuurree  
lliiqquuiidd  cchhrroommaattooggrraapphhyy..  JJ..  FFiisshh..  BBiiooll..  2211::  442299--443322..  

332266..  YYoosshhiimmiizzuu  MM..  11999966..  DDiisseeaassee  pprroobblleemmss  ooff  ssaallmmoonniidd  ffiisshh  iinn  JJaappaann  ccaauusseedd  bbyy  iinntteerrnnaattiioonnaall  ttrraaddee..  IInn::  PPrreevveennttiinngg  
tthhee  SSpprreeaadd  ooff  AAqquuaattiicc  DDiisseeaasseess..  VVooll  1155  NNoo..22  ooff  SScciieennttiiffiicc  aanndd  TTeecchhnniiccaall  RReevviieewwss,,  OOffff..  IInnttll..  EEppiizzoooott..,,  PPaarriiss,,  
FFrraannccee..  pppp..  553333--555500..  

332277..  YYoouussiiff  NNnn,,  AAllbbrriigghhtt  LLJJ,,  EEvveellyynnee  TTPPTT  ((11999955))..  IInntteerraaccttiioonn  ooff  ccoohhoo  ssaallmmoonn  OOnnccoorryyhhnnccuuss  kkiissuuttcchh  eegggg  lleeccttiinn  
wwiitthh  tthhee  ffiisshh  ppaatthhooggeenn  AAeerroommoonnaass  ssaallmmoonniicciiddaa..  DDiiss..  AAqquuaatt..  OOrrgg..  2211::  119933--119999..    

332288..  ZZaappaattaa  AAGG,,  TToorrrroobbaa  MM,,  AAllvvaarreezz  FF,,  AAnnddeerrssoonn  DDPP,,  DDiixxoonn  DDWW,,  WWiissnniieewwsskkii  MM  ((11998877))..  EElleeccttrroonn  mmiiccrroossccooppiicc  
eexxaammiinnaattiioonn  ooff  aannttiiggeenn  uuppttaakkee  bbyy  ssaallmmoonniidd  ggiillll  cceellllss  aafftteerr  bbaatthh  iimmmmuunniizzaattiioonn  wwiitthh  aa  bbaacctteerriinn..  JJ..  FFiisshh..  BBiiooll..  3311  
SSuuppppll..  AA::  220099--221177..  



AAPPPPEENNDDIIXX  AA::  KKEEYY  DDEEFFIINNIITTIIOONNSS  OOFF  DDIISSEEAASSEE  AANNDD  HHEEAALLTTHH  
DDeeffiinniittiioonn  ##11::  DDiisseeaassee  
CChhaannggeess  iinn  tthhee  ssttrruuccttuurree  oorr  ffuunnccttiioonn  ooff  aa  bbooddyy  tthhaatt  pprreesseenntt  aa  ppaarrttiiccuullaarr  sseett  ooff  ssiiggnnss  aanndd  ssyymmppttoommss  tthhaatt  aarree  
ddiissttiinnccttllyy  ddiiffffeerreenntt  ffrroomm  wwhhaatt  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  aa  nnoorrmmaall  ssttaattee..  
OOuurr  llaacckk  ooff  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  wwhhaatt  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  aa  nnoorrmmaall  ssttaattee  ffoorr  mmaannyy  iinnddiivviidduuaall  ffiisshh  aanndd  ffiisshh  ppooppuullaattiioonnss  iiss  
oonnee  ooff  tthhee  mmaajjoorr  iimmppeeddiimmeennttss  ttoo  oouurr  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  ffiisshh  ddiisseeaassee  ddyynnaammiiccss..  BBeeccaauussee  ooff  tthhee  iimmppoorrttaannccee  ooff  
iinnffeeccttiioouuss  ddiisseeaassee  iinn  ccuullttuurreedd  ffiisshh  aanndd  sscciieennttiiffiicc  iinntteerreesstt  iinn  ffiisshh  ttuummoouurrss,,  ffiisshh  ddiisseeaasseess  hhaavvee  ffrreeqquueennttllyy  bbeeeenn  ssttuuddiieedd  
bbyy  iinnddiivviidduuaallss  wwiitthh  ttrraaiinniinngg  iinn  mmiiccrroobbiioollooggyy  oorr  ppaatthhoollooggyy..  TThhee  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  eexxppeerrttiissee  iinn  ffiisshh  ppaatthhoollooggyy  aanndd  
mmiiccrroobbiioollooggyy,,  ccoouupplleedd  wwiitthh  aa  ddeeaarrtthh  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  cclliinniiccaall  ffiisshh  mmeeddiicciinnee  aanndd  eeppiiddeemmiioollooggyy,,  hhaavvee  rreessuulltteedd  
iinn  aann  eemmpphhaassiiss  oonn  ppaatthhoollooggiiccaall  lleessiioonnss  aanndd  mmiiccrroobbiioollooggiiccaall  ffiinnddiinnggss  iinn  aa  mmaajjoorriittyy  ooff  tthhee  ppuubblliisshheedd  ddeessccrriippttiioonnss  ooff  
ffiisshh  ddiisseeaasseess  ((SStteepphheenn,,  11999955))..  HHoowweevveerr,,  tthhee  pprreesseennccee  ooff  aa  ppaatthhoollooggiiccaall  lleessiioonn  oorr  tthhee  iissoollaattiioonn  ooff  aa  mmiiccrroooorrggaanniissmmss  
oorr  ppaarraassiittee  sshhoouulldd  nnoott  bbee  ccoonnffuusseedd  wwiitthh  tthhee  ddiiaaggnnoossiiss  ooff  aa  ddiisseeaassee..    
TThhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  aa  ddiisseeaassee  iiss  nnoott  aass  ssiimmppllee  aass  eexxppoossiinngg  aa  ffiisshh  ttoo  aa  ppaatthhooggeenniicc  oorrggaanniissmm..  IInn  oorrddeerr  ffoorr  aa  ddiisseeaassee  
ttoo  ooccccuurr,,  tthheerree  mmuusstt  eexxiisstt  ffiisshh  wwhhiicchh  aarree  ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  tthhee  oorrggaanniissmmss  oorr  aaggeennttss  tthhaatt  ccaauussee  tthhee  ddiisseeaassee..  TThheessee  hhoossttss  
mmuusstt  bbee  ccaappaabbllee  ooff  eexxhhiibbiittiinngg  tthhee  ddiisseeaassee  rreessppoonnssee..  AA  ddiisseeaassee  ccaauussiinngg  aaggeenntt  mmuusstt  aallssoo  bbee  pprreesseenntt..  TThhiiss  aaggeenntt,,  
wwhheetthheerr  cchheemmiiccaall  oorr  bbiioollooggiiccaall,,  mmuusstt  bbee  ccaappaabbllee  ooff  ccaauussiinngg  tthhee  ddiisseeaassee  oouuttccoommee  aanndd  mmuusstt  bbee  pprreesseenntteedd  iinn  aa  ddoossee  
llaarrggee  eennoouugghh  ttoo  iinncciittee  aa  nneeggaattiivvee  hhoosstt  rreessppoonnssee..  TThhee  eennvviirroonnmmeenntt  aaccttss  aass  tthhee  eesssseennttiiaall  eelleemmeenntt  tthhaatt  oofftteenn  
ddeetteerrmmiinneess  wwhheetthheerr  oorr  nnoott  aa  ddiisseeaassee  wwiillll  ooccccuurr..  TThhee  iimmppoorrttaannccee  ooff  tthhee  ddyynnaammiicc  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  hhoosstt,,  aaggeenntt  
aanndd  eennvviirroonnmmeenntt  iinn  ddeetteerrmmiinniinngg  tthhee  lliikkeelliihhoooodd  ooff  sseerriioouuss  oorr  iirrrreevveerrssiibbllee  ddiisseeaassee  oouuttccoommeess  iiss  iilllluussttrraatteedd  tthhrroouugghhoouutt  
tthhiiss  rreeppoorrtt..  
DDeeffiinniittiioonn  ##22::  HHeeaalltthh  
TThhee  eexxtteenntt  ttoo  wwhhiicchh  aann  iinnddiivviidduuaall  oorr  ggrroouupp  iiss  aabbllee  ttoo  ssaattiissffyy  nneeeeddss  aanndd  ccooppee  wwiitthh  cchhaannggeess  iinn  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt..  IItt  iiss  
aa  rreessoouurrccee  ooff  eevveerryyddaayy  lliivviinngg  tthhaatt  rreepprreesseennttss  aa  bbaallaannccee  bbeettwweeeenn  ssoocciiaall,,  bbiioollooggiiccaall  aanndd  ssoocciieettaall  ggooaallss..  
TThhiiss  ddeeffiinniittiioonn  iiss  aann  aaddaappttaattiioonn  ooff  tthhee  WWoorrlldd  HHeeaalltthh  OOrrggaanniizzaattiioonn’’ss  ddeeffiinniittiioonn  ooff  hheeaalltthh  ((NNiieellsseenn,,  11999922))..  HHeeaalltthh  iiss  
nnoott  ssiimmppllyy  tthhee  aabbsseennccee  ooff  ddiisseeaassee..  TThheerreeffoorree,,  iitt  iiss  iimmppoorrttaanntt  ttoo  ddeecciiddee  iiff  tthhee  oouuttccoommee  ooff  ccoonncceerrnn  iinn  aa  hheeaalltthh  rriisskk  
aasssseessssmmeenntt  iiss  tthhee  aabbsseennccee  ooff  ddiisseeaassee,,  oorr  tthhee  pprreesseennccee  ooff  hheeaalltthh..  JJuusstt  aass  tthhee  pprreesseennccee  ooff  aa  ppaatthhooggeenn  iinn  aann  iinnddiivviidduuaall  
sshhoouulldd  nnoott  bbee  ccoonnffuusseedd  wwiitthh  aa  ddiisseeaassee,,  tthhee  pprreesseennccee  ooff  aa  ddiisseeaasseedd  iinnddiivviidduuaall  sshhoouulldd  nnoott  bbee  ttaakkeenn  aass  aann  iinnddiiccaattiioonn  
ooff  aann  uunnhheeaalltthhyy  ppooppuullaattiioonn..  DDiisseeaassee  ccaann  ddeeccrreeaassee  tthhee  eeccoonnoommiicc  oorr  eeccoollooggiiccaall  eeffffiicciieennccyy  ooff  aa  ppooppuullaattiioonn  tthhrroouugghh  
ddeeccrreeaasseedd  ggrroowwtthh  aanndd  rreepprroodduuccttiioonn,,  aalltteerreedd  bbeehhaavviioouurrss  oorr  iinnccrreeaasseedd  mmoorrttaalliittyy  rraatteess  bbuutt  iitt  ddooeess  nnoott  aallwwaayyss  ccaauussee  
ssuucchh  nneeggaattiivvee  eeffffeeccttss..  
TThhee  ssppeeccttrruumm  ooff  hheeaalltthh  oouuttccoommeess  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  mmeeaassuurreemmeenntt  aarree  vvaarriieedd..  TThhee  oouuttccoommeess  uuttiilliizzeedd  ffoorr  aa  rriisskk  
aasssseessssmmeenntt  wwiillll  ddeeppeenndd  oonn  tthhee  ggooaall  ooff  tthhee  rriisskk  aasssseessssoorr..  FFoorr  pprrooggrraammss  iinntteennddeedd  ttoo  pprreevveenntt  tthhee  eennttrryy  ooff  nneeww  
mmiiccrroooorrggaanniissmmss  iinnttoo  CCaannaaddaa,,  tthhee  ddiisseeaassee  ssttaattuuss  ooff  aa  ffiisshh  iiss  iirrrreelleevvaanntt;;  iinnsstteeaadd  iittss  iinnffeeccttiioonnss  ssttaattuuss  iiss  ooff  ccoonncceerrnn..  
AAlltteerrnnaattiivveellyy,,  ffoorr  pprrooggrraammss  iinntteennddeedd  ttoo  mmoonniittoorr  tthhee  hheeaalltthh  ooff  wwiilldd  ssttoocckkss  ooff  ffiisshheess,,  mmeeaassuurreess  ooff  rreeccrruuiittmmeenntt,,  
eexxppllooiittaattiioonn,,  ggrroowwtthh  rraattee  oorr  mmoorrttaalliittyy  mmaayy  bbee  mmoorree  aapppprroopprriiaattee..  IInn  ssuucchh  ccaasseess,,  tthhee  ddeetteeccttiioonn  aa  ssppeecciiffiicc  ppaatthhooggeennss  
oorr  ddeetteeccttiioonn  ooff  ccaasseess  ooff  ddiisseeaassee  wwiillll  oofftteenn  pprroovviiddee  aann  iinnccoommpplleettee  aanndd  ppootteennttiiaallllyy  mmiisslleeaaddiinngg  mmeeaassuurree  ooff  ppooppuullaattiioonn  
hheeaalltthh..  IItt  iiss  tthheerreeffoorree  eesssseennttiiaall  tthhaatt  bbeeffoorree  eessttaabblliisshhiinngg  aa  ffiisshh  hheeaalltthh  pprrooggrraamm,,  tthhee  ggooaallss  ooff  tthhee  pprrooggrraamm  bbee  
iiddeennttiiffiieedd..  
DDeeffiinniittiioonn  ##33::  IInnffeeccttiioonn  
TThhee  ccoolloonniizzaattiioonn  ooff  aa  hhoosstt  wwiitthh  ppaatthhooggeenniicc  rreepplliiccaattiinngg  mmiiccrroooorrggaanniissmmss  tthhaatt  iinncciittee  aa  hhoosstt  rreessppoonnssee..  
TThhee  ffiinnddiinngg  ooff  aa  ppootteennttiiaallllyy  ppaatthhooggeenniicc  mmiiccrroooorrggaanniissmm  iiss  oofftteenn  ccoonnffuusseedd  wwiitthh  tthhee  ddiiaaggnnoossiiss  ooff  aa  ddiisseeaassee..  
HHoowweevveerr,,  tthheerree  aarree  mmaannyy  wwaayyss  bbyy  wwhhiicchh  aa  mmiiccrroooorrggaanniissmm  ccaann  iinntteerraacctt  wwiitthh  aa  ffiisshh  hhoosstt::  
MMuuttuuaalliissmm::  IInn  aa  mmuuttuuaall  rreellaattiioonnsshhiipp,,  bbootthh  tthhee  hhoosstt  aanndd  tthhee  mmiiccrroobbee  ppooppuullaattiioonn  bbeenneeffiitt  ffrroomm  tthhee  rreellaattiioonnsshhiipp..  
BBaacctteerriiaa  tthhaatt  nnoorrmmaallllyy  iinnhhaabbiitt  tthhee  ggaassttrrooiinntteessttiinnaall  ttrraacctt  ooff  vveerrtteebbrraatteess  aarree  eexxaammpplleess..  TThhee  hhoosstt  pprroovviiddeess  aa  pprrootteecctteedd  
eennvviirroonnmmeenntt  aanndd  nnuuttrriieennttss  ffoorr  tthhee  mmiiccrroobbee,,  aanndd  tthhee  mmiiccrroobbeess  aassssiisstt  tthhee  hhoosstt  iinn  ddiiggeessttiinngg  ffoooodd  aanndd  bbyy  oouutt--



ccoommppeettiinngg  ppootteennttiiaall  ppaatthhooggeennss..  MMiiccrroooorrggaanniissmmss  lliivviinngg  iinn  bbeenniiggnn  ccooeexxiisstteennccee  wwiitthh  iittss  hhoosstt  aarree  aa  ffiisshh’’ss  nnoorrmmaall  
ffllaauurraa..  NNoorrmmaall  ffllaauurraa  ccaann  vvaarryy  bbeettwweeeenn  iinnddiivviidduuaallss,,  ssppeecciieess  aanndd  ggeeooggrraapphhiicc  llooccaattiioonnss..  
IInnffeeccttiioonnss::  IInn  aann  iinnffeeccttiioonn,,  mmiiccrroooorrggaanniissmmss  ccoolloonniizzee  aanndd  rreepprroodduuccee  iinn  oorr  oonn  aa  hhoosstt..  UUnnlliikkee  nnoorrmmaall  ffllaauurraa,,  
iinnffeeccttiioouuss  aaggeennttss  iinncciittee  aa  hhoosstt  rreessppoonnssee  ddeessiiggnneedd  ttoo  ggeett  rriidd  ooff  tthhee  iinnvvaaddiinngg  oorrggaanniissmmss..  AAnn  oorrggaanniissmm  ccaappaabbllee  ooff  
ccaauussiinngg  ddiisseeaassee  iiss  aa  ppaatthhooggeenn..  PPaatthhooggeenniicc  oorrggaanniissmmss  aarree  nnoott  uussuuaallllyy  nnoorrmmaall  ffllaauurraa..  HHoowweevveerr,,  uunnddeerr  ssppeecciiffiicc  
cciirrccuummssttaanncceess  ooff  aalltteerreedd  hhoosstt  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  oorr  tthhee  mmoovveemmeenntt  ooff  nnoorrmmaall  ffllaauurraa  ttoo  uunnuussuuaall  bbooddyy  llooccaattiioonnss  ((ee..gg..,,  tthhee  
ccoonnttaammiinnaattiioonn  ooff  aa  sskkiinn  wwoouunndd  wwiitthh  iinntteessttiinnaall  oorrggaanniissmmss)),,  nnoorrmmaall  ffllaauurraa  bbaacctteerriiaa  ccaann  bbeeccoommee  ppaatthhooggeennss..  
SSiimmiillaarrllyy,,  eennvviirroonnmmeennttaall  oorrggaanniissmmss  tthhaatt  nnoorrmmaallllyy  ddoo  nnoott  ccaauussee  iinnffeeccttiioonnss  ccaann  ccaauussee  iinnffeeccttiioonnss  aanndd  ddiisseeaassee  iinn  
iimmmmuunnooccoommpprroommiisseedd  hhoossttss..  IInnffeeccttiioonnss  ccaann  rraannggee  ffrroomm  aassyymmppttoommaattiicc  ttoo  lleetthhaall..  WWhheenn  ccoonnssiiddeerriinngg  mmaaccrroo--ppaarraassiitteess  
ssuucchh  aass  wwoorrmmss  oorr  lliiccee,,  tthhee  tteerrmm  iinnffeessttaattiioonn  iiss  uusseedd  iinnsstteeaadd  ooff  iinnffeeccttiioonn,,  yyeett  tthhee  pprriinncciipplleess  ooff  iinntteerraaccttiioonn  wwiitthh  tthhee  
hhoosstt  aarree  ssiimmiillaarr..  
AAssyymmppttoommaattiicc  iinnffeeccttiioonnss  ddoo  nnoott  ccaauussee  ssiiggnnss  oorr  ssyymmppttoommss  tthhaatt  aarree  rreeaaddiillyy  oobbsseerrvveedd..  FFiisshh  ddoo  nnoott  aappppeeaarr  iillll  ddeessppiittee  
ssoommee  ddeeggrreeee  ooff  aa  hhoosstt  rreessppoonnssee..  AAnn  iinnffeeccttiioonn  ccaann  bbee  aassyymmppttoommaattiicc  aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  iinniittiiaall  iinnffeeccttiioonn  ((iinnccuubbaattiioonn  
ppeerriioodd)),,  mmiidd--iinnffeeccttiioonn  oorr  uuppoonn  rreeccoovveerryy..  AAnn  iinnffeeccttiioonn  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  ssuubb--cclliinniiccaall  iiff  iitt  ddooeess  nnoott  rreessuulltt  iinn  oobbvviioouuss  
cclliinniiccaall  ssiiggnnss,,  bbuutt  ddooeess  rreedduuccee  tthhee  pprroodduuccttiivviittyy  ooff  aaffffeecctteedd  iinnddiivviidduuaallss  oorr  ppooppuullaattiioonnss  ((TThhrruussffiieelldd,,  11999955))..  
AAssyymmppttoommaattiiccaallllyy  iinnffeecctteedd  ffiisshh  pprreesseenntt  aa  ssppeecciiaall  cchhaalllleennggee  ttoo  ddiisseeaassee  ccoonnttrrooll  pprrooggrraammss  aass  tthheeyy  aarree  ccaappaabbllee  ooff  
sshheeddddiinngg  iinnffeeccttiioouuss  oorrggaanniissmmss,,  bbuutt  ccaann  eeaassiillyy  eessccaappee  ddeetteeccttiioonn..  AAnn  aassyymmppttoommaattiicc  ffiisshh  tthhaatt  sshheeddss  iinnffeeccttiioouuss  
oorrggaanniissmmss  iiss  tteerrmmeedd  aa  ccaarrrriieerr..  
DDeeffiinniittiioonn  ##44::  PPaatthhooggeenn  
AAnnyy  ddiisseeaassee  pprroodduucciinngg  mmiiccrroooorrggaanniissmm  
AA  ssuucccceessssffuull  ppaatthhooggeenn  mmuusstt  bbee  aabbllee  ttoo  aattttaacchh,,  eenntteerr  aanndd  mmuullttiippllyy  wwiitthhiinn  tthhee  hhoosstt  oorrggaanniissmm  aanndd  mmuusstt  bbee  aabbllee  ttoo  
oovveerrccoommee  tthhee  ddeeffeennccee  ssyysstteemm  ooff  tthhee  hhoosstt..  TThheerree  aarree  ttwwoo  ttyyppeess  ooff  ppaatthhooggeennss::  oobblliiggaattee  aanndd  ooppppoorrttuunniissttiicc..  AAnn  
oobblliiggaattee  ppaatthhooggeenn  iiss  oonnee  tthhaatt  ddeeppeennddss  oonn  tthhee  hhoosstt  ffoorr  iittss  ssuurrvviivvaall  aanndd,,  wwhheenn  iinn  tthhee  hhoosstt,,  iinncciitteess  aa  ddiisseeaassee  rreessppoonnssee..  
AAnn  ooppppoorrttuunniissttiicc  ppaatthhooggeenn  mmaayy  oorr  mmaayy  nnoott  rreeqquuiirree  tthhee  hhoosstt  ttiissssuueess  aass  ppaarrtt  ooff  iittss  nnoorrmmaall  lliiffee  ccyyccllee..  TTyyppiiccaallllyy,,  tthheessee  
oorrggaanniissmmss  aarree  nnoott  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ddiisseeaassee  uunnlleessss  tthheeyy  ooccccuurr  iinn  aann  uunnuussuuaall  hhoosstt  oorr  llooccaattiioonn..  AA  hhoosstt  ccaann  bbee  
““uunnuussuuaall””  iinn  oonnee  ooff  ttwwoo  wwaayyss..  FFiirrsstt,,  iitt  mmaayy  nnoott  bbee  tthhee  aanniimmaall  tthhaatt  tthhee  mmiiccrroooorrggaanniissmm  uussuuaallllyy  lliivveess  oonn  oorr  iinn..  FFoorr  
eexxaammppllee,,  tthhee  hhaannttaavviirruuss  tthhaatt  hhaass  rreecceennttllyy  ccaauusseedd  ddeeaatthhss  iinn  ppeeooppllee  iinn  BB..CC..  ddooeess  nnoott  pprroodduuccee  ddiisseeaassee  iinn  ddeeeerr  mmiiccee,,  
iittss  uussuuaall  hhoosstt  ((SStteepphheenn  eett  aall,,  11999944))..  SSeeccoonndd,,  aa  hhoosstt  ccaann  bbee  uunnuussuuaall  iiff  iittss  nnoorrmmaall  ddeeffeennccee  ssyysstteemm  iiss  aalltteerreedd..  
CCoommmmoonn  eexxaammpplleess  ooff  tthhiiss  aarree  sseeeenn  iinn  AAccqquuiirreedd  IImmmmuunnooddeeffiicciieennccyy  SSyynnddrroommee  ((AAIIDDSS))  ppaattiieennttss..  MMaannyy  AAIIDDSS  
ppaattiieennttss  ddiiee  ffrroomm  oorrggaanniissmmss  tthhaatt  uussuuaallllyy  ddoo  nnoott  ccaauussee  ddiisseeaassee  iinn  ppeeooppllee  wwiitthh  iinnttaacctt  iimmmmuunnee  ssyysstteemmss..  WWhheetthheerr  oorr  
nnoott  aann  oorrggaanniissmm  iiss  aa  ppaatthhooggeenn  wwiillll  ddeeppeenndd  oonn  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  tthhee  oorrggaanniissmm,,  wwhheerree  iitt  rreessiiddeess  iinn  nnaattuurree,,  aanndd  
ffeeaattuurreess  ooff  tthhee  hhoosstt..  PPaatthhooggeenn,,  lliikkee  mmaannyy  ootthheerr  aassppeeccttss  ooff  ddiisseeaassee,,  iiss  aa  rreellaattiivvee  tteerrmm..    
MMiiccrroooorrggaanniissmmss  vvaarryy  iinn  tthheeiirr  aabbiilliittyy  ttoo  iinnvvaaddee  aa  ffiisshh  aanndd  ccaauussee  ddiisseeaassee..  TThhiiss  aabbiilliittyy  iiss  ddeessccrriibbeedd  iinn  tteerrmmss  ooff  
vviirruulleennccee  aanndd  ppaatthhooggeenniicciittyy..  PPaatthhooggeenniicciittyy  rreeffeerrss  ttoo  tthhee  aabbiilliittyy  ooff  aann  oorrggaanniissmm  ttoo  iinndduuccee  ddiisseeaassee..  TThhee  aabbiilliittyy  ffoorr  aann  
oorrggaanniissmm  ttoo  ccaauussee  ddiisseeaassee  wwiillll  vvaarryy  wwiitthh  ddiiffffeerriinngg  hhoosstt  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  vvaarriiaabblleess..  VViirruulleennccee  iiss  tthhee  aabbiilliittyy  ooff  aann  
iinnffeeccttiioouuss  aaggeenntt  ttoo  ccaauussee  ddiisseeaassee  iinn  tteerrmmss  ooff  sseevveerriittyy  ((TThhrruussffiieelldd,,  11999955))..  AA  hhiigghhllyy  vviirruulleenntt  oorrggaanniissmm  iiss  oonnee  tthhaatt  
ccaauusseess  sseevveerree  ddiisseeaassee,,  aanndd  oofftteenn  ddeeaatthh..  TThhee  ““ccoolldd  vviirruuss””  wwee  hhaavvee  aallll  ssuuffffeerreedd  ffrroomm  iiss  ppaatthhooggeenniicc  bbuutt  nnoott  hhiigghhllyy  
vviirruulleenntt..  TThhee  hhaannttaavviirruuss,,  wwhhiicchh  kkiillllss  aapppprrooxxiimmaatteellyy  5500%%  ooff  tthhee  ppeeooppllee  iitt  iinnffeeccttss  ((SStteepphheenn  eett  aall,,  11999944))  iiss  aa  hhiigghhllyy  
vviirruulleenntt  ppaatthhooggeenn..  TThhiiss  iiss  aann  iimmppoorrttaanntt  ddiissttiinnccttiioonn  ttoo  rreemmeemmbbeerr  llaatteerr  iinn  tthhiiss  ppaappeerr  wwhheenn  ccoonnssiiddeerriinngg  iissssuueess  ssuucchh  aass  
tthhee  eeffffeeccttss  ooff  aannttiibbaacctteerriiaall  rreessiissttaannccee..  TThhee  aabbiilliittyy  ttoo  rreessiisstt  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  aa  ddrruugg  ddooeess  nnoott  nneecceessssaarriillyy  iinnccrreeaassee  tthhee  
vviirruulleennccee  ooff  aa  ppaarrttiiccuullaarr  ssttrraaiinn..  IInn  aaddddiittiioonn,,  tthhee  rreessiissttaanntt  ssttrraaiinn  wwiillll  oonnllyy  bbee  mmoorree  ppaatthhooggeenniicc  tthhaann  ssuusscceeppttiibbllee  
ssttrraaiinnss  ttoo  tthhee  iinnffeecctteedd  hhoosstt  iiff  tthhee  hhoosstt  iiss  bbeeiinngg  ttrreeaatteedd  wwiitthh  aannttiibbiioottiiccss..  SSiimmiillaarrllyy,,  aann  oorrggaanniissmm  mmaayy  bbee  ppaatthhooggeenniicc  
iinn  hhoossttss  tthhaatt  hhaavvee  nnoo  aaccqquuiirreedd  oorr  iinnhheerreenntt  ddeeffeennccee  aaggaaiinnsstt  tthhee  oorrggaanniissmm,,  bbuutt  nnoonn--ppaatthhooggeenniicc  ffoorr  iinnddiivviidduuaallss  wwiitthh  
iinnttaacctt  ddeeffeenncceess..  TThhee  vviirruulleennccee  ooff  aa  ppaatthhooggeenn  ccaann  vvaarryy  bbeettwweeeenn  aanndd  wwiitthhiinn  ssppeecciieess  oorr  ssttrraaiinn  ddeeppeennddiinngg  oonn  tthhee  
hhoosstt’’ss  rreessppoonnssee  ttoo  tthhee  oorrggaanniissmm..  
DDeeffiinniittiioonn  ##55::  CCaauussee  ooff  aa  ddiisseeaassee  



CCaauussee::  tthhaatt  wwhhiicchh  bbrriinnggss  aabboouutt  aa  ccoonnddiittiioonn  oorr  pprroodduucceess  aann  eeffffeecctt  
AA  ddiisseeaassee  iiss  ccaauusseedd  bbyy  tthhee  iinntteerraaccttiioonn  ooff  tthhee  hhoosstt,,  tthhee  ddiisseeaassee  ccaauussiinngg  aaggeenntt  aanndd  tthheeiirr  sshhaarreedd  eennvviirroonnmmeenntt..  DDiisseeaassee  
rreessuullttss  wwhheenn  aa  ppaarrttiiccuullaarr  ccoommbbiinnaattiioonn  ooff  rriisskk  ffaaccttoorrss  ddeevveelloopp..  AA  rriisskk  ffaaccttoorr  iiss  aannyy  hhoosstt,,  aaggeenntt  oorr  eennvviirroonnmmeennttaall  
ffaaccttoorr  tthhaatt  iinnccrreeaassee  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  tthhaatt  aann  aaddvveerrssee  hheeaalltthh  eeffffeecctt  wwiillll  ooccccuurr..  NNoo  oonnee  ssiinnggllee  ffaaccttoorr  iiss  ccaappaabbllee  ooff  
ccaauussiinngg  aa  ddiisseeaassee  oonn  iittss  oowwnn  ((RRootthhmmaann,,  11997766))..  FFaaccttoorrss  tthhaatt  pprroodduuccee  ddiisseeaassee  uunnddeerr  oonnee  sseett  ooff  cciirrccuummssttaanncceess  mmaayy  
nnoott  iinn  ootthheerrss..  VVaarriiaabbiilliittyy  iinn  tthhee  ffiisshh--aaggeenntt--eennvviirroonnmmeenntt  iinntteerraaccttiioonnss  ccaann  ccoommpplliiccaattee  eeffffoorrttss  ttoo  pprreeddiicctt  tthhee  oouuttccoommee  
ooff  cchhaannggeess  iinn  rriisskk  ffaaccttoorrss..  HHoowweevveerr,,  cceerrttaaiinn  ffaaccttoorrss  aarree  rreeqquuiirreedd  ttoo  pprroodduuccee  aa  ddiisseeaassee..  TThheessee  aarree  kknnoowwnn  aass  
nneecceessssaarryy  ffaaccttoorrss..  FFoorr  eexxaammppllee,,  bbaacctteerriiaall  kkiiddnneeyy  ddiisseeaassee  ccaannnnoott  ooccccuurr  wwiitthhoouutt  tthhee  pprreesseennccee  ooff  ssuuffffiicciieenntt  aammoouunnttss  
ooff  RReenniibbaacctteerriiuumm  ssaallmmoonniinnaarruumm,,  tthhee  bbaacctteerriiaa  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  tthhee  ddiisseeaassee..  
EEssttaabblliisshhiinngg  aa  ccaauussaall  rreellaattiioonnsshhiipp  iiss  oonnee  ooff  tthhee  mmoorree  ddiiffffiiccuulltt  ttaasskkss  ooff  vveetteerriinnaarryy  rreesseeaarrcchh..  AAlltthhoouugghh  llaabboorraattoorryy  
rreesseeaarrcchh  oofftteenn  pprroovviiddeess  ccrriittiiccaall  iinnffoorrmmaattiioonn  ffoorr  uunnddeerrssttaannddiinngg  tthhee  ppaatthhoollooggyy  aanndd  iinnddiivviidduuaall  mmeecchhaanniissmmss  ooff  aa  
ddiisseeaassee,,  tthheeyy  aarree  rraarreellyy  ssuuffffiicciieenntt  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  hhooww  aa  ddiisseeaassee  oouuttbbrreeaakk  ooccccuurrss  oorr  hhooww  aa  ddiisseeaassee  iiss  mmaaiinnttaaiinneedd  iinn  aa  
ppooppuullaattiioonn  ((SSuusssseerr,,  11997733))..  OObbsseerrvvaattiioonnaall  ddaattaa  ddeerriivveedd  ffrroomm  ppooppuullaattiioonnss  ooff  ccoonncceerrnn  aarree  uussuuaallllyy  rreeqquuiirreedd  ttoo  
uunnddeerrssttaanndd  tthhee  rroollee  ooff  vvaarriioouuss  rriisskk  ffaaccttoorrss..  AAppppeennddiixx  BB  lliissttss  ccrriitteerriiaa  tthhaatt  aarree  aapppplliieedd  ttoo  oobbsseerrvvaattiioonnaall  ddaattaa  ttoo  
ddeetteerrmmiinnee  iiff  aa  ccaauussaall  rreellaattiioonnsshhiipp  eexxiissttss..    



DDeeffiinniittiioonn  ##66::  DDiisseeaassee  CCoonnttrrooll  
AAccttiioonnss  ttaakkeenn  ttoo  rreedduuccee  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  ooff  tthhee  ooccccuurrrreennccee  ooff  ddiisseeaassee  iinn  iinnddiivviidduuaallss  aanndd  ttoo  rreedduuccee  tthhee  iinncciiddeennccee  ooff  
ddiisseeaassee  iinn  ppooppuullaattiioonnss..  
TThhee  ggooaall  ooff  ddiisseeaassee  ccoonnttrrooll  pprrooggrraammss  iiss  ttoo  iiddeennttiiffyy  aanndd  mmaanniippuullaattee  rriisskk  ffaaccttoorrss  iinn  oorrddeerr  ttoo  rreedduuccee  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  ooff  
ddiisseeaassee..  IItt  iiss  nnoott  nneecceessssaarryy  ttoo  rreemmoovvee  tthhee  nneecceessssaarryy  ccaauussee  ttoo  pprreevveenntt  ddiisseeaassee  ffrroomm  ooccccuurrrriinngg..  DDiisseeaasseess  ccaann  bbee  
pprreevveenntteedd  ffrroomm  ooccccuurrrriinngg  bbyy  mmooddiiffyyiinngg  tthhee  hhoosstt,,  aaggeenntt  oorr  eennvviirroonnmmeenntt..  IImmmmuunniizzaattiioonn  iiss  aann  eexxaammppllee  iinn  wwhhiicchh  tthhee  
iinnffeeccttiioouuss  aaggeenntt  tthhaatt  iiss  tthhee  nneecceessssaarryy  ccaauussee  ooff  ddiisseeaassee  iiss  nnoott  rreemmoovveedd,,  bbuutt  tthhee  hhoosstt  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  iiss  mmooddiiffiieedd  ssoo  
tthhaatt  ddiisseeaassee  ddooeess  nnoott  ooccccuurr..  TThhee  oonnllyy  wwaayy  ttoo  eelliimmiinnaattee  aallll  lliikkeelliihhoooodd  ooff  aa  ddiisseeaassee  ooccccuurrrriinngg  iiss  ttoo  eelliimmiinnaattee  tthhee  
nneecceessssaarryy  ccaauussee  ffrroomm  tthhee  ppooppuullaattiioonn..  AAtttteemmpptteedd  eerraaddiiccaattiioonn  ooff  ppaatthhooggeenniicc  oorrggaanniissmmss  hhaass  oofftteenn  ffoorrmmeedd  tthhee  bbaassiiss  
ooff  ffiisshh  ddiisseeaassee  ccoonnttrrooll  pprrooggrraammss..  HHoowweevveerr,,  tthhiiss  hhaass  rraarreellyy  bbeeeenn  eennttiirreellyy  ssuucccceessssffuull..  EEffffoorrttss  ttoo  eerraaddiiccaattee  
mmiiccrroooorrggaanniissmmss  rreeqquuiirree  iinntteennssee  ssuurrvveeiillllaannccee  aanndd  tteessttiinngg  ooff  aallll  ffiisshh  aatt  rriisskk..  TThheessee  eeffffoorrttss  tteenndd  ttoo  bbee  vveerryy  eexxppeennssiivvee..  
WWhhiillee  oofftteenn  aabbllee  ttoo  ggrreeaattllyy  rreedduuccee  tthhee  lleevveell  ooff  aa  ppaatthhooggeenn  iinn  aa  ppooppuullaattiioonn,,  eerraaddiiccaattiioonn  sscchheemmeess  aarree  oofftteenn  uunnaabbllee  ttoo  
ccoommpplleetteellyy  rreemmoovvee  tthhee  mmiiccrroooorrggaanniissmm..  TThhee  ffeeaassiibbiilliittyy  ooff  aa  ddiisseeaassee  eerraaddiiccaattiioonn  pprrooggrraamm  ddeeppeennddss  oonn::  ((SSmmiitthh,,  
11999955))  
••  tthhee  pprreesseennccee  ooff  aa  rreelliiaabbllee  ddiiaaggnnoossttiicc  tteesstt  ffoorr  iiddeennttiiffyyiinngg  rreesseerrvvooiirr  oorr  ccaarrrriieerrss  
••  aann  eeffffeeccttiivvee  mmeetthhoodd  ffoorr  ddeessttrruuccttiioonn  ooff  tthhee  aaggeenntt  iinn  rreesseerrvvooiirrss  
••  aa  ssmmaallll  hhoosstt  rraannggee  
••  aa  ssiinnggllee  oorr  lliimmiitteedd  nnuummbbeerr  ooff  aavveennuueess  ffoorr  sspprreeaaddiinngg  tthhee  aaggeenntt  tthhaatt  ccaann  bbee  rreeaaddiillyy  mmaanniippuullaatteedd  
••  aacccceeppttaabbiilliittyy  ooff  iinndduussttrryy  oorr  ootthheerr  mmeemmbbeerrss  ooff  ssoocciieettyy  
••  ssuuffffiicciieenntt  ffiinnaanncciiaall  aanndd  hhuummaann  rreessoouurrcceess..  
TToo  ddaattee  oonnllyy  1122  mmaajjoorr  aanniimmaall  ddiisseeaasseess  hhaavvee  bbeeeenn  eerraaddiiccaatteedd  ffrroomm  tthhee  UUnniitteedd  SSttaatteess  ((SSmmiitthh,,  11999955))..  EErraaddiiccaattiioonn  ooff  
ddiisseeaassee  iiss  ppaarrttiiccuullaarrllyy  ddiiffffiiccuulltt  ffoorr  ffiisshh  aanndd  wwiillddlliiffee  aass  tthhee  nnaattuurraall  hhiissttoorryy  ooff  tthhee  ppaatthhooggeennss  iiss  rraarreellyy  ccoommpplleetteellyy  
uunnddeerrssttoooodd,,  tthheerree  mmaayy  eexxiisstt  sseevveerraall  aalltteerrnnaattiivvee  hhoossttss  ffoorr  tthhee  mmiiccrroobbee,,  aanndd  tthhee  rree--iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  iinnddiiggeennoouuss  
ppaatthhooggeennss  ccaann  bbee  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  ccoonnttrrooll..  EExxcceeppttiioonnss  ttoo  tthhiiss  aarree  ffoouunndd  iinn  ffrreesshhwwaatteerr,,  llaanndd--bbaasseedd  aaqquuaaccuullttuurree  ssiittuuaattiioonnss  
ssuucchh  aass  hhaattcchheerriieess  wwhheerree  wwaatteerr  ssuupppplliieess  ccaann  bbee  ccaarreeffuullllyy  mmaannaaggeedd,,  oorr  iinn  tthhee  ccaassee  ooff  eexxoottiicc  ppaatthhooggeennss  wwhheerree  
eeffffoorrttss  ccaann  bbee  ttaakkeenn  ttoo  pprreevveenntt  eennttrryy  ooff  tthhee  ppaatthhooggeenn..  



AAPPPPEENNDDIIXX  BB    
CCrriitteerriiaa  ffoorr  AAsssseessssiinngg  CCaauussee--EEffffeecctt  RReellaattiioonnsshhiippss  ffrroomm  OObbsseerrvvaattiioonnaall  DDaattaa  
AAnn  aassssoocciiaattiioonn  bbeettwweeeenn  aann  eexxppoossuurree  aanndd  aa  ddiisseeaassee  ddooeess  nnoott  iimmppllyy  tthheeyy  aarree  ccaauussaallllyy  rreellaatteedd..  TThhee  rreeqquuiirreemmeennttss  
ggiivveenn  bbyy  HHiillll  ((11996655))  aanndd  bbyy  EEvvaannss  ((11997766))  aarree  oofftteenn  cciitteedd  aass  ccrriitteerriiaa  ffoorr  eessttaabblliisshhiinngg  ccaauussaall  rreellaattiioonnsshhiippss..  TThheessee  
ccrriitteerriiaa  aacctt  aass  gguuiiddeelliinneess..  RRaarreellyy  iiss  tthheerree  eevviiddeennccee  ffoorr  aa  ssppeecciiffiicc  ccaauussee  ttoo  ffuullffiillll  aallll  ooff  tthheessee  rreeqquuiirreemmeennttss..  TThheeyy  aarree  
pprreesseenntteedd  hheerree  ttoo  rreemmiinndd  tthhee  rreeaaddeerr  ooff  tthhee  ccoommpplleexxiittyy  ooff  ttrryyiinngg  ttoo  pprroovvee  tthhaatt  aa  ffaaccttoorr  lleeaaddss  ttoo  ddiisseeaassee..  
11..11  HHiillll’’ss  CCrriitteerriiaa  

11..  TThheerree  aa  cclleeaarr,,  mmeeaassuurraabbllee,,  ssttaattiissttiiccaallllyy  ssiiggnniiffiiccaanntt  aassssoocciiaattiioonn  bbeettwweeeenn  tthhee  eexxppoossuurree  aanndd  tthhee  ddiisseeaassee..  
((SSttrreennggtthh  ooff  AAssssoocciiaattiioonn))  

22..  TThhee  aassssoocciiaattiioonn  bbeettwweeeenn  tthhee  eexxppoossuurree  aanndd  tthhee  ddiisseeaassee  hhaass  bbeeeenn  oobbsseerrvveedd  bbyy  ddiiffffeerreenntt  ppeerrssoonnss,,  iinn  ddiiffffeerreenntt  
ppllaacceess,,  cciirrccuummssttaanncceess  aanndd  ttiimmeess..((CCoonnssiisstteennccyy  ooff  AAssssoocciiaattiioonn))  

33..  TThhee  eexxppoossuurree  aallwwaayyss  pprroodduucceess  tthhee  ddiisseeaassee..  ((SSppeecciiffiicciittyy  ooff  AAssssoocciiaattiioonn))  
44..  TThhee  eexxppoossuurree  cclloosseellyy  pprreecceeddeess  ddiisseeaassee..  ((TTeemmppoorraalliittyy))  
55..  AAnn  iinnccrreeaassee  iinn  eexxppoossuurree  pprroodduuccee  aann  iinnccrreeaasseedd  ffrreeqquueennccyy  oorr  sseevveerriittyy  ooff  ddiisseeaassee..  ((BBiioollooggiiccaall  GGrraaddiieenntt))  
66..  TThhee  hhyyppootthheessiizzeedd  ccaauussaall  rreellaattiioonnsshhiipp  iiss  bbiioollooggiiccaallllyy  ppllaauussiibbllee——wwhhaatt  iiss  bbiioollooggiiccaallllyy  ppllaauussiibbllee  ddeeppeennddss  oonn  

tthhee  kknnoowwlleeddggee  ooff  tthhee  ddaayy..  ((PPllaauussiibbiilliittyy))  
77..  TThhee  ccaauussaall  rreellaattiioonnsshhiipp  iiss  ccoonnssiisstteenntt  wwiitthh  tthhee  kknnoowwnn  nnaattuurraall  hhiissttoorryy  aanndd  bbiioollooggyy  ooff  tthhee  ddiisseeaassee..  

((CCoohheerreennccee))  
88..  TThheerree  iiss  eexxppeerriimmeennttaall  oorr  sseemmii--eexxppeerriimmeennttaall  eevviiddeennccee  ffrroomm  ootthheerr  ppooppuullaattiioonnss  tthhaatt  sshhooww  tthhee  ssaammee  

rreellaattiioonnsshhiipp  ((EExxppeerriimmeennttaall  eevviiddeennccee))  
99..  TThheerree  iiss  aa  ssiimmiillaarr  kknnoowwnn  rreellaattiioonnsshhiipp  iinnvvoollvviinngg  aannootthheerr  ddiisseeaassee  oorr  rreellaatteedd  ttyyppee  ooff  eexxppoossuurree..  ((AAnnaallooggyy))  

  



11..22  EEvvaannss’’  PPoossttuullaatteess  
11..  TThhee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  ccuurrrreennttllyy  ddiisseeaasseedd  iinnddiivviidduuaallss  sshhoouulldd  bbee  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  hhiigghheerr  iinn  eexxppoosseedd  ffiisshh  tthhaann  iinn  

uunneexxppoosseedd  ffiisshh..  
22..  TThhee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  eexxppoosseedd  iinnddiivviidduuaallss  sshhoouulldd  bbee  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  hhiigghheerr  iinn  ddiisseeaasseedd  ffiisshh  tthhaann  iinn  nnoonn--ddiisseeaasseedd  

ffiisshh..  
33..  TThhee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  nneeww  ccaasseess  ooff  ddiisseeaassee  sshhoouulldd  bbee  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  hhiigghheerr  iinn  eexxppoosseedd  ffiisshh  tthhaann  iinn  uunneexxppoosseedd  

ffiisshh..  
44..  DDiisseeaassee  sshhoouulldd  ooccccuurr  ffoolllloowwiinngg  eexxppoossuurree,,  wwiitthh  iinnccuubbaattiioonn  ppeerriiooddss  sshhoowwiinngg  aa  bbeellll--sshhaappeedd  ((nnoorrmmaall))  

ddiissttrriibbuuttiioonn..  
55..  AA  ssppeeccttrruumm  ooff  ddiisseeaassee  sshhoouulldd  rreessuulltt  ffrroomm  aa  llooggiiccaall  ggrraaddiieenntt  ooff  eexxppoossuurree..  
66..  DDiisseeaassee  sshhoouulldd  ooccccuurr  ccoonnssiisstteennttllyy  ffoolllloowwiinngg  eexxppoossuurree  iinn  hheeaalltthhyy  ppooppuullaattiioonnss,,  aann  iinnccrreeaasseedd  lleevveell  ooff  ddiisseeaassee  

sshhoouulldd  ooccccuurr  ccoonnssiisstteennttllyy  ffoolllloowwiinngg  eexxppoossuurree  iinn  aaffffeecctteedd  ppooppuullaattiioonnss,,  aanndd  nnoo  ddiisseeaassee  oorr  iinnccrreeaassee  iinn  ddiisseeaassee  
sshhoouulldd  ooccccuurr  iinn  ffiisshh  wwiitthh  nnoo  eexxppoossuurree..  

77..  EExxppeerriimmeennttaall  eevviiddeennccee  sshhoouulldd  sshhooww  eexxppoossuurree  lleeaaddss  ttoo  ddiisseeaassee..  
88..  RReemmoovvaall  oorr  mmooddiiffiiccaattiioonn  ooff  tthhee  eexxppoossuurree  sshhoouulldd  ddeeccrreeaassee  tthhee  iinncciiddeennccee  ooff  tthhee  ddiisseeaassee..  

99..  PPrreevveennttiioonn  ooff  tthhee  eexxppoossuurree,,  oorr  mmooddiiffiiccaattiioonn  ooff  tthhee  hhoosstt’’ss  rreessppoonnssee  ttoo  tthhee  eexxppoossuurree,,  sshhoouulldd  
ddeeccrreeaassee  tthhee  iinncciiddeennccee  ooff  tthhee  ddiisseeaassee..  

1100..  TThhee  eexxppoossuurree  sshhoouulldd  bbee  bbiioollooggiiccaallllyy  aanndd  eeppiiddeemmiioollooggiiccaallllyy  ccrreeddiibbllee  aass  aa  ccaauussee  ooff  tthhee  ddiisseeaassee..  
  
RReeffeerreenncceess  
EEvvaannss  AASS..  CCaauussaattiioonn  aanndd  ddiisseeaassee..  TThhee  HHeennllee--KKoocchh  ppoossttuullaatteess  rreevviissiitteedd..  YYaallee  JJoouurrnnaall  ooff  BBiioollooggyy  aanndd  MMeeddiicciinnee  
4499;;  117755--119955,,  11997766  
HHiillll  AABB..  TThhee  eennvviirroonnmmeenntt  aanndd  ddiisseeaassee::  aassssoocciiaattiioonn  oorr  ccaauussaattiioonn??  PPrroocceeeeddiinnggss  ooff  tthhee  RRooyyaall  SSoocciieettyy  ooff  MMeeddiicciinnee;;  
229955--330000,,  11996655  



AAPPPPEENNDDIIXX  CC::  DDEETTAAIILLSS  OOFF  MMEETTHHOODDSS  OOFF  IINNFFOORRMMAATTIIOONN  CCOOLLLLEECCTTIIOONN  
11..  CCoommppuutteerr  ddaattaabbaasseess  uusseedd  iinn  lliitteerraattuurree  rreevviieeww  
((11))  LLiiffee  SScciieenncceess  CCoolllleeccttiioonn——jjoouurrnnaall  aarrttiicclleess  aanndd  aabbssttrraaccttss  rreellaatteedd  ttoo  lliiffee  sscciieenncceess  ffrroomm  11998844  oonnwwaarrddss,,  
((22))  WWAAVVEESS——mmoonnooggrraapphhss,,  tteecchhnniiccaall  rreeppoorrttss,,  iinntteerrnnaall  ssttuuddiieess,,  ccoommmmiissssiioonneedd  rreeppoorrttss  aanndd  ppuubblliiccaattiioonnss  hheelldd  bbyy  tthhee  

DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss  lliibbrraarriieess,,    
((33))  CCAABB——jjoouurrnnaall  aarrttiicclleess,,  mmoonnooggrraapphhss,,  ccoonnffeerreennccee  pprroocceeeeddiinnggss,,  tthheesseess,,  tteecchhnniiccaall  rreeppoorrttss  aanndd  ppaatteennttss  rreellaatteedd  ttoo  

sscciieennccee  ffrroomm  11997722  oonnwwaarrdd,,  
((44))  AAGGRRIICCOOLLAA——jjoouurrnnaall  aarrttiicclleess,,  mmoonnooggrraapphhss,,  tthheesseess,,  ppaatteennttss,,  aauuddiioovviissuuaall  mmaatteerriiaallss,,  ssooffttwwaarree  aanndd  tteecchhnniiccaall  

rreeppoorrttss  rreellaatteedd  ttoo  aaggrriiccuullttuurree  ((iinncclluuddiinngg  aaqquuaaccuullttuurree))  ffrroomm  11997700  oonnwwaarrddss..  
IItteemmss  wweerree  sseelleecctteedd  wwhheerree  tthhee  ttiittllee  oorr  ssuubbjjeecctt  kkeeyy  wwoorrddss  iinncclluuddeedd  ““ssaallmmoonn””  aanndd  aannyy  ssttrriinngg  ooff  cchhaarraacctteerrss  ooff  rreellaatteedd  
tteerrmmss  ssuucchh  aass  ““ddiisseeaassee,,””  ““ssaammppllee,,””  ““ddiiaaggnnoossiiss,,””  ““BBKKDD,,””  ““rreenniibbaacctteerrii,,””  ““IIHHNN,,””  ““aaeerroommoonnaass,,””  ““ccooppeeppooddss,,””  oorr  
““lliiccee..””  TThhee  sseeaarrcchh  iiddeennttiiffiieedd  22996655  ttiittlleess  ((LLiiffee  SScciieenncceess  ==  228866;;  WWAAVVEESS  ==  114477;;  CCAABB  ==  22229955;;  AAGGRRIICCOOLLAA  ==  223377))..  
TThheerree  wwaass  ssiiggnniiffiiccaanntt  oovveerrllaapp  bbeettwweeeenn  tthhee  sseeaarrcchh  rreessuullttss  ffrroomm  tthhee  ddiiffffeerreenntt  ddaattaabbaasseess..  
  
22..  PPeerrssoonnaall  CCoommmmuunniiccaattiioonnss  
AAssssoocciiaattiioonn  ooff  AAqquuaaccuullttuurree  VVeetteerriinnaarriiaannss  ((AAAAVVBBCC))  
GG..  BBaatteess..  CCoommmmuunniittyy  LLiiaaiissoonn,,  CCoommmmuunniittyy  EEnnhhaanncceemmeenntt  PPrroojjeeccttss..  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss..  PPoorrtt  
HHaarrddyy..  
JJoohhnn  BBrroocckklleebbaannkk..  BBrroocckklleebbaannkk  MMoobbiillee  VVeetteerriinnaarryy  SSeerrvviicceess..  CCoommooxx..  
LL..  BBrroowwnn..  RReesseeaarrcchh  OOffffiicceerr..  NNaattiioonnaall  RReesseeaarrcchh  CCoouunncciill..  IInnssttiittuuttee  ffoorr  MMaarriinnee  BBiioosscciieenncceess..  HHaalliiffaaxx  
TT..  CCaarreeyy..  SSeenniioorr  PPrrooggrraamm  AAddvviissoorr..  AAqquuaaccuullttuurree  aanndd  FFiisshh  HHeeaalltthh..  AAqquuaaccuullttuurree  aanndd  OOcceeaann  SScciieenncceess  BBrraanncchh..  
DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss..  OOttttaawwaa..  
JJ..  CCoonnssttaannttiinnee..  FFiisshh  HHeeaalltthh  VVeetteerriinnaarriiaann..  BB..CC..  MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd..  CCoouurrttnneeyy..  
LL..  CCooppeellaanndd..  MMaannaaggeerr,,  FFoooodd  PPrrootteeccttiioonn  PPrrooggrraammss..  PPuubblliicc  HHeeaalltthh  PPrrootteeccttiioonn..  BB..CC..  MMiinniissttrryy  ooff  HHeeaalltthh..  BBuurrnnaabbyy..  
CCyypprriiaann  EEnnwweeaannii..  MMaannaaggeerr  MMeeaatt  HHyyggiieennee  PPrrooggrraamm..  AAggrriiccuullttuurree  aanndd  AAggrrii--FFoooodd  CCaannaaddaa..  BB..CC..  RReeggiioonnaall  OOffffiiccee..  
NNeeww  WWeessttmmiinnsstteerr..  
DD..  HHeeaatthh..  RReeggiioonnaall  MMaannaaggeerr,,  PPeessttiicciiddee  MMaannaaggeemmeenntt  PPrrooggrraamm..  BB..CC..  MMiinniissttrryy  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  LLaannddss  aanndd  PPaarrkkss..  
NNaannaaiimmoo..  
HHiicckkss..  VViiccee--PPrreessiiddeenntt..  PPaacciiffiicc  AAqquuaa  SSaallmmoonn  FFaarrmmeerrss  LLttdd....  VVaannccoouuvveerr..  
SS..  JJoohhnnssoonn..  RReesseeaarrcchh  OOffffiicceerr..  NNaattiioonnaall  RReesseeaarrcchh  CCoouunncciill..  IInnssttiittuuttee  ffoorr  MMaarriinnee  BBiioosscciieenncceess..  HHaalliiffaaxx  
MM..  KKeenntt..  HHeeaadd,,  FFiisshh  HHeeaalltthh  aanndd  PPaarraassiittoollooggyy  SSeeccttiioonn..  PPaacciiffiicc  BBiioollooggiiccaall  SSttaattiioonn..  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  
OOcceeaannss..  NNaannaaiimmoo..  
DD..  KKiieesseerr..  FFiisshh  PPaatthhoollooggyy  SSeeccttiioonn..  PPaacciiffiicc  BBiioollooggiiccaall  SSttaattiioonn..  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss..  NNaannaaiimmoo..  
DD..  KKwwookk..  LLaabboorraattoorryy  SSppeecciiaalliisstt,,  OOrrggaanniicc  RReessiidduueess  LLaabboorraattoorryy..  HHeeaalltthh  PPrrootteeccttiioonn  BBrraanncchh..  HHeeaalltthh  CCaannaaddaa..  
BBuurrnnaabbyy..  
DD..  LLeeuunngg..  RReeggiissttrraarr..  BB..CC..  VVeetteerriinnaarryy  MMeeddiiccaall  AAssssoocciiaattiioonn..  VVaannccoouuvveerr..  
RR..  LLeewwiiss..  AAssssiissttaanntt  CChhiieeff  VVeetteerriinnaarriiaann..  AAnniimmaall  HHeeaalltthh  CCeennttrree..  MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd..  
AAbbbboottssffoorrdd..  
CC..  MMeerrcciieerr..  GGeenneerraall  MMaannaaggeerr..  CCaannaaddiiaann  FFeeeedd  IInndduussttrryy  AAssssoocciiaattiioonn..  OOttttaawwaa..  
LL..  MMuulllleennss..  FFiisshh  HHeeaalltthh  VVeetteerriinnaarriiaann..  PPrroovviinnccee  ooff  NNeeww  BBrruunnsswwiicckk..  
HH..  NNeellssoonn..  SShheellllffiisshh  aanndd  AAqquuaaccuullttuurree  PPrrooggrraamm..  PPoolllluuttiioonn  AAbbaatteemmeenntt,,  EEnnvviirroonnmmeenntt  CCaannaaddaa..  NNoorrtthh  VVaannccoouuvveerr..  
MM..  PPeeaarrccee..  EEppiiddeemmiioollooggyy  RReesseeaarrcchheerr..  EEppiiddeemmiioollooggyy  SSeerrvviicceess..  BB..CC..  CCeennttrree  ffoorr  DDiisseeaassee  CCoonnttrrooll..  VVaannccoouuvveerr..  
MM..  RRootthh..  TTeecchhnniiccaall  DDiirreeccttoorr..  PPaacciiffiicc  NNaattiioonnaall  GGrroouupp  LLttdd..  VVaannccoouuvveerr..  
PP..  RRiibbeenn..  DDiirreeccttoorr,,  CCoommmmuunniittyy  MMeeddiicciinnee  RReessiiddeennccyy  PPrrooggrraamm..  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  HHeeaalltthh  CCaarree  aanndd  EEppiiddeemmiioollooggyy,,  
FFaaccuullttyy  ooff  MMeeddiicciinnee..  UUnniivveerrssiittyy  ooff  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa..  VVaannccoouuvveerr..  
SS..  SScchheennkkeevveelldd..  IInnssppeeccttiioonnss  BBrraanncchh..  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss..  BBuurrnnaabbyy..  



HH..  SScchhwwaannttjjee..  WWiillddlliiffee  VVeetteerriinnaarriiaann..  WWiillddlliiffee  BBrraanncchh..  BB..CC..  MMiinniissttrryy  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  LLaannddss  aanndd  PPaarrkkss..  VViiccttoorriiaa..  
SShheeppppaarrdd..  MMaannaaggeerr,,  TTeecchhnniiccaall  SSeerrvviicceess..  MMoooorree--CCllaarrkk  CCaannaaddaa..  CCaammppbbeellll  RRiivveerr..  
II..  SSoobbooll..  MMeeddiiccaall  HHeeaalltthh  OOffffiicceerr..  NNiissggaa’’aa  VVaalllleeyy  HHeeaalltthh  BBooaarrdd..  NNeeww  AAiiyyaanniisshh..  CCoommmmuunniittyy  MMeeddiicciinnee  RReessiiddeenntt..  
UUnniivveerrssiittyy  ooff  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa..  VVaannccoouuvveerr..  
MM..  TThhoorrbbuurrnn..  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  PPooppuullaattiioonn  MMeeddiicciinnee..  OOnnttaarriioo  VVeetteerriinnaarryy  CCoolllleeggee..  UUnniivveerrssiittyy  ooff  GGuueellpphh..  GGuueellpphh..  
JJ..  TThhoorrnnttoonn..  DDiirreeccttoorr  ooff  RReesseeaarrcchh  aanndd  PPrroodduucctt  DDeevveellooppmmeenntt..  MMiiccrrootteekk  IInntteerrnnaattiioonnaall  LLttdd..  SSaaaanniicchhttoonn..  
MM..  SS..  YYoonngg..  FFoooodd  DDiirreeccttoorraattee..  BBuurreeaauu  ooff  VVeetteerriinnaarryy  DDrruuggss..  HHeeaalltthh  CCaannaaddaa..  OOttttaawwaa..  
SS..  WWiillssoonn..  BBiioollooggiiccaallss  EEvvaalluuaattiioonn  LLaabboorraattoorryy..  AAnniimmaall  DDiisseeaassee  RReesseeaarrcchh  IInnssttiittuuttee..  AAggrriiccuullttuurree  aanndd  AAggrrii--FFoooodd  
CCaannaaddaa..  NNeeppeeaann..  



AAPPPPEENNDDIIXX  DD::  AASSSSEESSSSMMEENNTT  OOFF  DDIIAAGGNNOOSSTTIICC  TTEESSTTSS  
DDiisseeaassee  ddiiaaggnnoossiiss  aanndd  ddeetteeccttiioonn  ppllaayy  aa  mmaajjoorr  rroollee  iinn  mmeeaassuurriinngg  aanndd  aasssseessssiinngg  hheeaalltthh  rriisskkss..  DDiisseeaasseess  ccaann  bbee  
ddiiaaggnnoosseedd  iinn  tthhee  ccoonntteexxtt  ooff  aann  iinnddiivviidduuaall  oorr  aa  ppooppuullaattiioonn..  AA  ddiiaaggnnoossiiss  ccaann  bbee  mmaaddee  bbyy  uussiinngg  oonnee  oorr  mmoorree  ooff  ffoouurr  
ccrriitteerriiaa::  ((11))  cclliinniiccaall  ssiiggnnss  aanndd  ssyymmppttoommss,,  ((22))  ddeetteeccttiioonn  ooff  ssppeecciiffiicc  aaggeennttss,,  ((33))  rreeaaccttiioonnss  ttoo  ddiiaaggnnoossttiicc  tteessttss,,  aanndd  ((44))  
iiddeennttiiffiiccaattiioonn  ooff  lleessiioonnss  ((TThhrruussffiieelldd,,  11999955))..  AA  wwiiddee  vvaarriieettyy  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  aavvaaiillaabbllee  ttoo  ddiiaaggnnoossee  ddiisseeaasseess  iinn  
iinnddiivviidduuaall  ffiisshh  ((ee..gg..,,  SSttoosskkooppff,,  11999933;;  KKeenntt,,  11999922))..  TThhee  ccoonnffiirrmmaattiioonn  ooff  tthhee  eexxaacctt  eettiioollooggyy  ooff  aa  ssppeecciiffiicc  ffiisshh  ddiisseeaassee  
oofftteenn  rreelliieess  uuppoonn  mmiiccrroossccooppiicc  eexxaammiinnaattiioonn  ooff  ttiissssuueess,,  mmiiccrroobbiioollooggiiccaall  pprroocceedduurreess  oorr  sseerroollooggiiccaall  tteessttss  ((SStteepphheenn  
11999955;;  KKeenntt,,  11999922))..  FFoorr  iinnffeeccttiioouuss  ddiisseeaasseess,,  tteessttss  aarree  oofftteenn  aasssseesssseedd  bbyy  tthheeiirr  aabbiilliittyy  ttoo  ddeetteecctt  vveerryy  ssmmaallll  aammoouunnttss  ooff  
tthhee  ppaatthhooggeenn  aanndd  tthheeiirr  aabbiilliittyy  ttoo  nnoott  ““ccoonnffuussee””  tthhiiss  aaggeenntt  wwiitthh  ootthheerr  ssiimmiillaarr  oorrggaanniissmmss..  SSuucchh  mmeeaassuurreess,,  hhoowweevveerr,,  
ddoo  nnoott  qquuaannttiiffyy  hhooww  wweellll  aa  tteesstt  wwiillll  bbee  aabbllee  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  ddiisseeaassee  oorr  hheeaalltthh  ssttaattuuss  ooff  aa  ppaattiieenntt  oorr  ppooppuullaattiioonn..    
TThhee  oouuttccoommee  ooff  ddiiaaggnnoossttiicc  pprroocceedduurreess  ccaann  bbee  rreeccoorrddeedd  aass  oobbsseerrvvaattiioonnss  oorr  iinntteerrpprreettaattiioonnss..  EEvveennttss  mmaayy  bbee  rreeccoorrddeedd  
aass  bbeeiinngg  ttrruuee,,  wwhheenn  iinn  ffaacctt  tthheeyy  aarree  nnoott..  TThheessee  eerrrroorrss  ccaann  aarriissee  ffrroomm  ffaauullttyy  iinnffeerreenncceess  bbaasseedd  uuppoonn  oobbsseerrvvaattiioonnss,,  oorr  
tthhee  iinnaabbiilliittyy  ooff  tthhee  ddiiaaggnnoossttiicc  tteesstt  oorr  pprroocceedduurree  ttoo  aaccccuurraatteellyy  ccllaassssiiffyy  aa  ppaattiieenntt’’ss  oorr  ppooppuullaattiioonn’’ss  ttrruuee  ddiisseeaassee  ssttaattuuss  
((TThhrruussffiieelldd,,  11999955))..  SSuucchh  eerrrroorrss  aarree  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  aallll  aassppeeccttss  ooff  hhuummaann  aanndd  vveetteerriinnaarryy  mmeeddiicciinnee  aanndd  aarree  nnoott  
uunniiqquuee  ttoo  ffiisshh  mmeeddiicciinnee  ((SSaacckkeetttt  eett  aall,,  11999911,,  MMaarrttiinn  eett  aall,,  11998877))..  EErrrroonneeoouuss  rreessuullttss  mmaayy  aarriissee  ffrroomm  hhuummaann  eerrrroorr,,  
ffrroomm  ffaaiilluurreess  oorr  iinnaaddeeqquuaacciieess  iinn  ddiiaaggnnoossttiicc  mmaacchhiinneerryy  oorr  rreeaaggeennttss,,  oorr  dduuee  ttoo  ootthheerr  iimmpprreecciissiioonnss  iinn  tthhee  ddiiaaggnnoossttiicc  
mmeetthhooddss  aapppplliieedd..  MMoorree  iimmppoorrttaannttllyy,,  nnoo  ttwwoo  ccaasseess  ooff  aa  ddiisseeaassee  pprreesseenntt  iinn  eexxaaccttllyy  tthhee  ssaammee  mmaannnneerr..  AA  ccaassee  wwiillll  
ccoommee  ttoo  tthhee  aatttteennttiioonn  ooff  aa  ddiiaaggnnoossttiicciiaann  aatt  aannyy  ttiimmee  iinn  tthhee  ccoouurrssee  ooff  aa  ddiisseeaassee;;  aatt  tthhee  iinniittiiaattiioonn  ooff  tthhee  ddiisseeaassee  
pprroocceessss  wwhheenn  tthhee  ppaattiieenntt  mmaayy  bbee  aassyymmppttoommaattiicc,,  mmiidd--ddiisseeaassee  wwhheenn  ssiiggnnss  aarree  eexxpprreesssseedd,,  oorr  uuppoonn  ddeeaatthh  oorr  rreeccoovveerryy..  
IItt  iiss  uunnrreeaassoonnaabbllee  ttoo  eexxppeecctt  aa  ssiinnggllee  ddiiaaggnnoossttiicc  tteesstt  ttoo  bbee  ccaappaabbllee  ooff  rreeccooggnniizziinngg  aallll  ffoorrmmss  aanndd  pprreesseennttaattiioonnss  ooff  aa  
ddiisseeaassee..  DDiiaaggnnoossttiicc  eerrrroorrss  ccaann  bbee  aammpplliiffiieedd  wwhheenn  tthhee  rreessuullttss  ooff  tteessttss  aapppplliieedd  ttoo  aa  ssaammppllee  ooff  aa  ppooppuullaattiioonn  aarree  uusseedd  
ttoo  mmaakkee  iinnffeerreenncceess  aabboouutt  tthhee  ssttaattuuss  ooff  aa  llaarrggeerr  ggrroouupp  ((MMaarrttiinn  eett  aall,,  11999922))..    
TThhee  aabbiilliittyy  ooff  aa  tteesstt  ttoo  rreefflleecctt  aann  iinnddiivviidduuaall’’ss  ttrruuee  ddiisseeaassee  ssttaattuuss  iiss  aaffffeecctteedd  bbyy  tthhee  ffrreeqquueennccyy  ((pprreevvaalleennccee))  ooff  tthhee  
ddiisseeaassee  iinn  tthhee  tteesstt  ppooppuullaattiioonn..  AAss  aa  ddiisseeaassee  bbeeccoommeess  rraarreerr  iinn  aa  ppooppuullaattiioonn,,  tthhee  lliikkeelliihhoooodd  tthhaatt  aa  nneeggaattiivvee  tteesstt  rreessuulltt  
iiss  ttrruullyy  nneeggaattiivvee  iinnccrreeaasseess  aanndd  tthhee  lliikkeelliihhoooodd  tthhaatt  aa  ppoossiittiivvee  tteesstt  rreessuulltt  iiss  ttrruullyy  ppoossiittiivvee  ddeeccrreeaasseess..  TThhee  ooppppoossiittee  
eeffffeecctt  ooccccuurrss  aass  aa  ddiisseeaassee  bbeeccoommeess  mmoorree  pprreevvaalleenntt..  IInn  mmoosstt  ppooppuullaattiioonnss,,  ddiisseeaassee  iiss  rraarree..  BByy  sseelleeccttiinngg  cceerrttaaiinn  
ssuubbsseeccttiioonnss  ooff  aa  ppooppuullaattiioonn,,  oonnee  ccaann  iinnccrreeaassee  tthhee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  ffiisshh  iinn  aa  ssaammppllee  tthhaatt  iiss  ddiisseeaasseedd  ((SStteepphheenn  aanndd  
RRiibbbbllee,,  11999944))..  TThhiiss  aapppprrooaacchh  hhaass  bbeeeenn  uusseedd  iinn  ssoommee  ddiisseeaassee  mmoonniittoorriinngg  pprrooggrraammss  ((ee..gg..,,  AAmmooss,,  11998855))..  HHoowweevveerr,,  
llaacckk  ooff  kknnoowwlleeddggee  ooff  tthhee  pprreevvaalleennccee  ooff  aa  ddiisseeaassee  pprreevveennttss  aaccccuurraattee  ddeetteerrmmiinnaattiioonn  ooff  hhooww  wweellll  aa  tteesstt  oorr  sseerriieess  ooff  
tteessttss  iiss  aabbllee  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  ssttaattuuss  ooff  aa  ggrroouupp..  TThhee  eevvaalluuaattiioonn  ooff  aa  tteesstt’’ss  aabbiilliittyy  ttoo  ccoorrrreeccttllyy  ccllaassssiiffyy  tthhee  ddiisseeaassee  
ssttaattuuss  ooff  aa  ppooppuullaattiioonn  bbaasseedd  oonn  aa  ssuubb--ssaammppllee  hhaass  bbeeeenn  rraarreellyy  ddoonnee  ffoorr  ddiisseeaasseess  ooff  ffiisshh..  SSaammpplliinngg  eerrrroorrss  ccaann  
mmooddiiffyy  tthhee  aabbiilliittyy  ooff  ssaammpplleess  ooff  ppooppuullaattiioonnss  ttoo  bbee  uusseedd  aass  iinnddiiccaattoorrss  ooff  tthhee  pprreesseennccee,,  aabbsseennccee  oorr  pprreevvaalleennccee  ooff  
ddiisseeaasseess  wwiitthhiinn  aa  llaarrggeerr  ggrroouupp  ((MMaarrttiinn  eett  aall,,  11999922))..  TThheessee  iissssuueess  aarree  iimmppoorrttaanntt  wwhheenn  ttrryyiinngg  ttoo  aassssiiggnn  aa  lleevveell  ooff  
cceerrttaaiinnttyy  ttoo  tthhee  rreessuullttss  ooff  ssccrreeeenniinngg  oorr  mmoonniittoorriinngg  pprrooggrraammss..  TThhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  pprrooggrraammss  ttoo  mmoonniittoorr  ddiisseeaasseess  iinn  
ppooppuullaattiioonn  mmuusstt  ccoonnssiiddeerr  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  tthhee  ddiisseeaassee,,  tthhee  vvaalliiddiittyy  ooff  tteessttss  uusseedd  ttoo  ddeetteecctt  tthhee  ddiisseeaassee,,  aanndd  tthhee  
ffrreeqquueennccyy  aanndd  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  tthhee  ddiisseeaassee  iinn  tthhee  ppooppuullaattiioonnss  ooff  ccoonncceerrnn..  
AAPPPPEENNDDIIXX  EE::  MMOONNIITTOORRIINNGG  AANNDD  SSUURRVVEEIILLLLAANNCCEE  OOFF  DDIISSEEAASSEE  
DDiisseeaassee  mmoonniittoorriinngg  rreepprreesseennttss  aann  oonnggooiinngg  eeffffoorrtt  ttoo  aasssseessss  tthhee  hheeaalltthh  aanndd  ddiisseeaassee  ssttaattuuss  ooff  aa  ppooppuullaattiioonn..  TThhee  
aaccttiivviittiieess  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  mmoonniittoorriinngg  aarree  tthhee  ccoolllleeccttiioonn,,  pprroocceessssiinngg,,  ssuummmmaarriizzaattiioonn  aanndd  ddiisssseemmiinnaattiioonn  ooff  hheeaalltthh  
iinnffoorrmmaattiioonn..  TThhee  mmoosstt  ffrreeqquueennttllyy  cciitteedd  rreeaassoonnss  ffoorr  eessttaabblliisshhiinngg  aa  mmoonniittoorriinngg  pprrooggrraamm  iinncclluuddee::  ((aa))  eessttiimmaattiinngg  tthhee  
ffrreeqquueennccyy  ooff  aa  ddiisseeaassee,,  ((bb))  cceerrttiiffyyiinngg  tthhaatt  aa  ddiisseeaassee  iiss  aabbsseenntt,,  ((cc))  tthhee  eeaarrllyy  ddeetteeccttiioonn  ooff  ffoorreeiiggnn  oorr  eemmeerrggiinngg  
ddiisseeaasseess,,  aanndd  ((dd))  tthhee  aaccqquuiissiittiioonn  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  uuppoonn  wwhhiicchh  ttoo  bbaassee  mmaannaaggeemmeenntt  ddeecciissiioonnss  ((MMaarrttiinn  eett  aall,,  11998877))..  
IIddeeaallllyy,,  aa  pprrooggrraamm  ooff  ffiisshh  ddiisseeaassee  mmoonniittoorriinngg  aanndd  ssuurrvveeiillllaannccee  sshhoouulldd  pprroovviiddee  aa  qquuiicckk  rreessppoonnssee  ttoo  ddiisseeaassee  
oouuttbbrreeaakkss,,  pprroovviiddee  iinnffoorrmmaattiioonn  ffoorr  ppllaannnniinngg  ffiisshh  hheeaalltthh  pprrooggrraammss,,  rreeppoorrtt  aanndd  eevvaalluuaattee  nneeww  ddiisseeaassee  rriisskkss  aanndd  
ssttiimmuullaattee  aanndd  ssuuppppoorrtt  rreesseeaarrcchh  ((PPeettttiijjoohhnn  eett  aall,,  11998833))..  TThhee  iinnffoorrmmaattiioonn  uusseedd  iinn  mmoonniittoorriinngg  pprrooggrraammss  mmuusstt  bbee  



aaccccuurraattee  aanndd  rreepprreesseennttaattiivvee  ooff  tthhee  ppooppuullaattiioonn  ooff  ccoonncceerrnn..  TThhee  mmiinniimmuumm  ddaattaa  rreeqquuiirreemmeennttss  ffoorr  aa  mmoonniittoorriinngg  
pprrooggrraamm  aarree::  ((aa))  eennuummeerraattiioonn  ooff  ssppeecciiffiicc  ddiisseeaassee  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  ttiimmee,,  llooccaattiioonn  aanndd  hhoossttss,,  ((bb))  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  
aaffffeecctteedd  hhoossttss,,  aanndd  ((cc))  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  tthhee  ppooppuullaattiioonn  aatt  rriisskk..    
DDiisseeaassee  mmoonniittoorriinngg  iinnffoorrmmaattiioonn  ccaann  bbee  oobbttaaiinneedd  bbyy  ppaassssiivvee  ssuurrvveeiillllaannccee  oorr  aaccttiivvee  pprrooggrraammss..  PPaassssiivvee  ddiisseeaassee  
mmoonniittoorriinngg  rreelliieess  uuppoonn  tthhee  vvoolluunnttaarryy  pprroovviissiioonn  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  ffrroomm  iinnddiivviidduuaallss  oorr  oorrggaanniizzaattiioonnss  oouuttssiiddee  ooff  tthhee  
ssuurrvveeiillllaannccee  aaggeennccyy..  RReeppoorrttaabbllee  ddiisseeaassee  pprrooggrraammss  wwhhiicchh  rreellyy  oonn  vveetteerriinnaarriiaannss  oorr  ootthheerr  ddiiaaggnnoossttiicciiaannss  ffoorr  ddaattaa  oonn  
ddiisseeaassee  ooccccuurrrreennccee,,  rreevviieewwss  ooff  ssuubbmmiissssiioonnss  ttoo  ddiiaaggnnoossttiicc  llaabboorraattoorriieess,,  aanndd  vvoolluunnttaarryy  rreeppoorrttiinngg  bbyy  ffaarrmmeerrss  ttoo  
pprriivvaattee  oorr  ppuubblliicc  oorrggaanniizzaattiioonnss  aarree  eexxaammpplleess  ooff  ppaassssiivvee  ssuurrvveeiillllaannccee  pprrooggrraammss..  PPaassssiivvee  mmeetthhooddss  hhaavvee  tthhee  
aaddvvaannttaaggee  ooff  bbeeiinngg  iinneexxppeennssiivvee,,  bbuutt  ccaann  ssuuffffeerr  ffrroomm  aaccccuurraaccyy  aanndd  ddeellaayyss  iinn  rreeppoorrttiinngg..  IInn  aaccttiivvee  ssuurrvveeiillllaannccee,,  
mmeemmbbeerrss  ooff  tthhee  ssuurrvveeiillllaannccee  aaggeennccyy  oorr  tthheeiirr  ddeessiiggnnaatteess  ggeenneerraattee  ddiisseeaassee  ddaattaa,,  uussuuaallllyy  tthhrroouugghh  ssppeecciiaall  ssuurrvveeyyss..  
AAccttiivvee  pprrooggrraammss  aarree  ccaappaabbllee  ooff  pprroodduucciinngg  mmoorree  ssyysstteemmaattiicc  aanndd  vveerriiffiiaabbllee  iinnffoorrmmaattiioonn,,  bbuutt  aarree  uussuuaallllyy  eexxppeennssiivvee  
iinn  tteerrmmss  ooff  ddoollllaarrss,,  ttiimmee  aanndd  ppeerrssoonnnneell..  WWiilldd  ffiisshh  ddiisseeaassee  iinnffoorrmmaattiioonn  mmuusstt  ccoommee  ffrroomm  aaccttiivvee  ssuurrvveeiillllaannccee  aass  tthheerree  
aarree  ggeenneerraallllyy  nnoo  aalltteerrnnaattiivvee  ssoouurrcceess..  TThheerreeffoorree,,  ssuurrvveeyyss  ooff  wwiilldd  ffiisshh  tteenndd  ttoo  bbee  iinnffrreeqquueenntt  aanndd  lliimmiitteedd  iinn  ssiizzee..  
MMeetthhooddoollooggiiccaall  lliimmiittaattiioonnss  ccuurrrreennttllyy  pprreevveenntt  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  aa  ddiisseeaassee  mmoonniittoorriinngg  pprrooggrraamm  ffoorr  wwiilldd  ffiisshh..  TThhiiss  
ccrreeaatteess  iimmppoorrttaanntt  lliimmiittss  iinn  oouurr  aabbiilliittyy  ttoo  ddooccuummeenntt  cchhaannggiinngg  ddiisseeaassee  rriisskkss..  IInn  aa  rreeppoorrtt  ooff  aa  vviirraall  ddiisseeaassee  oouuttbbrreeaakk  
aammoonngg  wwiilldd  KKookkaanneeee,,  TTrraaxxlleerr  ((11998866))  nnootteedd  tthhee  ccuurrrreenntt  ffoorrttuuiittoouuss  nnaattuurree  ooff  oouuttbbrreeaakk  ddeetteeccttiioonn  iinn  wwiilldd  ssaallmmoonn..    
SSeevveerraall  ssoouurrcceess  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  ddiisseeaasseess  ooff  ccuullttuurreedd  ffiisshh  ccaann  bbee  iinnccoorrppoorraatteedd  iinnttoo  ppaassssiivvee  mmoonniittoorriinngg  pprrooggrraammss..  
TThhee  aacccceessssiibbiilliittyy  ooff  ccuullttuurreedd  ffiisshh  ffoorr  oobbsseerrvvaattiioonn  aanndd  ssaammpplliinngg  aass  wweellll  aass  bbeetttteerr  kknnoowwlleeddggee  ooff  tthhee  cchhaarraacctteerriissttiiccss  
ooff  ccaappttiivvee  ppooppuullaattiioonnss  mmaakkeess  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  aa  mmoonniittoorriinngg  pprrooggrraamm  lleessss  pprroobblleemmaattiicc..  IInn  AAllaasskkaa,,  aa  1155--yyeeaarr  
ddaattaabbaassee  ooff  ddiisseeaassee  eexxaammiinnaattiioonnss  iinn  rreettuurrnniinngg  ssoocckkeeyyee  pprroovviiddeess  aa  uunniiqquuee  cchhaannccee  ttoo  llooookk  aatt  ttrreennddss  iinn  eennhhaanncceemmeenntt  
ssttoocckkss  ((MMeeyyeerrss  eett  aall,,  11999900))..  HHoowweevveerr,,  ffoorr  ffiisshh  rraaiisseedd  aass  ppaarrtt  ooff  ssttoocckk  eennhhaanncceemmeenntt  pprrooggrraammss,,  oonnllyy  cceerrttaaiinn  lliiffee--
ssttaaggeess  aarree  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  ddiisseeaassee  mmoonniittoorriinngg..  OOnnccee  rreelleeaasseedd,,  mmoonniittoorriinngg  pprrooggrraammss  ffoorr  tthheessee  ffiisshh  aarree  ssuubbjjeecctt  ttoo  tthhee  
ssaammee  lliimmiittaattiioonnss  aass  ffoorr  wwiilldd  ffiisshh..  NNeeiitthheerr  wwiilldd  ffiisshh  nnoorr  aa  llaarrggee  sseeggmmeenntt  ooff  eennhhaanncceedd  ssttoocckkss  aarree  rreeaaddiillyy  aacccceessssiibbllee  
ffoorr  ddiisseeaassee  mmoonniittoorriinngg  pprrooggrraammss..  TThhuuss,,  tthhee  mmaajjoorriittyy  ooff  tthhee  PPaacciiffiicc  OOcceeaann  ssaallmmoonn  ppooppuullaattiioonn  ccaannnnoott  bbee  oobbsseerrvveedd  
ffoorr  cchhaannggeess  iinn  ddiisseeaassee  rriisskk  tthhrroouugghhoouutt  aallll  ssttaaggeess  ooff  tthheeiirr  lliiffeeccyyccllee..    
TThheerree  aarree  tthhrreeee  mmaaiinn  ssoouurrcceess  ooff  ddiisseeaassee  iinnffoorrmmaattiioonn  ffoorr  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn::  ((11))  ffaarrmm  rreeccoorrddss,,  ((22))  vveetteerriinnaarryy  rreeccoorrddss,,  
aanndd  ((33))  ddiiaaggnnoossttiicc  llaabboorraattoorryy  rreeccoorrddss..  AAss  mmaannyy  ooff  tthhee  mmeetthhooddss  ffoorr  ddiiaaggnnoossiinngg  ssaallmmoonn  ddiisseeaasseess  rreeqquuiirree  tthhee  ccaappttuurree  
aanndd  ddeessttrruuccttiioonn  ooff  aa  ffiisshh  ((KKeenntt,,  11999922)),,  rraannddoomm  ssaammpplleess  ooff  ssttaattiissttiiccaallllyy  ssiiggnniiffiiccaanntt  ssiizzee  aarree  rraarreellyy  ccoonndduucctteedd..  
SSyysstteemmaattiicc  ssaammpplliinngg  ssttrraatteeggiieess  wwhhiicchh  iinncclluuddee  aa  rraannddoomm  ccoommppoonneenntt  aarree  ggeenneerraallllyy  rreeqquuiirreedd  ttoo  ddeevveelloopp  aaccccuurraattee  
eessttiimmaatteess  ooff  tthhee  pprreevvaalleennccee  oorr  iinncciiddeennccee  ooff  aa  ddiisseeaassee  ((MMaarrttiinn  eett  aall,,  11998877))..  SSttaannddaarrdd  gguuiiddeelliinneess  ffoorr  ddiisseeaassee  
ssaammpplliinngg  iinn  ccuullttuurreedd  ffiisshh  ccaann  bbee  sseeeenn  iinn  tthhee  ““FFiisshh  HHeeaalltthh  BBlluuee  BBooookk””  ((AAmmooss,,  11998855))  aanndd  CCaannaaddiiaann  rreegguullaattiioonnss  
wwhhiicchh  aarroossee  ffrroomm  mmeeeettiinnggss  ooff  ffiisshheerriieess  sscciieennttiissttss  aanndd  rreegguullaattoorrss  ffoorr  tthhee  eexxpprreesssseedd  ppuurrppoossee  ooff  eessttaabblliisshhiinngg  ddiisseeaassee  
ddiiaaggnnoossttiicc  aanndd  ssaammpplliinngg  ssttaannddaarrddss..  PPrroocceedduurreess  ffoorr  ssaammpplliinngg  ttoo  ssuurrvveeyy  ffoorr  tthhee  pprreesseennccee  ooff  ssppeecciiffiicc  ppaatthhooggeennss  oorr  
ccoonnddiittiioonnss  ggeenneerraallllyy  rreeccoommmmeenndd  tthhaatt  tthhee  mmiinniimmuumm  ssaammppllee  ssiizzee  ttaakkeenn  bbee  llaarrggee  eennoouugghh  ttoo  ddeetteecctt  tthhee  ssppeecciiffiicc  
ccoonnddiittiioonnss  aatt  aa  55%%  oorr  ggrreeaatteerr  pprreevvaalleennccee  wwiitthh  9955%%  ccoonnffiiddeennccee..  FFoorr  ppooppuullaattiioonnss  ooff  220000  oorr  llaarrggeerr,,  tthhiiss  ssttrraatteeggyy  
rreeqquuiirreess  tthhaatt  aatt  lleeaasstt  6600  ffiisshh  bbee  eexxaammiinneedd..  HHoowweevveerr,,  tthhiiss  ssaammppllee  ssiizzee  gguuiiddeelliinnee  iiss  oofftteenn  mmiissuusseedd  oorr  mmiissuunnddeerrssttoooodd..  
TThhee  ssttaattiissttiiccaall  bbaassiiss  ffoorr  tthhiiss  gguuiiddeelliinnee  aassssuummeess  tthhaatt  tthheerree  iiss  aann  eeqquuaall  nnoonn--zzeerroo  pprroobbaabbiilliittyy  ooff  ssaammpplliinngg  aallll  ffiisshh  iinn  
tthhee  ppooppuullaattiioonn..  IItt  iiss  aallssoo  aassssuummeess  tthhaatt  tthhee  ccoonnddiittiioonnss  ooff  ccoonncceerrnn  aarree  rraannddoommllyy  ddiissttrriibbuutteedd  iinn  tthhee  ppooppuullaattiioonn..  
NNeeiitthheerr  ooff  tthheessee  aassssuummppttiioonnss  iiss  lliikkeellyy  ttoo  ooccccuurr  iinn  pprraaccttiiccee  ((SStteepphheenn  aanndd  RRiibbbbllee,,  11999944;;  MMoolllleerr  aanndd  AAnnddeerrss,,  11998866))..  
TThheerreeffoorree,,  uunnlleessss  ttrruullyy  rraannddoomm  ssaammpplliinngg  mmeetthhooddss  aarree  uusseedd,,  tthheessee  gguuiiddeelliinneess  mmuusstt  bbee  sseeeenn  aass  ssiimmppllyy  tthhaatt——
gguuiiddeelliinneess,,  aanndd  nnoott  rruulleess..  TThhee  nnuummbbeerr  ooff  ssaammpplleedd  ffiisshh  nneeeeddeedd  wwiillll  ddeeppeenndd  oonn  aa  vvaarriieettyy  ooff  ffaaccttoorrss  ssuucchh  aass  ccoonnddiittiioonn  
bbeeiinngg  ssoouugghhtt,,  tthhee  tthhrreesshhoolldd  pprreevvaalleennccee  ooff  ccoonncceerrnn  aanndd  tthhee  ppooppuullaattiioonn  ddyynnaammiiccss..  
IInn  oorrddeerr  ttoo  iinnccrreeaassee  tthhee  lliikkeelliihhoooodd  tthhaatt  aa  ddiisseeaassee,,  iiff  pprreesseenntt,,  wwiillll  bbee  ddeetteecctteedd,,  ffiisshh  ddiisseeaassee  mmoonniittoorriinngg  pprrooggrraammss  
oofftteenn  ffooccuuss  oonn  tthhee  ssuubbsseeccttiioonn  ooff  tthhee  ppeenn  ppooppuullaattiioonn  mmoosstt  lliikkeellyy  ttoo  bbee  ddiisseeaasseedd..  WWhhiillee  tthhiiss  ccaann  iinnffllaattee  eessttiimmaatteess  ooff  
tthhee  mmaaggnniittuuddee  ooff  aa  ddiisseeaassee  oorr  ppaatthhooggeenn  iinn  tthhee  ggeenneerraall  ppooppuullaattiioonn  ((SStteepphheenn  aanndd  RRiibbbbllee,,  11999944)),,  tthheeyy  ccaann  iinnccrreeaassee  
tthhee  lliikkeelliihhoooodd  ooff  ffiinnddiinngg  aaffffeecctteedd  ffiisshh..  WWhheenn  ddeessccrriibbiinngg  pprroocceedduurreess  ttoo  eexxaammiinnee  ffiisshh  ffoorr  cceerrttiiffiiccaattiioonn,,  tthhee  MMaannuuaall  



CCoommpplliiaannccee  ffoorr  tthhee  ffeeddeerraall  FFiisshh  HHeeaalltthh  RReegguullaattiioonnss  rreeccoommmmeennddss  tthhaatt  mmoorriibbuunndd  ffiisshh  aarree  ffiirrsstt  iinncclluuddeedd  iinn  ssaammpplleess,,  
wwiitthh  tthhee  rreemmaaiinnddeerr  bbeeiinngg  mmaaddee  uupp  ooff  ssaammpplleess  ffrroomm  tthhee  ggeenneerraall  ppooppuullaattiioonn..  PPrroocceedduurreess  ffoorr  mmoonniittoorriinngg  ddiisseeaasseess  iinn  
hhaattcchheerriieess  aarree  oofftteenn  bbiiaasseedd  ttoowwaarrddss  ccoolllleeccttiinngg  ffiisshh  tthhaatt  aarree  aatt  tthhee  eenndd  ooff  tthhee  rraacceewwaayyss  oorr  ttrroouugghh,,  aass  tthheessee  ffiisshh  aarree  
oofftteenn  ttoooo  wweeaakk  ttoo  kkeeeepp  uupp  wwiitthh  tthhee  mmaaiinn  ggrroouupp..  PPrreevviioouuss  ssuurrvveeyyss  ooff  tthhee  ddiisseeaasseess  ooff  ccaaggee--rreeaarreedd  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  
hhaavvee  aallssoo  rreelliieedd  uuppoonn  mmoorriibbuunndd  ffiisshh  ((BBrraacckkeetttt  aanndd  NNeewwbboouunndd,,  11999900;;  BBrraacckkeetttt  eett  aall,,  11999900;;  BBrraacckkeetttt  eett  aall,,  11999911aa,,  
BBrraacckkeetttt  eett  aall,,  11999911bb))..  CCaauuttiioonn  mmuusstt  bbee  uusseedd  iinn  eexxttrraappoollaattiinngg  tthhee  rreessuullttss  ooff  tthheessee  ssuurrvveeyyss  ttoo  tthhee  ggeenneerraall  
ppooppuullaattiioonnss  aass  ssllooww--sswwiimmmmiinngg  ssaallmmoonn  iinn  nneett--ccaaggeess  ccaann  pprroovviiddee  ssaammpplleess  tthhaatt  ddoo  nnoott  rreefflleecctt  tthhee  oovveerraallll  
pprrooppoorrttiioonnaall  mmoorrttaalliittyy  rraattiioo  ooff  tthhee  eennttiirree  ppooppuullaattiioonn  ((SStteepphheenn  aanndd  RRiibbbbllee,,  11999944))..  HHoowweevveerr,,  tthheessee  ssuurrvveeyyss,,  
ppaarrttiiccuullaarrllyy  wwhheenn  ssuupppplleemmeenntteedd  wwiitthh  tthhee  eexxaammiinnaattiioonn  ooff  rreecceennttllyy  ddeeaadd  ffiisshh,,  ccaann  ddeetteecctt  mmaannyy  ooff  tthhee  ddiisseeaasseess  
ccoonnttrriibbuuttiinngg  ttoo  cclliinniiccaall  iillllnneessss  aanndd  mmoorrttaalliittyy  iinn  ffaarrmmeedd  ffiisshh..  BBeeccaauussee  ooff  tthhee  iinnhheerreenntt  bbiiaasseess  ooff  mmeetthhooddss  uusseedd  ttoo  
ssaammppllee  ffiisshh  ffoorr  iillllnneessss,,  iitt  iiss  lliikkeellyy  tthhaatt  ssuurrvveeyyss  wwiillll  tteenndd  ttoo  oovveerreessttiimmaattee  tthhee  pprreevvaalleennccee  ooff  ccoommmmoonn  ddiisseeaasseess  iinn  tthhee  
ggeenneerraall  ppooppuullaattiioonn..  HHoowweevveerr,,  dduuee  ttoo  lliimmiittaattiioonnss  ggeenneerraatteedd  bbyy  iimmppeerrffeecctt  ddiiaaggnnoossttiicc  tteessttss  aanndd  tthhee  rreeqquuiirreemmeenntt  ttoo  
ssaammppllee  oonnllyy  ppoorrttiioonnss  ooff  tthhee  ppooppuullaattiioonn,,  tthhee  ffaaiilluurree  ttoo  ffiinndd  aa  ppaatthhooggeenn  oorr  lleessiioonn  iinn  aa  ssaammppllee  ddooeess  nnoott  gguuaarraanntteeee  tthhaatt  
iitt  iissnn’’tt  pprreesseenntt,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  iinn  ssttoocckkss  ffoorr  wwhhiicchh  aa  rreepprreesseennttaattiivvee  ssaammppllee  ccaannnnoott  bbee  oobbttaaiinneedd  oorr  ffoorr  wwhhiicchh  oonnllyy  aa  
ssiinnggllee,,  ssmmaallll  ssaammppllee  iiss  eexxaammiinneedd..    
FFiisshh  ccoolllleecctteedd  aatt  pprroocceessssiinngg  hhaavvee  bbeeeenn  uusseedd  ttoo  ttrryy  ttoo  eessttiimmaattee  ppooppuullaattiioonn  pprreevvaalleennccee  ((SStt..  HHiillaaiirree,,  11999966))..  TThhiiss  
mmeetthhoodd  aalllloowwss  ffoorr  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  ooff  rraannddoomm  ssaammpplliinngg  mmeetthhooddss,,  bbuutt  iiss  lliimmiitteedd  ttoo  eexxaammiinniinngg  oonnllyy  mmaarrkkeett  aaggee  ffiisshh..  
LLaabboorraattoorryy  ssuubbmmiissssiioonnss  aarree  aannootthheerr  ssoouugghhtt--aafftteerr  ssoouurrccee  ooff  ssuurrvveeiillllaannccee  ddaattaa..  SSaammpplleess  ffrroomm  ddiiaaggnnoossttiicc  llaabboorraattoorriieess  
aarree  rreeccooggnniizzeedd  ttoo  bbee  ssuubbjjeecctt  ttoo  sseelleeccttiioonn  bbiiaasseess  aanndd  tthhuuss  ddoo  nnoott  aaccccuurraatteellyy  rreefflleecctt  tthhee  ttrruuee  pprreevvaalleennccee  ooff  tthhee  ddiisseeaassee  
((MMaarrttiinn  eett  aall,,  11998877))..  TThhiiss  iiss  bbeeccaauussee  ccaasseess  sseeeenn  bbyy  ddiiaaggnnoossttiicciiaannss  ddoo  nnoott  nneecceessssaarriillyy  rreefflleecctt  tthhee  ddiissttrriibbuuttiioonn  oorr  
ffrreeqquueennccyy  ooff  aa  ddiisseeaassee  iinn  aa  ppooppuullaattiioonn,,  bbuutt  aarree  iinnsstteeaadd  iinnfflluueenncceedd  bbyy  tthhee  ffaammiilliiaarriittyy  ooff  tthhee  ffaarrmmeerr  aanndd  vveetteerriinnaarriiaann  
wwiitthh  tthhee  ddiisseeaassee,,  tthhee  nneeeedd  ffoorr  ssppeecciiaall  tteessttss  ffoorr  ddiiaaggnnoossttiiccss,,  eeccoonnoommiicc  aanndd  ootthheerr  ffaaccttoorrss..  CChhaannggeess  iinn  ppaatttteerrnnss  ooff  
llaabboorraattoorryy  uussee  oorr  iinn  tthhee  ddeemmooggrraapphhiiccss  ooff  tthhee  iinndduussttrryy  ccaann  iinnfflluueennccee  ppeerrcceeiivveedd  ppaatttteerrnnss  ooff  ddiisseeaassee  sseeeenn  iinn  
llaabboorraattoorryy  ddaattaa  ((SStteepphheenn  aanndd  RRiibbbbllee,,  11999955))  LLaabboorraattoorryy  ddaattaa  aarree  aallssoo  lliimmiitteedd  iinn  uussee  ffoorr  rroouuttiinnee  mmoonniittoorriinngg  aass  tthheeyy  
aarree  ggeenneerraallllyy  ccoonnssiiddeerreedd  bbyy  vveetteerriinnaarriiaannss  aanndd  llaabboorraattoorriieess  aass  ccoonnffiiddeennttiiaall  iinnffoorrmmaattiioonn  tthhaatt  ccaannnnoott  bbee  rreelleeaasseedd  
wwiitthhoouutt  tthhee  eexxpprreesssseedd  ccoonnsseenntt  ooff  tthhee  oowwnneerr..  TThhiiss  oobbssttaaccllee  ccaann  bbee  oovveerrccoommee  bbyy  lleeggiissllaattiinngg  tthhaatt  ssppeecciiffiicc  ddiisseeaassee  
mmuusstt  bbee  rreeppoorrtteedd  ttoo  aa  cceennttrraall  aauutthhoorriittyy..  IInn  cceerrttaaiinn  ccoouunnttrriieess,,  vveetteerriinnaarriiaannss  mmuusstt  rreeppoorrtt  aallll  ddiiaaggnnoosseess  ttoo  aa  cceennttrraall  
ooffffiiccee  ffoorr  tthhee  ccoommppiillaattiioonn  ooff  ccoouunnttrryy--wwiiddee  ssttaattiissttiiccss..  PPrroobblleemmss  wwiitthh  ssuucchh  ssyysstteemmss  iinncclluuddee  llaarrggee  ccoossttss,,  nnoonn  uunniiffoorrmm  
ddiiaaggnnoossttiicc  ccrriitteerriiaa,,  uunnddeerrrreeppoorrttiinngg  ooff  ddiisseeaassee  nnoott  sseeeenn  bbyy  vveetteerriinnaarriiaannss  aanndd  iinnssuuffffiicciieenntt  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  aanniimmaall  
cchhaarraacctteerriissttiiccss  ((HHeennrriiccssoonn,,  11997755))..  TToo  lliimmiitt  tthheessee  pprroobblleemmss,,  mmoosstt  ccoouunnttrriieess,,  iinncclluuddiinngg  CCaannaaddaa,,  rreeqquuiirree  tthhaatt  oonnllyy  aa  
sseelleecctt  ggrroouupp  ooff  ddiisseeaasseess  bbee  rreeppoorrtteedd..  TThheessee  ddiisseeaasseess  aarree  uussuuaallllyy  sseelleecctteedd  bbeeccaauussee  ooff  tthheeiirr  eeccoonnoommiicc  oorr  eeccoollooggiiccaall  
ssiiggnniiffiiccaannccee..  
CCoommppaarreedd  ttoo  mmoonniittoorriinngg,,  ddiisseeaassee  ssuurrvveeiillllaannccee  iiss  mmoorree  aaccttiioonn--oorriieenntteedd  aass  iitt  iiss  iinntteennddeedd  ttoo  ddeetteecctt  cchhaannggeess  iinn  ddiisseeaassee  
ttrreennddss  oorr  ddiissttrriibbuuttiioonn  iinn  oorrddeerr  ttoo  iinniittiiaattee  iinnvveessttiiggaattiioonnss  oorr  ccoonnttrrooll  pprrooggrraammss..  SSuurrvveeiillllaannccee  ccaann  bbee  ddeeffiinneedd  aass  tthhee  
ccoonnttiinnuuiinngg  ssccrruuttiinnyy  ooff  tthhee  ooccccuurrrreennccee  aanndd  sspprreeaadd  ooff  aa  ddiisseeaassee  tthhaatt  iiss  rreelleevvaanntt  ttoo  iittss  ccoonnttrrooll..  IItt  iinnvvoollvveess  tthhee  
ccoolllleeccttiioonn  aanndd  aannaallyyssiiss  ooff  ddaattaa  aanndd  tthhee  ddiisssseemmiinnaattiioonn  ooff  rreessuullttss  ttoo  tthhoossee  tthhaatt  nneeeedd  ttoo  kknnooww  iinn  oorrddeerr  ttoo  iimmpplleemmeenntt  
ccoonnttrrooll..  WWhheerreeaass  mmoonniittoorriinngg  pprrooggrraammss  eemmpphhaassiizzee  rreeppoorrttiinngg  ooff  ccaasseess  ooff  ddiisseeaassee  oovveerr  ttiimmee,,  ssuurrvveeiillllaannccee  eemmpphhaassiizzeess  
tthhee  ddeetteeccttiioonn  ooff  cchhaannggeess  iinn  rriisskk  ffaaccttoorrss..  AAss  tthhee  ggooaall  ooff  ssuurrvveeiillllaannccee  iiss  ttoo  pprroommpptt  aaccttiioonnss  aaiimmeedd  aatt  ccoonnttrroolllliinngg  tthhee  
sspprreeaadd,,  iinnccrreeaasseedd  ffrreeqquueennccyy  oorr  iimmppaacctt  ooff  aa  ddiisseeaassee,,  iitt  uusseess  mmeetthhooddss  tthhaatt  aarree  rraappiidd  aanndd  rreeppeeaattaabbllee..  UUnnlliikkee  
mmoonniittoorriinngg  pprrooggrraammss,,  pprreecciissiioonn  ooff  ddiiaaggnnoossttiicc  tteessttss  mmaayy  bbee  ssaaccrriiffiicceedd  iinn  ssuurrvveeiillllaannccee  pprrooggrraammss  iinn  oorrddeerr  ttoo  ggeett  
ttiimmeellyy  rreeppoorrttss  ooff  ppootteennttiiaall  cchhaannggeess  iinn  ppaatttteerrnnss  ooff  ddiisseeaassee  ooccccuurrrreennccee..  TThhee  ddeecciissiioonn  aass  ttoo  wwhheetthheerr  oorr  nnoott  ttoo  ddeevveelloopp  
aa  mmoonniittoorriinngg  oorr  ssuurrvveeiillllaannccee  pprrooggrraamm  iiss  ddeeppeennddeenntt  oonn  tthhee  oobbjjeeccttiivveess  aanndd  ggooaallss  ooff  ddiisseeaassee  ccoonnttrrooll  pprrooggrraammss..  
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AACCKKNNOOWWLLEEDDGGEEMMEENNTTSS  
TThhee  ffoolllloowwiinngg  rreevviieeww  iiss  aa  ccoommppiillaattiioonn  ooff  tthhee  wwoorrkk  ooff  mmaannyy  ootthheerr  sscciieennttiissttss,,  wwiitthh  iinnppuutt  ffrroomm  vvaarriioouuss  ggoovveerrnnmmeenntt  
ppeerrssoonnnneell  aanndd  ccoolllleeaagguueess..  MMyy  ppaarrttiiccuullaarr  tthhaannkkss  ggoo  ttoo  tthhee  tteecchhnniiccaall  tteeaamm  aanndd  ootthheerr  ccoonnssuullttaannttss  iinnvvoollvveedd  iinn  ppuuttttiinngg  
ttooggeetthheerr  tthhiiss  rreevviieeww  iinn  aa  pprrooffeessssiioonnaall  aanndd  ccooooppeerraattiivvee  mmaannnneerr..  DDrr..  GGeeoorrggee  IIwwaammaa,,  UUBBCC,,  ccoonnttrriibbuutteedd  
ssuubbssttaannttiiaallllyy  ttoo  tthhee  sseeccttiioonn  ddeessccrriibbiinngg  tthhee  aammoouunntt  aanndd  cchhaarraacctteerr  ooff  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess  ffrroomm  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  
ooppeerraattiioonnss..  RRoodd  FFoorrbbeess,,  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss,,  aanndd  EEddwwaarrdd  BBllaacckk,,  BB..CC..  MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  
FFiisshheerriieess  aanndd  FFooooddss,,  ccoonnttrriibbuutteedd  tthhee  sseeccttiioonn  oonn  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ddiissssoollvveedd  aaqquuaaccuullttuurree  ddiisscchhaarrggeess  oonn  aallggaall  
pprroodduuccttiioonn..  OOtthheerr  ppeeooppllee  wwhhoo  rreeqquuiirree  ssppeecciiaall  mmeennttiioonn  ffoorr  ccoonnttrriibbuuttiinngg  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  ttoo  tthhee  iinnffoorrmmaattiioonn  uusseedd  iinn  
tthhiiss  rreevviieeww  iinncclluuddee  CCllaarree  BBaacckkmmaann  ((MMAAFFFF))  aanndd  JJoohhnn  DDeenniisseennggeerr  aanndd  LLllooyydd  EErriicckkssoonn  ((MMEELLPP))  ffoorr  pprroovviiddiinngg  aallll  
ooff  tthhee  rreecceenntt  ggoovveerrnnmmeenntt  mmoonniittoorriinngg  ddaattaa  aanndd  vviiddeeoo..  TThhaannkkss  aarree  aallssoo  dduuee  ttoo  tthhee  KKwwaakkiiuuttll  TTrriibbaall  FFiisshheerriieess  
CCoommmmiissssiioonn  ffoorr  pprroovviiddiinngg  vviiddeeoo  ffoooottaaggee  ttaakkeenn  uunnddeerr  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  aarreeaa..  SSppeecciiaall  tthhaannkkss  ggoo  ttoo  
tthhee  ffoorrmmaall  rreevviieewweerrss  ooff  tthhee  uunnffiinniisshheedd  ddrraafftt  ooff  tthhiiss  rreeppoorrtt,,  iinncclluuddiinngg  DDrrss..  BBiillll  SSiillvveerrtt,,  BBaarrrryy  HHaarrggrraavvee,,  LLoouuiiss  
HHoobbssoonn  aanndd  CCoolliinn  LLeevviinnggss  ((sseeee  AAppppeennddiixx  AA))..  
MMaannyy  ootthheerr  ppeeooppllee  ccoonnttrriibbuutteedd  ttoo  vvaarriioouuss  ddeeggrreeeess,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  tthhee  RReevviieeww  CCoommmmiitttteeee,,  
ppeerrssoonnnneell  ffrroomm  tthhee  EEAAOO  ooffffiiccee  aanndd  iinntteerreesstteedd  mmeemmbbeerrss  ooff  tthhee  ppuubblliicc  wwhhoo  ppaarrttiicciippaatteedd  aatt  
mmeeeettiinnggss..  TThheessee  ppeeooppllee  hhaavvee  nnoott  bbeeeenn  lliisstteedd,,  bbuutt  tthheeiirr  nnaammeess  aarree  aavvaaiillaabbllee  oonn  tthhee  ppuubblliicc  
rreeggiissttrryy  aatt  tthhee  BB..CC..  EEnnvviirroonnmmeennttaall  AAsssseessssmmeenntt  OOffffiiccee..  IInn  ppaarrttiiccuullaarr,,  ppeerrssoonnnneell  ffrroomm  tthhee  EEAAOO  
ooffffiiccee  ffaacciilliittaatteedd,,  aassssiisstteedd,,  ddiissttrriibbuutteedd  aanndd  eennccoouurraaggeedd  bbeeyyoonndd  tthhee  ccaallll  ooff  dduuttyy..  II  ccoonnggrraattuullaattee  
tthheemm  oonn  aann  eexxcceelllleenntt  jjoobb..  AA  ccoommpplleettee  lliisstt  ooff  ccoonnttaaccttss  aanndd  ccoonnttrriibbuuttoorrss  iiss  ggiivveenn  iinn  AAppppeennddiixx  AA..  



EEXXEECCUUTTIIVVEE  SSUUMMMMAARRYY    
WWaassttee  DDiisscchhaarrggeess  
TThhee  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy  wwaannttss  ttoo  eennssuurree  ffiisshh  hheeaalltthh  aanndd  ooppttiimmuumm  pprroodduuccttiioonn..  TThhee  
MMiinniissttrriieess  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  LLaannddss  aanndd  PPaarrkkss  ((MMEELLPP))  aanndd  AAggrriiccuullttuurree,,  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd  ((MMAAFFFF))wwaanntt  ttoo  eennssuurree  
tthhaatt  tthhee  aaqquuaaccuullttuurree  iinndduussttrryy  iiss  ssuussttaaiinnaabbllee,,  eennvviirroonnmmeennttaallllyy  rreessppoonnssiivvee  aanndd  rreessppoonnssiibbllee..  WWhhaatt  iiss  iimmmmeeddiiaatteellyy  
oobbvviioouuss  iiss  tthhaatt  tthheerree  iiss  nnoo  ccoonnfflliicctt  iinn  tthheessee  ggooaallss..  RReeaacchhiinngg  aanndd  mmaaiinnttaaiinniinngg  tthheemm  iiss  tthhee  cchhaalllleennggee..  IInn  tthhiiss  rreevviieeww,,  II  
hhaavvee  ddeeffiinneedd  ““iimmppaacctt””  aass  aa  cchhaannggee  iinn  pprrooppeerrttiieess  ooff  tthhee  eeccoossyysstteemm  ccaauusseedd  bbyy  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess  ffrroomm  ssaallmmoonniidd  
aaqquuaaccuullttuurree..  TThhee  wwoorrdd  ddooeess  nnoott,,  iinn  iittsseellff,,  hhaavvee  aa  nneeggaattiivvee  ccoonnnnoottaattiioonn..    
NNeett--ccaaggee  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  ooppeerraattiioonnss  ccaauussee  tthhee  rreelleeaassee  ooff  aa  nnuummbbeerr  ooff  wwaasstteess  iinnttoo  tthhee  aaqquuaattiicc  eennvviirroonnmmeenntt..  TThheessee  
iinncclluuddee  uunneeaatteenn  ffiisshh  ffoooodd,,  ffiisshh  eexxccrreettoorryy  pprroodduuccttss  aanndd  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  ffrroomm  nneett--cclleeaanniinngg  tthhaatt  eenntteerr  tthhee  wwaatteerr  
ccoolluummnn  aanndd//oorr  sseettttllee  ttoo  tthhee  bboottttoomm..  TThhee  mmaajjoorr  ccoommppoonneennttss  ooff  ssoolliidd  aanndd  ddiissssoollvveedd  wwaassttee  aarree  vvaarriioouuss  ffoorrmmss  ooff  
ccaarrbboonn,,  nniittrrooggeenn  aanndd  pphhoosspphhoorruuss..  AAbboouutt  8800%%  ooff  ffeeeedd  ccaarrbboonn  aanndd  nniittrrooggeenn  iinnggeesstteedd  bbyy  ffiisshh  bbeeccoommeess  wwaassttee..  
PPeerrcceennttaaggee  ooff  wwaassttee  ffeeeedd  eessttiimmaatteess  ffoorr  BB..CC..  rraannggee  ffrroomm  33%%  ttoo  1177%%..  
TThheerree  aarree  aa  rraannggee  ooff  eessttiimmaatteess  ffoorr  eexxccrreettiioonn  rraatteess  ffoorr  ssoolliidd  aanndd  ddiissssoollvveedd  wwaassttee  nnuuttrriieennttss,,  aass  wweellll  aass  ffoorr  ffoooodd  
ccoonnvveerrssiioonn  rraattiiooss  ffoorr  ffaarrmmeedd  ffiisshh..  TThhuuss,,  mmooddeelllliinngg  eeffffoorrttss  ccaann  pprroodduuccee  aann  oorrddeerr  ooff  mmaaggnniittuuddee  vvaarriiaattiioonn  iinn  
eessttiimmaatteess  aanndd  ffaattee  ooff  oouuttppuutt..  NNeevveerrtthheelleessss,,  eevviiddeennccee  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  wwaassttee  oouuttppuutt  ppeerr  kkiillooggrraamm  ooff  ffiisshh  pprroodduucceedd  hhaass  
ddeecclliinneedd  bbyy  aabboouutt  5500%%  iinn  tthhee  ppaasstt  ffiivvee  yyeeaarrss,,  wwiitthh  aa  ccoonnccuurrrreenntt  iinnccrreeaassee  iinn  pprroodduuccttiioonn  ooff  aabboouutt  5500%%..  TThhiiss  
rreedduuccttiioonn  iinn  wwaassttee  oouuttppuutt  iiss  dduuee  ttoo  aa  rreedduuccttiioonn  iinn  ffoooodd  ccoonnvveerrssiioonn  rraattiiooss  bbaasseedd  iinn  iimmpprroovveedd  ffeeeedd  ffoorrmmuullaattiioonnss  aanndd  
hhuussbbaannddrryy  pprraaccttiicceess..  RReedduuccttiioonn  ooff  ffoooodd  wwaassttee  aanndd  ccoonnvveerrssiioonn  rraattiiooss  wwiillll  ccoonnttiinnuuee  ttoo  bbee  aa  pprriioorriittyy,,  aass  ffeeeedd  
rreepprreesseennttss  aabboouutt  6600%%  ooff  tthhee  ooppeerraattiinngg  ccoossttss  ooff  ffiisshh  ffaarrmmss  iinn  BB..CC..  
OOtthheerr  ccoommppoonneennttss  ooff  ddiirreecctt  nneett--ccaaggee  oouuttppuutt  wwhhiicchh  aarree  ooff  ccoonncceerrnn  iinncclluuddee  aannttiibbiioottiiccss,,  tthheerraappeeuuttaannttss,,  aannaaeesstthheettiiccss,,  
ppeessttiicciiddeess,,  zziinncc  iinn  ffeeeeddss,,  nneett  aannttiiffoouullaannttss  aanndd  cclleeaannssiinngg  aaggeennttss..  OOtthheerr  wwaassttee  ddiisscchhaarrggee  iissssuueess  wwhhiicchh  aarree  mmiinnoorr  iinn  
ssccaallee  bbuutt  ccaann  bbee  llooccaallllyy  iimmppoorrttaanntt  iinncclluuddee  sseewwaaggee  ffrroomm  wwoorrkkeerrss,,  ggaarrbbaaggee  ddiissppoossaall,,  ooffffaall  aanndd  mmoorrttss  ddiissppoossaall..    
SSeeddiimmeennttaattiioonn  RRaattee  aanndd  EExxtteenntt  
TThhee  ddeeppoossiittiioonn  ooff  ppaarrttiicclleess  ttoo  tthhee  oocceeaann  fflloooorr  aarroouunndd  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggeess  aappppeeaarrss  ttoo  bbee  lliimmiitteedd  ttoo  wwiitthhiinn  3300  mm  iinn  
mmoosstt  ccaasseess..  VVaarriioouuss  mmooddeellss,,  iinncclluuddiinngg  tthhee  MMAAFFFF  mmooddeell  ffoorr  ppaarrttiiccllee  ddiissppeerrssiioonn,,  hhaavvee  bbeeeenn  uusseedd  ttoo  eessttiimmaattee  tthhee  
eexxtteenntt  ooff  sseeddiimmeennttaattiioonn  aarroouunndd  mmaarriinnee  ccaaggee  ooppeerraattiioonnss..  
PPrreeddiiccttiioonnss  ooff  ddeeppoossiittiioonn  aarree  ccoommpplliiccaatteedd  bbyy  llaacckk  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  wwaatteerr  ccoolluummnn  ccuurrrreennttss,,  bboottttoomm  
ttooppooggrraapphhyy,,  rreessuussppeennssiioonn  eevveennttss  bbyy  ttiiddeess  aanndd  ssttoorrmmss;;  eeffffeeccttss  ooff  bbiioottuurrbbaattiioonn  aanndd  ootthheerr  bbiioollooggiiccaall  aaccttiivviittiieess;;  aanndd  
tthhee  rraattee  ooff  cchheemmiiccaall  aanndd  bbiioollooggiiccaall  ooxxyyggeenn  ddeemmaanndd  vveerrssuuss  ooxxyyggeenn  eexxcchhaannggee  rraattee  ttoo  sseeddiimmeennttss,,  wwhhiicchh  iiss  rreellaatteedd  ttoo  
hhooww  ffaasstt  tthhee  bbeenntthhiicc  eeccoossyysstteemm  ccaann  bbrreeaakk  ddoowwnn  oorrggaanniicc  mmaatteerriiaall..  TThheerree  iiss  ccuurrrreennttllyy  nnoo  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  tthhee  ffaattee  ooff  
ssuussppeennddeedd  ssoolliidd  wwaassttee  wwhhiicchh  ccaann  bbee  ccaarrrriieedd  ooffff--ssiittee  bbyy  ccuurrrreennttss  aanndd  eenndd  uupp  iinn  iinntteerrttiiddaall  aarreeaass..  



SSeeddiimmeenntt  IImmppaaccttss    
TToottaall  oorrggaanniicc  ccaarrbboonn  ((TTOOCC))  aanndd  rreellaatteedd  mmeeaassuurreess  ooff  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  aaccccuummuullaattiioonn  iinn  sseeddiimmeennttss  rreefflleecctt  vvaarriioouuss  
lleevveellss  ooff  iimmppaacctt  ffrroomm  oorrggaanniicc  eennrriicchhmmeenntt..  TThhee  ddeeppoossiittiioonn  ooff  oorrggaanniicc  wwaassttee  pprroodduuccttss  ttoo  sseeddiimmeennttss  uunnddeerr  ssaallmmoonn  
nneett--ccaaggeess  iinniittiiaallllyy  rreessuullttss  iinn  aann  iinnccrreeaassee  iinn  aaeerroobbiicc  bbaacctteerriiaall  aaccttiivviittyy  wwhhiicchh  iinnccrreeaasseess  tthhee  bbiioollooggiiccaall  ooxxyyggeenn  
ddeemmaanndd  ((BBOODD))  ooff  tthhee  sseeddiimmeennttss..  IIff  oorrggaanniicc  mmaatteerriiaall  ccoonnttiinnuueess  ttoo  aaccccuummuullaattee  ffaasstteerr  tthhaann  tthhee  bbiioottaa  ccaann  bbrreeaakk  iitt  
ddoowwnn,,  ooxxyyggeenn  lleevveellss  ddeecclliinnee,,  aannaaeerroobbiicc  bbaacctteerriiaa  iinnccrreeaassee,,  aanndd  bbyy--pprroodduuccttss  ssuucchh  aass  hhyyddrrooggeenn  ssuullpphhiiddee  aarree  
pprroodduucceedd  wwhhiicchh  aarree  ttooxxiicc  ttoo  bbiioottaa..  HHyyddrrooggeenn  ssuullpphhiiddee  mmaayy  iinn  eexxttrreemmee  ccoonnddiittiioonnss  eessccaappee  iinnttoo  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  iinn  
ggaass  bbuubbbblleess..  TThhee  bbrreeaakkddoowwnn  ooff  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  uunnddeerr  aannooxxiicc  ccoonnddiittiioonnss  iiss  lleessss  eenneerrggyy--eeffffiicciieenntt  tthhaann  iinn  ooxxiicc  
sseeddiimmeennttss,,  bbuutt  wwiillll  ssttiillll  ccoonnttiinnuuee  ttoo  ssoommee  eexxtteenntt..  
AAss  lloonngg  aass  ooxxyyggeenn  ccaann  bbee  ssuupppplliieedd  ttoo  tthhee  sseeddiimmeennttss  bbyy  bboottttoomm  ccuurrrreennttss  aanndd  tthhee  ffeeeeddiinngg  aanndd  bbuurrrroowwiinngg  ooff  llaarrggeerr  
aanniimmaallss,,  oorrggaanniicc  wwaasstteess  wwiillll  ggeenneerraattee  mmiiccrroobbiiaall  bbrreeaakkddoowwnn  ooff  oorrggaanniiccss  pprrooppoorrttiioonnaattee  ttoo  tthhee  rraattee  ooff  ccaarrbboonn  
ddeeppoossiittiioonn..  WWhheenn  ccaarrbboonn  ddeeppoossiittiioonn  eexxcceeeeddss  tthhee  ooxxyyggeenn  aassssiimmiillaattiioonn  ccaappaacciittyy  ooff  sseeddiimmeennttss,,  ddeeooxxyyggeennaattiioonn  aanndd  
oorrggaanniicc  bbuuiilldduupp  ooccccuurr  aanndd  aarree  rreefflleecctteedd  iinn  llooww  rreeddooxx  lleevveellss,,  hhiigghh  oorrggaanniicc  ccoonntteenntt  aanndd  hhiigghh  ssuullpphhiiddeess  iinn  mmaarriinnee  
sseeddiimmeennttss..  RReesseeaarrcchh  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  tthhiiss  ccaann  ooccccuurr  aatt  ddeeppoossiittiioonn  rraatteess  ooff  >>44  gg  oorrggaanniicc  ccaarrbboonn//mm22  ppeerr  ddaayy..  TThheerree  iiss  
ssoommee  ccoonncceerrnn  tthhaatt  aannttiibbiioottiicc  rreessiidduuee  iinn  sseeddiimmeennttss  ffrroomm  ffiisshh  ffoooodd  mmaayy  rreedduuccee  bbaacctteerriiaall  ppooppuullaattiioonnss,,  tthhuuss  sslloowwiinngg  
tthhee  oorrggaanniicc  ddeeccaayy  rraattee..  
AAnnyy  sshhiifftt  iinn  sseeddiimmeennttaattiioonn  oorr  cchheemmiiccaall  ccoonnddiittiioonnss  wwiillll  ttrriiggggeerr  aa  sshhiifftt  iinn  bbeenntthhiicc  ffaauunnaa  ccoommppoossiittiioonn..  UUnnddeerr  mmiilldd  
bbeenntthhiicc  eennrriicchhmmeenntt  ffrroomm  ffaarrmm  wwaasstteess,,  aabbuunnddaannccee  aanndd  bbiioommaassss  wwiillll  bbee  eennrriicchheedd,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  aarroouunndd  tthhee  ppeerriimmeetteerr  
ooff  nneett--ccaaggeess,,  wwhheerree  mmoobbiillee  eeppiiffaauunnaa  aanndd  bboottttoomm  ffiisshh  ssppeecciieess  aarree  aattttrraacctteedd  ttoo  ffeeeedd  oonn  tthhee  eennrriicchheedd  bbiioottaa  aanndd  eexxcceessss  
ffeeeedd  ppeelllleettss..  AAss  eennrriicchhmmeenntt  iinnccrreeaasseess,,  sseeddiimmeenntt  ooxxyyggeenn  ddeecclliinneess,,  aanndd  llaarrggeerr  mmaaccrrooffaauunnaa  ((ppaarrttiiccuullaarrllyy  ddeeeepp  
bbuurrrroowweerrss))  aanndd  sseennssiittiivvee  eeppiiffaauunnaa  ddiissaappppeeaarr  ffiirrsstt,,  ffoolllloowweedd  bbyy  oorrggaanniicc  eennrriicchhmmeenntt  ttoolleerraanntt  ppoollyycchhaaeetteess  ((ssuucchh  aass  
CCaappiitteellllaa  ccaappiittaattaa  ccoommpplleexx)),,  oorrggaanniicc  eennrriicchhmmeenntt  mmeeiiooffaauunnaa  ssuucchh  aass  nneemmaattooddeess,,  aanndd  ffiinnaallllyy  aallll  aaeerroobbiicc  bbaacctteerriiaa..  
AAnnooxxiiaa  iiss  cchhaarraacctteerriizzeedd  bbyy  bbllaacckk,,  hhiigghhllyy  rreedduucciinngg  sseeddiimmeennttss  wwiitthh  aa  ssoolliidd  wwhhiittee  mmaatt  ooff  ssuullffuurr  bbaacctteerriiaa  oonn  tthhee  
ssuurrffaaccee..  TThhee  ddeeggrreeee  ooff  oorrggaanniicc  eennrriicchhmmeenntt  wwiillll  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  ssttaaggee  ooff  iimmppaacctt..    
SSiittuuaattiioonnss  iinn  wwhhiicchh  eennvviirroonnmmeennttaall  ddeeggrraaddaattiioonn  iiss  ooccccuurrrriinngg  iinn  ccaaggee--ccuullttuurree  ccaann  bbee  ssuummmmaarriizzeedd  aass  bbeeiinngg  tthhee  rreessuulltt  
ooff;;  
  aa))  iinnaapppprroopprriiaattee  iinniittiiaall  ssiittiinngg  ooff  tthhee  ccaaggee  ooppeerraattiioonn,,  
  bb))  oovveerr--pprroodduuccttiioonn  ((eeiitthheerr  bbiioommaassss  aanndd//oorr  dduurraattiioonn))  ffoorr  tthhee  aassssiimmiillaattiivvee  ccaappaacciittyy  ooff  tthhee  ssiittee,,  aanndd    
  cc))  hhuussbbaannddrryy  pprraaccttiicceess..    
TThhee  tteecchhnnoollooggyy  ((iiff  nnoott  aallll  tthhee  ddaattaa))  iiss  aavvaaiillaabbllee  ttoo  ddeeaall  wwiitthh  tthheessee  tthhrreeee  ffaaccttoorrss  ttoo  pprreevveenntt  ffuurrtthheerr  eennvviirroonnmmeennttaall  
ddeeggrraaddaattiioonn..  EEnnvviirroonnmmeennttaall  ddeeggrraaddaattiioonn  ffrroomm  oorrggaanniicc  ffiisshh  ffaarrmm  wwaasstteess  iiss  rreevveerrssiibbllee  bbyy  nnaattuurraall  pprroocceesssseess..  BBeeccaauussee  
tthhee  oouuttppuutt  ffrroomm  ffiisshh  ffaarrmmss  iiss  aallmmoosstt  aallll  bbiioollooggiiccaallllyy  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  bbrreeaakkddoowwnn,,  iimmppaaccttss  aarree  rreellaattiivveellyy  sshhoorrtt--tteerrmm  
ccoommppaarreedd  wwiitthh  ootthheerr,,  mmoorree  ttooxxiicc  ffoorrmmss  ooff  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeedd  ttoo  tthhee  mmaarriinnee  eennvviirroonnmmeenntt  ((cc..ff..  uurrbbaann  sseewwaaggee  oorr  
ssttoorrmmwwaatteerr  rruunnooffff,,  ppuullpp  mmiillll  eefffflluueenntt,,  mmiinnee  ttaaiilliinnggss  oorr  wwoooodd  ffiibbrree))..    
TThheerree  aarree  nnoo  cclleeaarr  aannsswweerrss  aabboouutt  tthhee  eeffffeeccttss  oonn  bbeenntthhooss  ffrroomm  cchheemmiiccaallss  aaddddeedd  ttoo  ffeeeedd  oorr  uusseedd  iinn  ooppeerraattiioonnss..  
CCeerrttaaiinn  ffiisshh  ddiisseeaasseess  aanndd  ppeessttss  aarree  ccoonnttrroolllleedd  wwiitthh  ffeeeedd  uussiinngg  aannttiibbiioottiiccss  aanndd  tthheerraappeeuuttaannttss..  MMeettaabboolliicc  mmeettaallss  ssuucchh  
aass  zziinncc  aarree  aaddddeedd  ttoo  ffeeeeddss  aanndd  ccaann  aaccccuummuullaattee  iinn  sseeddiimmeennttss..  OOtthheerr  ccoommppoouunnddss,,  ssuucchh  aass  ccooppppeerr  ffrroomm  aannttii--ffoouullaannttss  
oonn  nneettss  aanndd  cclleeaanniinngg  aaggeennttss  ffoorr  eeqquuiippmmeenntt  bbeeccoommee  wwaassttee  tthhrroouugghh  pprraaccttiicceess  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ffaarrmmiinngg..    
BBaasseedd  oonn  sseeddiimmeenntt  cchheemmiissttrryy  aanndd  bbiioottiicc  ffaaccttoorrss,,  wwee  ccaann  tteellll  wwhheenn  sseeddiimmeennttss  uunnddeerr  ffiisshh  ffaarrmmss  hhaavvee  rreeccoovveerreedd  ttoo  
vvaarriioouuss  ddeeggrreeeess..  WWhhaatt  tthhee  ssttuuddiieess  hhaavveenn’’tt  aannsswweerreedd  iiss  hhooww  pphhyyssiiccaall  oocceeaannooggrraapphhiicc  aanndd  oorrggaanniicc  wwaatteerr  llooaaddiinngg  
ffaaccttoorrss  aaffffeecctt  tthhee  ttiimmee  iitt  ttaakkeess  ttoo  pprroodduuccee  vvaarriioouuss  iimmppaacctt  lleevveellss,,  aanndd  hhooww  lloonngg  iitt  wwiillll  ssuubbsseeqquueennttllyy  ttaakkee  tthhee  ssiittee  ttoo  
rreeccoovveerr  wwhheenn  ffiisshh  aarree  rreemmoovveedd..  EEssttiimmaatteess  bbaasseedd  oonn  bbiioollooggiiccaall  rreeccoovveerryy  aanndd  sseeddiimmeenntt  cchheemmiissttrryy  rraannggee  ffrroomm  aa  ffeeww  
mmoonntthhss  ttoo  ffiivvee  yyeeaarrss  iinn  eexxttrreemmee  ccaasseess..  EEssttiimmaatteess  ffrroomm  MMAAFFFF  mmoonniittoorriinngg  ddaattaa  iinn  rreecceenntt  yyeeaarrss  ssuuggggeesstt  tthhaatt  mmoosstt  
ssiitteess  wwiillll  sshhooww  nnoo  vviissuuaall  iimmppaacctt  wwiitthhiinn  ssiixx  ttoo  1122  mmoonntthhss..  IInn  ggeenneerraall,,  tthhee  rreeccoovveerryy  ttiimmee  ffoorr  ffaalllloowweedd  ssiitteess  wwiillll  
ddeeppeenndd  oonn;;    
  11))  hhooww  lloonngg  tthhee  ssiittee  hhaass  bbeeeenn  iinn  pprroodduuccttiioonn  aanndd  aatt  wwhhaatt  lleevveell;;  



  22))  bboottttoomm  ttooppooggrraapphhyy  aanndd  ccuurrrreennttss  
  33))  bbaassiinn  fflluusshhiinngg  ttiimmee  
  44))  lleevveell  oorr  iinntteennssiittyy  ooff  iimmppaacctt  aatt  ttiimmee  rreeccoovveerryy  bbeeggiinnss  
  55))  pprreesseennccee  ooff  ootthheerr  ssoouurrcceess  ooff  eennrriicchhmmeenntt  oorr  ttooxxiicciittyy  
WWaatteerr  CCoolluummnn  EEffffeeccttss  
CCoonncceerrnnss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess  ffrroomm  aaqquuaaccuullttuurree  oonn  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  iinncclluuddee  llooccaall  bbuuiilldd--uupp  
ooff  aammmmoonniiaa  ffrroomm  ffiisshh  eexxccrreettiioonn  aanndd  sseeddiimmeenntt  rreemmiinneerraalliizzaattiioonn;;  rreeggiioonnaall  rreedduuccttiioonn  iinn  ooxxyyggeenn  ffrroomm  ffiisshh  
mmeettaabboolliissmm  aanndd  tthhee  bbrreeaakkddoowwnn  ooff  wwaassttee  oorrggaanniiccss;;  hhyyppeerrnnuuttrriiffiiccaattiioonn  ooff  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  ffrroomm  oorrggaanniicc  wwaasstteess  
rreessuullttiinngg  iinn  iinnccrreeaasseedd  pprroodduuccttiioonn  ooff  pphhyyttooppllaannkkttoonn;;  ssttiimmuullaattiioonn  ooff  ttooxxiicc  aallggaall  bblloooommss;;  bbiioottiicc  uuppttaakkee  ooff  
pphhaarrmmaacceeuuttiiccaallss  aanndd  ootthheerr  cchheemmiiccaallss  aaddddeedd  ttoo  ffeeeedd  oorr  uusseedd  iinn  ooppeerraattiioonnss;;  aanndd  ffllooww  rreessttrriiccttiioonnss  ffrroomm  nneett--ccaaggeess  
aaffffeeccttiioonn  ddeeppoossiittiioonn  ppaatttteerrnnss  iinn  nneeaarr--sshhoorree  aarreeaass..    
MMooddeelllliinngg  ooff  wwaatteerr  ccoolluummnn  aassssiimmiillaattiioonn  ccaappaacciittyy  ffoorr  aammmmoonniiaa  aanndd  ddiissssoollvveedd  ooxxyyggeenn  hhaass  bbeeeenn  ddoonnee  ffoorr  tthhee  
SSeecchheelltt  aarreeaa  iinn  BB..CC..,,  ffoorr  KKyyuuqquuoott  SSoouunndd  aanndd  ffoorr  iinnlleettss  aanndd  ffjjoorrddss  iinn  ootthheerr  jjuurriissddiiccttiioonnss..  TThhiiss  eexxeerrcciissee  iiss  vveerryy  
uusseeffuull  iinn  ddeetteerrmmiinniinngg  tthhee  llooaaddiinngg  ccaappaacciittyy  ffeeaassiibbllee  ffoorr  iissoollaatteedd  wwaatteerr  bbooddiieess,,  aanndd  sshhoouulldd  bbee  ppuurrssuueedd  iinn  aarreeaass  ooff  
ccoonncceennttrraatteedd  ffiisshh  ffaarrmmiinngg  ((BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo,,  CCllaayyooqquuoott  SSoouunndd))  iiff  tthhee  iinndduussttrryy  eexxppaannddss  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  ffrroomm  
ccuurrrreenntt  lleevveellss..    
TThhee  ggrreeaatteesstt  ccoonncceerrnn  aabboouutt  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ffiisshh  ffaarrmmss  iinn  BB..CC..  oonn  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  iiss  tthhee  ppoossssiibbiilliittyy  ooff  
hhyyppeerrnnuuttrriiffiiccaattiioonn  wwhhiicchh  ccaann  ssttiimmuullaattee  aallggaall  bblloooommss..  TThhiiss  iiss  aa  ccoonncceerrnn  nnoott  oonnllyy  ffrroomm  aann  eennvviirroonnmmeennttaall  vviieewwppooiinntt,,  
bbuutt  ffoorr  tthhee  ffiisshh  ffaarrmmeerrss  tthheemmsseellvveess,,  ssiinnccee  ttooxxiicc  aallggaall  bblloooommss  ccaann  ccaauussee  ssiiggnniiffiiccaanntt  mmoorrttaalliittyy  ttoo  ccaaggeedd  ffiisshh..  AAtt  tthhee  
ccuurrrreenntt  lleevveell  ooff  ssaallmmoonniidd  ccuullttuurree  iinn  mmaarriinnee  wwaatteerrss  ooff  BB..CC..  tthheerree  iiss  nnoo  iinnddiiccaattiioonn  tthhaatt  hhyyppeerrnnuuttrriiffiiccaattiioonn  oorr  aallggaall  
bblloooommss  iinn  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  ccaann  bbee  rreellaatteedd  ttoo  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg..  HHoowweevveerr,,  hhyyppeerrnnuuttrriiffiiccaattiioonn  hhaass  bbeeeenn  nnootteedd  iinn  
ffrreesshhwwaatteerr  hhaattcchheerryy  aanndd  llaakkee--ccaaggee  ccuullttuurree  aarreeaass  wwoorrllddwwiiddee  aanndd  iiss  aa  ppaarrttiiccuullaarr  ccoonncceerrnn  iinn  llooww  pprroodduuccttiivviittyy  ccooaassttaall  
llaakkeess  ooff  BB..CC..    
CChheemmiiccaall  oouuttppuuttss  ttoo  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  aanndd  bbaacctteerriiaall  ccoommmmuunniittyy  cchhaannggeess  aarree  lleessss  wweellll  ssttuuddiieedd  tthhaann  iinn  sseeddiimmeennttss..  
AAnnttiibbiioottiiccss  ddeeggrraaddee  qquuiicckkllyy  iinn  sseeaawwaatteerr  aanndd  rreessiidduueess  ffoouunndd  iinn  nneeaarrbbyy  ooyysstteerrss  aarree  pprroobbaabbllyy  rreellaatteedd  ttoo  ssuussppeennddeedd  
ppaarrttiiccuullaatteess..  TThheerree  iiss  nnoo  eevviiddeennccee  ooff  mmeettaallss  ccoonnttaammiinnaattiioonn  iinn  bbiioottaa  iinn  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn..    



OOtthheerr  IImmppaaccttss  
SSeevveerraall  ccaatteeggoorriieess  ooff  ssmmaalllleerr  ssccaallee  oouuttppuuttss  aanndd  iimmppaaccttss  iinncclluuddee  nneett--cclleeaanniinngg  ooppeerraattiioonnss,,  mmoorrttss  ddiissppoossaall,,  bblleeeeddiinngg  
ooppeerraattiioonnss,,  ooffffaall  ddiissppoossaall,,  sseewwaaggee  ffrroomm  ffaarrmm  ssiitteess  aanndd  ggaarrbbaaggee  ddiissppoossaall..  NNeett--cclleeaanniinngg  mmeetthhooddss  vvaarryy  aanndd  tthhee  
ccuurrrreenntt  uunnddeerrssttaannddiinngg  iiss  tthhaatt  nnoo  cchheemmiiccaallss  aarree  uusseedd  ffoorr  tthhiiss  ppuurrppoossee  iinn  BB..CC..  TThhee  sslloouugghheedd--ooffff  ffoouulliinngg  oorrggaanniissmmss  
aarree  aann  aaddddiittiioonnaall  oorrggaanniicc  iinnppuutt  ttoo  sseeddiimmeennttss,,  aass  wweellll  aass  tthhee  ssoouurrccee  ooff  ccoonnssiiddeerraabbllee  sshheellll  ddeebbrriiss  aanndd  aattttrraaccttaannttss  ttoo  
ffiisshh  aanndd  ootthheerr  ffaauunnaa..  IInn  aaddddiittiioonn,,  tthhee  mmaatteerriiaall  mmaayy  wwaasshh  uupp  oonn  nneeaarrbbyy  bbeeaacchheess  iiff  nneett--cclleeaanniinngg  iiss  nnoott  ddoonnee  
aapppprroopprriiaatteellyy..  FFoouulliinngg  bbiioottaa  ccaann  ccoonnttrriibbuuttee  ccoonnssiiddeerraabbllee  aammmmoonniiaa  ttoo  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  iiff  nnoott  kkeepptt  uunnddeerr  ccoonnttrrooll..  
OOffffaall  ddiissppoossaall  ffrroomm  pprroocceessssiinngg  aanndd  sseewwaaggee  ddiissppoossaall  iiss  ppeerrmmiitttteedd  bbyy  MMEELLPP..  MMoorrttss  ddiissppoossaall  iiss  aallmmoosstt  aallll  ooffff--ssiittee,,  
bbyy  ccoommppoossttiinngg  aanndd  eennssiilliinngg  aatt  tthhrreeee  lliicceennsseedd  ffaacciilliittiieess  iinn  BB..CC..  TTooppiiccss  ffoorr  wwhhiicchh  tthheerree  iiss  lleessss  iinnffoorrmmaattiioonn  aarree  ssttuunn  
aanndd  bblleeeedd  ooppeerraattiioonnss  aanndd  ggaarrbbaaggee  aanndd  ddeebbrriiss  ddiissppoossaall,,  aalltthhoouugghh  tthheerree  aarree  mmaannyy  aanneeccddoottaall  ddeessccrriippttiioonnss  aanndd  
ccoommppllaaiinnttss  aabboouutt  ggaarrbbaaggee  ((sseeee  llooccaall  iinnffoorrmmaattiioonn  ccoommmmiitttteeee  rreeppoorrtt  ffoorr  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo))..  TThheerree  iiss  nnoo  
iinnddiiccaattiioonn  ooff  sseewwaaggee  ttyyppee  bbaacctteerriiaa  iinn  mmaarriinnee  ssyysstteemmss,,  aalltthhoouugghh  ssoommee  hhaavvee  bbeeeenn  ffoouunndd  ddoowwnnssttrreeaamm  ooff  ffrreesshhwwaatteerr  
hhaattcchheerriieess  iinn  vvaarriioouuss  jjuurriissddiiccttiioonnss  ((ootthheerr  ssoouurrcceess  nnoott  ccoonnssiiddeerreedd))..  
IImmppaaccttss  ooff  SSaallmmoonn  FFaarrmmss  oonn  FFrreesshhwwaatteerr  HHaabbiittaattss  
TThheerree  aarree  ttwwoo  llaakkeess  iinn  BB..CC..  wwiitthh  llaakkee  ccaaggee  ccuullttuurree  aanndd  1177  ccoommmmeerrcciiaall  hhaattcchheerriieess..  HHyyppeerrnnuuttrriiffiiccaattiioonn  tthhrroouugghh  
aaddddiittiioonn  ooff  pphhoosspphhoorruuss  aanndd  nniittrrooggeenn  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmm  wwaassttee  hhaass  bbeeeenn  nnootteedd  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  ssttrreeaammss  ffrroomm  
hhaattcchheerriieess  aanndd  oolliiggoottrroopphhiicc  ccooaassttaall  llaakkeess  ffrroomm  llaakkee  ccaaggee  ccuullttuurree..  TThhiiss  iiss  ooff  ppaarrttiiccuullaarr  ccoonncceerrnn  iinn  llooww  pprroodduuccttiivviittyy  
BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  llaakkeess..  NNuuttrriieenntt  eennrriicchhmmeenntt  eeffffeeccttss  oonn  llaakkeess  mmuusstt  bbee  ccaarreeffuullllyy  mmooddeelllleedd  aanndd  ccoonnttrroolllleedd  ttoo  pprreevveenntt  
ssttiimmuullaattiioonn  ooff  aallggaall  bblloooommss,,  ooxxyyggeenn  ddeepplleettiioonn  aanndd  ddeelleetteerriioouuss  cchhaannggeess  ttoo  pprroodduuccttiivviittyy..  
SSeeddiimmeenntt  iimmppaaccttss  iinn  tthhee  ttwwoo  llaakkeess  ccuurrrreennttllyy  uusseedd  ffoorr  ssmmoolltt  ccuullttuurree  aarree  ooff  lleessss  ccoonncceerrnn  dduuee  ttoo  eexxiissttiinngg  hhiigghh  oorrggaanniicc  
ccaarrbboonn  aanndd  tthhiicckk  oorrggaanniicc  llaayyeerrss..  IInn  aaddddiittiioonn,,  tthhee  llaacckk  ooff  ssiiggnniiffiiccaanntt  ccoommmmeerrcciiaall  oorr  ffoooodd  rreessoouurrcceess  lliivviinngg  iinn  
sseeddiimmeennttss  oorr  rreelliiaanntt  oonn  ddeeeepp  sseeddiimmeenntt  ffaauunnaa  mmaakkeess  tthhee  sseeddiimmeenntt  iimmppaaccttss  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  ooff  lleessss  ccoonncceerrnn  tthhaann  iinn  tthhee  
mmaarriinnee..  HHoowweevveerr,,  rreemmiinneerraalliizzaattiioonn  ooff  nniittrrooggeenn  aanndd  pphhoosspphhoorruuss  ffrroomm  sseeddiimmeennttss  dduurriinngg  llaakkee  ttuurrnnoovveerr  ccoouulldd  aaffffeecctt  
wwaatteerr  ccoolluummnn  pprroodduuccttiivviittyy..  
RRiisskk  AAsssseessssmmeenntt  aanndd  CCuurrrreenntt  AApppprrooaacchheess  
EEnnvviirroonnmmeennttaall  pprrootteeccttiioonn  rreellaatteedd  ttoo  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess  iiss  tthhee  rreessppoonnssiibbiilliittyy  ooff  MMEELLPP,,  bbuutt  tthhee  mmiinniissttrryy  iiss  oobbvviioouussllyy  
uunnddeerr--rreessoouurrcceedd  aanndd  hhaammppeerreedd  bbyy  aann  uunnwwiieellddyy  ccoommmmuunniiccaattiioonn  ffllooww  wwiitthh  tthhee  iinndduussttrryy  aanndd  tthhee  ootthheerr  mmaajjoorr  
rreegguullaattoorryy  aaggeennccyy,,  MMAAFFFF..  TThhee  MMEELLPP  mmaannddaattoorryy  mmoonniittoorriinngg  pprrooggrraamm  hhaass  pprroovveenn  uunnssuucccceessssffuull  aanndd  hhaass  bbeeeenn  
aalllloowweedd  ttoo  llaappssee..  MMoorree  rreecceennttllyy,,  ccooooppeerraattiivvee  mmoonniittoorriinngg  eeffffoorrttss  bbyy  MMEELLPP  aanndd  MMAAFFFF  hhaavvee  pprroovviiddeedd  vvaalluuaabbllee  ssiittee--
ssppeecciiffiicc  iinnffoorrmmaattiioonn  wwhhiicchh  mmaayy  bbee  uusseedd  aass  tthhee  ppaarrttiiaall  bbaassiiss  ooff  aann  iinndduussttrryy--wwiiddee  rree--eevvaalluuaattiioonn  ooff  ssiittiinngg  aanndd  ssiittee--
ccaappaacciittyy  ffoorr  eexxiissttiinngg  ffaarrmmiinngg  ooppeerraattiioonnss..  TThhiiss  iinnffoorrmmaattiioonn,,  iinn  ccoonnjjuunnccttiioonn  wwiitthh  ccoommpplleettee  ssiittee  eevvaalluuaattiioonnss  ffrroomm  
eexxiissttiinngg  aanndd  pprrooppoosseedd  ffaarrmm  ssiitteess,,  wwiillll  bbee  iinnvvaalluuaabbllee  ffoorr  ggrroouunndd--ttrruutthhiinngg  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  ssiittiinngg  aanndd  
ddiisscchhaarrggee  mmooddeell  uunnddeerr  ddeevveellooppmmeenntt  bbyy  MMAAFFFF..  TThhiiss  iinnffoorrmmaattiioonn  nneeeeddss  ttoo  bbee  ccoommppiilleedd,,  ccoommppuutteerriizzeedd  aanndd  
aannaallyysseedd  iinn  aa  ccoonnssiisstteenntt  mmaannnneerr  ssoo  iitt  iiss  aacccceessssiibbllee..    



PPrrooppeerr  rriisskk  aasssseessssmmeenntt  oonn  aa  ssiittee  ssppeecciiffiicc  bbaassiiss  ccaann  tthheenn  bbee  ppeerrffoorrmmeedd..  AA  lliisstt  ooff  rriisskkss  iinn  oorrddeerr  ooff  ggeenneerraall  iimmppoorrttaannccee  
iinncclluuddeess::    
NNeeggaattiivvee  
  ••  oorrggaanniicc  oovveerrllooaaddiinngg  ooff  sseeddiimmeennttss  aanndd  sseennssiittiivvee  bbeenntthhiicc  bbiioottaa••  ssmmootthheerriinngg  ooff  iimmppoorrttaanntt  ffoooodd  oorr  ccoommmmeerrcciiaall  

ssppeecciieess  ••  bbiioottiicc  aanndd  hhuummaann  aassssiimmiillaattiioonn  ooff  ffeeeedd  aanndd  ooppeerraattiioonnss  cchheemmiiccaallss  aanndd  mmeettaallss••  iinnccrreeaasseedd  wwaatteerr  
ccoolluummnn  aanndd  sshhoorreelliinnee  ttuurrbbiiddiittyy  ••  eeuuttrroopphhiiccaattiioonn  ooff  ffrreesshhwwaatteerr  llaakkeess  aanndd  rriivveerrss••  aannttiibbiioottiicc  rreessiissttaannccee  iinn  
sseeddiimmeenntt  bbaacctteerriiaa  aanndd  nnoonn--ttaarrggeett  oorrggaanniissmmss••  wwaatteerr  ccoolluummnn  ooxxyyggeenn  ddeepplleettiioonn  ooff  ppoooorrllyy  fflluusshheedd  wwaatteerr  
bbooddiieess  ••  bbeenntthhiicc  aanndd  sshhoorreelliinnee  ddeebbrriiss  oorr  sseewwaaggee  ffrroomm  wwoorrkkeerrss  

PPoossiittiivvee  ((ttoo  bbee  wweeiigghheedd  aaggaaiinnsstt  nneeggaattiivvee))  
  ••  iinnccrreeaasseedd  pprroodduuccttiivviittyy  ooff  bbiioottaa  aarroouunndd  ssaallmmoonn  ffaarrmmss••  iinnccrreeaasseedd  pprroodduuccttiivviittyy  ooff  oolliiggoottrroopphhiicc  ffrreesshhwwaatteerr  

llaakkeess••  ppootteennttiiaall  ffoorr  mmuullttii--ssppeecciieess  aaqquuaaccuullttuurree    
CCuurrrreennttllyy  tthheerree  aarree  nnoo  gguuiiddeelliinneess  oorr  ccrriitteerriiaa  ffoorr  sseeddiimmeenntt  eeffffeeccttss,,  wwaassttee  oorr  pphhaarrmmaacceeuuttiiccaallss  ddiisscchhaarrggee  ffrroomm  ffiisshh  
ffaarrmmss  iinn  BB..CC..  TThheessee  aarree  rreeqquuiirreedd  ttoo  eeffffeeccttiivveellyy  rreegguullaattee  tthhee  iinndduussttrryy..  SSoommee  eexxaammpplleess  aarree  ggiivveenn  ffoorr  ootthheerr  
jjuurriissddiiccttiioonnss  oorr  bbaasseedd  oonn  ddaattaa  ccoolllleecctteedd  iinn  BB..CC..,,  aanndd  iinncclluuddee  gguuiiddeelliinneess  ffoorr  TTOOCC,,  ssuullpphhiiddeess,,  rreeddooxx,,  %%  iinnddiiccaattoorr  
oorrggaanniissmmss  aanndd  vviissuuaall  ccrriitteerriiaa  ooff  sseeddiimmeennttss..  RReeccoommmmeennddaattiioonnss  wwiillll  bbee  jjooiinnttllyy  mmaaddee  bbyy  tthhee  TTeecchhnniiccaall  AAddvviissoorryy  
TTeeaamm..    
FFoolllloowwiinngg  ssiittee--ssppeecciiffiicc  eevvaalluuaattiioonnss  aanndd  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  eeffffeeccttiivvee  ccrriitteerriiaa,,  aa  ppllaann  ooff  
rreemmeeddiiaattiioonn  nneeeeddss  ttoo  bbee  ddeevveellooppeedd  ffoorr  pprroobblleemm  ssiitteess  iinn  ccoonnssuullttaattiioonn  wwiitthh  iinndduussttrryy,,  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  
aanndd  ccoonncceerrnneedd  ggoovveerrnnmmeenntt  aanndd  llooccaall  oorrggaanniizzaattiioonnss..



II..  IINNTTRROODDUUCCTTIIOONN  
TThhiiss  ppaappeerr  hhaass  bbeeeenn  pprreeppaarreedd  iinn  aaccccoorrddaannccee  wwiitthh  tthhee  tteerrmmss  ooff  rreeffeerreennccee  pprroovviiddeedd  bbyy  tthhee  EEnnvviirroonnmmeennttaall  
AAsssseessssmmeenntt  OOffffiiccee  ffoorr  tthhee  BB..CC..  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  rreevviieeww..  TThhee  ppaappeerr  aaddddrreesssseess  iissssuueess  rreellaatteedd  ttoo  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess  
ffrroomm  ccoommmmeerrcciiaall  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss  iinn  BB..CC..  aanndd  ffooccuusseess  mmaaiinnllyy  oonn  mmaarriinnee  ccuullttuurree  ooff  ssaallmmoonniiddss..  
AAlltthhoouugghh  ffrreesshhwwaatteerr  ccuullttuurree  wwaass  llaatteerraallllyy  iinncclluuddeedd  iinn  tthhee  tteerrmmss  ooff  rreeffeerreennccee,,  iitt  wwaass  eemmpphhaassiizzeedd  tthhaatt  tthhee  mmaarriinnee  
ccoommppoonneenntt  wwaass  ooff  mmoosstt  ccoonncceerrnn..  TThhee  pprroobblleemmss  iinnvvoollvveedd  iinn  llaakkee--ccuullttuurree  ooff  ssmmoollttss  wwiillll  bbee  ssiimmiillaarr  iinn  nnaattuurree  ttoo  
tthhoossee  ooff  ttrroouutt--rreeaarriinngg  ooppeerraattiioonnss..  HHaattcchheerriieess  ooppeerraatteedd  bbyy  ggoovveerrnnmmeenntt  aarree  oouuttssiiddee  tthhee  ssccooppee  ooff  tthhiiss  rreevviieeww..  
TThhee  BB..CC..  SSaallmmoonn  FFaarrmmeerrss  AAssssoocciiaattiioonn  rreeppoorrtteedd  aa  ttoottaall  ssaallmmoonniidd  pprroodduuccttiioonn  ooff  2222,,000000  ttoonnnneess  ffoorr  11999955  aanndd  2266,,000000  
ttoonnnneess  ((ddrreesssseedd  wweeiigghhtt))  ffoorr  11999966..  TThhee  ttoottaall  pprroodduuccttiioonn  lliimmiitt  oonn  aallll  aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss  iinn  BB..CC..  iiss  aabboouutt  4400,,000000  
ttoonnnneess  ppeerr  ccyyccllee  ((1188  mmoonntthhss  ttoo  ttwwoo  yyeeaarrss——MMAAFFFF,,  AAuugguusstt  11999966))..  TThheessee  vvaalluueess  iinnddiiccaattee  tthhaatt  tthhee  iinndduussttrryy  iiss  cclloossee  
ttoo  oorr  eexxcceeeeddiinngg  iittss  pprroodduuccttiioonn  ccaappaacciittyy  aatt  pprreesseenntt..  TThhee  mmaajjoorr  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess  ffrroomm  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  iinn  BB..CC..  
iinncclluuddee  tthhee  bbyypprroodduuccttss  ffrroomm  wwaassttee  ffoooodd  nnoott  eeaatteenn  bbyy  ffiisshh,,  aass  wweellll  aass  tthhee  mmeettaabboolliicc  bbyypprroodduuccttss  ooff  wwaassttee  eexxccrreettiioonn  
ffrroomm  tthhee  ffiisshh..  TThheessee  wwaasstteess  ccoonnttaaiinn  aa  ccoonncceennttrraatteedd  ssuuppppllyy  ooff  nnuuttrriieennttss,,  nnoottaabbllyy  ccaarrbboonn,,  nniittrrooggeenn  aanndd  pphhoosspphhoorruuss..  
IInn  aaddddiittiioonn,,  ttrraaccee  aammoouunnttss  ooff  vviittaammiinnss,,  ssoommee  mmeettaabboolliicc  mmeettaallss  aanndd  aannyy  mmeeddiiccaattiioonnss  uusseedd  iinn  ffeeeedd  ccaann  ccoonnssttiittuuttee  aa  
ccoommppoonneenntt  ooff  mmaatteerriiaall  rreelleeaasseedd  iinnttoo  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  oorr  sseeddiimmeennttiinngg  ttoo  tthhee  bboottttoomm..  MMeettaabboolliicc  bbyypprroodduuccttss  ffrroomm  
tthhee  ffiisshh  iinncclluuddee  ssoolliidd  wwaassttee  ffrroomm  ffeecceess..  HHoowweevveerr,,  tthhee  mmaajjoorriittyy  ooff  eexxccrreettiioonn  ffrroomm  ffiisshh  iiss  iinn  ddiissssoollvveedd  ffoorrmm,,  nnoottaabbllyy  
ccaarrbboonn  ddiiooxxiiddee  aanndd  bbiiccaarrbboonnaattee,,  aammmmoonniiaa,,  aammmmoonniiuumm  aanndd  uurreeaa..  LLeesssseerr  wwaasstteess  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  ooppeerraattiioonnss  
iinncclluuddee  ssuubbssttaanncceess  rreellaatteedd  ttoo  aauuxxiilliiaarryy  ssaallmmoonn  ffaarrmm  ooppeerraattiioonnss,,  iinncclluuddiinngg  sseewwaaggee  ffrroomm  hhuummaann  wwoorrkkeerrss,,  nneett  
cclleeaanniinngg  ooppeerraattiioonnss,,  mmoorrttss  ddiissppoossaall,,  bblleeeeddiinngg  aanndd  ooffffaall  ffrroomm  pprroodduucctt  pprreeppaarraattiioonn,,  aanndd  ggaarrbbaaggee..    
AA  nnuummbbeerr  ooff  iissssuueess  ooff  ccoonncceerrnn  hhaavvee  bbeeeenn  rraaiisseedd  bbyy  mmeemmbbeerrss  ooff  tthhee  ppuubblliicc  oorr  tthhee  rreevviieeww  ccoommmmiitttteeee  dduurriinngg  tthhee  
ccoouurrssee  ooff  tthhee  EEAAOO  rreevviieeww..  TThheessee  iissssuueess  wwiillll  bbee  aaddddrreesssseedd  aass  ppoossssiibbllee,,  oorr  aass  iinnffoorrmmaattiioonn  ppeerrmmiittss,,  wwiitthhiinn  tthhee  
ffrraammeewwoorrkk  ooff  tthhiiss  ppaappeerr..  AAxxlleerr  eett  aall..  ((11999966))  ddiissccuussss  aa  ccaassee  ssttuuddyy  ooff  tthhee  ffrreesshhwwaatteerr  ccuullttuurree  ooff  ssaallmmoonniiddss  iinn  
aabbaannddoonneedd  ppiitt  mmiinnee  llaakkeess  aanndd  eemmpphhaassiizzee  tthhee  ccoonnttrroovveerrssyy  aanndd  ppuubblliicc  rreeaaccttiioonnss  iinn  tthhee  UU..SS..  oovveerr  rreeaall  aanndd  ppeerrcceeiivveedd  
iimmppaaccttss  ffrroomm  ssuucchh  iinntteennssiivvee  aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss..  TThhiiss  eemmpphhaassiizzeess  tthhee  nneeeedd  ffoorr  aa  tthhoorroouugghh  rreevviieeww  ooff  wwhhaatt  iiss  
kknnoowwnn  aabboouutt  ssaallmmoonniidd  aaqquuaaccuullttuurree  iinn  BB..CC..,,  wwhhaatt  iinnffoorrmmaattiioonn  ccaann  bbee  eexxttrraappoollaatteedd  ffrroomm  ootthheerr  jjuurriissddiiccttiioonnss,,  aanndd  
wwhhaatt  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  llaacckkiinngg..  IInn  tthhiiss  wwaayy  rreegguullaattoorryy  aaggeenncciieess,,  tthhee  iinndduussttrryy  aanndd  tthhee  ppuubblliicc  ccaann  mmaakkee  iinnffoorrmmeedd  
ddeecciissiioonnss  aabboouutt  tthhee  ssaallmmoonniidd  aaqquuaaccuullttuurree  iinndduussttrryy  iinn  BB..CC..  
  
AA..  SSOOUURRCCEESS  OOFF  IINNFFOORRMMAATTIIOONN  
MMuucchh  ooff  tthhee  sscciieennttiiffiicc  lliitteerraattuurree  ffrroomm  bbeeffoorree  11998888  wwaass  ttoooo  oolldd  ttoo  bbee  uusseeffuull  eexxcceepptt  ffoorr  hhiissttoorriiccaall  ccoonntteexxtt  aanndd  
ssppeecciiaalliizzeedd  ssuubbttooppiiccss..  SSiittiinngg  ppaarraammeetteerrss  ((ppaarrttiiccuullaarrllyy  ddeepptthh)),,  hhuussbbaannddrryy  pprraaccttiicceess  aanndd  tteecchhnnoollooggyy  hhaavvee  cchhaannggeedd  
ttoooo  mmuucchh  iinn  tthhee  ppaasstt  1100  yyeeaarrss..  EEvveenn  ssoommee  ooff  tthhee  ccuurrrreenntt  lliitteerraattuurree  ffrroomm  ootthheerr  jjuurriissddiiccaattiioonnss  sshhoowwss  ddiiffffeerreenncceess  iinn  
ccuullttuurree  pprraaccttiicceess  tthhaatt  mmuusstt  bbee  eexxaammiinneedd  iinn  ccoonntteexxtt..  TThhee  mmaaiinn  ffooccuuss  ooff  tthhiiss  rreevviieeww  wwaass  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  
pprraaccttiicceess  iinn  BB..CC..  KKeeyy  ppaappeerrss  aanndd  rreevviieewwss  ffrroomm  ootthheerr  jjuurriissddiiccttiioonnss  hhaavvee  bbeeeenn  cciitteedd  ttoo  sseerrvvee  aass  eexxaammpplleess  aanndd  ttoo  
pprroovviiddee  iinnssiigghhtt  iinnttoo  mmiittiiggaattiioonn  pprraaccttiicceess  uusseedd  eellsseewwhheerree..  IInn  aaddddiittiioonn,,  wwiitthh  tthhee  ssuubbssttaannttiiaall  rreevviieewwss  ccuurrrreennttllyy  
pprreesseenntt,,  iitt  wwaass  nnoott  nneecceessssaarryy  ttoo  rree--rreevviieeww  lliitteerraattuurree  ffrroomm  ootthheerr  jjuurriissddiiccaattiioonnss..  RReecceenntt  rreevviieewwss  ooff  ssaallmmoonn  
aaqquuaaccuullttuurree  iinn  tthhee  pprriimmaarryy  lliitteerraattuurree  iinncclluuddee  IIwwaammaa  ((11999911)),,  LLeevviinnggss  ((11999944)),,  GGoowweenn  eett  aall..  ((11999911)),,  wwhhoo  ddiissccuussss  
hhiissttoorriiccaall  ttrreennddss..  
SSeevveerraall  rreevviieewwss  ooff  tthhee  iinndduussttrryy  ffrroomm  ccoonnssuullttaannttss  hhaavvee  bbeeeenn  uusseeffuull  ffoorr  pprroovviiddiinngg  ccoonntteexxtt  aanndd  ssoouurrcceess  ooff  ddaattaa  ffoorr  
wwaassttee  ddiisscchhaarrggee  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  ooppeerraattiioonnss  ((CCrroossss  aanndd  KKiinnggzzeetttt  11999944,,  HHaattffiieelldd  aanndd  EEVVSS  11999966,,  EESSSSAA  11999933,,  
TTeerrrraann  rreeppoorrtt——iinn  rreevviissiioonn,,  EElllliiss  11999966))..  SSeevveerraall  mmoorree  ccoonnssuullttaanntt  rreeppoorrttss  aarree  iinn  pprrooggrreessss  aanndd  wwiillll  hhooppeeffuullllyy  bbee  
aavvaaiillaabbllee  bbeeffoorree  tthhee  eenndd  ooff  tthhee  rreevviieeww..  AA  ccoommppiillaattiioonn  ooff  ddaattaa  ccoolllleecctteedd  bbyy  ccoonnssuullttaannttss  ((TThhoonnnneeyy  aanndd  GGaarrnniieerr  
11999933))  ffoorr  5522  ssiitteess  iinn  NNeeww  BBrruunnsswwiicckk  iiss  ccuurrrreennttllyy  bbeeiinngg  ccoommppuutteerriizzeedd  aanndd  wwiillll  bbee  ssuummmmaarriizzeedd  iinn  tthhiiss  ppaappeerr..    
IInn  aaddddiittiioonn,,  tthheerree  hhaavvee  bbeeeenn  aa  sseerriieess  ooff  ccoonnssuullttaanntt’’ss  rreeppoorrttss  aanndd  tthheesseess  bbaasseedd  oonn  ffiieelldd  ssuurrvveeyyss  ooff  ssaallmmoonniidd  
ooppeerraattiioonnss  iinn  BB..CC..  ((CCrroossss  11998888,,  11999900,,  11999933,,  AAnnddeerrssoonn  11999922,,  11999966;;  MMiilllleerr--RReettzzeerr  11999944;;  MMaahhnnkkeenn  11999933;;  JJoonneess  
11999900))..  MMoonniittoorriinngg  ddaattaa  pprroovviiddeedd  bbyy  MMAAFFFF  aanndd  MMEELLPP  hhaavvee  iinncclluuddeedd  sseeddiimmeenntt  mmeettaallss,,  oorrggaanniiccss  aanndd  



ggeeoocchheemmiissttrryy,,  iinnvveerrtteebbrraattee  ttaaxxoonnoommyy,,  ffiieelldd  nnootteess  ddeessccrriibbiinngg  ssiitteess  aanndd  pprraaccttiicceess,,  wwaatteerr  ccoolluummnn  nnuuttrriieennttss,,  pphhyyssiiccaall  
pprrooppeerrttiieess  aanndd  bboottttoomm  vviiddeeoo  ssuurrvveeyyss  ffrroomm  11999955  aanndd  11999966..  BBeenntthhiicc  iinnffaauunnaall  ssaammpplleess  ccoolllleecctteedd  ffrroomm  ssiixx  ssiitteess  iinn  tthhee  
BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  iinn  JJaannuuaarryy  aanndd  JJuullyy  11999955  jjooiinnttllyy  bbyy  MMAAFFFF  aanndd  KKTTFFCC,,  wweerree  aannaallyysseedd  bbyy  AAqquuaammeettrriixx  
RReesseeaarrcchh  LLttdd..  ((CCrroossss  11999966))..  IInn  aaddddiittiioonn,,  EEdd  AAnnddeerrssoonn  kkiinnddllyy  pprroovviiddeedd  rraaww  ddaattaa  oonn  ttaaxxoonnoommyy  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  
vvaarriiaabblleess  ffoorr  BB..CC..  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  eelleeccttrroonniicc  ffoorrmm  ffoorr  ssuummmmaarryy  aanndd  ccoommppaarriissoonn  wwiitthh  ootthheerr  wwoorrkk..  
RReevviieewwss  aanndd  uuppddaatteess  oonn  iinndduussttrryy  ssttaattuuss  bbyy  ggoovveerrnnmmeenntt  aaggeenncciieess  hhaavvee  pprroovviiddeedd  ccoonntteexxttuuaall  ffrraammeewwoorrkkss  ffoorr  ddaattaa  
aassssiimmiillaattiioonn  aanndd  iinntteerrpprreettaattiioonn..  TThheessee  iinncclluuddee  bbiioopphhyyssiiccaall  aanndd  ccooaassttaall  uussee  rreessoouurrccee  ssuurrvveeyyss  ((RRiicckkeerr  eett  aall..  11998899,,  
RRiicckkeerr  aanndd  TTrruussccootttt  11998899,,  RRiicckkeerr  aanndd  MMaaccDDoonnaalldd  11999922,,  11999955,,  CCRRIISS  11998899))..    
TThhee  aaffoorreemmeennttiioonneedd  rreeppoorrttss  oorr  ppaappeerrss  aarree  oonnllyy  aa  ffeeww  ooff  tthhee  mmaannyy  ssoouurrcceess  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  wwhhiicchh  hhaavvee  bbeeeenn  uuttiilliizzeedd  
iinn  tthhiiss  rreevviieeww..  SSuubbmmiissssiioonnss  ffrroomm  tthhee  ppuubblliicc  aanndd  rreevviieeww  ccoommmmiitttteeee  mmeemmbbeerrss  hhaavvee  bbeeeenn  uusseedd  ttoo  pprroovviiddee  ccoonntteexxtt  ffoorr  
cceerrttaaiinn  iissssuueess,,  oorr  ttoo  ppooiinntt  tthhee  ddiirreeccttiioonn  ffoorr  ffuurrtthheerr  rreesseeaarrcchh  ffoorr  iinnffoorrmmaattiioonn..  IInn  ssoommee  ccaasseess,,  iitt  hhaass  hhiigghhlliigghhtteedd  ttooppiiccss  
wwhhiicchh  aarree  ooff  ppuubblliicc  ccoonncceerrnn  bbuutt  ffoorr  wwhhiicchh  tthheerree  mmaayy  bbee  iinnssuuffffiicciieenntt  iinnffoorrmmaattiioonn  ttoo  aannsswweerr  qquueessttiioonnss  oorr  
ccoonncclluussiivveellyy  rreessppoonndd..  FFiinnaallllyy,,  ddiissccuussssiioonnss  wwiitthh  vvaarriioouuss  ggoovveerrnnmmeenntt  ppeerrssoonnnneell  aanndd  tthhee  ppuubblliicc  wweerree  vveerryy  
iinnffoorrmmaattiivvee..  AA  lliisstt  ooff  ccoonnttaaccttss  aanndd  ccoonnttrriibbuuttoorrss  aarree  ggiivveenn  iinn  tthhee  AAcckknnoowwlleeddggeemmeennttss  aanndd  AAppppeennddiixx  AA..  
  



IIII..  QQUUAANNTTIITTYY  AANNDD  CCOOMMPPOOSSIITTIIOONN  OOFF  WWAASSTTEE  DDIISSCCHHAARRGGEESS  
AAlloonngg  wwiitthh  ddoommeessttiicc  sseewwaaggee,,  aaggrriiccuullttuurree,,  aanndd  ootthheerr  iinndduussttrriieess  ((ssuucchh  aass  ppuullpp  aanndd  ppaappeerr)),,  aaqquuaaccuullttuurree  ccaann  pprroodduuccee  
aanndd  rreelleeaassee  ttoo  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  llaarrggee  aammoouunnttss  ooff  ccaarrbboonn,,  nniittrrooggeenn  aanndd  pphhoosspphhoorruuss  ((CC,,NN,,PP))..    
TThhee  nnaattuurree  aanndd  qquuaannttiittyy  ooff  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeedd  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iiss  ddiirreeccttllyy  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  nnaattuurree  aanndd  qquuaannttiittyy  ooff  
ffeeeedd  ffeedd  ttoo  ccaaggeedd  ffiisshh..  DDiieettaarryy  ffaaccttoorrss  ffoorr  1155  ddiiffffeerreenntt  ccoommmmoonnllyy  uusseedd  ddiieettss  ffoorr  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  wweerree  mmooddeelllleedd  
aanndd  rreeppoorrtteedd  iinn  IICCEESS  ((SSiillvveerrtt  11999955))  sseessssiioonn  oonn  ““MMooddeelllliinngg  IInntteerraaccttiioonnss  ooff  MMaarriiccuullttuurree””  iinn  DDaarrttmmoouutthh,,  NN..SS..  AAnn  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ddiieett  mmaayy  ccoonnttaaiinn  4455%%  pprrootteeiinn,,  3300%%  lliippiiddss,,  77%%  ccaarrbboohhyyddrraatteess,,  77%%  nniittrrooggeenn  aanndd  11%%  pphhoosspphhoorruuss  
((EEiinneenn  eett  aall..  11999955;;  RRoosseenntthhaall  eett  aall..  11999955))..  AA  ttrroouutt  ddiieett  ccoommppoossiittiioonn  wwoouulldd  bbee  ssiimmiillaarr..  FFeeeedd  PP  aanndd  NN  ccoonncceennttrraattiioonnss  
hhaavvee  ddeecclliinneedd  ffrroomm  11..77  ttoo  00..77%%  aanndd  77  ttoo  66%%  rreessppeeccttiivveellyy  ((EEnneellll  11999955;;  PPeerrssssoonn  11998888;;  KKeettoollaa  11998822))..  MMaaccIIssaaaacc  aanndd  
SSttoocckknneerr  ((11999955))  eessttiimmaatteedd  aavveerraaggee  PP  aanndd  NN  ccoonntteenntt  ooff  ffeeeedd  ffoorr  ssmmoollttss  iinn  GGeeoorrggiiee  LLaakkee,,  BB..CC..  aatt  11..1155%%  aanndd  77..66%%  
rreessppeeccttiivveellyy..  AAccttuuaall  ccaarrbboonn  aanndd  nniittrrooggeenn  ccoonntteennttss  rraannggiinngg  ffrroomm  330000--553300  ((aavveerraaggee  336600  mmgg))  aanndd  5588--8844  mmgg//gg  ddrryy  
wweeiigghhtt  aarree  ggiivveenn  rreessppeeccttiivveellyy  ffoorr  sseevveerraall  ddiiffffeerreenntt  ssaallmmoonn  ffeeeedd  ffoorrmmuullaattiioonnss  ((FFiinnddllaayy  aanndd  WWaattlliinngg  11999944))..  IICCEESS  
((11999955))  rreeppoorrttss  440000--447700  mmgg//gg  CC  aanndd  88--1111  mmgg//gg  PP  ffoorr  ssaallmmoonniidd  ffeeeeddss..  
DDiiffffeerreenntt  ffeeeedd  ffoorrmmuullaattiioonnss  aarree  uuttiilliizzeedd  aass  tthhee  ffiisshh  ggrrooww..  TThhee  ccoommppoossiittiioonnss  ooff  tthhee  ddiiffffeerreenntt  ffeeeeddss  aaffffeecctt  oorrggaanniicc  
mmaatttteerr  oouuttppuutt..  PPrrootteeiinn  lleevveellss  mmaayy  bbee  lloowweerr,,  aanndd  ppiiggmmeenntt  ccoonncceennttrraattiioonn  mmaayy  bbee  hhiigghheerr  iinn  ffeeeedd  ffoorr  llaarrggeerr  ffiisshh..  OOtthheerr  
ccoommppoonneennttss  ooff  ffeeeedd  ssuucchh  aass  aannttiiooxxiiddaannttss,,  vviittaammiinnss  aanndd  tthheerraappeeuuttiicc  aaggeennttss  mmaayy  nnoott  cchhaannggee  iinn  ccoonncceennttrraattiioonn  iinn  ffeeeedd  
ffoorr  ffiisshh  ooff  ddiiffffeerreenntt  ssiizzeess..  MMeettaabboolliicc  rraattee  aallssoo  ddeecclliinneess  aass  tthhee  bbooddyy  ssiizzee  iinnccrreeaasseess..  TThhiiss  wwiillll  aaffffeecctt  ooxxyyggeenn  
ccoonnssuummppttiioonn,,  ccaarrbboonn  ddiiooxxiiddee  aanndd  eexxccrreettiioonn  rraatteess..  
  
AA..  TTOOTTAALL  NNUUTTRRIIEENNTT  OOUUTTPPUUTT  FFRROOMM  AAQQUUAACCUULLTTUURREE  
TThhee  ttoottaall  oorrggaanniicc  oouuttppuutt  ffrroomm  aa  ssaallmmoonn  ffaarrmm  mmaayy  bbee  iinn  tthhee  oorrddeerr  ooff  22..55  mmeettrriicc  ttoonnnneess  wweett  wweeiigghhtt  ppeerr  ttoonnnnee  lliivvee  
wweeiigghhtt  ffiisshh  ((AAcckkeeffoorrss  aanndd  EEnneellll  11999944))..  TTrraannssllaattiinngg  tthhiiss  iinnttoo  ddrryy  wweeiigghhtt,,  WWeessttoonn  ((11998866))  eessttiimmaatteedd  aabboouutt  77  tt  ddrryy  
wweeiigghhtt  oorrggaanniicc  oouuttppuutt  ppeerr  11  tt  ddrryy  wweeiigghhtt  ooff  ssaallmmoonn  pprroodduucceedd,,  bbaasseedd  oonn  tthhee  uussee  ooff  ppeelllleettss  wwiitthh  aabboouutt  3355--4400%%  
mmooiissttuurree..  
GGoowweenn  eett  aall..  ((11999911))  cciittee  tthhrreeee  ssttuuddiieess  ooff  tthhee  fflluuxx  ooff  ccaarrbboonn  tthhrroouugghh  ssaallmmoonniidd  ccaaggee  ffaarrmmss..  IInn  aallll  tthhrreeee  ccaasseess  tthhee  
pprrooppoorrttiioonn  ooff  iinnggeesstteedd  ccaarrbboonn  lloosstt  ttoo  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  wwaass  7755--8800%%..  OOff  tthhee  ccaarrbboonn  lloosstt  ttoo  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt,,  11//44  iiss  
ffeecceess,,  aanndd  33//44  ((oorr  6600%%  ooff  tthhee  oorriiggiinnaall  oorrggaanniicc  ccaarrbboonn  ccoonntteenntt  ooff  iinnggeesstteedd  ffoooodd))  iiss  mmeettaabboolliizzeedd  aanndd  ddiisscchhaarrggeedd  aass  
ddiissssoollvveedd  wwaassttee..  TThhiiss  ddooeess  nnoott  iinncclluuddee  wwaassttee  ffeeeedd..  EEnneellll  aanndd  AAcckkeeffoorrss  ((11999922))  iinnddiiccaattee  tthhaatt  1155--4400%%  ooff  ffeeeedd  NN  aanndd  
PP  iiss  iinnccoorrppoorraatteedd  iinnttoo  ffiisshh  bbiioommaassss..  
AAcckkeeffoorrss  aanndd  EEnneellll  ((11999900))  ccaallccuullaatteedd  ttoottaall  PP  aanndd  NN  llooaaddss  rreessuullttiinngg  ffrroomm  SSwweeddiisshh  mmaarriinnee  ffiisshh--ffaarrmmiinngg  ooppeerraattiioonnss  
iinn  11998866  ooff  aabboouutt  3355  aanndd  226600  tt  rreessppeeccttiivveellyy,,  ccoorrrreessppoonnddiinngg  ttoo  00..66%%  aanndd  00..22%%  ooff  tthhee  ttoottaall  SSwweeddiisshh  PP  aanndd  NN  llooaadd  oonn  
tthhee  ssuurrrroouunnddiinngg  sseeaa  aarreeaass..  OOnn  aa  bbrrooaaddeerr  ssccaallee  iinn  ssuurrrroouunnddiinngg  sseeaass,,  tthhiiss  rreepprreesseenntteedd  00..0055%%  aanndd  00..0022%%  rreessppeeccttiivveellyy..  
CCoonnttrriibbuuttiioonn  ooff  PP  aanndd  NN  vviiaa  pprreecciippiittaattiioonn  aanndd  ddrryy  ddeeppoossiittiioonn  oovveerr  SSwweeddeenn  iiss  aabboouutt  110000  aanndd  11,,110000  ttiimmeess  ggrreeaatteerr  
rreessppeeccttiivveellyy  tthhaann  ffrroomm  ffiisshh  ffaarrmmss..  OOvveerraallll  llooaaddiinngg  ffrroomm  ffiisshh  ffaarrmmss  iiss  tthheerreeffoorree  ccoonnssiiddeerreedd  nneegglliiggiibbllee..  HHoowweevveerr,,  
llooccaall  eeffffeeccttss  ccaann  bbee  iimmppoorrttaanntt..  
EEiinneenn  eett  aall..  ((11999955))  ssiimmuullaatteedd  NN  aanndd  PP  ddiisscchhaarrggee  ffrroomm  aann  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ffaarrmm  ffoorr  oonnee  yyeeaarr  ffoorr  ffiisshh  ooff  iinniittiiaall  
wweeiigghhtt  ooff  8800  gg  aanndd  ffoouunndd  NN  aanndd  PP  ddiisscchhaarrggee  ttoo  ffoollllooww  tthhee  wwaatteerr  tteemmppeerraattuurree  ppaatttteerrnnss  oovveerr  tthhee  yyeeaarr..  TThhee  ddiisscchhaarrggee  
wwaass  aapppprrooxxiimmaatteellyy  2200  gg  NN//kkgg  aanndd  33--44  gg  PP//kkgg  wweeiigghhtt  ggaaiinn  ffoorr  ffiisshh  aatt  110000%%  rraattiioonn  wwiitthh  nnoo  wwaassttee  ffeeeedd..  TThhiiss  
ccoonnvveerrttss  ttoo  2200  kkgg  NN//tt  aanndd  33--44  kkgg  PP//tt  ffiisshh  pprroodduucceedd..  EEssttiimmaatteess  ffoorr  NNoorrddiicc  ccoouunnttrriieess  aanndd  tthhee  eeaasstt  ccooaasstt  ooff  CCaannaaddaa  
hhaavvee  bbeeeenn  aass  hhiigghh  aass  tthhrreeee  ttiimmeess  tthhiiss  aammoouunntt  ((CCrraannssttoonn  11999944;;  AAcckkeeffoorrss  aanndd  EEnneellll  11999944;;  EEnneellll  11999955))..  MMoorree  
rreecceennttllyy,,  IICCEESS  ((11999966))  rreeppoorrttss  tthhaatt  NNoorrwwaayy  hhaass  rreedduucceedd  tthheeiirr  oouuttppuutt  ffrroomm  ffiisshh  ffaarrmmss  ttoo  3355  kkgg  NN//tt  ffiisshh  aanndd  88  kkgg  PP//tt  
ffiisshh..  DDFFOO  ((11999977))  eessttiimmaatteess  BB..CC..  oouuttppuutt  ooff  nniittrrooggeenn  aatt  aabboouutt  11,,220000  tt//yyrr  ffoorr  2288,,000000  tt  ffiisshh  pprroodduuccttiioonn  ((4433  kkgg  NN//tt))..  
  
BB..  SSUUSSPPEENNDDEEDD  SSOOLLIIDDSS  



FFoooodd  aanndd  ffeeccaall  wwaasstteess  ccoonnssttiittuuttee  tthhee  mmaajjoorriittyy  ooff  tthhee  ssuussppeennddeedd  ssoolliiddss  oouuttppuutt  ffrroomm  iinntteennssiivvee  ffiisshh  ffaarrmmss..  OOff  tthhee  
ffoooodd  wwhhiicchh  eenntteerrss  tthhee  ccaaggeess,,  ssoommee  eenntteerrss  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  aass  uunneeaatteenn  ffoooodd,,  aanndd  tthhee  rreesstt  iiss  ccoonnssuummeedd  bbyy  tthhee  ffiisshh..  
PPaarrtt  ooff  tthhee  eeaatteenn  ffoooodd  iiss  ddiiggeesstteedd  aanndd  tthhee  rreesstt  eenntteerrss  tthhee  wwaatteerr  aass  ssoolliidd  ffeeccaall  wwaassttee..  
TTaabbllee  ((11))  sshhoowwss  tthhee  eessttiimmaatteess  ffoorr  uunneeaatteenn  ffoooodd  ffoorr  ttrroouutt  ccuullttuurreedd  iinn  ttaannkkss  ((WWaarrrreerr--HHaannsseenn  11998822)),,  ssaallmmoonn  ccuullttuurreedd  
iinn  nneett--ccaaggeess  ((GGoowweenn  eett  aall..  11999911;;  FFiinnddllaayy  aanndd  WWaattlliinngg  11999944;;  BBrraaaatteenn  eett  aall..  11998833))  aanndd  ttrroouutt  ccuullttuurreedd  iinn  nneett--ccaaggeess  
((PPeenncczzaakk  eett  aall..  11998822))..  DDaattaa  ffrroomm  PPuuggeett  SSoouunndd  ((WWeessttoonn  11998866))  nneett--ccaaggee  ooppeerraattiioonnss  hhaass  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  nnoott  mmoorree  
tthhaann  55%%  iiss  wwaasstteedd  ffrroomm  iinnttrroodduucceedd  ffeeeedd;;  hhoowweevveerr,,  tthhee  mmeetthhoodd  ooff  eessttiimmaattiioonn  wwaass  nnoott  ggiivveenn..  PPeeaarrssoonn  aanndd  GGoowweenn  
((11999900))  eessttiimmaatteedd  2200%%  wwaassttaaggee  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmmss..    
TThhee  mmooiissttuurree  ccoonntteenntt  ooff  tthhee  ffeeeedd  wwiillll  llaarrggeellyy  aaffffeecctt  tthhee  eeaassee  wwiitthh  wwhhiicchh  tthhee  uunneeaatteenn  ppeelllleettss  wwiillll  ddiissssoollvvee  iinn  wwaatteerr..  
RRoosseenntthhaall  eett  aall..  ((11999955))  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  iinn  eeaasstteerrnn  CCaannaaddaa,,  uupp  ttoo  3355%%  ooff  mmooiisstt  ffeeeeddss  aarree  wwaasstteedd,,  wwhheerreeaass  tthhee  
ppeerrcceennttaaggee  iiss  oonnllyy  aabboouutt  33%%  ffoorr  ddrryy  ffeeeedd..  WWeessttoonn  ((11998866))  ssttaatteess  tthhaatt  ddrryy  ffoooodd  ssiinnkkss  ffaasstteesstt,,  bbuutt  tthhaatt  mmooiisstt  ffoooodd  
ccrreeaatteess  mmoorree  wwaassttee..  TThhee  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy  iinn  BB..CC..  uusseess  ddrryy  ffeeeedd  ooff  vvaarriioouuss  ffoorrmmuullaattiioonnss..  JJaappaann  aanndd  eeaasstt  
ccooaasstt  CCaannaaddiiaann  ffaarrmmss  aarree  nnooww  uussiinngg  7700%%  mmooiisstt,,  3300%%  ddrryy  vveerrssuuss  7700%%  ddrryy,,  3300%%  mmooiisstt  ccoommmmoonnllyy  uusseedd  aa  ffeeww  yyeeaarrss  
aaggoo  ((BB..  HHaarrggrraavvee,,  DDFFOO,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  MMooiisstt  ffoooodd  hhaass  ggrreeaatteerr  bbuuooyyaannccyy  aanndd  tthhuuss  ffiisshh  hhaavvee  aa  lloonnggeerr  ttiimmee  ttoo  iinnggeesstt  
ppeelllleettss  bbeeffoorree  tthheeyy  sseettttllee  ttoo  tthhee  bboottttoomm..  HHoowweevveerr,,  tthhee  ggrreeaatteerr  bbuuooyyaannccyy  aallssoo  pprroovviiddeess  mmoorree  ooppppoorrttuunniittyy  ffoorr  ppeelllleettss  
ttoo  ddrriifftt  oouutt  ooff  tthhee  ccaaggeess  oorr  ddiissssoollvvee  iinn  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn..  IItt  aappppeeaarrss  tthhaatt  aa  wwiiddee  rraannggee  iinn  wwaassttaaggee  ooccccuurrss  ddeeppeennddiinngg  
oonn  hhuussbbaannddrryy  pprraaccttiicceess  aanndd  tthhee  ttyyppee  ooff  ppeelllleettss  uusseedd..  TThheerreeffoorree,,  tthhee  vvaalluueess  iinn  TTaabbllee  11  mmaayy  nnoott  aappppllyy  ttoo  aallll  
ffoorrmmuullaattiioonnss  ccuurrrreennttllyy  iinn  uussee..  
TTaabbllee  11..  FFeeeedd  WWaassttaaggee  EEssttiimmaatteess  ffoorr  SSaallmmoonniidd  CCuullttuurree..  

  
TTyyppee  ooff  FFeeeedd  %%  UUnneeaatteenn  %%  UUnneeaatteenn  %%  UUnneeaatteenn((mmooiissttuurree  ccoonntteenntt))
  ttrroouutt  iinn  ttaannkkss  ssaallmmoonn  iinn  nneett--ccaaggeess  ttrroouutt  iinn  nneett--ccaaggeess  
DDrryy  ((99  %%))  11——55  %%  1155——2200  %%  2277  %%  MMooiisstt((3300--4400%%))  55——1100  %%  >>  2200  
%%  3311  %%  WWeett  ((7700  %%))  1100——3300  %%  vvaarriiaabbllee      



TThhee  mmeetthhoodd  ooff  ffeeeeddiinngg  wwiillll  aallssoo  aaffffeecctt  tthhee  ppeerrcceennttaaggee  ooff  uunneeaatteenn  ffoooodd..  CCrroossss  ((11998888))  ffoouunndd  tthhaatt  hhaanndd  ffeeeeddiinngg  
rreessuulltteedd  iinn  33..66%%  wwaassttaaggee  oorr  2277  gg//mm22xxddaayy  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  ddeeppoossiitteedd  ttoo  tthhee  bboottttoomm  wwhheerreeaass  aauuttoommaattiicc  ffeeeeddeerrss  
rreessuulltteedd  iinn  wwaassttaaggee  ooff  88..88%%..  FFeeeedd  ppeelllleettss  wweerree  ccoouunntteedd  iinn  bboottttoomm  ccaanniisstteerrss,,  aa  mmeetthhoodd  wwhhiicchh  ddooeess  nnoott  ttaakkee  iinnttoo  
aaccccoouunntt  wwaassttaaggee  ffrroomm  ppoooorrllyy  vviissiibbllee  bbrrookkeenn  uupp  ppeelllleettss..  DDFFOO  eessttiimmaatteess  ((ssuubbmmiissssiioonn  ffoorr  EEAAOO  rreevviieeww——DDFFOO  11999977))  
ssuuggggeesstt  tthhaatt  1177%%  ffeeeedd  wwaassttaaggee  iiss  ccoommmmoonn  iinn  BB..CC..  bbaasseedd  oonn  tthhee  ooppttiimmuumm  ffeeeedd  ccoonnvveerrssiioonn  rraattiiooss  mmeeaassuurreedd  wwiitthh  
nneeww  hhiigghh  eenneerrggyy  ffeeeeddss  iinn  tthhee  llaabboorraattoorryy,,  vveerrssuuss  tthhee  aaccttuuaall  ffeeeedd  ccoonnvveerrssiioonnss  eessttiimmaatteedd  ffoorr  tthhee  iinndduussttrryy  iinn  BB..CC..  ((sseeee  
bbeellooww))..  SSoo  uupp  ttoo  2200%%  ooff  tthhee  ffoooodd  bbeeccoommeess  ssoolliidd  wwaassttee,,  wwhhiicchh  iiss  tthhee  ffiirrsstt  mmaajjoorr  ccoommppoonneenntt  ooff  sseeddiimmeennttiinngg  wwaassttee  
ddiisscchhaarrggee  ffrroomm  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggeess  ((BBeevveerriiddggee  eett  aall..  11999911))..    
OOff  tthhee  ffeeeedd  tthhaatt  iiss  eeaatteenn,,  aabboouutt  2255%%  ttoo  3333%%  bbeeccoommeess  ffeeccaall  mmaatttteerr  ((WWeessttoonn  11998866))..  TThhiiss  iiss  tthhee  sseeccoonndd  mmaajjoorr  
ccoommppoonneenntt  ooff  ssuussppeennddeedd  ssoolliiddss  oouuttppuutt  ffrroomm  tthhee  nneett--ccaaggee..  BBuuttzz  aanndd  VVeennss--CCaappppeellll  ((11998822))  eessttiimmaatteedd  ffeeccaall  wwaassttee  iinn  
ttwwoo  wwaayyss::  bbyy  ccoolllleeccttiinngg  iitt  ffrroomm  tthhee  lloowweerr  iinntteessttiinnee  ooff  ffiisshh;;  aanndd  bbyy  ccoolllleeccttiinngg  aaccttuuaall  ffeeccaall  wwaasstteess  ffrroomm  tthhee  wwaatteerr..  
TThheeyy  aarrrriivveedd  aatt  eessttiimmaatteess  ooff  2266%%  aanndd  99--2200%%,,  rreessppeeccttiivveellyy..  TThhee  llaatttteerr  mmeetthhoodd  aallwwaayyss  ggiivveess  lloowweerr  eessttiimmaatteess  
bbeeccaauussee  ooff  tthhee  bbrreeaakkuupp  aanndd  ddiissssoolluuttiioonn  ooff  tthhee  ffeeccaall  mmaatttteerr  aafftteerr  iitt  lleeaavveess  tthhee  ffiisshh..  TThheessee  aarree  iinn  ggoooodd  aaggrreeeemmeenntt  
wwiitthh  tthhee  ggeenneerraallllyy  aacccceepptteedd  ddiiggeessttiibbiilliittyy  eessttiimmaatteess  ooff  aabboouutt  7755--8800%%  ffoorr  ssaallmmoonn  ffeeeedd..  
  
SSiimmppllee  ccaallccuullaattiioonn  ooff  oouuttppuutt  ooff  ssoolliiddss  ffrroomm  ffeeeedd  aanndd  ffeecceess  
OO  ==  TTUU  ++  TTFFWW  wwhheerree::  OO  ==  ttoottaall  oouuttppuutt  ooff  ssuussppeennddeedd  ssoolliiddss  ffrroomm  ffeeeedd  aanndd  ffeecceess;;  TTUU  ==  ttoottaall  uunneeaatteenn  ffoooodd;;  TTFFWW  
==  ttoottaall  ffeeccaall  wwaassttee..  aanndd::TTUU  ==  TTFF  XX  UUWW  TTFF  ==  ttoottaall  ffoooodd  ffeedd  UUWW  ==  %%  uunneeaatteenn  ffoooodd  //  110000TTFFWW  ==  FF  XX  TTEE  FF  ==  
%%  ffeeccaall  wwaassttee  //  110000  TTEE  ==  ttoottaall  ffeeeedd  eeaatteenn  ==  TTFF——((TTFF  XX  UUWW))  
  
WWhhaatteevveerr  tthhee  ssoouurrccee  ooff  ssuussppeennddeedd  ssoolliiddss  mmiigghhtt  bbee,,  oonnee  ccaann  eessttiimmaattee  tthhee  llooaadd  tthhaatt  wwiillll  bbee  pprroodduucceedd  ffrroomm  tthhee  ffaarrmm  
oorr  nneett--ccaaggee  bbyy  kknnoowwiinngg  tthhee  ccoonnvveerrssiioonn  eeffffiicciieennccyy  ooff  tthhee  ffiisshh  aanndd  tthhee  ttoottaall  mmaassss  ooff  ffoooodd  ffeedd..  EEssttiimmaatteess  ooff  tthhee  
ssuussppeennddeedd  ssoolliiddss  oouuttppuutt  ((OO))  aarree  tthheerreeffoorree  ddeeppeennddeenntt  oonn  tthhee  ffeeeedd  ccoonnvveerrssiioonn  rraattiiooss  ((FFCCRR))  cchhoosseenn..  
TThhee  FFCCRR  iiss  tthhee  rraattiioo  bbeettwweeeenn  tthhee  ttoottaall  ffoooodd  ffeedd  ((kkgg  ddrryy  wweeiigghhtt  ffeeeedd,,  wwhhiicchh  iiss  9900%%  ffeeeedd  ppeelllleett  wweeiigghhtt  ffoorr  ddrryy  
ppeelllleettss))  dduurriinngg  aa  ggiivveenn  ttiimmee  iinntteerrvvaall  aanndd  tthhee  aammoouunntt  ooff  wweett  wweeiigghhtt  bbiioommaassss  ggaaiinn  ((kkgg))  ooff  tthhee  ffiisshh  dduurriinngg  tthhee  ssaammee  
iinntteerrvvaall..  MMaannaaggeemmeenntt  aanndd  ffeeeeddiinngg  ssttrraatteeggiieess  tthhaatt  mmiinniimmiizzee  uunneeaatteenn  ffoooodd  wwaassttaaggee,,  oorr  tthhaatt  iinnccrreeaassee  ddiiggeessttiibbiilliittyy,,  
tthhuuss  rreedduucciinngg  tthhee  FFCCRR,,  wwiillll  rreedduuccee  tthhee  ssuussppeennddeedd  ssoolliiddss  oouuttppuutt..  
TThhee  rreesseeaarrcchh  tthhaatt  iiss  ccuurrrreennttllyy  bbeeiinngg  ccoonndduucctteedd  oonn  tthhiiss  iissssuuee  iiss  ssuummmmaarriizzeedd  iinn  tthhee  DDFFOO  ssuubbmmiissssiioonn  ttoo  tthhee  ssaallmmoonn  
aaqquuaaccuullttuurree  rreevviieeww  ((DDFFOO  11999977))..  TThheeyy  aassssuummee  aann  ooppttiimmuumm  FFCCRR  iinn  tthhee  llaabboorraattoorryy  ooff  00..99  kkgg  ddrryy  ffeeeedd  //kkgg  wweett  ggaaiinn  
ooff  ffiisshh  ((FFCCRR  ==  00..99::11  ffoorr  AAttllaannttiiccss  bbaasseedd  oonn  JJoohhnnsseenn  eett  aall..  11999933——cciitteedd  iinn  DDFFOO  11999977))  wwiitthh  lliittttllee  oorr  nnoo  ffoooodd  
wwaassttaaggee..  HHoowweevveerr,,  DDFFOO  ((11999977))  ssuuggggeesstt  tthhaatt  ddaattaa  ffrroomm  tthhee  BB..CC..  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy  sshhoowwss  aa  FFCCRR  11..1155::11  
((ddaattaa  ssoouurrccee  nnoott  ggiivveenn))  iinncclluuddiinngg  ffeeeedd  wwaassttaaggee..  AAssssuummiinngg  tthhaatt  FFCCRRss  aarree  ssiimmiillaarr  ttoo  llaabboorraattoorryy  vvaalluueess,,  tthhiiss  ssuuggggeessttss  
tthhaatt  aabboouutt  1166--1177%%  iiss  uunnaaccccoouunntteedd  ffoorr  aanndd  mmuusstt  rreepprreesseenntt  ffeeeedd  wwaassttaaggee..  BBaasseedd  oonn  mmaaxxiimmuumm  pprroodduuccttiioonn  lliimmiittss  ffoorr  
aallll  ffaarrmmss  iinn  BB..CC..  ((MMAAFFFF,,  ccuurrrreennttllyy  4400,,000000  tt  ppeerr  ccyyccllee))  aanndd  rreeppoorrtteedd  ffeeeedd  uussaaggee  ffoorr  tthhee  ccyyccllee  eennddiinngg  iinn  11999955  
((MMEELLPP,,  4433,,000000  tt  ffoorr  11999955  ccyyccllee)),,  tthhee  BB..CC..  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy  wwoouulldd  hhaavvee  aann  oovveerraallll  FFCCRR  ooff  11..22::11  iinncclluuddiinngg  
ffeeeedd  wwaassttaaggee  iiff  tthheeyy  aarree  pprroodduucciinngg  aatt  9900%%  ooff  tthheeiirr  ccuurrrreenntt  mmaaxxiimmuumm  lliimmiitt..    
EEnneellll  ((11999955))  rreeppoorrttss  tthhaatt  tthhee  ttrreenndd  oovveerr  tthhee  ppaasstt  2200  yyeeaarrss  hhaass  bbeeeenn  aa  ddeecclliinnee  iinn  ffeeeedd  ccoonnvveerrssiioonn  rraattiiooss  ((rreeppoorrttss  ooff  11  
ttoo  11..11  ffrroomm  mmaarriinnee  ffaarrmmss  iinn  DDeennmmaarrkk  aanndd  NNoorrwwaayy,,  mmiinnuuss  wwaassttee  ffeeeedd))..  PPeerrssssoonn’’ss  ((11998888))  ttrreeaattmmeenntt  ooff  tthhiiss  ssuubbjjeecctt  
iiss  mmoorree  ddeettaaiilleedd,,  wwiitthh  tthheeoorreettiiccaall  ccoonnssiiddeerraattiioonnss  ooff  ffeeeedd  ccoonnvveerrssiioonn  rraattiiooss  iinn  tteerrmmss  ooff  eenneerrggyy  ccoonntteenntt  ooff  tthhee  ffeeeedd..  
RRoosseenntthhaall  eett  aall..  ((11999955))  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  ffeeeedd  ccoonnvveerrssiioonn  rraattiiooss  ffoorr  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  hhaavvee  ddeecclliinneedd  ttoo  11..22  ((iinncclluuddiinngg  
wwaassttee  ffeeeedd))  ffoorr  ddrryy  ffeeeedd  uussee..  BBaasseedd  oonn  eessttiimmaatteess  ffrroomm  pprroodduuccttiioonn  iinnffoorrmmaattiioonn  ffoorr  BB..CC..  ssaallmmoonn  ffaarrmmss,,  MMAAFFFF  hhaass  
uusseedd  ccoonnsseerrvvaattiivvee  FFCCRR  eessttiimmaatteess  ooff  11..44  ttoo  11..55  ffoorr  AAttllaannttiiccss  ffoorr  tthheeiirr  ddiisscchhaarrggee  mmooddeell  ((MMAAFFFF,,  BB..  CCaarrsswweellll,,  ppeerrss..  
ccoommmm..))..  FFCCRRss  ffoorr  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  rraannggee  ffrroomm  11..77  ttoo  22..00..  BBootthh  FFCCRR  aanndd  ffeeeedd  wwaassttaaggee  wwiillll  aallssoo  ddeeppeenndd  oonn  
hhuussbbaannddrryy  mmeetthhooddss  ssuucchh  aass  ssaattiiaattiioonn//ssttaarrvvaattiioonn  ppaatttteerrnnss,,  nnuummbbeerr  ooff  ffeeeeddiinnggss  ppeerr  ddaayy,,  aanndd  ssuubbttllee  ffaaccttoorrss  ssuucchh  aass  
tteemmppeerraattuurree  aanndd  wweeaatthheerr..  TThhee  rraannggee  iinn  FFCCRR  aanndd  ffeeeedd  wwaassttaaggee  eessttiimmaatteess  eemmpphhaassiizzee  tthhee  nneeeedd  ttoo  ccaarreeffuullllyy  eevvaalluuaattee  
ffeeeedd  ccoonnvveerrssiioonn  eeffffiicciieenncciieess  aanndd  uunnddeerrssttaanndd  tthhee  mmeetthhooddss  ooff  ccaallccuullaattiioonn  uusseedd..    



EEssttiimmaatteess  ooff  tthhee  ttoottaall  ssuussppeennddeedd  ssoolliiddss  oouuttppuutt  ffrroomm  iinntteennssiivvee  nneett--ccaaggee  ccuullttuurree  ooff  ffiisshh  rraannggee  ffrroomm  55  ttoo  aabboouutt  5500  gg  
ssuussppeennddeedd  ssoolliiddss//mm22  nneett  aarreeaa  ppeerr  ddaayy  ffoorr  aann  aavveerraaggee  AAttllaannttiicc  ffiisshh  ccuullttuurree  ooppeerraattiioonn  ((WWaarrrreerr--HHaannsseenn  11998822;;  
MMeerriiccaann  aanndd  PPhhiilllliippss  11998855;;  EEnneellll  aanndd  LLööff  11998833;;  KKaaddoowwaakkii  eett  aall..  11998800))..  RRoosseenntthhaall  eett  aall..  ((11999955))  qquuoottee  ssuussppeennddeedd  
ssoolliiddss  llooaaddiinnggss  ooff  00..99  ttoo  11..22  gg//kkgg  ffiisshh  eeaacchh  ddaayy  wwiitthh  lleevveellss  aass  hhiigghh  aass  77..11  gg//kkgg  ppeerr  ddaayy  rreeppoorrtteedd  bbyy  ssoommee  ssttuuddiieess..  
TTaabbllee  22  iinncclluuddeess  aa  ssiimmppllee  ccaallccuullaattiioonn  ooff  ttoottaall  ssoolliiddss  wwaassttee  ffrroomm  BB..CC..  ssaallmmoonn  ffaarrmmss,,  bbaasseedd  oonn  ttoottaall  ffeeeedd  uussaaggee  ffoorr  
oonnee  ggrrooww--oouutt  ccyyccllee,,  wwaassttee  ffeeeedd  ooff  1100%%  aavveerraaggee,,  aanndd  ddiiggeessttiibbiilliittyy  ooff  8800%%  ooff  ffeeeedd..  TThhiiss  ccaallccuullaattiioonn  ssuuggggeessttss  tthhaatt  
aabboouutt  3388%%  ooff  oorriiggiinnaall  ffeeeedd  iiss  lloosstt  aass  ssoolliidd  wwaassttee..  BBaasseedd  oonn  eessttiimmaatteess  uusseedd  iinn  tthhee  DDFFOO  ((11999977))  ssuubbmmiissssiioonn  ttoo  tthhee  
rreevviieeww,,  tthhee  eessttiimmaatteedd  ffeeeedd  aanndd  ffeeccaall  wwaassttee  rreessuulltt  iinn  ccoommppaarraabbllee  aammoouunnttss  ooff  ssoolliidd  wwaassttee  ((aabboouutt  3377%%))..  TThhee  BB..CC..  
SSaallmmoonn  FFaarrmmeerrss  AAssssoocciiaattiioonn  ((11999977))  ccllaaiimm  tthhaatt  aa  ttoottaall  ooff  aabboouutt  2244%%  ooff  ssoolliidd  ffeeeedd  iiss  lloosstt  ttoo  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  aass  
wwaassttee  ffeeeedd  aanndd  ffeecceess..  TThhiiss  wwoouulldd  rreeqquuiirree  wwaassttee  ffeeeedd  eessttiimmaatteess  ooff  55%%  aanndd  ffeeccaall  wwaassttee  eessttiimmaatteess  ooff  1100%%..    
EEiinneenn  eett  aall..  ((11999955))  ddeessccrriibbee  tthheeoorreettiiccaall  ccoonnssiiddeerraattiioonnss  iinn  ccaallccuullaattiinngg  tthhee  ttoottaall  ssoolliiddss  aanndd  nnuuttrriieenntt  ddiisscchhaarrggeess  ffrroomm  
ffiisshh  ffaarrmmss  wwiitthh  aa  hhiigghh  ddeeggrreeee  ooff  aaccccuurraaccyy,,  uussiinngg  rreeccoorrddss  ooff  ffiisshh  pprroodduuccttiioonn  aanndd  ffeeeedd  ccoonnvveerrssiioonn  rraattiiooss  ccoommbbiinneedd  
wwiitthh  nnuuttrriieenntt  aanndd  ccoommppoonneenntt  ccoommppoossiittiioonn  ooff  ffeeeedd  aanndd  ffiisshh..  TThheeyy  pprreesseenntt  aa  ddyynnaammiicc  mmooddeell  ffoorr  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  
wwhhiicchh  hhaass  bbeeeenn  iinnccoorrppoorraatteedd  iinnttoo  tthhee  MMAAFFFF  mmooddeell  ffoorr  ffaarrmm  ddiisscchhaarrggee  eessttiimmaatteess  ddeessiiggnneedd  ffoorr  tthhee  BBrroouugghhttoonn  
AArrcchhiippeellaaggoo  ((CChhaannddlleerr  aanndd  CCaarrsswweellll  11999955))..  HHoowweevveerr,,  ffeeeedd  ccoonnvveerrssiioonn  rraattiiooss  aarree  nnoott  rreeppoorrtteedd  bbyy  tthhee  iinndduussttrryy,,  ssoo  
eessttiimmaatteess  mmuusstt  bbee  uusseedd..  IInn  aaddddiittiioonn,,  pprroodduuccttiioonn  lleevveellss  aarree  ccoonnffiiddeennttiiaall  iinnffoorrmmaattiioonn  ssoo  tthhaatt  mmaaxxiimmuumm  lliicceennsseedd  
pprroodduuccttiioonn  lleevveellss  aarree  uusseedd  iinn  tthhee  BB..CC..  mmooddeell  iinnsstteeaadd..  TThhee  MMAAFFFF  mmooddeell  iiss  tthheerreeffoorree  ooppeerraattiinngg  aatt  aa  ccoonnsseerrvvaattiivvee  
lleevveell  ffoorr  eessttiimmaattiinngg  wwaassttee  oouuttppuuttss..  EEssttiimmaatteess  ooff  bbiioommaassss  ffrroomm  mmoorrttaalliittiieess  aarree  aallssoo  vviittaall  ffoorr  ccaallccuullaattiinngg  oouuttppuutt..  
RReeppoorrtteedd  eessttiimmaatteess  ffoorr  lliicceenncceess  aarree  ccuurrrreennttllyy  bbeeiinngg  ccoommppiilleedd  aanndd  ssuummmmaarriizzeedd  bbyy  MMAAFFFF..  
  



CC..  SSOOLLIIDD  OORRGGAANNIICC  OOUUTTPPUUTT  
AA  ddeettaaiilleedd  rreevviieeww  ooff  NN  aanndd  PP  oouuttppuuttss  ffrroomm  aaqquuaaccuullttuurree  iiss  ggiivveenn  iinn  IIwwaammaa  ((11999911))..  WWeessttoonn  ((11998866))  eessttiimmaatteedd  tthhaatt  
1111--2222%%  ooff  nniittrrooggeenn  eexxccrreetteedd  iiss  iinn  ssoolliidd  ffoorrmm..  MMeerriiccaann  aanndd  PPhhiilllliippss  ((11998855))  ggaavvee  eessttiimmaatteess  ooff  3355..66,,  2211..88  aanndd  6655..99%%  
oouuttppuutt  ooff  CC,,  NN  aanndd  PP,,  rreessppeeccttiivveellyy,,  aass  ppeerrcceennttaaggeess  ooff  tthhee  ffeeeedd  CC,,NN,,PP  tthhaatt  iiss  lloosstt  iinn  ssoolliidd  ffoorrmm  ttoo  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  
((ffoooodd  aanndd  ffeecceess))..  TThhiiss  iiss  ccoorrrroobboorraatteedd  bbyy  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  tthheerree  iiss  aa  5500--7700%%  rreedduuccttiioonn  iinn  CC  aanndd  NN  iinn  ffeecceess  oovveerr  ffeeeedd  
((EEnneellll  aanndd  AAcckkeeffoorrss  11999922))..  SSiimmiillaarr  eessttiimmaatteess  aarree  ggiivveenn  bbyy  EEiinneenn  eett  aall..  ((11999955))  aanndd  iinn  TTaabbllee  22..    
SSiillvveerrtt  ((11999944))  ddeessccrriibbeedd  ttoottaall  aammoouunntt  ooff  oorrggaanniicc  ccaarrbboonn  rreelleeaasseedd  iinn  ppaarrttiiccuullaattee  ffoorrmm  ffrroomm  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ccaaggee  
ssiitteess  iinn  eeaasstteerrnn  CCaannaaddaa..  OOff  tthhee  iinnggeesstteedd  aammoouunntt,,  SSiillvveerrtt  ((11999944))  ssuummmmaarriizzeedd  ccaarrbboonn  aass  2200%%  iinnccoorrppoorraatteedd  iinnttoo  
ggrroowwtthh  ((sseeee  aallssoo  GGoowweenn  eett  aall..  11999911)),,  2200%%  ffeecceess  aanndd  6600%%  rreessppiirreedd..  WWhhaatteevveerr  iiss  lloosstt  aass  wwaassttee  ffeeeedd  wwiillll  bbee  
aaddddiittiioonnaall..  TToo  aarrrriivvee  aatt  tthheessee  ppeerrcceennttaaggeess,,  SSiillvveerrtt  eessttiimmaatteedd  ssuurrpplluuss  ffeeeedd  bbaasseedd  oonn  ttoottaall  ffeeeedd,,  ccaarrbboonn  ccoonntteenntt  ooff  
ffeeeedd  aatt  4455%%,,  aanndd  eessttiimmaatteedd  ccaarrbboonn  ccoonntteenntt  ooff  ffiisshh  ffrroomm  1100--2200%%  ((vvaarriiaabbllee  rreessuullttss))..    
GGoowweenn  eett  aall..  ((11999911))  ccaallccuullaatteedd  tthhaatt  aabboouutt  1100  tt  ooff  ssoolliidd  oorrggaanniicc  ccaarrbboonn  wwaassttee  aarree  pprroodduucceedd  ffoorr  eevveerryy  110000  tt  ooff  ffoooodd  
ffeedd  ttoo  tthhee  ffiisshh..  SSoommee  ooff  tthhiiss  wwiillll  ssttaayy  iinn  ssuussppeennssiioonn  aanndd  ssoommee  wwiillll  bbee  eeaatteenn  bbyy  wwiilldd  ffiisshh..  NNoottee  tthhaatt  eessttiimmaatteess  ffoorr  
BB..CC..  ffoorr  11999955  aarree  aabboouutt  1122  tt  CC,,  11..55  tt  NN  aanndd  00..77  tt  PP  ffoorr  eevveerryy  tt  ooff  ffeeeedd  uusseedd  ((TTaabbllee  22))..  
AA  ssaammppllee  ccaallccuullaattiioonn  ooff  ttoottaall  ssoolliiddss  aanndd  oorrggaanniicc  oouuttppuutt  ffrroomm  tthhee  11999955  ssaallmmoonniidd  pprroodduuccttiioonn  iinn  BB..CC..  iiss  ggiivveenn  iinn  
TTaabbllee  22,,  uussiinngg  oonnee  ooff  tthhee  ccuurrrreennttllyy  rreeaalliissttiicc  sscceennaarriiooss::    
  
TTaabbllee  22..    EEssttiimmaatteedd  SSoolliidd  NNuuttrriieenntt  OOuuttppuuttss  ffrroomm  FFiisshh  FFaarrmmss  iinn  BB..CC..  ffoorr  GGrrooww--oouutt  CCyycclleess  EEnnddiinngg  iinn  11999955  ((aabboouutt  1188  
mmoonntthhss))..    
  
  KKgg  KKgg  KKgg  RReeffeerreenncceessTToottaall  FFeeeedd  
  ffeeeedd  eeaatteenn    ddiiggeesstteedd    ssoolliidd  wwaassttee      ppeerr  ccyyccllee      9900%%        8800%%      3388%%
  4422993366006633      3388664422445577    3300991133996655  1166331155770044    FFiinnddllaayy  aanndd  WWaattlliinngg  
11999944        WWeessttoonn  11998866      
  WWaarrrreerr--HHaannsseenn  11998822        BBuuttzz  &&  VVeennss--CCaappppeellll  
11998822EEssttiimmaatteedd  ssoolliiddss  wwaassttee  ffoorr  11999955::  1166,,331155,,770044  kkgg  ddrryy  wwttSSoolliidd  CCaarrbboonn    NNiittrrooggeenn  
  PPhhoosspphhoorruuss  RReeffeerreenncceessPPeerrcceenntt  ffeeeedd      3300--5500      66--88        11    SSiillvveerrtt  
11999944MMeeaann  ccoonntteenntt  ((mmgg//gg))    440000      7700        1100    FFiinnddllaayy  aanndd  WWaattlliinngg  
11999944%%  lloosstt  aass  ffeecceess      2200      1155        6666    EEiinneenn  eett  aall  11999955  
      WWeessttoonn,,  11998866,,  SSiillvveerrtt  11999944kkgg  wwaassttee  ((ffeeeedd  
  66001111004499    664444004411      330000555522  aanndd  ffeecceess))%%  oorriiggiinnaall  nnuuttrriieennttss      3300    2255      
  7766  GGoowweenn  eett  aall..  11999911,,  aannddlloosstt  iinn  ffeeeedd  ffeecceess      
  MMeerriiccaann  aanndd  PPhhiilllliippss  11998855        %%  oorriiggiinnaall  ffeeeedd    
  1122..00      11..88        00..88  
NNoottee::  TThhee  ffeeeedd  uussaaggee  rreeppoorrtteedd  ttoo  MMEELLPP  ((ddaattaa  ffoorrmm  11))  ffoorr  tthhee  11999955  ccyyccllee  wwaass  4422,,993366,,006633  kkgg..



DD..  DDIISSSSOOLLVVEEDD  OORRGGAANNIICC  OOUUTTPPUUTT  
TThheerree  iiss  aa  ssuubbssttaannttiiaall  lloossss  ooff  ddiissssoollvveedd  ccaarrbboonn  aass  CCOO22  aanndd  bbiiccaarrbboonnaattee  ((HHCCOO33——))ffrroomm  rreessppiirraattiioonn..  AAbboouutt  6600%%  ooff  
ffoooodd  ccaarrbboonn  aanndd  nniittrrooggeenn  iinnggeesstteedd  iiss  rreelleeaasseedd  aass  ddiissssoollvveedd  wwaassttee  ((GGoowweenn  eett  aall..  11999911))..  TThhee  ddiissssoollvveedd  ffoorrmmss  ooff  
ccaarrbboonn  aarree  ccoonnssiiddeerreedd  iinnoorrggaanniicc,,  aanndd  aadddd  hhaarrmmlleessssllyy  ttoo  tthhee  hhuuggee  ddiissssoollvveedd  ccaarrbboonn  ppooooll  iinn  tthhee  oocceeaannss..  TThhee  
mmaajjoorriittyy  ooff  nniittrrooggeenn  aanndd  pphhoosspphhoorruuss  oouuttppuuttss  aarree  aallssoo  rreelleeaasseedd  aass  ddiissssoollvveedd  oorrggaanniicc  aanndd  iinnoorrggaanniicc  nnuuttrriieennttss,,  aanndd  
hhaavvee  mmoorree  pprrooffoouunndd  iimmpplliiccaattiioonnss  ffoorr  bbiioottaa..  
SSiillvveerrtt’’ss  ((11999944))  ssaallmmoonn  ggrroowwtthh  mmooddeell  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  ffiisshh  iinn  tthhee  33--44  kkgg  rraannggee  rreelleeaasseedd  aabboouutt  00..11  mmmmooll//ddaayy  ssoolluubbllee  
nniittrrooggeenn  wwaasstteess..  NNiittrrooggeenn  oouuttppuutt  ffrroomm  tthhee  ffaarrmm  ccoommeess  mmaaiinnllyy  ffrroomm  tthhee  pprrootteeiinn  iinn  tthhee  ffeeeedd..  AApppprrooxxiimmaatteellyy  77..55%%  
ooff  tthhee  ssaallmmoonn  ffoooodd  iiss  NN,,  bbyy  wweeiigghhtt  ((EEddwwaarrddss  11997788))..  WWeessttoonn  ((11999966)),,  GGoowweenn  eett  aall..  ((11999911))  aanndd  SSiillvveerrtt  ((11999944))  
ccaallccuullaatteedd  tthhaatt  6600--8855%%  ooff  NN  ffeedd  ttoo  ffiisshh  iiss  rreelleeaasseedd  aass  ddiissssoollvveedd  oouuttppuutt..  MMoosstt  ooff  tthhee  NN  wwiillll  bbee  eexxccrreetteedd  aass  ddiissssoollvveedd  
aammmmoonniiaa  ((NNHH33  oorr  NNHH44++))  tthhrroouugghh  tthhee  ggiillllss  ((GGoorrmmiiccaann  11998899))  oorr  aass  uurreeaa  ((PPeerrssssoonn  11998888;;  GGoowweenn  eett  aall..  11999911))..  
AAmmmmoonniiaa  eexxccrreettiioonn  eexxhhiibbiittss  aa  ssttrroonngg  ddiiuurrnnaall  ccoommppoonneenntt  dduuee  ttoo  ffeeeeddiinngg  ccyycclleess  aanndd  mmuusstt  tthheerreeffoorree  bbee  mmeeaassuurreedd  
oovveerr  tthhee  eennttiirree  ddaayy  ((GGoorrmmiiccaann  11998899;;  IIwwaammaa  11999911))..  AAmmmmoonniiaa  eexxccrreettiioonn  ppeeaakkss  sshhoorrttllyy  aafftteerr  ffeeeeddiinngg  ttiimmeess,,  aanndd  
rreettuurrnnss  ttoo  aa  bbaasseelliinnee  lleevveell  bbeettwweeeenn  ffeeeeddiinnggss..    
CCrraannssttoonn  ((11999944))  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  ffoorr  eevveerryy  11,,000000  gg  ssaallmmoonn  hhaarrvveesstteedd  oonn  tthhee  oorrddeerr  ooff  8800  gg  NN  iiss  eexxccrreetteedd  aass  ssoolluubbllee  
aammmmoonniiaa  ttoo  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  ((sseeee  HHaallll  eett  aall..  11999922,,  GGoowweenn  aanndd  BBrraaddbbuurryy  11998877,,  LLeevviinnggss  11999944))..  AAssssuummiinngg  aann  
aannnnuuaall  pprroodduuccttiioonn  ooff  2222,,000000  ttoonnnneess  iinn  BB..CC..,,  tthhiiss  wwoouulldd  rreessuulltt  iinn  tthhee  rreelleeaassee  ooff  aabboouutt  11,,776600  ttoonnnneess  ddiissssoollvveedd  
aammmmoonniiaa  bbyy  tthhee  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy  iinn  11999955..  OOtthheerr  eessttiimmaatteess  ooff  ddiissssoollvveedd  NN  oouuttppuutt  ttoo  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  
((aammmmoonniiaa  aanndd  uurreeaa))  aarree  oonn  tthhee  oorrddeerr  ooff  55..55  ttoonnnneess  ppeerr  ddaayy  ffoorr  aann  aannnnuuaall  pprroodduuccttiioonn  ooff  2222,,000000  ttoonnnneess  ooff  ffiisshh,,  oorr  
aabboouutt  22,,000000  ttoonnnneess  ppeerr  aannnnuumm,,  ((sseeee  WWaatteerr  CCoolluummnn  IImmppaaccttss  sseeccttiioonn  aanndd  AAppppeennddiixx  11  ooff  tthhee  DDFFOO  ssuubbmmiissssiioonn  
11999977))..  TThhee  eessttiimmaatteedd  NN  oouuttppuutt  ppeerr  kkgg  ffiisshh  ggiivveenn  bbyy  CCrraannssttoonn  ((11999944))iiss  aabboouutt  tthhrreeee  ttiimmeess  tthhee  eessttiimmaattee  uusseedd  iinn  
ccaallccuullaattiioonnss  bbyy  DDFFOO  iinn  tthhee  mmaaiinn  bbooddyy  ooff  tthheeiirr  ssuubbmmiissssiioonn  ((DDFFOO  11999977))..  TThheerreeffoorree,,  tthhee  aammmmoonniiaa  oouuttppuutt  ggiivveenn  iinn  
tthhee  WWaatteerr  CCoolluummnn  IImmppaaccttss  sseeccttiioonn  ooff  tthhiiss  ppaappeerr,,  aanndd  iinn  AAppppeennddiixx  11  ooff  tthhee  DDFFOO  ssuubbmmiissssiioonn  ((aallssoo  wwrriitttteenn  bbyy  
FFoorrbbeess  aanndd  BBllaacckk))  iiss  aabboouutt  8800%%  hhiigghheerr  tthhaann  tthhee  ttoottaall  ddiissssoollvveedd  pplluuss  ssoolliidd  eessttiimmaattee  ffoorr  NN  oouuttppuutt  ffrroomm  BB..CC..  ssaallmmoonn  
ffaarrmmss  ggiivveenn  bbyy  DDFFOO  ((DDFFOO  11999977)),,  aanndd  hhiigghheerr  tthhaann  tthhaatt  ggiivveenn  aass  eessttiimmaatteedd  ttoottaall  oouuttppuutt  bbyy  RRoosseenntthhaall  eett  aall..  ((11999955))  
aanndd  ootthheerr  aauutthhoorrss  cciittiinngg  tthhee  EEuurrooppeeaann  ssaallmmoonn  iinndduussttrryy  ((sseeee  aabboovvee))..    
BBrreetttt  aanndd  ZZaallaa  ((11997755))  rreeppoorrtteedd  bbaasseelliinnee  aanndd  ppeeaakk  NN  eexxccrreettiioonn  rraatteess  ooff  88..22  aanndd  3355  mmgg  NN//kkgg  ppeerr  hhrr,,  rreessppeeccttiivveellyy,,  ffoorr  
ssoocckkeeyyee  ssaallmmoonn  ((OOnnccoorrhhyynncchhuuss  nneerrkkaa))..  PPeeaakk  eexxccrreettiioonn  rraatteess  ooccccuurrrreedd  aapppprrooxxiimmaatteellyy  44  hh  aafftteerr  tthhee  ssttaarrtt  ooff  ffeeeeddiinngg..  
UUrreeaa  eexxccrreettiioonn  rraatteess  rreemmaaiinneedd  ccoonnssttaanntt  aatt  aapppprrooxxiimmaatteellyy  22..22  mmgg  NN//kkgg//hh..  AAlltthhoouugghh  tthheessee  ddaattaa  aarree  oolldd,,  vvaalluueess  ooff  
eexxccrreettiioonn  ccaallccuullaatteedd  bbyy  CCrraannssttoonn  ((11999944))  aarree  ssiimmiillaarr..  BBootthh  ffoorrmmss  ooff  NN  aarree  iimmppoorrttaanntt  ttoo  ccoonnssiiddeerr  iinn  ppootteennttiiaall  
iimmppaaccttss  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  aass  bbootthh  ccaann  bbee  uusseedd  bbyy  pphhyyttooppllaannkkttoonn  aanndd  mmiiccrroobbeess..  OOvveerr  aa  2200--yyeeaarr  ppeerriioodd  oonn  ccaarrpp  
ffaarrmmss  iinn  HHuunnggaarryy,,  OOllááhh  eett  aall..  ((11999944))  rreeppoorrtteedd  aa  ttoottaall  iinnppuutt  ooff  11,,224466  ttoonnnneess  ooff  NN,,  aanndd  aa  ttoottaall  rreelleeaassee  ooff  668866  ttoonnnneess  
NN  ttoo  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt..  TThhiiss  lleevveell  ccaann  bbee  iimmppoorrttaanntt  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  wwhhiicchh  iiss  ppaarrttiiaallllyy  rreeccyycclleedd  aanndd  wwhheerree  aammmmoonniiaa  iiss  
aalllloowweedd  ttoo  bbuuiilldd  uupp..    
TThhee  ddiissssoollvveedd  oouuttppuutt  ooff  PP  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffeeeedd  wwaass  eessttiimmaatteedd  aass  aapppprrooxxiimmaatteellyy  1155--3355%%  ooff  tthhee  oorriiggiinnaall  ffeeeedd  aammoouunntt  
((WWeessttoonn  11998866))..  HHoowweevveerr,,  mmoorree  rreecceennttllyy  SSiillvveerrtt  ((11999944))  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  6666--8855%%  PP  ffrroomm  ffeeeedd  iiss  lloosstt  aass  ddiissssoollvveedd  
wwaassttee..  PPhhoosspphhoorruuss  iiss  nnoott  ccoonnssiiddeerreedd  aa  lliimmiittiinngg  nnuuttrriieenntt  ffoorr  pprriimmaarryy  pprroodduuccttiioonn  iinn  mmaarriinnee  wwaatteerrss  aanndd  iiss  tthheerreeffoorree  
ooff  lleessss  ccoonncceerrnn  tthhaann  nniittrrooggeenn,,  wwhhiicchh  ccaann  bbee  lliimmiittiinngg  iinn  mmaarriinnee  wwaatteerrss..  HHoowweevveerr,,  ccyyaannoobbaacctteerriiaa  ((bblluuee--ggrreeeenn  aallggaaee))  
ccaann  fflloouurriisshh  iinn  PP--rriicchh  mmaarriinnee  wwaatteerrss  aanndd  ccaann  pprroodduuccee  ssoommee  nnaassttyy  ttooxxiinnss  ((HHoobbssoonn  11998833))..  TThhiiss  pprroobblleemm  hhaass  nnoott  
bbeeeenn  nnootteedd  iinn  tthhee  vviicciinniittyy  ooff  mmaarriinnee  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss..  RRoosseenntthhaall  eett  aall..  ((11999955))  ssuuggggeesstt  tthhaatt  rreecceennttllyy,,  
iimmpprroovveedd  ffeeeedd  pprroodduuccttiioonn  tteecchhnniiqquueess  hhaavvee  rreedduucceedd  tthhee  aammoouunntt  ooff  PP  iinn  ffeeeeddss  ttoo  aabboouutt  11  ppeerrcceenntt,,  wwiitthh  NN  rreedduucceedd  ttoo  
aabboouutt  77%%  wwiitthh  nnoo  mmeettaabboolliicc  ccoosstt  ttoo  ccuullttuurreedd  ffiisshh..  
PPhhoosspphhoorruuss  eexxiissttss  iinn  lliimmiitteedd  qquuaannttiittiieess  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  aanndd  iiss  nnoorrmmaallllyy  ffiixxeedd  ttoo  mmaannyy  mmaatteerriiaallss,,  iinncclluuddiinngg  
ppaarrttiiccuullaattee  mmaatttteerr  iinn  ssuussppeennssiioonn..  PPhhoosspphhoorruuss  iiss  nnoott  ffoouunndd  iinn  aaiirr,,  aass  iiss  nniittrrooggeenn,,  nnoorr  iiss  iitt  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  eenndd--pprroodduucctt  
ooff  mmeettaabboolliissmm,,  ssuucchh  aass  ccaarrbboonn..  TThheerreeffoorree,,  PP  ccaann  bbee  aann  iimmppoorrttaanntt  nnuuttrriieenntt  iinnppuutt  iinnttoo  eeiitthheerr  ffrreesshhwwaatteerr  oorr  eessttuuaarriieess..  
TThhee  rraattiioo  ooff  NN  ttoo  PP  iiss  nnoorrmmaallllyy  aabboouutt  77::11  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  ssyysstteemmss..  TThheerreeffoorree,,  PP  iiss  tthhee  lliimmiittiinngg  ffaaccttoorr  iinn  pprriimmaarryy  



pprroodduuccttiivviittyy  aanndd  tthheerree  iiss  bbeetttteerr  ccoorrrreellaattiioonn  bbeettwweeeenn  tthheessee  ttwwoo  vvaarriiaabblleess  tthhaann  bbeettwweeeenn  pprriimmaarryy  pprroodduuccttiivviittyy  aanndd  NN..  
GGoowweenn  ((11999944))  oobbsseerrvveedd  aann  aapppprrooxxiimmaattee  ddoouubblliinngg  ooff  ttoottaall  PP  ccoonncceennttrraattiioonn  ((mmgg  PP//LL))  iinn  ffiivvee  SSwweeddiisshh  llaakkeess  aafftteerr  tthhee  
eessttaabblliisshhmmeenntt  ooff  ccaaggee  ffiisshh  ffaarrmmss  ((ddaattaa  ffrroomm  PPeerrssssoonn  11999911))..  
IInn  eessttiimmaattiinngg  tthhee  ccoonntteenntt  ooff  PP  rreelleeaasseedd  iinnttoo  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt,,  KKeettoollaa  ((11998822))  rreeppoorrtteedd  aapppprrooxxiimmaatteellyy  1199%%  rreetteennttiioonn  
iinn  tthhee  bbooddyy  ooff  ttrroouutt..  IInn  aa  rraaiinnbbooww  ttrroouutt  sseeaa--ccaaggee  ffaarrmm  iinn  SSwweeddeenn,,  HHoollbbyy  aanndd  HHaallll  ((11999911))  mmeeaassuurreedd  PP  fflluuxxeess,,  aanndd  
eessttiimmaatteedd  tthhaatt  ooff  tthhee  ttoottaall  PP  iinnppuutt  ttoo  tthhee  ffaarrmm,,  1177--1199%%  wwaass  rreettaaiinneedd  iinn  tthhee  ffiisshh,,  aanndd  7788--8822%%  wwaass  lloosstt  ttoo  tthhee  
eennvviirroonnmmeenntt..  TThhiiss  ttrraannssllaatteess  ttoo  aa  ggeenneerraall  rreelleeaassee  ooff  mmuucchh  mmoorree  nniittrrooggeenn  tthhaann  pphhoosspphhoorruuss  iinnttoo  tthhee  wwaatteerr  ((77//11  bbyy  
wweeiigghhtt))..    
  
EE..  BBIIOOAAVVAAIILLAABBIILLIITTYY  
IItt  iiss  iimmppoorrttaanntt  ttoo  ccoonnssiiddeerr  bbiioollooggiiccaall  aavvaaiillaabbiilliittyy  ttoo  mmiiccrroobbiiaall  fflloorraa  aanndd  ffaauunnaa  iinn  iinntteerrpprreettiinngg  tthhee  rreessuullttss  ooff  nnuuttrriieenntt  
oouuttppuutt  ccaallccuullaattiioonnss..  TThhee  aavveerraaggee  CC//NN  rraattiioo  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ffeeeeddss  iiss  aabboouutt  55..33  ttoo  66..77  ((FFiinnddllaayy  aanndd  WWaattlliinngg  
11999944))..  AAtt  tthhee  ootthheerr  eenndd,,  ffeeccaall  ppeelllleett  CC//NN  rraattiiooss  ooff  aabboouutt  1144--1155  hhaavvee  bbeeeenn  mmeeaassuurreedd  ffoorr  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ffrroomm  ttwwoo  
ssiitteess  ((FFiinnddllaayy  aanndd  WWaattlliinngg  11999944))..  TThheerreeffoorree  NN  iiss  mmuucchh  mmoorree  rreeaaddiillyy  eexxttrraacctteedd  ffrroomm  ffeeeedd  bbyy  ffiisshh  tthhaann  CC..  TThhiiss  iiss  
ttrruuee  ooff  ootthheerr  oorrggaanniissmmss  aass  wweellll..  IInn  aaddddiittiioonn,,  ffaarrmmeedd  ffiisshh  eexxccrreettee  ddiissssoollvveedd  ffoorrmmss  ooff  NN  aanndd  PP  iinn  aa  ssiimmiillaarr  pprrooppoorrttiioonn  
ttoo  tthhee  RReeddffiieelldd  RRaattiioo  ((aabboouutt  1144  oorr  1166::11))  wwhhiicchh  mmaakkeess  tthheessee  nnuuttrriieennttss  rreeaaddiillyy  uussaabbllee  bbyy  aallggaaee  ((sseeee  CCrroossss  aanndd  
KKiinnggzzeetttt  11999944  ffoorr  rreeffeerreenncceess))..    
AAbboouutt  8888%%  ooff  PP  iinn  tthhee  ffiisshh  ffoooodd  aanndd  6677%%  ooff  PP  iinn  ffeecceess  iiss  bbiioollooggiiccaallllyy  aavvaaiillaabbllee;;  tthhaatt  iiss  tthhee  aammoouunntt  tthhaatt  ccaann  bbee  
uuttiilliizzeedd  bbyy  pphhyyttooppllaannkkttoonn  oorr  aauuttoottrroopphhiicc  mmiiccrroobbeess  ffoorr  ggrroowwtthh  aanndd  rreepprroodduuccttiioonn  ((PPeerrssssoonn  11998888))..  VViirrttuuaallllyy  aallll  tthhee  
ddiissssoollvveedd  NN  iiss  bbiioollooggiiccaallllyy  aavvaaiillaabbllee  ttoo  bbee  uuttiilliizzeedd  bbyy  ppllaannkkttoonn..  IInn  ffaacctt,,  aammmmoonniiuumm  hhaass  bbeeeenn  sshhoowwnn  ttoo  bbee  mmoorree  
bbiioollooggiiccaallllyy  aavvaaiillaabbllee  ttoo  pphhyyttooppllaannkkttoonn  ssuucchh  aass  HHeetteerroossiiggmmaa  tthhaann  nniittrraattee,,  wwhhiicchh  iiss  nnoorrmmaallllyy  tthhee  mmoosstt  ccoommmmoonn  
ffoorrmm  ooff  NN  iinn  mmaarriinnee  wwaatteerrss  ((WWoooodd  aanndd  FFllyynnnn  11999955))..  OOff  tthhee  ttoottaall  NN  ccoonnssuummeedd  iinn  ffoooodd,,  uupp  ttoo  8800%%  iiss  eexxccrreetteedd  iinn  
ddiissssoollvveedd  ffoorrmm,,  aanndd  1100%%  ooff  tthhaatt  mmaayy  nnoott  bbee  bbiioollooggiiccaallllyy  aavvaaiillaabbllee,,  tthheenn  uupp  ttoo  7722%%  ooff  tthhee  ttoottaall  NN  ffeedd  ttoo  ffiisshh  mmaayy  
bbee  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  pprriimmaarryy  pprroodduuccttiioonn  bbyy  pphhyyttooppllaannkkttoonn..    
  
FF..  RREELLEEAASSEE  OOFF  DDIISSSSOOLLVVEEDD  NNUUTTRRIIEENNTTSS  FFRROOMM  SSEEDDIIMMEENNTTSS  
OOnnccee  ssoolliiddss  hhaavvee  sseettttlleedd  ttoo  tthhee  bboottttoomm  tthheeyy  ccaann  rree--eenntteerr  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  iinn  ddiissssoollvveedd  ffoorrmm..  TThhee  rreelleeaassee  ooff  tthhee  
rreeaaccttiivvee  ffoorrmm  ooff  pphhoosspphhoorruuss  ffrroomm  sseeddiimmeennttss  iiss  aa  ccoonncceerrnn  ((ffoorr  rreevviieeww  sseeee  GGoowweenn  eett  aall..  11999911))..  NNiittrrooggeenn  iinn  tthhee  ffoorrmm  
ooff  aammmmoonniiuumm  iiss  aallssoo  rreelleeaasseedd  ffrroomm  bbeenntthhiicc  mmiiccrroobbiiaall  aanndd  iinnvveerrtteebbrraattee  mmeettaabboolliissmm..  CCoonncceerrnn  aabboouutt  eefffflluuxx  ((rree--
ddiissssoolluuttiioonn))  ooff  pphhoosspphhoorruuss  aanndd  nniittrrooggeenn  ffrroomm  sseeddiimmeennttss  iiss  mmoosstt  pprroonnoouunncceedd  iinn  ffrreesshhwwaatteerr,,  wwhheerree  5500%%  ooff  wwaassttee  
pphhoosspphhoorruuss  ffrroomm  ffiisshh  ffaarrmmss  iiss  lloosstt  ttoo  sseeddiimmeennttss  ((sseeee  GGoowweenn  eett  aall..  11999911))..  IInn  bbootthh  ffrreesshhwwaatteerr  aanndd  mmaarriinnee  aannooxxiicc  
sseeddiimmeennttss,,  tthhee  rraattee  ooff  rreelleeaassee  ooff  PP  iiss  hhiigghh  ccoommppaarreedd  wwiitthh  eennrriicchheedd  oorr  uunneennrriicchheedd  ooxxiiddiizzeedd  sseeddiimmeennttss..  EEnneellll  aanndd  
LLooffff  ((11998833))  mmeeaassuurreedd  PP  rreelleeaassee  rraatteess  ooff  77  vvss  11..44--22..66  mmmmooll  PPOO44--PP//  mm22xx  dd  iinn  aaffffeecctteedd  aannooxxiicc  aanndd  ooxxiicc  mmaarriinnee  
sseeddiimmeennttss  rreessppeeccttiivveellyy,,  ccoommppaarreedd  wwiitthh  rraatteess  ffrroomm  uunnddiissttuurrbbeedd  sseeddiimmeennttss  ooff  00..0011  aanndd  00..1155..  
SSeeddiimmeenntt  eefffflluuxx  rraatteess  aanndd  ccoonncceennttrraattiioonnss  ooff  nnuuttrriieennttss  ddeecclliinnee  rraappiiddllyy  wwhheenn  tthhee  iinnppuutt  ssoouurrcceess  ffrroomm  ffaarrmmss  iiss  
rreemmoovveedd..  HHoowweevveerr,,  iitt  sshhoouulldd  bbee  nnootteedd  tthhaatt  tthhee  aammoouunntt  ooff  aammmmoonniiuumm  eenntteerriinngg  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  ffrroomm  
rreemmiinneerraalliizzaattiioonn  iinn  sseeddiimmeennttss  iiss  pprroobbaabbllyy  mmuucchh  lloowweerr  tthhaann  tthhaatt  eenntteerriinngg  wwaatteerr  ffrroomm  ddiirreecctt  ddiissssoollvveedd  oouuttppuutt  ffrroomm  
ffiisshh  iinn  ccaaggeess  ((EESSSSAA  11999933))..  EEssttiimmaatteess  ooff  rreemmiinneerraalliizzeedd  aammoouunnttss  aarree  00..0022  gg  NNHH44--HH//dd//mm22  sseeddiimmeenntt  ffrroomm  HHaallll  aanndd  
HHoollbbyy  ((11998866))  aanndd  HHaarrggrraavvee  eett..  aall  ((11999933))..  GGoowweenn  eett  aall..  ((11999911))  ccoonncclluuddee  tthhaatt  tthhee  rreelleeaassee  ooff  nniittrrooggeenn  ffrroomm  
sseeddiimmeennttss  iiss  nneegglliiggiibbllee  ((<<11%%))  ccoommppaarreedd  wwiitthh  tthhee  ddiirreecctt  wwaatteerr  ccoolluummnn  oouuttppuutt  aanndd  iiss  tthheerreeffoorree  uunnlliikkeellyy  ttoo  mmaakkee  aann  
iimmppoorrttaanntt  ccoonnttrriibbuuttiioonn  ttoo  hhyyppeerrnnuuttrriiffiiccaattiioonn  ooff  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn..    
  
GG..  OOTTHHEERR  WWAASSTTEE  CCOOMMPPOONNEENNTTSS  
TThhee  ccoommppoonneennttss  ooff  tthhee  eefffflluueenntt  ffrroomm  aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss  ddiissccuusssseedd  bbeellooww  mmiigghhtt  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  mmiinnoorr  iinn  
qquuaannttiittyy,,  ccoommppaarreedd  ttoo  tthhee  ssuussppeennddeedd  ssoolliiddss  aanndd  rreelleeaassee  ooff  ddiissssoollvveedd  mmaatteerriiaall  ddiissccuusssseedd  aabboovvee..  TThheerraappeeuuttiicc  ddrruuggss,,  
cchheemmiiccaallss  ffoorr  tthhee  mmaaiinntteennaannccee  ooff  tthhee  pphhyyssiiccaall  ssttrruuccttuurreess  oonn  tthhee  ffaarrmm,,  aanndd  vvaarriioouuss  aaddddiittiivveess  iinn  tthhee  ffeeeedd  aarree  



ddiissccuusssseedd..  AAnnootthheerr  ccaatteeggoorryy  ooff  cchheemmiiccaallss  nnoott  ddiissccuusssseedd  hheerree  aarree  ffeerrttiilliizzeerrss..  TThheessee  aarree  uusseedd  mmoorree  iinn  tthhee  eexxtteennssiivvee,,  
oorr  sseemmii--iinntteennssiivvee  ccuullttuurree  ooff  nnoonn--ssaallmmoonniiddss,,  aanndd  nnoott  iinn  BB..CC..    
AAnnttiibbiioottiiccss  aanndd  AAnnttiimmiiccrroobbiiaallss  
TThhee  uussee  ooff  pprroopphhyyllaaccttiiccss  oorr  tthheerraappeeuuttiicc  uussee  ooff  aannttiimmiiccrroobbiiaall  ddrruuggss  aass  wweellll  aass  aannttiibbiioottiiccss  aarree  ccoommmmoonn  iinn  ssaallmmoonn  
ffaarrmmiinngg  aarroouunndd  tthhee  wwoorrlldd..  IICCEESS  ((11999966))  pprreesseenntt  aa  rreevviieeww  ooff  tthhee  uussee  ooff  aannttiibbiioottiicc  aanndd  aannttiimmiiccrroobbiiaall  cchheemmiiccaallss  uusseedd  
iinn  ssaallmmoonniidd  ccuullttuurree  wwoorrllddwwiiddee..  TThheerree  aarree  eeiigghhtt  ccaatteeggoorriieess  ooff  ssuucchh  aannttiimmiiccrroobbiiaall  aaggeennttss  iinn  uussee  iinntteerrnnaattiioonnaallllyy  
((WWeessttoonn  eett  aall..  11999944)),,  ooff  wwhhiicchh  oonnllyy  ssoommee  aarree  iinn  uussee  iinn  BB..CC..  ((CC..  SStteepphheenn,,  11999977::  EEAAOO  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr  oonn  ffiisshh  
hheeaalltthh))..  IInn  ppaarrttiiccuullaarr,,  MMaarrkk  SShheeppppaarrdd  ((BBCCSSFFAA  vveetteerriinnaarriiaann))  hhaass  nnootteedd  tthhaatt  ooxxoolliinniicc  aacciidd,,  cchhoorraammpphheenniiccooll  ((sseeee  
aallssoo  IICCEESS  11999966))  aanndd  ffuurraazzoolliiddoonnee  aarree  nnoott  aalllloowweedd  ffoorr  uussee  iinn  ffoooodd  ffiisshh  iinn  CCaannaaddaa  uunnddeerr  aannyy  cciirrccuummssttaanncceess::    
AAnnttiibbiioottiiccss::  
  ••  TTeettrraaccyylliinneess::  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee,,  cchhoorrtteettrraaccyycclliinnee,,  ddooxxyyccyycclliinnee••  MMaaccrroolliiddee  aannttiibbiioottiiccss::  eerryytthhrroommyycciinn••  ßß--

llaaccttaamm  aannttiibbiioottiiccss::  aammooxxyycciilllliinn,,  ppeenniicciilllliinn••  AAmmiinnooggllyyccoossiiddeess::  ssttrreeppttoommyycciinn,,  nneeoommyycciinn,,  kkaannaammyycciinn••
  CChhlloorraammpphheenniiccooll  



AAnnttiimmiiccrroobbiiaallss::  
  ••  SSuullpphhoonnaammiiddeess::  ssuullpphhaammeerraazziinnee,,  ssuullffaaddiiaazziinnee,,  ssuullffaammeetthhyyllpphheennaazzoollee,,  ssuullffiissooxxaazzoollee,,    ssuuffaatthhiiaazzoollee,,  

ssuullffaammoonnoommeetthhooxxiinnee,,  ssuuffaaddiimmeetthhooxxiinnee,,  ssuullffaanniiaammiiddee••  QQuuiinniilloonneess::  nnaalliiddiixxiicc  aacciidd,,  ppiirroommiiddiicc  aacciidd,,  ooxxoolliinniicc  
aacciidd,,  fflluummeeqquuiinnee||••  NNiittrrooffuurraannss::  nniittrrooffuurraazzoonnee,,  ffuurraazzoolliiddoonnee,,  nniiffuurrpprriinnooll,,  ffuurraallttaaddoonnee  

MMAAFFFF  rreeppoorrttss  tthhaatt  iinn  11999955,,  4466%%  ooff  aaccttiivvee  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  BB..CC..  uusseedd  aannttiibbiioottiiccss..  NNuummbbeerrss  ffoorr  tthhee  ffiirrsstt  qquuaarrtteerr  ooff  
11999966  wweerree  2200%%..  NNoo  ffuurrtthheerr  bbrreeaakkddoowwnn  ooff  aammoouunnttss  wwaass  ggiivveenn  aatt  tthhee  ttiimmee..    
TThhee  uussee  aanndd  eexxtteenntt  ooff  rreegguullaattiioonn  ffoorr  eeaacchh  ooff  tthhee  aabboovvee  aannttiimmiiccrroobbiiaall  aaggeennttss  vvaarriieess  wwiiddeellyy  wwiitthh  eeaacchh  ccoouunnttrryy..  AAtt  
oonnee  eexxttrreemmee,,  tthheerree  iiss  lliittttllee  oorr  nnoo  rreegguullaattiioonn  ooff  tthheeiirr  uussee  iinn  ddeevveellooppiinngg  ccoouunnttrriieess,,  aanndd  aatt  tthhee  ootthheerr  eexxttrreemmee  iinn  NNoorrtthh  
AAmmeerriiccaa  tthhee  uussee  iiss  lliimmiitteedd  ttoo  ttwwoo  oorr  tthhrreeee  ooff  tthheessee  aaggeennttss  ffoorr  ffoooodd  ffiisshh..  AAllaabbaasstteerr  ((11998822))  aanndd  SSoollbbéé  ((11998822))  rreeppoorrtt  
tthhee  uussee  ooff  tthhee  aannttiibbiioottiiccss  aanndd  tthheerraappeeuuttaannttss::  aauurreemmyycciinn,,  ffuurraazzoolliiddoonnee,,  nniittrrooffuurraazzoonnee,,  ppeenniicciilllliinn,,  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee,,  
ssuullpphhaammeerraazziinnee,,  aanndd  tteerrrraammyycciinn  oonn  ffiisshh  ffaarrmmss  iinn  tthhee  UU..KK..  IInn  ggeenneerraall,,  tthheerree  iiss  aa  ddeecclliinniinngg  ttrreenndd  iinn  tthhee  uussee  ooff  
aannttiibbiioottiiccss  iinn  iinntteennssiivvee  ssaallmmoonniidd  ccuullttuurree,,  dduuee  ttoo  bbeetttteerr  vvaacccciinneess  aanndd  hhuussbbaannddrryy  pprraaccttiicceess,,  aanndd  tthhee  uussee  ooff  ootthheerr  
ddrruuggss  aatt  lloowweerr  oovveerraallll  vvoolluummeess..  
TThheerree  wwaass  ccoonncceerrnn  aabboouutt  tthhee  uussee  ooff  ssuullpphhaammeerraazziinnee  iinn  BB..CC..,,  lleeaaddiinngg  ttoo  aa  pprreelliimmiinnaarryy  ssttuuddyy  ttoo  sseeee  iiff  iitt  ccoouulldd  bbee  
ddeetteecctteedd  iinn  ooyysstteerrss  ggrroowwiinngg  aaddjjaacceenntt  ttoo  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn..  MMAAFFFF  ((AAqquuaaccuullttuurree  IInnffoorrmmaattiioonn  BBuulllleettiinn  NNoo..  2244))  
iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  nnoo  ssuullpphhaammeerraazziinnee  wwaass  ddeetteecctteedd  iinn  ssaammpplleess  ccoolllleecctteedd  ffrroomm  sseevveerraall  ddaayyss  ttoo  ttwwoo  wweeeekkss  aafftteerr  eexxppoossuurree  
aalltthhoouugghh  ootthheerr  ssttuuddiieess  hhaavvee  ffoouunndd  ttrraacceess  ooff  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  aanndd  RRoommeett  3300  iinn  nneeaarrbbyy  ooyysstteerrss  ((BBllaacckk  eett  aall..  11999911,,  
JJoonneess  11999900))..  IInn  NNoorrwwaayy,,  tthhee  uussee  ooff  aannttiibbiioottiiccss  iinn  aaqquuaaccuullttuurree  hhaass  bbeeeenn  ddeeccrreeaassiinngg  ssiinnccee  tthhee  ppeeaakk  iinn  11998877  ((GGrraavvee  eett  
aall..  11999900))..  TThhee  uussee  ooff  aannttiibbiioottiiccss  iinn  NNoorrwwaayy  wwaass  uusseedd  mmaaiinnllyy  ttoo  ccoonnttrrooll  HHiittrraa  ddiisseeaassee  iinn  tthhee  eeaarrllyy  11998800ss,,  aanndd  aatt  tthhee  
ppeeaakk  uussaaggee,,  4488..77  tt  wwaass  uusseedd  ((GGrraavvee  eett  aall..  11999900))..  IInn  FFiinnllaanndd,,  MMääkkiinneenn  ((11998899))  rreeppoorrtteedd  tthhee  aannnnuuaall  uussee  ooff  oovveerr  11  tt  ooff  
ooxxyytteettrraaccyycclliinnee..  IItt  iiss  pprroobbaabbllee  tthhaatt  mmuucchh  ooff  tthhee  ffeeeedd--aaddmmiinniisstteerreedd  aannttiibbiioottiiccss  aarree  ggooiinngg  uunneeaatteenn  iinnttoo  tthhee  wwaatteerr  
ccoolluummnn,,  aanndd  ddiirreeccttllyy  iinnttoo  tthhee  sseeddiimmeenntt  ((eessttiimmaatteess  aatt  7700--8800%%——sseeee  HHaattffiieelldd  aanndd  EEVVSS  11999966))..  IItt  iiss  nnoott  ssuurrpprriissiinngg  
tthhaatt  tthheerree  iiss  aa  ddeecclliinnee  iinn  aappppeettiittee  iinn  ssiicckk  ffiisshh..  IItt  iiss  nnoott  uunnccoommmmoonn  ttoo  hheeaarr  tthhaatt  ssaallmmoonn  ffaarrmmeerrss  aadddd  aappppeettiittee  
eennhhaanncceerrss,,  ssuucchh  aass  kkrriillll,,  iinnttoo  tthhee  ffeeeedd  iinn  ccoonnjjuunnccttiioonn  wwiitthh  pprroopphhyyllaaccttiicc  oorr  tthheerraappeeuuttiicc  ttrreeaattmmeenntt..  MMaarrkk  SShheeppppaarrdd,,  aa  
vveetteerriinnaarriiaann  ffoorr  tthhee  BB..CC..  SSaallmmoonn  FFaarrmmeerrss  AAssssoocciiaattiioonn,,  hhaass  ccoommmmeenntteedd  tthhaatt  ffeeeedd  rraattee  iiss  ccoonnssiiddeerraabbllyy  rreedduucceedd  ffoorr  
ssiicckk  ffiisshh  ttoo  rreedduuccee  wwaassttaaggee  ooff  tthheerraappeeuuttaannttss  iinn  ffeeeedd..  FFoorr  ffuurrtthheerr  ddiissccuussssiioonn  ooff  iimmppaaccttss  iinn  sseeddiimmeennttss  aanndd  tthhee  wwaatteerr  
ccoolluummnn,,  sseeee  tthhee  ffoolllloowwiinngg  sseeccttiioonnss..  
SSoommee  EEuurrooppeeaann  ccoouunnttrriieess  hhaavvee  ssttiippuullaatteedd  zzeerroo  rreessiidduueess  ffoorr  aannttiibbiioottiiccss  iinn  ccoommmmeerrcciiaall  pprroodduuccttss  ((ffiisshh  aanndd  
ccrruussttaacceeaannss))  wwhhiicchh  aarree  cchheecckkeedd  bbyy  mmiiccrroobbiioollooggiiccaall  aassssaayyss  ((sseeee  RRoosseenntthhaall  eett  aall..  11999955))..  
CCrraavveeddii  eett  aall..  ((11998877))  rreeppoorrtteedd  tthhaatt  6622--8866%%  ooff  tthhee  ooxxoolliinniicc  aacciidd  iinnggeesstteedd  bbyy  rraaiinnbbooww  ttrroouutt  rreemmaaiinneedd  iinn  tthhee  ffeecceess..  IInn  
ccoonnttrraasstt,,  vveerryy  lliittttllee  ((<<  11%%))  ooff  cchhlloorraammpphheenniiccooll  iiss  lloosstt  vviiaa  tthhee  ffeecceess..  EErrvviikk  eett  aall..  ((11999944))  rreeppoorrtteedd  tthhee  pprreesseennccee  ooff  
ooxxoolliinniicc  aacciidd  aanndd  fflluummeeqquuiinnee  iinn  wwiilldd  ffiisshh  mmuussccllee  ((mmaaiinnllyy  ssaaiitthhee))  aarroouunndd  ffiisshh  ffaarrmmss  iinn  NNoorrwwaayy..  TThheessee  aauutthhoorrss  aallssoo  
ffoouunndd  tthhee  iinncciiddeennccee  ooff  bbaacctteerriiaa  wwhhiicchh  wweerree  rreessiissttaanntt  ttoo  tthheessee  cchheemmiiccaallss  ttoo  bbee  hhiigghheerr  iinn  tthhee  iinntteessttiinnaall  ccoonntteennttss  ooff  
ffiisshh  aafftteerr  ttrreeaattmmeenntt,,  ccoommppaarreedd  ttoo  bbeeffoorree  ttrreeaattmmeenntt..  TThheessee  ttwwoo  qquuiinniilloonneess  aarree  vveerryy  ppeerrssiisstteenntt  iinn  sseeddiimmeennttss,,  aanndd  
rreessiidduueess  mmaayy  bbee  ffoouunndd  mmaannyy  mmoonntthhss  aafftteerr  ttrreeaattmmeenntt  ((WWeessttoonn  eett  aall..  11999944))..  EEvveenn  tthhoouugghh  tthheessee  ttwwoo  qquuiinniilloonneess  ffoorrmm  
ccoommpplleexxeess  wwiitthh  ddiivvaalleenntt  ccaattiioonnss,,  tthheeyy  mmaayy  rreettaaiinn  tthheeiirr  aannttiimmiiccrroobbiiaall  pprrooppeerrttiieess  ((HHaannsseenn  eett  aall..  11999922;;  SSaammuueellsseenn  
11999944))..  SSaammuueellsseenn  eett  aall  ((11999922))  aallssoo  ffoouunndd  bbaacctteerriiaa  wwhhiicchh  wweerree  rreessiissttaanntt  ttoo  ooxxoolliinniicc  aacciidd  iinn  bblluuee  mmuusssseellss,,  MMyyttiilluuss  
eedduulliiss,,  ccoolllleecctteedd  ffrroomm  tthhee  vviicciinniittyy  ooff  ffiisshh  ffaarrmmss  wwhhiicchh  hhaadd  jjuusstt  rreecceeiivveedd  ssuucchh  ttrreeaattmmeenntt..  FFuurraazzoolliiddoonnee  iiss  ddeeggrraaddeedd  
vveerryy  qquuiicckkllyy  aanndd  ddiissaappppeeaarrss  ffrroomm  tthhee  sseeddiimmeennttss  wwiitthhiinn  aa  ddaayy  ((SSaammuueellsseenn  eett  aall..  11999911))..  TToo  ddaattee,,  tthheerree  aarree  nnoo  
iinnddiiccaattiioonnss  ooff  aaddvveerrssee  ffiisshh  hheeaalltthh  eeffffeeccttss  ffrroomm  aannttiibbiioottiicc  rreessiidduuee  uuppttaakkee..  
  
HH..  OOTTHHEERR  CCHHEEMMIICCAALLSS  
SSeevveerraall  rreevviieewwss  ddooccuummeenntt  tthhee  uussee  ooff  vvaarriioouuss  cchheemmiiccaallss  aarroouunndd  ffiisshh  ffaarrmmss..  SScchhnniicckk  eett  aall..  ((11998866))  aanndd  MMeeyyeerr  aanndd  
SScchhnniicckk  ((11998899))  pprreesseenntt  rreevviieewwss  ooff  cchheemmiiccaallss  uusseedd  iinn  ffiisshheerriieess  ((iinncclluuddiinngg  aaqquuaaccuullttuurree))  aanndd  ooff  cchheemmiiccaallss  uusseedd  ffoorr  
ffiisshh  hheeaalltthh  iinn  tthhee  UU..SS..  rreessppeeccttiivveellyy..  MMaallaacchhiittee  ggrreeeenn  aanndd  ffoorrmmaalliinn  hhaavvee  bbeeeenn  uusseedd  iinn  tthhee  UU..KK..  ffoorr  tthhee  ccoonnttrrooll  ooff  
eeccttooppaarraassiitteess  aanndd  ffuunngguuss  ((AAllaabbaasstteerr  11998822;;  SSoollbbéé  11998822))..  MMääkkiinneenn  ((11998899))  rreeppoorrtteedd  tthhee  aannnnuuaall  uussee  ooff  tthhee  ffoolllloowwiinngg  



cchheemmiiccaallss  iinn  FFiinnnniisshh  ssaallmmoonniidd  aaqquuaaccuullttuurree::  110000  tt  ooff  NNaaCCll;;  44..55  tt  ooff  ffoorrmmaallddeehhyyddee;;  330000  kkgg  ooff  mmaallaacchhiittee  ggrreeeenn;;  
mmiinnoorr  aammoouunnttss  ooff  cchhlloorraammiinneess  aanndd  bbeennzzoollccoonncchhlloorriiddee..    
DDiicchhlloorrvvooss  iiss  aann  oorrggaannoopphhoosspphhaattee  ppeessttiicciiddee  wwhhiicchh  iiss  tthhee  aaccttiivvee  iinnggrreeddiieenntt  iinn  sseevveerraall  cchheemmiiccaallss  uusseedd  ffoorr  tthhee  
ccoonnttrrooll  ooff  eeccttooppaarraassiitteess  ssuucchh  aass  ccooppooppooddss  ((sseeaa--lliiccee))..  TThhiiss  cchheemmiiccaall  iiss  aapppplliieedd  iinn  aa  bbaatthh  aanndd  tthheerreeffoorree  llaarrggee  
qquuaannttiittiieess  ccaann  bbee  rreelleeaasseedd  iinnttoo  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  iiff  nnoott  hhaannddlleedd  pprrooppeerrllyy..  IInnffeessttaattiioonnss  ooff  sseeaa  lliiccee  hhaavvee  bbeeeenn  aa  mmaajjoorr  
pprroobblleemm  iinn  tthhee  oocceeaann--ccuullttuurree  ooff  ssaallmmoonniiddss  ssuucchh  aass  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  EEuurrooppee  aanndd  tthhee  eeaasstteerrnn  ccooaasstt  ooff  tthhee  UU..SS..  aanndd  
CCaannaaddaa,,  bbuutt  hhaavvee  nnoott  bbeeeenn  aass  pprreevvaalleenntt  iinn  BB..CC..  TThheerreeffoorree,,  DDiicchhlloorrvvooss  iiss  nnoott  uusseedd  iinn  BB..CC..  aanndd  lliittttllee  iiss  kknnoowwnn  ooff  tthhee  
ffaattee  oorr  eeffffeeccttss  ooff  tthhiiss  cchheemmiiccaall  oonn  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt..  TThheerree  iiss  ssoommee  iinntteerreesstt  iinn  uussiinngg  IIvveerrmmeeccttiinn  ((iinn  ffeeeeddss))  ttoo  ttrreeaatt  
sseeaa--lliiccee  aass  tthhiiss  ppeesstt  mmaayy  bbeeccoommee  mmoorree  pprreevvaalleenntt  wwiitthh  tthhee  iinnccrreeaassiinngg  uussee  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  aaqquuaaccuullttuurree  
ooppeerraattiioonnss  iinn  BB..CC..  ((sseeee  SStteepphheenn  11999977::  EEAAOO  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr::  FFiisshh  HHeeaalltthh))..  OOtthheerr  ttrreeaattmmeennttss  uusseedd  gglloobbaallllyy  aarree  
ddiissccuusssseedd  iinn  IICCEESS  ((11999966))..  
  
II..  AANNTTIIFFOOUULLAANNTTSS  AANNDD  DDIISSIINNFFEECCTTAANNTTSS  
AAnnttiiffoouullaannttss  aarree  aann  iimmppoorrttaanntt  ppaarrtt  ooff  tthhee  pprrooppeerr  mmaaiinntteennaannccee  nneett--ccaaggeess..  CClleeaann  nneettss  aallllooww  tthhee  uunniimmppeeddeedd  ffllooww  ooff  
wwaatteerr  aanndd  ooxxyyggeenn  tthhrroouugghh  tthhee  nneett--ccaaggee,,  aanndd  tthhee  fflluusshhiinngg  ooff  eexxccrreetteedd  aanndd  ootthheerr  wwaassttee  mmaatteerriiaallss..  TThheeyy  aallssoo  rreedduuccee  
wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess  dduuee  ttoo  ffoouulliinngg  oorrggaanniissmmss..    
OOff  aallll  aannttiiffoouullaannttss,,  TTBBTT  hhaass  rreecceeiivveedd  tthhee  mmoosstt  aatttteennttiioonn  ((sseeee  RRoosseenntthhaall  eett  aall..  11999955))  aanndd  wwaass  ooff  ppaarrttiiccuullaarr  ccoonncceerrnn  
iinn  BB..CC..  iinn  tthhee  llaattee  11998800ss..  TTrriibbuuttyyllttiinn  ((TTBBTT))  uussee  wwaass  oonnccee  wwiiddeesspprreeaadd  aanndd  hhaass  bbeeeenn  sshhoowwnn  ttoo  aaccccuummuullaattee  iinn  tthhee  
mmuussccllee  ooff  bbootthh  ffiinnffiisshh  ((SShhoorrtt  aanndd  TThhrroowweerr  11998866;;  DDaavviieess  aanndd  MMccKKiiee  11998877))  aanndd  mmoolllluusskkss  ((DDaavviieess  eett  aall..  11998866))..  
NNeeggaattiivvee  eeffffeeccttss  oonn  ffiisshh  ggrroowwtthh  hhaavvee  bbeeeenn  ddeemmoonnssttrraatteedd  ((PPaauull  aanndd  DDaavviieess  11998866;;  DDaavviieess  eett  aall..  11998877))..  BBaallllss  ((11998877))  
ddeessccrriibbeedd  tthhee  lleeaacchhiinngg  kkiinneettiiccss  ooff  TTBBTT,,  aanndd  sshhoowweedd  vveerryy  llooww  TTBBTT  ccoonncceennttrraattiioonn  oouuttssiiddee  aaqquuaaccuullttuurree  ssttrruuccttuurreess..  
FFuurrtthheerr,,  ccoonncceennttrraattiioonnss  wwiitthhiinn  ccaaggeess  ddeecclliinneedd  eexxppoonneennttiiaallllyy  wwiitthh  ttiimmee  aafftteerr  aapppplliiccaattiioonn..  TThhee  BB..CC..  SSaallmmoonn  FFaarrmmeerrss  
AAssssoocciiaattiioonn  vvoolluunnttaarriillyy  ssttooppppeedd  uussiinngg  tthhee  ccoommppoouunndd  aanndd  aasskkeedd  mmeemmbbeerrss  ttoo  rreemmoovvee  iitt  ffrroomm  nneettss  ((mmoosstt  ffaarrmmss  hhaadd  
ccoommpplliieedd  bbyy  mmiidd  11998877——MMAAFFFF  AAqquuaaccuullttuurree  IInnffoorrmmaattiioonn  BBuulllleettiinn  NNoo  2244))..  AAlltthhoouugghh  iitt  iiss  nnoo  lloonnggeerr  uusseedd  ddiirreeccttllyy  
iinn  BB..CC..  oonn  ssaallmmoonn  ffaarrmmss,,  iitt  iiss  ssttiillll  pprreesseenntt  iinn  tthhee  aannttii--ffoouulliinngg  ppaaiinntt  ooff  ssoommee  bbooaattss  wwhhiicchh  mmaayy  ffrreeqquueenntt  ffiisshh  ffaarrmmss..    
CCooppppeerr  iiss  aa  ccoommppoonneenntt  iinn  aallggaaeecciiddeess  ((FFlleexxgguuaarrdd,,  FFlleexxaabbaarr  ttrraaddeemmaarrkk))  tthhaatt  aarree  uusseedd  ttoo  ddiipp  ssaallmmoonn  ffaarrmm  nneettss..  TThhee  
aaccttiivvee  iinnggrreeddiieenntt  iinn  tthhee  bbaatthh  iiss  ccuupprroouuss  ooxxiiddee  ((2266%%))..  IItt  hhaass  aa  ccoommmmeerrcciiaall  rreeggiissttrraattiioonn  wwiitthh  tthhee  CCoommmmeerrcciiaall  PPeesstt  
CCoonnttrrooll  PPrroodduuccttss  AAcctt..  DDiissppoossaall  mmeetthhooddss  aarree  ggiivveenn  bbyy  EEnnvviirroonnmmeennttaall  PPrrootteeccttiioonn,,  EEnnvviirroonnmmeenntt  CCaannaaddaa..  
FFuurrtthheerrmmoorree,,  iitt  iiss  nnoott  ssuuppppoosseedd  ttoo  bbee  aapppplliieedd  wwiitthhoouutt  tthhee  ssuuppeerrvviissiioonn  ooff  aa  cceerrttiiffiieedd  pprroovviinncciiaall  iinnssppeeccttoorr..  SSttoolltt  
SSeeaaffaarrmmss  hhaavvee  pphhaasseedd  iinn  uussee  ooff  tthhiiss  oonn  aallll  nneettss  oovveerr  tthhee  ppaasstt  ffeeww  yyeeaarrss,,  aanndd  hhaavvee  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  tthheeyy  oonnllyy  cclleeaann  tthhee  
nneettss  oonnccee  aa  yyeeaarr  aass  aa  rreessuulltt..    
CCooppppeerr  ccoonncceennttrraattiioonnss  iinnssiiddee  ttrreeaatteedd  nneett--ccaaggeess  hhaavvee  nnoott  bbeeeenn  ffoouunndd  ttoo  ddiiffffeerr  ffrroomm  ccoonnttrrooll  wwaatteerrss  770000  mm  aawwaayy  
((LLeewwiiss  aanndd  MMeettaaxxaass  11999911))..  FFuurrtthheerrmmoorree,,  ccooppppeerr  lleevveellss  iinn  cchhiinnooookk  ssaallmmoonn  mmuussccllee  ffrroomm  ccooppppeerr  ttrreeaatteedd  aanndd  
uunnttrreeaatteedd  nneett--ccaaggeess  wweerree  nnoott  ddiiffffeerreenntt  ((PPeetteerrssoonn  eett  aall..  11999911))..  TThhee  eexxppllaannaattiioonn  ffoorr  tthheessee  ffiinnddiinnggss  sseeeemmss  ttoo  bbee  dduuee  
ttoo  tthhee  hhiigghh  rraattee  ooff  ddiilluuttiioonn  bbyy  wwaatteerr  ffllooww  tthhrroouugghh  tthhee  nneett--ccaaggeess..  AAllssoo,,  ffrreeee  ccooppppeerr  ccoommpplleexxeess  wwiitthh  oorrggaanniicc  aanndd  
iinnoorrggaanniicc  ssuubbssttaanncceess  iinn  tthhee  wwaatteerr,,  wwhhiicchh  pprreecciippiittaatteess  tthhee  mmeettaall  iinnttoo  sseeddiimmeennttss..  FFiisshh  pprroobbaabbllyy  ddoo  nnoott  ttaakkee  uupp  
ssiiggnniiffiiccaanntt  aammoouunnttss  ooff  ccooppppeerr  ffrroomm  tthhee  wwaatteerr,,  aass  tthheeiirr  ddiieettaarryy  nneeeeddss  aarree  mmoorree  tthhaann  aaddeeqquuaatteellyy  mmeett  bbyy  tthhee  ccooppppeerr  
lleevveellss  iinn  tthhee  ffeeeedd  ((66..55--1100  uugg  CCuu//gg  ddrryy  wweeiigghhtt  ffeeeedd——MMoooorree  CCllaarrkk  aanndd  WWhhiittee  CCrreesstt  FFeeeeddss,,  aanndd  MMEELLPP  ffeeeedd  
aannaallyyssiiss))..    
DDiissiinnffeeccttaannttss  aarree  uusseedd  ttoo  cclleeaann  nneettss  aanndd  ootthheerr  eeqquuiippmmeenntt..  TToo  ddaattee,,  tthheerree  hhaavvee  bbeeeenn  nnoo  ddaattaa  ffoouunndd  oonn  tthheeiirr  mmaarriinnee  
ddeeggrraaddaattiioonn  oorr  uullttiimmaattee  ffaattee..  TThhoossee  wwhhiicchh  hhaavvee  bbeeeenn  rreeppoorrtteedd  iinn  uussee  iinn  BB..CC..  iinn  11999955  aanndd  11999966  iinncclluuddee::  
  ••  BBlleeaacchh••  OOvvaaddiinnee  ((IIddoopphhoorr))••  KKiillpphhoorr••  CChhlloorraammiinnee  TT••  FFoorrmmaallddeehhyyddee••  DDuurruueeyynnee••

  DDuussttbbaannee  
  
JJ..  HHOORRMMOONNEESS  



RRoosseenntthhaall  eett  aall..  ((11999955))  iinnddiiccaattee  tthhaatt  hhoorrmmoonneess  aanndd  ggrroowwtthh  pprroommootteerrss  aarree  uusseedd  ttoo  aalltteerr  sseexx,,  ttiimmee  ooff  mmaattuurraattiioonn,,  
pprroodduuccttiivvee  vviiaabbiilliittyy  aanndd  ggrroowwtthh  ooff  ccuullttuurreedd  oorrggaanniissmmss  aarroouunndd  tthhee  wwoorrlldd..  AAccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  MMAAFFFF  vveetteerriinnaarriiaann  aanndd  
tthhee  BB..CC..  SSaallmmoonn  FFaarrmmeerrss  AAssssoocciiaattiioonn,,  hhoorrmmoonneess  aarree  nnoott  uusseedd  iinn  ggrrooww--oouutt  ffaacciilliittiieess  iinn  BB..CC..  aanndd  tthheerreeffoorree  aarree  nnoott  
pprreesseenntt  iinn  ccuullttuurreedd  ffiisshh..  AAnnyy  hhoorrmmoonnee  uussee  iinn  aaqquuaaccuullttuurree  iiss  rreessttrriicctteedd  uunnddeerr  ssppeecciiaall  MMAAFFFF  ppeerrmmiitt  aanndd  pprreessccrriippttiioonn  
ttoo  tthhee  hhaattcchheerryy  ffoorr  eeggggss  aanndd  aalleevviinnss  ttoo  bbee  uusseedd  ffoorr  bbrrooooddssttoocckk..  AAlltthhoouugghh  mmuucchh  wwoorrkk  hhaass  bbeeeenn  ddoonnee  ttoo  ddeessccrriibbee  tthhee  
eeffffeeccttss  ooff  hhoorrmmoonneess  oonn  ttaarrggeett  ssppeecciieess,,  lliittttllee  iiss  kknnoowwnn  ooff  tthheeiirr  wwiiddeerr  eeccoollooggiiccaall  iimmppaacctt..  GGrroowwtthh  hhoorrmmoonnee  rreesseeaarrcchh  
iinn  ssaallmmoonniiddss  iiss  rreevviieewweedd  iinn  DDoonnaallddssoonn  eett  aall..  ((11999933))..    
  



KK..  MMIISSCCEELLLLAANNEEOOUUSS  FFEEEEDD  AADDDDIITTIIVVEESS  
EEsssseennttiiaall  vviittaammiinnss  ssuucchh  aass  bbiioottiinn  hhaavvee  aa  sshhoorrtt  hhaallff--lliiffee  ((77  dd;;  CCaarrlluuccccii  eett  aall..  11996699))  aanndd  aarree  bbrrookkeenn  ddoowwnn  iinn  ssuunnlliigghhtt..  
TThheerreeffoorree,,  tthheeiirr  ccoonnttrriibbuuttiioonn  ttoo  tthhee  ssttiimmuullaattiioonn  ooff  ppllaannkkttoonn  mmaayy  bbee  mmiinnoorr..  HHoowweevveerr,,  uuppttaakkee  ooff  ssuucchh  eelleemmeennttss  mmaayy  
ooccccuurr  vveerryy  rraappiiddllyy,,  aanndd  tthhuuss  tthheeiirr  eeffffeecctt  ccaannnnoott  bbee  ddiissccoouunntteedd..  PPiiggmmeennttss  aarree  aaddddeedd  ttoo  ffeeeedd  ttoo  eennhhaannccee  tthhee  ccoolloouurr  ooff  
tthhee  fflleesshh..  HHoowweevveerr,,  tthhee  ffaattee  ooff  ssuucchh  ppiiggmmeennttss  hhaass  nnoott  bbeeeenn  ssttuuddiieedd..  SSaammuueellsseenn  eett  aall..  ((11998888))  ffoouunndd  aannttiiooxxiiddaannttss  
((ddiipphheennyyllaammiinnee,,  aanndd  22,,66  bbiiss[[11,,11  ddiimmeetthhyyll  eetthhyyll]]  44——mmeetthhyyllpphheennooll))  ffrroomm  ffeeeedd  iinn  tthhee  sseeddiimmeennttss  uunnddeerr  NNoorrwweeggiiaann  
ssaallmmoonn  ffaarrmmss..  
ZZiinncc  iiss  aaddddeedd  ttoo  ssaallmmoonn  ffeeeeddss  ttoo  pprreevveenntt  ccaattaarraaccttss  iinn  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonniiddss  aanndd  iiss  aallssoo  aann  iinnssuulliinn  ssttrruuccttuurree  aanndd  
ccaarrbboonniicc  aannhhyyddrraassee  ccoo--ffaaccttoorr..  IItt  iiss  aaddddeedd  ttoo  tthhee  ffeeeeddss  aatt  aabboouutt  3300--110000  mmgg//kkgg  ((CChhooww  aanndd  SScchheellll  11997788))..  SSaammpplleess  ooff  
EEWWOOSS  ffeeeedd  ppeelllleettss  aannaallyysseedd  bbyy  MMEELLPP  iinn  11999966  iinnddiiccaattee  tthhaatt  lleevveellss  aass  hhiigghh  aass  227799  uugg//gg  aarree  pprreesseenntt  iinn  ffeeeeddss  ((sseeee  
aallssoo  sseeddiimmeenntt  iimmppaaccttss  sseeccttiioonn)),,  ppaarrtt  ooff  wwhhiicchh  iiss  rreellaatteedd  ttoo  sskkeelleettaall  mmaatteerriiaall  ffrroomm  ggrroouunndd  ffiisshh  uusseedd  iinn  ffeeeedd..  

  



IIIIII..  SSEEDDIIMMEENNTTAATTIIOONN  RRAATTEE  AANNDD  EEXXTTEENNTT  
TThhee  ppootteennttiiaall  iimmppaacctt  ooff  ssuussppeennddeedd  ssoolliiddss  rreelleeaasseedd  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  ooppeerraattiioonnss  iiss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  aaccttuuaall  aammoouunntt  
ooff  ppaarrttiiccuullaatteess  rreeaacchhiinngg  tthhee  bboottttoomm,,  aanndd  tthhee  ppaatttteerrnn  aanndd  mmaaggnniittuuddee  ooff  ddiissppeerrssiioonn  ooff  tthhee  mmaatteerriiaallss..  FFoorr  iinnssttaannccee,,  
WWeessttoonn  ((11998866))  ccaallccuullaatteedd  tthhaatt  ssoolliiddss  oouuttppuutt  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  rreessuulltteedd  iinn  sseeddiimmeennttaattiioonn  uunnddeerr  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  oonn  
tthhee  oorrddeerr  ooff  22--1100  ttiimmeess  ggrreeaatteerr  tthhaann  iinn  rreeffeerreennccee  aarreeaass  iinn  PPuuggeett  SSoouunndd..  
IInn  oorrddeerr  ttoo  mmeeaassuurree  sseeddiimmeennttaattiioonn  rraatteess  ooff  ffeeeedd  wwaasstteess  aanndd  ffeeccaall  ppeelllleettss  iitt  iiss  nneecceessssaarryy  ttoo  ppuutt  sseeddiimmeenntt  ttrraappss  uunnddeerr  
aanndd  aatt  vvaarriioouuss  ddiissttaanncceess  ddoowwnn--ssttrreeaamm  ffrroomm  ffiisshh  ffaarrmmss..  IInn  MMaaiinnee,,  ssoommee  ddeettaaiilleedd  sseeddiimmeenntt  ttrraapp  mmeeaassuurreemmeennttss  mmaaddee  
ssppeecciiffiiccaallllyy  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  wwaassttee  ffeeeedd  rreeaacchhiinngg  sseeddiimmeennttss  ffoouunndd  tthhaatt  bbeettwweeeenn  55%%  aanndd  1111%%  ooff  ssoolliidd  ffaarrmm  wwaasstteess  
aaccttuuaallllyy  sseettttlleedd  ((FFiinnddllaayy  aanndd  WWaattlliinngg  11999944))..  BByy  ccoommppaarriissoonn,,  tthhee  uussee  ooff  aa  llaabboorraattoorryy  mmooddeell  bbaasseedd  oonn  ssttaaggnnaanntt  
ccoonnddiittiioonnss  oovveerreessttiimmaatteedd  aaccttuuaall  sseeddiimmeennttaattiioonn  rraatteess  bbyy  22--1100  ttiimmeess  ((FFiinnddllaayy  aanndd  WWaattlliinngg,,  oopp..  cciitt..))..  GGoowweenn  eett  aall..  
((11999911))  cciittee  tthhrreeee  ssttuuddiieess  ooff  mmaassss  fflluuxx  ooff  ccaarrbboonn  tthhrroouugghh  ssaallmmoonn  ccaaggee  ooppeerraattiioonnss..  AAlltthhoouugghh  tthhee  ccaarrbboonn  lloosstt  ttoo  tthhee  
eennvviirroonnmmeenntt  wwaass  ccoonnssttaanntt  iinn  aallll  ccaasseess,,  tthhee  aammoouunntt  eennddiinngg  uupp  iinn  tthhee  sseeddiimmeennttss  vvaarriieedd  ffrroomm  77%%  ttoo  6666%%  ooff  tthhee  
oorriiggiinnaall  oouuttppuutt..  SSaauunnddeerrss  ((11999955))  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  iinn  tthhee  ssoouutthheerrnn  BBaayy  ooff  FFuunnddyy  iinn  AAttllaannttiicc  CCaannaaddaa  tthhee  eexxttrreemmee  ttiiddaall  
aammpplliittuuddee  aanndd  rreessuullttiinngg  hhiigghh  fflluusshhiinngg  rraatteess  lleedd  ttoo  llooww  aaccccuummuullaattiioonn  ooff  ffeecceess  oorr  ffeeeedd  bbeenneeaatthh  ffaarrmmss..  RReecceenntt  
oobbsseerrvvaattiioonnss  aatt  sseelleecctteedd  ssiitteess  uunnddeerr  ffiisshh  ffaarrmmss  iinn  tthhee  WWeesstteerrnn  IIsslleess  rreeggiioonn  ooff  tthhee  BBaayy  ooff  FFuunnddyy  hhaavvee  sshhoowwnn  tthhaatt  
uunneeaatteenn  ffoooodd  ppeelllleettss  ddoo  aaccccuummuullaattee  aatt  ssiitteess  wwiitthh  llooww  ccuurrrreenntt  ssppeeeeddss  ((HHaarrggrraavvee,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  TThheessee  ccoonnfflliiccttiinngg  
oobbsseerrvvaattiioonnss  eemmpphhaassiizzee  tthhee  pprroobblleemmss  iinnhheerreenntt  iinn  mmeeaassuurriinngg  sseeddiimmeennttaattiioonn  rraatteess,,  aanndd  hhaavvee  lleedd  ttoo  tthhee  uussee  ooff  mmooddeellss  
ccoommbbiinniinngg  ccoommpplleexx  eeffffeeccttss  ooff  eennvviirroonnmmeennttaall  ffaaccttoorrss  ttoo  pprroovviiddee  pprreeddiiccttiioonnss  aabboouutt  tthhee  ffaattee  ooff  ddiisscchhaarrggeess..    
MMoosstt  ooff  tthhee  mmeeaassuurreemmeennttss  ooff  ppaarrttiiccllee  ddeeppoossiittiioonn  bbeenneeaatthh  ffiisshh  ffaarrmmss  aarree  sshhoorrtt--tteerrmm,,  aanndd  rreefflleecctt  sseeaassoonnaall  ccoonnddiittiioonnss  
dduurriinngg  ppaarrttiiccuullaarr  ggrroowwtthh  pphhaasseess  ooff  tthhee  ssaallmmoonn..  TThhuuss,,  tthheeyy  aarree  nnoott  rreepprreesseennttaattiivvee  ooff  aannnnuuaall  rraatteess..  IInn  aaddddiittiioonn,,  iitt  iiss  
ddiiffffiiccuulltt  ttoo  ccoorrrreecctt  sseeddiimmeennttaattiioonn  rraatteess  ttoo  aaccccoouunntt  ffoorr  nnaattuurraall  sseeddiimmeennttaattiioonn  ((wwhhiicchh  mmuusstt  aallssoo  bbee  mmeeaassuurreedd  yyeeaarr--
rroouunndd))..  EEssttiimmaatteess  rraannggee  ffrroomm  aabboouutt  33  ttoo  228866  kkgg  ssoolliiddss//mm22  xx  yyeeaarr  ffrroomm  vvaarriioouuss  rreesseeaarrcchheerrss..  DDaattaa  ffrroomm  vvaarriioouuss  
ssoouurrcceess  aarree  lliisstteedd  iinn  cchhrroonnoollooggiiccaall  oorrddeerr  iinn  TTaabbllee  33..  SSoommee  eexxaammpplleess  ooff  ddaattaa  ccoolllleecctteedd  iinn  BB..CC..  aarree  iinncclluuddeedd  ((CCrroossss  
11998888,,  11999900,,  11999933,,  11999966))..  HHoowweevveerr,,  bboottttoomm  ccaanniisstteerrss  wweerree  uusseedd  iinn  tthheessee  ssttuuddiieess  iinnsstteeaadd  ooff  sseeddiimmeenntt  ttrraappss..  
DDiiffffeerreenntt  mmeetthhooddoollooggiieess  aarree  nnoott  iinntteerr--ccoommppaarraabbllee..  CCrroossss  ((11999900))  eessttiimmaatteedd  tthhaatt  ssmmoolltt  pprroodduuccttiioonn  ffaacciilliittiieess  
aavveerraaggeedd  oonnllyy  4400%%  ooff  tthhoossee  rreeppoorrtteedd  aatt  ggrrooww--oouutt  pprroodduuccttiioonn  ffaacciilliittiieess..  MMoorree  rreecceennttllyy,,  CCrroossss  ((11999966))  ffoouunndd  
iimmpprroovveedd  ssiittiinngg  aanndd  hhuussbbaannddrryy  hhaass  rreedduucceedd  tthheessee  rraatteess  bbyy  aabboouutt  5500%%  ((sseeee  TTaabbllee  33))..  HHoowweevveerr,,  pprroodduuccttiioonn  lliimmiittss  iinn  
BB..CC..  hhaavvee  iinnccrreeaasseedd  aann  eeqquuiivvaalleenntt  aammoouunntt  iinn  BB..CC..  wwiitthh  mmaannyy  ffaarrmmss  lliicceennsseedd  ttoo  pprroodduuccee  11,,000000  ttoo  11,,550000  tt  ppeerr  yyeeaarr..  
TThhee  sseeddiimmeennttaattiioonn  rraatteess  uunnddeerr  ffaarrmmss  iinn  tthhee  uuppppeerr  rraannggee  ooff  pprroodduuccttiioonn  BB..CC..  ((11000000--11550000  tt//yy))  hhaavvee  nnoott  yyeett  bbeeeenn  
ssttuuddiieedd..    



TTaabbllee  33..  EEssttiimmaatteess  ooff  PPaarrttiiccuullaattee  SSeeddiimmeennttaattiioonn  uunnddeerr  SSaallmmoonn  NNeett--ccaaggeess  ((kkgg//mm22xxyyrr))..  
SSoouurrccee  uunnddeerr  ccaaggeess  rreeffeerreennccee  TTOOCC  llooaadd  PPrroodduuccttiioonn    
  aatt  3355%%  CC          
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  WWeessttoonn  11999900,,  WWaasshh,,  UU..SS..  1133..55        CCrroossss  11998888,,  
SSooookkee,,  BB..CC..  3300..22        CCrroossss  11999900,,  GGeeoorrggiiaa  SSttrr..,,  BB..CC..
  1166--3399  11--1100  1166  113333--440000CCrroossss  11999900,,  GGeeoorrggiiaa  
SSttrr..,,  BB..CC..  ((ssmmoollttss))  99..1122        CCrroossss  11999933,,  BB..CC..  77--1144  
  55--1100  114444--333322HHaarrggrraavvee  11999944,,  EEaasstteerrnn  CCaannaaddaa  33--228866    11--
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ppaarraammeetteerrss  wweerree  uusseedd  bbaasseedd  oonn  ffiinnddiinnggss  iinn  tthhiiss  rreeppoorrtt            

  
  



IIVV..  EEXXTTEENNTT  OOFF  SSEEDDIIMMEENNTTAATTIIOONN  
TThhee  aarreeaall  eexxtteenntt  ooff  ppaarrttiiccuullaattee  mmaatttteerr  ddeeppoossiittiioonn  uunnddeerr  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggeess  aappppeeaarrss  ttoo  bbee  ffaaiirrllyy  lliimmiitteedd  iinn  mmoosstt  ccaasseess,,  
ssiinnccee  sseeddiimmeennttaattiioonn  rraatteess  ddrroopp  ooffff  wwiitthh  ddiissttaannccee  ffrroomm  tthhee  nneett--ccaaggeess..  VVaarriioouuss  rreesseeaarrcchheerrss  hhaavvee  ttrriieedd  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  
tthhee  ttoottaall  aarreeaa  aaffffeecctteedd  bbyy  ppaarrttiiccuullaattee  wwaassttee  pprroodduucctt  sseeddiimmeennttiinngg  ffrroomm  ffiisshh  ffaarrmmss  ((ffoorr  rreevviieewwss  sseeee  IIwwaammaa  11999911,,  
HHaattffiieelldd  aanndd  EEVVSS  11999966))..  
TThheerree  aarree  ttwwoo  aapppprrooaacchheess  uusseedd  ttoo  mmeeaassuurree  tthhee  aarreeaa  aanndd  rraattee  ooff  sseeddiimmeennttaattiioonn,,  bbootthh  ooffwwhhiicchh  aarree  nneecceessssaarryy  ttoo  
aaccccuurraatteellyy  pprreeddiicctt  tthhee  eexxtteenntt  ooff  cchhaannggee  iinn  bbeenntthhooss  rreellaatteedd  ttoo  ffiisshh  ffaarrmm  eefffflluueenntt..  TThhee  ffiirrsstt  iiss  vviissuuaall  iinnssppeeccttiioonn  uussiinngg  
ssuurrffiicciiaall  oobbsseerrvvaattiioonnss  bbyy  SSCCUUBBAA  oorr  RROOVV  ccaammeerraa,,  oorr  wwiitthhiinn--sseeddiimmeenntt  oobbsseerrvvaattiioonnss  uussiinngg  SSeeddiimmeenntt  PPrrooffiilliinngg  
CCaammeerraass..  TThhee  sseeccoonndd  iiss  ssoommee  rreemmoottee  mmeeaassuurree,,  ssuucchh  aass  ssaammpplliinngg  bbeenntthhiicc  sseeddiimmeennttaattiioonn  ttrraappss  oorr  bboottttoomm  ccaanniisstteerrss..  
TThhee  rreemmoottee  mmeetthhooddss  hhaavvee  bbeeeenn  ccrriittiicciizzeedd  aass  tthheeyy  ddoo  nnoott  ttaakkee  iinnttoo  aaccccoouunntt  rreessuussppeennssiioonn  ooff  bboottttoomm  mmaatteerriiaall  aafftteerr  iitt  
hhaass  sseettttlleedd..  TThheeyy  tthheerreeffoorree  tteenndd  ttoo  oovveerreessttiimmaattee  lloonngg--tteerrmm  sseeddiimmeennttaattiioonn  rraatteess..    
TThhoonnnneeyy  aanndd  GGaarrnniieerr  ((11999933))  ssuurrvveeyyeedd  5522  ssaallmmoonn  ccaaggee  ffaarrmmss  ccoonncceennttrraatteedd  iinn  tthhee  WWeesstteerrnn  IIsslleess  rreeggiioonn  ((SSWW  ccoorrnneerr  
ooff  NNeeww  BBrruunnsswwiicckk))  iinn  tthhee  BBaayy  ooff  FFuunnddyy..  TThheeyy  aassssuummeedd  aann  aavveerraaggee  1100  mm  zzoonnee  ooff  iinnfflluueennccee  aarroouunndd  eeaacchh  sseett  ooff  
ccaaggeess  aanndd  eessttiimmaatteedd  aa  ttoottaall  bbeenntthhiicc  zzoonnee  ooff  iimmppaacctt  ffrroomm  ccaaggeess  iinn  tthhee  rreeggiioonn  aatt  3344..66  hhaa  ((oouutt  ooff  337700  hhaa  lleeaasseedd))  ooff  
wwhhiicchh  88..33  hhaa  wwaass  ddeeeemmeedd  hheeaavviillyy  ddeeggrraaddeedd  ((rreeddooxx  <<--331155,,  nnoo  eeppiibbeenntthhiicc  mmaaccrrooffaauunnaa,,  nnoo  iinnffaauunnaa,,  ggaass  bbuubbbblleess,,  
eettcc))..  
GGoowweenn  eett  aall..  ((11999911))  cciitteedd  aa  mmeeaassuurraabbllee  iimmppaacctt  uupp  ttoo  1155--5500  mm  ffrroomm  tthhee  ppeerriimmeetteerr  ooff  ssmmaallll  ttoo  mmooddeerraattee  ffiisshh  ffaarrmmss  
iinn  EEuurrooppee..  AAtt  aa  llaarrggee  ffaarrmm  wwiitthh  aannnnuuaall  pprroodduuccttiioonn  ooff  663300  tt,,  ggrroossss  cchhaannggeess  wweerree  eevviiddeenntt  4455--9900  mm  aawwaayy  aanndd  ssuubbttllee  
cchhaannggeess  wweerree  aappppaarreenntt  aatt  lleeaasstt  115500  mm  aawwaayy..  WWeessttoonn  aanndd  GGoowweenn  ((11998888))  oobbsseerrvveedd  ddoommiinnaannccee  bbyy  tthhee  ooppppoorrttuunniissttiicc  
ppoollyycchhaaeettee  CCaappiitteellllaa  aanndd  tthhee  wwhhiittee--ssuullpphhuurr  ffiixxiinngg  bbaacctteerriiuumm  BBeeggggiiaattooaa  ((sseeee  mmaaccrrooffaauunnaa  aanndd  bbaacctteerriiaa  uunnddeerr  
““SSeeddiimmeenntt  IImmppaaccttss””))  uupp  ttoo  aa  mmaaxxiimmuumm  ooff  115500  mm  ffrroomm  nneett--ccaaggeess  iinn  PPuuggeett  SSoouunndd..  NNoorrmmaall  ccoonnddiittiioonnss  ooccccuurrrreedd  aatt  
ddiissttaanncceess  ggrreeaatteerr  tthhaann  115500  mm  ffrroomm  ffaarrmmss..  HHoowweevveerr,,  ggeenneerraallllyy,,  tthhee  iimmppaacctt  wwaass  mmuucchh  lleessss  eexxtteennssiivvee  ffrroomm  2255  --115500  mm  
ffrroomm  tthhee  eeddggee  ooff  tthhee  ffaarrmm..  AAtt  NNoorrwweeggiiaann  ffaarrmmss,,  BBrraaaatteenn  ((11999911))  oobbsseerrvveedd  mmaattss  ooff  BBeeggggiiaattooaa  sspp  aatt  ddiissttaanncceess  ffrroomm  
2200  mm  ttoo  11..22  kkmm  ffrroomm  tthhee  ppeerriimmeetteerr  ooff  nneett--ccaaggeess,,  ddeeppeennddiinngg  oonn  wwaatteerr  cciirrccuullaattiioonn  ppaatttteerrnnss..  WWeessttoonn  ((11999900))  ffoouunndd  
tthhaatt  rreeaassoonnaabbllee  rreeccoovveerryy  ooff  bbeenntthhiicc  iinnffaauunnaa  wwaass  eevviiddeenntt  aatt  ddiissttaanncceess  ooff  110000--115500  mm  ffrroomm  aa  PPuuggeett  SSoouunndd  ffaarrmm  
((iinnccrreeaassee  ffrroomm  99--4499  ssppeecciieess,,  bbiioommaassss  aabboouutt  00..11  ttoo  00..55  kkgg//mm22)),,  bbuutt  tthhaatt  ccoonnssiiddeerraabbllyy  mmoorree  ttaaxxaa  ((110099  ssppeecciieess))  aanndd  
bbiioommaassss  ooff  ffaauunnaa  ((33  kkgg//mm22))  eexxiisstteedd  uupp  ttoo  445500  mm  aawwaayy..  BBrroowwnn  eett  aall..  ((11998877))  sshhoowweedd  ffoouurr  zzoonneess  iinn  ssttuuddiieess  ooff  aa  
SSccoottttiisshh  sseeaa--ffaarrmm;;  aann  aazzooiicc  zzoonnee  uunnddeerr  sseeaa--ccaaggeess,,  aann  eennrriicchheedd  zzoonnee  wwiitthh  ooppppoorrttuunniissttiicc  ffaauunnaa  ffrroomm  tthhee  eeddggee  ttoo  88  mm  
oouutt,,  aa  sslliigghhttllyy  eennrriicchheedd  ttrraannssiittiioonnaall  zzoonnee  ttoo  2255  mm  aanndd  aa  cclleeaann  zzoonnee  bbeeyyoonndd  2255  mm..  
SSttuuddiieess  iinn  BB..CC..  bbyy  AAnnddeerrssoonn  ((11999922,,  11999966))  aanndd  CCrroossss  ((11998888,,  11999900,,  11999933))  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  bbeenntthhiicc  iimmppaaccttss  wweerree  
ccoonnffiinneedd  ttoo  aann  aarreeaa  iinn  tthhee  nneeaarr  vviicciinniittyy  ooff  BB..CC..  ffiisshh  ffaarrmmss  ((2200--3300  mm)),,  wwiitthh  nnoo  ddiisscceerrnniibbllee  nneeaarr--sshhoorree  eeffffeeccttss..  VViissuuaall  
eexxaammiinnaattiioonnss  ooff  bbeenntthhooss  uunnddeerr  eexxiissttiinngg  oorr  rreecceennttllyy  ffaalllloowweedd  nneett--ccaaggee  ssiitteess  sshhoowweedd  tthhee  iimmppaacctt  iinn  mmooddeerraattee  ccaasseess  ttoo  
bbee  wwiitthhiinn  1155  mm  ooff  tthhee  aaccttuuaall  ssiittee  ((AAnnddeerrssoonn  11999922,,  11999966))..  UUnnddeerr  hheeaavviillyy  iimmppaacctteedd  ssiitteess  ssuucchh  aass  NNaannoooossee  BBaayy  tthhee  
iimmppaacctt  aarreeaa  wwaass  uunnddeetteerrmmiinneedd,,  bbuutt  ccoonnssiiddeerraabbllyy  ggrreeaatteerr,,  pprroobbaabbllyy  dduuee  ttoo  ffrreeqquueenntt  rreellooccaattiioonn  ooff  ccaaggeess  wwiitthhiinn  tthhee  
tteennuurree..    
UUssee  ooff  RROOVV  tteecchhnnoollooggyy  iiss  ccuurrrreennttllyy  aalllloowwiinngg  rreesseeaarrcchheerrss  aanndd  rreegguullaattoorrss  ttoo  vviissuuaallllyy  eexxaammiinnee  tthhee  aarreeaa  ooff  eeffffeecctt  
uunnddeerr  aanndd  aarroouunndd  eexxiissttiinngg  nneett--ccaaggee  ooppeerraattiioonnss  iinn  BB..CC..  wwhheerree  tthhee  ddeepptthh  iiss  ttoooo  ggrreeaatt  ffoorr  SSCCUUBBAA  ((CC..  BBaacckkmmaann,,  
MMAAFFFF))..  AA  ppoorrttiioonn  ((aabboouutt  ssiixx  hhoouurrss))  ooff  tthhee  vviiddeeoo  mmoonniittoorriinngg  ddaattaa  ffoorr  11999966  ffrroomm  MMAAFFFF  wwaass  vviieewweedd  bbyy  tthhee  aauutthhoorr..  
TThhee  vviiddeeoo  ffoooottaaggee  sshhoowwss  vvaarriiaabbllee  rreessuullttss  wwiitthh  hheeaavvyy  iimmppaacctt  oobbsseerrvveedd  iinn  oonnee  ccaassee  uupp  ttoo  220000  mm  aawwaayy  ffrroomm  nneett--ccaaggee  
ooppeerraattiioonnss..  HHoowweevveerr,,  iitt  iiss  nnoott  cclleeaarr  iiff  ppeennss  hhaadd  bbeeeenn  rreecceennttllyy  mmoovveedd  ffrroomm  tthhaatt  llooccaattiioonn..  IInn  mmoosstt  ccaasseess,,  tthhee  eexxtteenntt  
ooff  vviissuuaall  iimmppaacctt  wwaass  mmuucchh  lleessss..  CCrroossss  ((11999900))  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  550000  mm  ffrroomm  nneett--ccaaggee  ooppeerraattiioonnss  iinn  BB..CC..  sshhoouulldd  
aallwwaayyss  bbee  aa  ssuuffffiicciieenntt  ddiissttaannccee  ttoo  sshhooww  ““nnoorrmmaall””  sseeddiimmeennttaattiioonn  ccoonnddiittiioonnss..  
  
AA..  SSEEDDIIMMEENNTT  AACCCCUUMMUULLAATTIIOONN  
SSeeddiimmeenntt  aaccccuummuullaattiioonn  rraatteess  aarree  mmoorree  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  mmeeaassuurree  tthhaann  sseeddiimmeennttaattiioonn  rraatteess..  AAccccuummuullaattiioonn  aannaallyysseess  mmuusstt  
ttaakkee  tthhee  ffoolllloowwiinngg  iinnttoo  ccoonnssiiddeerraattiioonn::  rreessuussppeennssiioonn  bbaasseedd  oonn  sseeaassoonnaall  cchhaannggeess  iinn  ttiiddaall  eexxcchhaannggee  aanndd  ssttoorrmm  eevveennttss;;  



rraattee  ooff  cchheemmiiccaall  aanndd  bbiioollooggiiccaall  ooxxyyggeenn  ddeemmaanndd  vveerrssuuss  ooxxyyggeenn  eexxcchhaannggee  rraattee  ttoo  sseeddiimmeennttss,,  wwhhiicchh  iiss  rreellaatteedd  ttoo  
hhooww  ffaasstt  tthhee  bbeenntthhiicc  oorrggaanniissmmss  ccoonnssuummee  aanndd  ddeeggrraaddee  oorrggaanniicc  mmaatteerriiaall  ((sseeee  sseeddiimmeenntt  iimmppaaccttss  sseeccttiioonn));;  eeffffeeccttss  ooff  
bbiioottuurrbbaattiioonn  aanndd  ootthheerr  bbiioollooggiiccaall  aaccttiivviittiieess;;  aanndd  rraatteess  ooff  nnaattuurraall  sseeddiimmeennttaattiioonn,,  wwhhiicchh  mmaayy  bbee  sseeaassoonnaallllyy  mmeeddiiaatteedd  
bbyy  sseeddiimmeennttaattiioonn  ffrroomm  aallggaall  bblloooommss  oorr  rriivveerr  rruunnooffff..  TThhiiss  ttyyppee  ooff  aannaallyyssiiss  wwoouulldd  rreeqquuiirree  ddiirreecctteedd  ssttuuddiieess  wwiitthh  
ccoonnttrroolllleedd  wwaassttee  oouuttppuutt  ccoonnddiittiioonnss  ffoorr  aa  ggiivveenn  ssiittee  tthhrroouugghhoouutt  aa  ggrrooww--oouutt  ccyyccllee..    
IItt  iiss  ppoossssiibbllee  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  hhiissttoorryy  ooff  ddeeppoossiittiioonn  ooff  ddiiffffeerreenntt  llaayyeerrss  iinn  sseeddiimmeennttss  uussiinngg  ccoorreess  ((sseeee  aallssoo  
RREEMMOOTTSS  bbeenntthhiicc  sseeddiimmeenntt  pprrooffiilleerrss,,  OO’’CCoonnnnoorr  eett  aall..  11998899))..  TThhee  uussee  ooff  tthhee  BBOOSSSS  ((bbeenntthhiicc  oorrggaanniicc  sseessttoonn  
ssaammpplleerr))  ffoorr  ssttuuddyyiinngg  ddiissppeerrssiioonn  aanndd  rreessuussppeennssiioonn  ooff  ppaarrttiiccuullaatteess  aatt  mmaarriinnee  sseeddiimmeennttss  iiss  ddiissccuusssseedd  iinn  IICCEESS  
((11999955))..    
BBeenntthhiicc  aaccccuummuullaattiioonn  iiss  tthhiicckkeesstt  uunnddeerr  tthhee  aarreeaass  wwhheerree  tthhee  mmoosstt  ffeeeedd  iiss  ddeeppoossiitteedd,,  nnoott  nneecceessssaarriillyy  uunnddeerr  tthhee  cceennttrree  
ooff  tthhee  ccaaggee  aass  aassssuummeedd  bbyy  mmoosstt  mmooddeellss  ((SSiillvveerrtt  11999944))..  TThheerreeffoorree  iitt  iiss  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  eexxttrraappoollaattee  eexxtteenntt  aanndd  tthhiicckknneessss  
ooff  ffaarrmm--ddeerriivveedd  wwaasstteess  ffrroomm  ssiinnggllee  ssaammpplleess  uunnddeerr  nneett--ccaaggeess..  TThhiiss  ppaattcchhiinneessss  iiss  oobbsseerrvvaabbllee  vviissuuaallllyy  iinn  vviiddeeooss  ooff  
bboottttoomm  ssiitteess  ((CC..  BBaacckkmmaann,,  MMAAFFFF  vviiddeeoo  ddooccuummeennttaattiioonn  uunnddeerr  BB..CC..  ssaallmmoonn  ffaarrmmss))  aanndd  mmaakkeess  eexxttrraappoollaattiioonnss  
ddiiffffiiccuulltt..  VViissuuaallllyy,,  tthhee  mmooddeerraatteellyy  ttoo  hheeaavviillyy  aaffffeecctteedd  aarreeaass  aarree  eevviiddeenntt  aass  ppaattcchheess  ooff  wwhhiittee  ssuullffuurr  bbaacctteerriiaall  mmaatt  
iinntteerrssppeerrsseedd  wwiitthh  ppaattcchheess  ooff  eeppiibbeenntthhiicc  oorrggaanniissmmss..  
EEmmppiirriiccaall  aatttteemmppttss  ttoo  ddeessccrriibbee  ccoonnddiittiioonnss  wwhhiicchh  cchhaarraacctteerriizzee  eexxcceessssiivvee  oorrggaanniicc  aaccccuummuullaattiioonn  uunnddeerr  ssaallmmoonn  nneett--
ccaaggee  ooppeerraattiioonnss  hhaavvee  bbeeeenn  ccoommpplleetteedd..  TThheessee  aarree  ddiissccuusssseedd  iinn  mmoorree  ddeettaaiill  uunnddeerr  tthhee  sseeccttiioonn  ““SSeeddiimmeenntt  IImmppaaccttss””  
bbeellooww..  FFoorr  eexxaammppllee,,  iinn  tthhee  BBaayy  ooff  FFuunnddyy,,  aa  ccoommpprreehheennssiivvee  mmoonniittoorriinngg  pprrooggrraamm  ooff  5522  ccaaggee  ssiitteess  ((TThhoonnnneeyy  aanndd  
GGaarrnniieerr  11999933))  sshhoowweedd  tthhaatt  eexxcceessssiivvee  oorrggaanniicc  aaccccuummuullaattiioonn  ooccccuurrrreedd  iinn  tthhee  nneeaarr--vviicciinniittyy  ooff  ccaaggeess  aatt  eeiigghhtt  ooff  tthheessee  
ssiitteess..  TThhoossee  ssiitteess  aallll  hhaadd  ssiilltt//ccllaayy  ccoonntteenntt  ooff  6688%%  oorr  hhiigghheerr  ((nnaattuurraall  sseeddiimmeennttss)),,  ttoottaall  oorrggaanniicc  ccaarrbboonn  ((TTOOCC))  66%%  oorr  
ggrreeaatteerr,,  nneeaarr--bboottttoomm  ccuurrrreennttss  lleessss  tthhaann  55  ccmm//ss,,  aanndd  ddeepptthh  lleessss  tthhaann  1100  mm  aatt  mmeeaann  llooww  ttiiddee..    
AAnn  eeaarrlliieerr  ssttuuddyy  aatt  aa  ssaallmmoonn  ffaarrmm  iinn  NNoorrwwaayy  ((BBrraaaatteenn  eett  aall..  11998833))  ffoouunndd  tthhaatt  tthheerree  wwaass  nnoo  bbeenntthhiicc  aaccccuummuullaattiioonn  
uunnttiill  tthhee  tthhiirrdd  yyeeaarr  ooff  ccuullttuurree,,  aatt  wwhhiicchh  ttiimmee  aaccccuummuullaattiioonn  wwaass  rraappiidd..  SSoowwlleess  eett  aall..  ((11999944))  mmooddeelllleedd  tthhee  
rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  tthhee  aammoouunntt  ooff  ccaarrbboonn  aaccccuummuullaatteedd  iinn  bbeenntthhooss  uunnddeerr  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  aanndd  cchhaannggeess  iinn  bbeenntthhiicc  
hhaabbiittaatt  bbaasseedd  oonn  ssuubbjjeeccttiivvee  oobbsseerrvvaattiioonnss  ((sseeee  ““sseeddiimmeenntt  iimmppaaccttss””  sseeccttiioonn))..    
IInn  BB..CC..  sshhoorrtt--tteerrmm  ssttuuddiieess  hhaavvee  mmaaddee  eessttiimmaatteess  ooff  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  aaccccuummuullaattiioonn  rraatteess  iinn  sseeddiimmeennttss  uussiinngg  bboottttoomm  
ccaanniisstteerrss  ((cc..ff..  CCrroossss  11999900))..  BBaasseedd  oonn  ssttuuddiieess  ooff  sseevveenn  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  rraatteess  ooff  44..88  kkgg//mm22xxyyrr  wwiitthh  aa  ddeeccrreeaassiinngg  
aaccccuummuullaattiioonn  ggrraaddiieenntt  ooff  6699--7744%%  ffrroomm  tthhee  ffaarrmm  ppeerriimmeetteerrss  wweerree  mmeeaassuurreedd..  HHoowweevveerr,,  tthhee  uussee  ooff  bboottttoomm  ccaanniisstteerrss  
wwoouulldd  nnoott  hhaavvee  ttaakkeenn  rreessuussppeennssiioonn  oorr  bbiioottiicc  bbrreeaakkddoowwnn  iinnttoo  aaccccoouunntt  aanndd  mmaayy  hhaavvee  oovveerreessttiimmaatteedd  sseeddiimmeenntt  
aaccccuummuullaattiioonn..  IInn  aaddddiittiioonn,,  ccaanniisstteerr  ssttuuddiieess  aarree  nnoott  ddiirreeccttllyy  ccoommppaarraabbllee  wwiitthh  sseeddiimmeenntt  ttrraapp  ssttuuddiieess  ccoonndduucctteedd  bbyy  
ootthheerr  rreesseeaarrcchheerrss..  AAfftteerr  tthhrreeee  yyeeaarrss  ooff  ccoonnttiinnuuaall  ooppeerraattiioonn,,  CCrroossss  ((11999933))  ffoouunndd  mmiinniimmaall  iimmppaacctt  oonn  tthhee  bbeenntthhooss  
uunnddeerr  ffiivvee  BB..CC..  ffiisshh  ffaarrmmss  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  hhaavvee  bbeeeenn  ooppttiimmaallllyy  llooccaatteedd  ffoorr  hhuussbbaannddrryy  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  pprrootteeccttiioonn..  
TThheerree  hhaavvee  nnoott  bbeeeenn  aannyy  ssttuuddiieess  iinn  BB..CC..  ddeessiiggnneedd  ttoo  aaddeeqquuaatteellyy  aaddddrreessss  tthhee  iissssuuee  ooff  eexxtteenntt  ooff  bbeenntthhiicc  ffoooottpprriinntt  
aanndd  tthhiicckknneessss  aanndd  tteemmppoorraall  aaccccuummuullaattiioonn  uunnddeerr  ssaallmmoonn  ffaarrmmss..  NNoorr  hhaavvee  aatttteemmppttss  bbeeeenn  mmaaddee  ttoo  rreellaattee  tthheessee  ttoo  
hhaabbiittaatt  ccoonnddiittiioonnss,,  hhuussbbaannddrryy  aanndd  hhiissttoorryy..  
TThheerree  hhaass  bbeeeenn  qquuaalliittaattiivvee  iinnffoorrmmaattiioonn  ccoolllleecctteedd  ttoo  ssuuggggeesstt  ccoonnsseerrvvaattiivvee  cchhaarraacctteerriissttiiccss  wwhhiicchh  aarree  ooppttiimmuumm  ffoorr  
pprreevveennttiinngg  bbeenntthhiicc  aaccccuummuullaattiioonn  ooff  oorrggaanniicc  mmaatttteerr..  CCrroossss  ((11999933))  ccoonnssiiddeerreedd  ooppttiimmaall  llooccaattiioonnss  ffoorr  ffiisshh  ffaarrmmss  ffoorr  
eennvviirroonnmmeennttaall  mmaaiinntteennaannccee  aanndd  pprroodduuccttiioonn  hhaadd  nnoonn--ddeeppoossiittiioonnaall  ssuubbssttrraatteess  ssuucchh  aass  rroocckk,,  ssttoonnee--bboouullddeerr  oorr  
ssaanndd//ggrraavveell  bboottttoommss..  AAnnddeerrssoonn  ((11999922))  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  tthhee  sslloowweesstt  rreeccoovveerryy  ooff  bbeenntthhooss  ooccccuurrrreedd  iinn  ffaalllloowweedd  ssiitteess  
wwhhiicchh  aallssoo  hhaadd  tthhee  ggrreeaatteesstt  bbeenntthhiicc  aaccccuummuullaattiioonn,,  tthhee  sslloowweesstt  bboottttoomm  ccuurrrreenntt  vveelloocciittyy  aanndd  hhiigghh  ssiilltt//ccllaayy  sseeddiimmeenntt..  
CCrroossss  ((11999933))  aallssoo  ssttrreesssseedd  tthhaatt  mmooddeerraattee  ddeepptthhss  ((3300--3355  mm))  aarree  ooppttiimmuumm,,  aanndd  tthhaatt  ddeeeeppeerr  ddeepptthhss  tteenndd  ttoo  hhaavvee  
hhiigghheerr  ddeeppoossiittiioonnaall  cchhaarraacctteerriissttiiccss  aanndd  lloowweerr  bboottttoomm  ccuurrrreennttss..  TThheerree  wwaass  aallssoo  aa  ddiissccuussssiioonn  ooff  bboottttoomm  ttooppooggrraapphhyy  
aanndd  ssllooppee  eeffffeeccttss  oonn  sseeddiimmeenntt  aaccccuummuullaattiioonn..  AAnnddeerrssoonn  ((11999922))  uusseedd  ssllooppee  aanndd  mmiinniimmuumm  ddeepptthh  aass  ccrriitteerriiaa  ffoorr  
sseelleeccttiinngg  ffaarrmm  ssiitteess  ffoorr  aa  ffaalllloowwiinngg  ssttuuddyy..  HHoowweevveerr,,  iinn  ssoommee  nnaarrrrooww  ttiiddaall  cchhaannnneellss,,  sshhaalllloowweerr  ddeepptthh  iiss  aacccceeppttaabbllee  
bbeeccaauussee  tthhee  bboottttoomm  iiss  eexxppoosseedd  ttoo  hhiigghh  ttiiddaall  ccuurrrreennttss  ((AAnnddeerrssoonn  11999922  ggiivveess  tthhee  eexxaammppllee  ooff  SSaannssoomm  NNaarrrroowwss))..  



WWeessttoonn  ((11998866))  ssttaatteess  iinn  hhiiss  rreevviieeww  tthhaatt  bbeenntthhiicc  aaccccuummuullaattiioonn  ccaann  bbee  eexxppeecctteedd  iinn  aannyy  ooppeerraattiioonn  iinn  wwhhiicchh  tthheerree  iiss  
lleessss  tthhaann  1155  mm  bbeettwweeeenn  tthhee  bboottttoomm  ooff  tthhee  ccaaggee  ssttrruuccttuurree  aanndd  tthhee  sseeaa  fflloooorr..  
AAllll  ffiivvee  ffaarrmmss  ssttuuddiieedd  iinn  CCrroossss  ((11999933))  wwiitthh  llooww  ddeeppoossiittiioonn  rraatteess  hhaadd  mmooddeerraattee  ((33--55  ccmm//ss))  ttoo  ssttrroonngg  bboottttoomm  
ccuurrrreennttss,,  wwiitthh  lleessss  tthhaann  aa  22  kkmm  ffeettcchh  ffoorr  wwaavvee  aaccttiioonn  oonn  tthhee  ssuurrffaaccee..  TThhee  bbeesstt  llooccaattiioonnss  hhaadd  aa  nneett  ccuurrrreenntt  
mmoovveemmeenntt  sseeaawwaarrdd,,  wwiitthh  tthhee  nneett--ccaaggeess  ssiittuuaatteedd  ffaarr  eennoouugghh  ffrroomm  sshhoorree  ttoo  pprreevveenntt  bbaacckk--eeddddyyiinngg..  SSoommee  bboottttoomm  
ccuurrrreenntt  ddaattaa  ffoorr  ffiisshh  ffaarrmmss  iinn  BB..CC..  iiss  aavvaaiillaabbllee  ffrroomm  CCrroossss  ((11998888,,  11999900,,11999933))  aanndd  AAnnddeerrssoonn  ((11999922))..  HHoowweevveerr,,  
AAnnddeerrssoonn  ((11999922,,  11999966))  ffoouunndd  mmeeaassuurreemmeennttss  ooff  bboottttoomm  ccuurrrreennttss  uussiinngg  ddrroogguueess  uunnrreelliiaabbllee  dduuee  ttoo  iinntteerrffeerreennccee  ffrroomm  
eexxiissttiinngg  mmoooorriinnggss  oorr  aanncchhoorriinngg  ssyysstteemmss  ffoorr  nneett--ccaaggeess..    
AAnnddeerrssoonn  ((11999922))  ccoonntteennddeedd  tthhaatt  hhiigghh  ssttaabbiilliittyy  iinn  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  wwaass  aallssoo  iimmppoorrttaanntt  iinn  ccoonnttrriibbuuttiinngg  ttoo  iinnccrreeaasseedd  
ddeeppoossiittiioonnaall  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  sseeddiimmeennttss..  SSttaabbiilliittyy  ccaann  bbee  mmeeaassuurreedd  uussiinngg  ddeennssiittyy  ssttrraattiiffiiccaattiioonn  ooff  wwaatteerr  ccoolluummnn,,  
ppaarrttiiccuullaarrllyy  nneeaarr--bboottttoomm,,  aanndd  iiss  aaffffeecctteedd  bbyy  ccuurrrreennttss  aanndd  ttiiddaall  aaccttiioonn,,  aanndd  bbyy  iinnppuuttss  ooff  sseeaassoonnaall  ffrreesshhwwaatteerr..  
AAnnddeerrssoonn  ((11999922))  ssttuuddiieedd  eeiigghhtt  ffaalllloowweedd  ssiitteess  iinn  BB..CC..  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  rreeccoovveerryy  rraatteess  ooff  bbeenntthhiicc  sseeddiimmeennttss  aanndd  
iinnffaauunnaa..  OOff  tthhee  eeiigghhtt  ssiitteess  eexxaammiinneedd,,  oonnllyy  tthhee  oonnee  llooccaatteedd  bbeehhiinndd  aa  sshhaallllooww  ssiillll  sshhoowweedd  hhiigghh  ssttaabbiilliittyy  aanndd  ffiinnee,,  
ddeeppoossiittiioonnaall  sseeddiimmeennttss,,  wwiitthh  mmooddeerraattee  ssttaabbiilliittyy  aatt  sseevveerraall  ootthheerr  llooccaattiioonnss  ((nneeaarr  HHaarrddyy  IIssllaanndd  aanndd  VViillllaaggee  BBaayy,,  
BBrroouugghhttoonn  aarreeaa))..  
  



BB..  MMOODDEELLLLIINNGG  PPAARRTTIICCLLEE  DDIISSPPEERRSSIIOONN  
TThhee  sseeccoonndd  aapppprrooaacchh  ttoo  ddeetteerrmmiinniinngg  sseeddiimmeennttaattiioonn  rraatteess,,  ssppaattiiaall  eexxtteenntt  aanndd  aaccccuummuullaattiioonn  uunnddeerr  aanndd  aarroouunndd  ffiisshh  
ffaarrmmss  iiss  ccoommppuutteerr--iinntteennssiivvee  mmooddeellss  ooff  ppaarrttiiccllee  ddiissppeerrssiioonn..  TThhee  ffiieelldd  wwoorrkk  ddeessccrriibbeedd  aabboovvee  iiss  iimmppoorrttaanntt  iinn  oorrddeerr  ttoo  
ggrroouunndd--ttrruutthh  ssuucchh  mmooddeellss..    
TThhee  ffoolllloowwiinngg  ffoorrmmuullaa  ffrroomm  GGoowweenn  aanndd  BBrraaddbbuurryy  ((11998877))  ccaann  bbee  aapppplliieedd  ttoo  ddeessccrriibbee  tthhee  ddiissppeerrssiioonn  ddiissttaannccee  ooff  aa  
ppaarrttiiccllee  ffrroomm  aa  nneett--ccaaggee  ssiittee..  
  
DD  ==  ddVV//vvwwhheerree::DD  ==  ddiissppeerrssiioonn  ddiissttaannccee;;dd  ==  ddeepptthh  ooff  tthhee  wwaatteerr  uunnddeerr  tthhee  ffaarrmm;;VV  ==  ccuurrrreenntt  ssppeeeedd;;vv  ==  sseettttlliinngg  vveelloocciittyy  
ooff  tthhee  ppaarrttiiccllee  
UUssiinngg  tthhiiss  ssiimmpplliissttiicc  aapppprrooaacchh,,  aa  ppaarrttiiccllee  ooff  ffeecceess  oorr  ffeeeedd  ffaalllliinngg  oouutt  ooff  aa  nneett--ccaaggee  wwiitthh  2200  mm  ooff  wwaatteerr  uunnddeerr  tthhee  
ffaarrmm,,  wwiitthh  aa  ccuurrrreenntt  ssppeeeedd  ooff  00..003355  mm//ss,,  aanndd  aa  sseettttlliinngg  vveelloocciittyy  ((sseeddiimmeennttaattiioonn  rraattee))  ooff  00..11  mm//ss  mmiigghhtt  bbee  ffoouunndd  77  mm  
ffrroomm  tthhee  ppeerriimmeetteerr  ooff  tthhee  ffiisshh  ffaarrmm..  
SSoommee  ssiimmppllee  ssiinnkkiinngg  rraattee  eessttiimmaatteess  ffoorr  iinnttaacctt  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ffeeccaall  ppeelllleettss  hhaavvee  bbeeeenn  mmeeaassuurreedd  aass  aann  aavveerraaggee  ooff  22  
ccmm//ss  uunnddeerr  ssttaaggnnaanntt  ((llaabb))  ccoonnddiittiioonnss  ((FFiinnddllaayy  aanndd  WWaattlliinngg  11999944))  aanndd  77  ccmm//ss  ((GGoowweenn  eett  aall..  11998888,,  CCrroossss  11999933))..  
TThheessee  rraatteess  aarree  rreellaatteedd  ttoo  ffiisshh  ssiizzee..  FFiinnddllaayy  aanndd  WWaattlliinngg  ((oopp..  cciitt..))  nnootteedd  tthhaatt  iitt  wwaass  vveerryy  hhaarrdd  ttoo  ccoolllleecctt  iinnttaacctt  ffeeccaall  
ppeelllleettss  aass  mmaannyy  ooff  tthheemm  ggeett  bbrrookkeenn  uupp  aanndd  bbeeccoommee  ffllooccccuulleenntt  vveerryy  qquuiicckkllyy  iinn  sseeaawwaatteerr,,  aaffffeeccttiinngg  tthhee  ppeerrffoorrmmaannccee  
ooff  sseettttlleemmeenntt  mmooddeellss..  TThhee  sseettttlliinngg  rraattee  ooff  ffeeeedd  ppeelllleettss  hhaass  bbeeeenn  mmeeaassuurreedd  aass  aann  aavveerraaggee  ooff  1122  ccmm//ss  ((GGoowweenn  eett  aall..  
11998888))  oorr  55..55  ttoo  1155..55  ccmm//ss  iinn  tthhee  llaabb  ((FFiinnddllaayy  aanndd  WWaattlliinngg  11999944)),,  ddeeppeennddiinngg  oonn  ppeelllleett  ssiizzee,,  bbuutt  nnoott  oonn  mmooiissttuurree  
ccoonntteenntt  ooff  ppeelllleettss..  GGoowweenn  aanndd  BBrraaddbbuurryy  ((11998877))  mmeeaassuurreedd  99--1155  ccmm//ss,,  aanndd  WWaarrrreenn--HHaannsseenn  ((11997799))  ssuuggggeesstt  11..77  ttoo  66  
ccmm//ss  sseettttlleemmeenntt  rraatteess  ffoorr  ffeeeedd..  MMoorree  ddeettaaiilleedd  ssttuuddiieess  ooff  ssiizzee  ffrraaccttiioonnss  ooff  ddiiffffeerreenntt  ccoommppoonneennttss  ooff  tthhee  eefffflluueennttss  aanndd  
rreeffiinneemmeenntt  ooff  mmooddeellss  ffoorr  ddiissppeerrssiioonn  aarree  ddiissccuusssseedd  iinn  IICCEESS  ((11999955))  aanndd  bbyy  EErrvviikk  aanndd  KKuuppkkaa--HHaannsseenn  ((IICCEESS  11999944))..    
AA  nnuummbbeerr  ooff  mmooddeellss  hhaavvee  bbeeeenn  pprrooppoosseedd  ttoo  eexxaammiinnee  tthhee  eexxtteenntt  aanndd  qquuaalliittyy  ooff  bbeenntthhiicc  sseeddiimmeennttaattiioonn  ffrroomm  
ssaallmmoonniidd  nneett--ccaaggee  ccuullttuurree..  OOllddeerr  mmooddeellss  wweerree  rreevviieewweedd  bbyy  SSiillvveerrtt  ((11999944))  aanndd  GGoowweenn  eett  aall..  ((11999944))..  MMAAFFFF  hhaass  
ddeevveellooppeedd  aa  mmoodduullaarr  mmooddeelllliinngg  ssyysstteemm  ddeessiiggnneedd  ttoo  uuttiilliizzee  tthhee  aabboovvee  sseettttlliinngg  ppaarraammeetteerrss  ccoommbbiinneedd  wwiitthh  aa  ffiisshh  
ggrroowwtthh  mmooddeell  ((IIwwaammaa  aanndd  TTaauuttzz  11998811))  aanndd  aa  hhyyddrrooddyynnaammiicc  bbaarroottrrooppiicc  ccuurrrreenntt  mmooddeell  uussiinngg  ttiiddee  ddaattaa  ttoo  sshhooww  tthhee  
aammoouunntt  aanndd  eexxtteenntt  ooff  mmaatteerriiaall  sseeddiimmeennttiinngg  ((CChhaannddlleerr  aanndd  CCaarrsswweellll  11999955))..  TThhee  mmooddeell  wwaass  oorriiggiinnaallllyy  ddeessiiggnneedd  ffoorr  
tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo..  HHoowweevveerr,,  iinn  tthhee  aabbsseennccee  ooff  ssuuffffiicciieenntt  bboottttoomm  ccuurrrreenntt  ddaattaa  tthhee  mmooddeell  ccaann  oonnllyy  
eessttiimmaattee  ddeeeeppeerr  ccuurrrreennttss  bbaasseedd  oonn  ttiiddaall  ddaattaa..  TThhiiss  iiss  aa  pprroobblleemm,,  aass  ccuurrrreennttss  tthhrroouugghhoouutt  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  aarree  
iimmppoorrttaanntt  ffoorr  mmooddeelllliinngg  sseeddiimmeenntt  ppaarrttiiccllee  ddiissppeerrssiioonn..  IInn  aaddddiittiioonn,,  BBllaacckk  eett  aall..  ((11999911))  ddiissccuussss  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ccaaggee  
ssttrruuccttuurree  oonn  bbaacckkggrroouunndd  ffllooww  ppaatttteerrnnss  uunnddeerr  nneett--ccaaggeess..  TThhiiss  ffaaccttoorr  iiss  rraarreellyy  iinnccoorrppoorraatteedd  iinnttoo  mmooddeellss  ooff  ppaarrttiiccllee  
sseettttlleemmeenntt..  
SSiillvveerrtt  ((11999944))  aanndd  GGoowweenn  eett  aall..  ((11999944))  pprrooppoossee,,  rreessppeeccttiivveellyy,,  aa  ggeenneerraall  mmooddeell  ttoo  llooookk  aatt  rreeggiioonnaall  ccaarrrryyiinngg  
ccaappaacciittyy  ooff  wwaatteerr  ccoolluummnn  aanndd  bbeenntthhiicc  eeffffeeccttss  aanndd  aa  ssiittee--ssppeecciiffiicc  mmooddeell  wwhhiicchh  mmaayy  bbee  uusseedd  ttoo  ffooccuuss  iinn  oonn  ssppeecciiffiicc  
pprroobblleemm  aarreeaass  wwiitthh  ddeettaaiilleedd  ddeeppoossiittiioonnaall  iinnffoorrmmaattiioonn..  AAfftteerr  ddeetteerrmmiinniinngg  tthhee  aammoouunntt  ooff  ppaarrttiiccuullaatteess  oouuttppuutt,,  SSiillvveerrtt  
((11999944))  uusseedd  ppaarrttiiccllee  sseettttlliinngg  ssppeeeedd,,  wwaatteerr  ddeepptthh,,  bboottttoomm  ccuurrrreenntt  aanndd  ddiirreeccttiioonn  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  ffoooottpprriinntt  oorr  sshhaaddooww  
ooff  ddeeppoossiittiioonn  uunnddeerr  tthhee  nneett--ccaaggee..  FFiinnaallllyy,,  tthhee  bbeenntthhiicc  ccaarrbboonn  llooaaddiinngg  ccaann  bbee  ccaallccuullaatteedd  uussiinngg  tthhee  ppaarrttiiccuullaattee  oouuttppuutt  
bbaasseedd  oonn  tthhee  rraattiioo  ooff  tthhee  sshhaaddooww  aarreeaa  ttoo  tthhee  aarreeaa  ooff  tthhee  ccaaggee..  RReesseeaarrcchheerrss  iinn  IICCEESS  ((SSiillvveerrtt  11999955))  eexxpprreessss  tthhee  
iimmppoorrttaannccee  ooff  ccaaggee  ssiizzee,,  sseeppaarraattiioonn  aanndd  nnuummbbeerr  ooff  rroowwss  ooff  ccaaggeess  ttoo  mmooddeelllliinngg  ddiissppeerrssiioonn  ooff  ppaarrttiiccuullaatteess..  
UUnnffoorrttuunnaatteellyy,,  aa  uunniiffoorrmm  sseettttlliinngg  ssppeeeedd  aassssuummeedd  bbyy  bbootthh  tthhee  MMAAFFFF  aanndd  SSiillvveerrtt  ((11999944))  mmooddeellss  iiss  rraarreellyy  ffoouunndd,,  
ssiinnccee  ppeelllleettss  aarree  ppaarrttiiaallllyy  ffeedd  uuppoonn  dduurriinngg  ddeesscceenntt,,  aanndd  bbrreeaakk  ddoowwnn  ttoo  ssoommee  eexxtteenntt  iinn  ttrraannssiitt..  IInn  aaddddiittiioonn,,  tthheerree  aarree  
vvaarriiaattiioonnss  iinn  ccuurrrreenntt  ssppeeeedd  oovveerr  tthhee  ttiiddaall  ccyyccllee  wwhhiicchh  aaffffeecctt  ppaarrttiiccllee  ddiissppllaacceemmeenntt  ffrroomm  tthhee  aarreeaa..  TThheerreeffoorree,,  tthhee  
sshhaaddooww  mmaayy  bbee  uunnddeerreessttiimmaatteedd  iinn  aa  wwhhoollee  ppeelllleett  mmooddeell,,  bbuutt  tthhee  ttoottaall  aaccccuummuullaattiioonn  bbeenneeaatthh  tthhee  nneettss  mmaayy  bbee  
oovveerreessttiimmaatteedd..  IInn  aaddddiittiioonn,,  oorrggaanniicc  fflluuxx  iiss  nnoott  ccoonnssttaanntt  oovveerr  tthhee  aarreeaa  ooff  tthhee  nneett  ssiinnccee  ffeeeeddiinngg  iiss  nnoott  uunniiffoorrmm..  
PPaarrttiicclleess  ffrroomm  uunnccoonnssuummeedd  ffoooodd  ppeelllleettss  aanndd  ffeecceess  mmaayy  nnoott  sseettttllee  bbuutt  bbee  rreettaaiinneedd  iinnssiiddee  ccaaggeess,,  ddeeppeennddiinngg  oonn  tthhee  
ddeeggrreeee  ooff  ffoouulliinngg  ooff  nneettss..    



TThhee  mmooddeell  ddiissccuusssseedd  bbyy  GGoowweenn  eett  aall..  ((11999944))  ccoonnttaaiinnss  tthhee  ssaammee  aassssuummppttiioonnss  aass  tthhaatt  ooff  SSiillvveerrtt  ((11999944)),,  bbuutt  
iimmpprroovveess  uuppoonn  iitt  bbyy  ttaakkiinngg  iinnttoo  aaccccoouunntt  ffoouulliinngg  ooff  nneettss,,  cchhaannggeess  iinn  ccuurrrreenntt  wwiitthh  ddeepptthh  aanndd  bboottttoomm  bbaatthhyymmeettrryy..  
HHoowweevveerr,,  tthhiiss  mmooddeell  iiss  oonnllyy  uussaabbllee  iiff  bboottttoomm  ssoouunnddiinngg  ddaattaa  aanndd  ssuurrffaaccee  ttoo  bboottttoomm  ccuurrrreenntt  mmeeaassuurreemmeennttss  aarree  
aavvaaiillaabbllee..  IInn  aaddddiittiioonn,,  ccuurrrreenntt  mmeeaassuurreemmeennttss  aarree  nneeeeddeedd  oovveerr  aatt  lleeaasstt  aa  ffuullll  lluunnaarr  ccyyccllee  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  ppaatttteerrnnss  iinn  
bboottttoomm  ccuurrrreenntt  ddiirreeccttiioonn  aanndd  ssppeeeedd..  TThhee  pprroobblleemm  wwiitthh  uussiinngg  aann  aavveerraaggee  bboottttoomm  ccuurrrreenntt  ((eevveenn  iiff  tthhiiss  ddaattaa  iiss  
aavvaaiillaabbllee))  iiss  tthhaatt  iitt  ddooeess  nnoott  ttaakkee  iinnttoo  aaccccoouunntt  tthhee  ““sspprreeaaddiinngg””  ccaappaacciittyy  ooff  eebbbb  aanndd  fflloooodd  ccuurrrreennttss,,  aanndd  tthhee  
““sseettttlliinngg””  ccaappaacciittyy  dduurriinngg  ssllaacckk  ttiiddeess..  IItt  bbeeccoommeess  iimmmmeeddiiaatteellyy  oobbvviioouuss  tthhaatt  tthhiiss  mmooddeelllliinngg  eexxeerrcciissee  iiss  nnoott  aann  eeaassyy  
oonnee..    
  
CC..  LLIIMMIITTAATTIIOONNSS  FFOORR  MMOODDEELLLLIINNGG  BBEENNTTHHOOSS  IIMMPPAACCTT  IINN  BB..CC..  
TThhee  ggrreeaatteesstt  ssiinnggllee  lliimmiittiinngg  ffaaccttoorr  iinn  oouurr  aabbiilliittyy  ttoo  mmooddeell  bbeenntthhiicc  sseeddiimmeennttaattiioonn  rraattee  aanndd  eexxtteenntt  iiss  tthhee  llaacckk  ooff  
ssuuffffiicciieenntt  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  tthhee  eennttiirree  wwaatteerr  ccoolluummnn  ccuurrrreennttss  aatt  ffiisshh  ffaarrmm  ssiitteess  oorr  eevveenn  rreeggiioonnaallllyy  ffoorr  aarreeaass  ssuucchh  aass  
tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo..  IItt  iiss  eesssseennttiiaall  tthhaatt  tthhiiss  ttyyppee  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  bbee  uusseedd  ttoo  ggrroouunndd--ttrruutthh  tthhee  eexxiissttiinngg  mmooddeell  
uusseedd  bbyy  MMAAFFFF  aanndd  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  mmaarrggiinn  ooff  eerrrroorr  lliikkeellyy  ttoo  ooccccuurr..  AAlltthhoouugghh  aa  ffuullll  lluunnaarr  ccyyccllee  ccuurrrreenntt  mmeeaassuurreemmeenntt  
aatt  aabboouutt  tthhee  bboottttoomm  ooff  tthhee  nneettss  ((1155  mm  ddeepptthh))  iiss  rreeqquuiirreedd  iinn  ppeerrmmiittss  ffrroomm  tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  LLaannddss  aanndd  
PPaarrkkss  ffoorr  ffiisshh  ffaarrmmss  ooff  ssppeecciiffiicc  ffeeeedd  ttoonnnnaaggee  uussee,,  aa  rreecceenntt  eevvaalluuaattiioonn  ooff  tthhiiss  iinnffoorrmmaattiioonn  sshhoowwss  tthhaatt  oonnllyy  aabboouutt  
2255%%  ooff  tthhiiss  ddaattaa  iiss  aavvaaiillaabbllee  ((LL..  EErriicckkssoonn,,  MMEELLPP,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  MMoorree  ccuurrrreenntt  ddaattaa  hhaass  bbeeeenn  ssuubbmmiitttteedd  bbyy  ffiisshh  
ffaarrmmss  iinn  rreecceenntt  mmoonntthhss..  TThhiiss  ddaattaa  wwoouulldd  oonnllyy  bbee  ppaarrttiiaallllyy  uusseeffuull  aatt  aannyy  rraattee,,  ssiinnccee  mmaannyy  nneett--ccaaggeess  aarree  nnooww  cclloosseerr  
ttoo  2200  mm  iinn  ddeepptthh  aanndd  tthhee  bboottttoomm  ccuurrrreennttss  wwiillll  oofftteenn  bbee  ccoonnssiiddeerraabbllyy  lloowweerr  1155--5500  mm  bbeellooww  tthhee  bboottttoomm  ooff  tthhee  nneett,,  
ddeeppeennddiinngg  oonn  wwaatteerr  ccoolluummnn  ssttrraattiiffiiccaattiioonn  aanndd  ootthheerr  oocceeaannooggrraapphhiicc  ffaaccttoorrss..    



VV..  IIMMPPAACCTT  FFRROOMM  SSEEDDIIMMEENNTTAATTIIOONN  
AA..  SSEEDDIIMMEENNTT  CCOOMMPPOOSSIITTIIOONN  
EExxcceessssiivvee  oorrggaanniicc  sseeddiimmeennttaattiioonn  aatt  sseeaa--ccaaggee  ooppeerraattiioonnss  ccaann  rreessuulltt  iinn  cchhaannggeess  ttoo  sseeddiimmeenntt  cchhaarraacctteerrss  ssuucchh  aass  
ppaarrttiiccllee  ssiizzee,,  oorrggaanniicc  ccoonntteenntt,,  wwaatteerr  ccoonntteenntt  aanndd  sseeddiimmeenntt  tteexxttuurree  ((ffllooccccuullaattiioonn——HHaarrggrraavvee  11999966,,  ppeelllleettiizzaattiioonn,,  
eettcc..))..    
CChhaannggeess  ttoo  sseeddiimmeenntt  ppaarrttiiccllee  ssiizzee  ccaann  bbee  oobbvviioouuss  ffrroomm  ggrraabb  ssaammpplleess  ttaakkeenn  uunnddeerr  BB..CC..  nneett--ccaaggee  ooppeerraattiioonnss  ((MMEELLPP  
ffiieelldd  ssaammpplliinngg,,  11999966))..  NNaattuurraallllyy  lliigghhtt--ccoolloouurreedd,,  ccooaarrssee  sseeddiimmeennttss  mmaayy  bbee  oovveerrllaaiinn  bbyy  aa  ffiinnee,,  ffllooccccuulleenntt  llaayyeerr  ooff  
oorrggaanniicc  mmaatteerriiaall,,  rraannggiinngg  iinn  ccoolloouurr  ffrroomm  ggrreeeenniisshh  ttoo  bbllaacckk,,  wwiitthh  lloooosseellyy  hheelldd--ttooggeetthheerr  ffeeeedd  ppeelllleettss  ooff  vvaarryyiinngg  ssiizzeess  
ddeeppeennddiinngg  oonn  tthhee  ssiizzee  ooff  ffiisshh..  TThhiiss  ffllooccccuulleenntt  mmaatteerriiaall  tteennddss  ttoo  hhaavvee  aa  hhiigghh  wwaatteerr  ccoonntteenntt  aanndd  tthhee  ssuurrffaaccee  ppoorrttiioonn  
aatt  lleeaasstt  iiss  eeaassiillyy  rreessuussppeennddeedd  uuppoonn  ddiissttuurrbbaannccee  ((MMAAFFFF  vviiddeeoo  ddooccuummeennttaattiioonn,,  11999966))..    
TThhee  ffeeeedd  aanndd  ffeeccaall  ppeelllleettss  ffaalllliinngg  ffrroomm  tthhee  ccaaggeess  aadddd  aann  eexxttrraaoorrddiinnaarryy  ssoouurrccee  ooff  oorrggaanniicc  mmaatteerriiaall  wwhhiicchh  iiss  
rreefflleecctteedd  iinn  ttoottaall  oorrggaanniicc  ccoonntteenntt  ooff  sseeddiimmeennttss..  TToottaall  oorrggaanniicc  ccaarrbboonn  ((TTOOCC))  aanndd  ppeerrcceenntt  vvoollaattiillee  rreessiidduueess  ((SSVVRR))  
aarree  ttwwoo  ddiiffffeerreenntt  mmeeaassuurreemmeennttss  ddeessiiggnneedd  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  oorrggaanniicc  ccoonntteenntt  ooff  sseeddiimmeennttss..  WWhhiillee  TTOOCC  mmeeaassuurreess  
oorrggaanniicc  ccaarrbboonn  ddiirreeccttllyy  ((eelleemmeennttaall  aannaallyyssiiss)),,  SSVVRR  mmeeaassuurreess  tthhee  ttoottaall  oorrggaanniicc  mmaatttteerr,,  iinncclluuddiinngg  nniittrrooggeenn..  TThhiiss  iiss  
mmeeaassuurreedd  bbyy  wweeiigghhiinngg  tthhee  aasshh  ccoonntteenntt  ooff  sseeddiimmeennttss  aafftteerr  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  iiss  ccoommbbuusstteedd  aatt  aabboouutt  555500  CC..  TThheerree  iiss  aa  
ggeenneerraall  lliinneeaarr  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  TTOOCC  aanndd  SSVVRR,,  wwiitthh  ssoommee  vvaarriiaannccee,,  wwhhiicchh  ccaann  bbee  sseeeenn  iinn  tthhee  11999966  BB..CC..  
mmoonniittoorriinngg  ddaattaa  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ((JJ..  DDeenniisseeggeerr,,  MMEELLPP  11999966,,  uunnppuubblliisshheedd——sseeee  FFiigguurree  11))..  HHoowweevveerr,,  ddaattaa  ffrroomm  
tthhiiss  ssoouurrccee  sshhoowweedd  aa  cclloosseerr  lliinneeaarr  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  ppeerrcceenntt  SSVVRR  aanndd  ttoottaall  nniittrrooggeenn  ((NN——FFiigguurree  22))..  
AAnnddeerrssoonn  ((11999922))  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  SSVVRR  sshhoowwss  aa  ggoooodd  rreellaattiioonnsshhiipp  wwiitthh  vviissuuaall  lleevveell  ooff  iimmppaacctt  uunnddeerr  BB..CC..  ssaallmmoonn  
ccaaggee  ooppeerraattiioonnss  eevveenn  tthhoouugghh  hhiiss  ddaattaa  sshhooww  nnoo  ccoorrrreellaattiioonn  ooff  SSVVRR  wwiitthh  ssuummmmaarryy  bbiioottiicc  vvaarriiaabblleess  ssuucchh  aass  
aabbuunnddaannccee,,  ssppeecciieess  rriicchhnneessss  oorr  ttoottaall  bbiioommaassss,,  oorr  ootthheerr  eennvviirroonnmmeennttaall  vvaarriiaabblleess  rreellaatteedd  ttoo  sseeddiimmeenntt  ccoonnddiittiioonn..  AAss  
aann  eexxaammppllee,,  HHaarrggrraavvee  eett  aall..  ((11999933))  mmeeaassuurreedd  TTOOCC  22  xx  hhiigghheerr  uunnddeerr  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggeess  tthhaann  aatt  tthhee  ppeerriimmeetteerr  ooff  ssiitteess  
iinn  tthhee  BBaayy  ooff  FFuunnddyy..  
HHoowweevveerr,,  oonn  tthheeiirr  oowwnn  nneeiitthheerr  TTOOCC  oorr  SSVVRR  aarree  rreelliiaabbllee  aass  iinnddiiccaattoorrss  ooff  bbeenntthhiicc  ccoonnddiittiioonn  bbeenneeaatthh  nneett--ccaaggeess..  
BBootthh  tthheessee  vvaalluueess  aarree  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  bbaacckkggrroouunndd  sseeddiimmeenntt  ppaarrttiiccllee  ssiizzee  ooff  tthhee  aarreeaa  aanndd  wwiillll  tthheerreeffoorree  vvaarryy  nnaattuurraallllyy  
ffrroomm  ssiittee  ttoo  ssiittee..  CCrroossss  ((11999933))  aallssoo  nnootteedd  tthhee  ddiiffffiiccuullttyy  iinn  uussiinngg  sseeddiimmeenntt  SSVVRR  aass  aann  iinnddiiccaattoorr  bbeeccaauussee  oonnee  ffaarrmm  iinn  
hhiiss  ssttuuddyy  aarreeaa  hhaadd  uunniiffoorrmmllyy  vveerryy  hhiigghh  SSVVRR  lleevveellss  tthhrroouugghhoouutt  tthhee  bbaayy,,  rreefflleeccttiinngg  aaccccuummuullaatteedd  wwoooodd  ddeebbrriiss  ffrroomm  
pprreevviioouuss  lloogg--bboooommiinngg  ooppeerraattiioonnss..  TThhiiss  ppooiinntt  iiss  eemmpphhaassiizzeedd  iinn  tthhee  rreessppoonnssee  ddooccuummeenntt  oonn  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess  ffrroomm  
tthhee  BB..CC..  SSaallmmoonn  FFaarrmmeerrss  AAssssoocciiaattiioonn  wwrriitttteenn  bbyy  DDrr..  KKeenn  BBrrooookkss  ((BBCCSSFFAA  DDeecceemmbbeerr  11999966))..  IInn  WWaasshhiinnggttoonn  ssttaattee,,  
TTOOCC  rreellaattiivvee  ttoo  sseeddiimmeenntt  ppaarrttiiccllee  ssiizzee  iiss  uusseedd  aass  aa  ttrriiggggeerr  oorr  gguuiiddeelliinnee  ttoo  rreeqquuiirree  ffuurrtthheerr  mmoonniittoorriinngg  oouuttssiiddee  aa  110000  
fftt  rraaddiiuuss  ffrroomm  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggee  ooppeerraattiioonnss..  SSeevveerraall  eexxaammpplleess  aarree  ggiivveenn  ooff  tthhee  rreellaattiioonnsshhiipp  ooff  TTOOCC  ffrroomm  ffiisshh  ffaarrmmss  
ttoo  bbiioottiicc  vvaarriiaabblleess  ((ssppeecciieess  rriicchhnneessss  aanndd  aabbuunnddaannccee——BBCCSSFFAA  11999966))..    



FFiigguurree  11..  RReellaattiioonnsshhiipp  ((lloogg//lloogg))  BBeettwweeeenn  SSVVRR  aanndd  TTOOCC  ffoorr  MMEELLPP  FFiieelldd  MMoonniittoorriinngg  DDaattaa..      
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
NNoottee::  SSVVRR  iiss  aapppprrooxxiimmaatteellyy  ttwwiiccee  TTOOCC..  
IInn  NNeeww  BBrruunnsswwiicckk,,  TThhoonnnneeyy  aanndd  GGaarrnniieerr  ((11999933))  ssuurrvveeyyeedd  5522  mmaarriinnee  ssaallmmoonn  ffaarrmm  ssiitteess  iinn  tthhee  BBaayy  ooff  FFuunnddyy..  IInn  
tthheeiirr  ddaattaa,,  ttoottaall  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  ((SSVVRR))  wwaass  sslliigghhttllyy  eelleevvaatteedd  rreellaattiivvee  ttoo  ssiilltt//ccllaayy  ppeerrcceenntt  aatt  tthhee  ppeerriimmeetteerr  ooff  nneett--
ccaaggeess  vveerrssuuss  rreeffeerreennccee  ssiitteess  110000  mm  aawwaayy  ((FFiigg..  33))..    
TThheerree  iiss  aa  GGEENNEERRAALL  ddeecclliinnee  iinn  SSVVRR  wwiitthh  ssppeecciieess  rriicchhnneessss  iinn  tthhee  ddaattaa  ffrroomm  AAnnddeerrssoonn  ((11999922,,  11999966))  wwhhiicchh  
ssuuggggeessttss  tthhaatt  tthhee  uussee  ooff  ccaaggee--ssiittee  SSVVRR  rreellaattiivvee  ttoo  bbaacckkggrroouunndd  mmiigghhtt  pprroovviiddee  aa  ttiigghhtteerr  rreellaattiioonnsshhiipp  ttoo  bbiioottiicc  
vvaarriiaabblleess  ((FFiigguurree  44——ddaattaa  ffrroomm  AAnnddeerrssoonn  11999922))..  
  



FFiigguurree  22..  RReellaattiioonnsshhiipp  ((lloogg//lloogg))  BBeettwweeeenn  SSVVRR  aanndd  TToottaall  NN  ffoorr  MMEELLPP  FFiieelldd  MMoonniittoorriinngg  DDaattaa,,  11999966..  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
HHaarrggrraavvee  ((11999966))  ffoouunndd  tthhaatt  TTOOCC  wwaass  4400%%  hhiigghheerr  oonn  aavveerraaggee  uunnddeerr  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggeess  iinn  AAttllaannttiicc  CCaannaaddaa  tthhaann  aatt  
rreeffeerreennccee  llooccaattiioonnss..  RReessuullttss  ffoorr  BB..CC..  mmoonniittoorriinngg  ddaattaa  ccoolllleecctteedd  bbyy  MMEELLPP  ssuuggggeesstt  tthhaatt  ffoorr  tthhee  ssiitteess  ssttuuddiieedd  iinn  11999966,,  
TTOOCC  uupp  ttoo  aabboouutt  44%%  aarree  nnoorrmmaall  iinn  rreeffeerreennccee  sseeddiimmeennttss  ((ggeenneerraallllyy  ssaannddyy  ttoo  ssiillttyy)),,  wwiitthh  mmuucchh  hhiigghheerr  lleevveellss  eevviiddeenntt  
uunnddeerr  nneett--ccaaggee  ooppeerraattiioonnss  ((FFiigguurree  55))..  WWhhaatt  iiss  ccuurriioouuss  aabboouutt  tthhiiss  iiss  tthhaatt  iinn  WWaasshhiinnggttoonn  ssttaattee,,  TTOOCCss  ggrreeaatteerr  tthhaann  
33..22%%  aarree  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  sshhooww  iimmppaacctt  aatt  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  eevveenn  ffoorr  vveerryy  ffiinnee  sseeddiimmeennttss,,  wwiitthh  aa  ggoooodd  ccoorrrreellaattiioonn  
bbeettwweeeenn  TTOOCC  aanndd  ggrraaiinn  ssiizzee  ((BBCCSSFFAA——BBrrooookkss,,  11999966))..  EEiitthheerr  mmeetthhooddoollooggyy  uusseedd  ttoo  mmeeaassuurree  TTOOCC  iiss  ddiiffffeerreenntt  
bbeettwweeeenn  BB..CC..  aanndd  WWaasshhiinnggttoonn  ssttaattee,,  rreeffeerreennccee  ssttaattiioonnss  sseelleecctteedd  bbyy  MMEELLPP  ffoorr  mmoonniittoorriinngg  aarree  nnoott  oouuttssiiddee  ssoommee  
ccoonnssiiddeerraabbllee  iinnfflluueennccee  ffrroomm  tthhee  ssaallmmoonn  ffaarrmmss,,  ootthheerr  aanntthhrrooppooggeenniicc  ssoouurrcceess  aarree  iinnfflluueenncciinngg  mmeeaassuurreemmeennttss,,  oorr  
tthheerree  mmaayy  bbee  ggrreeaatteerr  vvaarriiaattiioonn  iinn  nnaattuurraall  pprroodduuccttiivviittyy  ooff  sseeddiimmeennttss  iinn  BB..CC..  tthhaann  iinn  WWaasshhiinnggttoonn  ssttaattee..  NNaattuurraall  TTOOCC  
lleevveellss  iinn  uunniimmppaacctteedd  sseeddiimmeennttss  oonn  tthhee  wweesstt  ccooaasstt  ooff  CCaannaaddaa  hhaavvee  bbeeeenn  nnootteedd  aass  hhiigghh  aass  66%%  ffoorr  rriicchh,,  nnoonn--aannooxxiicc  
ffjjoorrdd  sseeddiimmeennttss  ((EEffffiinngghhaamm  IInnlleett,,  DD..  HHooddggiinnss,,  SSeeaaccoonnssuulltt  LLttdd,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  SSoouurrcceess  ooff  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  aaffffeecctt  
““bbaacckkggrroouunndd””  lleevveellss  ttyyppiiccaall  ffoorr  aannyy  ggiivveenn  aarreeaa..    



FFiigguurree  33..    TToottaall  OOrrggaanniicc  MMaatttteerr  ((%%  ddrryy  wwtt..))  VVeerrssuuss  PPeerrcceenntt  SSiilltt//CCllaayy  ffoorr  DDaattaa  ffrroomm  tthhee  EEaasstt  CCooaasstt..      

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
NNoottee::  CCoommppaarriissoonn  aatt  tthhee  ppeerriimmeetteerr  ooff  nneett--ccaaggeess  aanndd  110000  mm  aawwaayy  ffrroomm  nneett--ccaaggeess..  ((nnoottee  tthhaatt  tthheerree  
iiss  mmuucchh  mmoorree  vvaarriiaattiioonn  iinn  ttoottaall  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  aatt  ccaaggee  ssiitteess  tthhaann  rreeffeerreennccee  ssiitteess..))  
GGoowweenn  eett  aall..  ((11999911))  ssttaattee  tthhaatt  iinn  sseevveerraall  ccaasseess  iinn  tthheeiirr  eexxppeerriieennccee  sseeddiimmeenntt  oorrggaanniicc  ccoonntteenntt  wwaass  nnoott  eelleevvaatteedd  eevveenn  
tthhoouugghh  bbiioommaassss  ooff  bbiioottaa  wwaass  oobbvviioouussllyy  eennrriicchheedd..  TThhiiss  iiss  eevviiddeenntt  iiss  ssoommee  ddaattaa  ffrroomm  BB..CC..  ((sseeee  AAnnddeerrssoonn  11999922  aanndd  
CCrroossss  eett  aall..  11999900)),,  wwhheerree  SSVVRR  wwaass  ssoommeettiimmeess  hhiigghheerr  iinn  rreeffeerreennccee  ssttaattiioonnss  tthhaann  iinn  tthhoossee  aatt  tthhee  ppeerriimmeetteerr  ooff  tthhee  
ffaarrmm..  EEssttiimmaatteess  ooff  SSVVRR  iinn  CCrroossss  ((11999900))  wweerree  hhiigghhllyy  vvaarriiaabbllee,,  rreefflleeccttiinngg  ppaarrttiiaallllyy  tthhee  ppaattcchhiinneessss  iinn  ddeeppoossiittiioonn  ooff  
sseeddiimmeennttss  aanndd  ppaarrttiiaallllyy  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  ssaammpplleess  wweerree  hhoommooggeenniizzeedd  ffoorr  uupp  ttoo  77  ccmm  ffrroomm  ggrraabb  ssaammpplleess  aanndd  tthhuuss  ddoo  nnoott  
rreefflleecctt  ssuurrffaaccee  sseeddiimmeenntt  vvaalluueess..  DDeessppiittee  tthheessee  pprroobblleemmss,,  TTOOCC  aanndd  SSVVRR  aarree  ssttiillll  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  bbee  vvaalluuaabbllee  ttoooollss  ffoorr  
hheellppiinngg  ttoo  ddeeffiinnee  tthhee  eexxtteenntt  ooff  oorrggaanniicc  eennrriicchhmmeenntt  uunnddeerr  mmaarriinnee  ssaallmmoonn  ccaaggee  ffaarrmmss..  



FFiigguurree  44..    RReellaattiioonnsshhiipp  BBeettwweeeenn  SSppeecciieess  RRiicchhnneessss  ((nnuummbbeerr  ooff  ttaaxxaa))  aanndd  TToottaall  VVoollaattiillee  RReessiidduuee  ..    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
NNoottee::  FFrroomm  ssaammpplleess  ttaakkeenn  uunnddeerr  ffaalllloowweedd  ssiitteess  bbyy  AAnnddeerrssoonn  ((11999922))..  
  
BB..  SSEEDDIIMMEENNTT  GGEEOOCCHHEEMMIISSTTRRYY  ((BBOODD//CCOODD//TTEEMMPPEERRAATTUURREE//RREEDDOOXX))  
TThhee  aaccccuummuullaattiioonn  ooff  oorrggaanniicc  wwaassttee  pprroodduuccttss  uunnddeerr  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggeess  iinniittiiaallllyy  rreessuullttss  iinn  aann  iinnccrreeaassee  iinn  bbeenntthhiicc  
aaeerroobbiicc  bbaacctteerriiaall  aaccttiivviittyy  wwhhiicchh  iinnccrreeaasseess  tthhee  bbiioollooggiiccaall  ooxxyyggeenn  ddeemmaanndd  ((BBOODD))  ooff  tthhee  sseeddiimmeennttss..  AAss  ooxxyyggeenn  
lleevveellss  ddeecclliinnee,,  cchheemmiiccaallss  aarree  pprroodduucceedd  wwhhiicchh  aallssoo  hhaavvee  aann  iinnccrreeaasseedd  ooxxyyggeenn  ddeemmaanndd  ((CCOODD))..  HHaarrggrraavvee  eett  aall..  
((11999933))  iinnddiiccaatteedd  iinn  aann  iinntteennssiivvee  ggeeoocchheemmiissttrryy  ssuurrvveeyy  uunnddeerr  aa  nneett--ccaaggee  ooppeerraattiioonn  oonn  tthhee  eeaasstt  ccooaasstt  ooff  CCaannaaddaa  tthhaatt  
BBOODD  rreepprreesseennttss  oonnllyy  2200%%  ooff  ttoottaall  sseeddiimmeenntt  ooxxyyggeenn  ddeemmaanndd  iinn  ssuummmmeerr,,  wwiitthh  CCOODD  mmaakkiinngg  uupp  8800%%..  OOxxyyggeenn  
ddeemmaanndd  wwaass  nnoott  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  ccoorrrreellaatteedd  wwiitthh  tteemmppeerraattuurree,,  aalltthhoouugghh  bbootthh  wweerree  hhiigghheesstt  iinn  ssuummmmeerr..  TThhee  aauutthhoorrss  
nnootteedd  aa  mmaaxxiimmuumm  ooxxyyggeenn  ddeemmaanndd  ((OODD))  ooff  117788  mmgg  ooxxyyggeenn//mm22  ppeerr  hhrr  uunnddeerr  tthhee  ccaaggeess,,  wwhhiicchh  wwaass  44  xx  hhiigghheerr  tthhaann  
tthhee  OODD  110000  mm  ddiissttaanntt  ffrroomm  tthhee  ssiittee..  GGoowweenn  eett  aall..  ((11998888))  mmeeaassuurreedd  ooxxyyggeenn  ccoonnssuummppttiioonn  ooff  4400  mmgg//mm22  ppeerr  hhrr  uunnddeerr  
nneett--ccaaggee  ooppeerraattiioonnss  iinn  NNoorrwwaayy..  



FFiigguurree  55..    RReellaattiioonnsshhiipp  ooff  TTOOCC  ((%%))  UUnnddeerr  NNeett--CCaaggeess  ttoo  TTOOCC  aatt  RReeffeerreennccee  SSttaattiioonnss    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
NNoottee::  FFrroomm  MMEELLPP  mmoonniittoorriinngg  ddaattaa,,  11999966..  
HHaattffiieelldd  aanndd  EEVVSS  ((11999955))  rreevviieewweedd  ootthheerr  ssttuuddiieess  wwhhiicchh  ssuuggggeesstt  tthhaatt  ooxxyyggeenn  ddeemmaanndd  ccaann  bbee  55--1155  ttiimmeess  hhiigghheerr  
uunnddeerr  nneett--ccaaggeess  tthhaann  iinn  nnoorrmmaall  mmaarriinnee  sseeddiimmeennttss..  EEnneellll  aanndd  LLooff  ((11998833))  rreeppoorrtteedd  aa  tthhrreeeeffoolldd  iinnccrreeaassee  ooff  ooxxyyggeenn  
ccoonnssuummppttiioonn  rraatteess  ffoorr  uunnddiissttuurrbbeedd  sseeddiimmeennttss  aatt  1166  mmgg  OO22//mm22  ppeerr  hhrr,,  ttoo  4455--5555  mmgg  OO22//mm22  ppeerr  hhrr  uunnddeerr  aa  ssaallmmoonniidd  
ffiisshh  ffaarrmm..  VVaalluueess  ffrroomm  44--5566  aanndd  aass  hhiigghh  aass  112255  mmll  OO22//mm22  ppeerr  hhrr  wweerree  mmeeaassuurreedd  iinn  tthhee  eeaarrllyy  ddaayyss  ooff  ssaallmmoonn  
ffaarrmmiinngg  bbyy  PPaammaattmmaatt  eett  aall..  ((11997733))..  MMoorree  rreecceennttllyy,,  HHaarrggrraavvee  ((11999966))  mmeeaassuurreedd  1155--9922  mmgg//mm22  ppeerr  hhrr  uunnddeerr  nneett--ccaaggee  
ooppeerraattiioonnss  iinn  eeaasstteerrnn  CCaannaaddaa,,  wwhhiicchh  wwaass  7755%%  hhiigghheerr  tthhaann  aatt  rreeffeerreennccee  ssiitteess..  SSeeddiimmeenntt  BBOODD  ffoorr  hheeaavviillyy  aaffffeecctteedd  
bboottttoomm  sseeddiimmeennttss  uunnddeerr  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggee  ooppeerraattiioonnss  mmaayy  bbee  uupp  ttoo  440000  mmgg  OO22//mm22  ppeerr  hhrr  ((SSiillvveerrtt  11999944)),,  wwhhiicchh  iiss  
mmuucchh  lleessss  tthhaann  BBOODD  ffoorr  ffiisshh  iinn  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  ((sseeee  sseeccttiioonn  oonn  wwaatteerr  ccoolluummnn  eeffffeeccttss))..  HHoowweevveerr,,  bbeeccaauussee  iitt  iiss  
iimmmmoobbiillee,,  tthhee  sseeddiimmeennttss  hhaavvee  lleessss  aanndd  sslloowweerr  ccaappaacciittyy  ttoo  rreeppllaaccee  ooxxyyggeenn  tthhaann  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn..  FFoorr  ccoommppaarriissoonn,,  
ffiibbrree  mmaatt  bbeeddss  aatt  ppuullppmmiillllss  iinn  AAllbbeerrnnii  IInnlleett  bbeellooww  tthhee  oouuttffaallll  hhaavvee  rreecceennttllyy  mmeeaassuurreedd  OODDss  ooff  1166--8833  mmgg//mm22  ppeerr  hhrr,,  
ddeeppeennddiinngg  oonn  bboottttoomm  wwaatteerr  ooxxyyggeenn  lleevveellss  ((DD..  SSttuucccchhii,,  DDFFOO,,  DD..  HHooddggiinnss,,  SSeeaaccoonnssuulltt  LLttdd..,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  
IInn  mmaarriinnee  ssyysstteemmss,,  rreecceennttllyy  ddeeppoossiitteedd  ssaallmmoonniidd  ffaarrmm  wwaasstteess  wwiillll  ggeenneerraattee  aa  sseeddiimmeenntt  ooxxyyggeenn  ddeemmaanndd  
pprrooppoorrttiioonnaattee  ttoo  tthhee  rraattee  ooff  ccaarrbboonn  ddeeppoossiittiioonn  ((FFiinnddllaayy  aanndd  WWaattlliinngg  11999944))..  IIff  tthhee  sseeddiimmeennttaattiioonn  rraattee  ooff  oorrggaanniiccss  iiss  
ffaasstteerr  tthhaann  tthhee  aabbiilliittyy  ooff  tthhee  wwaatteerr  fflloowwiinngg  oovveerr  tthhee  bboottttoomm  ttoo  ddeelliivveerr  aanndd  aassssiimmiillaattee  ooxxyyggeenn  iinnttoo  tthhee  sseeddiimmeennttss,,  
tthheenn  pprrooggrreessssiivvee  ddeeooxxyyggeennaattiioonn  aanndd  iinnccrreeaasseedd  CCOO22  pprroodduuccttiioonn  rreessuulltt..  FFiinnddllaayy  aanndd  WWaattlliinngg  ((11999944))  rreellaatteedd  
tthheeoorreettiiccaall  mmaaxxiimmuumm  aaeerroobbiicc  ooxxiiddaattiioonn  rraatteess  ooff  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  ffoorr  sseeddiimmeennttss  ttoo  mmeeaann  bboottttoomm  ccuurrrreenntt  ssppeeeedd..  BBaasseedd  
oonn  tthhee  eemmppiirriiccaall  mmooddeell  aanndd  ffiieelldd  ssttuuddiieess  ooff  ffoouurr  ssiitteess  ((aanndd  wwiitthh  aa  wwiiddee  mmaarrggiinn  ffoorr  eerrrroorr)),,  tthheeyy  wweerree  aabbllee  ttoo  pprreeddiicctt  
tthhee  ooccccuurrrreennccee  ooff  aannooxxiicc  sseeddiimmeennttss  aanndd  aannaaeerroobbiicc  bbaacctteerriiaall  mmaattss  bbaasseedd  oonn  sseeddiimmeennttaattiioonn  rraatteess  ooff  ccaarrbboonn  aanndd  mmeeaann  
bboottttoomm  ccuurrrreennttss..  
SSeeddiimmeenntt  rreeddooxx  hhaass  bbeeeenn  ssuuggggeesstteedd  aass  aa  qquuiicckk  aanndd  ssiimmppllee  wwaayy  ttoo  eexxaammiinnee  tthhee  hheeaalltthh  ooff  tthhee  bbeenntthhooss..  TThhee  rreeddooxx  
ppootteennttiiaall  ((EEhh))  iiss  aa  qquuaannttiittaattiivvee  mmeeaassuurree  ooff  tthhee  rreellaattiivvee  rreedduucciinngg  oorr  ooxxiiddiizziinngg  iinntteennssiittyy  ooff  sseeddiimmeennttss..  AA  ppoossiittiivvee  
rreeddooxx  iinnddiiccaatteess  ssoommee  ooxxyyggeenn  iiss  pprreesseenntt::  aa  nneeggaattiivvee  vvaalluuee  ooccccuurrss  wwhheenn  tthheerree  iiss  nnoo  ooxxyyggeenn..  TThhee  mmoorree  nneeggaattiivvee  tthhee  
rreeddooxx  vvaalluuee  tthhee  mmoorree  rreedduucciinngg  tthhee  sseeddiimmeenntt  aanndd  tthhuuss  ddeeggrreeee  ooff  ooxxyyggeenn  ddeebbtt..  
RReeddooxx  iiss  ssttrroonnggllyy  ccoorrrreellaatteedd  wwiitthh  sseeddiimmeenntt  ggrraaiinn  ssiizzee  aanndd  wwiillll  uussuuaallllyy  bbee  hhiigghheerr  ffoorr  ccooaarrsseerr  sseeddiimmeennttss  tthhaann  ffoorr  
ffiinnee  oonneess,,  ssiinnccee  ffiinnee  sseeddiimmeennttss  tteenndd  ttoo  bbee  ttiigghhttllyy  ppaacckkeedd  aanndd  hhiigghheerr  iinn  oorrggaanniiccss  aanndd  tthheerreeffoorree  hhaavvee  aa  ggrreeaatteerr  
ooxxyyggeenn  ddeeffiicciitt  tthhaann  ccooaarrssee,,  wweellll--aaeerraatteedd  sseeddiimmeennttss..  NNeeggaattiivvee  rreeddooxx  vvaalluueess  iinnddiiccaattee  ppoooorrllyy  aaeerraatteedd  sseeddiimmeennttss,,  
uussuuaallllyy  hhiigghh  iinn  oorrggaanniiccss..  IInn  nnoorrmmaall  sseeddiimmeennttss  tthhiiss  wwoouulldd  aallmmoosstt  aallwwaayyss  mmeeaann  vveerryy  ffiinnee,,  ssiillttyy  sseeddiimmeennttss..  HHoowweevveerr,,  



uunnddeerr  ccoonnddiittiioonnss  ooff  eexxttrraaoorrddiinnaarryy  oorrggaanniicc  eennrriicchhmmeenntt  iitt  ccaann  ooccccuurr  iinn  ccooaarrsseerr  sseeddiimmeennttss  ((ii..ee..,,  uunnddeerr  ffiisshh  ccaaggeess))..  
RReeddooxx  jjuusstt  aabboovvee  tthhee  sseeddiimmeenntt  //wwaatteerr  iinntteerrffaaccee  ggooeess  uupp  ffaaiirrllyy  rraappiiddllyy,,  aass  eevviiddeenncceedd  bbyy  vvaalluueess  iinn  CCrroossss  ((11999900))..  
TThhee  mmeetthhoodd  ooff  ssaammppllee  ccoolllleeccttiioonn  iiss  vviittaall  ffoorr  rreeddooxx  mmeeaassuurreemmeennttss,,  ssiinnccee  tthhee  rreeddooxx  ppootteennttiiaall  iinn  tthhee  ssuurrffaaccee  ffeeww  ccmm  
ooff  tthhee  sseeddiimmeennttss  ddeetteerrmmiinneess  tthhee  pprreesseennccee  oorr  aabbsseennccee  ooff  aaeerroobbiicc  oorrggaanniissmmss..  TThhee  ddeepptthh  ooff  tthhee  zzeerroo  iissoovvoolltt  ((aaeerroobbiicc//  
aannaaeerroobbiicc  bboouunnddaarryy))  ggeettss  sshhaalllloowweerr  aass  eennrriicchhmmeenntt  pprroocceeeeddss..  SSuurrffaaccee  sseeddiimmeenntt  rreeddooxx  sshhoouulldd  bbee  aabboouutt  330000--440000  mmvv  
iinn  mmoosstt  uunnddiissttuurrbbeedd  sseeddiimmeennttss..  IIwwaammaa  ((11999911))  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  rreeddooxx  ppootteennttiiaallss  ooff  220000  ttoo  --115500  mmVV  aarree  ttyyppiiccaall  iinn  tthhee  
hhaabbiittaatt  ooff  tthhee  ppoollyycchhaaeettee  CC..  ccaappiittaattaa  aanndd  ootthheerr  eennrriicchhmmeenntt  ooppppoorrttuunniissttss  ccoommmmoonnllyy  ffoouunndd  iinn  iimmppaacctteedd  sseeddiimmeennttss  
bbeenneeaatthh  ffiisshh  ffaarrmmss  ((sseeee  aallssoo  HHaarrggrraavvee  eett  aall..  11999933))..  RReeddooxx  vvaalluueess  ccaann  cchhaannggee  sseeaassoonnaallllyy,,  iinn  ccoonncceerrtt  wwiitthh  cchhaannggeess  
iinn  bbiioollooggiiccaall  aaccttiivviittyy..  TThhee  uussee  ooff  rreeddooxx  iiss  oofftteenn  ooff  lliittttllee  uussee  iinn  nnaattuurraallllyy  vveerryy  ffiinnee  sseeddiimmeennttss,,  wwhheerree  tthhee  zzeerroo  
ooxxyyggeenn  bboouunnddaarryy  mmaayy  aallrreeaaddyy  bbee  vveerryy  cclloossee  ttoo  tthhee  ssuurrffaaccee  ooff  tthhee  sseeddiimmeennttss..    



FFiigguurree  66..    RReeddooxx  PPootteennttiiaallss  ((mmiilllliivvoollttss))  ffoorr  SSeeddiimmeennttss  aatt  tthhee  PPeerriimmeetteerr  ooff  NNeett--CCaaggeess  ((cciirrcclleess))  VVeerrssuuss  SSeeddiimmeennttss  110000  mm  

DDiissttaanntt  ((ttrriiaanngglleess))..    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
NNoottee::  TThhee  ffiigguurree  aallssoo  sshhoowwss  tthhee  lloowweerr  ttoottaall  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  aanndd  hhiigghheerr  rreeddooxx  iinn  nnaattuurraall  mmaarriinnee  sseeddiimmeennttss..  
DDaattaa  ffrroomm  NNeeww  BBrruunnsswwiicckk  ((TThhoonnnneeyy  aanndd  GGaarrnniieerr  11999933))  iilllluussttrraattee  tthhee  ddiicchhoottoommyy  iinn  rreeddooxx  vvaalluueess  aatt  tthhee  eeddggee  ooff  
nneett--ccaaggeess  aanndd  110000  mm  ddiissttaanntt  ((FFiigguurree  66))..  RReeddooxx  nnaattuurraallllyy  rraannggeess  bbeettwweeeenn  aabboouutt  00  aanndd  330000  mmVV  rreeggaarrddlleessss  ooff  
sseeddiimmeenntt  ttyyppee,,  wwhheerreeaass  oorrggaanniiccaallllyy  eennrriicchheedd  sseeddiimmeennttss  oofftteenn  hhaavvee  rreeddooxx  vvaalluueess  lleessss  tthhaann  zzeerroo..  TThheerree  iiss  aallssoo  aa  
ddeecclliinniinngg  ttrreenndd  iinn  rreeddooxx  rreellaatteedd  ttoo  ttoottaall  oorrggaanniicc  mmaatttteerr..  NNoottee  tthhaatt  tthhee  hhiigghheesstt  ttoottaall  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  ((SSVVRR  oorr  TTOOCC))  
vvaalluueess  ooccccuurr  iinn  tthhee  sseeddiimmeenntt  ssaammpplleess  ttaakkeenn  aatt  tthhee  ppeerriimmeetteerr  ooff  nneett--ccaaggeess..  
SSeevveerraall  ssttuuddiieess  aatt  mmaarriinnee  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  EEuurrooppee  ((BBrroowwnn  eett  aall..  11998877  aanndd  EEnneellll  aanndd  LLooff  11998833))  mmeeaassuurreedd  rreeddooxx  
vvaalluueess  ooff  aabboouutt  --115500  mmVV  aatt  aa  ddeepptthh  ooff  44  ccmm  iinnttoo  tthhee  sseeddiimmeenntt..  TThheessee  vvaalluueess  aarree  cchhaarraacctteerriissttiicc  ooff  aannooxxiicc  sseeddiimmeennttss,,  
wwhhiicchh  aarree  ddeevvooiidd  ooff  aanniimmaallss  ((sseeee  IIwwaammaa  11999911))..  GGoowweenn  eett  aall..  ((11999911))  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  ccaarrbboonn  llooaaddss  ooff  ggrreeaatteerr  tthhaann  77  
kkgg//mm22  ppeerr  yyrr  ccaann  aalltteerr  sseeddiimmeenntt  rreeddooxx  bbyy  aass  mmuucchh  aass  --220000  mmVV..  RReeffeerreenncceess  cciitteedd  iinn  IIwwaammaa  ((11999911))  ssuuggggeesstt  tthhaatt  
aannooxxiiaa  ccaann  ooccccuurr  wwiitthh  ccaarrbboonn  llooaaddiinngg  rraatteess  aass  llooww  aass  22  kkgg//mm22  ppeerr  yyrr..  HHaarrggrraavvee  eett  aall..  ((11999944))  ssuuggggeesstt  tthhaatt  ccaarrbboonn  
sseeddiimmeennttaattiioonn  >>  11..55  kkgg//mm22  ppeerr  yyrr  ccaann  lleeaadd  ttoo  aannooxxiiaa..  AAvveerraaggee  sseeddiimmeenntt  ccaarrbboonn  llooaaddss  iinn  tthhee  ffeeww  BB..CC..  ffaarrmmss  
mmeeaassuurreedd  ddiirreeccttllyy  ffaallll  bbeettwweeeenn  11  aanndd  77  ((TTaabbllee  33))..  RReevviisseedd  eessttiimmaatteess  ffrroomm  tthhee  MMAAFFFF  mmooddeell  ffoorr  2222  ffaarrmmss  iinn  BB..CC..  aatt  
vvaarryyiinngg  pprroodduuccttiioonn  lleevveellss  sshhooww  aa  rraannggee  ooff  ccaarrbboonn  sseeddiimmeennttaattiioonn  ooff  <<11  ttoo  33..88  kkgg//mm22  ppeerr  yyrr..  



CC..  SSEEDDIIMMEENNTT  BBIIOOCCHHEEMMIISSTTRRYY  ((MMEETTHHAANNEE,,  HHYYDDRROOGGEENN  SSUULLPPHHIIDDEE,,  AAMMMMOONNIIAA))  
AAeerroobbiicc  pprroocceesssseess  
CChheemmiiccaall  aanndd  bbiioollooggiiccaall  pprroocceesssseess  ooccccuurrrriinngg  iinn  sseeddiimmeennttss  uunnddeerr  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggeess  aarree  ddiiffffeerreenntt  iinn  aaeerroobbiicc  vveerrssuuss  
aannaaeerroobbiicc  ccoonnddiittiioonnss..  UUnnddeerr  aaeerroobbiicc  ccoonnddiittiioonnss,,  hheetteerroottrroopphhiicc  bbaacctteerriiaa  aanndd  iinnvveerrtteebbrraattee  ffaauunnaa  uuttiilliizzee  ooxxyyggeenn,,  
pprroodduucciinngg  ccaarrbboonn  ddiiooxxiiddee  aanndd  wwaassttee  pprroodduuccttss,,  iinncclluuddiinngg  aammmmoonniiaa  aanndd  ootthheerr  ffoorrmmss  ooff  nniittrrooggeenn  aanndd  pphhoosspphhoorruuss..  
TThhee  rraattee  ooff  ooxxyyggeenn  uuppttaakkee  aanndd  ccaarrbboonn  ddiiooxxiiddee  pprroodduuccttiioonn  bbyy  bbaacctteerriiaa  iinn  sseeddiimmeennttss  iiss  ggrreeaatteerr  iinn  tthhee  pprreesseennccee  ooff  
iinnvveerrtteebbrraatteess..  TThhee  bbeenntthhiicc  iinnvveerrtteebbrraattee  ffaauunnaa  ccaann  iinnccrreeaassee  tthhee  fflluuxx  ooff  aammmmoonniiuumm  ffrroomm  sseeddiimmeennttss  bbyy  5500%%  
((MMoorriiaarrttyy  aanndd  PPuulllliinn  11998877))..  
HHaarrggrraavvee  eett  aall..  ((11999933))  mmeeaassuurreedd  aa  mmaaxxiimmuumm  aammmmoonniiaa  fflluuxx  ooff  6622  mmmmooll  NNHH44//mm22  ppeerr  ddyy  uunnddeerr  ccaaggeess  aatt  aa  ssaallmmoonn  
ooppeerraattiioonn  oonn  tthhee  eeaasstt  ccooaasstt  ooff  CCaannaaddaa..  HHee  cciitteedd  vvaalluueess  ooff  11--1144  mmmmooll//mm22  ppeerr  ddyy  aass  ttyyppiiccaall  ooff  mmaarriinnee  sseeddiimmeennttss  nnoott  
aaffffeecctteedd  bbyy  eexxcceessssiivvee  oorrggaanniicc  eennrriicchhmmeenntt..  AAmmmmoonniiaa  rreelleeaassee  ffrroomm  sseeddiimmeennttss  wwaass  2277  ttiimmeess  hhiigghheerr  uunnddeerr  nneett--ccaaggeess  
tthhaann  aatt  tthhee  ppeerriimmeetteerr  ooff  tthhee  ssiittee..  HHaattffiieelldd  aanndd  EEVVSS  ((11999966))  cciittee  ootthheerr  ssaallmmoonn  ffaarrmm  eexxaammpplleess  rraannggiinngg  ffrroomm  1122  ttoo  331122  
mmmmooll//mm22  ppeerr  ddyy..    
AAnnaaeerroobbiicc  pprroocceesssseess  
WWhheenn  tthhee  ooxxyyggeenn  ddeemmaanndd  ooff  sseeddiimmeennttss  eexxcceeeeddss  tthhee  ssuuppppllyy  ffrroomm  tthhee  oovveerrllyyiinngg  wwaatteerr  aanndd  sseeddiimmeenntt  ooxxyyggeenn  lleevveellss  
aapppprrooaacchh  zzeerroo,,  tthhee  aaeerroobbiicc  hheetteerroottrroopphhiicc  bbaacctteerriiaall  aaccttiivviittyy  ddeecclliinneess..  CCoonnccuurrrreennttllyy,,  aannaaeerroobbiicc  bbaacctteerriiaall  aaccttiivviittyy  
iinnccrreeaasseess..  TThhiiss  pprroocceessss  iinncclluuddeess  tthhrreeee  ttyyppeess  ooff  bbaacctteerriiaall  mmeettaabboolliissmm  wwhhiicchh  wwiillll  ooccccuurr  iinn  vvaarryyiinngg  ddeeggrreeeess  
ddeeppeennddiinngg  oonn  hhaabbiittaatt  ccoonnddiittiioonnss..  TThheeyy  iinncclluuddee  nniittrraattee  rreedduuccttiioonn,,  ssuullpphhaattee  rreedduuccttiioonn  aanndd  mmeetthhaannooggeenneessiiss..  IInn  mmoosstt  
nnaattuurraall  mmaarriinnee  sseeddiimmeennttss,,  aa  nniittrraattee  zzoonnee  ((ddeenniittrriiffiiccaattiioonn  bbyy  llaarrggeellyy  aaeerroobbiicc  bbaacctteerriiaa  uuttiilliizziinngg  nniittrraattee  aass  aann  
aalltteerrnnaattiivvee  eelleeccttrroonn  aacccceeppttoorr  ttoo  ooxxyyggeenn  wwhheenn  tthhee  llaatttteerr  hhaass  bbeeeenn  ddeepplleetteedd))  ooccccuurrss  oonn  tthhee  ssuurrffaaccee  ooff  tthhee  sseeddiimmeennttss..  
BBeellooww  tthhiiss  aarree  ssuullpphhaattee  ((aannooxxiicc//ooxxiicc  iinntteerrffaaccee))  aanndd  mmeetthhaannee  zzoonneess((ccoommpplleetteellyy  aannooxxiicc))..  TThhee  llaatttteerr  ttwwoo  ssuuppppllyy  
ssuubbssttrraatteess  ffoorr  tthhee  ssuullpphhaattee--rreedduucciinngg  ((hhyyddrrooggeenn  ssuullpphhiiddee——HH22SS))  aanndd  mmeetthhaannee--pprroodduucciinngg  bbaacctteerriiaa  vviiaa  ffeerrmmeennttaattiivvee  
bbaacctteerriiaa..  IInn  ffrreesshhwwaatteerr  sseeddiimmeennttss  tthhee  mmaaiinn  aannaaeerroobbiicc  pprroocceesssseess  aarree  lliikkeellyy  ddeenniittrriiffiiccaattiioonn  aanndd  mmeetthhaannooggeenneessiiss  iinn  
vvaarryyiinngg  rraattiiooss  ((GGoowweenn  eett  aall..  11999911)),,  dduuee  ttoo  llooww  nnaattuurraall  lleevveellss  ooff  ssuullpphhiiddeess  iinn  sseeddiimmeennttss..  
TThhee  ttuurrnnoovveerr  ooff  oorrggaanniicc  ccaarrbboonn  bbyy  aannaaeerroobbiicc  pprroocceesssseess  iiss  aass  iimmppoorrttaanntt  iinn  aannooxxiicc  sseeddiimmeennttss  aass  aaeerroobbiicc  pprroocceesssseess  iinn  
uunnddiissttuurrbbeedd  sseeddiimmeennttss  ((GGoowweenn  eett  aall..  11999911)),,  aalltthhoouugghh  iitt  iiss  eenneerrggeettiiccaallllyy  mmoorree  eexxppeennssiivvee  aanndd  tthhuuss  sslloowweerr  ppeerr  uunniitt  
bbiioommaassss..  HHaarrggrraavvee  eett  aall..  ((11999933))  mmeeaassuurreedd  mmaaxxiimmuumm  ssuullpphhiiddee  ccoonncceennttrraattiioonnss  ooff  >>  11000000  uuMM  SS==  iinn  sseeddiimmeenntt  ppoorree  
wwaatteerr  uunnddeerr  aa  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggee  ooppeerraattiioonn  iinn  eeaasstteerrnn  CCaannaaddaa..  TThhiiss  ccooiinncciiddeedd  wwiitthh  tthhee  hhiigghheesstt  ooxxyyggeenn  ddeemmaanndd  aanndd  
lloowweesstt  rreeddooxx  ppootteennttiiaallss  iinn  tthhee  sseeddiimmeennttss,,  aass  wweellll  aass  mmaaxxiimmuumm  ssuummmmeerr  tteemmppeerraattuurreess..  IInn  ggeenneerraall,,  tthhee  aauutthhoorrss  ffoouunndd  
tthhaatt  HH22SS  pprroodduuccttiioonn  uunnddeerr  ssaallmmoonn  ccaaggeess  wwaass  1100  ffoolldd  hhiigghheerr  tthhaann  ffoorr  ttyyppiiccaall  ccooaassttaall  mmaarriinnee  sseeddiimmeennttss..  HHoowweevveerr,,  
aafftteerr  aa  hhiigghh  ssuummmmeerr  rreelleeaassee,,  tthheeyy  ffoouunndd  tthhaatt  HH22SS  wwaass  nnoo  lloonnggeerr  bbeeiinngg  rreelleeaasseedd  bbyy  SSeepptteemmbbeerr  ffrroomm  sseeddiimmeennttss  
uunnddeerr  tthhee  nneett--ccaaggeess..  BByy  11999944,,  HHaarrggrraavvee((11999966))  ffoouunndd  tthhaatt  tthhee  ttoottaall  ssuullpphhiiddeess  hhaadd  ddeecclliinneedd  iinn  tthhee  wwoorrsstt  ssiittee  ttoo  <<11  
mmMM  SS==,,  bbuutt  wweerree  1100--110000  ttiimmeess  ggrreeaatteerr  tthhaann  rreeffeerreennccee  vvaalluueess  aatt  aa  sseerriieess  ooff  ootthheerr  ssiitteess  iinn  eeaasstteerrnn  CCaannaaddaa  ((sseeee  aallssoo  
HHaarrggrraavvee  eett  aall..  11999977))..    
HHyyddrrooggeenn  ssuullpphhiiddee  iiss  qquuiicckkllyy  bbrrookkeenn  ddoowwnn  bbyy  tthhee  pprreesseennccee  ooff  ooxxyyggeenn  iinn  sseeddiimmeennttss  oorr  wwaatteerr..  AA  mmooddeell  ddeevveellooppeedd  
bbyy  FFiinnddllaayy  aanndd  WWaattlliinngg  ((11999944))  iinn  MMaaiinnee  pprreeddiicctteedd  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  bbaacctteerriiaall  mmaattss  ooff  tthhee  ssuullffuurr--ffiixxiinngg  
BBeeggggiiaattooaa  sspp..  uunnddeerr  ssaallmmoonn  ccaaggee  ooppeerraattiioonnss,,  bbaasseedd  oonn  ooxxyyggeenn  ssuuppppllyy  ttoo  tthhee  sseeddiimmeennttss  ((uussiinngg  bboottttoomm  ccuurrrreenntt  
ssppeeeeddss  aanndd  ssttaannddaarrdd  ddiiffffuussiioonn  mmooddeellss)),,  aanndd  BBOODD  aanndd  CCOODD  ggeenneerraatteedd  bbyy  tthhee  wwaassttee  ssttrreeaamm  ooff  oorrggaanniicc  ccaarrbboonn  fflluuxx  
ttoo  sseeddiimmeennttss..    
HHyyddrrooggeenn  ssuullpphhiiddee  hhaass  bbeeeenn  mmeeaassuurreedd  iinn  sseeddiimmeenntt  ppoorree  wwaatteerr  uunnddeerr  BB..CC..  ssaallmmoonn  ccaaggee  ooppeerraattiioonnss  ((AAnnddeerrssoonn  
11999922,,  11999966))..  UUnnffoorrttuunnaatteellyy,,  tthhee  ddaattaa  wweerree  oobbttaaiinneedd  uussiinngg  aa  HHaacchh  kkiitt,,  wwhhiicchh  hhaass  rreellaattiivveellyy  llooww  aaccccuurraaccyy  aanndd  iiss  
ddeessiiggnneedd  ffoorr  wwaatteerr  ccoolluummnn  mmeeaassuurreemmeennttss..  TThhuuss,,  tthhee  vvaalluueess  aarree  qquueessttiioonnaabbllee..  TThhee  ssuullpphhiiddee  vvaalluueess  rraannggeedd  ffrroomm  00  
ttoo  1100  mmgg//LL  iinn  aa  sseerriieess  ooff  ssiitteess  rreecceennttllyy  ffaalllloowweedd..  UUnnffoorrttuunnaatteellyy  tthheerree  wwaass  nnoo  ccoorrrreellaattiioonn  bbeettwweeeenn  ssuullpphhiiddee  vvaalluueess  
aanndd  SSVVRR  oorr  ootthheerr  eennvviirroonnmmeennttaall  vvaarriiaabblleess,,  iinncclluuddiinngg  ffaalllloowwiinngg  ttiimmee,,  ffaauunnaall  aabbuunnddaannccee  aanndd  ssppeecciieess  rriicchhnneessss..  
QQuuaalliittaattiivvee  mmoonniittoorriinngg  uunnddeerr  BB..CC..  ssaallmmoonn  ccaaggee  ooppeerraattiioonnss  uussiinngg  ggrraabb  ssaammpplleess  hhaass  bbeeeenn  ddoonnee  bbyy  vvaarriioouuss  
ccoonnttrraaccttoorrss  ((CCrroossss  11998888,,  11999900,,  11999933;;  AAnnddeerrssoonn  11999922,,  11999966))  uussiinngg  tthhee  ssttrreennggtthh  ooff  ssmmeellll  ooff  HH22SS  aanndd  tthhee  vviissuuaall  



pprreesseennccee  ooff  wwhhiittee,,  ssuullpphhuurr--ffiixxiinngg  bbaacctteerriiaall  mmaattss  oonn  tthhee  ssuurrffaaccee  ooff  tthhee  sseeddiimmeennttss..  TThheessee  mmaattss  aarree  ccoommmmoonnllyy  
aassssuummeedd  ttoo  bbee  tthhee  mmuuccoouuss  bbyy--pprroodduuccttss  ooff  BBeeggggiiaattooaa  sspppp..  oorr  ootthheerr  ssuullpphhaattee  rreedduucciinngg  bbaacctteerriiaa  wwhhiicchh  ooccccuurr  aatt  tthhee  
ooxxiicc//aannooxxiicc  iinntteerrffaaccee  bbeeccaauussee  tthheeyy  rreeqquuiirree  HH22SS  ffrroomm  tthhee  sseeddiimmeennttss  aass  wweellll  aass  llooww  lleevveellss  ooff  ooxxyyggeenn  ffrroomm  tthhee  
oovveerrllyyiinngg  wwaatteerr..    
WWhhaatt  ttyyppiiccaallllyy  hhaappppeennss  iiss  tthhaatt  tthhee  wwhhiittee  mmaattss  ffoorrmm  iinn  ssuurrffaaccee  ppaattcchheess  oonn  sseeddiimmeennttss  uunnddeerr  ccaaggeess,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  iinn  
ddeepprreessssiioonnss  oorr  ppoocckkeettss  wwhheerree  oorrggaanniicc  mmaatteerriiaall  mmaayy  hhaavvee  ccoolllleecctteedd  mmoorree  qquuiicckkllyy  aanndd  bbee  lleessss  iinnfflluueenncceedd  bbyy  bboottttoomm  
ccuurrrreennttss..  AAss  oorrggaanniicc  mmaatteerriiaall  ccoonnttiinnuueess  ttoo  aaccccuummuullaattee,,  tthhee  ppaattcchheess  bbeeccoommee  aa  mmoorree  ssoolliidd  mmaatt  ooff  wwhhiittee  bbaacctteerriiaall  
mmuuccuuss..  IInn  ssiittuuaattiioonnss  wwhheerree  tthhee  bboottttoomm  wwaatteerr  bbeeccoommeess  aannooxxiicc  ((aass  mmaayy  ooccccuurr  iinn  ssttaaggnnaanntt  ffjjoorrdd  bbaassiinnss)),,  BBeeggggiiaattooaa  
ddiissaappppeeaarrss  ffrroomm  tthhee  sseeddiimmeennttss  aanndd  rreeaappppeeaarrss  aass  aa  mmiillkkyy  cclloouudd  aatt  tthhee  ooxxiicc//aannooxxiicc  iinntteerrffaaccee  iinn  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  
((BBuurrdd,,  uunnppuubb..))..  HHoowweevveerr,,  tthhiiss  hhaass  nnoott  bbeeeenn  ddooccuummeenntteedd  aatt  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  BB..CC..  aanndd  iiss  uunnlliikkeellyy  ttoo  ooccccuurr  eexxcceepptt  iinn  
iissoollaatteedd  ffjjoorrddss  wwiitthh  sshhaallllooww  ssiillllss  ((ssuucchh  aass  SSaaaanniicchh  IInnlleett))..    
IInn  eexxttrreemmee  aannooxxiicc  ccoonnddiittiioonnss,,  oouuttggaassssiinngg  ooff  ccaarrbboonn  ddiiooxxiiddee,,  hhyyddrrooggeenn  ssuullpphhiiddee  aanndd  mmeetthhaannee  ccaann  rreessuulltt  ffrroomm  tthhee  
eennhhaanncceedd  aaccttiivviittyy  ooff  ssuullpphhaattee  rreedduucciinngg  aanndd  mmeetthhaannooggeenniicc  bbaacctteerriiaa  wwiitthhiinn  sseeddiimmeennttss  ((SSaammuueellsseenn  eett  aall..  11998888))..  GGaass  
bbuubbbblleess  ccoonnttaaiinniinngg  tthheessee  ccoommppoouunnddss  eerruupptt  ffrroomm  tthhee  sseeddiimmeennttss  aanndd  rriissee  ttoo  tthhee  oocceeaann  ssuurrffaaccee  aarroouunndd  nneett--ccaaggeess..  
TThhiiss  oouuttggaassssiinngg  hhaass  bbeeeenn  oobbsseerrvveedd  aatt  ssoommee  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  BB..CC..  ((JJ..  DDeenniisseeggeerr,,  MMEELLPP,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  SSaammuueellsseenn  
eett  aall..  ((11998888,,  11999900))  aanndd  CCrroossss  ((11999944))  iinnddiiccaattee  tthhaatt  wwhheerree  ggaass  bbuubbbblleess  aarree  rreelleeaasseedd  ffrroomm  aannooxxiicc  sseeddiimmeennttss  uunnddeerr  
ffaarrmmss,,  tthhee  ggaass  ccoonnttaaiinnss  aabboouutt  7700%%  mmeetthhaannee,,  2288%%  CCOO22  aanndd  22%%  HH22SS..  IItt  iiss  nnoott  kknnoowwnn  hhooww  mmuucchh  tthhiiss  ggaasseeoouuss  mmiixx  
iiss  hhaarrmmffuull  ttoo  ffiisshh..  HHoowweevveerr,,  mmeetthhaannee  iiss  nnoott  kknnoowwnn  ttoo  bbee  hhaarrmmffuull  ttoo  ffiisshh..  TThhee  pprreesseennccee  ooff  hhyyddrrooggeenn  ssuullpphhiiddee  iinn  tthhee  
wwaatteerr  ccoolluummnn  aatt  ssoommee  mmaarriinnee  ccaaggee  ffaarrmmss  hhaass  bbeeeenn  hheelldd  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  lloossss  ooff  aappppeettiittee  iinn  ffiisshh,,  ggiillll  ddaammaaggee  aanndd  
iinnccrreeaasseedd  mmoorrttaalliittiieess  ooff  ffiisshh  ((BBrraaaatteenn  eett  aall..  11998833)),,  aanndd  mmaayy  ppaarrttllyy  eexxppllaaiinn  tthhee  iinnccrreeaassee  iinn  aanndd  ppeerrssiisstteennccee  ooff  
ddiisseeaassee..  GGoowweenn  eett  aall..  ((11999911))  aallssoo  ccaauuttiioonnss  tthhaatt  ssuucchh  bbuubbbblleess  ccoouulldd  ccaarrrryy  ppaatthhooggeennss  ffrroomm  sseeddiimmeennttss  uupp  ttoo  ffiisshh  iinn  
tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn..    
SSaammuueellsseenn  eett  aall..  ((11998888))  iinnddiiccaattee  tthhaatt  tthhee  ccoonncceennttrraattiioonn  ooff  HH22SS  iinn  ggaass  bbuubbbblleess  aatt  tthhee  sseeddiimmeenntt  ssuurrffaaccee  ccaann  bbee  aass  
hhiigghh  aass  1177,,000000  ppppmm,,  bbuutt  aatttteennuuaatteess  qquuiicckkllyy  aass  tthhee  bbuubbbblleess  rriissee  iinn  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn..  BByy  55  mm  oorr  ssoo  aabboovvee  tthhee  
bboottttoomm,,  tthhee  HH22SS  sshhoouulldd  bbee  ooxxiiddiizzeedd  ((rreemmoovveedd  ttoo  SSOO44==))  bbyy  tthhee  pprreesseennccee  ooff  ooxxyyggeenn  iinn  tthhee  wwaatteerr..  TThhiiss  iiss  aa  ggoooodd  
rreeaassoonn  ttoo  ssiittee  nneett--ccaaggeess  wwiitthh  tthhee  bboottttoomm  ooff  tthhee  nneettss  aatt  lleeaasstt  55  mm  sshhaalllloowweerr  tthhaann  wwaatteerr  ddeepptthh..    
OOuuttggaassssiinngg  iiss  oonnllyy  ffoouunndd  wwiitthh  hhiigghh  oorrggaanniicc  llooaaddiinnggss..  TThhiiss  ssiittuuaattiioonn  iiss  ddeeffiinniitteellyy  nnoott  iinn  tthhee  bbeesstt  iinntteerreessttss  ooff  tthhee  
ssaallmmoonn  ffaarrmmeerr  aanndd  ooppeerraattiioonnss  aarree  ttyyppiiccaallllyy  mmoovveedd  wwhheenn  tthhiiss  ooccccuurrss..  TThhee  ttiimmiinngg  aanndd  ooccccuurrrreennccee  ooff  ggaass  bbuubbbbllee  
rreelleeaassee  iiss  pprroobbaabbllyy  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  pphhyyssiiccaall  ccoonnddiittiioonnss  ooff  tthhee  ssiittee,,  iinncclluuddiinngg  wwaatteerr  ccoolluummnn  ssttrraattiiffiiccaattiioonn,,  tteemmppeerraattuurree  
aanndd  sseeddiimmeenntt  ppHH  ((CCrroossss  11998888,,  HHaattffiieelldd  aanndd  EEVVSS  11999966))..    



DD..  CCHHEEMMIICCAALL  AACCCCUUMMUULLAATTIIOONN  IINN  SSEEDDIIMMEENNTTSS    
MMeettaallss  
TTrriibbuuttyyll  ttiinn  ((TTBBTT))  iiss  nnoo  lloonnggeerr  uusseedd  aatt  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  BB..CC..,,  aalltthhoouugghh  ssoommee  vviissiittiinngg  sshhiippss  ((ppaarrttiiccuullaarrllyy  aalluummiinnuumm  
hhuullllss))  mmaayy  ssttiillll  bbee  ccooaatteedd  wwiitthh  iitt..  CCooppppeerr--bbaasseedd  aannttiiffoouullaannttss  oonn  nneett--ccaaggeess  ((CCrroossss  11999933;;  LLeewwiiss  aanndd  MMeettaaxxaass  11999911;;  
PPeetteerrssoonn  eett  aall..  11999911))  ddoo  nnoott  sseeeemm  ttoo  rreessuulltt  iinn  aaddvveerrssee  eennvviirroonnmmeennttaall  eeffffeeccttss  aatt  tthhee  ccoonncceennttrraattiioonnss  lleeaacchhiinngg  iinnttoo  tthhee  
wwaatteerr..  HHiigghh  ccoonncceennttrraattiioonnss  hhaavvee  nnoott  bbeeeenn  nnootteedd  iinn  sseeddiimmeenntt  ssaammpplleess  ttaakkeenn  iinn  11999966  bbyy  MMEELLPP,,  ddeessppiittee  iittss  uussee  iinn  
ffeeeedd  aanndd  aannttiiffoouullaannttss  ((MMEELLPP  mmoonniittoorriinngg  ddaattaa,,  11999966))..  VVaalluueess  iinn  sseeddiimmeennttss  aarree  ggeenneerraallllyy  bbeellooww  7755  uugg//gg..    
BBeeccaauussee  zziinncc  iiss  aaddddeedd  ttoo  ssaallmmoonniidd  ffeeeeddss  ttoo  pprrootteecctt  tthhee  ffiisshh  ffrroomm  ccaattaarraaccttss  aanndd  iimmpprroovvee  tthhee  qquuaalliittyy  ooff  tthhee  pprroodduucctt  
ffoorr  mmaarrkkeett,,  iitt  iiss  nnoott  ssuurrpprriissiinngg  tthhaatt  uunnuussuuaallllyy  hhiigghh  lleevveellss  hhaavvee  bbeeeenn  ffoouunndd  iinn  sseeddiimmeennttss  uunnddeerr  ffiisshh  ffaarrmmss  iinn  BB..CC..  
((MMEELLPP  mmoonniittoorriinngg  ddaattaa,,  11999966))..  VVaalluueess  iinn  sseeddiimmeennttss  hhaavvee  eexxcceeeeddeedd  880000  uugg//gg..  NNoorrmmaall  lleevveellss  ffoorr  uunnccoonnttaammiinnaatteedd  
mmaarriinnee  sseeddiimmeennttss  iinn  BB..CC..  ddoo  nnoott  eexxcceeeedd  aabboouutt  110000  ttoo  115500  uugg//gg  ((MMaaccDDoonnaalldd  aanndd  CCrreecceelliiuuss  11999944)),,  aanndd  aannyytthhiinngg  
oovveerr  220000  uugg//gg  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  ccoonnttaammiinnaatteedd..  SSeeddiimmeenntt  qquuaalliittyy  oobbjjeeccttiivveess  ffoorr  BB..CC..,,  WWaasshhiinnggttoonn  ssttaattee  aanndd  
EEnnvviirroonnmmeenntt  CCaannaaddaa  rraannggee  ffrroomm  aabboouutt  112244--221100  uugg//gg  ((ffoorr  ssuummmmaarryy,,  sseeee  BBuurrdd  11999966))..  BBeeccaauussee  ooff  tthhiiss,,  MMEELLPP  hhaass  
hhaadd  ffeeeedd  ppeelllleettss  ffrroomm  EEWWOOSS  aannaallyysseedd  aanndd  ffoouunndd  lleevveellss  ooff  aabboouutt  227799  uugg//gg  iinn  ffeeeedd  ppeelllleettss  ((rreecceenntt  aannaallyyssiiss  iinnddiiccaatteedd  
aa  rraannggee  ooff  110055--222255  mmgg//kkgg11))..  FFeeeedd  mmaannuuffaaccttuurreerrss  ccllaaiimm  tthhaatt  tthhiiss  iiss  ppaarrttiiaallllyy  dduuee  ttoo  ggrroouunndd  uupp  sskkeelleettaall  mmaatteerriiaall  
ffrroomm  ffiisshh  mmeeaall..  IItt  hhaass  bbeeeenn  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  zziinncc  mmaayy  bbee  uusseeffuull  aass  aa  ttrraacceerr  ooff  iimmppaacctt  eexxtteenntt  aarroouunndd  BB..CC..  ssaallmmoonn  
ffaarrmmss  ((FFiigguurree  77))..  HHoowweevveerr,,  RR..  MMaaccDDoonnaalldd  ((DDFFOO))  hhaass  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  zziinncc  iiss  lliikkeellyy  ttoo  fflluuccttuuaattee  ttoo  ssoommee  eexxtteenntt  
bbaasseedd  oonn  ssiilltt//ccllaayy  ccoonntteenntt  ooff  sseeddiimmeennttss..    
FFiigguurree  77..    RReellaattiioonnsshhiipp  BBeettwweeeenn  ZZiinncc  aanndd  OOrrggaanniicc  CCaarrbboonn  iinn  SSeeddiimmeennttss  UUnnddeerr  CCaaggeess  aanndd  iinn  RReeffeerreennccee  SSttaattiioonnss..  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



EE..  AANNTTIIMMIICCRROOBBIIAALLSS  ((OOXXYYTTEETTRRAACCYYCCLLIINNEE,,  RROOMMEETT  3300,,  TTRRIIBBRRIISSSSEENN))  
GGoowweenn  eett  aall..  ((11999911))  ssttaattee  tthhaatt  aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  wwrriittiinngg  tthhee  NNoorrwweeggiiaann  SSttaattee  PPoolllluuttiioonn  CCoonnttrrooll  AAggeennccyy  aannttiicciippaatteedd  
tthhaatt  7755%%  ooff  aannttiibbiioottiiccss  uusseedd  iinn  ssaallmmoonn  ccaaggee--ccuullttuurree  mmaayy  bbee  lloosstt  ttoo  tthhee  sseeddiimmeenntt  ((sseeee  aallssoo  SSaammuueellsseenn  11998899))..  SSoommee  
tthheerraappeeuuttiicc  ccoommppoouunnddss  ppeerrssiisstt  ffoorr  mmoonntthhss,,  ootthheerrss  bbrreeaakk  ddoowwnn  iinn  aa  ffeeww  ddaayyss  ((sseeee  aallssoo  CC..  SStteepphheenn’’ss  ppaappeerr::  FFiisshh  
HHeeaalltthh))..  IInn  ffrreesshhwwaatteerr  ccuullttuurreedd  rraaiinnbbooww  ttrroouutt,,  iitt  iiss  eessttiimmaatteedd  tthhaatt  oonnllyy  77--99%%  ooff  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  ggeettss  aabbssoorrbbeedd  bbyy  
tthhee  gguutt  ooff  tthhee  ffiisshh..  TThhee  hhaallff--lliiffee  ooff  aannttiibbiioottiiccss  iinn  sseeddiimmeenntt  hhaass  bbeeeenn  eessttiimmaatteedd  aatt  99  ttoo  oovveerr  440000  dd  ((JJaaccoobbsseenn  aanndd  
BBeerrgglluunndd  11998888;;  SSmmiitthh  aanndd  SSaammuueellsseenn  11999966))..  IItt  iiss  tthheerreeffoorree  nnoott  ssuurrpprriissiinngg  ttoo  ffiinndd  aannttiibbiioottiiccss  iinn  tthhee  sseeddiimmeenntt  
aarroouunndd  ffiisshh  ffaarrmmss  ffoolllloowwiinngg  ttrreeaattmmeenntt..  BBjjöörrkklluunndd  eett  aall..  ((11999900))  ssuuggggeesstt  tthhaatt  tthhee  rraattee  ooff  ddiissaappppeeaarraannccee  ooff  aannttiibbiioottiiccss  
iiss  mmoorree  ddeeppeennddeenntt  oonn  lleeaacchhiinngg  ccoonnddiittiioonnss  ((lleeaacchhiinngg  aanndd  ccoonncceennttrraattiioonn  ggrraaddiieennttss  bbeettwweeeenn  sseeddiimmeenntt  aanndd  wwaatteerr))  tthhaann  
oonn  ddeeggrraaddaattiioonn..    
OOxxyytteettrraaccyycclliinnee  ccoonncceennttrraattiioonnss  >>1100  mmgg//kkgg  aarree  ccoommmmoonnllyy  ffoouunndd  uunnddeerr  ssaallmmoonniidd  nneett--ccaaggeess  uussiinngg  tthhee  aannttiibbiioottiicc  
((sseeee  WWeessttoonn  11999944))..  OOxxyytteettrraaccyycclliinnee  ccoonncceennttrraattiioonnss  ooff  11--44  mmgg//kkgg  hhaavvee  bbeeeenn  mmeeaassuurreedd  iinn  sseeddiimmeennttss  ((00--22ccmm  ddeepptthh))  
uunnddeerr  aa  ssaallmmoonn  ffaarrmm  sshhoorrttllyy  aafftteerr  ttrreeaattmmeenntt  ((CCaappoonnee  eett  aall..  11999944,,  11999966,,  KKeerrrryy  eett  aall..  11999966)),,  wwiitthh  vvaalluueess  aass  hhiigghh  aass  
1111  mmgg//kkgg  ((CCooyynnee  eett  aall..  11999944))  iinn  sseeddiimmeennttss  uunnddeerr  ffaarrmmss  wwiitthh  hheeaavvyy  TTOOCC  uussaaggee,,  aanndd  aatt  ccoonncceennttrraattiioonnss  uupp  ttoo  228855  
mmgg//kkgg  iinn  aaccccuummuullaatteedd  ppiilleess  ooff  wwaassttee  ffeeeedd  uunnddeerr  ffaarrmmss  rreecceennttllyy  uussiinngg  mmeeddiiccaatteedd  ffeeeedd..  TThhee  lloowweerr  ccoonncceennttrraattiioonnss  ooff  
TTOOCC  ggeenneerraallllyy  ddeecclliinnee  ttoo  lleessss  tthhaann  00..55  mmgg//kkgg  aafftteerr  ttwwoo  mmoonntthhss  ((CCaappoonnee  eett  aall..  11999944;;  CCooyynnee  eett  aall..  11999944))..  
SSaammuueellsseenn  eett  aall..  ((11999922)),,  SSmmiitthh  aanndd  SSaammuueellsseenn  ((11999966))  aanndd  CCaappoonnee  eett  aall..  ((11999966))  iinnddiiccaattee  tthhaatt  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  ccaann  
ppeerrssiisstt  iinn  sseeddiimmeennttss  ffoorr  uupp  ttoo  550000  ddaayyss  aafftteerr  hheeaavvyy  oorr  ppeerrssiisstteenntt  uussaaggee,,  aalltthhoouugghh  iittss  aannttiibbiioottiicc  aaccttiivviittyy  sseeeemmss  ttoo  
cceeaassee  aafftteerr  aabboouutt  oonnee  mmoonntthh..  
LLuunneessttaadd  aanndd  GGookkssøøyyrr  ((11999900))  rreeppoorrtt  tthhaatt  oonnllyy  aabboouutt  55%%  ooff  tthhee  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  ffoouunndd  iinn  mmaarriinnee  sseeddiimmeennttss  hhaavvee  
aannttiibbaacctteerriiaall  pprrooppeerrttiieess,,  aanndd  iiss  mmoossttllyy  ccoommpplleexxeedd  wwiitthh  mmaaggnneessiiuumm,,  ccaallcciiuumm,,  aanndd  ootthheerr  ddiivvaalleenntt  ccaattiioonnss..  TThhee  
pprreesseennccee  ooff  aannttiibbiioottiiccss  aanndd  eelleevvaatteedd  bbaacctteerriiaall  rreessiissttaannccee  iinn  sseeddiimmeennttss  aallssoo  sseeeemmss  ttoo  bbee  ddeeppeennddeenntt  oonn  aannooxxiiaa  aanndd  
tthhee  pprreesseennccee  ooff  iinnvveerrtteebbrraatteess  ((CCooyynnee  eett  aall..  11999944,,  KKeerrrryy  eett  aall..  11999966))..  FFuurraazzoolliiddoonnee  sseeeemmss  ttoo  hhaavvee  aa  vveerryy  sshhoorrtt  hhaallff  
lliiffee  iinn  wwaatteerr  aanndd  sseeddiimmeennttss  bbeeccaauussee  iitt  iiss  qquuiicckkllyy  mmeettaabboolliizzeedd  bbyy  mmiiccrroobbeess..  TThheerreeffoorree  iitt  iiss  nnoott  ccoonnssiiddeerreedd  aa  
pprroobblleemm  iinn  sseeddiimmeennttss  ((sseeee  HHaattffiieelldd  aanndd  EEVVSS  11999966))..  RRoommeett  3300  wwaass  nnoott  ddeetteecctteedd  iinn  sseeddiimmeennttss  uunnddeerr  ssaallmmoonn  ccaaggeess  
bbeettwweeeenn  tthhrreeee  ddaayyss  aanndd  tthhrreeee  wweeeekkss  aafftteerr  aapppplliiccaattiioonn  ((CCaappoonnee  eett  aall..  11999944,,  11999966))..  
TThhee  iinntteerrmmiitttteenntt  uussee,,  tthhee  ggrreeaatt  ddiilluuttiioonn  ooff  tthhee  aaddddeedd  aannttiibbiioottiicc  bbyy  tthhee  rreecceeiivviinngg  wwaatteerrss,,  aanndd  tthhee  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  ooff  
ssoommee  ddrruuggss  ttoo  pphhoottoo--ddeeggrraaddaattiioonn  ((ee..gg..,,  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee——SSaammuueellsseenn  11998899;;  ffrraazzoolliiddoonnee——SSaammuueellsseenn  eett  aall..  11999911))  
ssuuggggeesstt  tthhaatt  ddrruugg  eefffflluueenntt  iiss  mmiinnoorr  iinn  qquuaannttiittyy  uunnddeerr  ffiisshh  ffaarrmmss..  HHoowweevveerr,,  tthhee  ppeerrssiisstteenntt  uussee  ccaann  bbee  aaddddiittiivvee,,  aanndd  
ccaann  sseelleecctt  ffoorr  aannttiibbiioottiicc--rreessiissttaanntt  bbaacctteerriiaa..  SSuucchh  rreessiissttaanntt  bbaacctteerriiaa  hhaavvee  bbeeeenn  rreeppoorrtteedd  ffrroomm  sseeddiimmeennttss  uunnddeerr  ffiisshh  
ffaarrmmss  iinn  aa  ppaatttteerrnn  wwhhiicchh  ffoolllloowwss  tthhee  ddeeppoossiittiioonn  ppaatttteerrnn  ooff  wwaassttee  sseeddiimmeennttss  ((BBjjöörrkklluunndd  eett  aall..  11999900;;  AAuussttiinn  11998855))..  
RReessuullttss  ooff  ssttuuddiieess  ttoo  ddaattee  aarree  ccoonnttrroovveerrssiiaall  aanndd  ccaann  bbee  aaffffeecctteedd  bbyy  aa  nnuummbbeerr  ooff  hhaabbiittaatt  ffaaccttoorrss..  IInn  aaddddiittiioonn,,  tthhee  
rreessiissttaanntt  bbaacctteerriiaa  ddeecclliinnee  qquuiicckkllyy  iinn  sseeddiimmeennttss,,  ssuuggggeessttiinngg  tthhaatt  tthheeyy  aarree  nnoott  wweellll  aaddaapptteedd  ttoo  ccoommppeettee  iinn  nnoorrmmaall  
sseeddiimmeenntt  ccoonnddiittiioonnss  ((ffoorr  mmoorree  iinnffoorrmmaattiioonn  sseeee  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr  oonn  ffiisshh  hheeaalltthh  bbyy  CCrraaiigg  SStteepphheenn))..  
SSmmiitthh  aanndd  SSaammuueellsseenn  ((11999966))  sshhooww  tthhaatt  tthhee  ccoonncceennttrraattiioonn  ooff  aannttiibbiioottiiccss  iinn  sseeddiimmeennttss  iiss  ssttrroonnggllyy  aaffffeecctteedd  bbyy  tthhee  
aammoouunntt  ooff  wwaassttee  ffeeeedd  ccoonnttaaiinniinngg  mmeeddiiccaattiioonn  aaccccuummuullaattiinngg  iinn  sseeddiimmeennttss..  TThhiiss  iiss  ppaarrttiiccuullaarrllyy  iimmppoorrttaanntt  ffoorr  tthhee  
bbaacctteerriiaall  ccoommmmuunniittiieess  aanndd  iinnvveerrtteebbrraatteess  ddiirreeccttllyy  uuttiilliizziinngg  wwaassttee  ffeeeedd  ppeelllleettss..  TThheerree  iiss  lliittttllee  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  tthhee  
ttrraannssffeerr  ooff  tthheessee  cchheemmiiccaallss  ttoo  ootthheerr  ssppeecciieess  vviiaa  iinnggeessttiinngg  wwaassttee  ffeeeedd  ppeelllleettss..  CCaappoonnee  eett  aall..  ((11999966))  eexxaammiinneedd  
ccoonncceennttrraattiioonnss  ooff  TTOOCC  iinn  ooyysstteerrss  aanndd  ccrraabbss  nneeaarr  ffiisshh  ffaarrmmss  iinn  WWaasshhiinnggttoonn  SSttaattee..  TThheeyy  ffoouunndd  tthhaatt  ooyysstteerrss  hhaadd  vveerryy  
llooww  TTOOCC  ttiissssuuee  ccoonncceennttrraattiioonnss,,  wwhhiicchh  iiss  nnoott  ssuurrpprriissiinngg  ssiinnccee  tthheeyy  ffeeeedd  oonn  ppaarrttiicclleess  iinn  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  rraatthheerr  
tthhaann  ddeettrriittuuss  oonn  sseeddiimmeennttss..  HHoowweevveerr,,  CCaanncceerr  pprroodduuccttuuss  ((rreedd  rroocckk  ccrraabb)),,  wwhhiicchh  ssccaavveennggeess  oonn  wwaassttee  ffeeeedd  ppeelllleettss,,  
hhaadd  ttiissssuuee  ccoonncceennttrraattiioonnss  aass  hhiigghh  aass  33..88  uugg//gg,,  wweellll  iinn  eexxcceessss  ooff  UUSSFFDDAA  lliimmiittss  ffoorr  ssoolliidd  sseeaaffoooodd  ooff  00..11  uugg//gg..  NNoottee  
tthhaatt  tthheessee  eexxcceessssiivvee  ccoonnddiittiioonnss  ooccccuurrrreedd  iinn  sseevveerraall  ffaarrmmss  wwiitthh  wwhhaatt  ccaann  oonnllyy  bbee  iinntteerrpprreetteedd  aass  eexxttrreemmee  iimmppaacctt  
ccoonnddiittiioonnss  iinn  sseeddiimmeennttss,,  sshhaallllooww  ddeepptthh  ((1166--2255  mm))  aanndd  hheeaavvyy  uussaaggee  ooff  aannttiibbiioottiiccss  ((uupp  ttoo  445500  kkgg//yyrr  aaccttiivvee  TTOOCC))..    
TThhee  iinnffoorrmmaattiioonn  pprreesseenntteedd  aabboovvee  oonn  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  tthheerraappeeuuttiicc  aaggeennttss  iiss  nnoott  ssaattiissffaaccttoorryy  ffrroomm  tthhee  ppeerrssppeeccttiivvee  ooff  
ccoommpplleetteenneessss..  TThhee  aammoouunntt  ooff  ddaattaa  aanndd  rreelliiaabbiilliittyy  ooff  rreevviieewwss  vveerryy  mmuucchh  ddeeppeennddss  oonn  bbootthh  tthhee  tteecchhnnoollooggyy  tthhaatt  iiss  



aavvaaiillaabbllee  ttoo  mmeeaassuurree  tthhee  mmaatteerriiaallss  iinn  tthhee  ttiissssuueess  oorr  sseeddiimmeennttss,,  aass  wweellll  aass  oonn  tthhee  ffuunnddiinngg  ooff  pprrooggrraammss  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  
aanndd//oorr  mmoonniittoorr  tthhee  mmaatteerriiaallss  iinn  qquueessttiioonn  iinn  tthhee  bbiioollooggiiccaall  aanndd  pphhyyssiiccaall  eennvviirroonnmmeennttss  oovveerr  aa  ssuuffffiicciieenntt  ppeerriioodd  ooff  
ttiimmee..  
  
FF..  CCHHAANNGGEESS  IINN  BBEENNTTHHIICC  AASSSSEEMMBBLLAAGGEESS  
AAnnyy  cchhaannggee  iinn  sseeddiimmeennttaattiioonn  oorr  cchheemmiiccaall  ccoonnddiittiioonnss  ((sseeaassoonnaallllyy  oorr  wwiitthh  cchhaannggeess  iinn  ccaaggee  ooppeerraattiioonn,,  ffaalllloowwiinngg,,  
eettcc..))  wwiillll  aalltteerr  bbeenntthhiicc  fflloorraa  oorr  ffaauunnaa  ccoommmmuunniittyy  ccoommppoossiittiioonn  ttoo  aa  ggrreeaatteerr  oorr  lleesssseerr  ddeeggrreeee..  BBuurriiaall  dduuee  ttoo  hhiigghh  
sseeddiimmeennttaattiioonn  rraatteess  tteennddss  ttoo  aalltteerr  ffiilltteerr--ffeeeeddiinngg  aasssseemmbbllaaggeess  ttoo  tthhoossee  ddoommiinnaatteedd  bbyy  ddeeppoossiitt  ffeeeeddeerrss..  AAss  sseeddiimmeenntt  
ooxxyyggeenn  ddeecclliinneess,,  llaarrggeerr  mmaaccrrooffaauunnaa  aanndd  sseennssiittiivvee  eeppiiffaauunnaa  ddiissaappppeeaarr  ffiirrsstt,,  ffoolllloowweedd  bbyy  oorrggaanniicc  eennrriicchhmmeenntt  
ttoolleerraanntt  mmaaccrrooffaauunnaa,,  oorrggaanniicc  eennrriicchhmmeenntt  mmeeiiooffaauunnaa  aanndd,,  ffiinnaallllyy,,  aallll  aaeerroobbiicc  bbaacctteerriiaa..  WWhheenn  tthhee  sseeddiimmeennttss  bbeeccoommee  
ccoommpplleetteellyy  aannooxxiicc,,  tthhee  aaeerroobbiicc  bbaacctteerriiaa,,  mmeeiiooffaauunnaa  aanndd  mmaaccrrooffaauunnaa  ooff  sseeddiimmeennttss  aarree  eelliimmiinnaatteedd..    
  
GG..  MMAACCRROOAALLGGAAEE,,  BBEENNTTHHIICC  AALLGGAAEE  
MMaarriinnee  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  BB..CC..  aarree  ggeenneerraallllyy  llooccaatteedd  aatt  wwaatteerr  ddeepptthhss  bbeellooww  tthhee  pphhoottiicc  zzoonnee  ssoo  tthhaatt  tthheerree  aarree  nnoott  
ssiiggnniiffiiccaanntt  bbeenntthhiicc  aallggaall  oorr  sseeaawweeeedd  mmaattss  iimmppoorrttaanntt  ttoo  eeccoossyysstteemm  ssttrruuccttuurree..  TThhiiss  iiss  aallssoo  ttrruuee  ffoorr  eeeellggrraassss,,  wwhhiicchh  
tteennddss  ttoo  ooccccuurr  mmuucchh  sshhaalllloowweerr  tthhaann  3300--4400  mm  ddeeeepp..  HHoowweevveerr,,  bbuullll  kkeellpp  iiss  ffoouunndd  ddeeeeppeerr  tthhaann  eeeellggrraassss,,  aanndd  ccaann  bbee  
ffoouunndd  aaddjjaacceenntt  ttoo  ffaarrmmss  llooccaatteedd  nneeaarr  ssllooppiinngg  rroocckkyy  sshhoorreess..  TThhee  pprrooxxiimmiittyy  ooff  mmaajjoorr  kkeellpp  bbeeddss  ttoo  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggeess  
wwaass  ssoommeettiimmeess  nnootteedd  dduurriinngg  vviissiittss  ttoo  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  BBrroouugghhttoonn  aarreeaa..  AAss  aann  ooppppoorrttuunniissttiicc  sseeaawweeeedd,,  kkeellpp  mmaayy  
ttaakkee  aaddvvaannttaaggee  ooff  iinnccrreeaasseedd  nnuuttrriieennttss  iinn  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  aanndd  pprroolliiffeerraattee  nneeaarr  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ((MM..  CCoooonn,,  MMAAFFFF,,  
ppeerrss..  ccoommmm..,,  sseeee  aallssoo  BBllaacckk  eett  aall..  11999911  ffoorr  ddiissccuussssiioonn  ooff  bbaacckk--eeddddyy  eeffffeeccttss  oonn  kkeellpp))..  
TTeettrraaccyycclliinnee  hhaass  bbeeeenn  ffoouunndd  ttoo  bbee  ttooxxiicc  ttoo  mmaarriinnee  aallggaaee  iinn  tthhee  ccoonncceennttrraattiioonn  rraannggee  ooff  tthheerraappeeuuttiicc  uussee  ffoorr  ffiisshh  
ffaarrmmss,,  bbuutt  iiss  pprroobbaabbllyy  ddeettooxxiiffiieedd  bbyy  bbiinnddiinngg  wwiitthh  ccaallcciiuumm  aanndd  mmaaggnneessiiuumm  iinn  sseeaawwaatteerr..  IItt  iiss  pprroobbaabbllyy  mmoorree  ooff  aa  
pprroobblleemm  iinn  ffrreesshhwwaatteerr,,  wwhheerree  tthhiiss  mmiinneerraall  bbiinnddiinngg  wwoouulldd  bbee  mmiinniimmaall  ((HHaattffiieelldd  aanndd  EEVVSS  11999966))..    
  



HH..  BBAACCTTEERRIIAALL  AASSSSEEMMBBLLAAGGEESS  
BBaacctteerriiaa  mmaayy  ccoonnttrriibbuuttee  uupp  ttoo  5555%%  ooff  tthhee  ttoottaall  ttuurrnnoovveerr  ooff  oorrggaanniicc  ccaarrbboonn  iinn  llaaccuussttrriinnee  sseeddiimmeennttss  ((GGoowweenn  eett  aall..  
11999911))..  FFrryy  ((11998877))  rreevviieewweedd  tthhee  ffuunnccttiioonnaall  rroolleess  ooff  mmaajjoorr  bbaacctteerriiaall  ggrroouuppss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ddeettrriittuuss,,  aanndd  ddiissccuusssseedd  
tthhee  ccoommpplleexx  eeffffeeccttss  ooff  tteemmppeerraattuurree  aanndd  ddeeooxxyyggeennaattiioonn  oonn  bbaacctteerriiaall  ccoommmmuunniittiieess  iinn  sseeddiimmeennttss..  SSeeddiimmeenntt  
hheetteerroottrroopphhiicc  bbaacctteerriiaa  aassssiimmiillaatteedd  oorrggaanniicc  ccoommppoouunnddss  mmaaxxiimmaallllyy  iinn  ssuummmmeerr  aanndd  mmiinniimmaallllyy  iinn  wwiinntteerr..  SSiinnccee  tthheerree  
ddoo  nnoott  sseeeemm  ttoo  bbee  aannyy  llaarrggee  sseeaassoonnaall  cchhaannggeess  iinn  ttoottaall  bbaacctteerriiaall  nnuummbbeerrss,,  tteemmppeerraattuurree  iiss  tthheerreeffoorree  tthhee  mmaaiinn  ddrriivviinngg  
ffoorrccee  aanndd  MMUUSSTT  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  iinn  mmooddeellss  ooff  ccaarrbboonn  sseeddiimmeennttaattiioonn  aanndd  ddeeccoommppoossiittiioonn  bbeenneeaatthh  nneett--ccaaggeess  ((sseeee  
bbeellooww))..  TThhiiss  sseeeemmss  ttoo  aappppllyy  ttoo  aannaaeerroobbiicc  bbaacctteerriiaall  ddeeccoommppoossiittiioonn  pprroocceesssseess  aass  wweellll  ((MMoorriiaarrttyy  aanndd  PPuulllleenn  11998877))..    
TThhee  sseeccoonndd  ccrriittiiccaall  ffaaccttoorr  iinn  bbaacctteerriiaall  ccoommmmuunniittyy  ccoommppoossiittiioonn  aanndd  ggrroowwtthh  iiss  ffoooodd  ssuuppppllyy..  BBaacctteerriiaall  bbiioommaassss  iiss  
ppoossiittiivveellyy  ccoorrrreellaatteedd  wwiitthh  oorrggaanniicc  ccaarrbboonn  aanndd  nniittrrooggeenn  ccoonntteenntt  ooff  sseeddiimmeennttss  ((MMoorriiaarrttyy  aanndd  PPuulllliinn  11998877)),,  bbuutt  aallssoo  
wwiitthh  tthhee  ““qquuaalliittyy””  ooff  tthhee  oorrggaanniiccss  ((CC//NN  rraattiioo,,  llaabbiilliittyy  oorr  aaggee  ooff  ccaarrbboonn  aanndd  nniittrrooggeenn))..  SSaallmmoonn  ffaarrmm  wwaasstteess,,  hhaavviinngg  
aa  CC//NN  rraattiioo  ssiimmiillaarr  ttoo  mmaarriinnee  aallggaaee  ((tthhee  pprreeddoommiinnaanntt  oorr  pprreeffeerrrreedd  ffoooodd  rreessoouurrccee  ffoorr  hheetteerroottrroopphhiicc  bbaacctteerriiaa)),,  aanndd  
ggeenneerraallllyy  bbeeiinngg  ““ffrreesshh””  iinn  tteerrmmss  ooff  aaggee,,  aarree  vveerryy  bbiioollooggiiccaallllyy  aavvaaiillaabbllee  aanndd  ooff  hhiigghh  ffoooodd  qquuaalliittyy  ffoorr  bbaacctteerriiaa..    
HHoowweevveerr,,  ggrroowwtthh  rraatteess  aanndd  pprroodduuccttiioonn  ooff  bbaacctteerriiaa  aarree  nnoott  aallwwaayyss  ccoorrrreellaatteedd  wwiitthh  ssttaannddiinngg  ssttoocckk  bbaacctteerriiaall  bbiioommaassss  
oorr  wwiitthh  ffoooodd  ((oorrggaanniicc  ddeettrriittuuss))  ssuuppppllyy..  TThhiiss  iiss  bbeeccaauussee  ggrraazziinngg  bbyy  aanniimmaallss  sseeeemmss  ttoo  iinnccrreeaassee  bbaacctteerriiaall  ggrroowwtthh  rraatteess  
((MMoorriiaarrttyy  aanndd  PPuulllliinn,,  11998877))..  TThheerreeffoorree,,  aalltthhoouugghh  bbaacctteerriiaall  ssttaannddiinngg  ssttoocckk  mmaayy  bbee  llooww  dduuee  ttoo  hheeaavvyy  ggrraazziinngg  ((<<55%%  
ooff  ddeettrriittuuss  oorrggaanniicc  wweeiigghhtt  MMoorriiaarrttyy  aanndd  PPuulllliinn,,  oopp..  cciitt..))  gguutt  ccoonntteennttss  ooff  iinnvveerrtteebbrraatteess  aanndd  ffiisshh  ssuuggggeesstt  tthhaatt  bbaacctteerriiaa  
aarree  tthhee  mmaajjoorr  ffoooodd  rreessoouurrccee  ffoorr  llaarrggee  bbiioommaasssseess  ooff  ccoonnssuummeerrss..  TThheerreeffoorree,,  tthhee  rraattee  ooff  bbaacctteerriiaall  pprroodduuccttiioonn  aanndd  
ttuurrnnoovveerr  mmuusstt  bbee  hhiigghh..  EEssttiimmaatteess  bbaasseedd  oonn  ooxxyyggeenn  ddeemmaanndd  iinn  ddeettrriittuuss  iinnddiiccaattee  tthhaatt  11--44  gg  CC  ccaann  bbee  ffiixxeedd  iinn  
bbaacctteerriiaa//mm22  ppeerr  ddyy..  NNoottee  tthhaatt  tthhiiss  iiss  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhee  ssuuggggeesstteedd  mmaaxxiimmuumm  oorrggaanniicc  ccaarrbboonn  ddeeppoossiittiioonn  wwhhiicchh  ccaann  bbee  
aassssiimmiillaatteedd  bbyy  sseeddiimmeennttss  uunnddeerr  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggeess  ((HHaarrggrraavvee  11999944  aanndd  ootthheerr  aauutthhoorrss  tthheerreeiinn))..    
AA  ssttuuddyy  oonn  tthhee  iinnvveerrtteebbrraattee  ooppppoorrttuunniissttiicc  ppoollyycchhaaeettee  CCaappiitteellllaa  ccaappiittaattaa  sshhoowweedd  tthhaatt  tthhee  ppoollyycchhaaeettee  ssttiimmuullaatteedd  
bbaacctteerriiaall  ggrroowwtthh  wwhheenn  ddeettrriittuuss  wwaass  iinn  llooww  ssuuppppllyy,,  bbuutt  nnoott  wwhheenn  ddeettrriittuuss  wwaass  iinn  hhiigghh  qquuaannttiittiieess  aanndd  bbaacctteerriiaa  wweerree  
ggrroowwiinngg  vveerryy  rraappiiddllyy  ((sseeee  MMoorriiaarrttyy  aanndd  PPuulllleenn  11998877))..  SSoommee  bbuurrrroowwiinngg  iinnffaauunnaall  oorrggaanniissmmss  pprroodduuccee  mmuuccuuss  tteessttss  
wwhhiicchh  aaccttuuaallllyy  aacctt  aass  ssuubbssttrraatteess  ffoorr  ““ffaarrmmeedd””  bbaacctteerriiaa..  TThhee  pprreesseennccee  ooff  bbuurrrroowwiinngg  iinnvveerrtteebbrraatteess  tthheerreeffoorree  sseerrvveess  ttoo  
iinnccrreeaassee  tthhee  rraattee  ooff  nnuuttrriieenntt  fflluuxx  ffrroomm  sseeddiimmeennttss  ttoo  oovveerrllyyiinngg  wwaatteerr  bbyy  ssttiimmuullaattiinngg  bbaacctteerriiaall  ggrroowwtthh  aanndd  sseeddiimmeenntt  
ooxxiiddaattiioonn..    
AAnnootthheerr  ccrriittiiccaall  ffaaccttoorr  iinn  aaeerroobbiicc  bbaacctteerriiaall  ggrroowwtthh  aanndd  pprroodduuccttiioonn  iiss  ooxxyyggeenn  ssuuppppllyy  ttoo  sseeddiimmeennttss..  IIff  tthhee  ooxxyyggeenn  
ssuuppppllyy  ttoo  sseeddiimmeennttss  ffrroomm  bboottttoomm  ccuurrrreennttss,,  ddiiffffuussiioonn  ((sseeddiimmeenntt  ppoorroossiittyy,,  ccoommppaaccttiioonn))  aanndd  iinnvveerrtteebbrraattee  
bbiioottuurrbbaattiioonn  iiss  ssuuffffiicciieenntt  ttoo  pprroovviiddee  aa  ccoonnttiinnuuoouuss  ssuuppppllyy  ooff  ooxxyyggeenn,,  bbaacctteerriiaall  pprroodduuccttiioonn  wwiillll  mmaattcchh  tthhee  rraattee  ooff  
ccaarrbboonn  ddeeppoossiittiioonn  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmm  wwaasstteess  ((FFiinnddllaayy  aanndd  WWaattlliinngg  11999944))..  OOxxyyggeenn  uuppttaakkee  rraatteess  iinn  sseeddiimmeennttss  aarree  
cclloosseellyy  lliinnkkeedd  ttoo  bboottttoomm  ccuurrrreennttss  aanndd  ttooppooggrraapphhyy  aanndd  ccaann  bbee  mmooddeelllleedd..  TThhiiss  ttyyppee  ooff  mmooddeelllliinngg  hhaass  yyeett  ttoo  bbee  
iinnccoorrppoorraatteedd  iinnttoo  tthhee  MMAAFFFF  ssiittiinngg  mmooddeell..  AAtt  pprreesseenntt,,  tthheerree  iiss  iinnssuuffffiicciieenntt  ddaattaa  aavvaaiillaabbllee  oonn  bboottttoomm  ccuurrrreennttss  aanndd  
ttooppooggrraapphhyy  ffoorr  tthhee  mmaajjoorriittyy  ooff  ssaallmmoonn  ccaaggee  ssiitteess  iinn  BB..CC..  HHoowweevveerr,,  tthhiiss  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  vviittaall  iinn  ddeetteerrmmiinniinngg  
aassssiimmiillaattiioonn  ccaappaacciittyy  ooff  sseeddiimmeennttss  ffoorr  oorrggaanniicc  wwaassttee  ffrroomm  ffaarrmm  ssiitteess..    
TThheerree  iiss  ssoommee  ccoonncceerrnn  tthhaatt  aannttiibbiioottiiccss  iinn  sseeddiimmeennttss  mmaayy  aalltteerr  tthhee  bbaallaannccee  ooff  tthhee  mmiiccrroobbiioottiicc  aasssseemmbbllaaggee  iinn  
bbrreeaakkiinngg  ddoowwnn  wwaassttee,,  aanndd  tthheerreebbyy  ssllooww  rreeccoovveerryy  ttiimmee  ooff  sseeddiimmeennttss  ffrroomm  oorrggaanniicc  eennrriicchhmmeenntt..  FFoorr  eexxaammppllee,,  iinn  llaabb  
eexxppeerriimmeennttss  ssuullpphhaattee  rreedduuccttiioonn  iinn  sseeddiimmeennttss  ttrreeaatteedd  wwiitthh  aannttiibbiioottiicc  wwaass  hhaallff  tthhee  rraattee  mmeeaassuurreedd  iinn  ccoonnttrrooll  
sseeddiimmeennttss——((ppeerrss..  ccoommmm..  cciitteedd  iinn  GGoowweenn  eett  aall..  11999911))..  HHaannsseenn  eett  aall..  ((11999922))  ffoouunndd  tthhaatt  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee,,  ooxxaalliinniicc  
aacciidd,,  fflluummeeqquuiinnee  aanndd  ffuurraazziiddiinnee  rreedduucceedd  bbaacctteerriiaall  aaccttiivviittyy  iinn  sseeddiimmeennttss  iinniittiiaallllyy  ((aabboouutt  1100  wweeeekkss  ttoo  ffuullll  rreeccoovveerryy)),,  
aanndd  tthhaatt  tteettrraaccyycclliinnee  sshhoowweedd  aa  ddeellaayyeedd  rreessppoonnssee  ((HHaannsseenn  eett  aall..  11999933))..  HHoowweevveerr,,  nnoo  bbaacctteerriiaall  ddeepprreessssiioonn  wwaass  nnootteedd  
bbyy  CCaappoonnee  eett  aall..  ((11999944))  ffoorr  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee,,  RRoommeett  3300  oorr  aammooxxyycciilllliinn..  
IInn  aaddddiittiioonn,,  iinnccrreeaasseess  iinn  aannttiibbiioottiicc  rreessiissttaannccee  ooff  ddiisseeaassee  bbaacctteerriiaa  iinn  sseeddiimmeennttss  uunnddeerr  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  uussiinngg  mmeeddiiccaatteedd  
ffeeeedd  iiss  aa  ccoonncceerrnn..  RReessiissttaannccee  iinnccrreeaasseess  ccaannnnoott  bbee  rreeaaddiillyy  ccoorrrreellaatteedd  wwiitthh  aannttiibbiioottiicc  ccoonncceennttrraattiioonnss  iinn  sseeddiimmeennttss  
uunnddeerr  ssaallmmoonn  ffaarrmmss,,  oorr  wwiitthh  pprreevvaaiilliinngg  ccuurrrreenntt  ddiirreeccttiioonn  aanndd  sseeddiimmeenntt  ppaarrttiiccllee  ddiissppeerrssiioonn  ((KKeerrrryy  eett  aall..  11999966))..  
RReessiissttaannccee  iinnccrreeaasseess  ffrroomm  bbaacckkggrroouunndd  lleevveellss  ooff  aabboouutt  11..33%%  ((2255  uugg//gg  TTOOCC))  ttoo  uupp  ttoo  88..88%%  hhaavvee  bbeeeenn  nnootteedd  uunnddeerr  



ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ((KKeerrrryy  eett  aall..  11999966))..  HHoowweevveerr,,  tthhee  eeccoollooggiiccaall  ssiiggnniiffiiccaannccee  ooff  tthheessee  cchhaannggeess  hhaass  nneevveerr  bbeeeenn  
ddeetteerrmmiinneedd..  TThhee  pprroobblleemmss  iinnvvoollvveedd  wwiitthh  mmeeaassuurriinngg  aannttiibbiioottiicc  aaccttiivviittyy  hhaavvee  bbeeeenn  ccoonnssiiddeerreedd  bbyy  PPuurrsseellll  eett  aall..  
((11999966))..    
  
II..  MMEEIIOOFFAAUUNNAALL  AASSSSEEMMBBLLAAGGEESS  
MMeeiiooffaauunnaa  ccoommpprriissee  tthhee  iinnvveerrtteebbrraattee  ttaaxxaa  wwhhiicchh  ffaallll  iinnttoo  tthhee  ssiizzee  ccaatteeggoorryy  bbeettwweeeenn  bbaacctteerriiaa  aanndd  tthhee  ssmmaalllleerr  
iinnffaauunnaall  ((wwiitthhiinn--sseeddiimmeenntt))  aanndd  eeppiiffaauunnaall  ((sseeddiimmeenntt  ssuurrffaaccee))  mmaaccrroo--iinnvveerrtteebbrraatteess  ((SScchhwwiinngghhaammeerr  11998811,,11998833))..  
TThheeyy  aarree  ggeenneerraallllyy  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  bbee  bbeettwweeeenn  00..0011  aanndd  5500  uugg  bbooddyy  mmaassss  oorr  88--550000  uumm  bbooddyy  ssiizzee  ((WWaarrwwiicckk  11998877))..    
IInn  hhiigghhllyy  eennrriicchheedd,,  llooww  ooxxyyggeenn  sseeddiimmeennttss  uunnddeerr  ssaallmmoonn  ccaaggeess,,  ooppppoorrttuunniissttiicc  nneemmaattooddeess  tteenndd  ttoo  mmaakkee  uupp  aa  vveerryy  
hhiigghh  ppeerrcceennttaaggee  ooff  iinnvveerrtteebbrraattee  ffaauunnaall  bbiioommaassss  aanndd  rreessppiirraattiioonn  ((DDuupplliisseeaa  aanndd  HHaarrggrraavvee  11999966,,  WWeessttoonn  11999900))..  
OOrrggaanniiccaallllyy  eennrriicchheedd  mmaarriinnee  sseeddiimmeennttss  aarree  cchhaarraacctteerriizzeedd  bbyy  ssmmaalllleerr  mmeeiiooffaauunnaa  ttaaxxaa,,  iinncclluuddiinngg  nneemmaattooddeess  ooff  tthhee  
ggeenneerraa  RRhhaabbddiittiiss,,  DDiipplloollaaiimmeellllaa  aanndd  DDiipplloollaaiimmeellllooiiddeess  aanndd  ccooppeeppooddss  ooff  tthhee  ggeennuuss  TTiissbbee  ((WWaarrwwiicckk  11998877))..  
MMeeiiooffaauunnaall  aasssseemmbbllaaggeess  iinn  sseeddiimmeennttss  oouuttssiiddee  tthhee  ppeerriimmeetteerr  ooff  nneett--ccaaggeess  tteenndd  ttoo  bbee  ddoommiinnaatteedd  bbyy  llaarrggeerr  ttaaxxaa  
((DDuupplliisseeaa  aanndd  HHaarrggrraavvee,,  oopp..  cciitt..))..    
AAllll  ooppppoorrttuunniissttiicc  mmeeiiooffaauunnaa  hhaavvee  aa  wwiiddee  rraannggee  ooff  ffoooodd  rreessoouurrccee  ccaappaabbiilliittiieess  aanndd  hhiigghh  ppootteennttiiaall  pprroodduuccttiioonn  aanndd  
ggrroowwtthh  rraatteess..  BBaacctteerriiaall  ggrraazziinngg  iiss  aa  mmaajjoorr  ffoooodd  ssuuppppllyy  ffoorr  mmaannyy  mmeeiiooffaauunnaall  ggrroouuppss,,  aanndd  tthheeyy  eennhhaannccee  bbaacctteerriiaall  
ddeeccoommppoossiittiioonn  ooff  oorrggaanniicc  ddeettrriittuuss  bbyy  tthhee  pprroodduuccttiioonn  ooff  ffeeccaall  ppeelllleettss,,  bbrreeaakkiinngg  ddoowwnn  ooff  bbaacctteerriiaall  cceellll  wwaallllss  ((rreelleeaassee  
ooff  nnuuttrriieennttss))  bbyy  ffeeeeddiinngg  aanndd  bbyy  bbiioottuurrbbaattiioonn..  MMeeiiooffaauunnaa  aallssoo  eexxccrreettee  aammmmoonniiaa,,  wwhhiicchh  iiss  rreeaaddiillyy  uuttiilliizzaabbllee  bbyy  
hheetteerroottrroopphhiicc  aaeerroobbiicc  bbaacctteerriiaa..  TThheeyy  aarree  tthheerreeffoorree  aa  vviittaall  ppaarrtt  ooff  tthhee  bbrreeaakkddoowwnn  pprroocceessss  ooff  oorrggaanniicc  mmaatteerriiaallss  iinn  
sseeddiimmeennttss  uunnddeerr  ssaallmmoonn  ffaarrmmss..  
TThhee  ddeettrriittuuss  ttoo  nneemmaattooddee  bbiioommaassss  ccoonnvveerrssiioonn  eeffffiicciieennccyy  iiss  eessttiimmaatteedd  aatt  aabboouutt  11%%  ((WWaarrwwiicckk  11998877)),,  bbuutt  iiss  pprroobbaabbllyy  
mmuucchh  hhiigghheerr  wwhheenn  eennhhaanncceemmeenntt  ooff  bbaacctteerriiaall  ccoommmmuunniittiieess  iiss  ccoonnssiiddeerreedd..  LLiikkee  hheetteerroottrroopphhiicc  bbaacctteerriiaa,,  mmeeiiooffaauunnaall  
ggrroowwtthh  aanndd  bbiioommaassss  aarree  ssttrroonnggllyy  ccoorrrreellaatteedd  wwiitthh  tthhee  ccaarrbboonn  aanndd  nniittrrooggeenn  ccoonntteennttss  ooff  tthhee  ddeettrriittaall  ssoouurrcceess..  TThhee  
lloowweerr  tthhee  CC//NN  rraattiioo  ooff  oorrggaanniicc  mmaatttteerr,,  tthhee  bbeetttteerr  tthhee  ggrroowwtthh  ooff  nneemmaattooddeess..  GGeerrllaacchh  eett  aall..  ((11998855))  ddeevveellooppeedd  aann  
eemmppiirriiccaall  pprroottooccooll  ffoorr  ttrraannssllaattiinngg  mmeeiiooffaauunnaall  bbiioommaassss  iinnttoo  oorrggaanniicc  ccaarrbboonn  eeqquuiivvaalleennttss  aanndd  mmeettaabboolliicc  uunniittss  ffoorr  tthhee  
bbeenntthhiicc  ccoommmmuunniittyy..  TThhiiss  hhaass  rraammiiffiiccaattiioonnss  ffoorr  mmooddeelllliinngg  iimmppaaccttss  aanndd  ffiieelldd  mmoonniittoorriinngg  ssiinnccee  mmeeiiooffaauunnaa  aarree  mmuucchh  
ssiimmpplleerr  ttoo  ssaammppllee  aanndd  ccoouunntt  tthhaann  bbaacctteerriiaa..    
TThhee  ttrruuee  ccoonncceennttrraattiioonn  ooff  mmeeiiooffaauunnaa  iiss  rraarreellyy  oobbttaaiinneedd  iinn  sseeddiimmeenntt  ssaammpplleess  bbeeccaauussee  aa  ssccrreeeenn  ssiizzee  ffoorr  pprroocceessssiinngg  
sseeddiimmeenntt  ssaammpplleess  ooff  00..55  mmmm  oorr  ggrreeaatteerr  ddooeess  nnoott  ccaappttuurree  mmaannyy  ooff  tthhee  ssmmaalllleerr  mmeeiiooffaauunnaall  ffoorrmmss..  GGeenneerraallllyy,,  tthhee  
ppaarraaddiiggmm  iiss  tthhaatt  iinn  nnaattuurraall  mmaarriinnee  sseeddiimmeennttss  aa  ssccrreeeenn  ssiizzee  ooff  00..2277mmmm  iiss  rreeqquuiirreedd  ttoo  ssaammppllee  9955%%  ooff  tthhee  aanniimmaallss,,  
wwhheerreeaass  aa  11  mmmm  mmeesshh  wwiillll  ssaammppllee  9955%%  ooff  tthhee  bbiioommaassss  ((ffoorr  ddiissccuussssiioonn  sseeee  BBuurrdd  eett  aall..  11999900))..  HHoowweevveerr,,  iinn  
ssiittuuaattiioonnss  wwhheerree  nneemmaattooddeess  ddoommiinnaattee  tthhee  iinnvveerrtteebbrraattee  ffaauunnaa,,  aanndd  oorrggaanniicc  eennrriicchhmmeenntt  ccoouupplleedd  wwiitthh  llooww  ooxxyyggeenn  
hhaass  eelliimmiinnaatteedd  mmoosstt  ooff  tthhee  llaarrggeerr  mmaaccrrooffaauunnaall  ffoorrmmss  ((sseeee  bbeellooww)),,  tthhee  ppeerrcceennttaaggee  ooff  ttoottaall  iinnvveerrtteebbrraattee  bbiioommaassss  iinn  
sseeddiimmeennttss  ccoonnttrriibbuutteedd  bbyy  nneemmaattooddeess  aanndd  ccooppeeppooddss  mmaayy  bbee  ssuubbssttaannttiiaallllyy  hhiigghheerr  tthhaann  iinn  nnaattuurraall  sseeddiimmeennttss..  
TThheerreeffoorree,,  iinn  tthhee  ttyyppiiccaall  mmaaccrrooffaauunnaall  ssaammpplliinngg  ddoonnee  iinn  sseeddiimmeennttss  uunnddeerr  ssaallmmoonn  ccaaggee  ooppeerraattiioonnss  iinn  BB..CC..  ((CCrroossss  
11998888,,  11999900,,  11999933;;  AAnnddeerrssoonn  11999922,,  11999966,,  MMAAFFFF  ddaattaa  ffoorr  BBrroouugghhttoonn  11999955))  tthheerree  iiss  nnoo  wwaayy  ttoo  kknnooww  wwhhaatt  tthhee  ttrruuee  
ccoonnttrriibbuuttiioonn  bbyy  mmeeiiooffaauunnaall  pprroodduuccttiioonn  aanndd  oorrggaanniicc  ttuurrnnoovveerr  iiss..  HHoowweevveerr,,  tthhee  nnuummbbeerrss  tthhaatt  aarree  ccaappttuurreedd  oonn  tthhee  
llaarrggeerr  ssccrreeeenn  aarree  ssuuggggeessttiivvee  tthhaatt  tthhiiss  ggrroouupp  iiss  eexxttrreemmeellyy  iimmppoorrttaanntt  aanndd  sshhoouulldd  nnoott  bbee  oovveerrllooookkeedd  iinn  ssttuuddiieess  oonn  
iimmppaacctteedd  sseeddiimmeennttss  uunnddeerr  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggeess..    
  
JJ..  MMAACCRROOFFAAUUNNAALL  AASSSSEEMMBBLLAAGGEESS  
MMaaccrrooffaauunnaa  aarree  ggeenneerraallllyy  tthhee  ffooccuuss  iinn  bbeenntthhiicc  iinnffaauunnaall  aanndd  eeppiiffaauunnaall  ccoommmmuunniittyy  ssttuuddiieess  ttoo  ddooccuummeenntt  cchhaannggeess  
rreellaatteedd  ttoo  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnddiittiioonnss..  TThheessee  aanniimmaallss  ccaann  ggeenneerraallllyy  bbee  ccoolllleecctteedd  iinn  tthheeiirr  mmaajjoorriittyy  uussiinngg  aa  00..55  mmmm  
ssccrreeeenn..  IIff  jjuuvveenniilleess  aarree  nnoott  ccoonnssiiddeerreedd  iimmppoorrttaanntt,,  aadduulltt  ffoorrmmss  ccaann  bbee  rreeaaddiillyy  ccoolllleecctteedd  uussiinngg  aa  11  mmmm  ssccrreeeenn..  FFoorr  
tthhiiss  rreeaassoonn,,  mmaaccrrooffaauunnaa  aarree  bbyy  ffaarr  tthhee  mmoosstt  ccoommmmoonnllyy  uusseedd  bbiioollooggiiccaall  iinnddiiccaattoorrss  ooff  eennvviirroonnmmeennttaall  ssttrreessss  iinn  
bbeenntthhooss  ((ffoorr  rreevviieeww  sseeee  BBuurrdd  eett  aall..  11999900))..  CCeerrttaaiinnllyy,,  tthhee  uussee  ooff  cchheemmiiccaall  ccrriitteerriiaa  ffoorr  aasssseessssiinngg  sseeddiimmeenntt  iimmppaaccttss  iiss  



ooff  lliimmiitteedd  vvaalluuee  uunnlleessss  tthheerree  iiss  ssoommee  kknnoowwnn  rreellaattiioonnsshhiipp  ttoo  tthhee  bbiioollooggiiccaall  ccoommmmuunniittiieess  bbeeiinngg  iimmppaacctteedd..  GGoowweenn  
((11999900)),,  aanndd  WWeessttoonn  aanndd  GGoowweenn  ((11998888))  mmaaiinnttaaiinn  tthhaatt  bbeenntthhiicc  mmaaccrrooffaauunnaa  aarree  tthhee  bbeesstt  iinnddiiccaattoorrss  ooff  bbeenntthhiicc  
eennrriicchhmmeenntt  uunnddeerr  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ssiinnccee  cchhaannggeess  iinn  aabbuunnddaannccee  aanndd  ssppeecciieess  ccoommppoossiittiioonn  iinntteeggrraattee  tteemmppoorraall  eeffffeeccttss..  
FFoorr  tthheessee  ttoo  bbee  eeffffeeccttiivvee  aass  iinnddiiccaattoorrss,,  iitt  iiss  eesssseennttiiaall  tthhaatt  wwee  uunnddeerrssttaanndd  tthhee  bbaassiicc  ccoommmmuunniittyy  ssttrruuccttuurree  ooff  tthhee  
mmaaccrrooffaauunnaa  iinnhheerreenntt  ttoo  tthhee  ssiittee  bbeeffoorree  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  bbeeggiinnss..    TThhee  lleevveell  ooff  iimmppaacctt  iinn  sseeddiimmeennttss  ccaann  bbee  
iinnffeerrrreedd  bbyy  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  tthhee  bbeenntthhiicc  iinnffaauunnaall  aanndd  eeppiiffaauunnaall  aasssseemmbbllaaggee..  MMaaxxiimmuumm  iimmppaacctt  ooccccuurrss  wwhheenn  tthhee  
sseeddiimmeennttss  aarree  ccoommpplleetteellyy  aannooxxiicc  aanndd  nnoo  mmaaccrrooffaauunnaall  oorr  mmeeiiooffaauunnaall  ssppeecciieess  aarree  pprreesseenntt..  WWhhaatt  ooccccuurrss  mmoorree  
ccoommmmoonnllyy  uunnddeerr  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggee  ooppeerraattiioonnss  wwhhiicchh  aarree  nnoott  ooppttiimmaallllyy  ssiitteedd  iiss  tthhaatt  tthhee  bboottttoomm  wwiillll  bbee  mmooddeerraatteellyy  
ttoo  hheeaavviillyy  iimmppaacctteedd,,  wwiitthh  ppaattcchheess  ooff  ccoommpplleetteellyy  aannooxxiicc  sseeddiimmeennttss  iinntteerrssppeerrsseedd  wwiitthh  ppaattcchheess  ooff  llooww  ssppeecciieess  
rriicchhnneessss,,  llooww  bbiioommaassss  aanndd  llooww  aabbuunnddaannccee  ooff  aa  ffeeww  ccllaassssiicc  oorrggaanniicc  ppoolllluuttiioonn  iinnddiiccaattoorr  ttaaxxaa  ssuucchh  aass  tthhee  ppoollyycchhaaeettee  
CCaappiitteellllaa  ccaappiittaattaa  sspp..  ccoommpplleexx  oorr  ootthheerr  ddeeppoossiitt--ffeeeeddiinngg  ppoollyycchhaatteess,,  aanndd  cceerrttaaiinn  nneemmaattooddeess  ((9999%%  oorr  mmoorree  ooff  ttoottaall  
ffaauunnaa——sseeee  WWeessttoonn  11999900))..  TThhiiss  ccoommbbiinnaattiioonn  ooff  ttaaxxaa  sseeeemmss  ttoo  ooccccuurr  wwiitthhoouutt  ffaaiill  uunnddeerr  oorrggaanniicc  eennrriicchhmmeenntt  
ccoonnddiittiioonnss  aatt  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  wwoorrlldd--wwiiddee  ((ffoorr  rreevviieewwss  sseeee  GGoowweenn  eett  aall..  11999911,,  LLeevviinnggss  11999944,,  HHaattffiieelldd  aanndd  EEVVSS  
11999966))..  IItt  sshhoouulldd  bbee  nnootteedd  tthhaatt  aalltthhoouugghh  CC..  ccaappiittaattaa  sseeeemmss  ttoo  bbee  uubbiiqquuiittoouuss  iinn  tteemmppeerraattee  cclliimmaatteess  wwoorrlldd--wwiiddee  aanndd  iiss  
mmoosstt  oofftteenn  tthhee  ddoommiinnaanntt  ppoolllluuttiioonn  iinnddiiccaattoorr  iinn  tthhee  mmaaccrrooffaauunnaa  uunnddeerr  mmaarriinnee  ffiisshh  ffaarrmmss,,  tthheerree  aarree  ccaasseess  wwhheerree  
ootthheerr  ssppeecciieess  hhaavvee  bbeeeenn  ffoouunndd  ttoo  ttaakkee  iittss  ppllaaccee  ((cc..ff..  KK..  BBrrooookkss,,  BBCCSSFFAA  11999966))..    
TThhee  ddiiffffiiccuullttyy  iinn  eeffffeeccttiivveellyy  uussiinngg  tthheessee  bbiioottiicc  iinnddiiccaattoorrss  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  lleevveell  ooff  iimmppaacctt  lliieess  iinn  tthhee  wwiiddee  vvaarriiaattiioonnss  iinn  
nnuummbbeerrss  wwhhiicchh  mmaayy  bbee  ssaammpplleedd  oovveerr  aa  ssmmaallll  ssppaattiiaall  ssccaallee  aatt  aa  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  ooppeerraattiioonn..  GGoowweenn  eett  aall..  ((11999911))  
cciitteess  eexxaammpplleess  ooff  vvaarryyiinngg  nnuummbbeerrss  ooff  CC..  ccaappiittaattaa  iinn  tthhee  rraannggee  ooff  11,,000000  ttoo  1100,,000000  iinnddiivviidduuaallss  ppeerr  ssqquuaarree  mmeetteerr  ooff  
sseeddiimmeenntt  aatt  iinnddiivviidduuaall  ssaallmmoonn  ccaaggee  ooppeerraattiioonnss..  IInn  aaddddiittiioonn,,  MMaahhnnkkeenn  ((11999933))  aanndd  CCrroossss  ((11999900))  wwaarrnn  tthhaatt  tthhee  
rreellaattiivvee  aabbuunnddaanncceess  ooff  tthheessee  ttaaxxaa  ccaann  vvaarryy  sseeaassoonnaallllyy  iinn  BB..CC..  HHaarrggrraavvee  eett  aall..  ((11999933))  nnootteedd  tthhaatt  CCaappiitteellllaa  ccaappiittaattaa  
aatt  tthhee  ppeerriimmeetteerr  ooff  nneett--ccaaggeess  iinn  eeaasstteerrnn  CCaannaaddaa  iinn  eeaarrllyy  JJuullyy  nnuummbbeerreedd  3300,,000000//mm22..  TThhiiss  wwaass  rreedduucceedd  ttoo  22,,000000//mm22  
iinn  OOccttoobbeerr  aanndd  rreemmaaiinneedd  llooww  tthhrroouugghh  wwiinntteerr  ddeessppiittee  nnoo  eevviiddeenntt  cchhaannggeess  iinn  oouuttppuutt  ffrroomm  tthhee  ffaarrmm..    
TThhee  11999911  ddaattaa  ffrroomm  AAnnddeerrssoonn  ((11999922))  iinnddiiccaattee  tthhaatt  ssppeecciieess  rriicchhnneessss  rreemmaaiinneedd  bbeellooww  aabboouutt  55--1155  ttaaxxaa  ppeerr  ssaammppllee  iiff  
tthhee  rraattiioo  ooff  CC..  ccaappiittaattaa  ttoo  ttoottaall  aabbuunnddaannccee  wwaass  ..2200  ((2200%%))  oorr  ggrreeaatteerr  ((FFiigguurree  88))..  DDaattaa  aannaallyysseedd  ffrroomm  TThhoonnnneeyy  aanndd  
GGaarrnniieerr  ((11999933))  ffrroomm  NNeeww  BBrruunnsswwiicckk  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  CC..  ccaappiittaattaa  wwaass  pprreesseenntt  iinn  eelleevvaatteedd  nnuummbbeerrss  
mmaaiinnllyy  bbeettwweeeenn  rreeddooxx  vvaalluueess  ooff  --115500  aanndd  ++110000..  BBeellooww  rreeddooxx  ppootteennttiiaallss  ooff  --115500  mmiilllliivvoollttss,,  aallll  iinnvveerrtteebbrraattee  ffaauunnaa  
ddiissaappppeeaarrss  ((sseeee  aallssoo  IIwwaammaa  11999911))..  HHaarrggrraavvee  eett  aall..  ((11999977))  ssuuggggeesstt  tthhaatt  sseeddiimmeennttss  wwiitthh  rreeddooxx  <<  00  mmVV  wwiillll  nnoott  
ssuuppppoorrtt  mmaaccrrooffaauunnaa..    
RRaatthheerr  tthhaann  uussee  ttoottaall  aabbuunnddaannccee  ooff  CC..  ccaappiittaattaa,,  iitt  ttuurrnnss  oouutt  iinn  rree--eexxaammiinniinngg  ddaattaa  ffrroomm  AAnnddeerrssoonn  ((11999922))  tthhaatt  tthhee  
rraattiioo  ooff  CC..  ccaappiittaattaa  ttoo  ttoottaall  aabbuunnddaannccee  pprroovviiddeess  aa  ggoooodd  iinnddiiccaattoorr  ooff  iimmppaacctt,,  eeffffeeccttiivveellyy  sseeppaarraattiinngg  iimmppaacctteedd  ffrroomm  
rreeccoovveerreedd  ssiitteess..  IInn  FFiigguurreess  99  aanndd  1100  iitt  ccaann  bbee  sseeeenn  tthhaatt  iimmppaacctteedd  ssiitteess  sshhooww  uupp  cclleeaarrllyy  aass  aa  cclloouudd  ooff  ddiissttiinncctt  ppooiinnttss  
wwiitthh  aa  rraattiioo  ooff  CC..  ccaappiittaattaa  ttoo  ttoottaall  aabbuunnddaannccee  ooff  aabboouutt  2200%%  oorr  mmoorree,,  ddeessppiittee  tthhee  ppeerrcceenntt  ssiilltt//ccllaayy  oorr  ttoottaall  vvoollaattiillee  
rreessiidduuee  iinn  sseeddiimmeennttss..  TThhiiss  pprrooppeerrttyy  ooff  ddoommiinnaannccee  ((aatt  vvaarryyiinngg  ppeerrcceennttaaggeess  ooff  tthhee  ttoottaall))  bbyy  aa  ssiinnggllee  ooppppoorrttuunniissttiicc  
mmaaccrroo--iinnvveerrtteebbrraattee  sshhoouulldd  hhoolldd  ttrruuee  ffoorr  aannyy  ssppeecciieess  wwhhiicchh  mmaayy  bbee  pprreesseenntt  iinn  tthhee  ppllaaccee  ooff  CC..  ccaappiittaattaa..  
FFiigguurree  88..    RRaattiioo  ooff  AAbbuunnddaannccee  ooff  CC..  ccaappiittaattaa  ttoo  TToottaall  FFaauunnaall  AAbbuunnddaannccee,,  VVeerrssuuss  SSppeecciieess  RRiicchhnneessss  ffoorr  11999911..    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  
SSoouurrccee::  AAnnddeerrssoonn,,  11999922  



AAss  ccoonnddiittiioonnss  uunnddeerr  tthhee  ccaaggeess  iimmpprroovvee  ttoo  mmooddeerraattee  lleevveellss  ooff  iimmppaacctt,,  tthhee  ffaauunnaall  ccoommppoossiittiioonnss  bbeeccoommee  mmuucchh  mmoorree  
ssiittee--ssppeecciiffiicc,,  wwiitthh  hhiigghheerr  aabbuunnddaanncceess  mmaaiinnllyy  ooff  CCaappiitteellllaa  aanndd  aa  ffeeww  ootthheerr  ooppppoorrttuunniissttss  eennddeemmiicc  ttoo  tthhee  rreeggiioonn  
((qquuiittee  oofftteenn  tthhee  ppoollyycchhaaeetteess  NNeepphhttyyss  ccoorrnnuuttaa  ccoorrnnuuttaa  oorr  NN..  ffrraannssiissccaannuumm  iinn  BB..CC..  aanndd  hhiigghh--sseeddiimmeennttaattiioonn  ttoolleerraanntt  
ssmmaallll  bbiivvaallvveess  ssuucchh  aass  AAxxiinnooppssiiddaa  sseerrrriiccaattaa)),,  bbuutt  bbiioommaassss  aanndd  ssppeecciieess  rriicchhnneessss  rreemmaaiinn  ddeepprreesssseedd..  
FFiigguurreess  99,,1100..  RRaattiioo  ooff  CC..  CCaappiittaattaa//TToottaall  AAbbuunnddaannccee  VVeerrssuuss  SSeeddiimmeenntt  CChhaarraacctteerrss..    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
UUnnddeerr  mmiilldd  bbeenntthhiicc  iimmppaacctt,,  aabbuunnddaannccee  aanndd  bbiioommaassss  wwiillll  oofftteenn  ““oovveerrsshhoooott””  ssoo  tthhaatt  aa  ttrruuee  eennrriicchhmmeenntt  hhaass  ooccccuurrrreedd..  
CCaasseess  hhaavvee  bbeeeenn  ddooccuummeenntteedd  wwhheerree  llooww  eennrriicchhmmeenntt  ssttiimmuullaatteess  aabbuunnddaannccee  aanndd  bbiioommaassss  aanndd  ootthheerrwwiissee  ddooeess  nnoott  
aaddvveerrsseellyy  aaffffeecctt  bbeenntthhiicc  ccoommmmuunniittiieess  ((GGoowweenn  eett  aall..  11998888;;  sseeee  aallssoo  EErrvviikk  eett  aall..  11998855  aanndd  BBrroowwnn  eett  aall..  11998877))..  
HHoowweevveerr,,  GGoowweenn  eett  aall..  ((11999911))  ccaauuttiioonn  tthhaatt  mmaaccrrooffaauunnaall  bbiioommaassss  ddooeess  nnoott  sshhooww  aa  ccoonnssiisstteenntt  rreessppoonnssee  ttoo  oorrggaanniicc  
eennrriicchhmmeenntt  uunnddeerr  ffiisshh  ffaarrmmss  aanndd  ddeeppeennddss  oonn  tthhee  ssiizzee  aanndd  ddeennssiittyy  ooff  ooppppoorrttuunniissttss..  MMiilldd  eennrriicchhmmeenntt  oofftteenn  iinncclluuddeess  
rreellaattiivveellyy  hhiigghh  oorr  ““nnoorrmmaall””  ssppeecciieess  rriicchhnneessss,,  bbuutt  uussuuaallllyy  wwiillll  ssttiillll  sshhooww  hhiigghh  aabbuunnddaanncceess  ooff  ooppppoorrttuunniissttss  ssuucchh  aass  
CCaappiitteellllaa  ccaappiittaattaa  ((cc..ff..  CCrroossss  11999900,,  MMAAFFFF  11999955  ddaattaa,,  uunnppuubblliisshheedd))..  TThhiiss  ttyyppee  ooff  iimmppaacctt  oofftteenn  cchhaarraacctteerriizzeess  aa  
rreeggiioonn  aarroouunndd  tthhee  ppeerriimmeetteerr  ooff  nneett--ccaaggeess  wwhhiicchh  aattttrraaccttss  mmoobbiillee  eeppiiffaauunnaa  aanndd  bboottttoomm  ffiisshh  ssppeecciieess  ttoo  ffeeeedd  oonn  tthhee  
eennrriicchheedd  bbiioottaa  aanndd  eexxcceessss  ffeeeedd  ppeelllleettss..  SSeevveerraall  ssttuuddiieess  hhaavvee  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  ssoommee  llaarrggee  eeppiiffaauunnaall  ssppeecciieess  aarree  ffoouunndd  
iinn  mmiilldd  ttoo  mmooddeerraatteellyy  iimmppaacctteedd  zzoonneess  uunnddeerr  nneett--ccaaggeess..  TThheessee  iinncclluuddee  tthhee  aanntthhoozzooaann  PPaacchhyycceerriiaanntthhuuss,,  ffiilltteerr--
ffeeeeddiinngg  aanneemmoonneess  MMeettrriiddiiuumm  sseenniillee  aanndd  pprreeddaacceeoouuss  ssuunn  ssttaarrss  ((PPyyccnnooppooddiiaa  hheelliiaannooiiddeess))  wwhhiicchh  ccaann  bbee  ffoouunndd  uunnddeerr  
oorr  aatt  tthhee  ppeerriimmeetteerr  ooff  nneett--ccaaggeess  ((CCrroossss  11999900,,  ppeerrss..  oobbss..  iinn  MMAAFFFF  vviiddeeooss  ooff  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  aanndd  CCllaayyooqquuoott  
SSoouunndd,,  11999966))..  



IInn  ccoonnttrraasstt  ttoo  tthhee  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  eennrriicchheedd  ccoonnddiittiioonnss,,  aa  ““nnaattuurraall””  oorr  bbaasseelliinnee  iinnffaauunnaa  wwhhiicchh  iiss  nnoott  aaffffeecctteedd  bbyy  
aannyy  ootthheerr  uunnuussuuaall  ffoorrmm  ooff  eennrriicchhmmeenntt  wwiillll  hhaavvee  ffeeww  iiff  aannyy  CCaappiitteellllaa  ccaappiittaattaa  oorr  ootthheerr  eennrriicchhmmeenntt  ooppppoorrttuunniissttss  ((sseeee  
FFiigguurreess  88--1100))..  IIff  tthhee  sseeddiimmeennttss  aarree  aaeerraatteedd  tthheerree  mmaayy  aallssoo  bbee  llaarrggee,,  ddeeeepp  bbuurrrroowweerrss  ((ssuucchh  aass  ggeeoodduucckk))..  
AAss  aann  eexxaammppllee  ooff  tthhee  ddiiffffeerreenntt  aaffoorreemmeennttiioonneedd  sscceennaarriiooss,,  TTaabbllee  44  iilllluussttrraatteess  cchhaannggeess  iinn  mmeeaann  aabbuunnddaannccee,,  bbiioommaassss  
aanndd  ssppeecciieess  nnuummbbeerr  ffoorr  aa  sseerriieess  ooff  ttrriipplliiccaattee  bbeenntthhiicc  iinnffaauunnaall  ssaammpplleess  ccoolllleecctteedd  uussiinngg  aa  ppoonnaarr  ggrraabb  aanndd  11..00  mmmm  
ssccrreeeenn  bbyy  MMAAFFFF  ppeerrssoonnnneell  aatt  ffoouurr  BB..CC..  ssaallmmoonn  ffaarrmm  llooccaattiioonnss  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  iinn  JJaannuuaarryy  aanndd  JJuullyy  
ooff  11999955  ((CC..  BBaacckkmmaann,,  MMAAFFFF  uunnppuubblliisshheedd))..  TThhiiss  ddaattaa  wwaass  aannaallyysseedd  bbyy  AAqquuaammeettrriixx  RReesseeaarrcchh  LLttdd..  uunnddeerr  ccoonnttrraacctt  
wwiitthh  MMAAFFFF  ((CCrroossss  11999966))..    
IItt  ccaann  bbee  sseeeenn  ffrroomm  tthheessee  ffoouurr  eexxaammpplleess  tthhaatt  tthhee  ppaatttteerrnnss  ooff  iimmppaacctt  aarree  nnoott  aallwwaayyss  ccoonnssiisstteenntt,,  aanndd  tthhaatt  iitt  iiss  mmoosstt  
uusseeffuull  ttoo  eexxaammiinnee  aallll  tthhrreeee  bbiioottiicc  cchhaarraacctteerrss  aatt  oonnccee  ((aabbuunnddaannccee,,  bbiioommaassss  aanndd  ssppeecciieess  nnuummbbeerr))..  AAss  aann  eexxaammppllee,,  lleett  
uuss  ffooccuuss  oonn  tthhee  rreessuullttss  ffrroomm  JJuullyy..  IInn  tthhee  ffiirrsstt  eexxaammppllee,,  aallll  tthhrreeee  ffaauunnaall  ffaaccttoorrss  hhaavvee  bbeeeenn  ccoonnssiiddeerraabbllyy  rreedduucceedd,,  bbuutt  
tthhee  sseeddiimmeennttss  aarree  nnoott  ttoottaallllyy  aannooxxiicc..  BByy  ccoonnttrraasstt,,  iinn  tthhee  sseeccoonndd  eexxaammppllee,,  ffaauunnaall  aabbuunnddaannccee  uunnddeerr  tthhee  ccaaggeess  iiss  
hhiigghheerr  tthhaann  nnoorrmmaall,,  bbuutt  bbiioommaassss  aanndd  ssppeecciieess  nnuummbbeerr  aarree  nnoott..  TThhee  hhiigghh  aabbuunnddaannccee  iiss  iinn  ssmmaallll,,  ooppppoorrttuunniissttiicc  
ppoollyycchhaaeetteess  ((ppaarrttiiccuullaarrllyy  CCaappiitteellllaa  ccaappiittaattaa  ccoommpplleexx))  wwhhiicchh  ddoo  nnoott  aadddd  mmuucchh  ttoo  tthhee  bbiioommaassss..  TThheerreeffoorree,,  aalltthhoouugghh  
tthhee  bbiioottaa  aarree  eennrriicchheedd,,  iimmppaacctt  iiss  llooww..  IInn  tthhee  tthhiirrdd  eexxaammppllee,,  aabbuunnddaannccee  iiss  iinnccrreeaasseedd  wwiitthh  CCaappiitteellllaa,,  bbuutt  bbiioommaassss  aanndd  
ssppeecciieess  nnuummbbeerrss  hhaavvee  ddeeccrreeaasseedd,,  ppuuttttiinngg  tthhiiss  ssiittee  bbeettwweeeenn  ccaatteeggoorriieess  ffoorr  ssiitteess  11  aanndd  22..  IInn  ssiittee  44,,  tthhee  aabbuunnddaannccee  iiss  
nnoorrmmaall,,  bbuutt  bbiioommaassss  iiss  ccoonnssiiddeerraabbllyy  ddeepprreesssseedd  aanndd  ssppeecciieess  nnuummbbeerr  iiss  sslliigghhttllyy  ddeepprreesssseedd..  TThhiiss  iilllluussttrraatteess  aann  eeaarrllyy  
ssttaaggee  ooff  iimmppaacctt  iinn  wwhhiicchh  tthhee  llaarrggeerr,,  rraarree  ttaaxxaa  hhaavvee  bbeeeenn  aaffffeecctteedd  mmoorree  pprrooffoouunnddllyy  tthhaann  tthhee  ssmmaalllleerr  ttaaxxaa..    



TTaabbllee  44..  EExxaammpplleess  ooff  BBeenntthhiicc  IInnffaauunnaall  DDaattaa  CCoolllleecctteedd  iinn  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  AArreeaa  uunnddeerr  FFiisshh  FFaarrmmss  aanndd  
RReeffeerreennccee  LLooccaattiioonnss..  
  
NNoo..    JJaann  11999955      JJuullyy  11999955  11999955          
  MMeeaann((sstt..ddeevv))  rreeffeerreennccee  ffaarrmm  IImmppaacctt  rreeffeerreennccee  ffaarrmm  IImmppaacctt  11
  aabbuunn//00..11mm22        116644..77((4411..55))))  3388..77((77..22))  hheeaavvyy    
  bbiioomm//00..11mm22        22..99((00..6655))  00..22((..0055))      
  ttaaxxaa//00..11mm22        5511..00((22..33))  66..77((11..2266))        
    rreeffeerreennccee  ffaarrmm  IImmppaacctt  rreeffeerreennccee  ffaarrmm  IImmppaacctt  22
  aabbuunn//00..11mm22  7788..33  445577  hheeaavvyy  4488..33((1122..7755))  224499..00((4455..77))  llooww    
  bbiioomm//00..11mm22  00..4488  22..9988    00..99((00..1177))  11..00((00..1100))        
  ttaaxxaa//00..11mm22  2288..77  33    2244..33((66..00))  2266..33((22..7755))        
    rreeffeerreennccee  ffaarrmm  IImmppaacctt  rreeffeerreennccee  ffaarrmm  IImmppaacctt    33
  aabbuunn//00..11mm22  9933..66  6666..33  hheeaavvyy  9955..00((1100..00))  118888..00((9977..77))  mmooddeerraattee--    
          hheeaavvyy    bbiioomm//00..11mm22  22..1144  00..5533
    55..44((11..0000))  11..11((00..3300))  hheeaavvyy      ttaaxxaa//00..11mm22  3311  11..77
    3333..33((22..3366))  1111..77((33..8822))      rreeffeerreennccee  ffaarrmm
  IImmppaacctt  rreeffeerreennccee  ffaarrmm  IImmppaacctt    44  aabbuunn//00..11mm22  114411  55..33
  eexxtteennssiivvee  114499..00((001188..66))  113311..33((2255..99))  llooww--      bbiioomm//00..11mm22  11..3366
  ..0022    33..22((00..4400))  00..77((00..1100))  mmooddeerraattee  ttaaxxaa//00..11mm22  3399..77  11..77  4466..00((44..0000))
  2299..33((33..8822))              
  
BBiioottooxxiicciittyy  ssttuuddiieess  wweerree  ddoonnee  ffoorr  MMEELLPP  oonn  sseeddiimmeennttss  ffrroomm  aa  nnuummbbeerr  ooff  ffiisshh  ffaarrmmss  iinn  BB..CC..  oovveerr  11999955  aanndd  11999966..  
TThheeyy  ccoonnffiirrmm  iinn  mmaannyy  ccaasseess  tthhee  ttooxxiicciittyy  ooff  aannooxxiicc  mmaarriinnee  sseeddiimmeennttss  wwiitthh  hhiigghh  ssuullpphhiiddeess  ttoo  vvaarriioouuss  iinnvveerrtteebbrraattee  
ssppeecciieess  ((ddaattaa  pprroovviiddeedd  bbyy  LL..  EErriicckkssoonn,,  MMEELLPP)),,  aalltthhoouugghh  TTaabbllee  44  iilllluussttrraatteess  vvaarriiaabbiilliittyy  iinn  eeffffeeccttss..    
DDeettaaiillss  ooff  tthhee  bbeenntthhiicc  iinnffaauunnaall  ccoommmmuunniittyy  rreessppoonnssee  ttoo  oorrggaanniicc  eennrriicchhmmeenntt  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinn  PPuuggeett  SSoouunndd  
aarree  ggiivveenn  iinn  WWeessttoonn  ((11999900))..  HHee  ddeessccrriibbeess  tthhee  ccllaassssiicc  ppoolllluuttiioonn  rreessppoonnssee  ooff  aabbuunnddaannccee,,  bbiioommaassss  aanndd  ssppeecciieess  
rriicchhnneessss  ((PPeeaarrssoonn  aanndd  RRoosseennbbuurrgg  ((11997788))..    
DDeeccrreeaassiinngg  bbooddyy  ssiizzee  ooff  iinnvveerrtteebbrraatteess  ccaann  bbee  ccoorrrreellaatteedd  wwiitthh  pprrooxxiimmiittyy  ttoo  sseeaa--ccaaggeess,,  bbeeccaauussee  tthhee  rraarreerr,,  llaarrggeerr  
ffoorrmmss  tteenndd  ttoo  ddiissaappppeeaarr  ffiirrsstt  dduurriinngg  hhaabbiittaatt  ssttrreessss..  IItt  iiss  hhaarrdd  ttoo  ssppaattiiaallllyy  qquuaannttiiffyy  tthhiiss  pphheennoommeennoonn  wwiitthh  ““ssppoott--
cchheecckk””  iinnffaauunnaall  ssaammpplleerrss..  TThhiiss  iiss  wwhhyy  vviissuuaall  ccrriitteerriiaa  ((SSCCUUBBAA,,  vviiddeeoo  pprrooffiilleess))  ssppeecciiffyyiinngg  tthhee  pprreesseennccee  oorr  aabbsseennccee  
ooff  llaarrggee  eeppiiffaauunnaa  aarree  iimmppoorrttaanntt  aass  ppaarrtt  ooff  aa  ssuuiittee  ooff  ““hheeaalltthh””  iinnddiiccaattoorrss  uunnddeerr  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggee  ooppeerraattiioonnss..  
HHoowweevveerr,,  wwiitthhiinn  aann  iinnddiivviidduuaall  ooppppoorrttuunniissttiicc  ssppeecciieess  wwhhiicchh  iiss  wweellll  aaddaapptteedd  ttoo  eennrriicchhmmeenntt  ccoonnddiittiioonnss,,  tthhee  llaarrggeesstt  
iinnddiivviidduuaallss  wwiillll  ooccccuurr  cclloosseesstt  ttoo  tthhee  aarreeaa  ooff  eennrriicchhmmeenntt,,  ffuurrtthheerr  ssuubbssttaannttiiaattiinngg  tthheeiirr  eeccoollooggiiccaall  ssuuppeerriioorriittyy  uunnddeerr  
eennrriicchhmmeenntt  ccoonnddiittiioonnss..  WWeessttoonn  ((11999900))  ffoouunndd  tthhaatt  CC..  ccaappiittaattaa  aanndd  ootthheerr  ttoolleerraanntt  ssppeecciieess  mmaayy  bbee  33--55  ttiimmeess  llaarrggeerr  
uunnddeerr  ccaaggeess  tthhaann  iinn  uunnddiissttuurrbbeedd  ssiitteess  oonnllyy  aa  ffeeww  mmeettrreess  ddiissttaanntt..  IInn  aaddddiittiioonn,,  oorrggaanniicc  eennrriicchhmmeenntt  rreessuullttss  iinn  tthhee  lloossss  
ooff  ddeeeepp,,  llaarrggee  bbuurrrroowweerrss  iinn  sseeddiimmeennttss,,  iinn  ffaavvoouurr  ooff  ssmmaalllleerr  ssppeecciieess  wwhhiicchh  lliivvee  cclloossee  ttoo  tthhee  sseeddiimmeenntt//wwaatteerr  
iinntteerrffaaccee  ((aanndd  hheennccee  ooxxyyggeenn  ssoouurrccee)),,  tthhuuss  ddrraammaattiiccaallllyy  rreedduucciinngg  tthhee  vveerrttiiccaall  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  bbiioommaassss  iinn  sseeddiimmeennttss..  
UUnnffoorrttuunnaatteellyy,,  tthheerree  iiss  nnoott  aallwwaayyss  aa  ggoooodd  ccoorrrreellaattiioonn  bbeettwweeeenn  oorrggaanniicc  ccoonntteenntt  oorr  cchheemmiiccaall  cchhaannggeess  ssuucchh  aass  rreeddooxx  
ppootteennttiiaall  ((ppaarrttiiccuullaarrllyy  iinn  ffiinnee  sseeddiimmeennttss))  iinn  sseeddiimmeennttss  aanndd  bbeenntthhiicc  ccoommmmuunniittiieess  ((sseeee  AAnnddeerrssoonn  11999922,,  11999966;;  
GGoowweenn  11999900  aanndd  BBrroowwnn  eett  aall..  11998877))..  TThheerree  hhaavvee  bbeeeenn  aatttteemmppttss  ttoo  ccoorrrreellaattee  bbiioottiicc  aanndd  cchheemmiiccaall  ffaaccttoorrss..  HHaarrggrraavvee  
eett  aall..  ((11999933))  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  CC..  ccaappiittaattaa  hhaadd  aa  mmaaxxiimmuumm  ttoolleerraannccee  lliimmiitt  ooff  55,,000000  uummooll  SS==  iinn  sseeddiimmeennttss,,  wwiitthh  
ooppttiimmuumm  ggrroowwtthh  ccoonnddiittiioonnss  aatt  110000  ttoo  11,,000000  uummooll  SS==..  LLaabb  eexxppeerriimmeennttss  wweerree  cciitteedd  wwhhiicchh  sshhoowweedd  ssuurrvviivvaall  iinn  tthhee  
llaabb  ooff  77--88  ddaayyss  aatt  11,,000000  uummooll  SS==..  HHaarrggrraavvee  eett  aall..  ((11999977))  aallssoo  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  rreeddooxx,,  SS==,,  aanndd  bbiioommaassss  ooff  ddeeppoossiitt  
ffeeeeddeerrss  ((ssuucchh  aass  CC..  ccaappiittaattaa  aanndd  ootthheerr  ppoollyycchhaaeetteess  oorr  bbiivvaallvveess))  wweerree  aallll  sseennssiittiivvee  iinnddiiccaattoorrss  ooff  oorrggaanniicc  eennrriicchhmmeenntt  
bbeenneeaatthh  ssaallmmoonn  ffaarrmmss..  
  



KK..  SSEEDDIIMMEENNTT  AASSSSIIMMIILLAATTIIOONN  CCAAPPAACCIITTYY  
OOnnee  aapppprrooaacchh  ttoo  ddeetteerrmmiinniinngg  aassssiimmiillaattiioonn  ccaappaacciittyy  ooff  sseeddiimmeennttss  iiss  ttoo  mmeeaassuurree  tthhee  rraattee  ooff  oorrggaanniicc  ccaarrbboonn  
bbrreeaakkddoowwnn..  TThhee  oorrggaanniicc  ccaarrbboonn  ddeeccaayy  rraattee  ccoonnssttaannttss  ccaann  bbee  ddeetteerrmmiinneedd  iinn  sseevveerraall  wwaayyss  aass  ffoolllloowwss::    
  11))  bbyy  mmeeaassuurriinngg  tthhee  fflluuxx  ooff  ccaarrbboonn  ttoo  sseeddiimmeennttss,,  tthhee  fflluuxx  ooff  ccaarrbboonn  ddiiooxxiiddee  aaccrroossss  tthhee    sseeddiimmeenntt--wwaatteerr  

iinntteerrffaaccee,,  aanndd  bbuurriiaall  ooff  rreessiidduuaall  oorrggaanniicc  ccaarrbboonn  nnoott  ddeeggrraaddeedd;;  
  22))  bbyy  ddeetteerrmmiinniinngg  oorrggaanniicc  ccaarrbboonn  rreemmiinneerraalliizzaattiioonn  rraatteess  uussiinngg  kkiinneettiicc  mmooddeellss  ooff  tthhee  vveerrttiiccaall    ddiissttrriibbuuttiioonn  

ooff  sseeddiimmeennttaarryy  oorrggaanniicc  ccaarrbboonn;;  aanndd  
  33))  iinnddiirreecctt  ddeetteerrmmiinnaattiioonn  ooff  oorrggaanniicc  ccaarrbboonn  rreemmiinneerraalliizzaattiioonn  ffrroomm  ssuullpphhaattee  rreedduuccttiioonn  aanndd    ooxxyyggeenn  

ccoonnssuummppttiioonn  ((FFiinnddllaayy  aanndd  WWaattlliinngg  11999944))..    
IInn  pprraaccttiiccee,,  ddeetteerrmmiinniinngg  tthhee  rraattee  ooff  ccaarrbboonn  bbrreeaakkddoowwnn  iiss  oonnllyy  ffeeaassiibbllee  iiff  aaccccuurraattee  ccaarrbboonn  sseeddiimmeennttaattiioonn  rraatteess  ccaann  
bbee  ddeetteerrmmiinneedd..  TThhiiss  iiss  hhaarrdd  ttoo  mmeeaassuurree  wwiitthh  aannyy  aaccccuurraaccyy  dduuee  ttoo  sseeddiimmeenntt  rreessuussppeennssiioonn..  SSeeddiimmeenntt  ttrraappss  aarree  
uussuuaallllyy  ddeeppllooyyeedd  aabboovvee  bboottttoomm  ttoo  aavvooiidd  ccoonnffoouunnddiinngg  ddaattaa  ffrroomm  sseeddiimmeenntt  rreessuussppeennssiioonn..  TThhee  ffoolllloowwiinngg  ddiissccuussssiioonn  
ooff  mmooddeelllliinngg  eeffffoorrttss  nneeeeddss  ttoo  bbee  pprreeffaacceedd  wwiitthh  tthhiiss  ccaauuttiioonn..  RReecceennttllyy,,  aa  nneeww  mmeetthhoodd  hhaass  bbeeeenn  ssuuggggeesstteedd  ttoo  
aaccccuurraatteellyy  mmeeaassuurree  ccaarrbboonn  llooaaddiinngg  ttoo  tthhee  sseeddiimmeennttss  ttaakkiinngg  rreessuussppeennssiioonn  iinnttoo  aaccccoouunntt  ((BBOOSSSS  ssyysstteemm  SSiillvveerrtt  
11999955))..  SSeeddiimmeenntt  pprrooffiilliinngg  ccaammeerraass  ccaann  aallssoo  ddeetteerrmmiinnee  sseeddiimmeenntt  llaayyeerriinngg  aanndd  ccoonntteennttss  wwiitthh  ccoonnssiiddeerraabbllee  aaccccuurraaccyy..    
AA  mmooddeelllliinngg  wwoorrkksshhoopp  oonn  tthhee  eeaasstt  ccooaasstt  ooff  CCaannaaddaa  ((HHaarrggrraavvee  11999944))  wwaass  ccoonndduucctteedd  ttoo  eexxaammiinnee  vvaarriioouuss  mmeetthhooddss  
ffoorr  ddeetteerrmmiinniinngg  cchhaannggeess  iinn  sseeddiimmeennttss  aanndd  wwaatteerr  ccoolluummnn  rreellaatteedd  ttoo  mmaarriinnee  ssaallmmoonn  ffaarrmm  eefffflluueennttss..  AA  ssuummmmaarryy  ooff  
tthhiiss  wwoorrkksshhoopp  bbyy  tthhee  aauutthhoorr  ssuuggggeessttss  tthhaatt  sshhoorrtt--tteerrmm  bbeenntthhiicc  ccaarrbboonn  llooaaddss  ooff  <<44  gg  CC//mm22  ppeerr  ddyy  hhaass  lliittttllee  iimmppaacctt  oonn  
bbeenntthhiicc  ccoonnddiittiioonn  ((bbyy  eexxppeerrtt  vviissuuaall  iinnssppeeccttiioonn))..  HHoowweevveerr,,  tthhee  mmooddeelllliinngg  eexxeerrcciisseess  ssuuggggeesstt  tthhaatt  lloonngg--tteerrmm  
aaccccuummuullaattiioonn  sshhoowwss  pprroobblleemmss  aatt  lleevveellss  ooff  22  oorr  33  gg  CC//mm22  ppeerr  ddyy..  TThhee  ccaarrbboonn  oouuttppuutt  ffrroomm  aa  ccaaggee--ssiittee  ccaann  bbee  
pprreeddiicctteedd  bbaasseedd  oonn  ttoottaall  ffeeeedd  aanndd  ffeeeedd  ccoonnvveerrssiioonn  rraattiiooss  ((sseeee  sseeccttiioonn  oonn  ddiisscchhaarrggeess  iinn  tthhiiss  rreeppoorrtt))..  TThheenn  bboottttoomm  
ddeepptthh,,  ttooppooggrraapphhyy  aanndd  ccuurrrreenntt  ddiissppeerrssaall  mmuusstt  bbee  iinncclluuddeedd  iinn  eessttiimmaatteess  ooff  aaccttuuaall  sseettttlleemmeenntt  ttoo  bbeenntthhooss..  



SSoowwlleess  eett  aall..  ((11999944))  mmooddeelllleedd  tthhee  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  ccaarrbboonn  aaccccuummuullaattiioonn  iinn  bbeenntthhooss  aanndd  cchhaannggeess  iinn  bbeenntthhiicc  
hhaabbiittaatt..  TThheeyy  uusseedd  mmoonniittoorriinngg  ddaattaa  ccoolllleecctteedd  aatt  2233  nneett--ccaaggee  ssiitteess  aavveerraaggiinngg  66  mm  ddeeeepp  iinn  eeaasstteerrnn  CCaannaaddaa..  NNoottee  tthhaatt  
tthhee  ccaaggee  ooppeerraattiioonnss  wweerree  ccoonnssiiddeerraabbllyy  sshhaalllloowweerr  tthhaann  tthhoossee  uusseedd  oonn  tthhee  wweesstt  ccooaasstt..  TThhee  mmooddeell  uusseedd  ssuubbjjeeccttiivvee  
eessttiimmaatteess  ooff  bbeenntthhiicc  iimmppaacctt  aanndd  rreellaatteedd  tthhaatt  ttoo  mmeeaassuurreess  ooff  sseeddiimmeenntt  cchheemmiissttrryy..  TThheeyy  ffoouunndd  tthhaatt  bbeenntthhiicc  ccaarrbboonn  
llooaaddiinngg  aalloonnee  wwaass  nnoott  aa  ggoooodd  pprreeddiiccttoorr  ooff  tthhee  ssuubbjjeeccttiivvee  bbeenntthhiicc  iimmppaacctt  ssccoorree..  WWhheenn  tthheeyy  iinncclluuddeedd  ““aaggee””  ooff  tthhee  
ssiittee  oorr  ccuummuullaattiivvee  ccaarrbboonn  llooaaddiinngg,,  tthheeyy  ffoouunndd  tthhee  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  sseeddiimmeenntt  cchheemmiissttrryy  aanndd  bbeenntthhiicc  iinnddeexx  ffoorr  
oolldd  aanndd  nneeww  ssiitteess  sseeppaarraatteedd  oouutt  hhaadd  tthhee  ssaammee  rraattee  ooff  iinnccrreeaassee,,  bbuutt  sshhoowweedd  aa  sseeppaarraattiioonn  aalloonngg  tthhee  bbeenntthhiicc  iimmppaacctt  
ssccoorree  aaxxiiss..  UUssiinngg  tthhiiss  mmooddeell  tthheeyy  ffoouunndd  tthhaatt  pprrooffeessssiioonnaall  oobbsseerrvvaattiioonn  ooff  bbeenntthhiicc  iinnddeexx  aanndd  ssccoorriinngg  ooff  sseeddiimmeennttss  
ccoorrrreellaatteedd  vveerryy  wweellll  wwiitthh  pprreeddiicctteedd  TTOOCC  aanndd  rreeddooxx,,  bbuutt  oonnllyy  ffoorr  tthhee  nneewweerr  ssiitteess..  IInn  tthhee  oollddeerr  ssiitteess,,  tthhee  ssuubbjjeeccttiivvee  
bbeenntthhiicc  iimmppaacctt  ssccoorree  ssttaarrtteedd  oouutt  mmuucchh  hhiigghheerr  eevveenn  aatt  tthhee  lloowweesstt  oorrggaanniicc  sseeddiimmeennttaattiioonn  rraatteess..  TThhee  aaffoorreemmeennttiioonneedd  
ssttuuddyy  ppooiinnttss  oouutt  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  iitt  ccaann  ttaakkee  ttiimmee  ttoo  bbuuiilldd  uupp  aa  bbeenntthhiicc  iimmppaacctt..  HHoowweevveerr,,  DDrr..  BBrrooookkss  ((BBCCSSFFAA  11999966))  
ssuuggggeessttss  tthhaatt  rreessppoonnssee  aanndd  rreeccoovveerryy  ooff  bbeenntthhooss  iinn  WWaasshhiinnggttoonn  ssttaattee  ffiisshh  ffaarrmmss  iiss  vveerryy  qquuiicckk..    
IInn  ggeenneerraall,,  SSoowwlleess  eett  aall..  ((11999944))  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  ccaarrbboonn  llooaaddiinngg  uupp  ttoo  33  oorr  44  gg  CC//mm22  ppeerr  ddyy  sshhoowweedd  lliittttllee  iimmppaacctt  aatt  
tthhee  ssiitteess  ssttuuddiieedd..  AAbboovvee  tthhiiss  rraattee  ooff  ddeeppoossiittiioonn,,  tthhee  ddeecclliinnee  iinn  bbeenntthhiicc  ccoonnddiittiioonn  wwaass  mmuucchh  sstteeeeppeerr..  TThhiiss  iiss  iinn  lliinnee  
wwiitthh  tthhee  ooppttiimmuumm  sseeddiimmeennttaarryy  bbaacctteerriiaall  ccaarrbboonn  aassssiimmiillaattiioonn  rraatteess  ddiissccuusssseedd  bbyy  MMoorriiaarrttyy  aanndd  PPuulllleenn  ((11998877  aanndd  sseeee  
sseeccttiioonn  oonn  bbaacctteerriiaall  iimmppaaccttss))..  AAtt  tthhee  hhiigghheerr  lleevveellss  ooff  ddeeppoossiittiioonn  tthhee  rraattee  ooff  ddeetteerriioorraattiioonn  ooff  bbeenntthhooss  iiss  sstteeeeppeesstt  ffoorr  
tthhee  ffiirrsstt  yyeeaarr  ooff  ooppeerraattiioonn,,  aafftteerr  wwhhiicchh  iitt  ssttaarrttss  ttoo  ssllooww  ddoowwnn  aass  oorrggaanniicc  sseeddiimmeennttss  ggeett  pprrooggrreessssiivveellyy  bbuurriieedd  bbyy  nneeww  
ddeeppoossiittiioonn..  TThhiiss  iiss  aallssoo  ttrruuee  ooff  tthhee  aaccccuummuullaatteedd  ttoottaall  oorrggaanniicc  ccaarrbboonn  ccuurrvvee..    
UUssiinngg  tthhiiss  ttyyppee  ooff  mmooddeell,,  iitt  mmaayy  bbee  ppoossssiibbllee  ttoo  pprreeddiicctt  tthhee  ppeerriioodd  ooff  ttiimmee  ffoorr  wwhhiicchh  aa  ffaarrmm  wwiillll  hhaavvee  lliittttllee  bbeenntthhiicc  
iimmppaacctt  uussiinngg  bbeenntthhiicc  ccaarrbboonn  llooaaddiinngg,,  ttoottaall  ffeeeedd  uusseedd  aanndd  ffeeeedd  ccoonnvveerrssiioonn  rraattiiooss..    
AAss  aa  ccoommppaarriissoonn,,  tthhee  rraatteess  ooff  ccaarrbboonn  ddeeppoossiittiioonn  ffoorr  ooppttiimmaallllyy  cciitteedd  ffiisshh  ffaarrmmss  ssttuuddiieedd  iinn  BB..CC..  wweerree  mmeeaassuurreedd  aatt  77  
ttoo  1133  gg  CC//mm22  ppeerr  ddyy  ((5500--1100  kkgg//mm22  ppeerr  yyrr))  ddiirreeccttllyy  uunnddeerr  ccaaggee  ooppeerraattiioonnss  ((CCrroossss  11999933))..  TThheessee  vvaalluueess  wweerree  bbaasseedd  
oonn  aann  aassssuummeedd  ccaarrbboonn  ccoonntteenntt  ooff  3355%%  ooff  wwaassttee  sseeddiimmeennttiinngg  mmaatteerriiaall..  TThheessee  vvaalluueess  wweerree  mmeeaassuurreedd  iinn  ssiitteess  wwhheerree  
bbeenntthhiicc  iimmppaaccttss  wweerree  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  bbee  llooww,,  aalltthhoouugghh  tthhee  ““aaggee””  ooff  tthhee  ssiittee  wwaass  nnoott  ccoonnssiiddeerreedd..  IInn  11999966,,  ccaarrbboonn  
ddeeppoossiittiioonn  rraatteess  ooff  1100--1144  gg  CC//mm22  ppeerr  ddyy  wweerree  mmeeaassuurreedd  uunnddeerr  ffoouurr  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  aarreeaa  ((CCrroossss  
11999966))..  IImmppaacctt  vvaarriieedd  ffrroomm  llooww  ttoo  eexxttrreemmee..  IInn  bbootthh  ccaasseess,,  tthhee  uussee  ooff  bboottttoomm  ccaanniisstteerrss  wwoouulldd  nnoott  ttaakkee  iinnttoo  
ccoonnssiiddeerraattiioonn  rreessuussppeennssiioonn  aanndd  aarree  pprroobbaabbllyy  ttoooo  hhiigghh..  DDeeppoossiittiioonn  rreessuullttss  ffoorr  2200  ffaarrmmss  ooff  vvaarryyiinngg  ssiizzeess  uussiinngg  tthhee  
MMAAFFFF  ddiisscchhaarrggee  mmooddeell  eessttiimmaattee  tthhaatt  ccaarrbboonn  ddeeppoossiittiioonn  rraatteess  pprroobbaabbllyy  rraannggee  ffrroomm  <<11  ttoo  1100  gg  CC//mm22  ppeerr  ddyy,,  wwiitthh  
vvaarriiaabbllee  lleevveellss  ooff  iimmppaacctt  iinn  sseeddiimmeennttss..    
FFiinnddllaayy  aanndd  WWaattlliinngg  ((11999944))  eessttiimmaattee  tthhee  eeffffeeccttiivvee  bboottttoomm  ccuurrrreenntt  rraatteess  rreeqquuiirreedd  ttoo  ddeelliivveerr  ssuuffffiicciieenntt  ooxxyyggeenn  ttoo  
sseeddiimmeennttss  iinn  oorrddeerr  ttoo  pprreevveenntt  ooxxyyggeenn  ddeepplleettiioonn  bbaasseedd  oonn  ddiiffffeerreenntt  ccaarrbboonn  llooaaddiinnggss..  TThhiiss  iiss  tthheeoorreettiiccaall  aanndd  ccrruuddee,,  
bbuutt  tthhee  llooggiicc  iiss  ggoooodd  aanndd  iitt  pprroovviiddeess  aa  ggoooodd  bbaassiiss  ffoorr  ccrriitteerriiaa  ((FFiigguurree  44  ffrroomm  FFiinnddllaayy  aanndd  WWaattlliinngg  11999944))..  NNoottee  aallssoo  
tthhaatt  tthhee  mmooddeell  bbyy  FFiinnddllaayy  aanndd  WWaattlliinngg  ((11999944))  iiss  ssttaannddaarrddiizzeedd  ttoo  sseeaawwaatteerr  aatt  2200  ddeeggrreeeess  CC  aanndd  rreepprreesseennttss  tthhee  
ooppttiimmuumm  tthheeoorreettiiccaall  ooxxiiddiizzaattiioonn  rraattee  ffoorr  oorrggaanniicc  mmaatttteerr..  TThhee  mmooddeell  ssuuggggeessttss  aatt  2200  CC  wwiitthh  bboottttoomm  ccuurrrreennttss  ooff  88  
ccmm//ss  oorr  ggrreeaatteerr  tthhee  mmaaxxiimmuumm  tthheeoorreettiiccaall  ooxxiiddiizzaabbllee  ccaarrbboonn  iinnppuutt  ttoo  bbeenntthhooss  lleevveellss  oouutt  aatt  aabboouutt  2200  gg  CC//mm22  ppeerr  ddyy..  
TThheerree  iiss  aa  ddiimmiinniisshhiinngg  rraattee  ooff  ooxxiiddiizziinngg  ccaappaacciittyy  aatt  bboottttoomm  ccuurrrreennttss  ddoowwnn  ttoo  33--44  ccmm//ss..  WWiitthh  aa  mmiinniimmuumm  ccuurrrreenntt  
nneeaarr  zzeerroo  tthhee  sseeddiimmeennttss  ccaann  ssttiillll  aassssiimmiillaattee  uupp  ttoo  55  gg  CC//mm22  ppeerr  ddyy,,  wwhhiicchh  iiss  ffaaiirrllyy  cclloosseellyy  iinn  aaggrreeeemmeenntt  wwiitthh  tthhee  
mmooddeell  ddeevveellooppeedd  bbyy  SSoowwlleess  eett  aall..  ((11999944))..    
AAnn  eexxaammppllee  wwhhiicchh  mmaayy  bbee  cclloossee  ttoo  tthhee  tthheeoorreettiiccaall  tteemmppeerraattuurree  ggiivveenn  iinn  tthhee  mmooddeell  bbyy  FFiinnddllaayy  aanndd  WWaattlliinngg  ((11999944))  
iiss  aabbssttrraacctteedd  iinn  IICCEESS  ((11999955))  ffoorr  aa  ssaallmmoonn  ccaaggee  ooppeerraattiioonn  iinn  tthhee  RReedd  SSeeaa..  CCaarrbboonn  ddeeppoossiittiioonn  rraatteess  ooff  44..55  ttoo  1122..77  gg  
CC//mm22//dd  wweerree  mmaattcchheedd  bbyy  bbaacctteerriiaall  ddeeccoommppoossiittiioonn  rraatteess  ooff  11--55  gg  CC//mm22//dd..  HHoowweevveerr,,  tthheerree  wwaass  nnoo  sseeddiimmeenntt  
aaccccuummuullaattiioonn,,  wwhhiicchh  ssuuggggeessttss  tthhaatt  iinnvveerrtteebbrraattee  rreessppiirraattiioonn  aanndd  rreessuussppeennssiioonn  pprroobbaabbllyy  ttooookk  ccaarree  ooff  tthhee  eexxcceessss  
ccaarrbboonn..    
HHoowweevveerr,,  nnoorrmmaall  tteemmppeerraattuurreess  bbeellooww  nneett--ccaaggeess  iinn  BB..CC..  wwiillll  bbee  mmoorree  oonn  tthhee  oorrddeerr  ooff  44--88  CC,,  wwhhiicchh  rreessuullttss  iinn  mmuucchh  
lloowweerr  mmeettaabboolliicc  rraatteess..  HHoollmmeerr  aanndd  KKrriisstteennsseenn  ((11999922))  iinnddiiccaattee  tthhaatt  tteemmppeerraattuurree  vvaarriiaattiioonnss  ccaann  aaccccoouunntt  ffoorr  aabboouutt  
4400%%  ooff  sseeaassoonnaall  vvaarriiaattiioonn  iinn  bbeenntthhiicc  mmeettaabboolliissmm,,  wwiitthh  6600%%  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  rraattee  ooff  ssuuppppllyy  ooff  oorrggaanniicc  mmaatttteerr..    



FFiinnddllaayy  aanndd  WWaattlliinngg  ((11999944))  nnoottee  tthhaatt  ooxxyyggeenn  ddeemmaanndd  bbyy  bbiioottaa  aanndd  sseeddiimmeennttss  iiss  aa  ddyynnaammiicc  pprroocceessss  aanndd  
iinnssttaannttaanneeoouuss  ccuurrrreenntt  ssppeeeedd  cchhaannggeess  ccaann  rreessuulltt  iinn  vveerryy  rraappiidd  cchhaannggeess  iinn  ooxxyyggeenn  aavvaaiillaabbiilliittyy..  SSoommee  mmaaccrrooffaauunnaa  aarree  
vveerryy  ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  ooxxyyggeenn  ddeepplleettiioonn  eevveenn  oovveerr  aa  sshhoorrtt  ttiimmee,,  ssoo  tthhaatt  mmiinniimmuumm  bboottttoomm  ccuurrrreennttss  mmaayy  bbee  aa  bbeetttteerr  
ccrriitteerriioonn  ffoorr  sseeddiimmeenntt  oorrggaanniicc  aassssiimmiillaattiioonn  tthhaann  aavveerraaggee  ccuurrrreennttss..    
TThheerreeffoorree,,  aassssuummiinngg  aa  nnoonn--ssttaaggnnaanntt  wwaatteerr  ccoolluummnn  wwiitthh  bboottttoomm  ccuurrrreenntt  ooff  aa  ffeeww  ccmm//ss,,  aa  ccoonnsseerrvvaattiivvee  eessttiimmaattee  ooff  
ppootteennttiiaall  ooxxyyggeenn  aassssiimmiillaattiioonn  aanndd  tthheerreeffoorree  rraattee  ooff  ccaarrbboonn  bbrreeaakkddoowwnn  iinn  sseeddiimmeennttss  uunnddeerr  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  BB..CC..  ooff  
aabboouutt  33--44  gg  CC//mm22  ppeerr  ddyy  oorr  11..55  kkgg  CC//mm22  ppeerr  yyrr  iiss  pprroobbaabbllyy  ffeeaassiibbllee..    
GGoowweenn  ((11999944——ssppeeaakkeerr  nnootteess  oonn  mmooddeelliinngg  aaqquuaaccuullttuurree--eennvviirroonnmmeenntt  iinntteerraaccttiioonnss  ffoorr  ccooaassttaall  aarreeaa  mmaannaaggeemmeenntt,,  
VViiccttoorriiaa,,  BB..CC..  SSeepptt..  1155--1166,,  11999944))  ddeessccrriibbeedd  hhiiss  sseeddiimmeennttaattiioonn  mmooddeell  ((wwiitthh  aa  ddiissccuussssiioonn  ooff  lliimmiittaattiioonnss))  aanndd  
ccoommppaarraattiivvee  aannaallyysseess  ooff  ffiisshh  ffaarrmm  eefffflluueennttss  iinn  SSccoottllaanndd  aanndd  PPuuggeett  SSoouunndd..  MMooddeell  rreessuullttss  iinnddiiccaattee  tthhaatt  rreeddooxx  
ppootteennttiiaall  aanndd  nnuummbbeerr  ooff  mmaaccrrooffaauunnaa  ssppeecciieess  aarree  tthhee  mmoosstt  rreelliiaabbllee  vvaarriiaabblleess  ffoorr  mmooddeell  pprreeddiiccttiioonnss..  HHee  ccoonncclluuddeess  
ffrroomm  ssiimmuullaattiioonnss  aanndd  rreeggrreessssiioonnss  ooff  eemmppiirriiccaall  ddaattaa  tthhaatt  aa  2255%%  rreedduuccttiioonn  iinn  ssppeecciieess  rriicchhnneessss  rreessuullttss  ffrroomm  22  gg  CC//mm22  
ppeerr  ddaayy;;  aa  5500%%  rreedduuccttiioonn  rreessuullttss  ffrroomm  44..88  gg  CC//mm22  ppeerr  ddaayy;;  aanndd  aa  7755%%  rreedduuccttiioonn  iinn  ssppeecciieess  rriicchhnneessss  rreessuullttss  ffrroomm  
77..44  gg  CC//mm22  ppeerr  ddaayy..  OOnn  aavveerraaggee,,  hhee  hhaass  ffoouunndd  <<  44  ssppeecciieess  aatt  ddeeppoossiittiioonn  rraatteess  ooff  1166  gg  CC//mm22  ppeerr  ddaayy,,  wwiitthh  oonnllyy  ttwwoo  
oorr  tthhrreeee  ssppeecciieess,,  oouuttggaassssiinngg  iiss  lliikkeellyy  ttoo  ooccccuurr..  TThhiiss  iiss  ssttiillll  aann  eemmppiirriiccaall  aapppplliiccaattiioonn  ooff  ssiimmppllee  mmooddeellss..  NNoottee  tthhaatt,,  
uussiinngg  hhiiss  mmooddeell,,  cchhaannggeess  iinn  ssppeecciieess  rriicchhnneessss  aanndd  bbiioommaassss  sshhooww  aa  lliinneeaarr  ((oorr  aatt  lleeaasstt  mmoonnoottoonniicc))  rreellaattiioonnsshhiipp  ttoo  
ddiissttaannccee  ffrroomm  tthhee  ffaarrmmss..    
HHaarrggrraavvee  ((11999944))  ttooookk  tthhee  tthheeoorreettiiccaall  mmooddeelllliinngg  aa  sstteepp  ffuurrtthheerr,,  sshhoowwiinngg  eemmppiirriiccaall  ccoorrrreellaattiioonnss  bbeettwweeeenn  ccaarrbboonn  
sseeddiimmeennttaattiioonn  rraattee,,  oorrggaanniicc  ccaarrbboonn  ((TTOOCC))  aanndd  rreeddooxx  ppootteennttiiaallss  iinn  ssuurrffaaccee  sseeddiimmeennttss..  HHee  ccaammee  uupp  wwiitthh  aa  bbeenntthhiicc  
eennrriicchhmmeenntt  iinnddeexx  ((BBEEII——rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  sseeddiimmeenntt  rreeddooxx  aanndd  TTOOCC——sseeee  aallssoo  SSiillvveerrtt  11999955))  wwhhiicchh  ddeecclliinneess  
wwiitthh  sseeddiimmeennttaattiioonn  rraatteess  ggrreeaatteerr  tthhaann  11  gg  CC//mm22  ddaayy..  HHoowweevveerr,,  iinn  eexxaammiinniinngg  hhiiss  ddaattaa  ((FFiigguurree  11  iinn  HHaarrggrraavvee  11999944)),,  
iitt  aappppeeaarrss  aass  tthhoouugghh  tthhee  BBEEII  ddooeessnn’’tt  rreeaallllyy  ssttaarrtt  ttoo  ddeecclliinnee  iinn  tthhee  ssttuuddyy  aarreeaass  uunnttiill  sseeddiimmeennttaattiioonn  rraattee  eexxcceeeeddss  
aabboouutt  33--44  gg  CC//mm22  ppeerr  ddaayy  aass  ffoouunndd  bbyy  SSoowwlleess  eett  aall..  ((11999944))..  AAtt  tthhiiss  rraattee,,  tthhee  BBEEII  ffaallllss  bbeellooww  00  dduuee  ttoo  nneeggaattiivvee  
rreeddooxx  vvaalluueess  iinn  ssuurrffaaccee  sseeddiimmeennttss..  HHoowweevveerr,,  tthhee  BBEEII  ddooeess  ddeecclliinnee  aatt  sseeddiimmeennttaattiioonn  lleevveellss  ggrreeaatteerr  tthhaann  11  gg  cc//mm22  
ppeerr  ddaayy  iinn  tthhee  aarrttiiffiicciiaall  mmeessooccoossmm,,  ssuuggggeessttiinngg  tthhaatt  tthheerree  aarree  ffaaccttoorrss  iinn  tthhee  nnaattuurraall  ssyysstteemm  wwhhiicchh  aarree  nnoott  ttaakkeenn  iinnttoo  
aaccccoouunntt  iinn  tthhee  llaabboorraattoorryy  ((ii..ee..,,  rreessuussppeennssiioonn  aanndd  iinnvveerrtteebbrraattee  mmeettaabboolliissmm))..  HHee  nnootteess  ffoorr  ccoorrrroobboorraattiioonn  tthhaatt  aa  ssttuuddyy  
ooff  sseewwaaggee  sslluuddggee  iinnppuuttss  ttoo  mmaarriinnee  sseeddiimmeennttss  ccaauusseedd  aannooxxiiaa  aatt  sseeddiimmaattiioonn  rraatteess  ggrreeaatteerr  tthhaann  11  gg  CC//mm22  ppeerr  ddaayy..  
HHoowweevveerr,,  aass  nnootteedd  pprreevviioouussllyy,,  tthhee  eexxttrraappoollaattiioonn  ffrroomm  ootthheerr  iinndduussttrriiaall  oorrggaanniicc  ssoouurrcceess  iiss  pprroobblleemmaattiicc..  SSeewwaaggee  
ggeenneerraallllyy  ccoonnttaaiinnss  oorrggaanniicc  aanndd  iinnoorrggaanniicc  ttooxxiicc  mmaatteerriiaall,,  wwhhiicchh  mmaayy  iinnhhiibbiitt  bbiioottiicc  aaccttiivviittyy..  IInn  aaddddiittiioonn,,  tthhee  ccaarrbboonn  
ttoo  nniittrrooggeenn  rraattiiooss  ooff  sseewwaaggee  sslluuddggee  aarree  ddiiffffeerreenntt  ffrroomm  ffiisshh  ffaarrmm  wwaassttee,,  rreessuullttiinngg  iinn  lleessss  llaabbiillee  oorrggaanniicc  mmaatteerriiaall  iinn  
sseewwaaggee..  TThhee  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  sseeddiimmeennttaattiioonn  rraattee  ooff  ccaarrbboonn  aanndd  BBEEII  iiss  nnoott  lliinneeaarr,,  bbuutt  ttaappeerrss  ooffff  aabboovvee  aa  
cceerrttaaiinn  sseeddiimmeennttaattiioonn  lleevveell,,  pprreessuummaabbllyy  bbeeccaauussee  bbuurriiaall  ffrroomm  oonn--ggooiinngg  sseeddiimmeennttaattiioonn  lliimmiittss  tthhee  ccaarrbboonn  
aassssiimmiillaattiioonn  pprroobblleemm  iinn  ssuurrffaaccee  sseeddiimmeennttss..    
OObbvviioouussllyy,,  tthhee  sstteeaaddyy  ssttaattee  ssiittuuaattiioonn  iinn  wwhhiicchh  ccaarrbboonn  iiss  bbrrookkeenn  ddoowwnn  aatt  tthhee  ssaammee  rraattee  aass  iitt  iiss  ddeeppoossiitteedd  rreessuullttss  iinn  
nnoo  nneett  eexxttrraa  bbuurriiaall  ooff  ccaarrbboonn  iinn  sseeddiimmeennttss..  TThheerreeffoorree  aannyy  bbuurriiaall  oorr  aaccccuummuullaattiioonn  ooff  ccaarrbboonn  iinn  sseeddiimmeennttss  iinnddiiccaatteess  
tthhaatt  tthhee  sstteeaaddyy  ssttaattee  ssiittuuaattiioonn  hhaass  bbeeeenn  eexxcceeeeddeedd..  OOnnee  ooff  tthhee  ccoonnssiiddeerraattiioonnss  iinn  eexxaammiinniinngg  oorrggaanniicc  ccaarrbboonn  bbuurriiaall  
uunnddeerr  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iiss  tthhaatt  ccaarrbboonn  wwhhiicchh  iiss  ffrreesshh  iiss  mmoosstt  rreeaaddiillyy  bbrrookkeenn  ddoowwnn  bbyy  bbaacctteerriiaall  aaccttiioonn  ((llaabbiillee))..  OOlldd  
ccaarrbboonn  iiss  lleessss  rreeffrraaccttoorryy  aanndd  tteennddss  ttoo  ttaakkee  lloonnggeerr  ttoo  ddeeccaayy..  TThheerreeffoorree,,  bbuurriieedd  ccaarrbboonn  wwiillll  bbee  bbrrookkeenn  ddoowwnn  
pprrooggrreessssiivveellyy  sslloowweerr  aanndd  sslloowweerr  iinn  sseeddiimmeennttss  ((cc..ff..  HHaarrggrraavvee  11999944))..  CCrraannssttoonn  ((11999944))  ssttaatteedd  tthhaatt  ccaarrbboonn  bbuurriiaall  rraatteess  
ccaann  bbee  ccaallccuullaatteedd  bbyy  ccoorrrreellaattiinngg  ddiissssoollvveedd  aammmmoonniiuumm  aanndd  ssuullpphhaattee  pprrooffiilleess  iinn  sseeddiimmeenntt  ppoorree  wwaatteerr  ffrroomm  ccoorreess..  IInn  
tthhiiss  wwaayy,,  hhee  wwaass  aabbllee  ttoo  ddiirreeccttllyy  mmeeaassuurree  tthhee  aaccccuummuullaatteedd  ccaarrbboonn  iinn  sseeddiimmeenntt  oorr  ccaarrbboonn  bbuurriiaall  rraattee,,  tthheerreebbyy  
bbyyppaassssiinngg  tthhee  pprroobblleemm  ooff  mmeeaassuurriinngg  iinn--ssiittuu  aaccttuuaall  sseeddiimmeennttaattiioonn  rraatteess..  UUssiinngg  hhiiss  mmooddeell,,  CCrraannssttoonn  ((oopp..  cciitt..))  
eessttiimmaatteedd  tthhaatt  oonn  aavveerraaggee,,  ffoorr  eevveerryy  110000  gg  CC  aaddddeedd  ttoo  aa  ffiisshh  ccaaggee,,  1100  gg  ggeettss  bbuurriieedd  iinn  tthhee  sseeddiimmeennttss..  
MMooddeelllliinngg  tthhee  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  ccaarrbboonn  oouuttppuutt  aanndd  aaccccuummuullaatteedd  ccaarrbboonn  rraattee  bbaasseedd  oonn  ddiiffffeerreenntt  hhyyddrrooggrraapphhiicc  
aanndd  pphhyyssiiccaall  ccoonnddiittiioonnss  iinn  BB..CC..  wwoouulldd  bbee  mmoosstt  wwoorrtthhwwhhiillee..  MMoosstt  ooff  tthhee  aaffoorreemmeennttiioonneedd  mmooddeelllliinngg  eexxeerrcciisseess  aarree  
rreellaattiivveellyy  ssttrraaiigghhttffoorrwwaarrdd,,  rreeqquuiirriinngg  oonnllyy  tthhee  pphhyyssiiccaall,,  bbiioollooggiiccaall,,  cchheemmiiccaall  aanndd  hhyyddrrooggrraapphhiicc  bbaacckkggrroouunndd  ddaattaa  ttoo  



iimmpplleemmeenntt  tthheemm..  TThhiiss  llaacckk  ooff  bbaasseelliinnee  ddaattaa  aappppeeaarrss  ttoo  bbee  tthhee  mmaajjoorr  lliimmiittaattiioonn  iinn  mmooddeelllliinngg  bbeenntthhiicc  iimmppaaccttss  iinn  
BB..CC..  IItt  mmuusstt  aallssoo  bbee  ssttrreesssseedd  tthhaatt  mmooddeelllliinngg  wwiillll  oonnllyy  pprroovviiddee  aa  ccrruuddee  ttooooll  ffoorr  ssiittiinngg  aanndd  pprreeddiiccttiioonnss..  FFiieelldd  
vveerriiffiiccaattiioonnss  aarree  mmoorree  rreelliiaabbllee  ffoorr  ttrraacckkiinngg  iimmppaaccttss..    
  
LL..  PPAATTTTEERRNNSS  OOFF  RREECCOOVVEERRYY  FFRROOMM  SSEEDDIIMMEENNTT  IIMMPPAACCTTSS  
SSttuuddiieess  ooff  tthhee  bbeenntthhiicc  eeffffeeccttss  ooff  ffiisshh  ffaarrmmiinngg  hhaavvee  bbeeeenn  ssoommeewwhhaatt  rreeaaccttiivvee  aanndd  ooppppoorrttuunniissttiicc  iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa..  
BBeeccaauussee  tthheerree  aarree  nnoo  ccoommmmeerrcciiaall--ssccaallee  ““eexxppeerriimmeennttaall””  ffiisshh  ffaarrmmss  iinn  BB..CC..  iinn  ttyyppiiccaall  eennvviirroonnmmeennttss  ffoorr  ffiisshh  ffaarrmmss,,  iitt  
hhaass  nnoott  bbeeeenn  ppoossssiibbllee  ttoo  ssttuuddyy  ssppeecciiffiicc  eeffffeeccttss  uunnddeerr  ccoonnttrroolllleedd  ccoonnddiittiioonnss  pprriioorr  ttoo,,  dduurriinngg  aanndd  aafftteerr  ccuullttuurree  
ooppeerraattiioonnss..  TThheerreeffoorree,,  rreesseeaarrcchheerrss  hhaavvee  hhaadd  ttoo  ssttuuddyy  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ffiisshh--ffaarrmmiinngg  iinn  ““ppiieecceess””..  IInn  aaddddiittiioonn,,  aannyy  
rreesseeaarrcchh  hhaass  hhaadd  ttoo  ffiitt  iinn  wwiitthh  eexxiissttiinngg  pprroodduuccttiioonn  aanndd  ffeeeeddiinngg  rreeggiimmeess  aanndd  aaddaapptt  ttoo  wwhhaatteevveerr  cchhaannggeess  wweerree  
ooccccuurrrriinngg  iinn  aa  ddyynnaammiicc,,  wwoorrkkiinngg  ffiisshh  ffaarrmm..  TThhiiss  mmeeaannss  tthhaatt  tthhee  eexxiissttiinngg  ssttuuddiieess  hhaavvee  hhaadd  nnoo  rreeaall  ccoonnttrrooll  
ccoonnddiittiioonnss  oonn  wwhhiicchh  ttoo  eexxttrraappoollaattee  oorr  pprreeddiicctt  rreessuullttss  ffrroomm  ootthheerr  ssiitteess  aanndd  ssiittuuaattiioonnss..  FFoorr  eexxaammppllee,,  CCrroossss  ((11999900))  
eexxaammiinneedd  aa  sseerriieess  ooff  eeiigghhtt  ffaarrmm  ssiitteess  wwhhiicchh  wweerree  eexxppeecctteedd  ttoo  hhaavvee  sseeddiimmeenntt  aaccccuummuullaattiioonnss  ooff  oorrggaanniicc  wwaassttee..  
SSeeddiimmeennttaattiioonn  rraatteess  wweerree  mmeeaassuurreedd  ffoorr  oonnee  mmoonntthh  iinn  ssuummmmeerr  aanndd  eexxttrraappoollaatteedd  ttoo  yyeeaarrllyy  vvaalluueess,,  aanndd  qquuaalliittaattiivveellyy  
eessttiimmaatteedd  ffoorr  ddiiffffeerreenntt  ssttoocckkiinngg  ddeennssiittiieess  aanndd  lliiffee--ccyyccllee  ssttaaggeess..  OOtthheerr  eexxaammpplleess  iinncclluuddee  CCrroossss  ((11998888,,  11999933))..  
LLoonnggeerr--tteerrmm  sseeddiimmeennttaattiioonnss  ssttuuddiieess  aanndd  bbeenntthhiicc  iinnffaauunnaall  ssuurrvveeyyss  wweerree  ccoonndduucctteedd  iinn  11999955  bbyy  MMAAFFFF  ((CCrroossss  
11999966——pprroobblleemmss  wwiitthh  ddaattaa  ddeessccrriibbeedd  tthheerreeiinn))..  OOtthheerr  ssttuuddiieess  hhaavvee  aatttteemmpptteedd  ttoo  ssttaannddaarrddiizzee  ccoonnddiittiioonnss  aass  mmuucchh  aass  
ppoossssiibbllee  pprriioorr  ttoo  ssttuuddiieess  ((AAnnddeerrssoonn  11999922,,11999966;;  MMiilllleerr--RReettzzeerr  11999944))  bbuutt  ssuuffffeerr  ffrroomm  tthhee  iinnaabbiilliittyy  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  
hhiissttoorriiccaall  uussee  ppaatttteerrnnss  aanndd  tthhuuss  eexxttrraappoollaattee  rreessuullttss..  IItt  wwiillll  bbee  sseeeenn  iinn  tthhiiss  sseeccttiioonn  oonn  rreeccoovveerryy  ooff  bbeenntthhiicc  sseeddiimmeennttss  
tthhaatt  ddeettaaiilleedd  kknnoowwlleeddggee  ooff  tthhee  ccuummuullaattiivvee  ddeeppoossiittiioonn  aanndd  ttiimmee--sseerriieess  eeffffeeccttss  ooff  wwaassttee  ddeeppoossiittiioonn  ffrroomm  ssaallmmoonn  
ffaarrmmss  iiss  vviittaall  iinn  uunnddeerrssttaannddiinngg  pprrooggrreessssiivvee  ddeeggrraaddaattiioonn  aanndd  rreeccoovveerryy  iinn  bbeenntthhiicc  sseeddiimmeennttss  uunnddeerr  ssaallmmoonn  ccaaggee  
ooppeerraattiioonnss..    
RReeccoovveerryy  ffrroomm  bbeenntthhiicc  iimmppaaccttss  mmuusstt  bbee  mmeeaassuurreedd  oovveerr  ttiimmee  aatt  aann  eexxiissttiinngg  ffaarrmmiinngg  ooppeerraattiioonn..  HHoowweevveerr,,  iinn  tthhee  
aabbsseennccee  ooff  ttiimmee--sseerriieess  ddaattaa,,  tthhee  cchhaarraacctteerr  ooff  tthhaatt  rreeccoovveerryy  ((ddeessccrriippttiioonn  ooff  ssttaaggeess  ooff  rreeccoovveerryy  iinn  bbeenntthhooss,,  eettcc..))  ccaann  
bbee  iinnffeerrrreedd  ffrroomm  ssttuuddiieess  ooff  ggrraaddiieennttss  aawwaayy  ffrroomm  eexxiissttiinngg  ffiisshh  ffaarrmmss..  IInn  mmaannyy  ccaasseess,,  iitt  iiss  eeaassiieerr  ttoo  ddoo  tthhee  llaatttteerr..  AAnn  
eexxaammppllee  ooff  aa  ggrraaddiieenntt  ssttuuddyy  ooff  tthhiiss  ssoorrtt  iiss  ggiivveenn  iinn  WWeessttoonn  ((11999900))  ffoorr  aa  PPuuggeett  SSoouunndd  ssaallmmoonn  ffaarrmm..  
IInn  aaddddiittiioonn,,  tthhee  uussee  ooff  aa  ssuuiittaabbllee  rreeffeerreennccee  ssttaattiioonn  ((wwhhiicchh  iiss  nnoott  aann  eeaassyy  ttaasskk  bbeeccaauussee  ooff  tthhee  mmaannyy  hhaabbiittaatt  ffaaccttoorrss  
tthhaatt  ccaann  vvaarryy  oovveerr  sshhoorrtt  ssppaattiiaall  ddiissttaanncceess  iinn  mmaarriinnee  ccooaassttlliinneess))  ccaann  pprroovviiddee  aa  bbaasseelliinnee  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  wwhhaatt  ffuullll  
““rreeccoovveerryy””  sshhoouulldd  llooookk  lliikkee..  NNoottee  tthhaatt  iitt  iiss  iimmppoorrttaanntt  ttoo  kknnooww  wwhheerree  tthhee  nneett--ccaaggeess  hhaavvee  bbeeeenn  llooccaatteedd  iinn  aann  
eemmbbaayymmeenntt,,  aass  mmoovveemmeenntt  ooff  ccaaggeess  wwiitthhiinn  aa  lleeaassee  aarreeaa  ccaann  ccoonnffoouunndd  rreeffeerreennccee  iinnffoorrmmaattiioonn..  BBeeccaauussee  rreeffeerreennccee  
ssttaattiioonnss  aarree  hhaarrdd  ttoo  ffiinndd,,  tthhee  ooppttiimmuumm  ssoolluuttiioonn  iiss  ttoo  ddoo  bbaasseelliinnee  ssuurrvveeyyss  ooff  aa  ssiittee  wwhhiicchh  iiss  uunnttoouucchheedd,,  ssuubbsseeqquueennttllyy  
iiss  uusseedd  ffoorr  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg,,  tthheenn  iiss  cclloosseedd  ddoowwnn  ttoo  eexxaammiinnee  rreeccoovveerryy..  
AAllll  tthhee  sscciieennttiiffiicc  eevviiddeennccee  ccoolllleecctteedd  ssoo  ffaarr  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  ggiivveenn  eennoouugghh  ttiimmee  wwiitthhoouutt  aa  ffiisshh  ffaarrmm  iinn  ooppeerraattiioonn,,  tthhee  
bbeenntthhiicc  hhaabbiittaatt  bbeenneeaatthh  wwiillll  eevveennttuuaallllyy  rreettuurrnn  ttoo  aa  ssttaabbllee  aanndd  aacccceeppttaabbllee  ssttaattee..  AAnnddeerrssoonn  ((11999922,,  11999966))  ssttaatteess  tthhaatt  
tthheerree  iiss  nnoo  eevviiddeennccee  ooff  iirrrreevveerrssiibbllee  ddaammaaggee  ttoo  bbeenntthhiicc  hhaabbiittaattss  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinn  BB..CC..  HHoowweevveerr,,  iitt  mmaayy  nnoott  
rreettuurrnn  ttoo  tthhee  ssaammee  ffaauunnaall  ccoommmmuunniittyy  ccoonnffiigguurraattiioonn  aass  bbeeffoorree..  FFoorr  eexxaammppllee,,  iiff  aa  ssaallmmoonn  ffaarrmm  hhaass  bbeeeenn  ssiitteedd  wwhheerree  
iitt  wwiillll  eelliimmiinnaattee  oorr  sseerriioouussllyy  rreedduuccee  aa  sseennssiittiivvee  aanndd  ssppaattiiaallllyy--lliimmiitteedd  oorr  ssllooww--ggrroowwiinngg  ffoooodd  oorr  ffiisshheerriieess  rreessoouurrccee  
((ggeenneerraallllyy  ccllaammss,,  ooyysstteerrss,,  ggeeoodduucckk,,  eettcc)),,  tthhaatt  ppaarrttiiccuullaarr  ssppeecciieess  mmaayy  nnoott  rreeppooppuullaattee  tthhee  ssppeecciiffiicc  rreeggiioonn..  TThhiiss  iiss  ttrruuee  
ooff  aannyy  kkiinndd  ooff  iimmppaacctt  ssuuffffiicciieennttllyy  llaarrggee  iinn  ssccaallee,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  iiff  tthhee  iimmppaacctt  cchhaannggeess  tthhee  pphhyyssiiccaall  oorr  cchheemmiiccaall  
cchhaarraacctteerr  ooff  tthhee  sseeddiimmeennttss..  TThhee  rreeaassoonnss  ffoorr  tthhiiss  aarree  nnoott  kknnoowwnn  bbuutt  aarree  pprroobbaabbllyy  rreellaatteedd  ttoo  cchhaannccee  ssppaattiiaall  aanndd  
tteemmppoorraall  sseettttlleemmeenntt  ppaatttteerrnnss  ooff  llaarrvvaaee,,  oorr  ssuubbttllee  cchhaannggeess  iinn  sseeddiimmeenntt  cchheemmiiccaall  oorr  pphhyyssiiccaall  ccoonnddiittiioonnss  wwhhiicchh  mmaakkee  
tthhee  ssppeecciieess  iinn  qquueessttiioonn  lleessss  ccoommppeettiittiivvee..  
TThheerree  aarree  ttwwoo  iimmppoorrttaanntt  ccaavveeaattss  ttoo  tthhee  ddiissccuussssiioonn  aabboovvee..  FFiirrsstt  ooff  aallll,,  ssuucchh  mmoonnoossppeecciiffiicc  rreessoouurrcceess  ((ccllaamm  bbeeaacchheess,,  
eettcc..))  ccaann  ddiissaappppeeaarr  ffoorr  mmaannyy  ddiiffffeerreenntt  nnoonn--aanntthhrrooppooggeenniicc  rreeaassoonnss,,  mmoosstt  ooff  wwhhiicchh  aarree  nnoott  uunnddeerrssttoooodd..  SSeeccoonnddllyy,,  
uunnlliikkee  mmoosstt  ootthheerr  ttyyppeess  ooff  iinndduussttrriiaall  bbeenntthhiicc  iimmppaacctt  wwhhiicchh  iinncclluuddee  nnoonn--ddeeggrraaddaabbllee  oorr  ttooxxiicc  mmaatteerriiaallss  oorr  ccoommpplleexx  
oorrggaanniicc  ccoonnttaammiinnaannttss,,  tthhee  mmaatteerriiaall  sseettttlliinngg  ffrroomm  ffiisshh  ffaarrmmss  ccoonnssiissttss  wwiitthh  ttwwoo  eexxcceeppttiioonnss  aallmmoosstt  eennttiirreellyy  ooff  llaabbiillee  



oorrggaanniicc  mmaatteerriiaall,,  wwhhiicchh  wwiillll  eevveennttuuaallllyy  bbee  bbrrookkeenn  ddoowwnn  aanndd  aassssiimmiillaatteedd  bbyy  ccoonnssuummeerrss  iinn  tthhee  ssuurrffaaccee  llaayyeerrss  ooff  tthhee  
sseeddiimmeennttss  oorr  bbuurriieedd  aanndd  rreemmaaiinn  iinneerrtt..  TThhee  ttwwoo  eexxcceeppttiioonnss,,  wwhhiicchh  wwiillll  bbee  ddiissccuusssseedd  sseeppaarraatteellyy  iinncclluuddee::  
  aa))  ffoouulliinngg  oorrggaanniissmmss  ffaalllliinngg  ffrroomm  nneett--ccaaggeess  ((ppaarrttiiccuullaarrllyy  hhiigghh  qquuaannttiittiieess  ooff  sshheellll  ddeebbrriiss  wwhhiicchh  iiss    sslloowwllyy  

rreemmiinneerraalliizzeedd))  
  bb))  nnoonn--ffoooodd  rreellaatteedd  ssuubbssttaanncceess  ssuucchh  aass  aannttiiffoouullaannttss,,  mmeettaallss  iinn  ffeeeedd  oorr  aannttiibbiioottiiccss  
AAssssuummiinngg  tthheessee  iinnoorrggaanniicc  ssuubbssttaanncceess  aarree  kkeepptt  ttoo  aa  mmiinniimmuumm,,  tthheerree  iiss  ggeenneerraallllyy  nnoo  lloonngg--tteerrmm  pphhyyssiiccaall  oorr  cchheemmiiccaall  
cchhaannggee  iinn  mmaarriinnee  sseeddiimmeennttss  rreellaatteedd  ttoo  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg..  GGiivveenn  nnoorrmmaall  bbaacckkggrroouunndd  sseeddiimmeennttaattiioonn  ppaatttteerrnnss,,  tthhee  ffiisshh  
ffoooodd  aanndd  ffeecceess  wwiillll  eevveennttuuaallllyy  bbee  ccoommpplleetteellyy  bbuurriieedd  oorr  ddiissaappppeeaarr  iinnttoo  tthhee  bbiioommaassss  ooff  tthhee  eeccoossyysstteemm..  TThhiiss  mmeeaannss  
tthhaatt  rraattiioonnaallllyy  ssiitteedd  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  pprroobbaabbllyy  hhaavvee  tthhee  lleeaasstt  pprroobbaabbiilliittyy  ooff  eeffffeeccttiinngg  lloonngg--tteerrmm  cchhaannggeess  iinn  bbeenntthhiicc  
hhaabbiittaattss  ooff  aannyy  mmaajjoorr  eexxiissttiinngg  iinndduussttrryy  iinn  BB..CC..  iinncclluuddiinngg  ppuullpp  mmiillllss,,  mmiinniinngg,,  lloogg--bboooommiinngg,,  sseewwaaggee  oouuttffaallllss  aanndd  
uurrbbaann  ssttoorrmmwwaatteerr  rruunnooffff..  
TThhee  eessttiimmaatteess  ooff  rreeccoovveerryy  ttiimmee  ffoorr  bbeenntthhooss  uunnddeerr  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  vvaarriieess  ttrreemmeennddoouussllyy  ffrroomm  sseevveerraall  mmoonntthhss  uupp  ttoo  
ffiivvee  yyeeaarrss  ((ffoorr  ssuummmmaarryy  sseeee  HHaattffiieelldd  aanndd  EEVVSS  11999966)),,  aanndd  wwiillll  ddeeppeenndd  oonn  
    11))  hhooww  lloonngg  tthhee  ssiittee  hhaass  bbeeeenn  iinn  pprroodduuccttiioonn  aanndd  aatt  wwhhaatt  lleevveell,,  
    22))  bboottttoomm  ttooppooggrraapphhyy  aanndd  ccuurrrreennttss,,  
    33))  bbaassiinn  fflluusshhiinngg  ttiimmee,,  
    44))  lleevveell  oorr  iinntteennssiittyy  ooff  iimmppaacctt  aatt  ttiimmee  rreeccoovveerryy  bbeeggiinnss,,  
    55))  ootthheerr  ppootteennttiiaall  oorrggaanniicc  iinnppuuttss  ttoo  tthhee  aarreeaa,,  aanndd    
    66))  wwhhaatt  aa  ggiivveenn  rreesseeaarrcchheerr  wwiillll  iinntteerrpprreett  aass  ““rreeccoovveerryy””..    
RRiittzz  eett  aall..  ((11998899))  oobbsseerrvveedd  mmaajjoorr  rreeccoovveerryy  ooff  aa  bbeenntthhiicc  ccoommmmuunniittyy  uunnddeerr  aa  TTaassmmaanniiaann  ssaallmmoonn  ffaarrmm  wwhhiicchh  wwaass  
mmooddeerraatteellyy  aaffffeecctteedd,,  aatt  sseevveenn  wweeeekkss  aafftteerr  cclloossuurree..  HHee  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  ccoommpplleettee  rreeccoovveerryy  hhaadd  ooccccuurrrreedd  iinn  1144  
wweeeekkss..  HHee  aallssoo  ffoouunndd  tthhaatt  sseevveenn  wweeeekkss  aafftteerr  ffiisshh  wweerree  rreessttoocckkeedd,,  iitt  hhaadd  rreettuurrnneedd  ttoo  aa  mmooddeerraatteellyy  ddiissttuurrbbeedd  ((aabboouutt  
nniinnee  ssppeecciieess))  ccoonnddiittiioonn..  HHee  uusseedd  tthhee  AABBCC  mmeetthhoodd  ((WWaarrwwiicckk  11998866..  ==ccuummuullaattiivvee  aabbuunnddaannccee  aanndd  bbiioommaassss  ccuurrvveess)),,  
wwhhiicchh  hhaass  hhaadd  mmiixxeedd  rreevviieewwss  ffrroomm  rreesseeaarrcchheerrss  bbuutt  nneevveerrtthheelleessss  sseeeemmeedd  ttoo  wwoorrkk  ffaaiirrllyy  cclleeaarrllyy  iinn  tthhiiss  ccaassee  aanndd  wwaass  
ccoorrrroobboorraatteedd  bbyy  ssppeecciieess  rriicchhnneessss  ddaattaa..  WWeessttoonn  ((11998866))  cciitteess  aa  ssttuuddyy  iinn  PPuuggeett  SSoouunndd  ((CCllaamm  BBaayy))  wwhheerree  bbeenntthhiicc  OO22  
ccoonnssuummppttiioonn  hhaadd  pprreevviioouussllyy  bbeeeenn  ssiixx  ttiimmeess  bbaacckkggrroouunndd  aanndd  rreettuurrnneedd  ttoo  nnoorrmmaall  ttwwoo  mmoonntthhss  aafftteerr  rreemmoovvaall  ooff  ffiisshh..  
HHoowweevveerr,,  tthhiiss  wwaass  nnoott  rreellaatteedd  ttoo  rreeccoovveerryy  ooff  bbiioollooggiiccaall  fflloorraa  oorr  ffaauunnaa  aasssseemmbbllaaggeess  aanndd  mmaayy  hhaavvee  ssiimmppllyy  rreefflleecctteedd  
aa  pphhaassee  ooff  tthhee  rreeccoovveerryy..  
GGoowweenn  eett  aall..  ((11999911))  ssuuggggeesstt  tthhaatt  oonnee  ttoo  ttwwoo  yyeeaarrss  iiss  mmoorree  aavveerraaggee  ffoorr  bbeenntthhiicc  rreeccoovveerryy  uunnddeerr  ssaallmmoonniidd  ffaarrmmss..  
CCrroossss  aanndd  KKiinnggzzeetttt  ((11999944))  ssttaattee  oonnee  ttoo  ffiivvee  yyeeaarrss  bbaasseedd  oonn  tthheeiirr  ssttuuddiieess  ooff  bbeenntthhiicc  iimmppaaccttss  iinn  BB..CC..  oovveerr  tthhee  yyeeaarrss..  
EErrvviikk  aanndd  HHaannsseenn  ((11999944))  iinnddiiccaattee  tthhaatt  aatt  oonnee  NNoorrwweeggiiaann  ffaarrmm  tthhee  bbeenntthhiicc  ffaauunnaa  wwaass  ssttiillll  ddoommiinnaatteedd  bbyy  CCaappiitteellllaa  
ccaappiittaattaa  aafftteerr  ffiivvee  yyeeaarrss..  TThheessee  wwiiddee  vvaarriiaattiioonnss  oobbvviioouussllyy  rreefflleecctt  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  tthhee  ssiixx  ffaaccttoorrss  lliisstteedd  aabboovvee..  
TThheerree  hhaavvee  rreeaallllyy  oonnllyy  bbeeeenn  ttwwoo  ssttuuddiieess  eexxaammiinniinngg  bbeenntthhiicc  rreeccoovveerryy  aafftteerr  cceessssaattiioonn  ooff  ffiisshh  ffaarrmmiinngg  iinn  BB..CC..  
((AAnnddeerrssoonn  11999922,,11999966;;  MMiilllleerr--RReettzzeerr  11999944))..  IInn  aaddddiittiioonn,,  MMaahhnnkkeenn  ((11999933))  ddiidd  aa  sseeaassoonnaall  ssuucccceessssiioonn  ssttuuddyy  ooff  
rreeccoovveerryy  aatt  aann  aabbaannddoonneedd  ffiisshh  ffaarrmm  iinn  PPuuggeett  SSoouunndd,,  wwiitthh  ddeessccrriippttiioonnss  ooff  lliiffee  hhiissttoorryy  aanndd  hhaabbiittss  ooff  vvaarriioouuss  ssttaaggeess  
ooff  iinnvveerrtteebbrraattee  ccoolloonniissttss..  NNoonnee  ooff  tthheessee  ssttuuddiieess  iinnccoorrppoorraatteedd  tthhee  hhiissttoorryy  ooff  tthhee  ffaarrmmiinngg  ooppeerraattiioonnss  iinnttoo  tthheeiirr  
ccoommppaarriissoonnss  oorr  eessttiimmaatteess  ooff  rreeccoovveerryy  ttiimmee..    
IInn  aa  tthhrreeee--yyeeaarr  ssttuuddyy,,  AAnnddeerrssoonn  ((11999922,,  11999966))  iinnccoorrppoorraatteedd  aanndd  ccoommppaarreedd  tthhee  rreessuullttss  ooff  tthhee  aaffoorreemmeennttiioonneedd  tthhrreeee  
ssttuuddiieess  aass  wweellll  aass  ssoommee  ddaattaa  ccoolllleecctteedd  bbyy  CCrroossss  ((11999900)),,  iinn  oorrddeerr  ttoo  eexxaammiinnee  tthhee  rreeccoovveerryy  ooff  bbeenntthhooss  aatt  ssiitteess  wwhheerree  
nneett--ccaaggeess  hhaadd  rreecceennttllyy  bbeeeenn  rreemmoovveedd..  TThhee  ssttuuddyy  iinncclluuddeedd  ssiitteess  wwiitthh  aa  rraannggee  ooff  sseeddiimmeennttaarryy,,  ttooppooggrraapphhiicc  aanndd  
bboottttoomm  ccuurrrreenntt  ccoonnddiittiioonnss..  TThhee  ppuurrppoossee  wwaass  ttoo  eexxaammiinnee  tthhee  rraattee  aanndd  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  rreeccoovveerryy  uunnddeerr  ddiiffffeerreenntt  
ccoonnddiittiioonnss  ooff  eennrriicchhmmeenntt  aanndd  ddeeggrreeeess  ooff  iimmppaacctt..  SSiitteess  hhaadd  ttoo  bbee  ffrreesshhllyy  aabbaannddoonneedd  ((wwiitthhiinn  1122  mmoonntthhss))  oorr  hhaavvee  
ddeettaaiilleedd  mmoonniittoorriinngg  ddaattaa  ffrroomm  bbeeffoorree  aanndd  aafftteerr  aabbaannddoonnmmeenntt,,  wwiitthh  rreenneewweedd  ooccccuuppaattiioonn  wwiitthhiinn  ttwwoo  yyeeaarrss  uunnlliikkeellyy..  
SSeeddiimmeenntt  ttyyppee  hhaadd  ttoo  bbee  aammeennaabbllee  ttoo  bbeenntthhiicc  ggrraabb  ssaammpplliinngg  ((ffiinnee  ssiilltt  uupp  ttoo  ccooaarrssee  ssaanndd  wwiitthh  ddeeeepp,,  rroocckkyy  ssiitteess  
uunnssuuiittaabbllee  ffoorr  ggrraabb  ssaammpplliinngg))..  TThhee  nneett--ccaaggeess  hhaadd  ttoo  hhaavvee  llaarrggee  bbiioommaassss  ((ggrrooww--oouutt))  aanndd  bbee  eexxaaccttllyy  llooccaattaabbllee..  TThhee  



ssttuuddyy  bbyy  AAnnddeerrsseenn  iiss  tthhee  mmoosstt  iinntteennssiivvee  aanndd  eexxtteennssiivvee  iinn  BB..CC..  ttoo  ddaattee,,  aanndd  hheellppss  ttoo  aassssiimmiillaattee  ddaattaa  ccoolllleecctteedd  bbyy  
ootthheerr  rreesseeaarrcchheerrss..    



BBeeccaauussee  ooff  ppaattcchhiinneessss  iinnhheerreenntt  iinn  tthhee  iimmppaacctteedd  ssiitteess  tthhaatt  ccoouulldd  nnoott  bbee  aaccccoouunntteedd  ffoorr  iinn  tthhee  ssttuuddyy  ddeessiiggnn,,  AAnnddeerrssoonn  
((11999922))  ffoouunndd  ddiiffffiiccuullttiieess  iinn  aannaallyyssiiss  ooff  tthhee  ddaattaa  aanndd  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  tthhee  mmoorree  ssoopphhiissttiiccaatteedd  ssttaattiissttiiccaall  mmeetthhooddss  wweerree  
oonnllyy  uusseeffuull  ffoorr  ggrroossss  ddiiffffeerreennttiiaattiioonn  bbeettwweeeenn  sseerriioouussllyy  iimmppaacctteedd  ssiitteess  aanndd  rreeffeerreennccee  ssiitteess..  HHee  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  tthhee  
mmoosstt  bbaassiicc  mmeeaassuurreess  ooff  sseeddiimmeenntt  ssuullpphhiiddeess,,  vviissuuaall  iinnffaauunnaall  pprreesseennccee,,  bbuurrrroowwiinngg  aaccttiivviittyy,,  sseeddiimmeenntt  ccoolloouurr  aanndd  
cchhaarraacctteerr,,  pprreesseennccee  ooff  aannyy  hhiigghh--ddoommiinnaannccee  ssppeecciieess  ((eessppeecciiaallllyy  CC..  ccaappiittaattaa  aanndd  nneemmaattooddeess))  wweerree  tthhee  mmoosstt  ffeeaassiibbllee  
ffoorr  ddeetteerrmmiinniinngg  eeccoollooggiiccaall  ssttrreessss  lleevveell..  HHoowweevveerr,,  tthhee  uussee  ooff  aa  11  mmmm  ssccrreeeenn  iinn  tthhee  ssttuuddyy  mmeeaanntt  tthhaatt  mmaannyy  
nneemmaattooddeess  aanndd  jjuuvveenniillee  mmaaccrrooffaauunnaa  wweenntt  tthhrroouugghh  tthhee  ssccrreeeenn  aanndd  wweerree  nnoott  ttaakkeenn  iinnttoo  aaccccoouunntt..  DDeessppiittee  tthhiiss,,  tthhee  
ddaattaa  sshhoowweedd  ssoommee  iimmppoorrttaanntt  ttrreennddss  wwhhiicchh  ccoouulldd  bbee  ssttuuddiieedd  ffuurrtthheerr..  
AAnnddeerrssoonn  ((11999966))  ssttaatteess  tthhaatt  tthheerree  iiss  aa  rreeffrraaccttoorryy  ppeerriioodd  ffoorr  sseeddiimmeenntt  cchheemmiiccaall  aanndd  mmiiccrroobbiiaall  rreeccoovveerryy  ffoorr  tthhee  mmoosstt  
iinntteennsseellyy  aaffffeecctteedd  ssiitteess  bbeeffoorree  bbeenntthhiicc  iinnvveerrtteebbrraattee  rreeccoovveerryy  bbeeggiinnss..  AAfftteerr  tthhiiss,,  iinnffaauunnaall  nnuummbbeerrss  iinnccrreeaassee  mmoorree  
qquuiicckkllyy,,  ffoolllloowweedd  bbyy  aa  mmoorree  ggrraadduuaall  rreettuurrnn  ttoo  nnaattuurraall  oorr  ssuurrrroouunnddiinngg  ccoonnddiittiioonnss..    
AAnnddeerrssoonn  uusseedd  aass  aann  iinnddeexx  ooff  rreeccoovveerryy,,  aa  rreettuurrnn  ttoo  9955%%  ooff  ssiimmiillaarr  iinnffaauunnaall  ddiivveerrssiittyy  ttoo  ssuurrrroouunnddiinngg  bbeenntthhiicc  
ccoommmmuunniittiieess..  TThhee  ddiivveerrssiittyy  iinnddeexx  uusseedd  ((SShhaannnnoonn--WWeeiinneerr——HH’’))  hhaass  bbeeeenn  sshhoowwnn  iinn  tthhee  lliitteerraattuurree  ttoo  bbee  aann  
uunnrreelliiaabbllee  eeccoollooggiiccaall  iinnddiiccaattoorr  ((ffoorr  rreevviieeww  sseeee  BBuurrdd  eett  aall..  11999911)),,  iiss  rreelliiaanntt  oonn  ccaarreeffuull  aanndd  ddeettaaiilleedd  ttaaxxoonnoommiicc  
aannaallyyssiiss,,  aanndd  oonnllyy  wwoorrkkeedd  aaddeeqquuaatteellyy  aatt  ffoouurr  ooff  tthhee  eeiigghhtt  ssttaattiioonnss  ssaammpplleedd  iinn  tthhee  ssttuuddyy..  HHoowweevveerr,,  bbeeccaauussee  ffaauunnaall  
iimmppaacctt  aanndd  rreeccoovveerryy  bbeenneeaatthh  nneett--ccaaggeess  aappppeeaarrss  ttoo  ffoollllooww  aa  ccllaassssiicc  ppoolllluuttiioonn  rreessppoonnssee  ((PPeeaarrssoonn  aanndd  RRoosseennbbeerrgg  
11997788)),,  tthhee  aassssuummppttiioonnss  ooff  HH’’  mmaayy  wwoorrkk  qquuiittee  wweellll  iinn  ssoommee  ccaasseess  iiff  uusseedd  pprrooppeerrllyy..    
TThhee  iinncclluussiioonn  ooff  vviissuuaall  aanndd  cchheemmiiccaall  sseeddiimmeenntt  cchhaarraacctteerrss  mmeennttiioonneedd  aabboovvee  aaddddeedd  ccoonnssiisstteennccyy  aanndd  ccrreeddiibbiilliittyy  ttoo  
tthhee  rreessuullttss..  TThhrreeee  ccaatteeggoorriieess  ooff  iimmppaacctt  wweerree  cciitteedd  aass::  
  11))  sseevveerreellyy  iimmppaacctteedd::  lliittttllee  oorr  nnoo  rreeccoovveerryy  wwiitthhiinn  55  mmoo,,  ccoommpplleettee  rreeccoovveerryy  mmaayy  ttaakkee  33--55  yyrrss    ((NNaannoooossee  

HHaarrbboouurr,,  TTrraannqquuiill  IInnlleett))  
  22))  mmooddeerraatteellyy  iimmppaacctteedd::  88--2244  mmoo..  ((KKaanniisshh  BBaayy,,  CCllaamm  BBaayy,,  DDaanniieell  PPooiinntt))  
  33))  llooww  iimmppaacctt——ttwwoo  ttoo  eeiigghhtt  mmoo..  ((SSaannssuumm  NNaarrrroowwss,,  VViillllaaggee  BBaayy))  
IInn  FFiigguurree  1111  ((ttaakkeenn  ffrroomm  ddaattaa  ffrroomm  AAnnddeerrssoonn  11999922))  iitt  ccaann  bbee  sseeeenn  tthhaatt  iinn  ggeenneerraall  tthhee  rraattiioo  ooff  CC..  ccaappiittaattaa  ttoo  ttoottaall  
aabbuunnddaannccee  ddeecclliinneedd  ttoo  lleessss  tthhaann  2200%%  wwiitthhiinn  aabboouutt  ffiivvee  mmoonntthhss  aafftteerr  ffaalllloowwiinngg,,  aanndd  rreemmaaiinneedd  aatt  lleevveellss  uupp  ttoo  1133--
1155%%  ffoorr  uupp  ttoo  2200  mmoonntthhss..  BByy  3300  mmoonntthhss  tthhee  rraattiioo  wwaass  bbeellooww  1100%%,,  wwhhiicchh  mmaayy  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  mmoorree  oorr  lleessss  
rreeccoovveerreedd..  TThheerree  iiss  ccoonnssiiddeerraabbllee  vvaarriiaabbiilliittyy  iinn  rreeccoovveerryy  rreessuullttss  ffrroomm  ssiittee  ttoo  ssiittee..    
TTwwoo  ootthheerr  ssttuuddiieess  ssuummmmaarriizzeedd  aanndd  iinnccoorrppoorraatteedd  bbyy  AAnnddeerrssoonn  ((MMiilllleerr--RReettzzeerr  11999944  aanndd  MMaahhnnkkeenn  11999933))  bbootthh  
ccoonncclluuddee  tthhaatt  rreeccoovveerryy  iiss  nnoott  ccoommpplleettee  uunnttiill  rraarree  ((aanndd  oofftteenn  bbiioommaassss  ddoommiinnaanntt  ssppeecciieess))  sshhooww  uupp..  MMiilllleerr--RReettzzeerr  
((11999944))  ssttuuddiieedd  bbeenntthhiicc  rreeccoovveerryy  aatt  VViillllaaggee  BBaayy  ((sseeee  aallssoo  AAnnddeerrssoonn  11999966))  aanndd  ddeetteerrmmiinneedd  tthhaatt  tthhee  iinnddiiccaattoorr  
ooppppoorrttuunniisstt  CC..  ccaappiittaattaa  ccoommpplleexx  wwaass  eevviiddeenntt  ffrroomm  11..55  ttoo  66  mmoo..  aafftteerr  ffaalllloowwiinngg,,  ssuuggggeessttiivvee  ooff  tthhee  iinniittiiaall  rreeccoovveerryy  
pphhaassee..  FFrroomm  66--1122  mmoo..  ssppeecciieess  rriicchhnneessss  aapppprrooaacchheedd  rreeffeerreennccee  lleevveellss  bbuutt  bbiioommaassss  llaaggggeedd,,  ssuuggggeessttiinngg  tthhee  rraarree,,  llaarrggee  
ffoorrmmss  hhaadd  nnoott  rreeccoovveerreedd..  SShhee  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  bbiioommaassss  wwaass  ccrriittiiccaall  ttoo  ddeetteerrmmiinnaattiioonnss  ooff  rreeccoovveerryy..  AAnnddeerrsseenn  ((11999966))  
ssaammpplleess  ffrroomm  tthhee  ssaammee  ssiittee  aatt  2244  mmoo..  sshhoowweedd  tthhaatt  tthheerree  wwaass  ssttiillll  ssoommee  eennrriicchhmmeenntt  aanndd  ddiiffffeerreenncceess  iinn  bbiioommaassss,,  
aalltthhoouugghh  tthhee  ssaammpplliinngg  wwaass  nnoott  ddeessiiggnneedd  ttoo  uussee  bbiioommaassss  aass  aann  iinnddiiccaattoorr..  WWeessttoonn  ((11999900))  aallssoo  nnootteedd  tthhaatt  tthhee  bbiioommaassss  
pprrooffiillee  ooff  sseeddiimmeennttss  cchhaannggeedd  ddrraammaattiiccaallllyy  wwiitthh  iimmppaacctt  uunnddeerr  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggeess,,  dduuee  ttoo  tthhee  lloossss  ooff  tthhee  llaarrggee,,  ddeeeepp  
bbuurrrroowweerrss  wwhhiicchh  aadddd  lliittttllee  ttoo  tthhee  ttoottaall  aabbuunnddaannccee  bbuutt  lloottss  ttoo  tthhee  bbiioommaassss..    
FFiigguurree  1111..    RRaattiioo  ooff  CC..  ccaappiittaattaa  ttoo  TToottaall  AAbbuunnddaannccee  RReellaatteedd  ttoo  FFaalllloowweedd  TTiimmee  ffrroomm  PPrreevviioouuss  SSaallmmoonn  FFaarrmmss  iinn  BB..CC..    
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  
  
  
SSeevveenn  ccaasseess  eexxaammiinneedd  bbyy  uunnddeerrwwaatteerr  vviiddeeoo  bbyy  MMAAFFFF  iinn  11999966  wweerree  uusseedd  ttoo  vviissuuaallllyy  ddeessccrriibbee  rreeccoovveerryy  rreellaatteedd  ttoo  
ffaalllloowwiinngg  ttiimmee  aatt  BB..CC..  ffiisshh  ffaarrmmss  ((ddaattaa  ssuupppplliieedd  aanndd  iinntteerrpprreetteedd  bbyy  CC..  BBaacckkmmaann,,  MMAAFFFF))..  TThheeyy  iilllluussttrraattee  tthhaatt  
rreeccoovveerryy  ooff  vviissuuaall  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ((sseeddiimmeenntt  ccoolloouurr,,  tteexxttuurree,,  eeppiiffaauunnaa  aanndd  bbuurrrroowwiinngg))  aappppeeaarrss  ttoo  ooccccuurr  iinn  aass  lliittttllee  
aass  ffoouurr  mmoonntthhss,,  aanndd  iinn  aallll  ccaasseess  bbeettwweeeenn  ssiixx  aanndd  1122  mmoonntthhss  ((FFiigguurree  1122))..    



FFiigguurree  1122..    VViissuuaall  IImmppaacctt  AAsssseessssmmeenntt  ffrroomm  SSeevveenn  FFiisshh  FFaarrmmss  iinn  BB..CC..  EExxaammiinneedd  bbyy  UUnnddeerrwwaatteerr  VViiddeeoo  iinn  11999966  bbyy  MMAAFFFF..    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
NNoottee::  00==nnoo  iimmppaacctt,,  55==eexxttrreemmee  iimmppaacctt  bbaasseedd  oonn  tthhiicckk  wwhhiittee  bbaacctteerriiaall  mmaatt,,  ccoommpplleettee  aannooxxiiaa  aanndd  nnoo  ffaauunnaa..  
MMaahhnnkkeenn  ((11999933))  ssttuuddiieedd  aann  aabbaannddoonneedd  ssaallmmoonn  ffaarrmm  aatt  CCllaamm  BBaayy  iinn  WWaasshhiinnggttoonn..  TThhee  ssiittee  wwaass  iinn  1122  mm  wwaatteerr  
ddeepptthh,,  wwhhiicchh  iiss  vveerryy  sshhaallllooww  ccoommppaarreedd  ttoo  ssiitteess  uusseedd  ffoorr  ssaallmmoonn  ccuullttuurree  iinn  BB..CC..  MMaahhnnkkeenn  ((11999933))  aallssoo  sshhoowweedd  tthhaatt  
CC..  ccaappiittaattaa  ddoommiinnaatteedd  iinn  tthhee  pprree--ssuucccceessssiioonnaall  rreeccoovveerryy  pphhaassee,,  aanndd  wwaass  ppeerrssiisstteenntt  iinn  llooww  nnuummbbeerrss  tthheerreeaafftteerr..  
TThheerreeffoorree,,  tthhee  pprreesseennccee  ooff  tthhiiss  ssppeecciieess  iiss  nnoott  iinnddiiccaattiivvee  ooff  iimmppaacctt..  RRaatthheerr,,  iittss  nnuummeerriiccaall  ddoommiinnaannccee  ooff  tthhee  
aasssseemmbbllaaggee  iinnddiiccaatteess  tthhee  ddeeggrreeee  ooff  iimmppaacctt..  IInn  tthhiiss  ssttuuddyy,,  tthhee  rreeaappppeeaarraannccee  ooff  rraarree  ssppeecciieess  wwaass  ccoonnssiiddeerreedd  tthhee  
mmaajjoorr  rreeccoovveerryy  ccrriitteerriioonn..  BBaasseedd  oonn  tthhiiss  ccrriitteerriioonn,,  rreeccoovveerryy  wwaass  ssttiillll  nnoott  ccoommpplleettee  aatt  tthhee  tteerrmmiinnaattiioonn  ooff  tthhee  ssttuuddyy  
2200..55  mmoo..  aafftteerr  ffaarrmm  rreemmoovvaall..  
IInn  ssuummmmaarryy,,  rreettuurrnn  ooff  bbaacckkggrroouunndd  lleevveellss  ooff  aabbuunnddaannccee,,  ssppeecciieess  rriicchhnneessss  aanndd  bbiioommaassss  ttoo  vvaalluueess  cclloossee  ttoo  tthhoossee  aatt  
rreeffeerreennccee  ssiitteess  iiss  pprroobbaabbllyy  aaddeeqquuaattee  ttoo  ccoonncclluuddee  ““rreeccoovveerryy””,,  ssiinnccee  aannyy  ffaallllooww  ssiittee  iiss  pprreessuummaabbllyy  ssuubbjjeecctt  ttoo  tthhee  
ssaammee  llaarrvvaall  ddiissppeerrssaall  ppaatttteerrnnss  aass  aa  nneeaarrbbyy  rreeffeerreennccee..  IInn  oorrddeerr  ttoo  ddoo  bbiioommaassss  eessttiimmaatteess  ooff  mmaaccrrooffaauunnaa,,  tthhee  ssaammpplleerr  
ssiizzee  mmuusstt  bbee  aaddeeqquuaattee  ttoo  ggeett  llaarrggeerr  ffoorrmmss..  VViissuuaall  oobbsseerrvvaattiioonnss  tteenndd  ttoo  bbee  mmoorree  eeffffeeccttiivvee  iinn  sshhoowwiinngg  wwhheerree  aanndd  
wwhheenn  tthhee  llaarrggee  bbiioommaassss  ddoommiinnaannttss  aanndd  mmoottiillee  ssppeecciieess  hhaavvee  rreettuurrnneedd  ((vviiddeeoo  mmoonniittoorriinngg  ffoorr  BB..CC..  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  
ssiitteess——MMAAFFFF))..  TThhiiss  iiss  iimmppoorrttaanntt  ssiinnccee  aa  ffuunnddaammeennttaall  eeccoollooggiiccaall  ttyyppiinngg  ooff  ppaarraalllleell  ccoommmmuunniittiieess  ffrroomm  11991100  ttoo  tthhee  
11996600ss  aanndd  eevveenn  llaatteerr  hhaass  rreelliieedd  oonn  tthhee  ssttaabbllee,,  sseeaassoonnaallllyy  ppeerrssiisstteenntt,,  lloonngg--lliivveedd  aanndd  oofftteenn  llaarrggeerr  ttaaxxaa  ttoo  sshhooww  
ccoonnssiisstteennccyy  iinn  tteemmppeerraattee  bbeenntthhiicc  ccoommmmuunniittyy  ssttrruuccttuurree  wwiitthhiinn  ssppeecciiffiicc  ““hheeaalltthhyy””  ssuubbssttrraattee  aanndd  ddeepptthh  ttyyppeess  ((sseeee  
PPeetteerrsseenn  11991111;;  TThhoorrssoonn  11995577,,  11996666  ffoorr  hhiissttoorriiccaall  pprreecceeddeennccee;;  oorr  BBuurrdd  eett  aall..  11999900  ffoorr  mmoorree  ccuurrrreenntt  rreevviieeww  ooff  
ccoommmmuunniittyy  ccoonncceeppttss))..    



BBaasseedd  oonn  sseeddiimmeenntt  cchheemmiissttrryy  aanndd  bbiioottiicc  ffaaccttoorrss  ddeessccrriibbeedd  iinn  tthhee  pprreevviioouuss  sseeccttiioonnss,,  iitt  ppppeeaarrss  tthhaatt  wwee  ccaann  tteellll  
rreeaassoonnaabbllyy  eeffffeeccttiivveellyy  wwhheenn  rreeccoovveerryy  ooff  sseeddiimmeennttss  iiss  mmoorree  oorr  lleessss  ccoommpplleettee..  WWhhaatt  tthhee  ssttuuddiieess  hhaavveenn’’tt  aannsswweerreedd  iiss  
hhooww  lloonngg  aatt  wwhhaatt  llooaaddiinngg  aanndd  uunnddeerr  wwhhaatt  pphhyyssiiccaall  ccoonnddiittiioonnss  iitt  ttaakkeess  ttoo  ggeett  aa  ssiittee  ttoo  vvaarriioouuss  iimmppaacctt  lleevveellss,,  aanndd  
hhooww  lloonngg  iitt  wwiillll  ssuubbsseeqquueennttllyy  ttaakkee  tthhee  ssiittee  ttoo  rreeccoovveerr  wwhheenn  ffiisshh  aarree  rreemmoovveedd..  MMooddeelllliinngg  ooff  bbeenntthhiicc  iimmppaaccttss  mmaayy  
bbee  pprroommiissiinngg  ffoorr  tthhiiss  ppuurrppoossee..  



VVII..  EEFFFFEECCTTSS  OOFF  DDIISSCCHHAARRGGEESS  OONN  TTHHEE  WWAATTEERR    
AA  nnuummbbeerr  ooff  qquueessttiioonnss  aanndd  ccoonncceerrnnss  hhaavvee  bbeeeenn  rraaiisseedd  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess  ffrroomm  aaqquuaaccuullttuurree  
oonn  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  ((ccff..  EElllliiss  11999966;;  FFoollkkee  eett  aall..  11999944))..  eesseeiinncclluuddee  llooccaall  bbuuiilldd--uupp  ooff  aammmmoonniiaa  ffrroomm  ffiisshh  eexxccrreettiioonn  
aanndd  sseeddiimmeenntt  rree--mmiinneerraalliizzaattiioonn,,  aanndd  rreeggiioonnaall  eeffffeeccttss  oonn  ooxxyyggeenn  ccoonnddiittiioonnss  iinn  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  dduuee  ttoo  mmeettaabboolliissmm  
ooff  wwaassttee  oorrggaanniiccss,,  hhyyppeerrnnuuttrriiffiiccaattiioonn  ooff  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  rreessuullttiinngg  iinn  iinnccrreeaasseedd  pprroodduuccttiioonn  ooff  pphhyyttooppllaannkkttoonn  aanndd  
ssttiimmuullaattiioonn  ooff  ttooxxiicc  aallggaall  bblloooommss..  LLeessss  oofftteenn  rraaiisseedd  ccoonncceerrnnss  hhaavvee  bbeeeenn  vvooiicceedd  aabboouutt  ffllooww  rreessttrriiccttiioonn  ffrroomm  nneett--
ccaaggee  ssttrruuccttuurreess,,  wwhhiicchh  mmaayy  cchhaannggee  nneeaarrsshhoorree  ppaatttteerrnnss  ooff  wwaatteerr  eexxcchhaannggee  aanndd  aaffffeecctt  cceerrttaaiinn  sseennssiittiivvee  ssppeecciieess  oorr  
ppaatttteerrnnss  ooff  wwaassttee  ddeeppoossiittiioonn  iinn  nneeaarr--sshhoorree  aarreeaass..  FFiinnaallllyy,,  tthhee  pprreesseennccee  ooff  ccoolliiffoorrmm  bbaacctteerriiaa  ssuucchh  aass  EE..  ccoollii  aarroouunndd  
nneett--ccaaggee  ooppeerraattiioonnss  hhaass  bbeeeenn  eexxaammiinneedd..    
AA  lliitteerraattuurree  rreevviieeww  aanndd  eeaarrllyy  ffiieelldd  wwoorrkk  iinn  PPuuggeett  SSoouunndd  bbyy  WWeessttoonn  ((11998866))  lleedd  ttoo  tthhee  ccoonncclluussiioonn  tthhaatt  tthheerree  wweerree  nnoo  
oobbsseerrvvaabbllee  eeffffeeccttss  ooff  mmaarriiccuullttuurree  oonn  wwaatteerr  qquuaalliittyy  iinn  BB..CC..  aanndd  WWaasshhiinnggttoonn  ttoo  tthhaatt  ddaattee..  HHee  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  tthhee  
aammoouunnttss  ooff  nnuuttrriieennttss  aaddddeedd  bbyy  mmaarriiccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss  wweerree  ssmmaallll  ccoommppaarreedd  ttoo  aammbbiieenntt  lleevveellss..  TThhee  MMEELLPP  rreeppoorrtt  
iinncclluuddiinngg  ddaattaa  ffrroomm  11998866  ttoo  11999900  ((HHaallll  aanndd  KKaannggaassnniieemmii,,  iinn  pprreepp))  iinn  tthhee  SSuunnsshhiinnee  CCooaasstt  aarreeaa  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  tthhee  
ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ooppeerraattiinngg  tthheerree  hhaadd  nnoo  eeffffeeccttss  oonn  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn..  TThhee  qquueessttiioonn  ooff  ppeerrcceeiivveedd  eeuuttrroopphhiiccaattiioonn  ooff  tthhee  
wwaatteerr  ccoolluummnn  iinn  EEuurrooppeeaann  mmaarriinnee  ccooaassttaall  wwaatteerrss  hhaass  bbeeeenn  ddiissccuusssseedd  bbyy  GGoowweenn  eett  aall..  ((11999922))    
  
AA..  WWAATTEERR  FFLLOOWW  CCHHAANNGGEESS  
WWaatteerr  ffllooww  ccaann  bbee  ccoonnssiiddeerraabbllyy  rreedduucceedd  iinn  ccaaggeess  llooccaatteedd  ddoowwnnssttrreeaamm  ffrroomm  tthhee  pprreeddoommiinnaanntt  ffllooww  ddiirreeccttiioonn  
((GGoorrmmiiccaann  11998899))..  TThheerreeffoorree,,  nneett  ccoonnffiigguurraattiioonn  iiss  iimmppoorrttaanntt  rreellaattiivvee  ttoo  ttiiddeess  aanndd  ccuurrrreennttss  ((sseeee  aallssoo  IICCEESS  11999966))..  
TThhee  ssiizzee,,  sshhaappee,,  ccoonnffiigguurraattiioonn  ooff  eenncclloossuurreess,,  mmeesshh  ssiizzee  ooff  nneettss,,  nneett  ffoouulliinngg  aanndd  bbiioommaassss  llooaaddiinngg  iinn  nneett--ccaaggeess  ccaann  
aallll  aaffffeecctt  wwaatteerr  ffllooww..    
BBaacckk--eeddddyy  eeffffeeccttss  ccaann  pprreevveenntt  ooffffsshhoorree  ttrraannssppoorrtt  ooff  wwaasstteess  iinn  bbaayyss  wwhheerree  ccaaggeess  aarree  ttoooo  cclloossee  ttoo  sshhoorree  ((sseeee  CCrroossss  
11999933))..  NNeett--ccaaggeess  ccaann  ccrreeaattee  ddeeppoossiittiioonnaall  aarreeaass  wwhheerree  nnoonnee  eexxiisstteedd  bbeeffoorree  ((sseeee  BBllaacckk  11999911))..  TThhiiss  eemmpphhaassiizzeess  tthhee  
iimmppoorrttaannccee  ooff  ggoooodd  oocceeaannooggrraapphhiicc  ddaattaa  ffoorr  ssiittiinngg  aanndd  ccoonnffiigguurraattiioonn  ooff  nneett--ccaaggee  ooppeerraattiioonnss..  TThhee  mmoorree  ccaaggeess  wwhhiicchh  
aarree  ppllaacceedd  ffaacciinngg  tthhee  ccuurrrreenntt,,  tthhee  eeaassiieerr  iitt  iiss  ttoo  pprreevveenntt  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddeeccrreeaassee  iinn  ccuurrrreenntt  wwiitthhiinn  ““bbaacckk””  ccaaggeess..  
BBllaacckk  eett  aall..  ((11999911))  ddiissccuussss  ““bbaarrrriieerr  eeffffeeccttss””  ffrroomm  nneett--ccaaggeess  wwiitthhiinn  bblloocckkeedd  bbaayyss,,  oonn  tthhee  eeccoollooggyy  ooff  ssuurrrroouunnddiinngg  
fflloorraa  aanndd  ffaauunnaa——ppaarrttiiccuullaarrllyy  kkeellpp  bbeeddss..  IIwwaammaa  ((11999911))  aanndd  WWeessttoonn  ((11998866))  aallssoo  ddiissccuussss  rreedduuccttiioonn  iinn  ccuurrrreenntt  
vveelloocciittyy  iinn  tthhee  ssuurrrroouunnddiinngg  aarreeaa  ooff  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggee  ooppeerraattiioonnss,,  eessppeecciiaallllyy  iinn  tthhee  ddoowwnn--ccuurrrreenntt  ddiirreeccttiioonn..  
HHoowweevveerr,,  tthhiiss  iiss  uunnlliikkeellyy  ttoo  bbee  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  pprroobblleemm  eexxcceepptt  iinn  vveerryy  rreessttrriicctteedd  aarreeaass  wwiitthh  iinntteennssiivvee  ccuullttuurriinngg..  
GGoorrmmiiccaann  ((11998899))  sshhoowweedd  tthhaatt  6655--8800%%  ooff  tthhee  ccuurrrreenntt  rreedduuccttiioonn  aatt  nneett--ccaaggeess  wwaass  rreellaatteedd  ttoo  nneett  ffoouulliinngg  bbyy  mmuusssseellss  
aanndd  mmaaccrroo--aallggaaee..  BBeellooww  ffoouulliinngg  ddeepptthh,,  ccuurrrreennttss  wweerree  wwiitthhiinn  1111%%  iinnssiiddee  aanndd  oouuttssiiddee  tthhee  nneett--ccaaggeess..  GGoorrmmiiccaann’’ss  
pprreeddiiccttiioonnss  ooff  ffllooww  rreessttrriiccttiioonnss  ooff  aapppprrooxxiimmaatteellyy  5500%%  ffrroomm  nneett--ccaaggee  rraaffttss  wweerree  iinn  ggeenneerraall  aaggrreeeemmeenntt  wwiitthh  WWeessttoonn  
((11998866))..  OOnnee  ccoonncceerrnn  iiss  tthhaatt  ccuurrrreenntt  rreedduuccttiioonn  bbeehhiinndd  ccaaggeess  ccaann  ccrreeaattee  ddeeppoossiittiioonnaall  zzoonneess  wwhheerree  nnoonnee  mmiigghhtt  hhaavvee  
bbeeeenn  pprreeddiicctteedd  bbyy  ssiittiinngg  gguuiiddeelliinneess..  TThhiiss  iiss  wwhhyy  aa  ggoooodd  cclleeaarraannccee  uunnddeerr  nneettss  iiss  rreeqquuiirreedd,,  wwiitthh  aaddeeqquuaattee  ccuurrrreenntt  
bbeellooww  tthhee  nneettss  ttoo  ddiissppeerrssee  wwaassttee..  
EEvveenn  tthhee  sswwiimmmmiinngg  ooff  tthhee  ffiisshh  ccaann  aalltteerr  ffllooww  ppaatttteerrnnss  ((HHiissaaookkaa  eett  aall..  11996666  iinn  WWeessttoonn  11998866))..  GGoorrmmiiccaann  ((11998899))  
nnootteedd  tthhaatt  sswwiimmmmiinngg  ffiisshh  ccaann  eennhhaannccee  ffllooww  dduurriinngg  ssllaacckk  ttiiddee  ppeerriiooddss..  
BB..  WWAATTEERR  CCOOLLUUMMNN  TTUURRBBIIDDIITTYY  
MMoonniittoorriinngg  ddaattaa  ccoolllleecctteedd  bbyy  MMEELLPP  iinn  CCllaayyooqquuoott  SSoouunndd,,  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  aanndd  tthhee  SSooookkee  bbaassiinn  aarreeaa  
oofftteenn  iinncclluuddeedd  mmeeaassuurreemmeennttss  ooff  wwaatteerr  ccoolluummnn  ttuurrbbiiddiittyy  ffrroomm  ssuurrffaaccee  ttoo  bboottttoomm  uussiinngg  aa  nneepphheelloommeetteerr,,  wwhhiicchh  
mmeeaassuurreess  lliigghhtt  ssccaatttteerriinngg..  VVaalluueess  vvaarriieedd  ccoonnssiiddeerraabbllyy  ffrroomm  nneeaarr  zzeerroo  NNTTUU  ((nneepphheelloommeetteerr  ttuurrbbiiddiittyy  uunniittss))  ttoo  
aallmmoosstt  110000  NNTTUU  nneeaarr  ssoommee  ffaarrmmss..  MMoosstt  ooff  tthhee  hhiigghh  NNTTUU  vvaalluueess  wweerree  iinn  ssuurrffaaccee  wwaatteerrss..  IInn  MMaayy  aanndd  JJuunnee  iinn  
ppaarrttiiccuullaarr,,  tthheessee  ccoouulldd  hhaavvee  bbeeeenn  ppaarrttiiaallllyy  rreellaatteedd  ttoo  hhiigghh  pphhyyttooppllaannkkttoonn  bbiioommaassss..  SSoommee  vveerryy  hhiigghh  vvaalluueess  iinn  mmiidd--
ddeepptthh  rraannggeess  ((1100--5500  mm))  iinn  sspprriinngg  mmaayy  bbee  rreellaatteedd  ttoo  ssiinnkkiinngg  ddeebbrriiss  ffrroomm  bblloooommss  ((HHoobbssoonn  11998833))  oorr  ttoo  ddiisscchhaarrggeess  
ffrroomm  tthhee  ffaarrmmss..  HHoowweevveerr,,  tthhee  nneepphhoolloommeetteerr  iiss  oonnllyy  uusseeffuull  ffoorr  mmeeaassuurriinngg  vveerryy  ffiinnee  ppaarrttiicclleess  iinn  tthhee  wwaatteerr,,  aanndd  nnoott  
tthhee  ffllooccccuulleenntt  mmaatteerriiaall  wwhhiicchh  iiss  vviissiibbllee  ttoo  tthhee  ddiivveerrss  iinn  aanndd  aarroouunndd  nneett--ccaaggeess..  TThhiiss  fflloocc  iiss  bbeetttteerr  mmeeaassuurreedd  wwiitthh  aa  



ttrraannssmmiissssoommeetteerr,,  wwhhiicchh  ddooccuummeennttss  tthhee  aammoouunntt  ooff  lliigghhtt  bblloocckkaaggee  ooff  aa  bbeeaamm  bbyy  ppaarrttiiccuullaatteess..  TThhee  eexxiissttiinngg  ddaattaa  
ssuuggggeessttss  tthhaatt  tthheerree  mmaayy  bbee  iinnccrreeaasseedd  ttuurrbbiiddiittyy  rreellaatteedd  ttoo  ssoommee  ssaallmmoonn  ffaarrmmss,,  aalltthhoouugghh  mmoorree  ccaarreeffuull  mmeeaassuurreemmeennttss  
aarree  rreeqquuiirreedd..  TThhiiss,,  iinn  ttuurrnn,,  ccoouulldd  aaffffeecctt  nneeaarrsshhoorree  aarreeaass  iinn  tthhee  iimmmmeeddiiaattee  vviicciinniittyy,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  dduurriinngg  oonn--sshhoorree  
ccuurrrreenntt  mmoovveemmeennttss  ((ee..gg..,,  fflloooodd  ttiiddeess))..    
  
CC..  EEFFFFEECCTTSS  OOFF  AAMMMMOONNIIAA  DDIISSCCHHAARRGGEE  AANNDD  OOXXYYGGEENN  CCOONNSSUUMMPPTTIIOONN  
SSuubblleetthhaall  eexxppoossuurree  ooff  ssaallmmoonniiddss  mmaayy  bbee  iinndduucceedd  bbyy  lloonngg--tteerrmm  eexxppoossuurree  ttoo  ccoonncceennttrraattiioonnss  ooff  >>00..002255  mmgg//LL  
aammmmoonniiaa  ((11..88  uummooll//LL))  ((sseeee  rreeffeerreenncceess  iinn  GGoorrmmiiccaann  11998899))..  TThhiiss  lleevveell  ccaann  bbee  iimmppoorrttaanntt  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  wwhhiicchh  iiss  
ppaarrttiiaallllyy  rreeccyycclleedd  ((aass  iinn  hhaattcchheerriieess))  wwhheerree  aammmmoonniiaa  iiss  aalllloowweedd  ttoo  bbuuiilldd  uupp..  GGoowweenn  aanndd  BBrraaddbbuurryy  ((11998877))  aanndd  
EErrvviikk  eett  aall..  ((11998855))  rreeppoorrtt  tthhaatt  aammmmoonniiaa  lleevveellss  mmaayy  bbee  eeiigghhtt  ttoo  nniinnee  ttiimmeess  hhiigghheerr  tthhaann  nnoorrmmaall  aarroouunndd  ssaallmmoonn  nneett--
ccaaggeess..  AAmmmmoonniiaa  aanndd  DDOO  lleevveellss  wweerree  mmooddeelllleedd  ffoorr  PPuuggeett  SSoouunndd  ffiisshh  ffaarrmmss  bbyy  WWeessttoonn  ((11998866)),,  pprreeddiiccttiinngg  aa  rriissee  ooff  
00..0022  mmgg//LL  ttoottaall  aammmmoonniiaa  aanndd  00..22  mmgg//LL  ddeeccrreeaassee  iinn  DDOO  aatt  aa  ppaarrttiiccuullaarr  ssiittee..    
BBllaacckk  aanndd  CCaarrsswweellll  ((11998866))  rreeppoorrtt  nnoo  mmeeaassuurraabbllee  ddiiffffeerreenncceess  iinn  ddiissssoollvveedd  ooxxyyggeenn  oorr  aammmmoonniiaa  aatt  aaccttiivvee  aanndd  
iinnaaccttiivvee  ffiisshh  ffaarrmmss  aanndd  bbaacckkggrroouunndd  aarreeaass  iinn  SSeecchheelltt  aarreeaa  iinn  BB..CC..  HHoowweevveerr,,  aa  mmooddeell  ddeevveellooppeedd  ttoo  sshhooww  ooxxyyggeenn  
cchhaannggeess  aanndd  bbuuddggeettss  iinn  tthhee  SSeecchheelltt  aarreeaa  wwaass  ddiissccuusssseedd  bbyy  BBllaacckk  aanndd  CCaarrsswweellll  ((11998899))  iinn  wwhhiicchh  tthheeyy  ccoonncclluuddeedd  
tthhaatt  ssuummmmeerr  pprroodduuccttiioonn  ooff  44,,000000  tt  wwoouulldd  hhaavvee  aann  ooxxyyggeenn  ddeemmaanndd  aabboouutt  eeqquuaall  ttoo  tthhee  ooxxyyggeenn  aavvaaiillaabbllee  ffrroomm  
fflluusshhiinngg  iinn  uuppppeerr  SSeecchheelltt  IInnlleett..  TThheeyy  rreeccoommmmeennddeedd  aa  mmoorree  iinntteennssiivvee  mmoonniittoorriinngg  pprrooggrraamm  bbee  iinniittiiaatteedd  iinn  tthhee  
SSeecchheelltt  aarreeaa  iiff  pprroodduuccttiioonn  lleevveellss  wweerree  nneeaarr  oorr  ggrreeaatteerr  tthhaann  tthhaatt  lleevveell..  
GGoorrmmiiccaann  ((11998899))  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  aammmmoonniiaa  lleevveellss  wweerree  ssoommeewwhhaatt  eelleevvaatteedd  oovveerr  bbaacckkggrroouunndd  lleevveellss  eevveenn  iinn  nneeaarr--
sshhoorree  aarreeaass  aatt  ttwwoo  ffaarrmmss  iinn  SSeecchheelltt  aanndd  JJeerrvviiss  IInnlleett,,  BB..CC..  TThhiiss  ccoonncclluussiioonn  wwaass  bbaasseedd  oonn  bbaacckkggrroouunndd  lleevveellss  ffoorr  tthhee  
aarreeaa  mmeeaassuurreedd  bbyy  UUBBCC  ccrruuiissee  ddaattaa  uupp  ttoo  tthhaatt  ttiimmee..  HHoowweevveerr,,  tthheerree  wwaass  nnoo  aapppprreecciiaabbllee  iinnccrreeaassee  iinn  aammmmoonniiuumm  
bbeeyyoonndd  bbaacckkggrroouunndd  mmoorree  tthhaann  1100  mm  ddoowwnnssttrreeaamm  ((sseeee  aallssoo  KKoorrmmaann  11998899))..  
WWeessttoonn  ((11998866))  rreevviieewweedd  tthhee  lliitteerraattuurree  aanndd  iinndduussttrryy  iinn  PPuuggeett  SSoouunndd  aanndd  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  aa  ffllooww  ooff  aatt  lleeaasstt  1100  ccmm//ss  
oouuttssiiddee  nneett--ccaaggeess  iiss  ddeessiirraabbllee  tthhrroouugghhoouutt  mmoosstt  ooff  tthhee  ttiiddaall  ccyyccllee  ttoo  aavvooiidd  llooccaalliizzeedd  aammmmoonniiaa  bbuuiilldduupp  oorr  ooxxyyggeenn  
pprroobblleemmss..  MMaaxxiimmuumm  ccuurrrreennttss  aarree  ggiivveenn  aass  5500--110000  ccmm//ss,,  bbeeyyoonndd  wwhhiicchh  mmoooorriinngg  ssyysstteemmss  aarree  nnoott  sseeccuurree..    



TThhee  bbiioollooggiiccaall  ooxxyyggeenn  ddeemmaanndd  ((BBOODD))  ooff  ffiisshh  hhaass  bbeeeenn  mmeeaassuurreedd  ddiirreeccttllyy  bbyy  ooxxyyggeenn  ccoonnssuummppttiioonn  aanndd  rreessppiirraattiioonn  
vveerrssuuss  eessttiimmaatteedd  ccaarrbboonn  uuppttaakkee..  SSiillvveerrtt  ((11999944))  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  44  kkgg  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ccoonnssuummee  aabboouutt  2200gg  OO22  ppeerr  
ddaayy..  GGiivveenn  aa  mmaaxxiimmuumm  ssttoocckkiinngg  ddeennssiittyy  uusseedd  iinn  NNeeww  BBrruunnsswwiicckk  ooff  1188  kkgg//mm33,,  wwiitthh  nnoorrmmaall  ccaaggee  ddeepptthhss  ooff  55--66  mm,,  
tthhee  BBOODD  iiss  eessttiimmaatteedd  aatt  550000  gg  OO22//mm33  ppeerr  ddaayy..  FFoorr  aa  1100  mm  xx  1100  mm  ccaaggee  wwiitthh  1100  tt  ooff  ffiisshh  tthhee  ttoottaall  ooxxyyggeenn  ddeemmaanndd  
wwoouulldd  bbee  4488  kkgg  OO22//ddyy..    
IInn  hhiiss  rreevviieeww  ooff  PPuuggeett  SSoouunndd  ffiinnffiisshh  ccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss  WWeessttoonn  ((11998866))  rreeccoommmmeennddss  tthhaatt  ddiissssoollvveedd  ooxxyyggeenn  lleevveellss  
ooff  66--77  mmgg//LL  aarree  tthhee  mmiinniimmuumm  aacccceeppttaabbllee  lleevveell  ffoorr  mmaaiinnttaaiinniinngg  ffiisshh  hheeaalltthh  iinn  ccaaggeess  ((sseeee  aallssoo  CCaaiinnee  11998877))..  
RRoosseenntthhaall  eett  aall..  ((11998888))  nnootteedd  tthhaatt  ddiissssoollvveedd  ooxxyyggeenn  ccoonncceennttrraattiioonnss  wweerree  lloowweerreedd  bbyy  aass  mmuucchh  aass  00..55  gg//mm33  bbyy  aa  
ssiinnggllee  ccaaggee  ssttoocckkeedd  aatt  aa  ddeennssiittyy  ooff  2222  kkgg//mm33  iinn  UUssuuii  BBaayy,,  JJaappaann  ddeessppiittee  ttiiddaall  ccuurrrreennttss  ooff  33--44  kknnoottss..  OOxxyyggeenn  lleevveellss  
aatt  tthhee  ffaarrmm  ssiittee  vvaarriieedd  ttrreemmeennddoouussllyy,,  aanndd  wweerree  lloowweesstt  aatt  ssllaacckk  ttiiddee  aanndd  dduurriinngg  ffeeeeddiinngg  ppeerriiooddss..  
OOxxyyggeenn  ccoonncceennttrraattiioonnss  bbeellooww  tthhee  rreeccoommmmeennddeedd  mmiinniimmuumm  hhaavvee  bbeeeenn  oobbsseerrvveedd  ((CCrroossss  11999900,,  AAnnddeerrssoonn  11999922))  iinn  
sshhaallllooww  aanndd//oorr  lliimmiitteedd  bboottttoomm  fflluusshhiinngg  aarreeaass  ooff  BB..CC..  GGoorrmmiiccaann  ((11998899))  cciitteess  eexxaammpplleess  wwhheerree  nneett  ffoouulliinngg  rreessuulltteedd  
iinn  rreedduucceedd  ooxxyyggeenn  ccoonncceennttrraattiioonnss  wwiitthhiinn  nneett--ccaaggeess  dduuee  ttoo  ssiiggnniiffiiccaanntt  bblloocckkaaggee  ooff  wwaatteerr  ffllooww..  TThhiiss  ccaann  oobbvviioouussllyy  
bbee  aavvooiiddeedd  wwiitthh  ggoooodd  hhuussbbaannddrryy  pprraaccttiicceess..  DDuurriinngg  ssaammpplliinngg  iinn  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  bbyy  MMEELLPP  aanndd  MMAAFFFF  iinn  
SSeepptteemmbbeerr  11999966,,  iitt  wwaass  nnootteedd  aatt  ssoommee  ffaarrmmss  tthhaatt  ddiissssoollvveedd  ooxxyyggeenn  aatt  tthhee  bboottttoomm  ooff  ccaaggeess  wwaass  ssoommeettiimmeess  rreeppoorrtteedd  
aatt  oorr  bbeellooww  44  mmgg//LL,,  pprroobbaabbllyy  dduuee  ttoo  sseeaassoonnaall  uuppwweelllliinngg  ooff  llooww  ooxxyyggeenn  ddeennssee  wwaatteerr  iinn  tthhee  SSttrraaiitt  ooff  GGeeoorrggiiaa..  IInn  
ssoommee  ccaasseess  wwhheerree  bboottttoomm  wwaatteerr  iiss  iissoollaatteedd  ffrroomm  tthhee  ooppeenn  oocceeaann  cciirrccuullaattiioonn  ((ssuucchh  aass  ddeeeepp  ffjjoorrddss  wwiitthh  sshhaallllooww  
ssiillllss)),,  llooww  ooxxyyggeenn  iiss  nnaattuurraall  ((CCrroossss  11999933,,  AAnnddeerrssoonn  11999922)),,  bbuutt  iitt  ccaann  nnoonneetthheelleessss  aaffffeecctt  tthhee  ssttrreessss  ooff  ffiisshh  aanndd  
pprroodduuccttiioonn  ooff  ffaarrmm  ssiitteess..    
DDeeooxxyyggeennaattiioonn  ooff  bboottttoomm  wwaatteerr  rreessuullttiinngg  ffrroomm  oorrggaanniicc  ffiisshh  ffaarrmm  wwaassttee  iiss  uunnlliikkeellyy  ttoo  bbee  aa  sseerriioouuss  oorr  lloonngg--tteerrmm  
pprroobblleemm  iinn  mmaarriinnee  ssyysstteemmss,,  eexxcceepptt  iinn  iissoollaatteedd  aarreeaass  wwhheerree  bboottttoomm  wwaatteerr  ooxxyyggeenn  ddeepplleettiioonn  iiss  aa  nnaattuurraall  ooccccuurrrreennccee  
aanndd  mmaayy  bbee  iinntteennssiiffiieedd  bbyy  hhiigghh  BBOODD  aanndd  CCOODD  ((cc..ff..  SSaaaanniicchh  IInnlleett,,  BB..CC..,,  aanndd  AAnnddeerrssoonn  11999922))..  GGoowweenn  eett  aall..  ((11999911))  
ssuuggggeesstt  tthhaatt  ffaarrmmss  llooccaatteedd  iinn  ssuucchh  ffjjoorrddss  sshhoouulldd  oonnllyy  bbee  ssiitteedd  oovveerr  tthhee  wweellll--fflluusshheedd,,  sshhaallllooww  iinnsshhoorree  mmaarrggiinnss  oorr  
oovveerr  ssiillllss..  BBrroowwnn  eett  aall..  ((11998877))  rreeppoorrtteedd  aa  ddeepplleettiioonn  iinn  bboottttoomm  wwaatteerr  wwiitthh  llooww  ffllooww  aanndd  hhiigghh  oorrggaanniicc  iinnppuutt  bbeellooww  aa  
ffiisshh  ffaarrmm..  AAuurree  eett  aall..  ((11998888))  oobbsseerrvveedd  aa  mmaaxxiimmuumm  3300%%  ddeeccrreeaassee  iinn  ooxxyyggeenn  oovveerrllyyiinngg  sseeddiimmeennttss  nneeaarr  NNoorrwweeggiiaann  
ssaallmmoonniidd  nneett--ccaaggeess  ccoommppaarreedd  wwiitthh  uunnddiissttuurrbbeedd  ssiitteess..  WWeessttoonn  aanndd  GGoowweenn  ((11998888))  ddiidd  nnoott  oobbsseerrvvee  aannyy  ddeepplleettiioonnss  iinn  
hhiigghh  ccuurrrreenntt  aarreeaass  iinn  IIrreellaanndd..  
  
DD..  NNUUTTRRIIEENNTT  EENNRRIICCHHMMEENNTT  
DDiissssoollvveedd  nniittrrooggeenn  aanndd  pphhoosspphhoorruuss  oouuttppuutt  ttoo  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  iinn  ccuurrrreenntt  wwaassttee  llooaaddiinnggss  ooff  ffiisshh  ffaarrmmss  iinn  BB..CC..  iiss  
ccoonnssiiddeerreedd  nneegglliiggiibbllee  oovveerraallll  ccoommppaarreedd  ttoo  ootthheerr  iinnppuuttss  ((TTaayylloorr  eett  aall..  11999944,,  TTaayylloorr  aanndd  HHoorrnneerr  11999944,,  HHaattffiieelldd  aanndd  
EEVVSS  11999966,,  aanndd  sseeee  TTaabbllee  44))..  TTaayylloorr  eett  aall..  ((11999911))  iinn  aa  ssttuuddyy  ooff  SSeecchheelltt  IInnlleett  ffrroomm  11998888--11999900  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  
ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ccoouulldd  nnoott  bbee  sshhoowwnn  ttoo  iimmppaacctt  nnuuttrriieenntt  rreeggiimmee  oorr  aallggaall  bblloooommss  iinn  tthhee  iinnlleett  ((wwhhiicchh  uussuuaallllyy  oorriiggiinnaatteedd  
oouuttssiiddee  tthhee  iinnlleett))..  
PPhhoosspphhoorruuss  ccaann  bbee  aa  ccoonncceerrnn  dduuee  ttoo  rreemmiinneerraalliizzaattiioonn  iinn  aannooxxiicc  sseeddiimmeennttss  aanndd  rreelleeaassee  ooff  tthhee  ddiissssoollvveedd  rreeaaccttiivvee  
ffoorrmm  iinnttoo  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  ((ffoorr  rreevviieeww  sseeee  GGoowweenn  eett  aall..  11999911))..  HHoowweevveerr,,  tthhiiss  ggeenneerraallllyy  ooccccuurrss  iinn  ddeeeepp  wwaatteerr  
wwhheerree  iitt  ccaann’’tt  aaffffeecctt  pphhyyttooppllaannkkttoonn..  IInn  ttuurrnnoovveerr  oorr  uuppwweelllliinngg  ccoonnddiittiioonnss  iitt  ccaann  ccoommee  ttoo  tthhee  ssuurrffaaccee,,  bbuutt  tthheessee  
uussuuaallllyy  ooccccuurr  iinn  wwiinntteerr  aaccccoorrddiinngg  ttoo  TTaayylloorr  ((iinn  HHaattffiieelldd  aanndd  EEVVSS  11999966))..  HHoowweevveerr,,  iinn  SSaaaanniicchh  IInnlleett  aanndd  ootthheerr  
aarreeaass  aaffffeecctteedd  bbyy  GGeeoorrggiiaa  SSttrraaiitt,,  uuppwweelllliinngg  ooff  ccoolldd,,  ddeennssee  wwaatteerr  ooccccuurrss  iinn  ffaallll,,  wwhheenn  llaattee  ppllaannkkttoonn  bblloooommss  
((ppaarrttiiccuullaarrllyy  HHeetteerroossiiggmmaa))  mmaayy  ooccccuurr..  NNeevveerrtthheelleessss,,  pphhoosspphhoorruuss  iiss  nnoott  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  bbee  lliimmiittiinngg  iinn  mmaarriinnee  wwaatteerrss  
aanndd  iiss  aa  ccoonncceerrnn  mmaaiinnllyy  iinn  eessttuuaarriinnee  aanndd  ffrreesshhwwaatteerr  llooccaattiioonnss,,  wwhheerree  iitt  ccaann  bbee  aa  lliimmiittiinngg  nnuuttrriieenntt  ((sseeee  sseeccttiioonn  oonn  
FFrreesshhwwaatteerr,,  tthhiiss  rreeppoorrtt))..  
  
EE..  EEFFFFEECCTTSS  OOFF  EELLEEVVAATTEEDD  NNUUTTRRIIEENNTTSS  FFRROOMM  FFIISSHH  FFAARRMM  WWAASSTTEESS  OONN  PPHHYYTTOOPPLLAANNKKTTOONN  
PPRROODDUUCCTTIIVVIITTYY    



EE..  AA..  BBllaacckk  MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd,,  AAqquuaaccuullttuurree  aanndd  CCoommmmeerrcciiaall  FFiisshheerriieess  BBrraanncchh,,  VViiccttoorriiaa;;  aanndd  
JJ..  RR..  FFoorrbbeess,,  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss,,  IInnssttiittuuttee  ooff  OOcceeaann  SScciieenncceess,,  SSiiddnneeyy,,  BB..CC..  
TThhiiss  rreevviieeww  ccoonnssiiddeerrss  aapppprrooaacchheess  ttoo  eevvaalluuaattiinngg  tthhee  iimmppaacctt  tthhaatt  wwaasstteess  ffrroomm  ffiisshh  ffaarrmmss  mmaayy  hhaavvee  oonn  bbiioollooggiiccaall  
pprroodduuccttiioonn  ooff  tthhee  nneeaarrbbyy  aarreeaa..  CCoonncceerrnn  hhaass  bbeeeenn  eexxpprreesssseedd  tthhaatt  eennhhaanncceedd  pphhyyttooppllaannkkttoonn  pprroodduuccttiioonn  ffrroomm  
nnuuttrriieennttss  iinncclluuddeedd  iinn  tthheessee  wwaasstteess  ccoouulldd  hhaavvee  ddeelleetteerriioouuss  eeffffeeccttss..  SSuucchh  eeffffeeccttss  ccoouulldd  iinncclluuddee  cchhaannggeess  iinn  tthhee  
ssttiimmuullaattiioonn  ooff  hhaarrmmffuull  bblloooommss  ((PPrriiddmmoorree  aanndd  RRuutthheerrffoorrdd  11999922)),,  cchhaannggeess  iinn  tthhee  mmaarriinnee  ffoooodd  wweebb  aanndd,,  oonn  
ddeeccoommppoossiittiioonn,,  ssttiimmuullaattiioonn  ooff  sseeccoonnddaarryy  ooxxyyggeenn  pprroodduuccttiioonn  lleeaaddiinngg  ttoo  ooxxyyggeenn  ddeepplleettiioonn  ((PPeerrssssoonn  11999911))..  
NNiittrrooggeenn  iiss  ggeenneerraallllyy  ccoonnssiiddeerreedd  tthhee  lliimmiittiinngg  nnuuttrriieenntt  ffoorr  mmaarriinnee  ppllaanntt  ggrroowwtthh  aanndd  ffoorr  tthhiiss  rreevviieeww  ddiissccuussssiioonnss  wwiillll  
ffooccuuss  oonn  tthhee  rroollee  aanndd  eeffffeecctt  ffiisshh  ffaarrmm  wwaasstteess  hhaavvee  iinn  eelleevvaattiinngg  bbaacckkggrroouunndd  lleevveellss  ooff  nniittrrooggeenn..  IInn  llooww  ssaalliinniittyy  
eessttuuaarriinnee  ssyysstteemmss  pphhoosspphhoorruuss  iiss  ooccccaassiioonnaallllyy  tthhee  ggrroowwtthh--lliimmiittiinngg  nnuuttrriieenntt,,  aass  iitt  iiss  iinn  ffrreesshhwwaatteerr..  BBeeccaauussee  mmaannyy  
ffjjoorrddiicc  eessttuuaarriinnee  eennvviirroonnmmeennttss  eexxppeerriieennccee  ccoonnssiiddeerraabbllee  tteemmppoorraall  vvaarriiaattiioonn  iinn  ssaalliinniittyy  aanndd  rreeppeeaatteedd  ooccccuurrrreenncceess  ooff  
ssuucchh  vvaarriiaattiioonnss  ccoonnssttiittuuttee  ccoonnssiiddeerraabbllee  pphhyyssiioollooggiiccaall  ssttrreessss  oonn  hhuussbbaannddeedd  ssaallmmoonn,,  ffeeww  ssaallmmoonn  ffaarrmmss,,  iiff  aannyy,,  wwiillll  
llooccaattee  iinn  tthhiiss  ttyyppee  ooff  eennvviirroonnmmeenntt..  
EEuuttrroopphhiiccaattiioonn,,  iinn  tthhee  sseennssee  ccoonnssiiddeerreedd  hheerree,,  iiss  tthhee  mmeeaassuurraabbllee  iinnccrreeaassee  ooff  pprriimmaarryy  pprroodduuccttiivviittyy  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  
eennhhaanncceedd  nnuuttrriieennttss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  hhuummaann  iinntteerrvveennttiioonn..  IInn  ddiissccuussssiinngg  eeuuttrroopphhiiccaattiioonn,,  iitt  iiss  iimmppoorrttaanntt  ttoo  ccllaarriiffyy  tthhaatt  
tthhee  bboottaanniiccaall  uuttiilliizzaattiioonn  ooff  nnuuttrriieenntt  ccoonncceennttrraattiioonnss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ffiisshh  ffaarrmmss  iiss  aaffffeecctteedd  bbyy  wwhheetthheerr  tthhee  ppllaannttss  aarree  
aattttaacchheedd  ttoo  aa  ffiixxeedd  ssuubbssttrraattee  oorr  aarree  ppaarrtt  ooff  tthhee  pphhyyttooppllaannkkttoonn  ddrriiffttiinngg  tthhrroouugghh  tthhee  ffaarrmm  ssiittee..  PPllaannttss  aattttaacchheedd  ttoo  oorr  iinn  
cclloossee  pprrooxxiimmiittyy  ((wwiitthhiinn  3300  mm))  ttoo  ccaaggee  ssttrruuccttuurreess  ccaann  aallssoo,,  aanndd  ppeerrhhaappss  bbeetttteerr,,  uuttiilliizzee  tthhee  nnuuttrriieenntt  wwaasstteess  eexxccrreetteedd  
bbyy  tthhee  ffiisshheess  ((PPeerrssssoonn  11999911))  tthhaann  tthhee  pphhyyttooppllaannkkttoonn..  FFuurrtthheerr,,  aass  wwiillll  bbee  iilllluussttrraatteedd  bbeellooww,,  tthhee  kkiinneettiiccss  ooff  nnuuttrriieenntt  
uuppttaakkee  aanndd  ffaarrmm  wwaassttee  ddiissppeerrssiioonn  mmaakkee  iitt  nneecceessssaarryy  ttoo  ccoonnssiiddeerr  ffiisshh  ffaarrmmss  aa  ddiiffffuussee  rraatthheerr  tthhaann  aa  ppooiinntt  ssoouurrccee  ooff  
nnuuttrriieennttss..  
TThheerree  aarree  bbaassiiccaallllyy  ffoouurr  aapppprrooaacchheess  wwhhiicchh  mmaayy  bbee  uusseedd  ttoo  eevvaalluuaattiinngg  tthhee  pprroobbaabbllee  iimmppaacctt  ffiisshh  ffaarrmm  nnuuttrriieennttss  
mmiigghhtt  hhaavvee  oonn  mmaarriinnee  pphhyyttooppllaannkkttoonn  ggrroowwtthh..  
••  NNuuttrriieenntt  uuppttaakkee  rraatteess  aanndd  tthheeiirr  rroollee  iinn  uuttiilliizzaattiioonn  ooff  nniittrrooggeennoouuss  ffaarrmm  wwaasstteess..    
NNiittrrooggeenn  lliimmiittaattiioonn  ooff  aallggaall  ggrroowwtthh  iinn  BB..CC..  ccooaassttaall  wwaatteerrss  iiss  pprriimmaarriillyy  aa  pphheennoommeennoonn  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  tthhee  ssttrraattiiffiieedd  
wwaatteerrss  ooff  llaattee  sspprriinngg,,  ssuummmmeerr  aanndd  eeaarrllyy  ffaallll  mmoonntthhss..  DDuurriinngg  tthhiiss  ppeerriioodd  tthhee  uuppttaakkee  kkiinneettiiccss  ooff  tthhee  aallggaaee  aanndd  tthhee  
lleennggtthh  ooff  eexxppoossuurree  tthhee  aallggaaee  hhaavvee  ttoo  iinnccrreeaasseedd  nnuuttrriieenntt  lleevveellss  ddeetteerrmmiinnee  wwhheetthheerr  tthhee  aallggaaee  ccoouulldd  uuttiilliizzee  aannyy  llooccaall  
iinnccrreeaassee  iinn  nnuuttrriieenntt  ccoonncceennttrraattiioonnss..  
UUppttaakkee  ooff  iioonniicc  nnuuttrriieennttss  bbyy  pphhyyttooppllaannkkttoonn  iinnvvoollvveess  aaccttiivvee  ttrraannssffeerr  aaccrroossss  tthhee  cceellll  mmeemmbbrraannee..  TThhiiss  iinnvvoollvveess  bbootthh  
ttiimmee  aanndd  eenneerrggyy..  GGeenneerraallllyy  pphhyyttooppllaannkkttoonn  aappppeeaarr  ttoo  ttaakkee  uupp  rreeccyycclleedd  nnuuttrriieennttss  ((aammmmoonniiaa  aanndd  uurreeaa))  ddiiffffeerreennttllyy  
ffrroomm  nneeww  NN  nnuuttrriieennttss  ((nniittrraattee  aanndd  nniittrriittee))..  TThhee  rreeccyycclleedd  nnuuttrriieennttss  aarree  oofftteenn  tthhee  pprroodduuccttss  ooff  bbaacctteerriiaall  mmeettaabboolliissmmss,,  
wwhhiillee  mmoosstt  ooff  tthhee  nniittrrooggeenn  eexxccrreetteedd  ffrroomm  ffiisshh  iiss  aammmmoonniiaa  wwiitthh  aa  ssmmaallll  ccoonnttrriibbuuttiioonn  ooff  uurreeaa..    
FFoorr  eexxaammppllee,,  CCoollllooss  ((11998800))  ddeemmoonnssttrraatteedd  tthhaatt  wwhheenn  tthhee  ppeennnnaattee  ddiiaattoomm  PPhhaaeeooddaaccttyylluumm  ttrriiccoorrnnuuttuumm  iiss  iinn  aa  
nniittrrooggeenn  lliimmiitteedd  eennvviirroonnmmeenntt  ffoorr  ppeerriiooddss  bbeettwweeeenn  oonnee  aanndd  ffiivvee  ddaayyss  tthhee  llaagg  iinn  nniittrrooggeenn  uuppttaakkee  mmoobbiilliizzaattiioonn  
iinnccrreeaasseess  ffrroomm  3300  mmiinnuutteess  ttoo  oovveerr  6600  mmiinnuutteess..  HHoowweevveerr  ffoorr  sshhoorrtteerr  ppeerriiooddss  ooff  ssttaarrvvaattiioonn  ((22--44  hhrrss..))  tthheerree  iiss  nnoo  llaagg  
iinn  mmoobbiilliizzaattiioonn  ooff  tthhee  uuppttaakkee  mmeecchhaanniissmm..    
IItt  sseeeemmss  tthhaatt  aatt  mmoosstt  ffiisshh  ffaarrmmss  iitt  iiss  uunnlliikkeellyy  aallggaaee  lliikkee  PPhhaaeeooddaaccttyylluumm  wwoouulldd  bbee  aabbllee  ttoo  uuttiilliizzee  aannyy  llooccaalliizzeedd  
iinnccrreeaassee  iinn  nnuuttrriieennttss..  TTyyppiiccaall  ssaallmmoonn  ccaaggeess  aarree  1155  mmeettrreess  aaccrroossss  aanndd  eexxppeerriieennccee  ccuurrrreennttss  iinn  tthhee  oorrddeerr  ooff  55  ttoo  1100  
ccmm//sseecc  ((tthhrreeee  ttoo  ssiixx  mmeettrreess//mmiinnuuttee))  ffoorr  mmoosstt  ooff  tthhee  ttiiddaall  ccyyccllee..  IInn  tthhee  ffeeww  iinnssttaanncceess  wwhheerree  pplluummeess  ooff  nniittrrooggeennoouuss  
wwaasstteess  hhaavvee  bbeeeenn  ddeetteecctteedd  oouuttssiiddee  ooff  aa  ccaaggee  tthheeyy  sseellddoomm  eexxtteenndd  aass  ffaarr  aass  3300  mmeettrreess  bbeeyyoonndd  tthhee  ccaaggee..  IInn  tthhoossee  
ccuurrrreennttss  iitt  wwoouulldd  ttaakkee  aa  pphhyyttooppllaannkkttoonn  cceellll  1155  mmiinnuutteess  ttoo  ppaassss  tthhrroouugghh  tthhee  pplluummee  ooff  nnuuttrriieennttss..  
IInn  ccoonnttrraasstt  aallggaaee  uuttiilliizziinngg  aammmmoonniiaa  mmaayy  rreessppoonndd  aass  tthhee  mmiiccrrooffllaaggeellllaattee  MMiiccrroommoonnaass  ppuussiillllaa..  IInn  tthheessee  ssppeecciieess  tthheerree  
iiss  aa  sshhoorrtt--lliivveedd  eennhhaanncceemmeenntt  ooff  NNHH44++  uuppttaakkee  ((CCoocchhllaann  aanndd  HHaarrrriissoonn  11999911))..  HHoowweevveerr,,  tthhee  aammoouunntt  ooff  nniittrrooggeenn  tthhaatt  
ccoouulldd  ppootteennttiiaallllyy  bbee  ttaakkeenn  uupp  iinn  1155  mmiinnuutteess  wwoouulldd  ccoonnttrriibbuuttee  rreellaattiivveellyy  lliittttllee  ttoo  tthhee  cceellll’’ss  iinntteerrnnaall  ppooooll  ooff  nniittrrooggeenn  
((1100--1155%%))..  UUnnlleessss  tthhee  ssaammee  cceellllss  ppaasssseedd  tthhrroouugghh  tthhee  pplluummee  rreeppeeaatteeddllyy  tthhiiss  iiss  uunnlliikkeellyy  ttoo  rreessuulltt  iinn  aa  mmeeaassuurraabbllee  
iinnccrreeaassee  iinn  pphhyyttooppllaannkkttoonn  aabbuunnddaannccee..    
••  TThhee  rreellaattiivvee  ccoonnttrriibbuuttiioonn  ffiisshh  ffaarrmmss  mmaakkee  ttoo  aavvaaiillaabbllee  nniittrrooggeennoouuss  ssttoocckkss  aanndd  fflluuxxeess  ooff        aa  wwaatteerr  bbooddyy..  



AAnnootthheerr  aapppprrooaacchh  iiss  ttoo  aassssuummee  tthhaatt  oovveerr  ttiimmee  tthheerree  mmaayy  bbee  aa  ggrraadduuaall  bbuutt  ssiiggnniiffiiccaanntt  iinnccrreeaassee  iinn  tthhee  ttoottaall  nnuuttrriieenntt  
bbuuddggeett  ooff  aa  wwaatteerr  bbooddyy  dduuee  ttoo  nnuuttrriieenntt  iinnppuuttss  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmmss..  TThheerree  aarree  ttwwoo  ccoonncceerrnnss  wwiitthh  tthhiiss..  FFiirrsstt,,  ddooeess  tthhee  
oovveerraallll  pprroodduuccttiioonn  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  aaffffeecctt  nnuuttrriieenntt  llooaaddiinngg  oovveerr  aa  bbrrooaadd  ggeeooggrraapphhiicc  ssccaallee??  SSeeccoonndd,,  aarree  tthheerree  
llooccaalliizzeedd  aarreeaass  tthhaatt  mmaayy  bbee  sseennssiittiivvee  ttoo  iinnccrreeaasseedd  llooaaddiinngg??  
OOnnee  wwaayy  ttoo  llooookk  ffoorr  tthhee  ppootteennttiiaall  ssccaallee  ooff  iimmppaacctt  wwoouulldd  bbee  ttoo  ttaakkee  aa  hhyyppootthheettiiccaall  wwoorrsstt  ccaassee  sscceennaarriioo——ffoorr  
eexxaammppllee,,  ttaakkiinngg  tthhee  eennttiirree  pprroodduuccttiioonn  ooff  tthhee  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy  aanndd  pprreetteennddiinngg  tthhaatt  iitt  aallll  ooccccuurrrreedd  iinn  tthhee  
wwaatteerrss  ooff  tthhee  SSttrraaiitt  ooff  GGeeoorrggiiaa..  TThhiiss  wwaatteerrbbooddyy  hhaass  aa  mmeeaann  rreessiiddeennccee  ttiimmee  ooff  11..33  yyeeaarrss  ((LLaaBBlloonnddee  11998833)),,  wwhhiicchh  iiss  
ggrreeaatteerr  tthhaann  tthhaatt  ffoouunndd  iinn  mmoosstt  ooff  tthhee  ffjjoorrddiicc  ssyysstteemm  iinn  BB..CC..  
  



TTaabbllee  55..    SSoouurrcceess  ooff  NNiittrrooggeenn  ttoo  tthhee  SSttrraaiitt  ooff  GGeeoorrggiiaa  aanndd  PPuuggeett  SSoouunndd  aanndd  EEssttiimmaattee  ooff  CCuurrrreenntt  IInnppuutt  ffrroomm  BB..CC..  
SSaallmmoonn  FFaarrmmss    
SSoouurrccee  EEssttiimmaatteedd  ttoottaall  NN  iinnppuutt  PPrrooppoorrttiioonn  ooff    ((ttoonnnneess  NN  
ddaayy--11))  ttoottaall  OOcceeaanniicc((JJuuaann  ddee  FFuuccaa  SSttrraaiitt))
    ~~  22,,000000  9922..22  %%  RRiivveerriinnee((FFrraasseerr  ++  
ootthheerrss,,  iinncclluuddeess  ssoommee  sseewwaaggee  &&  aaggrriiccuullttuurraall))  ~~  110000  44..66  %%  SSeewwaaggee((SSeeaattttllee,,  
VVaannccoouuvveerr,,  VViiccttoorriiaa))  ~~    7700  33..22  %%  CCuurrrreenntt  BB..CC..  ssaallmmoonn  
ffaarrmm  pprroodduuccttiioonn  ~~    66((2222,,000000  ttoonnnneess  ssaallmmoonn  //  yyrr;;  ddiissssoollvveedd  ccoommppoonneenntt))  
    

  
NNoottee::  ddaattaa  eexxttrraacctteedd  ffrroomm  HHaarrrriissoonn  eett  aall..  11999944,,  bbaasseedd  oonn  ddaattaa  ffrroomm  BBrreetttt  aanndd  ZZaallaa  11997755  aanndd  CCrraannssttoonn  11999944  
HHaarrrriissoonn  eett  aall..  ((11999944))  hhaavvee  aasssseesssseedd  tthhee  iinnppuuttss  ooff  nniittrrooggeenn  ffrroomm  nnaattuurraall  aanndd  aanntthhrrooppooggeenniicc  ssoouurrcceess  ttoo  tthhee  SSttrraaiitt  ooff  
GGeeoorrggiiaa  aanndd  PPuuggeett  SSoouunndd  ((TTaabbllee  55))..  TThhee  mmaajjoorriittyy  ooff  nniittrrooggeenn  eenntteerrss  tthhiiss  ssyysstteemm  nnaattuurraallllyy  bbyy  eennttrraaiinnmmeenntt  ooff  
oocceeaanniicc  wwaatteerrss  tthhrroouugghh  eessttuuaarriinnee  cciirrccuullaattiioonn  ddrriivveenn  pprriinncciippaallllyy  bbyy  ffrreesshhwwaatteerr  ffrroomm  tthhee  FFrraasseerr  RRiivveerr..  TThheeyy  ssuuggggeesstt  
tthhaatt  iinnppuutt  ttoo  tthhee  SSttrraaiitt  ooff  GGeeoorrggiiaa  tthhrroouugghh  JJoohhnnssttoonnee  SSttrraaiitt  aanndd  DDiissccoovveerryy  PPaassssaaggee  aaccccoouunnttss  ffoorr  1100--1155%%  ooff  nnaattuurraall  
iinnppuutt..  AApppprrooxxiimmaatteellyy  7755%%  ooff  tthhee  nniittrrooggeenn  iinnppuuttss  aarree  eexxppoorrtteedd  vviiaa  ssuurrffaaccee  oouuttffllooww  tthhee  JJuuaann  ddee  FFuuccaa  SSttrraaiitt,,  wwiitthh  
tthhee  rreemmaaiinnddeerr  ssuuppppoorrttiinngg  bbiioollooggiiccaall  pprroodduuccttiioonn  wwiitthhiinn  tthhee  ssyysstteemm..  AAnnnnuuaall  pprriimmaarryy  pprroodduuccttiioonn  wwiitthhiinn  tthhee  SSttrraaiitt  ooff  
GGeeoorrggiiaa  iiss  aapppprrooxxiimmaatteellyy  330000gg  CC..mm--22..yyrr--11,,  eeqquuiivvaalleenntt  ttoo  aarroouunndd  8822gg  NN..mm--22..yyrr--11,,  oorr  aabboouutt  11,,550000  ttoonnnneess  nniittrrooggeenn  
ppeerr  ddaayy  oovveerraallll  iinn  tthhee  ssttrraaiitt..    
CCaallccuullaattiioonnss  ooff  ddiissssoollvveedd  nniittrrooggeenn  oouuttppuutt  ffrroomm  BB..CC..  ssaallmmoonn  ffaarrmmss,,  bbaasseedd  oonn  2222,,000000  ttoonnnneess  pprroodduuccttiioonn  ppeerr  yyeeaarr,,  
wwoouulldd  yyiieelldd  22,,446644  ttoonnnneess  NN..yyrr--11  ((~~77  ttoonnnneess  ppeerr  ddaayy))  aass  ppootteennttiiaallllyy  eenntteerriinngg  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt..  TThhiiss  iiss  bbaasseedd  oonn  aa  
ffeeeedd  ccoonnvveerrssiioonn  rraattiioo  ooff  aapppprrooxxiimmaatteellyy  11..44  aanndd  aa  ttoottaall  nniittrrooggeenn  ccoonntteenntt  iinn  tthhee  ffeeeedd  ooff  88%%  ((KKiiaaeerrsskkoouu  11999911))..  
CClleeaarrllyy,,  tthhee  ccoonnttrriibbuuttiioonn  ooff  ccuurrrreenntt  ssaallmmoonn  ffaarrmm  pprroodduuccttiioonn  ttoo  oovveerraallll  mmaarriinnee  pprroodduuccttiivviittyy  iinn  oouurr  ccooaassttaall  wwaatteerrss  iiss  
ssmmaallll  iinn  ccoommppaarriissoonn  ttoo  nnaattuurraall  aanndd  ootthheerr  aanntthhrrooppooggeenniicc  ssoouurrcceess..  OOnn  aa  ssmmaalllleerr  ssccaallee,,  tthhee  ccoonncceerrnn  iiss  tthhaatt  iinnddiivviidduuaall  
oorr  cclloosseellyy  ssppaacceedd  ffaarrmmss  mmiigghhtt  eelleevvaattee  nnuuttrriieennttss  ssuuffffiicciieennttllyy  ttoo  ccaauussee  llooccaallllyy  eennhhaanncceedd  pprroodduuccttiioonn..  TThhee  ppootteennttiiaall  
ffoorr  tthhiiss  ddeeppeennddss  oonn  tthhee  pprroodduuccttiioonn  ooff  tthhee  iinnddiivviidduuaall  ffaarrmmss,,  llooccaall  ccuurrrreenntt  ppaatttteerrnnss  aarroouunndd  tthhee  ffaarrmm  aanndd  tthhee  
eexxcchhaannggee  oorr  fflluusshhiinngg  rraatteess  ooff  tthhee  rreecceeiivviinngg  wwaatteerrss..    
••  TThhee  mmaaxxiimmuumm  pphhyyttooppllaannkkttoonn  bbiioommaassss  tthhaatt  ccoouulldd  bbee  rreeaalliizzeedd  ffrroomm  ffiisshh  ffaarrmm  nniittrrooggeennoouuss        wwaasstteess,,  aanndd  wwhhaatt  
eeffffeeccttss  tthhaatt  bbiioommaassss  wwoouulldd  hhaavvee  oonn  tthhee  pphhyyttooppllaannkkttoonn  bbiioommaassss  ooff  tthhee        rreecceeiivviinngg  wwaatteerrss..  
AAss  aa  ssiimmpplliiffiiccaattiioonn,,  iiff  iitt  iiss  aassssuummeedd  tthhaatt  aallll  nniittrrooggeennoouuss  wwaasstteess  ffrroomm  ffiisshh  ffaarrmmss  aarree  ccoonnvveerrtteedd  ttoo  pphhyyttooppllaannkkttoonn  
bbiioommaassss,,  tthhee  uuppppeerr  lliimmiitt  ooff  tthhee  ccoonnttrriibbuuttiioonn  ttoo  pprroodduuccttiioonn  ccaann  bbee  eessttiimmaatteedd..  AAss  aann  eexxaammppllee,,  ffoouurr  ffaarrmmss  aarree  llooccaatteedd  
iinn  KKyyuuqquuoott  SSoouunndd  oonn  tthhee  wweesstt  ccooaasstt  ooff  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd,,  wwiitthh  aa  ppootteennttiiaall  aannnnuuaall  mmaaxxiimmuumm  pprroodduuccttiioonn  ooff  ssaallmmoonn  
ooff  22,,334400  ttoonnnneess..  KKyyuuqquuoott  SSoouunndd  hhaass  aann  aarreeaa  ooff  aapppprrooxxiimmaatteellyy  446600  kkmm22..  IIff  iitt  iiss  aassssuummeedd  tthhaatt  tthheessee  ffaarrmmss  pprroodduuccee  
nniittrrooggeennoouuss  wwaasstteess  iinn  aammoouunnttss  



iinnddiiccaatteedd  iinn  tthhee  sseeccttiioonn  aabboovvee  aanndd  aallll  iiss  ccoonnvveerrtteedd  ttoo  pphhyyttooppllaannkkttoonn  bbiioommaassss,,  tthheeyy  wwoouulldd  pprroodduuccee  aarroouunndd  118888  
ttoonnnneess  nniittrrooggeenn  ppeerr  yyeeaarr..  WWiitthh  ttyyppiiccaall  CC::NN  rraattiiooss  ooff  77..11  ((BBoodduunnggeenn  eett  aall..  11998811)),,  tthhiiss  wwoouulldd  ttrraannssllaattee  iinnttoo  11,,333300  
ttoonnnneess  pphhyyttooppllaannkkttoonn  ccaarrbboonn  bbiioommaassss  ppeerr  yyeeaarr  aassssuummiinngg  aallll  ooff  iitt  wwaass  pprreesseenntt  wwhheenn  tthheerree  iiss  eennoouugghh  lliigghhtt  ttoo  uuttiilliizzee  
iitt..  DDiissttrriibbuutteedd  eevveennllyy  tthhrroouugghhoouutt  tthhee  ssoouunndd,,  tthhiiss  wwoouulldd  yyiieelldd  22..99  ggCC..mm--22..yyrr--11..  
KKyyuuqquuoott  SSoouunndd  iiss  pprroobbaabbllyy  ttyyppiiccaall  ooff  mmoosstt  ccooaassttaall  BB..CC..  wwaatteerrss  iinn  hhaavviinngg  aa  sspprriinngg  bblloooomm  ooff  hhiigghh  pphhyyttooppllaannkkttoonn  
pprroodduuccttiioonn,,  ffoolllloowweedd  bbyy  ggeenneerraallllyy  llooww  pprroodduuccttiivviittyy  tthhrroouugghh  tthhee  ssuummmmeerr,,  dduuee  ttoo  ssttrraattiiffiiccaattiioonn  aanndd  ddeepplleettiioonn  ooff  
nnuuttrriieennttss  iinn  tthhee  ssuurrffaaccee  mmiixxeedd  llaayyeerr..  IInn  wwiinntteerr,,  nnuuttrriieennttss  wwoouulldd  bbee  rreepplleenniisshheedd  bbuutt  pprroodduuccttiivviittyy  llooww  dduuee  ttoo  llooww  
lliigghhtt  lleevveellss..  TTyyppiiccaall  ssuummmmeerrttiimmee  bbaasseelliinnee  nniittrrooggeenn  ccoonncceennttrraattiioonnss  iinn  KKyyuuqquuoott  SSoouunndd  aarree  <<11TTmmooll..LL--11..  HHoowweevveerr,,  
ooccccaassiioonnaall  uuppwweelllliinngg  eevveennttss  oonn  tthhee  ccoonnttiinneennttaall  sshheellff  ooffff  tthhee  eennttrraannccee  ooff  tthhee  ssoouunndd  ccaann  eelleevvaattee  lleevveellss  ttoo  aass  mmuucchh  aass  
55TTmmooll..LL--11  ((IIaannssoonn  aanndd  TTiimmootthhyy  11999944))..  TThhiiss  wwoouulldd  bbee  eeqquuiivvaalleenntt  ttoo  aaddddiinngg  227766  ttoonnnneess  nniittrrooggeenn  iinn  tthhee  uuppppeerr  1100mm..  
DDaattaa  ffrroomm  IIaannssoonn  aanndd  TTiimmootthhyy  sshhooww  tthhaatt  rreessppoonnssee  ooff  tthhee  pphhyyttooppllaannkkttoonn  ccoommmmuunniittyy  ttoo  ssuucchh  aann  iinnjjeeccttiioonn  ooff  
nnuuttrriieennttss  iiss  eennhhaanncceedd  pprroodduuccttiioonn  rraannggiinngg  ffrroomm  22--1155TTgg..LL--11  cchhlloorroopphhyyllll  aa  iinn  tthhee  uuppppeerr  1100mm..  TTaakkiinngg  aass  
rreepprreesseennttaattiivvee  aann  iinnccrreeaassee  ooff  55  TTgg..LL--11,,  aanndd  aa  ttyyppiiccaall  CC::cchhll  rraattiioo  ooff  3355  ((BBoodduunnggeenn  eett  aall..  11998811)),,  ssuucchh  aann  eevveenntt  yyiieellddss  
pprroodduuccttiioonn  ooff  5544  ttoonnnneess  cchhlloorroopphhyyllll  oorr  880055  ttoonnnneess  ccaarrbboonn  oovveerraallll  iinn  tthhee  ssoouunndd  ((11..88  ggCC..mm--22))..  IIff  tthhiiss  ccoonnvveerrssiioonn  
rraattiioo  ooff  nniittrrooggeenn  ttoo  ccaarrbboonn  wweerree  ttyyppiiccaall  ffoorr  ffiisshh  ffaarrmm  nniittrrooggeenn  oouuttppuutt,,  tthhee  aannnnuuaall  ccoonnttrriibbuuttiioonn  ttoo  pprroodduuccttiioonn  bbyy  tthhee  
ffaarrmmss  wwoouulldd  bbee  668844  rraatthheerr  tthhaann  11,,330000  ttoonnnneess  ccaarrbboonn,,  rreessuullttiinngg  iinn  aann  eennhhaanncceemmeenntt  ooff  aarreeaall  pprroodduuccttiioonn  bbyy  11..44  
ggCC..mm--22..yyrr--11..  IItt  sshhoouulldd  bbee  rreeccooggnniizzeedd,,  hhoowweevveerr,,  tthhaatt  mmuucchh  ooff  tthhee  ffiisshh  ffaarrmm  wwaassttee  iiss  rreelleeaasseedd  dduurriinngg  wwiinntteerr  mmoonntthhss  
wwhheenn  tthheerree  iiss  iinnssuuffffiicciieenntt  lliigghhtt  ttoo  aallllooww  ffuullll  uuttiilliizzaattiioonn  bbyy  tthhee  pphhyyttooppllaannkkttoonn..  
••  EEccoollooggiiccaallllyy  rreessoollvveedd  pphhyyttooppllaannkkttoonn  pprroodduuccttiioonn  ffrroomm  nniittrrooggeenn  
AAss  sseeeenn  aabboovvee,,  tthhee  ppootteennttiiaall  pprroodduuccttiioonn  ffrroomm  iinnjjeeccttiioonn  ooff  nneeww  nniittrrooggeenn  iinnttoo  tthhee  ssyysstteemm  iiss  nnoott  mmeett,,  dduuee  ttoo  aa  vvaarriieettyy  
ooff  ffaaccttoorrss,,  iinncclluuddiinngg  bbiioocchheemmiiccaall  pprroocceesssseess,,  ssuucchh  aass  aallggaall  ggrroowwtthh  rreessppoonnssee  ttoo  ffoorrmm  ooff  nniittrrooggeenn  ((LLeevvaasssseeuurr  eett  aall..  
11999933)),,  bbiioollooggiiccaall  ffaaccttoorrss,,  ssuucchh  aass  pphhyyssiioollooggiiccaall  rreessppoonnssee  bbyy  tthhee  pphhyyttooppllaannkkttoonn  cceellllss  ((CCoollllooss  11998800)),,  ggrraazziinngg  
((GGoowweenn  eett  aall..  11999922)),,  aanndd  ccoommppeettiittiioonn  wwiitthh  bbaacctteerriiaa  ((HHoorrssttmmaannnn  aanndd  HHooppppee  11998811))  aanndd  aa  bbrrooaadd  rraannggee  ooff  pphhyyssiiccaall  
pprroocceesssseess,,  iinncclluuddiinngg  ddiiffffuussiioonn,,  ddiilluuttiioonn,,  mmiixxiinngg,,  ssttrraattiiffiiccaattiioonn  aanndd  lliigghhtt--rreellaatteedd  eeffffeeccttss  ((GGoowweenn  11999944))..  AA  pprraaccttiiccaall  
aapppprrooaacchh  ttoo  eessttiimmaattiinngg  tthhee  lliikkeellyy  yyiieelldd  rraatthheerr  tthhaann  uuppppeerr  bboouunndd  iiss  ttoo  ccaarrrryy  oouutt  ffiieelldd  eexxppeerriimmeennttss  ttoo  eexxaammiinnee  tthhee  
rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  nniittrrooggeenn  ddeepplleettiioonn  aanndd  cchhlloorroopphhyyllll  oorr  ccaarrbboonn  pprroodduuccttiioonn..  TTeetttt  eett  aall..  ((11998855))  ccoonndduucctteedd  ssuucchh  
eexxppeerriimmeennttss  iinn  LLoocchh  CCrreerraann,,  SSccoottllaanndd,,  dduurriinngg  aa  sspprriinngg  bblloooomm,,  aanndd  eessttaabblliisshheedd  aa  yyiieelldd,,  qq,,  ooff  11..5566  mmgg  cchhll..((mmmmooll  
NN))--11  ffoorr  ppaarrttiiccuullaattee  oorrggaanniicc  nniittrrooggeenn,,  aanndd  11..9966  ffoorr  pphhyyttooppllaannkkttoonn  ppaarrttiiccuullaattee  ccaarrbboonn..  
IInn  oorrddeerr  ttoo  bbrrooaaddeenn  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  ooff  tthhiiss  aass  aa  ttooooll  ttoo  eessttiimmaattee  iimmppaaccttss  oonn  aa  wwiiddeerr  ggeeooggrraapphhiicc  ssccaallee,,  GGoowweenn  eett  aall..  
((11999922))  uusseedd  ddaattaa  ffrroomm  ssyynnooppttiicc  ssuurrvveeyyss  ooff  wwaatteerrss  ooff  tthhee  wweesstt  ccooaasstt  ooff  SSccoottllaanndd..  TTwwoo--tthhiirrddss  ooff  tthhee  6600  ddaattaa  sseettss  
tthheeyy  eexxaammiinneedd  sshhoowweedd  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  iinnvveerrssee  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  cchhlloorroopphhyyllll  aanndd  nniittrraattee  ccoonncceennttrraattiioonn..  TThhiiss  
rreessuulltt  wwaass  iinntteerrpprreetteedd  aass  rreepprreesseennttiinngg  vvaarriiaattiioonn  iinn  ttiimmee,,  wwiitthh  nniittrraattee  ddeeccrreeaassiinngg  aass  aa  rreessuulltt  ooff  iittss  aassssiimmiillaattiioonn  bbyy  
pphhyyttooppllaannkkttoonn..  TThhee  mmeeddiiaann  vvaalluuee  ffoorr  qq  wwaass  11..0055  mmgg  cchhll..((mmmmooll  NN))--11,,  wwiitthh  tthhee  rraannggee  ffrroomm  00..2255  ttoo  44..44  ccoommpprriissiinngg  
9955%%  ooff  tthhee  vvaalluueess..  TThhee  vvaarriiaattiioonn  iinn  qq  wwaass  ccoonnssiiddeerreedd  rreessuullttiinngg  ffrroomm  ffaaccttoorrss  ssuucchh  aass  cchheemmiiccaall--aannaallyyttiiccaall  aanndd  
ssaammpplliinngg  eerrrroorrss,,  sseeaassoonnaall  ttrreennddss,,  ssppeecciieess  ccoommppoossiittiioonn,,  nnuuttrriieenntt  lliimmiittaattiioonn  ssttaattuuss  aanndd  ppaarrttiittiioonniinngg  ooff  nniittrrooggeenn  
bbeettwweeeenn  aauuttoottrroopphhiicc  aanndd  hheetteerroottrroopphhiicc  ccoommppoonneennttss..  AAss  tthhee  vvaalluuee  ooff  qq  ttaakkeess  iinnttoo  aaccccoouunntt  aa  rraannggee  ooff  eeccoossyysstteemm  
eeffffeeccttss,,  iitt  ccaann  pprroovviiddee  aa  uusseeffuull  ddeevviiccee  ffoorr  pprreeddiiccttiinngg  tthhee  ttyyppiiccaall  rreessppoonnssee  ooff  pphhyyttooppllaannkkttoonn  ttoo  nniittrrooggeenn  iinnppuutt..  
GGoowweenn  eett  aall..  ((11999922))  hhoolldd  tthhaatt  tthhee  pprreeccaauuttiioonnaarryy  pprriinncciippllee  ssuuggggeessttss  tthhaatt  aa  vvaalluuee  ooff  qq  ggrreeaatteerr  tthhaann  tthhee  mmeeddiiaann  sshhoouulldd  
bbee  aapppplliieedd  ttoo  eennccoommppaassss  tthhee  uuppppeerr  lliimmiitt  ooff  eeccoossyysstteemm  rreessppoonnssee..  TThheeyy  pprrooppoossee  tthhaatt  tthhee  uuppppeerr  9955tthh  ppeerrcceennttiillee,,  44..44  
mmgg  cchhll..((mmmmooll  NN))--11  iiss  aapppprroopprriiaattee  ffoorr  tthheeiirr  rreeggiioonn..  
AAlltthhoouugghh  GGoowweenn  ((11999944))  ccaauuttiioonnss  tthhaatt  qq  sshhoouulldd  pprrooppeerrllyy  bbee  ddeetteerrmmiinneedd  ffoorr  iinnddiivviidduuaall  iinnlleettss,,  iitt  iiss  uusseeffuull  aass  aann  
iilllluussttrraattiioonn  ttoo  aappppllyy  GGoowweenn  eett  aall..’’ss  rreessuullttss  ttoo  KKyyuuqquuoott  SSoouunndd..  AAppppllyyiinngg  tthhee  uuppppeerr  lliimmiitt  ooff  44..44  mmgg  cchhll..((mmmmooll  NN))--11  
ttoo  KKyyuuqquuoott  SSoouunndd  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  tthhee  220000  ttoonnnneess  nniittrrooggeenn  iinnppuutt  ffrroomm  ffiisshh  ffaarrmmss  ccoouulldd  yyiieelldd  6633  ttoonnnneess  cchhlloorroopphhyyllll,,  
oorr  22,,220000  ttoonnnneess  ccaarrbboonn  aannnnuuaallllyy..  DDiissttrriibbuutteedd  tthhrroouugghhoouutt  tthhee  iinnlleett,,  tthhiiss  wwoouulldd  bbee  aapppprrooxxiimmaatteellyy  44..88ggCC  mm--22..yyrr--11..  
AAtt  tthhee  mmeeddiiaann  vvaalluuee  ooff  11..0055  mmgg  cchhll..((mmmmooll  NN))--11,,  tthhee  yyiieelldd  iinn  tthhee  ssoouunndd  wwoouulldd  bbee  1155  ttoonnnneess  cchhlloorroopphhyyllll,,  552255  
ttoonnnneess  ccaarrbboonn  aanndd  11..22  ggCC..mm--22..yyrr--11,,  wwhhiicchh  aapppprrooxxiimmaatteess  tthhee  yyiieelldd  ooff  11..44  ggCC..mm--22..yyrr--11  ccaallccuullaatteedd  aabboovvee..  



IInn  ccoonncclluussiioonn,,  tthhee  eessttiimmaatteess  ccaallccuullaatteedd  aabboovvee,,  bbootthh  ffoorr  oovveerraallll  ddiissssoollvveedd  wwaassttee  nniittrrooggeenn  pprroodduucceedd  bbyy  tthhee  BB..CC..  
iinndduussttrryy,,  aanndd  ffoorr  aa  mmoorree  llooccaall  eexxaammppllee  iinn  KKyyuuqquuoott  SSoouunndd,,  iinnddiiccaattee  tthhaatt  tthhee  iimmppaacctt  ooff  tthheessee  wwaasstteess  iiss  ssmmaallll  iinn  
ccoommppaarriissoonn  ttoo  nnaattuurraall  aanndd  ootthheerr  aanntthhrrooppooggeenniicc  ssoouurrcceess  ooff  nniittrrooggeenn  iinnppuutt..  TThhee  ttoottaall  ddiissssoollvveedd  wwaassttee  nniittrrooggeenn  
pprroodduucceedd  bbyy  tthhee  iinndduussttrryy  iiss  lleessss  tthhaann  00..33%%  ooff  nniittrrooggeenn  iinnppuutt  ttoo  tthhee  SSttrraaiitt  ooff  GGeeoorrggiiaa..  IInn  KKyyuuqquuoott  SSoouunndd,,  tthhee  
nniittrrooggeenn  iinnttrroodduucceedd  aannnnuuaallllyy  bbyy  tthhee  iinndduussttrryy  iiss  ooff  tthhee  ssaammee  oorrddeerr  aass  tthhaatt  iinnjjeecctteedd  dduurriinngg  aa  ssiinnggllee  ssuummmmeerr  
uuppwweelllliinngg  eevveenntt  tthhaatt  wwoouulldd  llaasstt  ffoorr  aa  wweeeekk  oorr  ssoo..  AAss  tthhee  ssyysstteemm  iiss  lliigghhtt--lliimmiitteedd  rraatthheerr  tthhaann  nnuuttrriieenntt--lliimmiitteedd  ffoorr  
mmuucchh  ooff  tthhee  yyeeaarr,,  tthhee  aaccttuuaall  yyiieelldd  iinn  KKyyuuqquuoott  ffrroomm  ffaarrmm  wwaasstteess  wwoouulldd  bbee  lleessss..  
DDooccuummeenntteedd  eexxaammpplleess  ooff  eeuuttrroopphhyyiinngg  eeffffeeccttss  ooff  ffaarrmmss  aarree  ssppaarrssee..  AAlltthhoouugghh  GGoowweenn  aanndd  EEzzzzii  ((11999922))  wweerree  aabbllee  ttoo  
ddeemmoonnssttrraattee  tthhaatt  iinntteennssiivvee  ccaaggee  ccuullttuurree  ccaann  ccaauussee  mmeeaassuurraabbllee  nnuuttrriieenntt  eennrriicchhmmeenntt  iinn  ttiiddaallllyy  eenneerrggeettiicc,,  ffjjoorrddiicc  
eessttuuaarriieess,,  tthheeyy  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  llaarrggee  ssccaallee  eeuuttrroopphhiiccaattiioonn  iinn  ssuucchh  ssiittuuaattiioonnss  wwaass  uunnlliikkeellyy..  PPeerrssssoonn  ((11999911))  ssuuggggeessttss  
tthhaatt  tthheerree  iiss  eevviiddeennccee  ooff  eennhhaanncceedd  pprroodduuccttiivviittyy  ffrroomm  aaqquuaaccuullttuurree  aaccttiivviittiieess  iinn  tthhee  aarrcchhiippeellaaggoo  ooff  ssoouutthhwweesstt  
FFiinnllaanndd,,  wwhheerree  tthheerree  iiss  ssttrroonngg  ssuummmmeerr  ssttrraattiiffiiccaattiioonn  aanndd  mmiinniimmaall  ttiiddaall  mmiixxiinngg..  HHoowweevveerr,,  iinn  tthhee  BBaallttiicc  iinnppuutt  ffrroomm  
aaqquuaaccuullttuurree  rreepprreesseennttss  oonnllyy  aa  ssmmaallll  pprrooppoorrttiioonn  ooff  tthhee  ttoottaall  aanntthhrrooppooggeenniicc  llooaaddiinngg  ((AAcckkeeffoorrss  aanndd  EEnneellll  11999900))..  IInn  
mmooddeelllliinngg  aa  BBiigg  GGlloorryy  BBaayy,,  aa  ssmmaallll  ccooaassttaall  eemmbbaayymmeenntt  iinn  ssoouutthheerrnn  NNeeww  ZZeeaallaanndd,,  PPrriiddmmoorree  aanndd  RRuutthheerrffoorrdd  
((11999922))  wweerree  aabbllee  ttoo  ssiimmuullaattee  pphhyyttooppllaannkkttoonn  bbiioommaassss..  TThheeyy  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  iinnccrreeaasseedd  nniittrrooggeenn  
ccoonncceennttrraattiioonnss  iinn  BBiigg  GGlloorryy  BBaayy  bbyy  3300%%,,  wwiitthh  aa  ccoorrrreessppoonnddiinngg  iinnccrreeaassee  iinn  pprroodduuccttiioonn..  HHoowweevveerr,,  tthhee  ddaattaa  oonn  
hhyyddrraauulliicc  eexxcchhaannggee  ddiidd  nnoott  rruullee  oouutt  iinnccuurrssiioonnss  ooff  hhiigghh  nnuuttrriieenntt  oocceeaanniicc  wwaatteerr..  IInn  aaddddiittiioonn,,  tthhee  ffoooodd  ccoonnvveerrssiioonn  
rraattiioo  ooff  ffaarrmmss  iinn  tthhee  bbaayy  wwaass  22..77,,  wwhhiicchh  iiss  ssuubbssttaannttiiaallllyy  hhiigghheerr  tthhaann  ccuurrrreenntt  pprraaccttiiccee  iinn  tthhee  BB..CC..  iinndduussttrryy..  
TThheessee  rreessuullttss  ssuuggggeesstt  tthhaatt  tthhee  iinndduussttrryy  iinn  BB..CC..  iiss  uunnlliikkeellyy  ttoo  hhaavvee  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  iimmppaacctt  aatt  ccuurrrreenntt  pprroodduuccttiioonn  lleevveellss,,  
aalltthhoouugghh  tthhee  ppootteennttiiaall  ffoorr  llooccaall  eeffffeeccttss  iinn  aarreeaass  ooff  ppoooorr  cciirrccuullaattiioonn  oorr  wwhheerree  ffaarrmmss  iinntteerrffeerree  wwiitthh  llooccaall  ccuurrrreenntt  
ppaatttteerrnnss  sshhoouulldd  nnoott  bbee  ddiissccoouunntteedd..  SSoommee  ffuurrtthheerr  eevvaalluuaattiioonn  ooff  tthheessee  aarreeaass  ccoouulldd  ccoonnssiiddeerr  wwhheetthheerr,,  aatt  tthhee  iinnccrreeaasseedd  
ccoonncceennttrraattiioonnss,,  tthheerree  wwoouulldd  bbee  ssuuffffiicciieenntt  ttoo  ssttiimmuullaattee  hhaarrmmffuull  bblloooommss  oorr,,  tthhrroouugghh  cchhaannggiinngg  tthhee  nnuuttrriieenntt  rraattiiooss,,  
tthheerree  ccoouulldd  bbee  sshhiiffttss,,  ffoorr  eexxaammppllee,,  ffrroomm  ddiiaattoomm  ttoo  ffllaaggeellllaattee--ddoommiinnaatteedd  ssyysstteemmss..  TThheerree  mmaayy  bbee  vvaalluuee  iinn  
ccoonnssiiddeerriinngg  GGoowweenn’’ss  ((11999944))  pprrooppoossaall  tthhaatt  sscciieennttiiffiiccaallllyy  bbaasseedd  ssttaannddaarrddss  bbee  eessttaabblliisshheedd  ttoo  wwhhiicchh  pprreeddiicctteedd  iimmppaaccttss  
ccoouulldd  bbee  rreellaatteedd,,  pprriioorr  ttoo  ddeevveellooppmmeenntt..  SSuucchh  eevvaalluuaattiioonnss  wwoouulldd  rreeqquuiirree  qquuaannttiiffiiccaattiioonn  ooff  tthhee  aammoouunnttss  ooff  wwaasstteess  
ggeenneerraatteedd,,  uussee  ooff  nnuummeerriiccaall  mmooddeellss  ttoo  pprreeddiicctt  iimmppaacctt,,  aanndd  tthhee  eessttaabblliisshhmmeenntt  ooff  ssppeecciiffiicc  eeccoollooggiiccaall  ssttaannddaarrddss  oorr  
ttaarrggeettss..  



FF..  TTOOXXIICC  AALLGGAALL  BBLLOOOOMMSS    
HHaattffiieelldd  aanndd  EEVVSS  ((11999966))  ssuummmmaarriizzeedd  tthhee  mmaaiinn  ttyyppeess  ooff  aallggaaee  wwhhiicchh  aarree  ooff  ccoonncceerrnn  iinn  tteerrmmss  ooff  ttooxxiicciittyy  ttoo  ffiisshh  oorr  
hhuummaannss,,  aanndd  tthheeiirr  mmooddeess  ooff  aaccttiioonn..  FFaaccttoorrss  wwhhiicchh  aarree  iimmppoorrttaanntt  iinn  tthhee  ttrriiggggeerriinngg  aanndd  pprroommoottiioonn  ooff  ttooxxiicc  aallggaall  
bblloooommss  iinncclluuddee  lliigghhtt,,  nnuuttrriieennttss,,  tteemmppeerraattuurree  aanndd  ssaalliinniittyy..  TThheerree  iiss  ssoommee  qquueessttiioonn  tthhaatt  mmiiccrroo--nnuuttrriieennttss  oorr  vviittaammiinnss  
mmaayy  aallssoo  bbee  iimmppoorrttaanntt..  TThhee  oobbvviioouuss  ppootteennttiiaall  ffaaccttoorr  wwhhiicchh  mmaayy  bbee  aaffffeecctteedd  bbyy  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess  ffrroomm  ssaallmmoonn  
ffaarrmmss  iiss  iinn  llooccaalliizzeedd  nnuuttrriieenntt  eennrriicchhmmeenntt..    
TThhee  mmaaiinn  ppeerriioodd  ooff  ccoonncceerrnn  ffoorr  ssttiimmuullaattiioonn  ooff  ttooxxiicc  bblloooommss  iinn  mmaarriinnee  ssyysstteemmss  bbyy  eexxttrraa  nnuuttrriieennttss  iiss  llaattee  ssuummmmeerr  
aanndd  eeaarrllyy  ffaallll,,  wwhheenn  NN  ccaann  bbee  lliimmiittiinngg  iinn  ssuurrffaaccee  wwaatteerrss  aafftteerr  sspprriinngg  bblloooommss..  TThhiiss  iiss  ppaarrttiiccuullaarrllyy  ttrruuee  ffoorr  tthhee  
mmiiggrraattiinngg  ddiinnooffllaaggeellllaatteess,,  wwhhiicchh  ccaann  mmoovvee  ddoowwnn  iinn  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  ttoo  ttaakkee  aaddvvaannttaaggee  ooff  eexxttrraa  nnuuttrriieennttss  aatt  ddeepptthh..  
AAtt  tthhaatt  ttiimmee,,  aann  iinnccrreeaassee  iinn  NN  iinnppuutt  iinn  llooccaall  aarreeaass  ccoouulldd  tthheeoorreettiiccaallllyy  ssttiimmuullaattee  tthhee  ooppppoorrttuunniissttiicc  ((qquuiicckk  
mmuullttiippllyyiinngg))  aallggaaee  ssuucchh  aass  HHeetteerroossiiggmmaa..  IInn  wwiinntteerr,,  lliigghhtt  iiss  lliimmiittiinngg  aanndd  bblloooommss  aarree  uunnlliikkeellyy  ttoo  ooccccuurr..  AAnn  eexxttrreemmee  
eexxaammppllee  iiss  ggiivveenn  ffoorr  GGrreeaatt  GGlloorryy  BBaayy  oonn  SSoouutthh  IIssllaanndd  ooff  NNeeww  ZZeeaallaanndd,,  iinn  wwhhiicchh  aa  ssmmaallll,,  sshhaallllooww,,  sseemmii--eenncclloosseedd  
bbaayy  ddeevveellooppeedd  aa  mmaajjoorr  kkiillll  ooff  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  bbyy  HHeetteerroossiiggmmaa  iinn  11998899..  TThhee  ssaallmmoonniidd  ffaarrmmss  wweerree  eessttiimmaatteedd  ttoo  
hhaavvee  iinnccrreeaasseedd  tthhee  aammbbiieenntt  llooaadd  iinn  tthhiiss  iissoollaatteedd  llooccaattiioonn  bbyy  3300%%..  HHoowweevveerr,,  nnoo  cclleeaarr  lliinnkk  bbeettwweeeenn  tthhee  nnuuttrriieennttss  
oouuttppuutt  aanndd  tthhee  bblloooomm  wwaass  eessttaabblliisshheedd——PPrriiddmmoorree  aanndd  RRuutthheerrffoorrdd  ((11999922))..  
TThheerree  iiss  nnoo  eevviiddeennccee  tthhaatt  aaqquuaaccuullttuurree  ccaauusseess  ttooxxiicc  bblloooommss  ((HHaattffiieelldd  aanndd  EEVVSS  11999966;;  HHaaiigghh  eett  aall..  11999900;;  TTaayylloorr  eett  
aall..  11999944;;  TTaayylloorr  aanndd  HHoorrnneerr  11999944;;  GGoowweenn  eett  aall..  11998888;;  AAuurree  aanndd  SSttiiggeebbrraanndd  11999900))..  TThhee  ccoonncceerrnn  iiss  ggeenneerraallllyy  tthhee  
ootthheerr  wwaayy  aarroouunndd..  CCaaggeedd  ffiinnffiisshh  mmoorrttaalliittiieess  dduuee  ttoo  bblloooommss  hhaavvee  ccaauusseedd  lloosssseess  oonn  aavveerraaggee  ooff  $$33  mmiilllliioonn  aannnnuuaallllyy..  
WWiilldd  ffiisshh  ccaann  eessccaappee  bblloooommss,,  wwhheerreeaass  ccaaggeedd  ffiisshh  aarree  vvuullnneerraabbllee..  IInn  tthhee  IICCEESS  ((11999966))  wwoorrkkiinngg  ggrroouupp  oonn  
EEnnvviirroonnmmeennttaall  IInntteerraaccttiioonnss  wwiitthh  MMaarriiccuullttuurree  iitt  wwaass  nnootteedd  tthhaatt  ttooxxiicc  HHeetteerroossiiggmmaa  bblloooommss  aappppeeaarreedd  ffoorr  tthhee  ffiirrsstt  
ttiimmee  iinn  FFrraannccee  iinn  11999944..    
OOnnee  qquueessttiioonn  wwhhiicchh  hhaass  nnoott  bbeeeenn  aaddddrreesssseedd  iiss  wwhheetthheerr  oorr  nnoott  pprroobblleemmss  mmaayy  ooccccuurr  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  ddiissppoossaall  ooff  ddeeaadd  
ffiisshh  ffrroomm  ffaarrmmiinngg  ooppeerraattiioonnss  wwhhiicchh  hhaavvee  bbeeeenn  ttooxxiiffiieedd  bbyy  aallggaaee..    
AAnnootthheerr  iissssuuee  ooff  ssoommee  ccoonncceerrnn  iiss  tthhee  sseeeeddiinngg  ooff  nneeww  bblloooommss  ffrroomm  ccyyssttss  ooff  HHeetteerrssiiggmmaa  iinn  sseeddiimmeennttss..  TThheerree  iiss  
ssaammpplliinngg  aanndd  aanneeccddoottaall  eevviiddeennccee  ooff  ccyyssttss  ooccccuurrrriinngg  iinn  ssoommee  sseeddiimmeenntt  aarreeaass  ooff  BB..CC..  ((MMaauurriiccee,,  RR..,,  RRooyyaall  RRooaaddss,,  
VViiccttoorriiaa,,  BB..CC..;;  MMaaxx  TTaayylloorr,,  UUBBCC,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  IIff  ccyyssttss  ppeerrssiisstt  ffoorr  lloonngg  ppeerriiooddss,,  iitt  iiss  ppoossssiibbllee  tthhaatt  tthheeyy  mmaayy  bbee  
ddeerriivviinngg  ssuusstteennaannccee  hheetteerroottrroopphhiiccaallllyy  ((ii..ee..,,  ffeeeeddiinngg  oonn  bbaacctteerriiaa  oorr  nnuuttrriieennttss))  iinn  sseeddiimmeennttss  iinn  tthhee  aabbsseennccee  ooff  
ssuunnlliigghhtt..  OObbvviioouussllyy,,  tthhiiss  iiss  aann  aarreeaa  wwhhiicchh  rreeqquuiirreess  ccoonnssiiddeerraabbllyy  mmoorree  rreesseeaarrcchh..    
  
GG..  BBAACCTTEERRIIAALL  EENNRRIICCHHMMEENNTT  
RRoosseenntthhaall  eett  aall..  ((11999955))  ppooiinntt  oouutt  tthhaatt  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  mmaarriiccuullttuurree  oonn  nnaattuurraall  mmiiccrroobbiiaall  ccoommmmuunniittiieess  iiss  ppoooorrllyy  
uunnddeerrssttoooodd..  IItt  iiss  nnoott  kknnoowwnn  iiff  aanndd  hhooww  mmaarriiccuullttuurree  cchhaannggeess  bbaacctteerriiaall  ccoommmmuunniittiieess  iinn  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  aanndd  hhooww  
tthheessee  aaffffeecctt  ootthheerr  iinnvveerrtteebbrraattee  aanndd  ffiisshh  ssppeecciieess..  HHaallll  aanndd  CCuueellll  ((11999944))  aanndd  GGoorrmmiiccaann  ((11998899))  ffoouunndd  eelleevvaatteedd  
nnuummbbeerrss  ooff  ccoolliiffoorrmm  bbaacctteerriiaa  aaddjjaacceenntt  ttoo  mmaarriinnee  ssaallmmoonn  ccaaggeess  iinn  BB..CC..,,  wwhheerreeaass  eeaarrlliieerr  ssttuuddiieess  ((AAuussttiinn  aanndd  AAlllleenn--
AAuussttiinn  11998855))  ffoouunndd  oonnllyy  mmaarrggiinnaall  qquuaannttiittaattiivvee  cchhaannggeess  iinn  bbaacctteerriiaall  ccoonncceennttrraattiioonnss  aatt  ttwwoo  ssaallmmoonn  ffaarrmmss..  MMeetthhooddss  
ooff  bbaacctteerriiaall  ccuullttuurree  aarree  ddiiffffiiccuulltt  aanndd  mmuusstt  bbee  ccaarreeffuullllyy  ssccrruuttiinniizzeedd  ((MMoorriiaarrttyy  aanndd  PPuulllleenn  11998877))..  GGoorrmmiiccaann  ((11998899))  
ppooiinnttss  oouutt  tthhaatt  



EE..  ccoollii  mmaayy  bbee  eelleevvaatteedd  bbyy  ffeeccaall  mmaatteerriiaall  ffrroomm  bbiirrddss  rroooossttiinngg  nneeaarrbbyy,,  oorr  ffrroomm  lleeaakkyy  sseeppttiicc  ssyysstteemmss..  IInn  BB..CC..  tthhee  
sseeppttiicc  ssyysstteemmss  ffoorr  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  rreeqquuiirree  aa  wwaassttee  mmaannaaggeemmeenntt  ppeerrmmiitt  aanndd  aarree  mmoonniittoorreedd  ((MMEELLPP))..  TThhee  pprreesseennccee  ooff  
ccoolliiffoorrmm  bbaacctteerriiaa  nneeaarr  ffiisshh  ffaarrmmss  hhaass  nnoott  bbeeeenn  rraaiisseedd  aass  aa  mmaajjoorr  ccoonncceerrnn  iinn  BB..CC..    
  
HH..  ZZOOOOPPLLAANNKKTTOONN  EENNRRIICCHHMMEENNTT  
TThheerree  iiss  ccuurrrreennttllyy  nnoo  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  iinntteennssiivvee  ssaallmmoonniidd  ccuullttuurree  oonn  zzooooppllaannkkttoonn..  IItt  ssttaannddss  ttoo  rreeaassoonn  
tthhaatt  aannyy  zzooooppllaannkkttoonn  ddrriiffttiinngg  tthhrroouugghh  oorr  aattttrraacctteedd  ttoo  lliigghhttss  oonn  nneett--ccaaggeess  mmaayy  bbee  ffeedd  uuppoonn  bbyy  tthhee  ffiisshh  iinn  tthhee  ccaaggeess,,  
bbuutt  tthheerree  aarree  nnoo  ddeessccrriippttiioonnss  ooff  tthhiiss..  IInn  mmoosstt  ssttuuddiieess,,  tthhee  ssttoommaacchh  ccoonntteennttss  aarree  bbeeiinngg  eexxaammiinneedd  ffoorr  ootthheerr  ffiisshh  
ssppeecciieess  ((sseeee  RReeppoorrtt  ttoo  tthhee  EEAAOO  oonn  AAqquuaattiicc  MMaammmmaallss  aanndd  OOtthheerr  SSppeecciieess,,  GG..  IIwwaammaa))..  IInn  wweellll--fflluusshheedd  aarreeaass,,  tthhiiss  
sshhoouulldd  hhaavvee  nnoo  iimmppaacctt  oonn  tthhee  llooccaall  zzooooppllaannkkttoonn  ccoommmmuunniittiieess..  AAss  wwiitthh  ootthheerr  ppootteennttiiaall  pprroobblleemmss  rreellaatteedd  ttoo  wwaatteerr  
ccoolluummnn  iimmppaaccttss  ffrroomm  ssaallmmoonn  ccuullttuurree,,  zzooooppllaannkkttoonn  aarree  oonnllyy  lliikkeellyy  ttoo  bbee  mmeeaassuurraabbllyy  aaffffeecctteedd  iinn  vveerryy  ssmmaallll,,  iissoollaatteedd  
oorr  ppoooorrllyy  fflluusshheedd  wwaatteerr  bbooddiieess..  MMooddeelllliinngg  eexxeerrcciisseess  ((RRoossss  eett  aall..  11999933))  eexxaammiinniinngg  tthhee  ccoommbbiinneedd  eeffffeeccttss  ooff  cchhaannggeess  
iinn  lliigghhtt  ccoonnddiittiioonnss,,  nnuuttrriieenntt  eennrriicchhmmeenntt  aanndd  zzooooppllaannkkttoonn  ggrraazziinngg  oonn  ffjjoorrddss  iinnddiiccaattee  tthhaatt  tthhee  mmoosstt  ddaannggeerroouuss  
sscceennaarriioo  ffoorr  pprroommoottiioonn  ooff  pphhoottooppllaannkkttoonn  bblloooommss  iiss  aa  rreedduuccttiioonn  iinn  zzooooppllaannkkttoonn  ggrraazziinngg,,  wwhhiicchh  ccaann  rreessuulltt  iinn  hhiigghh  
pphhyyttooppllaannkkttoonn  bbiioommaassss  ffoorr  aa  lloonnggeerr  ppoorrttiioonn  ooff  tthhee  yyeeaarr..  IInn  ssyysstteemmss  iinn  wwhhiicchh  pphhyyttooppllaannkkttoonn  pprroodduuccttiioonn  iiss  nnuuttrriieenntt  
lliimmiitteedd  ((iissoollaatteedd  ffrroomm  oouuttssiiddee  oocceeaann  aanndd  ttiiddaall  eexxcchhaannggee)),,  tthhee  wwoorrsstt  ccoommbbiinnaattiioonn  iiss  rreedduuccttiioonn  iinn  ggrraazziinngg  rraattee  
ccoommbbiinneedd  wwiitthh  aann  uunnuussuuaall  iinnccrreeaassee  iinn  nnuuttrriieenntt  llooaaddiinngg..  
  
II..  CCHHEEMMIICCAALLSS  AANNDD  MMEETTAALLSS  
TThhee  eeffffeeccttss  ooff  tthheerraappeeuuttaanntt  ddiisscchhaarrggeess  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iiss  ddeessccrriibbeedd  mmoorree  tthhoorroouugghhllyy  iinn  CCrraaiigg  SStteepphheenn’’ss  ppaappeerr  
oonn  ffiisshh  hheeaalltthh..  TThhee  mmaaiinn  ccoonncceerrnn  ffoorr  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnttaammiinnaattiioonn  iiss  ffrroomm  ““bbaatthhss””  ooff  cchheemmiiccaallss  uusseedd  aass  
pprroopphhyyllaaccttiiccss,,  ssuucchh  aass  tthhee  ppeessttiicciiddee  DDiicchhlloorrvvooss  ((uusseedd  ffoorr  sseeaa--lliiccee))..  HHoowweevveerr,,  tthhiiss  pprroodduucctt  iiss  nnoott  ccuurrrreennttllyy  uusseedd  iinn  
BB..CC..  TThhee  eeffffeeccttss  ooff  tthhee  ppeessttiicciiddee  DDiicchhlloorrvvooss  oonn  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  aarree  uunnkknnoowwnn..  HHoowweevveerr,,  bbeeccaauussee  iitt  iiss  aa  ccrruussttaacceeaann  
ttooxxiinn,,  llaarrggee  qquuaannttiittiieess  ooff  DDiicchhlloorrvvooss  rreelleeaasseedd  iinnttoo  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  ccoouulldd  ppootteennttiiaallllyy  ppooiissoonn  ootthheerr  zzooooppllaannkkttoonn  
ccrruussttaacceeaann  aadduullttss  oorr  llaarrvvaaee  iinn  tthhee  nneeaarr  vviicciinniittyy  ooff  tthhee  nneett--ccaaggeess..  TThheerree  aarree  eeqquuiivvooccaall  ssttuuddyy  rreessuullttss  oonn  tthhiiss  cchheemmiiccaall,,  
bbuutt  ssoommee  ppootteennttiiaall  ddaannggeerr  iiss  iinnddiiccaatteedd  iinn  iittss  uussee..  MMuunnrroo  ((11999900))  ssuuggggeessttss  aa  22,,000000--ffoolldd  ddiilluuttiioonn  iiss  nneecceessssaarryy  ttoo  
eelliimmiinnaattee  DDiicchhlloorrvvooss  iinn  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn..  TThhiiss  llaatttteerr  ccoonnddiittiioonn  iiss  eeaassiillyy  mmeett  iinn  mmoosstt  nneett--ccaaggee  ooppeerraattiioonnss  iinn  tthhee  
oocceeaann,,  aanndd  tthheerree  iiss  eevviiddeennccee  tthhaatt  iitt  ddiissssiippaatteess  qquuiicckkllyy  wwiitthh  nnoo  aaccccuummuullaattiioonn  aarroouunndd  tthhee  ppooiinntt  ooff  uussee  ((TTuulllleeyy  aanndd  
MMoorrrriisseeyy  11998899))..  HHoowweevveerr,,  tthhee  ttooxxiicciittyy  ((LLCC5500  vvaalluueess))  ooff  tthhee  DDiicchhlloorrvvooss  ttoo  llaarrvvaaee  ooff  lloobbsstteerr,,  HHoommaarruuss  ggaammmmaarruuss,,  
aanndd  hheerrrriinngg  ((CClluuppeeaa  hhaarreenngguuss))  hhaavvee  bbeeeenn  rreeppoorrtteedd  ((MMccHHeenneerryy  eett  aall..  11999911;;  sseeee  aallssoo  AAllddeerrmmaann  eett  aall..  11999944))..  WWhhiillee  
tthhee  ccrruussttaacceeaann  wwaass  mmoorree  ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  tthhee  ttooxxiicc  eeffffeeccttss,,  rreeccoovveerryy  wwaass  ppoossssiibbllee..  GGiilllliibbrraanndd  aanndd  TTuurrrreellll  ((11999955))  
aaccttuuaallllyy  mmooddeelllleedd  tthhee  ccoonncceennttrraattiioonn  aanndd  rreetteennttiioonn  ooff  ddiicchhlloorrvvooss  ffoorr  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  iinn  aa  SSccoottttiisshh  sseeaa--lloocchh..  AA  
pprrooppoosseedd  aacccceeppttaabbllee  aannnnuuaall  mmeeaann  wwaass  ggiivveenn  aass  4400  nngg//LL  aanndd  ccoommppaarreedd  wwiitthh  tthhee  eessttiimmaatteedd  aammoouunntt  ooff  ddiicchhlloorrvvooss  iinn  
uussee  iinn  tthhee  aarreeaa  iinn  11998899  ((00..229922  kkgg//tt  ccoonnsseenntteedd  pprroodduuccttiioonn))..  NNoo  ccoonncclluussiioonnss  wweerree  ggiivveenn..  



AAnnttiibbiioottiiccss  iinn  ggeenneerraall  aarree  qquuiicckkllyy  ddiilluutteedd,,  pphhoottoo--ddeeggrraaddeedd  iinn  ssuurrffaaccee  wwaatteerrss  oorr  ccoommpplleexxeedd  wwiitthh  ccaallcciiuumm  aanndd  
mmaaggnneessiiuumm  iinn  mmaarriinnee  wwaatteerrss  aanndd  tthheerreeffoorree  ddeeaaccttiivvaatteedd..  IInn  ggeenneerraall,,  tthhee  bbiioollooggiiccaall  aaccttiivviittyy  ooff  OOxxyytteettrraaccyycclliinnee  iiss  
oonnllyy  aabboouutt  1100%%  aass  mmuucchh  iinn  sseeaawwaatteerr  aass  iitt  iiss  iinn  llaabb  mmeeddiiaa,,  bbeeccaauussee  ooff  ccoommpplleexxiinngg  wwiitthh  CCaa  aanndd  MMgg  ((LLaammbbeerrtt  aanndd  
OO’’GGrraaddyy  11999922))..  TTeettrraaccyycclliinnee  hhaass  bbeeeenn  sshhoowwnn  ttoo  bbee  hhiigghhllyy  ttooxxiicc  ttoo  mmaarriinnee  aallggaaee  aatt  tthheerraappeeuuttiicc  ccoonncceennttrraattiioonnss  uusseedd  
ffoorr  ffiisshh  ((PPeetteerrsseenn  eett  aall..  11999933)),,  aalltthhoouugghh  aatt  tthhee  rraappiidd  ddiilluuttiioonn  aanndd  ddeeaaccttiivvaattiioonn  rraatteess  iinn  sseeaawwaatteerr,,  tthhiiss  ttooxxiicc  eeffffeecctt  iiss  
pprroobbaabbllyy  nnoott  rreeaalliizzeedd  iinn  nneett--ccaaggeess..  RRoommeett  3300  aanndd  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  ccaann  bbee  ttaakkeenn  uupp  bbyy  lloonngg--lliinnee  ooyysstteerrss  aatt  aammbbiieenntt  
ccoonncceennttrraattiioonnss  ooff  4400  ppppmm  oovveerr  ttiimmee,,  pprroobbaabbllyy  iinn  ppaarrttiiccuullaattee  ffoorrmm  iinn  ffeeeedd  wwaassttee  rraatthheerr  tthhaann  ffrroomm  ddiissssoollvveedd  ffoorrmm  iinn  
tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  ((BBllaacckk  eett  aall..  11999911;;  JJoonneess  11999900))..  DDeeppuurraattiioonn  iiss  mmoossttllyy  aaccccoommpplliisshheedd  wwiitthhiinn  2244  hhoouurrss  aanndd  tthhee  
aannttiibbiioottiiccss  aarree  uunnddeetteeccttaabbllee  wwiitthhiinn  3300  ddaayyss..    
TThheerree  hhaass  bbeeeenn  ssoommee  ccoonncceerrnn  aabboouutt  ““oouutt--wwaasshhiinngg””  ooff  aannttiibbiioottiiccss  ffrroomm  sseeddiimmeennttss  ttoo  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  bbyy  
rreeddiissssoolluuttiioonn..  TThhiiss  wwaass  mmooddeelllleedd  bbyy  SSmmiitthh  aanndd  SSaammuueellsseenn  ((11999966)),,  wwhhoo  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  qquuaannttiittiieess  rreettuurrnniinngg  ttoo  tthhee  
wwaatteerr  ccoolluummnn  wweerree  eexxttrreemmeellyy  llooww  aanndd  uunnlliikkeellyy  ttoo  hhaavvee  aannyy  bbiioollooggiiccaall  ssiiggnniiffiiccaannccee..  BByy  ffaarr  tthhee  mmaajjoorriittyy  ooff  wwaassttee  
aannttiibbiioottiiccss  sseettttllee  aanndd  rreemmaaiinn  iinn  tthhee  sseeddiimmeennttss  ffrroomm  ssoolliidd  ffeeeedd  aanndd  ffeeccaall  wwaassttee..    
CChhlloorraammiinneess  ((cchhlloorriinneess))  uusseedd  ttoo  ccoonnttrrooll  bbaacctteerriiaa  aanndd  ppaarraassiittiicc  iinnffeeccttiioonnss  ooff  tthhee  ggiillllss  aanndd  bbooddiieess  ooff  ffiisshh  aarree  uusseedd  iinn  
llooww  ccoonncceennttrraattiioonnss  iinn  oorrddeerr  ttoo  aavvooiidd  hhaarrmmiinngg  ffiisshh  aanndd  tthheerreeffoorree  aarree  nnoott  ccoonnssiiddeerreedd  hhaarrmmffuull  ttoo  zzooooppllaannkkttoonn  
((KKaanniieewwsskkaa--PPrruuss  11998822))..  HHoowweevveerr,,  cchhlloorriinneess  aarree  vveerryy  ttooxxiicc  ttoo  aallll  aaqquuaattiicc  oorrggaanniissmmss..  TThheerreeffoorree,,  tthheeyy  aarree  sseellddoomm  
uusseedd,,  aanndd  aarree  nneeuuttrraalliizzeedd  wwiitthh  ssooddiiuumm  tthhiioossuullpphhaattee  bbeeffoorree  ddiisscchhaarrggee..    
TThheerree  hhaavvee  bbeeeenn  qquueessttiioonnss  aabboouutt  tthhee  ppoossssiibbllee  eeffffeeccttss  ooff  vviittaammiinn  ddiisscchhaarrggee  ((ee..gg..,,  bbiioottiinn))  ffrroomm  uunneeaatteenn  ffoooodd  oonn  
wwaatteerr  ccoolluummnn  bbiioottaa  ((sseeee  GGoowweenn  aanndd  BBrraaddbbuurryy  11998877;;  HHaattffiieelldd  aanndd  EEVVSS  11999966)),,  bbuutt  ssiinnccee  iitt  iiss  bbrrookkeenn  ddoowwnn  bbyy  
ssuunnlliigghhtt,,  iittss  eeffffeecctt  oonn  pphhyyttooppllaannkkttoonn  ggrroowwtthh  mmaayy  bbee  mmiinnoorr  ((sseeee  ““DDiisscchhaarrggeess””  sseeccttiioonn))..  TThheerree  iiss  ccuurrrreennttllyy  
iinnssuuffffiicciieenntt  rreesseeaarrcchh  ttoo  ddrraaww  aannyy  ccoonncclluussiioonnss  oonn  tthhiiss  iissssuuee..  TThhiiss  iiss  pprroobbaabbllyy  mmoorree  ooff  aa  ccoonncceerrnn  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  
((HHaattffiieelldd  aanndd  EEVVSS  11999966))..  
TThhee  eeffffeeccttss  oonn  mmaarriinnee  bbiioottaa  ffrroomm  tthhee  uussee  ooff  ccooppppeerr  aannttiiffoouullaannttss  oonn  nneettss  iiss  ooff  ssoommee  ccoonncceerrnn..  AAlltthhoouugghh  ccooppppeerr  iiss  aa  
mmiiccrroonnuuttrriieenntt,,  aanndd  vviittaall  iinn  tthhee  bblloooodd  cchheemmiissttrryy  ooff  mmoosstt  iinnvveerrtteebbrraatteess,,  iitt  iiss  ttooxxiicc  aatt  hhiigghheerr  ccoonncceennttrraattiioonnss  tthhaann  tthhoossee  
rreeqquuiirreedd  mmeettaabboolliiccaallllyy..  IItt  iiss  ppaarrttiiccuullaarrllyy  ttooxxiicc  ttoo  mmaarriinnee  aallggaaee..  TThhee  aaccttiivvee  iinnggrreeddiieenntt,,  ccuupprroouuss  ooxxiiddee  ((2266%%  oorr  
mmoorree))  iiss  ccooaatteedd  oonn  nneettss  uussiinngg  aa  bbaatthh..  TThhee  UU..SS..  EEPPAA  mmaarriinnee  cchhrroonniicc  wwaatteerr  qquuaalliittyy  ccrriitteerriiaa  ffoorr  ccooppppeerr  iiss  aabboouutt  33  
uugg//LL..  LLeewwiiss  aanndd  MMeettaaxxiiss  ((11999911))  mmeeaassuurreedd  ddiissssoollvveedd  ccooppppeerr  ccoonncceennttrraattiioonnss  iimmmmeeddiiaatteellyy  aaddjjaacceenntt  ttoo  nneewwllyy  
iinnssttaalllleedd,,  ccooppppeerr--ttrreeaatteedd  nneettss  iinn  BB..CC..  MMaaxxiimmuumm  lleevveellss  ooff  00..5544  uugg//LL  wweerree  mmeeaassuurreedd  iinnssiiddee  ccaaggeess  iimmmmeeddiiaatteellyy  aafftteerr  
aanndd  oonnee  mmoonntthh  aafftteerr  aapppplliiccaattiioonn..  PPeetteerrssoonn  eett  aall  ((11999911))  eexxaammiinneedd  cchhiinnooookk  ssaallmmoonn  ttiissssuueess  ffrroomm  ttrreeaatteedd  ccaaggeess  aanndd  
ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  tthhee  ssaallmmoonn  ddoo  nnoott  bbiiooaaccccuummuullaattee  ccooppppeerr..    
TThheerree  hhaass  bbeeeenn  nnoo  ddeettaaiilleedd  ssttuuddyy  ooff  tthhee  ffaattee  oorr  aaccccuummuullaattiioonn  ooff  ccooppppeerr  iinn  ffoouulliinngg  oorrggaanniissmmss  wwhhiicchh  aarree  tthheenn  
wwaasshheedd  iinnttoo  tthhee  wwaatteerr  aanndd  sseeddiimmeenntt  ttoo  bboottttoomm..  BBrrooookkss  ((BBCCSSFFAA  11999966))  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  tthheerree  ccaann  bbee  hheeaavvyy  
sseeddiimmeenntt  aaccccuummuullaattiioonn  ooff  ffoouulliinngg  oorrggaanniissmmss  oonn  tthhee  bbeenntthhooss  iinn  aarreeaass  wwhheerree  nneettss  aarree  bbeeiinngg  wwaasshheedd,,  aanndd  tthhaatt  
pprreevveennttiioonn  ooff  tthhaatt  ffoouulliinngg  mmaayy  bbee  mmoorree  eennvviirroonnmmeennttaallllyy  ssoouunndd  tthhaann  dduummppiinngg  bbuuiilltt--uupp  oorrggaanniicc  aanndd  sshheellll  ddeebbrriiss  oonn  
tthhee  sseeddiimmeennttss..  
IInn  aaddddiittiioonn,,  DDaallee  BBllaacckkbbuurrnn  ooff  SSttoolltt  SSeeaaffaarrmmss  hhaass  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  sseeaallss  ddoonn’’tt  lliikkee  tthhee  ttrreeaatteedd  nneettss,,  ppoossssiibbllyy  bbeeccaauussee  
tthheeyy  aarree  ssttiiffffeerr..  WWiitthh  tthhee  ddeetteerrrreenntt  ttoo  pprreeddaattoorrss  aanndd  ccoonnssiiddeerraabbllyy  rreedduucceedd  hhaannddlliinngg  ooff  nneettss,,  tthheeyy  hhaavvee  nnootteedd  ffeewweerr  
tteeaarrss  aanndd  bbrreeaakkss  aanndd  tthhuuss  lleessss  ooppppoorrttuunniittyy  ffoorr  eessccaappeess..  



VVIIII..  OOTTHHEERR  IIMMPPAACCTTSS  
SSeevveerraall  ccaatteeggoorriieess  ooff  ssmmaalllleerr  ssccaallee  oouuttppuuttss  aanndd  iimmppaaccttss  aarree  ddiissccuusssseedd  uunnddeerr  tthhee  tteerrmmss  ooff  rreeffeerreennccee  ffoorr  tthhee  EEAAOO  
rreevviieeww..  TThheessee  iinncclluuddee  nneett--cclleeaanniinngg  ooppeerraattiioonnss,,  mmoorrttss  ddiissppoossaall,,  bblleeeeddiinngg  ooppeerraattiioonnss,,  ooffffaall  ddiissppoossaall,,  sseewwaaggee  ffrroomm  
ffaarrmm  ssiitteess  aanndd  ggaarrbbaaggee  ddiissppoossaall..    
  
AA..  NNEETT--CCLLEEAANNIINNGG  OOPPEERRAATTIIOONNSS  
TThhee  nnaattuurraall  ggrroowwtthh  ooff  eeppiiffaauunnaa  aanndd  fflloorraa  oonn  nneett--ccaaggeess  aanndd  ssttrruuccttuurreess  wwiillll  uullttiimmaatteellyy  sslloouugghh  ooffff  oorr  bbee  cclleeaanneedd  ooffff  
aanndd  bbeeccoommee  aa  ‘‘ddiisscchhaarrggee’’  ttoo  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt..  TThhee  ffoouulliinngg  oorrggaanniissmmss  iinncclluuddee  aattttaacchheedd  ffoorrmmss  ssuucchh  aass  bbaarrnnaacclleess,,  
mmuusssseellss,,  aallggaaee  aanndd  ttuunniiccaatteess..  TThheessee  ccoonnssttiittuuttee  aann  aaddddiittiioonnaall  oorrggaanniicc  mmeettaabboolliicc  oouuttppuutt  ttoo  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn,,  aass  wweellll  
aass  bbeeiinngg  tthhee  ssoouurrccee  ooff  ccoonnssiiddeerraabbllee  sshheellll  ddeebbrriiss  aanndd  aann  aattttrraaccttaanntt  ttoo  bbiirrddss,,  zzooooppllaannkkttoonn,,  ffiisshh  aanndd  ootthheerr  ffaauunnaa  iinn  tthhee  
wwaatteerr  ccoolluummnn..    
TThhee  mmaatteerriiaall  ffrroomm  nneettss  tthhaatt  sslloouugghhss  ooffff  aanndd  ffaallllss  ttoo  tthhee  sseeddiimmeennttss  tteennddss  ttoo  aadddd  ttoo  tthhee  oorrggaanniicc  ddeebbrriiss  aatt  tthhee  
ppeerriipphheerryy  ooff  nneettss..  TThhiiss  bbeenntthhiicc  ddeebbrriiss  aattttrraaccttss  ffiisshh,,  ccrraabbss  aanndd  ssttaarrffiisshh  ttoo  ffeeeedd  nneeaarr  tthhee  eeddggeess  ooff  ffaarrmmss..  SShheellll  ddeebbrriiss  
iiss  ccoommmmoonn  iinn  vviiddeeoo  ttrraannsseeccttss  uunnddeerr  aanndd  aarroouunndd  ssaallmmoonniidd  nneett--ccaaggeess  ((MMAAFFFF  vviiddeeoo  ddooccuummeennttaattiioonn  aanndd  MMEELLPP  ggrraabb  
ssaammpplleess))..  TThhee  ttoottaall  pprrooppoorrttiioonn  ooff  sseeddiimmeennttiinngg  oorrggaanniicc  mmaatteerriiaall  tthhaatt  iiss  ccoonnttrriibbuutteedd  bbyy  nneett  ffoouulliinngg  oorrggaanniissmmss  wwiillll  
ddeeppeenndd  oonn  wwhheenn  aanndd  wwhheerree  nneett--cclleeaanniinngg  ooccccuurrss  aanndd  hhooww  oofftteenn..  HHoowweevveerr,,  tthheerree  iiss  nnoo  ddaattaa  oonn  nneett--ffoouulliinngg  oouuttffaallll  
aavvaaiillaabbllee  ffoorr  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggee  ccuullttuurree  iinn  BB..CC..  BBrrooookkss  ((BBCCSSFFAA  11999966))  cciitteess  aann  eexxaammppllee  wwhheerree  iinn--ssiittuu  nneett  cclleeaanniinngg  
aatt  aa  ssaallmmoonn  ffaarrmm  iinn  WWaasshhiinnggttoonn  ssttaattee  pprroodduucceedd  aa  llaayyeerr  ooff  mmuusssseell  ddeebbrriiss  ttoo  aa  ddiissttaannccee  ggrreeaatteerr  tthhaann  66  mm  ddoowwnn--
ccuurrrreenntt  nneeaarrllyy  3300  ccmm  ddeeeepp  iinn  ssoommee  ssaammpplleess,,  wwiitthh  uunnddoouubbtteedd  iimmppaaccttss  oonn  sseeddiimmeenntt  bbeenntthhooss..    
TThheerree  aarree  ccoonncceerrnnss  ffrroomm  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  tthhaatt  iinn--ssiittuu  nneett  cclleeaanniinngg  aatt  iinnaapppprroopprriiaattee  ttiimmeess  iinn  tthhee  ttiiddaall  ccyyccllee  ccaann  ccaauussee  
ccoonnssiiddeerraabbllee  ssoolliidd  ddeettrriittuuss  ttoo  wwaasshh  uupp  oonn  bbeeaacchheess  iinn  tthhee  vviicciinniittyy  ooff  nneett--ccaaggee  ooppeerraattiioonnss..  TThhiiss  ccoouulldd  ppootteennttiiaallllyy  
aaffffeecctt  sseennssiittiivvee  ssttoocckkss  ooff  ffoooodd  oorr  ccoommmmeerrcciiaall  sshheellllffiisshh  aanndd  ootthheerr  ssppeecciieess  iinn  iinntteerrttiiddaall  aanndd  nneeaarr--sshhoorree  aarreeaass..    
NNeett  ffoouulliinngg  bbiioottaa  ccaann  ccoonnttrriibbuuttee  ccoonnssiiddeerraabbllee  aammmmoonniiaa  ttoo  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  iiff  nnoott  kkeepptt  uunnddeerr  ccoonnttrrooll..  BBllaacckk  aanndd  
CCaarrsswweellll  ((11998866))  ffoouunndd  ssiimmiillaarr  aammmmoonniiaa  ddoowwnnssttrreeaamm  ffrroomm  uunnuusseedd,,  ffoouulleedd  nneett--ccaaggeess  aanndd  aaccttiivvee  ffiisshh  ffaarrmmss,,  mmaakkiinngg  
iitt  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  aasssseessss  wwhheetthheerr  ffiisshh--ffaarrmmss  tthheemmsseellvveess  oorr  ffoouulliinngg  aarree  mmoorree  ooff  aann  iissssuuee  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  ddiissssoollvveedd  
nnuuttrriieenntt  ddiisscchhaarrggee  ((sseeee  aallssoo  GGoorrmmiiccaann  11998899))..  NNoottee  aallssoo  tthhaatt  nneettss  pprroovviiddee  aa  ssuubbssttrraattee  ffoorr  eeppiipphhyyttiicc  oorr  aattttaacchheedd  
mmaaccrroo  aanndd  mmiiccrroo  aallggaaee  ((EE..  BBllaacckk,,  MMAAFFFF,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  
NNeett--cclleeaanniinngg  mmeetthhooddss  vvaarryy  ffrroomm  ssiittee  ttoo  ssiittee..  AA  ddeessccrriippttiioonn  ooff  ddiiffffeerreenntt  mmeetthhooddss  iiss  ggiivveenn  iinn  HHaattffiieelldd  aanndd  EEVVSS  
((11999966))..  TThhee  ttwwoo  mmeetthhooddss  uusseedd  mmoosstt  ccoommmmoonnllyy  iinn  BB..CC..  aarree  mmeecchhaanniiccaall  nneett  wwaasshheerrss  aanndd  ooffff--ssiittee  pprreessssuurree  wwaasshhiinngg..  
OOtthheerr  mmeetthhooddss  iinncclluuddee  iinn--ssiittuu  pprreessssuurree  wwaasshhiinngg,,  ssuubbmmaarriinnee  pprreessssuurree  wwaasshhiinngg  bbyy  SSCCUUBBAA,,  aaiirr--ddrryyiinngg  ffoolllloowweedd  bbyy  
hhaanndd  wwaasshhiinngg  ((wwhhiicchh  iiss  llaabboouurr  iinntteennssiivvee)),,  aanndd  ddrrooppppiinngg  tthhee  nneettss  ttoo  tthhee  sseeaa  fflloooorr  ttoo  aallllooww  pprreeddaattoorrss  ttoo  rreemmoovvee  tthhee  
oorrggaanniissmmss..  HHaattffiieelldd  aanndd  EEVVSS  ((11999966))  ssuuggggeesstt  tthhaatt  tthhiiss  llaatttteerr  mmeetthhoodd  iiss  nnoott  ccoommmmoonnllyy  uusseedd  iinn  BB..CC..  eexxcceepptt  wwhheenn  aa  
vveerryy  hheeaavvyy  sshheellllffiisshh  sseett  ooccccuurrss  ((ee..gg..,,  ffoooottaaggee  ffrroomm  KKTTFFCC,,  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo))..    



HHaattffiieelldd  aanndd  EEVVSS  ((11999966))  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  nnoo  cchheemmiiccaallss  aarree  uusseedd  ttoo  wwaasshh  nneettss  iinn  BB..CC..  HHoowweevveerr,,  aannttiiffoouullaannttss  
ccoonnttaaiinniinngg  ccuupprroouuss  ooxxiiddee  aarree  ooccccaassiioonnaallllyy  uusseedd  ttoo  ddiissccoouurraaggee  nneett  ggrroowwtthh  ((sseeee  pprreevviioouuss  sseeccttiioonn))..  SSoommee  ooff  tthhee  
cchheemmiiccaallss  iinn  uussee  aarree  ddiissccuusssseedd  iinn  ootthheerr  aapppprroopprriiaattee  sseeccttiioonnss  iinn  tthhiiss  ppaappeerr..  
  
BB..  MMOORRTTSS  AANNDD  OOFFFFAALL  DDIISSPPOOSSAALL  
MMoorrttss  ddiissppoossaall  iiss  rreeppoorrtteedd  ttoo  MMEELLPP  aass  ppaarrtt  ooff  tthhee  aaqquuaaccuullttuurree  ppeerrmmiitt..  AA  ssuummmmaarryy  ooff  tthhiiss  ddaattaa  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  
aallmmoosstt  aallll  mmoorrttss  ddiissppoossaall  ooccccuurrss  ooffff--ssiittee,,  bbyy  ccoommppoossttiinngg  aanndd  eennssiilliinngg  aatt  tthhrreeee  lliicceennsseedd  ffaacciilliittiieess  iinn  BB..CC..  
DDooccuummeenntteedd  mmeetthhooddss  rraannggee  ffrroomm  oonn  ssiittee  llaannddffiillll  ooppeerraattiioonnss  ttoo  ooffff--ssiittee  rreennddeerriinngg  ffoorr  ccoommppoosstt..  CCoonnttrraaccttoorrss  aarree  
hhiirreedd  ttoo  rreemmoovvee  mmoorrttss  ffrroomm  tthhee  ffaarrmm  ssiittee  oonn  aa  rreegguullaarr  bbaassiiss..  VViirrttuuaallllyy  aallll  mmoorrttss  aarree  ttaakkeenn  ttoo  oonnee  ooff  ttwwoo  sseellff--
ssuussttaaiinniinngg  ccoommmmeerrcciiaall  ccoommppoossttiinngg  ffaacciilliittiieess  ææ  oonnee  ooppeerraatteedd  wwiitthh  UUBBCC  bbyy  aa  ccoommppaannyy  aatt  OOyysstteerr  RRiivveerr  nneeaarr  
NNaannaaiimmoo,,  aanndd  BBiioo--WWaassttee  llooccaatteedd  aatt  BBllaacckk  CCrreeeekk,,  BB..CC..  AA  nneeww  ffaacciilliittyy  nneeaarr  PPoorrtt  MMccNNeeiillll  wwaass  ooppeenneedd  iinn  11999955..  TThhee  
OOyysstteerr  RRiivveerr  ffaacciilliittyy  aappppaarreennttllyy  hhaass  iittss  ccoommppoosstt  tteesstteedd  rreegguullaarrllyy  ffoorr  hheeaavvyy  mmeettaallss  ((HHaattffiieelldd  aanndd  EEVVSS  11999966))..  OOnnee  
oorr  ttwwoo  vveerryy  ssmmaallll  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  ooppeerraattiioonnss  uussee  ooffff--ssiittee  llaannddffiillllss;;  oonnee  uusseess  oonn--ssiittee  eennssiilliinngg  ffoorr  ppiigg  ffoooodd..  TThheerree  
uusseedd  ttoo  bbee  aa  ffaacciilliittyy  iinn  PPoorrtt  AAllbbeerrnnii  ccaalllleedd  SSuuppeerr  MMaarriinnee  SSooiillss  ooppeerraatteedd  bbyy  PPaacciiffiicc  NNaattiioonnaall  GGrroouupp  aaqquuaaccuullttuurree  
ccoommppaannyy,,  bbuutt  tthhiiss  ooppeerraattiioonn  wwaass  sshhuutt  ddoowwnn..  
EEnnssiilliinngg  aanndd  ccoommppoossttiinngg  ooff  mmoorrttss  hhaass  tthhee  aaddvvaannttaaggee  ooff  rreedduucciinngg  ooddoorr,,  ssttoorraaggee  vvoolluummee  ((aabboouutt  1155%%)),,  lloonngg--tteerrmm  
ccoossttss  ooff  ssttoorraaggee,,  aanndd  eelliimmiinnaatteess  tthhee  nneeeedd  ffoorr  aa  wwaassttee  mmaannaaggeemmeenntt  ppeerrmmiitt  ((RRoosseenntthhaall  eett  aall..  11999955,,  sseeee  aallssoo  CCaarrsswweellll  
eett  aall..  11999922))..  AA  ssuummmmaarryy  ddeessccrriippttiioonn  ooff  tthheessee  mmeetthhooddss  iiss  ggiivveenn  iinn  HHaattffiieelldd  aanndd  EEVVSS  ((11999966))..  CCoommppoossttiinngg  aanndd  
eennssiilliinngg  aarree  ddeessccrriibbeedd  iinn  mmoorree  ddeettaaiill  bbyy  CCaarrsswweellll  eett  aall..  ((11999922))..  CCuurrrreenntt  ffaacciilliittiieess  sseeeemm  ttoo  bbee  aaddeeqquuaattee  ffoorr  tthhee  mmoorrtt  
ddiissppoossaall  ffrroomm  ffiisshh  ffaarrmmss,,  bbuutt  aannyy  iinnccrreeaasseess  iinn  tthhee  iinndduussttrryy  mmaayy  rreeqquuiirree  mmoorree  ccoommppoossttiinngg  ffaacciilliittyy  ccaappaacciittyy  aanndd  
ppoossssiibbllyy  mmoorree  llooccaall  aavvaaiillaabbiilliittyy  ((ppaarrttiiccuullaarrllyy  ffoorr  tthhee  wweesstt  ccooaasstt))..  
AAccttuuaall  nnuummbbeerrss  ooff  mmoorrttss  ((vveerrssuuss  pprroodduuccttiioonn))  ddaattaa  iiss  bbeeiinngg  ccoommppiilleedd  bbyy  MMEELLPP  aatt  tthhee  pprreesseenntt  ttiimmee  aanndd  wwiillll  
hhooppeeffuullllyy  bbee  aavvaaiillaabbllee  bbeeffoorree  tthhee  eenndd  ooff  tthhiiss  rreevviieeww..  AA  ttaabbllee  ooff  eessttiimmaatteedd  qquuaannttiittiieess  ooff  ffiisshh  mmoorrttaalliittiieess  ffoorr  11999944  iiss  
ggiivveenn  iinn  HHaattffiieelldd  aanndd  EEVVSS  ((11999966))..  TThheeyy  eessttiimmaattee  ttoottaall  mmoorrttss  aatt  2200%%  ffoorr  aallll  ssppeecciieess  aanndd  aallll  ccaauusseess  ffoorr  11999944..  
MMoorrttaalliittyy  rraatteess  aarree  aappppaarreennttllyy  lloowweerr  ffoorr  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  tthhaann  ffoorr  cchhiinnooookk  aanndd  ccoohhoo..    
RRoosseenntthhaall  eett  aall..  ((11999955))  ddeessccrriibbee  tthhee  ccuurrrreenntt  pprraaccttiiccee  ooff  oocceeaann--ddiissppoossaall  ooff  mmoorrttss  ((aanndd  bblloooodd  wwaatteerr))  iinn  NNeeww  
BBrruunnsswwiicckk..  CCuurrrreennttllyy,,  aa  vvoolluunnttaarryy  ccooddee  ooff  pprraaccttiiccee  ffoorr  pprroocceessssiinngg  mmoorrttss  aanndd  ooffffaall  iiss  uusseedd  bbyy  pprroodduucceerrss,,  ffeeeedd  
ccoommppaanniieess  aanndd  pprroocceessssoorrss,,  aanndd  iinncclluuddeess  aa  pprroocceedduurraall  mmaannuuaall  ffoorr  ddiissppoossaall  ooff  mmoorrttss,,  ooffffaall  aanndd  bblloooodd  wwaatteerr..  OOcceeaann  
dduummppiinngg  ppeerrmmiittss  wwiillll  lliikkeellyy  bbee  tteerrmmiinnaatteedd  iinn  tthhee  nneeaarr  ffuuttuurree  aanndd  aa  ttaasskk  ffoorrccee  ((ffeeddeerraall//pprroovviinncciiaall))  hhaass  bbeeeenn  
eessttaabblliisshheedd  ttoo  ddeevveelloopp  aann  oobblliiggaattoorryy  wwaassttee  mmaannaaggeemmeenntt  ppoolliiccyy  ffoorr  tthhee  ssaallmmoonn  iinndduussttrryy  iinn  tthhee  BBaayy  ooff  FFuunnddyy,,  ppaarrttllyy  
aass  aa  rreessuulltt  ooff  tthhee  iinnccrreeaassiinngg  iinncciiddeennccee  ooff  HHiittrraa  ddiisseeaassee,,  wwhhiicchh  mmaayy  bbee  ccaarrrriieedd  iinn  bblloooodd  pprroodduuccttss  ooff  ffiisshh..  FFoorr  ffuurrtthheerr  
iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  ppootteennttiiaall  ddiisseeaassee  vveeccttoorrss  iinn  bblloooodd--wwaatteerr,,  sseeee  tthhee  ppaappeerr  oonn  ffiisshh  hheeaalltthh  ffoorr  tthhiiss  rreevviieeww  ((bbyy  CCrraaiigg  
SStteepphheenn))..  
OOffffaall  ddiissppoossaall  ffrroomm  pprroocceessssiinngg  iiss  ppeerrmmiitttteedd  bbyy  MMEELLPP  aatt  lliicceennsseedd  ffaacciilliittiieess..  TThhee  ccoommppoossttiinngg  ffaacciilliittiieess  ddeessccrriibbeedd  
uunnddeerr  ““mmoorrttss  ddiissppoossaall””  aallssoo  rreecceeiivvee  ooffffaall  ffrroomm  pprroocceessssiinngg  ppllaannttss..    



CC..  GGAARRBBAAGGEE  DDIISSPPOOSSAALL    
RReegguullaarr  ggaarrbbaaggee  cclleeaann--uupp  iiss  nneecceessssaarryy  ttoo  aa  vviiaabbllee  ooppeerraattiioonn,,  ttoo  aavvooiidd  ssaaffeettyy  hhaazzaarrddss,,  aattttrraaccttiinngg  bbiirrddss  aanndd  ootthheerr  
aanniimmaallss..  AA  mmaajjoorr  ccoonncceerrnn  tthhaatt  hhaass  bbeeeenn  rraaiisseedd  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  ggaarrbbaaggee  ddiissppoossaall  iiss  tthhee  pprraaccttiiccee  ooff  lleeaavviinngg  nneett--ccaaggee  
ssttrruuccttuurreess,,  mmoooorriinnggss,,  lleeffttoovveerr  rrooppee  aanndd  ootthheerr  ddeebbrriiss  aatt  ssiitteess  wwhhiicchh  hhaavvee  bbeeeenn  vvaaccaatteedd..  IInn  mmaannyy  ccaasseess,,  tthheessee  ssiitteess  
wwiillll  bbee  uusseedd  aaggaaiinn  iinn  tthhee  ffuuttuurree..  HHoowweevveerr,,  iinn  tthhee  mmeeaannttiimmee,,  tthhee  ddeebbrriiss  ccaann  bbee  aa  hhaazzaarrdd  ttoo  pprraawwnn  ttrraapp--lliinneess,,  bbooaatteerrss,,  
eettcc..  SSoommee  ooff  tthhee  KKTTFFCC  vviiddeeoo  ffoooottaaggee  sshhoowwss  aann  uunnddeerrwwaatteerr  nneett--cclleeaanniinngg  ooppeerraattiioonn  wwiitthh  ccoonnssiiddeerraabbllee  bboottttoomm  aarreeaa  
ccoovveerreedd  bbyy  nneettss,,  ffllooaattss,,  aanndd  ootthheerr  ddeebbrriiss..  TThhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  ssuubbccoommmmiitttteeee  rreeppoorrtt  hhaadd  aa  nnuummbbeerr  ooff  
rreessppoonnsseess  rreellaatteedd  ttoo  ggaarrbbaaggee  lleefftt  ffrroomm  ffiisshh  ffaarrmm  ssiitteess..    
LLooccaall  ccoommmmeennttss  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  ssuubbccoommmmiitttteeee  rreeppoorrtt  ssuuggggeesstt  tthhaatt  ffllooaattiinngg  ggaarrbbaaggee  aanndd  ppllaassttiiccss  
wwaasshheedd  uupp  oonn  bbeeaacchheess  ((ppaarrttiiccuullaarrllyy  ffeeeedd  bbaaggss))  ccaann  bbee  aa  pprroobblleemm..  OOiill  ppuummppeedd  ffrroomm  bbiillggeess  ffrroomm  ffiisshh  ffaarrmm  bbaarrggeess  
hhaass  aallssoo  bbeeeenn  ddeessccrriibbeedd..  
  
DD..  SSEEWWAAGGEE  FFRROOMM  WWOORRKKEERRSS  
AAllll  ffiisshh  ffaarrmmss  rreeqquuiirree  aa  WWaassttee  MMaannaaggeemmeenntt  PPeerrmmiitt  ffoorr  sseewwaaggee  ddiissppoossaall..  MMEELLPP  ssuummmmaarriizzeess  aanndd  kkeeeeppss  ttrraacckk  ooff  
mmeetthhooddss  ooff  sseewwaaggee  ddiissppoossaall  aanndd  iinniittiiaallllyy  hhaass  tteecchhnniicciiaannss  iinnssppeecctt  aanndd  aapppprroovvee  ppeerrmmiittss  bbaasseedd  oonn  tthhee  ffoolllloowwiinngg  
ccrriitteerriiaa..  IIff  tthheerree  iiss  ttoo  bbee  aa  mmiinniimmuumm  ddiisscchhaarrggee  ((<<22..55  ccuubbiicc  mm  ppeerr  ddaayy))  tthhee  ooppeerraattiioonn  iiss  rreeqquuiirreedd  ttoo  hhaavvee  aa  ttwwoo  ddaayy  
rreetteennttiioonn  ttiimmee  iinn  sseeppttiicc  ssyysstteemmss  aanndd  ddiisscchhaarrggee  >>  1155  mm  ddeepptthh  aatt  ggrreeaatteerr  tthhaann  112255  mm  ffrroomm  rreeccrreeaattiioonnaall  oorr  ffoooodd  
ffiisshheerryy  rreessoouurrcceess  ((ee..gg..  ccllaamm  bbeeaacchheess))..  
FFeeccaall  ccoolliiffoorrmm  ccoouunnttss  hhaavvee  bbeeeenn  eelleevvaatteedd  nneeaarr  nneettppeennss,,  ppoossssiibbllyy  bbeeccaauussee  ooff  iinnaaddeeqquuaattee  oonn--ssiittee  sseeppttiicc  ssyysstteemmss  ((sseeee  
GGoorrmmiiccaall  11998899;;  HHaallll  aanndd  CCuueellll  11999944))..  HHoowweevveerr,,  tthheerree  iiss  nnoo  ssppeecciiffiicc  ddaattaa  rreellaattiinngg  ttoo  tthhee  iissssuuee  ooff  sseeppttiicc  ssyysstteemmss..  
NNoo  ccoommppllaaiinnttss  aabboouutt  sseewwaaggee  hhaavvee  bbeeeenn  ddooccuummeenntteedd  ssppeecciiffiiccaallllyy  bbyy  MMEELLPP  ttoo  ddaattee..  

  



VVIIIIII..  FFRREESSHHWWAATTEERR  CCUULLTTUURREE  OOFF  SSAALLMMOONN  
GGoovveerrnnmmeenntt  ooppeerraatteedd  hhaattcchheerriieess  aanndd  llaakkee--ccaaggee  ssiitteess  aarree  oouuttssiiddee  tthhee  ssccooppee  ooff  tthhiiss  rreevviieeww..  OOnnllyy  ccoommmmeerrcciiaall  
ooppeerraattiioonnss  wwiillll  bbee  ddiissccuusssseedd..  SSoommee  ooff  tthhee  ccoonncceerrnnss  rreellaatteedd  ttoo  ffrreesshhwwaatteerr  iinntteennssiivvee  ccuullttuurree  ooff  ssaallmmoonn  ssmmoollttss  
iinncclluuddee  wwaatteerr  qquuaalliittyy  aanndd  ccoosstt  ooff  ttrreeaattiinngg  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr  ((AAxxlleerr  eett  aall..  11999966))..  FFoorr  eexxaammppllee,,  hhaarrmmffuull  cchhlloorriinnaattiioonn  
bbyypprroodduuccttss  iinnccrreeaassee  iinn  wwaatteerr  wwhhiicchh  iiss  hheeaavviillyy  cchhlloorriinnee--ttrreeaatteedd  dduuee  ttoo  hhiigghh  oorrggaanniicc  llooaaddss..  TThheerreeffoorree  ffrreesshhwwaatteerr  
ccuullttuurree  ffaacciilliittiieess  sshhoouulldd  nnoott  bbee  llooccaatteedd  nneeaarr  aa  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr  ssoouurrccee..  AAnnootthheerr  ccoonncceerrnn  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  wwaatteerr  qquuaalliittyy  
iiss  tthhee  ppootteennttiiaall  eeuuttrroopphhiiccaattiioonn  ooff  llaakkeess  ffrroomm  aaddddiittiioonnaall  nnuuttrriieennttss,,  lleeaaddiinngg  ttoo  eexxcceessssiivvee  aallggaall  bblloooommss,,  oorr  bblloooommss  ooff  
nnooxxiioouuss  bblluuee--ggrreeeenn  aallggaaee..  IInn  NNoorrwwaayy,,  eexxppaannssiioonn  ooff  ffiisshh  ffaarrmmiinngg  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  iiss  nnoott  ppeerrmmiitttteedd  uunnddeerr  tthhee  LLEENNKKAA  
pprrooggrraamm  ((sseeee  jjuurriissddiiccttiioonnaall  ppaappeerr  bbyy  AAnnnn  HHiillllyyeerr))..    
HHaattcchheerriieess  
TThheerree  aarree  ccuurrrreennttllyy  1177  ccoommmmeerrcciiaall  ssaallmmoonn  hhaattcchheerriieess  iinn  BB..CC..  MMEELLPP  iiss  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  aaddmmiinniisstteerriinngg  wwaassttee  
ddiisscchhaarrggee  ppeerrmmiittss  ((sseeee  bbeellooww))  aanndd  hhaass  ccoolllleecctteedd  ssoommee  mmoonniittoorriinngg  ddaattaa  ffrroomm  hhaattcchheerriieess..  
HHaattcchheerriieess  aarree  llaanndd--bbaasseedd  ooppeerraattiioonnss  uuttiilliizziinngg  ttaannkkss,,  rraacceewwaayyss  oorr  ppoonnddss  ffoorr  tthhee  hhaattcchhiinngg  ooff  eeggggss  aanndd//oorr  tthhee  eennttiirree  
ffrreesshhwwaatteerr  ccyyccllee  ooff  tthhee  ffiisshh..  TThhee  wwaatteerr  ssoouurrcceess  aanndd  rreeqquuiirreemmeennttss  ffoorr  llaanndd--bbaasseedd  ffrreesshhwwaatteerr  ssyysstteemmss  aanndd  mmeetthhooddss  
ooff  ccuullttuurree  aarree  rreevviieewweedd  aanndd  ddeessccrriibbeedd  iinn  DDuubbee  aanndd  MMaassoonn  ((11999955))..  HHaattcchheerryy  ssyysstteemmss  ccaann  bbee  wwaatteerr  iinntteennssiivvee  ((ffllooww--
tthhrroouugghh))  oorr  ccoonnsseerrvvaattiivvee  ((rreecciirrccuullaatteedd))..  WWaatteerr  ffllooww  iinnttoo  aa  ddiisscchhaarrggee  ssttrreeaamm  ccaann  bbee  ggrreeaattllyy  iinnccrreeaasseedd  oovveerr  aammbbiieenntt  
lleevveellss  iiff  tthhee  ssoouurrccee  ffoorr  tthhee  aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonn  iiss  ffrroomm  ggrroouunnddwwaatteerr..  DDiisscchhaarrggeess  ffrroomm  hhaattcchheerriieess  wwiillll  bbee  ssiimmiillaarr  
iinn  cchhaarraacctteerr  aanndd  qquuaannttiittyy  ttoo  tthhoossee  ffrroomm  llaakkee--ccaaggee  ooppeerraattiioonnss,,  bbuutt  wwiillll  bbee  mmoorree  ddeeffiinniitteellyy  aa  ppooiinntt  ssoouurrccee  ddiisscchhaarrggee  
lliikkee  aann  oouuttffaallll,,  oofftteenn  iinnttoo  mmoovviinngg  wwaatteerr  ((rriivveerrss  oorr  ssttrreeaammss))..  SSeevveenn  ccoommmmeerrcciiaall  hhaattcchheerriieess  iinn  BB..CC..  ddiisscchhaarrggee  iinnttoo  
ggrroouunnddwwaatteerr  oorr  ppoonnddss//mmaarrsshheess  iinnsstteeaadd  ooff  mmoovviinngg  wwaatteerr..  WWeettllaannddss  hhaavvee  bbeeeenn  uusseedd  eexxtteennssiivveellyy  iinn  rreecceenntt  
aapppplliiccaattiioonnss  ooff  oorrggaanniicc  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  ffrroomm  ggrreeeennhhoouusseess  aanndd  ootthheerr  ssoouurrcceess  ((BB..CC..  SScciieennccee  CCoouunncciill))..  TTwwoo  
hhaattcchheerriieess  ddiisscchhaarrggee  iinnttoo  ccooaassttaall  mmaarriinnee  wwaatteerrss..  
TTaayylloorr  aanndd  PPeerrrriinn  ((11998899))  nnoottee  tthhaatt  llaanndd--bbaasseedd  rreecciirrccuullaattiioonn  ssyysstteemmss  aass  uusseedd  iinn  ssoommee  hhaattcchheerryy  ooppeerraattiioonnss  hhaavvee  
bbeeeenn  kknnoowwnn  ttoo  rreedduuccee  ssuussppeennddeedd  ssoolliiddss  aanndd  BBOODD  bbyy  uupp  ttoo  8855%%,,  wwiitthh  aa  tteennffoolldd  iinnccrreeaassee  iinn  ffiisshh  pprroodduuccttiioonn..  TThheessee  
ssyysstteemmss  oofftteenn  uussee  ttrreeaattmmeenntt  mmeetthhooddss  ssuucchh  aass  ffiillttrraattiioonn  ooff  ssoolliiddss  oorr  sseeppaarraattiioonn  ppoonnddss..  EEfffflluueenntt  lleevveellss  ccaann  
tteemmppoorraarriillyy  iinnccrreeaassee  ttrreemmeennddoouussllyy  dduurriinngg  cclleeaanniinngg  ooff  ssuucchh  ssyysstteemmss..  
LLaakkee--ccaaggee  ccuullttuurree  
TThhee  SS11  aanndd  SS22  ssmmoollttss  ((ffiirrsstt  aanndd  sseeccoonndd  yyeeaarr))  ccaann  bbee  rraaiisseedd  iinn  llaakkee  ccaaggeess  rraatthheerr  tthhaann  hhaattcchheerriieess..  IInn  ccaaggee  ccuullttuurree  iinn  
llaakkeess  aallll  eefffflluueenntt  ggooeess  ddiirreeccttllyy  iinnttoo  tthhee  llaakkee..  BBeeccaauussee  tthhee  ccuullttuurree  mmeeddiiuumm  iiss  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhaatt  wwhhiicchh  ssmmoollttss  wwiillll  
eennccoouunntteerr  iinn  tthhee  wwiilldd,,  aanndd  tthheerree  aarree  nnoo  ppuummppiinngg  ccoossttss,,  llaakkee--ccaaggee  rreeaarriinngg  ooff  ssaallmmoonn  ssmmoollttss  iiss  aattttrraaccttiivvee  ffiinnaanncciiaallllyy  
ttoo  ffiisshh  ffaarrmmeerrss..  EESSSSAA  ((11999933))  ddeessccrriibbee  ffeeaassiibbiilliittyy  ssttuuddiieess  iinn  SSccoottllaanndd  wwhhiicchh  ssuuggggeesstt  tthhaatt  llaakkee--ccaaggee  rreeaarriinngg  ooff  
ssmmoollttss  iiss  aabboouutt  1133%%  mmoorree  eeccoonnoommiiccaall  tthhaann  llaanndd--bbaasseedd  ooppeerraattiioonnss..  HHoowweevveerr,,  tthhiiss  ddooeessnn’’tt  ttaakkee  iinnttoo  aaccccoouunntt  tthhee  
eeccoonnoommyy  ooff  ssccaallee  ffoorr  tthhee  llaarrggeerr  ooppeerraattiioonnss  ppoossssiibbllee  iinn  aa  llaakkee..  



AAxxlleerr  eett  aall  ((11999966))  ddeessccrriibbee  ffeeaassiibbiilliittyy  ssttuuddiieess  iinn  tthhee  llaattee  11998800ss  oonn  tthhee  ppootteennttiiaall  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree  ooff  ssaallmmoonniiddss  iinn  
mmiinnee  ppiitt  llaakkeess  nneeaarr  MMiinnnneessoottaa..  TThheessee  ooppeerraattiioonnss  ggeenneerraattee  aann  eessttiimmaatteedd  $$4444  mmiilllliioonn//yyrr  iinn  pprriimmaarryy  aanndd  sseeccoonnddaarryy  
rreevveennuueess..  TThhee  ffeeaassiibbiilliittyy  ssttuuddyy  ffooccuusseedd  oonn  ffoouurr  ppiitt--mmiinnee  llaakkeess  wwhhiicchh  hhaadd  bbeeeenn  uusseedd  ttoo  rraaiissee  ssaallmmoonn  aanndd  ttrroouutt  oorr  
bbeeeenn  ccoonnnneecctteedd  ttoo  llaakkeess  wwiitthh  aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss..  OOnnee  aaddvvaannttaaggee  ooff  uussiinngg  ppiitt  mmiinnee  llaakkeess  iiss  tthhaatt  tthheerree  aarree  nnoo  
iinnddiiggeennoouuss  ffiisshh  ssttoocckkss  ttoo  wwoorrrryy  aabboouutt..  IItt  mmaayy  bbee  nnootteedd  tthhaatt  aa  ssiimmiillaarr  llaakkee  iiss  iinn  tthhee  pprroocceessss  ooff  bbeeiinngg  ffoorrmmeedd  aatt  
IIssllaanndd  CCooppppeerr  MMiinnee  aatt  PPoorrtt  HHaarrddyy,,  BB..CC..  IItt  iiss  22..55  kkmm  ddeeeepp  wwiitthh  aa  ssttaabbllee  wwaatteerr  ccoolluummnn  aanndd  ssuurrffaaccee  ffrreesshhwwaatteerr  llaayyeerr,,  
aanndd  mmaayy  tthheerreeffoorree  pprroovviiddee  aa  pprroommiissiinngg  llooccaattiioonn  ffoorr  llaakkee  ccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss..  
AAtt  pprreesseenntt,,  tthheerree  aarree  tthhrreeee  ccoommmmeerrcciiaall  ffrreesshhwwaatteerr  nneett--ccaaggee  ooppeerraattiioonnss  iinn  BB..CC..  TThhee  ffiivvee  llaakkeess  wwhhiicchh  hhaavvee  bbeeeenn  
aapppprroovveedd  ffoorr  ssuucchh  ccuullttuurree  iinncclluuddee  LLooiiss,,  GGeeoorrggiiee,,  EEwwaarrtt,,  VViioollaa  aanndd  KKeennnneeddyy..  KKeennnneeddyy  LLaakkee  hhaass  ssiinnccee  bbeeeenn  
rreemmoovveedd  ffrroomm  ccoonnssiiddeerraattiioonn  dduuee  ttoo  ppuubblliicc  ooppppoossiittiioonn..  NNoo  aapppplliiccaattiioonnss  aarree  ccuurrrreennttllyy  bbeeiinngg  ccoonnssiiddeerreedd  ffoorr  EEwwaarrtt  oorr  
VViioollaa  bbyy  MMEELLPP  bbeeccaauussee  ooff  ppootteennttiiaall  ccoonnfflliiccttss  oorr  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonncceerrnnss..  CCrriitteerriiaa  ffoorr  ssiittiinngg  iinn  BB..CC..  ccuurrrreennttllyy  ssttaattee  
tthhaatt  oonnllyy  oolliiggoottrroopphhiicc  llaakkeess  ((llooww  nnuuttrriieenntt  aanndd  pprroodduuccttiivviittyy))  wwiillll  bbee  uusseedd  ffoorr  ssmmoolltt  rreeaarriinngg..  HHoowweevveerr,,  tthheerree  aarree  nnoo  
ccrriitteerriiaa  ffoorr  aapppprroovviinngg  mmoorree  llaakkeess  oorr  ccoonnssiiddeerriinngg  pprrooppoossaallss  ffoorr  nneeww  ooppeerraattiioonnss..  
OOnnllyy  GGeeoorrggiiee  aanndd  LLooiiss  llaakkeess  aarree  ccuurrrreennttllyy  iinn  uussee  ffoorr  ccoommmmeerrcciiaall  ccaaggee--ccuullttuurree..  WWaarrdd  GGrriiffffiiooeenn  ooff  WWeesstt  CCooaasstt  
FFiisshhccuullttuurree  LLttdd..  hhaass  6600  nneett--ccaaggeess  ffoorr  ssaallmmoonn  ssmmoollttss  aatt  LLooiiss  LLaakkee  nneeaarr  PPoowweellll  RRiivveerr,,  BB..CC..  TThhee  LLaakkee  iiss  2244  kkmm  lloonngg  
aanndd  wwaass  ddaammmmeedd  iinn  11993300  ffoorr  hhyyddrroo..  LLooiiss  LLaakkee  iiss  llooww  nnuuttrriieenntt,,  ttyyppiiccaall  ooff  BB..CC..  ccooaassttaall  llaakkeess..  LLooggggiinngg  iiss  aallssoo  
ooccccuurrrriinngg  aarroouunndd  tthhee  llaakkee..  TThhee  GGeeoorrggiiee  LLaakkee  ooppeerraattiioonn  hhaass  bbeeeenn  tthhee  ffooccuuss  ooff  aa  ffaaiirrllyy  iinntteennssiivvee  eennvviirroonnmmeennttaall  
mmoonniittoorriinngg  pprrooggrraamm  aanndd  ssttuuddyy  bbyy  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss  ((MMaaccIIssaaaacc  aanndd  SSttoocckknneerr  11999955))..  SSoommee  
mmoonniittoorriinngg  aanndd  vviiddeeoo  wwoorrkk  wweerree  aallssoo  ddoonnee  bbyy  MMEELLPP  iinn  tthhee  sspprriinngg  ooff  11999944..  TThhee  llaatttteerr  ssttuuddyy  iinncclluuddeedd  GGeeoorrggiiee,,  
QQuuaattssee  ((ccoonnttrrooll))  aanndd  OO’’CCoonnnnoorr  llaakkeess  nneeaarr  PPoorrtt  HHaarrddyy..  AAllll  tthhrreeee  llaakkeess  aarree  ssooffttwwaatteerr,,  sslliigghhttllyy  aacciiddiicc,,  ttyyppiiccaall  BB..CC..  
ccooaassttaall  llaakkeess..  OO’’CCoonnnnoorr  LLaakkee  wwaass  iinncclluuddeedd  bbeeccaauussee  iitt  hhaass  aa  ffeeddeerraall  ggoovveerrnnmmeenntt  nneett--ccaaggee  ooppeerraattiioonn..  GGeeoorrggiiee  aanndd  
OO’’CCoonnnnoorr  aarree  4400  mm  ddeeeepp  aanndd  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  iinn  eeaacchh  ccaann  bbee  ttoottaallllyy  mmiixxeedd  oonnccee  oorr  ttwwiiccee  aa  yyeeaarr..  GGeeoorrggiiee  LLaakkee  iiss  
aabboouutt  88..55  kkmm  lloonngg,,  wwhheerreeaass  OO’’CCoonnnnoorr  iiss  oonnllyy  11..55  kkmm  lloonngg  ((aabboouutt  11//1100  ssuurrffaaccee  aarreeaa  ooff  GGeeoorrggiiee))..  QQuuaattssee  LLaakkee  hhaass  
aa  mmeeaann  aarreeaa  aabboouutt  tthhrreeee  ttiimmeess  llaarrggeerr  tthhaann  OO’’CCoonnnnoorr..  MMaaccIIssaaaacc  aanndd  SSttoocckknneerr  ((11999955))  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  QQuuaattssee  llaakkee  iiss  
ttoooo  uunniiqquuee  ttoo  bbee  uusseedd  aass  aa  ccoonnttrrooll  ffoorr  ssttuuddyyiinngg  GGeeoorrggiiee  aanndd  OO’’CCoonnnnoorr  llaakkeess..  IInn  ffaacctt,,  llaakkeess  aarree  ssoo  vvaarriieedd  aanndd  
iissoollaatteedd  ffrroomm  eeaacchh  ootthheerr  tthhaatt  iitt  iiss  uunnlliikkeellyy  tthhaatt  aa  ssuuiittaabbllee  ccoonnttrrooll  llaakkee  ccaann  bbee  ffoouunndd  ffoorr  eennvviirroonnmmeennttaall  mmoonniittoorriinngg  
ooff  aannootthheerr  llaakkee..  IInn  tthhee  eenndd,,  tthhee  ddeettaaiilleedd  eennvviirroonnmmeennttaall  mmoonniittoorriinngg  ccoonncceennttrraatteedd  oonn  GGeeoorrggiiee  LLaakkee  bbeeccaauussee  ooff  
ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  llaakkeess  aanndd  sseeaassoonnaall  ccoommpplliiccaattiioonnss  mmaasskkiinngg  llooccaalliizzeedd  eeffffeeccttss  ooff  nnuuttrriieennttss  ddiisscchhaarrggee  nneeaarr  nneett--
ccaaggee  ooppeerraattiioonnss  ((MMaaccIIssaaaacc  aanndd  SSttoocckknneerr  11999955))..  
  
AA..  WWAASSTTEE  DDIISSCCHHAARRGGEESS  
TThhee  wwaassttee  ddiisscchhaarrggee  iissssuueess  rreellaatteedd  ttoo  llaanndd--bbaasseedd  aanndd  llaakkee--ccaaggee  ccuullttuurree  ooff  ssaallmmoonniiddss  aarree  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhoossee  ddiissccuusssseedd  
ffoorr  mmaarriinnee  ssyysstteemmss,,  aanndd  tthhee  mmooddeelllliinngg  ooff  oouuttppuuttss  hhaass  bbeeeenn  ddiissccuusssseedd  ffoorr  aallll  lliiffee--ccyyccllee  ssttaaggeess  iinn  tthhee  sseeccttiioonn  oonn  
ssoolliidd  aanndd  ddiissssoollvveedd  ddiisscchhaarrggeess  iinn  tthhiiss  rreeppoorrtt..  IInn  aaddddiittiioonn,,  ccoonnssiiddeerraabbllee  wwoorrkk  hhaass  bbeeeenn  ddoonnee  oonn  ttrroouutt  ccuullttuurree  
ooppeerraattiioonnss,,  wwhhiicchh  wwiillll  hhaavvee  tthhee  ssaammee  ddiisscchhaarrggee  cchhaarraacctteerriissttiiccss  aass  aannyy  ffrreesshhwwaatteerr  iinntteennssiivvee  ccuullttuurree  ((ffoorr  rreevviieeww  iinn  
AAttllaannttiicc  CCaannaaddaa  sseeee  DDuubbee  aanndd  MMaassoonn  11999955))..  TTaayylloorr  aanndd  PPeerrrriinn  ((11998899))  ddiidd  aa  bbiibblliiooggrraapphhyy  oonn  ffrreesshhwwaatteerr  
aaqquuaaccuullttuurree  aaccttiivviittiieess;;  tthheeyy  ccoonncclluuddee  tthhaatt  mmaassss  bbaallaannccee  mmooddeellss  eexxaammiinniinngg  tthhee  iinnppuutt  ooff  nnuuttrriieennttss  iinnttoo  llaakkee  aanndd  rriivveerr  
ssyysstteemmss  hhaadd  bbeeeenn  tthhee  ffooccuuss  ooff  mmoosstt  ooff  tthhee  lliitteerraattuurree  uupp  ttoo  tthhee  ttiimmee  ooff  wwrriittiinngg  ((cc..ff..  BBeevveerriiddggee  11998844  aanndd  ootthheerr  
rreeffeerreenncceess  cciitteedd  tthheerreeiinn))..  
TThhee  mmaajjoorr  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess  ooff  iinntteerreesstt  aarree  tthhee  ssaammee  aass  ffoorr  tthhee  mmaarriinnee,,  iinncclluuddiinngg::  ddiissssoollvveedd  aammmmoonniiaa  aanndd  uurreeaa,,  
ssoolluubbllee  pphhoosspphhoorruuss,,  ssoolliidd  ffoooodd  wwaassttee  aanndd  ffeeccaall  nnuuttrriieennttss  ((CC,,NN,,PP)),,  rreemmiinneerraalliizzeedd  aammmmoonniiaa  aanndd  pphhoosspphhoorruuss  ffrroomm  
sseeddiimmeennttss  iinnttoo  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn,,  tthheerraappeeuurraannttss  aanndd  mmeettaabboolliicc  mmeettaallss  iinn  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  aanndd  sseeddiimmeennttss..  TThhee  
eemmpphhaassiiss  oorr  iimmppoorrttaannccee  ooff  tthheessee  vvaarriioouuss  ffaaccttoorrss  iiss  ssoommeewwhhaatt  ddiiffffeerreenntt  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  tthhaann  iinn  tthhee  mmaarriinnee..    
HHaattcchheerriieess  aarree  rreegguullaatteedd  uunnddeerr  tthhee  MMEELLPP  LLaanndd--bbaasseedd  FFiinnffiisshh  WWaassttee  CCoonnttrrooll  RReegguullaattiioonn,,  wwhhiicchh  iiss  ppaarrtt  ooff  tthhee  
WWaassttee  MMaannaaggeemmeenntt  AAcctt..  TThhee  AAcctt  rreeqquuiirreess  tthhaatt  tthhee  oowwnneerr  ssuubbmmiitt  aa  rreecceeiivviinngg  wwaatteerr  qquuaalliittyy  rreeppoorrtt  bbeeffoorree  
ccoonnssttrruuccttiioonn  ooff  tthhee  ffaacciilliittyy,,  wwhhiicchh  mmuusstt  iinncclluuddee  aann  aannaallyyssiiss  ooff  pprrooppoosseedd  ddiisscchhaarrggee  aanndd  pprreeddiicctteedd  eeuuttrroopphhiiccaattiioonn  ooff  



tthhee  rreecceeiivviinngg  wwaatteerrss..  IIff  tthhee  ddiilluuttiioonn  rraattiioo  ffoorr  ddiisscchhaarrggee  iiss  ggrreeaatteerr  tthhaann  2200  ttoo  11,,  tthhee  iinniittiiaall  rreeppoorrtt  iiss  nnoott  rreeqquuiirreedd..  TThhee  
AAcctt  ffuurrtthheerr  pprroohhiibbiittss  ddiisscchhaarrggiinngg  ssoolliiddss  iinn  eexxcceessss  ooff  1100  mmgg//LL  iiff  tthhee  ddiilluuttiioonn  rraattiioo  iiss  lleessss  tthhaann  2200  ttoo  11,,  oorr  iinn  eexxcceessss  
ooff  2200  mmgg//LL  wwiitthh  aa  ddiilluuttiioonn  rraattiioo  ooff  2200  ttoo  11  oorr  ggrreeaatteerr..  PPhhoosspphhoorruuss  ccoonncceennttrraattiioonnss  iinn  eefffflluueennttss  ooff  tthhee  ssaammee  ddiilluuttiioonnss  
aass  aabboovvee  aarree  nnoott  aalllloowweedd  oovveerr  00..11  mmgg//LL  oorr  00..22  mmgg//LL..  TThheerree  aarree  nnoo  ssttaannddaarrddss  ffoorr  aammmmoonniiaa  oorr  nniittrrooggeenn  ddiisscchhaarrggee  
lleevveellss..  NNoo  ddeetteeccttaabbllee  cchhlloorriinnee  iiss  aalllloowweedd  iinn  ddiisscchhaarrggeess..  TThhee  ooppeerraattoorr  ccaannnnoott  ddiisscchhaarrggee  aannyy  ddeetteerrggeennttss,,  ddiissiinnffeeccttiinngg  
aaggeennttss  oorr  cchheemmiiccaallss  wwhhiicchh  ddoo  nnoott  ppaassss  aa  9966--hhoouurr  LLCC2200  ((2200%%  lleetthhaalliittyy  ffrroomm  ccoonncceennttrraattiioonn))  ffoorr  rraaiinnbbooww  ttrroouutt..  
FFiinnaallllyy,,  nnoo  ddeeaadd  ffiisshh,,  bblloooodd  oorr  pprroocceessssiinngg  wwaasstteess  ccaann  bbee  ddiisscchhaarrggeedd  ttoo  ffrreesshhwwaatteerr..    
HHaattcchheerryy  fflloowwrraatteess  aarree  mmoonniittoorreedd  aanndd  rreeppoorrtteedd  wweeeekkllyy  ffoorr  hhaattcchheerriieess..  TTyyppiiccaall  llaanndd--bbaasseedd  ffllooww  rraatteess  ffoorr  ssaallmmoonn  
ssmmoolltt  ((3355--7700  gg  wweeiigghhtt))  ccuullttuurree  aarree  aabboouutt  5500  LL  ppeerr  mmiinnuuttee  ppeerr  mmeettrriicc  ttoonnnnee  ooff  ffiisshh  ((DDuubbee  aanndd  MMaassoonn  11999955))..  RRaatteess  
ffoorr  aadduulltt  ccuullttuurree  ooff  ssaallmmoonniiddss  oonn  llaanndd  aarree  mmoorree  iinn  tthhee  oorrddeerr  ooff  335500--550000  LL  ppeerr  mmiinnuuttee..  QQuuaarrtteerrllyy  ddiisscchhaarrggee  aanndd  
wwaatteerr  ccoolluummnn  ccoonncceennttrraattiioonnss  ooff  nnuuttrriieennttss  aanndd  ssoolliiddss  aarree  rreeppoorrtteedd,,  aalltthhoouugghh  ddaattaa  iiss  nnoott  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  aallll  hhaattcchheerriieess  
((LL..  EErriicckkssoonn,,  MMEELLPP))..  DDaattaa  rreeppoorrtteedd  iinncclluuddeess  BBOODD  ((mmgg//LL)),,  aammmmoonniiaa,,  nniittrraattee,,  pphhoosspphhaattee  aanndd  ttoottaall  ssuussppeennddeedd  
ssoolliiddss..  LL..  EErriicckkssoonn  ((MMEELLPP))  hhaass  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  mmoonniittoorriinngg  ddaattaa  hhee  hhaass  rreevviieewweedd  sshhoowwss  ssoolliiddss  ddiisscchhaarrggee  rraatteess  ooff  
aarroouunndd  55  mmgg//LL  oorr  lleessss..  PPrroobblleemmss  wwiitthh  mmoonniittoorriinngg  ddaattaa  ffrroomm  hhaattcchheerriieess  iiss  ssiimmiillaarr  iinn  nnaattuurree  ttoo  tthhaatt  eexxppeerriieenncceedd  wwiitthh  
mmaarriinnee  ooppeerraattiioonnss  ((sseeee  CCuurrrreenntt  AApppprrooaacchheess  sseeccttiioonn))..  IItt  iiss  eevviiddeenntt  ffrroomm  ssoommee  ooff  tthhee  ddaattaa  eexxaammiinneedd  tthhaatt  pphhoosspphhaattee  
lleevveellss  eexxcceeeedd  tthhee  lliimmiitt  ooff  00..11  oorr  00..22  mmgg//LL  ssppeecciiffiieedd  ffoorr  ttoottaall  PPhhoosspphhoorruuss..  AAlltthhoouugghh  aa  ffeeww  hhiigghh  vvaalluueess  hhaavvee  bbeeeenn  
nnootteedd,,  ggeenneerraallllyy  aammmmoonniiaa  lleevveellss  aarree  aarroouunndd  00..0033  mmgg//LL  oorr  lleessss,,  wwiitthhiinn  BB..CC..  WWaatteerr  QQuuaalliittyy  OObbjjeeccttiivveess  iissssuueedd  bbyy  
MMEELLPP..  AAlltthhoouugghh  ssoommee  eennrriicchhmmeenntt  ooff  ddoowwnnssttrreeaamm  aarreeaass  hhaass  bbeeeenn  nnootteedd  rreellaattiivvee  ttoo  hhaattcchheerriieess,,  mmoosstt  ooff  tthhee  
ooppeerraattiioonnss  ddoo  nnoott  ddiisscchhaarrggee  ddiirreeccttllyy  iinnttoo  ssttrreeaammss  oorr  rriivveerrss  aanndd  ssiittiinngg  sseeeemmss  ttoo  bbee  aapppprroopprriiaattee  ((LL..  EErriicckkssoonn,,  
MMEELLPP))..  
SSoommee  mmoonniittoorriinngg  ooff  ssmmoolltt--rreeaarriinngg  ooppeerraattiioonnss  iinn  llaakkeess  hhaass  bbeeeenn  ddoonnee  bbyy  MMEELLPP  aanndd  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss,,  CCaannaaddaa..  
SSaammpplliinngg  aatt  GGeeoorrggiiee  aanndd  OO’’CCoonnnnoorr  LLaakkeess  wwaass  ddoonnee  bbyy  MMEELLPP  iinn  tthhee  sspprriinngg  ooff  11999944,,  aalloonngg  wwiitthh  vviiddeeoo  ffoooottaaggee  ooff  
tthhee  bboottttoomm  sseeddiimmeennttss  uunnddeerr  nneett--ccaaggee  ooppeerraattiioonnss  aatt  GGeeoorrggiiee  aanndd  OO’’CCoonnnnoorr  LLaakkeess..  MMEELLPP  hhaass  nnoott  pprroovviiddeedd  ddaattaa  
rreeppoorrttss  ffoorr  tthhee  ssaammpplliinngg,,  aalltthhoouugghh  vviiddeeoo  ffoooottaaggee  wwaass  eexxaammiinneedd..  TThhee  rreemmaarrkkaabbllee  cchhaarraacctteerriissttiicc  ooff  sseeddiimmeennttss  ooff  
bbootthh  llaakkeess  wwaass  tthhaatt  tthheeyy  wweerree  eexxttrreemmeellyy  ffllooccccuulleenntt,,  wwaatteerr--ffiilllleedd  aanndd  lloooossee  ttoo  aa  ddeepptthh  ggrreeaatteerr  tthhaann  11  mm..  
CCoonnssiiddeerraabbllee  cceeddaarr  wwoooodd  ddeebbrriiss  wwaass  pprreesseenntt  oonn  tthhee  bboottttoomm  nneeaarr  oonnee  ooff  tthhee  ooppeerraattiioonnss  iinn  GGeeoorrggiiee  LLaakkee..  TThhee  tthhiicckk,,  
ffiinnee  oooozzee  iinn  bbootthh  llaakkeess  ssuuggggeessttss  rreellaattiivveellyy  lliittttllee  bboottttoomm  wwaatteerr  mmoovveemmeenntt  bbeellooww  tthhee  ddeepptthh  ooff  tthhee  tthheerrmmoocclliinnee..  TThhee  
vviiddeeoo  ffoooottaaggee  ffoorr  bbootthh  llaakkeess  aallssoo  sshhoowweedd  ddiissttiinncctt  ffuuzzzzyy  mmaattttiinngg  aanndd  ffoooodd  ppeelllleettss  iinn  ddeepprreessssiioonnss  uunnddeerr  nneett--ccaaggeess..  
TThhee  mmaattttiinngg  iiss  pprreessuummaabbllyy  bbaacctteerriiaall,,  bbuutt  iiss  ddiiffffeerreenntt  iinn  tteexxttuurree  aanndd  cchhaarraacctteerr  ffrroomm  tthhaatt  ffoouunndd  iinn  mmaarriinnee  sseeddiimmeennttss  
((wwhhiicchh  ggeenneerraallllyy  ccoonnttaaiinn  hhiigghh  aammoouunnttss  ooff  ssuullpphhiiddeess))..  DDuuee  ttoo  tthhee  llaacckk  ooff  llaarrggee  eeppiiffaauunnaa  iinn  llaakkeess  iitt  iiss  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  
aasssseessss  tthhee  hheeaalltthh  ooff  bbeenntthhiicc  ffaauunnaa  wwiitthhoouutt  aacccceessss  ttoo  sseeddiimmeenntt  ssaammpplleess..    
IInn  GGeeoorrggiiee  LLaakkee,,  tthhee  wwoorrkk  ddoonnee  bbyy  DDFFOO  ((MMaaccIIssaaaacc  aanndd  SSttoocckknneerr  11999955))  eessttiimmaatteedd  tthhaatt  oonn  aavveerraaggee  PP  aanndd  NN  
ccoonntteenntt  ooff  ffeeeedd  ffoorr  ssmmoollttss  wwaass  11..1155%%  aanndd  77..66%%  rreessppeeccttiivveellyy..  AAtttteemmppttss  aarree  ccoonnttiinnuuiinngg  bbyy  ffeeeedd  ccoommppaanniieess  aanndd  
rreesseeaarrcchheerrss  ttoo  rreedduuccee  ddiieettaarryy  PP  lleevveellss..  AA  ttoottaall  ooff  661144  kkgg  PP  aanndd  44,,334499  kkgg  NN  wweerree  oouuttppuutt  aass  wwaassttee  ffrroomm  tthhee  eeaasstteerrnn  
nneett--ccaaggee  ooppeerraattiioonnss  oovveerr  tthhee  55..55  yyeeaarrss  ooff  ooppeerraattiioonnss..  TThhiiss  ttrraannssllaatteess  ttoo  aa  ttoottaall  aarreeaall  oouuttppuutt  ooff  2233..88  aanndd  116688  mmgg  PP  
aanndd  NN  rreessppeeccttiivveellyy  //mm22  ppeerr  yyrr..  TThhee  oouuttppuutt  ooff  nnuuttrriieennttss  ffrroomm  ssmmoolltt  ccaaggee  ccuullttuurree  ttoo  tthhee  sseeddiimmeennttss  wwaass  eessttiimmaatteedd  aatt  
aapppprrooxxiimmaatteellyy  1133..88  mmgg  PP//mm22  ppeerr  yyrr  aanndd  5500..44  mmgg  NN//mm22  ppeerr  yyrr  ((MMaaccIIssaaaacc  aanndd  SSttoocckknneerr  11999955))..  TThhiiss  iiss  bbeellooww  tthhee  
rroouuttiinnee  ffeerrttiilliizzaattiioonn  llooaaddss  ffoorr  ccooaassttaall  ssoocckkeeyyee  ssaallmmoonn  nnuurrsseerryy  llaakkeess  iinn  BB..CC..  ((4400--115500  mmgg  PP//mm22  ppeerr  yyrr))..  
TThhee  eeffffeeccttss  ooff  tthheessee  ddiisscchhaarrggeess  oonn  llaakkee  ssyysstteemmss  wwiillll  bbee  ddiiffffeerreenntt  ffrroomm  tthhee  mmaarriinnee  iinn  mmaaggnniittuuddee  aanndd  cchhaarraacctteerr,,  
bbeeccaauussee  ooff  tthhee  ddiiffffeerreenntt  pphhyyssiiccaall  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  tthhee  ffrreesshhwwaatteerr  eennvviirroonnmmeenntt  aanndd  bbeeccaauussee  ooff  tthhee  mmoorree  iissoollaatteedd  
nnaattuurree  ooff  llaakkeess..  TThhee  pprroobblleemmss  iinnvvoollvveedd  iinn  llaakkee--ccuullttuurree  ooff  ssmmoollttss  wwiillll  bbee  ssiimmiillaarr  iinn  nnaattuurree  ttoo  tthhoossee  ooff  ttrroouutt--rreeaarriinngg  
ooppeerraattiioonnss,,  iiff  ooff  aa  ddiiffffeerreenntt  ssccaallee..  FFoorr  aa  ccoommpprreehheennssiivvee  rreevviieeww  ooff  ccaaggee  ccuullttuurree  mmeetthhooddss  aanndd  ppootteennttiiaall  iimmppaaccttss  sseeee  
BBeevveerriiddggee  ((11998844))..  PPhhiilllliippss  ((11998877))  ddeessccrriibbeedd  eennvviirroonnmmeennttaall  cchhaannggeess  ccaauusseedd  bbyy  ffrreesshhwwaatteerr  ssaallmmoonniidd  ccaaggee  ffaarrmmiinngg  
aanndd  ccaarrrryyiinngg  ccaappaacciittyy  mmooddeellss  ffoorr  SSccoottttiisshh  sseeaa  lloocchhss..  AAxxlleerr  eett  aall..  ((11999966))  ddeessccrriibbee  tthhee  uussee  ooff  aabbaannddoonneedd  mmiinnee  ppiitt  
llaakkeess  iinn  MMiinnnneessoottaa  ffoorr  ssaallmmoonniidd  ffrreesshhwwaatteerr  ccuullttuurree..  TThhee  ppiittss,,  hhoowweevveerr,,  aarree  ttyyppiiccaallllyy  ssmmaallll  ((22--110000  hhaa))  2200  mm  ttoo  
>>220000  mm  ddeeeepp..  



WWhheerreeaass  mmoosstt  mmaarriinnee  ooppeerraattiioonnss  aarree  llooccaatteedd  iinn  hhiigghhllyy  pprroodduuccttiivvee  ccooaassttaall  wwaatteerrss,,  tthhee  ccooaassttaall  llaakkeess  ooff  BB..CC..  aarree  vveerryy  
llooww  nnuuttrriieenntt  aanndd  llooww  pprroodduuccttiioonn  ((oolliiggoottrroopphhiicc))  aanndd  tthheerreeffoorree  eexxttrreemmeellyy  sseennssiittiivvee  ttoo  eevveenn  mmiinnoorr  cchhaannggeess  iinn  
nnuuttrriieenntt  rreeggiimmee  ((SSttoocckknneerr  11998811))..  AAdddd  ttoo  tthhiiss  tthhee  tteemmppoorraallllyy  lliimmiitteedd  ((uussuuaallllyy  wwiinntteerr))  fflluusshhiinngg  aanndd  mmiixxiinngg  
ccoonnddiittiioonnss  ooff  llaakkeess  wwiitthh  ssttrroonngg  ssttrraattiiffiiccaattiioonn,,  aanndd  tthheerree  iiss  lliimmiitteedd  ccaappaacciittyy  ttoo  eelliimmiinnaattee  wwaasstteess..  SSiinnccee  BB..CC..  ccooaassttaall  
llaakkeess  tteenndd  ttoo  bbee  oolliiggoottrroopphhiicc,,  tthhee  aaddddiittiioonn  ooff  PP  ccaann  cchhaannggee  tthheemm  iinnttoo  mmeessoottrroopphhiicc  ((mmooddeerraatteellyy  pprroodduuccttiivvee))  oorr  
eeuuttrroopphhiicc  ((hhiigghhllyy  pprroodduuccttiivvee))  llaakkeess..  SSeennssiittiivviittyy  iiss  hhiigghheesstt  iinn  lloowweesstt  pprroodduuccttiioonn  llaakkeess  wwiitthh  tthhee  lloowweesstt  fflluusshhiinngg  rraatteess  
((ffrroomm  rraaiinnffaallll))..  FFlluusshhiinngg  aanndd  ddiilluuttiioonn  ccaappaacciittyy  ooff  llaakkeess  iiss  mmuucchh  lleessss  tthhaann  tthhaatt  ooff  tthhee  oocceeaann..  TThheerreeffoorree  tthhee  wwaatteerr  
ccoolluummnn  hhaass  lleessss  ccaappaacciittyy  ttoo  aabbssoorrbb  nnuuttrriieennttss  aanndd  tthheerree  iiss  lleessss  ddiissppeerrssiioonn  ooff  wwaasstteess  iinn  bbeenntthhooss  dduuee  ttoo  llaacckk  ooff  ttiiddaall  
fflluusshhiinngg  aanndd  bboottttoomm  ffllooww..  
BBeenntthhiicc  bbiioottaa  aarree  mmuucchh  lleessss  ddiivveerrssee  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  ssyysstteemmss  tthhaann  iinn  tthhee  mmaarriinnee,,  aanndd  mmaayy  tthheerreeffoorree  bbee  mmoorree  
ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  ssuubbttllee  cchhaannggeess  iinn  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt..  UUnnlliikkee  mmaarriinnee  ssyysstteemmss  wwhhiicchh  mmaayy  bbeeccoommee  NN  lliimmiitteedd  iinn  llaattee  
ssuummmmeerr,,  ffrreesshhwwaatteerr  ssyysstteemmss  tteenndd  ttoo  bbee  PP  lliimmiitteedd,,  oorr  bbootthh  NN  aanndd  PP  lliimmiitteedd..  TThheerreeffoorree,,  tthhee  aammoouunntt  ooff  PP  eenntteerriinngg  tthhee  
llaakkee,,  aanndd  tthhee  aabbiilliittyy  ooff  tthhee  llaakkee  ttoo  fflluusshh  oouutt  tthhaatt  ssoolluubbllee  PP  iiss  vviittaall..  
MMiinnee  ppiitt  llaakkeess  ssttuuddiieedd  iinn  MMiinnnneessoottaa  ((AAxxlleerr  eett  aall..  11999966))  hhaavvee  nnaattuurraallllyy  hhiigghh  nniittrraattee  aanndd  llooww  pphhoosspphhoorruuss,,  hhiigghh  
aallkkaalliinniittyy,,  hhiigghh  ccaallcciiuumm  aanndd  mmaaggnneessiiuumm..  AAllggaall  pprroodduuccttiivviittyy  iiss  lliikkeellyy  lliimmiitteedd  bbyy  PP  dduurriinngg  tthhee  ggrroowwiinngg  sseeaassoonn,,  
hheennccee  tthhee  ppiitt  llaakkeess  aarree  ccoonnssiiddeerreedd  oolliiggoottrroopphhiicc..  SSoommee  ppiittss  ddoo  nnoott  mmiixx  ttoo  tthhee  bboottttoomm  iinn  wwiinntteerr  dduuee  ttoo  hhiigghh  
ddeepptthh//ssuurrffaaccee  aarreeaa  rraattiiooss..  SSoommee  aarree  tthheerreeffoorree  aannooxxiicc  iinn  bboottttoomm  wwaatteerr..  
  
BB..  PPRROODDUUCCTTIIVVIITTYY,,  PPHHYYTTOO  AANNDD  PPEERRII--PPHHYYTTOONN  EENNHHAANNCCEEMMEENNTT  
AA  lliitteerraattuurree  ddaattaabbaassee  aanndd  ssuummmmaarryy  ((TTaayylloorr  aanndd  PPeerrrriinn  11998899))  nnootteess  tthhee  ggrroowwiinngg  ccoonncceerrnn  oovveerr  ppootteennttiiaall  aanndd  rreeaall  
eeuuttrroopphhiiccaattiioonn  eeffffeeccttss  ffrroomm  nnuuttrriieenntt  oouuttppuutt  ffrroomm  ffrreesshhwwaatteerr  aaqquuaaccuullttuurree..  WWeessttoonn  ((11998866))  ssttaatteess  tthhaatt  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  
ooppeerraattiioonnss,,  eeuuttrroopphhiiccaattiioonn  iiss  aa  ddiissttiinncctt  ppoossssiibbiilliittyy  wwiitthh  hhiigghh  pphhoosspphhoorruuss  llooaaddiinngg  ffrroomm  ffiisshh  ffaarrmmss  aanndd  hhiigghh  NN//PP  
rraattiiooss..  WWeessttoonn  ssttaatteess  tthhee  nneeeedd  ttoo  ssuubbssttaannttiiaallllyy  rreedduuccee  pphhoosspphhoorruuss  iinn  ffeeeeddss,,  wwhhiicchh  RRoosseenntthhaall  eett  aall..  ((11999955))  nnoottee  hhaass  
bbeeeenn  aaccccoommpplliisshheedd  iinn  tthhee  ppaasstt  ffeeww  yyeeaarrss  wwiitthh  nnoo  aappppaarreenntt  aaddvveerrssee  eeffffeeccttss  oonn  ffiisshh  nnuuttrriittiioonn..  
RRoosseenntthhaall  ((11999955))  ssuummmmaarriizzeedd  ssttuuddiieess  wwoorrllddwwiiddee  iinn  wwhhiicchh  tthhee  nnuuttrriieenntt  ddiisscchhaarrggeess  ffrroomm  llaanndd--bbaasseedd  ffiisshh  ffaarrmmss  hhaavvee  
ccaauusseedd  eeuuttrroopphhiiccaattiioonn  ttoo  ffrreesshhwwaatteerr  aanndd  iinnccrreeaasseess  iinn  llooccaall  pphhyyttooppllaannkkttoonn  bblloooommss  ((sseeee  aallssoo  PPeerrssssoonn  11999911))..  TTaayylloorr  
aanndd  PPeerrrriinn  ((11998899))  aallssoo  nnoottee  tthhaatt  ssttiimmuullaattiioonn  ooff  pphhyyttooppllaannkkttoonn  pprroodduuccttiioonn  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  hhaass  bbeeeenn  sshhoowwnn  ttoo  ooccccuurr  aass  
aa  rreessuulltt  ooff  nnuuttrriieenntt  aaddddiittiioonnss  ffrroomm  ffiisshh  ffaarrmm  eefffflluueennttss  ((sseeee  aallssoo  PPeenncczzaakk  eett  aall..  11998822))..  EEfffflluueenntt  ddiisscchhaarrggeess  ttoo  rriivveerrss  
hhaavvee  tthhee  ssaammee  eeffffeecctt  oonn  ppeerriipphhyyttoonn  ((aattttaacchheedd  aallggaaee))  pprroodduuccttiioonn  ((55--77  ffoolldd  iinnccrreeaasseess  bbeellooww  oouuttffaallll  ooff  aa  hhaattcchheerryy))..  
DDeeggrreeee  ooff  iimmppaacctt  iiss  rreellaatteedd  ttoo  bbaacckkggoouunndd  nnuuttrriieenntt  lleevveellss  aass  wweellll  aass  eefffflluueenntt  nnuuttrriieenntt  lleevveellss..  PPhhiilllliippss  ((11998877))  nnootteedd  
tthhaatt  aallggaall  ggrroowwtthh  ccaann  bbee  ssttiimmuullaatteedd  bbyy  iinntteennssiivvee  ffrreesshhwwaatteerr  ccuullttuurree  iinn  SSccoottllaanndd,,  bbeenneeffiicciiaallllyy  iinnccrreeaassiinngg  pprroodduuccttiioonn  
ooff  zzooooppllaannkkttoonn  aanndd  ffiisshh  aass  lloonngg  aass  tthheerree  iiss  nnoo  ssttiimmuullaattiioonn  ooff  bblluuee--ggrreeeenn  aallggaall  bblloooommss..  AAllggaall  bblloooommss  aarree  nnoott  
bbeenneeffiicciiaall  ttoo  tthhee  aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss,,  ssiinnccee  tthheeyy  ccaann  lleeaadd  ttoo  ttooxxiicciittyy,,  ooxxyyggeenn  ddeepplleettiioonn  dduuee  ttoo  lliigghhtt  rreedduuccttiioonn  iinn  
ssuurrffaaccee  wwaatteerrss,,  iinnccrreeaasseedd  BBOODD  aass  tthhee  aallggaaee  ddeeccaayy,,  aanndd  ooffff--ffllaavvoouurr  ffiisshh..  PPhhiilllliippss  ((11998877))  rreeccoommmmeenndd  tthhaatt  tthhee  mmoosstt  
uusseeffuull  mmoonniittoorriinngg  ooff  eeuuttrroopphhiiccaattiioonn  eeffffeeccttss  ffoorr  ffrreesshhwwaatteerr  ccaaggee  ccuullttuurree  iiss  aallggaall  bbiioommaassss,,  aalloonngg  wwiitthh  lleevveellss  ooff  NN  
aanndd  PP  ffoorr  pprroodduuccttiivviittyy  cchheecckkss  iinn  llaakkeess..  AAxxlleerr  eett  aall..  ((11999966))  ffoouunndd  tthhaatt  aallggaall  ccoonncceennttrraattiioonnss  iinn  ppiitt  mmiinnee  llaakkeess  wwiitthh  
iinntteennssiivvee  ssmmoolltt  aaqquuaaccuullttuurree  wweerree  rreedduucceedd  ccoonnssiiddeerraabbllyy  bbyy  aarrttiiffiicciiaall  mmiixxiinngg  aanndd  cciirrccuullaattiioonn  mmeetthhooddss  ccoommmmoonnllyy  
uusseedd  iinn  ttrroouutt  ppoonnddss..  
IItt  hhaass  bbeeeenn  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  tthhee  nnuuttrriieennttss  aaddddeedd  ttoo  llooww  pprroodduuccttiivviittyy  llaakkeess  ffrroomm  ssaallmmoonn  ssmmoolltt  ccuullttuurree  mmaayy  
bbeenneeffiicciiaallllyy  eennhhaannccee  pprroodduuccttiivviittyy  ooff  wwiilldd  ffiisshh  iinn  tthheessee  llaakkeess..  TThhee  DDFFOO  SSaallmmoonniidd  EEnnhhaanncceemmeenntt  PPrrooggrraamm  ffeerrttiilliizzeess  
ssoommee  ssoocckkeeyyee  rreeaarriinngg  llaakkeess  ttoo  iinnccrreeaassee  pprroodduuccttiioonn  ooff  tthhee  eennttiirree  ttrroopphhiicc  ssyysstteemm  aanndd  tthheerreebbyy  eennhhaannccee  ggrroowwtthh  aanndd  
eeaarrllyy  mmaarriinnee  ssuurrvviivvaall  ooff  ssmmoollttss  ((sseeee  SStteepphheennss  aanndd  SSttoocckknneerr  11998833,,  SSttoocckknneerr  11998811,,  11998877))..  HHoowweevveerr,,  MMaaccIIssaaaacc  aanndd  
SSttoocckknneerr  ((11999955))  iinnddiiccaattee  tthhaatt  tthhiiss  pprraaccttiiccee  iiss  nnoott  aallwwaayyss  ssuucccceessssffuull  bbeeccaauussee  uunnwwaanntteedd  ccoommppeettiittoorr  ssppeecciieess  aanndd  
iinneeddiibbllee  aallggaaee  ccaann  aallssoo  bbee  eennccoouurraaggeedd,,  wwiitthh  tthhee  ddaannggeerr  ooff  bblluuee--ggrreeeenn  aallggaall  bblloooommss  iiff  NN//PP  rraattiiooss  aarree  nnoott  kkeepptt  wwiitthhiinn  
aa  vveerryy  nnaarrrrooww  aacccceeppttaabbllee  rraannggee  ((EESSSSAA  11999933,,  TTaayylloorr  aanndd  PPeerrrriinn  11998899))..  TThheeyy  ffuurrtthheerr  ccaauuttiioonn  tthhaatt  ssuucchh  ffeerrttiilliizzaattiioonn  
pprroocceedduurreess  mmuusstt  bbee  bbaasseedd  oonn  ccaarreeffuull  ssttuuddyy  ooff  tthhee  hhyyddrrooggrraapphhiicc  aanndd  cchheemmiiccaall  ffaaccttoorrss  ccoonnttrroolllliinngg  tthhee  ddyynnaammiiccss  ooff  



tthhee  llaakkee..  WWiitthhoouutt  ssuucchh  kknnoowwlleeddggee,,  ffeerrttiilliizzaattiioonn  pprraaccttiicceess  wwoouulldd  bbee  ““sshhoottss  iinn  tthhee  ddaarrkk””..  IItt  iiss  uunnlliikkeellyy  tthhaatt  llaakkeess  
uusseedd  ffoorr  SSEEPP  pprrooggrraammss  wwoouulldd  aallssoo  bbee  aapppprroovveedd  ffoorr  iinntteennssiivvee  ccoommmmeerrcciiaall  ccaaggee  ccuullttuurree  dduuee  ttoo  ccoonnfflliiccttss  iinn  uussaaggee  
aanndd  tthhee  uunnccoonnttrroolllleedd  nnaattuurree  ooff  tthhee  nnuuttrriieenntt  iinnppuutt  ffrroomm  ffiisshh  ccaaggee  ooppeerraattiioonnss..  
TThhee  ssttuuddyy  ooff  tthhee  GGeeoorrggiiee  LLaakkee  ssmmoolltt--rreeaarriinngg  ooppeerraattiioonn  iinn  BB..CC..  sshhoowweedd  tthhaatt  ppeerriipphhyyttoonn  ggrroowwtthh  eexxppeerriieenncceedd  aa  1100--
ffoolldd  iinnccrreeaassee  bbootthh  aatt  tthhee  nneett--ccaaggee  ooppeerraattiioonn  aanndd  115500  mm  ddoowwnnsshhoorree  ccoommppaarreedd  ttoo  mmiidd--llaakkee  ccoonnttrrooll  lleevveellss,,  iinn  tthhee  
sseeccoonndd  yyeeaarr  ooff  ssttuuddyy  ffoolllloowwiinngg  iinntteennssiivvee  uussee  ooff  tthhee  ssiittee..  TThhiiss  ppeerriipphhyyttoonn  eennhhaanncceemmeenntt  wwaass  nnoott  ffoouunndd  aatt  tthhee  
ggoovveerrnnmmeenntt  ooppeerraattiioonn  iinn  OO’’CCoonnnnoorr  LLaakkee..  PPeerriipphhyyttoonn  ggrroowwtthh  iinn  bbootthh  GGeeoorrggiiee  aanndd  OO’’CCoonnnnoorr  llaakkeess  iinn  BB..CC..  iiss  PP  
lliimmiitteedd  ((MMaaccIIssaaaacc  aanndd  SSttoocckknneerr  11999955))..  TTaayylloorr  aanndd  PPeerrrriinn  ((11998899))  ccoonncclluuddee  tthhaatt  ssoolluubbllee  PP  iiss  mmoorree  iimmppoorrttaanntt  tthhaann  
ssoolliidd  PP  ((sseeee  aallssoo  PPhhiilllliippss  11998877)),,  eexxcceepptt  wwhheenn  bboottttoomm  ooxxyyggeenn  lleevveellss  aarree  llooww,,  ccaauussiinngg  rreemmiinneerraalliizzaattiioonn  ffrroomm  
sseeddiimmeennttss..  AAxxlleerr  eett  aall..  ((11999966))  nnoottee  tthhaatt  iinn  bbootthh  llaakkee  ccaaggee  ccuullttuurree  aanndd  llaanndd--bbaasseedd  ssyysstteemmss,,  bboottttoomm  aannooxxiiaa  aanndd  nneeaarr--
bboottttoomm  wwaatteerr  ccoolluummnn  aannooxxiiaa  hhaavvee  bbeeeenn  nnootteedd..  TThhiiss  rreessuullttss  iinn  tthhee  rreelleeaassee  ooff  aammmmoonniiuumm  aanndd  mmeetthhaannee  ffrroomm  
sseeddiimmeennttss..  IInn  aaddddiittiioonn,,  MMaaccIIssaaaacc  aanndd  SSttoocckknneerr  ((11999955))  iinnddiiccaattee  tthhaatt  ccoonnssiiddeerraabbllee  aammmmoonniiaa  aanndd  pphhoosspphhoorruuss  ccaann  bbee  
rreemmiinneerraalliizzeedd  ffrroomm  ffrreesshhwwaatteerr  sseeddiimmeennttss  ddeeppeennddiinngg  oonn  ppHH  aanndd  tteemmppeerraattuurree  ccoonnddiittiioonnss..  PPhhoosspphhoorruuss  ccaann  bbee  
rreessuussppeennddeedd  dduurriinngg  llaakkee  ttuurrnn--oovveerr  oorr  ootthheerr  mmiixxiinngg  eevveennttss..  AAxxlleerr  eett  aall..  ((11999966))  eessttiimmaattee  tthhaatt  iinn  tthhee  ppiitt  mmiinnee  llaakkee  iinn  
MMiinnnneessoottaa  wwiitthh  tthhee  wwoorrsstt  eeuuttrroopphhiiccaattiioonn,,  9911%%  ooff  tthhee  wwaassttee  PP  ffrroomm  aaqquuaaccuullttuurree  wwaass  ddeeppoossiitteedd  iinn  sseeddiimmeennttss..  BByy  
11999922,,  wwaatteerr  ccoolluummnn  PP  iinn  tthhee  llaakkee  hhaadd  iinnccrreeaasseedd  1100--ffoolldd  ffrroomm  pprree--aaqquuaaccuullttuurree  lleevveellss..  IInn  aaddddiittiioonn,,  aammmmoonniiuumm  
lleevveellss  bbeeccaammee  rreellaattiivveellyy  hhiigghh  iinn  aaqquuaaccuullttuurree  llaakkeess  rreellaattiivvee  ttoo  tthhee  ccoonnttrroollss  ((~~550000  uugg  NN//LL)),,  dduuee  ttoo  aaccccuummuullaattiioonn  
dduurriinngg  ttiimmeess  ooff  llooww  ooxxyyggeenn  oorr  llooww  mmiixxiinngg..  
TTaayylloorr  aanndd  PPeerrrriinn  ((11998899))  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  aammmmoonniiaa  wwaass  iimmppoorrttaanntt  bbeeccaauussee  ooff  iittss  dduuaall  nnaattuurree,,  tthhaatt  ooff  aann  iinnoorrggaanniicc  
ttooxxiiccaanntt  ((NNHH33))  aanndd  aa  nnuuttrriieenntt  ((NNHH44++))..  TThhee  vvaarriioouuss  ffoorrmmss  aarree  aaffffeecctteedd  bbyy  ppHH  aanndd  tteemmppeerraattuurree..  TThheerree  aarree  ffeeww  
rreeffeerreenncceess  ttoo  tthhee  ttooxxiicc  eeffffeeccttss  ooff  NNHH33..  TThhee  aauutthhoorrss  nnoottee  tthhaatt  iinn  ssoommee  llaakkeess  iinn  BB..CC..  wwhhiicchh  aarree  NN  lliimmiitteedd,,  tthhee  
aaddddiittiioonn  ooff  NN  aalloonnee  ccaann  iinnccrreeaassee  pprroodduuccttiioonn  aann  oorrddeerr  ooff  mmaaggnniittuuddee,,  bbuutt  bbootthh  NN  aanndd  PP  aaddddiittiioonn  ccaann  iinnccrreeaassee  
pprroodduuccttiioonn  bbyy  ttwwoo  oorr  mmoorree  oorrddeerrss  ooff  mmaaggnniittuuddee..  TThheeyy  ddeessccrriibbee  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ddiiffffeerreenntt  ffoorrmmss  ooff  NN  aanndd  PP  oonn  
ffrreesshhwwaatteerr  pprroodduuccttiivviittyy..  
PPhhiilllliippss  ((11998877))  ssttaatteedd  tthhaatt  ffiisshh  ggrroowwnn  iinn  iinntteennssiivvee  ccaaggee  ccuullttuurree  iinn  mmoorree  bbiioollooggiiccaallllyy  pprroodduuccttiivvee  wwaatteerrss  aarree  mmoorree  
ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  bbaacctteerriiaall  aanndd  ffuunnggaall  iinnffeeccttiioonnss..  TThheerreeffoorree,,  ssiiggnniiffiiccaanntt  lloonngg--tteerrmm  iinnccrreeaasseess  ttoo  pprroodduuccttiivviittyy  iinn  llaakkeess  
wwhheerree  ssaallmmoonn  ssmmoollttss  aarree  rreeaarreedd  iiss  hhaarrmmffuull..  HHee  ssuuggggeessttss  cchhoooossiinngg  aa  llooww  pprroodduuccttiivviittyy  ssiittee  ffoorr  iinntteennssiivvee  ccuullttuurree,,  
wwiitthh  ddeettaaiilleedd  mmooddeelllliinngg  ooff  tthhee  eeffffeeccttss  oonn  aallggaall  pprroodduuccttiioonn..  HHee  ffuurrtthheerr  ssuuggggeessttss  lliimmiittiinngg  tthhee  ccoonncceennttrraattiioonn  ooff  PP  ttoo  
1100--2200  mmgg//mm33  iinn  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn..    
TToottaall  PP  iinn  wwaatteerr  ttyyppee  ooff  wwaatteerr  bbooddyy((mmgg//mm33))  
<<1100  oolliiggoottrroopphhiicc--  ggoooodd  ffoorr  ssaallmmoonniidd  ccuullttuurree1100--2200  mmeessoottrroopphhiicc——ssoommee  rriisskk  ooff  aallggaall  
bblloooommss>>2200  eeuuttrroopphhiicc——hhiigghh  rriisskk  ffoorr  ssaallmmoonniidd  ccuullttuurree  
SSoommee  ppeeaattyy  ((hhiigghhllyy  aacciiddiicc))  wwaatteerrss  ccaann  wwiitthhssttaanndd  hhiigghheerr  lleevveellss  ooff  ffeerrttiilliizzaattiioonn  tthhaann  cclleeaarr  wwaatteerrss  bbeeccaauussee  ooff  lliigghhtt  
lliimmiittaattiioonnss  oonn  ggrroowwtthh  ooff  aallggaaee..  
  
CC..  OOXXYYGGEENN  DDEEPPLLEETTIIOONN  
TThheerree  iiss  aa  ggrreeaatteerr  rriisskk  ooff  ddeeooxxyyggeennaattiioonn  ooff  bboottttoomm  wwaatteerrss  iinn  oorrggaanniiccaallllyy  eennrriicchheedd  llaakkeess..  TThhiiss  iiss  bbeeccaauussee  tthheerree  iiss  aa  
lliimmiitteedd  ooxxyyggeenn  ssuuppppllyy  bbeellooww  tthhee  tthheerrmmoocclliinnee  mmoosstt  ooff  tthhee  yyeeaarr  eessppeecciiaallllyy  iiff  tthheerree  iiss  ssttrroonngg  sseeaassoonnaall  ssttrraattiiffiiccaattiioonn  
((GGoowweenn  eett  aall..  11999911))..  GGoowweenn  eett  aall..  ((11999911))  mmeeaassuurreedd  OO22  ccoonnssuummppttiioonn  iinn  sseeddiimmeennttss  iinn  tthhee  vviicciinniittyy  ooff  ffiisshh  ffaarrmmss  ooff  
bbeettwweeeenn  4455  aanndd  5555  mmgg//mm22  ppeerr  hhrr..  MMaaccIIssaaaacc  aanndd  SSttoocckknneerr  ((11999955))  mmeeaassuurreedd  ooxxyyggeenn  ccoonnssuummppttiioonn  22--44  ttiimmeess  hhiigghheerr  
iinn  sseeddiimmeennttss  uunnddeerr  ccaaggeess  iinn  GGeeoorrggiiee  LLaakkee,,  BB..CC..  tthhaann  aatt  mmiidd--llaakkee  ccoonnttrrooll  ssttaattiioonnss..  NNoo  mmeeaassuurreemmeennttss  ooff  rreeddooxx  iinn  
sseeddiimmeennttss  wweerree  ttaakkeenn..  SSttaaggnnaattiioonn  iinn  ddeeeepp  wwaatteerr  hhaass  nneeggaattiivvee  iimmpplliiccaattiioonnss  ffoorr  tthhee  pprroodduuccttiivviittyy  ooff  aa  llaakkee..  
TTaayylloorr  aanndd  PPeerrrriinn  ((11998899))  ssuuggggeesstt  tthhaatt  ssiiggnniiffiiccaanntt  rreedduuccttiioonn  ooff  ooxxyyggeenn  aappppeeaarrss  ttoo  bbee  rreellaattiivveellyy  uunnuussuuaall  eexxcceepptt  
dduurriinngg  cclleeaanniinngg  ooppeerraattiioonnss  ((ppaarrttiiccuullaarrllyy  iinn  hhaattcchheerriieess))..  MMaaccIIssaaaacc  aanndd  SSttoocckknneerr  ((11999966))  ffoouunndd  tthhaatt  ddiissssoollvveedd  
ooxxyyggeenn  iinn  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  wwaass  aaddeeqquuaattee  aatt  GGeeoorrggiiee,,  OO’’CCoonnnnoorr  aanndd  QQuuaattssee  llaakkeess  tthhrroouugghhoouutt  tthhee  sseevveerraall  yyeeaarrss  ooff  
tthhee  ssttuuddyy  ppeerriioodd..  HHoowweevveerr,,  AAxxlleerr  eett  aall..  ((11999966))  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  ooxxyyggeenn  ddeepplleettiioonn  sseettss  tthhee  pprraaccttiiccaall  lliimmiitt  ffoorr  



aaqquuaaccuullttuurree  iinn  mmiinnee--ppiitt  llaakkeess..  MMoosstt  ooxxyyggeenn  ddeepplleettiioonn  iiss  ffrroomm  ffiisshh  rreessppiirraattiioonn,,  ffeecceess,,  aanndd  wwaassttee  ffoooodd,,  bbuutt  ccaann  bbee  
eennhhaanncceedd  bbyy  tthhee  bbrreeaakkddoowwnn  ooff  aallggaall  cceellllss  ffoolllloowwiinngg  aa  bblloooomm..    
DD..  SSEEDDIIMMEENNTT  RRAATTEE  AANNDD  CCHHEEMMIISSTTRRYY  
WWeessttoonn  ((11998866))  eessttiimmaatteedd  tthhaatt  sseeddiimmeennttaattiioonn  rraatteess  bbeenneeaatthh  ffrreesshhwwaatteerr  nneett--ccaaggeess  iinn  ssoommee  llaakkeess  iinn  WWaasshhiinnggttoonn  SSttaattee  
wweerree  110000--220000  ttiimmeess  tthhee  rraatteess  ffoorr  rreeffeerreennccee  aarreeaass  ((llooww  ddeeppoossiittiioonn  llaakkeess))..  WWeessttoonn  ((11998866))  aallssoo  eessttiimmaatteedd  nnuuttrriieenntt  
aanndd  BBOODD  llooaaddiinnggss  ffrroomm  ffrreesshhwwaatteerr  ssaallmmoonniidd  hhaattcchheerriieess  aanndd  nneett  ppeenn  aaqquuaaccuullttuurree..  VVaarriiaattiioonnss  dduuee  ttoo  tteemmppeerraattuurree,,  
ttyyppee  ooff  ffeeeedd,,  qquuaannttiittyy  aanndd  ffrreeqquueennccyy  ooff  ffeeeeddiinngg,,  ffiisshh  ssiizzee  aanndd  pprrooppoorrttiioonn  ooff  ssuussppeennddeedd  ssoolliiddss  iinn  eefffflluueenntt  hhaavvee  
mmaaddee  iitt  vveerryy  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  pprreeddiicctt  tthhee  nnuuttrriieenntt  aanndd  BBOODD  llooaaddiinngg  ffrroomm  aannyy  ggiivveenn  ffaacciilliittyy..  
MMaaccIIssaaaacc  aanndd  SSttoocckknneerr  ((11999955))  ddeessccrriibbee  sseeddiimmeenntt  ssaammpplliinngg  ddoonnee  iinn  tthhee  llaatttteerr  ppaarrtt  ooff  tthhee  mmoonniittoorriinngg  pprrooggrraamm  aatt  
GGeeoorrggiiee  LLaakkee  iinn  BB..CC..  MMooddiiffiieedd  ccoorreess  ssuuiitteedd  ttoo  tthhee  lloooossee,,  ssoofftt  sseeddiimmeennttss  wweerree  ccoolllleecctteedd  ttoo  eexxaammiinnee  sseeddiimmeenntt  
aaccccuummuullaattiioonn,,  oorrggaanniicc  CC,,  NN  aanndd  PP,,  mmeettaallss  aanndd  ssuurrffaaccee  mmiiccrroobbiiaall  ccoommmmuunniittiieess,,  aanndd  ttoo  mmeeaassuurree  sseeddiimmeenntt  ooxxyyggeenn  
ccoonnssuummppttiioonn  rraatteess..  MMaaccIIssaaaacc  aanndd  SSttoocckknneerr  ((11999955))  eessttiimmaatteedd  sseeddiimmeenntt  aaccccuummuullaattiioonn  ooff  ssoolliiddss  aatt  66..66  gg  ddrryy  wwtt//ccmm22  
ffoorr  aa  ttoottaall  ddeeppoossiitteedd  sseeddiimmeenntt  ddrryy  wweeiigghhtt  ooff  11..6622  xx  110055  kkgg  oovveerr  tthhee  55  yyeeaarr  ssttuuddyy..  TThheeyy  eessttiimmaatteedd  ttoottaall  ddeeppoossiittiioonn  
ooff  nnuuttrriieennttss  iinn  sseeddiimmeennttss  uunnddeerr  tthhee  nneett--ccaaggeess  oovveerr  tthhee  55..55  yyeeaarrss  ooff  ooppeerraattiioonn  aass  335566  kkgg  PP  aanndd  11,,229966  kkgg  NN,,  wwhhiicchh  iiss  
eeqquuiivvaalleenntt  ttoo  5588%%  aanndd  3300%%  rreessppeeccttiivveellyy  ooff  wwaassttee  oouuttppuutt  llooaaddss  ffrroomm  tthhee  ooppeerraattiioonn..  AA  ttoottaall  ooff  33--1111  ccmm  ssoolliiddss  hhaass  
sseeddiimmeenntteedd  uunnddeerr  aanndd  nneeaarr  tthhee  ccaaggee  ooppeerraattiioonnss  oovveerr  tthhee  55..55  yyeeaarrss  ooff  ooppeerraattiioonn,,  bbuutt  nnoo  aannooxxiiaa  oorr  HH22SS  wweerree  
ddeetteecctteedd  iinn  aannyy  ccoorreess..  TThhiiss  iiss  nnoott  ssuurrpprriissiinngg  ssiinnccee  tthhee  lloooossee,,  aallmmoosstt  nneeuuttrraallllyy  bbuuooyyaanntt  sseeddiimmeennttss  wwoouulldd  hhaavvee  hhiigghh  
wwaatteerr  ccoonntteenntt  aanndd  bbee  eeaassiillyy  aaeerraatteedd  bbyy  oovveerrllyyiinngg  wwaatteerrss..  IInn  aaddddiittiioonn,,  ssuullpphhiiddeess  tteenndd  ttoo  bbee  llooww  iinn  llaakkeess  ((ccoommppaarreedd  
wwiitthh  mmaarriinnee  ssyysstteemmss)),,  ssoo  tthhaatt  aannyy  bbaacctteerriiaall  ggrroowwtthh  wwoouulldd  bbee  mmoorree  lliikkeellyy  ttoo  bbee  mmeetthhaannee  pprroodduucciinngg  iinn  aannooxxiicc  
ccoonnddiittiioonnss,,  aanndd  CCOO22  pprroodduucciinngg  iinn  aaeerroobbiicc  ccoonnddiittiioonnss..  HHoowweevveerr,,  sseeddiimmeenntt  NN  aanndd  PP  lleevveellss  wweerree  aabboouutt  ddoouubbllee  aatt  
nneett--ccaaggeess  tthhaann  aatt  mmiidd--llaakkee,,  wwiitthh  oorrggaanniicc  CC  lleevveellss  vveerryy  lliittttllee  ddiiffffeerreenntt  bbeettwweeeenn  ssiitteess..  TThhiiss  ccoommbbiinnaattiioonn  ssuuggggeessttss  
tthhaatt  ttoottaall  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  ((TTOOMM))  mmeeaassuurreemmeennttss  aarree  nnoott  ppaarrttiiccuullaarrllyy  uusseeffuull  ffoorr  llaakkee  ccaaggee  ooppeerraattiioonnss,,  ssiinnccee  ttoottaall  
oorrggaanniicc  ccaarrbboonn  ((TTOOCC))  iiss  ssoo  hhiigghh  aallrreeaaddyy  ccoommppaarreedd  wwiitthh  tthhee  mmaarriinnee  ((aabboouutt  2200%%  vveerrssuuss  44%%))..  OO’’CCoonnnnoorr  llaakkee  
sseeddiimmeennttss  sshhoowweedd  ssiimmiillaarr  eelleevvaatteedd  NN  aanndd  PP  bbuutt  nnoott  CC  lleevveellss..  RRaatteess  ooff  NN  aanndd  PP  rreelleeaassee  ffrroomm  sseeddiimmeennttss  wweerree  mmuucchh  
hhiigghheerr  nneeaarr  nneett--ccaaggeess  tthhaann  iinn  mmiidd--llaakkee  ssaammpplleess  wwiitthh  aa  llooww  NN//PP  rraattiioo..  
  
EE..  CCHHEEMMIICCAALLSS  AANNDD  MMEETTAALLSS  
TThhee  ffeeeedd  ssuupppplleemmeennttss  zziinncc  aanndd  ccaallcciiuumm  sshhoowweedd  aa  cclleeaarr  eelleevvaattiioonn  uunnddeerr  nneett--ccaaggeess  iinn  GGeeoorrggiiee  LLaakkee,,  BB..CC..  
((MMaaccIIssaaaacc  aanndd  SSttoocckknneerr  11999955))..  SSuurrffaaccee  sseeddiimmeenntt  zziinncc  lleevveellss  wweerree  22--66  ttiimmeess  hhiigghheerr  tthhaann  iinn  nnaattuurraall  llaakkee  sseeddiimmeennttss,,  
wwhheerreeaass  ddeeeepp  sseeddiimmeenntt  ccoorree  vvaalluueess  wweerree  nnoorrmmaall..  CCooppppeerr  rraannggeedd  ffrroomm  5555--8800  uugg//gg,,  wwhhiicchh  iiss  wwiitthhiinn  aacccceeppttaabbllee  
gguuiiddeelliinneess  ffoorr  bbootthh  ffrreesshhwwaatteerr  aanndd  mmaarriinnee  sseeddiimmeennttss  iinn  BB..CC..  CCooppppeerr  aanndd  zziinncc  lleevveellss  iinn  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  wweerree  nnoott  
mmeeaassuurreedd,,  bbuutt  DDuubbee  aanndd  MMaassoonn  ((11999955))  cciittee  tthhee  ttoolleerraannccee  lleevveell  ooff  ssaallmmoonniiddss  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  aass  ..000066  ttoo  ..0033  mmgg//LL  ccuu  
aanndd  ..000044  ttoo  ..0044  mmgg//LL  zznn  rreessppeeccttiivveellyy..    
CChhlloorraammiinneess  aarree  ssoommeettiimmeess  uusseedd  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  ffoorr  ttrreeaattiinngg  ppaarraassiissttiicc  iinnffeeccttiioonnss  ooff  ggiillllss  aanndd  bbooddiieess..  TThhiiss  ttrreeaattmmeenntt  
mmuusstt  bbee  ddoonnee  oonn  llaanndd  aanndd  cchheemmiiccaallss  nneeuuttrraalliizzeedd  bbeeffoorree  ddiissppoossaall,,  ssiinnccee  tthhee  WWaassttee  MMaannaaggeemmeenntt  AAcctt  aalllloowwss  nnoo  
ddeetteeccttaabbllee  cchhlloorriinnee  ttoo  bbee  ddiisscchhaarrggeedd  ttoo  ffrreesshhwwaatteerr..  



FF..  IIMMPPAACCTTSS  OONN  BBIIOOTTAA  
BBaacctteerriiaa  
TTaayylloorr  aanndd  PPeerrrriinn  ((11998899))  hhaavvee  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  mmoosstt  ooff  tthhee  wwoorrkk  oonn  bbaacctteerriiaall  eeffffeeccttss  ffrroomm  ssaallmmoonniidd  wwaasstteess  iinn  
ffrreesshhwwaatteerr  hhaass  ffooccuusseedd  oonn  ddiisseeaassee  ttrraannssmmiissssiioonn  vviiaa  ffeeccaall  ccoolliiffoorrmmss  aanndd  ssttrreeppttooccooccccii..  LLeevveellss  ooff  tthheessee  sseewwaaggee  
bbaacctteerriiaa  hhaavvee  bbeeeenn  ffoouunndd  ttoo  iinnccrreeaassee  aatt  sseevveerraall  ffrreesshhwwaatteerr  ffiisshh  ccaaggee  ooppeerraattiioonnss  ((sseeee  NNiieemmii  aanndd  TTaaiippaalliinneenn  11998822——
iinn  TTaayylloorr  aanndd  PPeerrrriinn  11998899))..  IInn  aaddddiittiioonn,,  iinnccrreeaasseedd  ccoolliiffoorrmmss  hhaavvee  bbeeeenn  rreeppoorrtteedd  ddoowwnnssttrreeaamm  ooff  hhaattcchheerriieess  iinn  tthhee  
UU..SS..  ((HHiinnsshhaaww  11997733)),,  aalltthhoouugghh  tthheeyy  hhaavvee  nnoott  bbeeeenn  nnootteedd  aatt  ootthheerr  ooppeerraattiioonnss  ((sseeee  RRoosseenntthhaall  11999955))..  IInn  mmoosstt  ccaasseess,,  
tthhiiss  iiss  pprroobbaabbllyy  dduuee  ttoo  tthhee  pprreesseennccee  ooff  mmaammmmaallss,,  nneeaarrbbyy  hhuummaann  sseewwaaggee  oorr  bbiirrdd  ddrrooppppiinnggss..  AAuussttiinn  aanndd  AAlllleenn--
AAuussttiinn  ((11998855))  ffoouunndd  nnoo  ssiiggnniiffiiccaanntt  cchhaannggee  iinn  tthhee  bbaacctteerriiaall  ppooppuullaattiioonnss  ooff  ttwwoo  ssaallmmoonn  ffaarrmmss..  CCoouunnttss  wweerree  
ggeenneerraallllyy  hhiigghheerr  iinn  eefffflluueenntt  tthhaann  iinnfflluueenntt  wwaatteerr,,  bbuutt  wweerree  wwiitthhiinn  tthhee  rraannggee  nnoorrmmaallllyy  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ffrreesshhwwaatteerr..    
IItt  iiss  iinn  tthhee  bbaacctteerriiaall  ddeeccoommppoossiittiioonn  ooff  oorrggaanniicc  mmaatteerriiaallss  tthhaatt  tthheerree  aarree  iimmppoorrttaanntt  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  ffrreesshhwwaatteerr  
aanndd  mmaarriinnee  sseeddiimmeennttss  dduuee  ttoo  ddiiffffeerreenntt  cchheemmiiccaall  mmaakkeeuupp  ooff  sseeddiimmeennttss  ((sseeee  aabboovvee))..  TThheessee  ddiiffffeerreenncceess  hhaavvee  aann  
iimmppoorrttaanntt  bbeeaarriinngg  oonn  tthhee  ccoonnsseeqquueenncceess  ooff  oorrggaanniicc  eennrriicchhmmeenntt  oovveerr  tthhee  lloonngg--tteerrmm  ((GGoowweenn  eett  aall..  11999911))..  IInn  ccoonnttrraasstt  
ttoo  mmaarriinnee  ssyysstteemmss,,  eennrriicchhmmeenntt  ooff  sseeddiimmeennttss  bbeenneeaatthh  ffrreesshhwwaatteerr  ccaaggeess  ffaarrmmss  iiss  lleessss  lliikkeellyy  ttoo  aaffffeecctt  tthhee  lloonngg--tteerrmm  
pprroodduuccttiioonn  ppootteennttiiaall  ooff  aa  ssiittee  ((GGoowweenn  eett  aall..  11999911——sseeee  bbeellooww))..  CCoommppaarreedd  ttoo  mmaarriinnee  sseeddiimmeennttss,,  tthhee  aammoouunntt  ooff  
ssuullpphhaattee  iiss  rreellaattiivveellyy  llooww  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  sseeddiimmeennttss,,  ssoo  tthhaatt  ssuullpphhaattee  rreedduuccttiioonn  ((hhyyddrrooggeenn  ssuullpphhiiddee  pprroodduuccttiioonn))  
aaccccoouunnttss  ffoorr  oonnllyy  bbeettwweeeenn  22--55%%  ooff  tthhee  bbrreeaakkddoowwnn  ooff  oorrggaanniiccss..  MMoosstt  ooff  tthhee  aannaaeerroobbiicc  pprroodduuccttiioonn  iiss  mmeetthhaannee,,  
wwhhiicchh  iiss  nnoott  ccoonnssiiddeerreedd  ttooxxiicc  ttoo  ffiisshh..  
OOrrggaanniicc  wwaassttee  ssttiimmuullaatteess  tthhee  ccoonncceennttrraattiioonn  aanndd  pprroodduuccttiioonn  ooff  bbaacctteerriiaa  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  sseeddiimmeennttss..  TThheerree  hhaass  bbeeeenn  
lliittttllee  wwoorrkk  ddoonnee  oonn  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ffiisshh  ffaarrmm  wwaasstteess  oonn  wwaatteerr  ccoolluummnn  aanndd  sseeddiimmeenntt  mmiiccrroobbiioollooggyy..  SSoommee  ooff  tthhiiss  
wwoorrkk  iiss  ccuurrrreennttllyy  bbeeiinngg  ddoonnee  bbyy  aa  vviissiittiinngg  sscciieennttiisstt  aatt  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss  ((sseeee  MMaaccIIssaaaacc  aanndd  SSttoocckknneerr  11999955))  aanndd  
wwiillll  hhooppeeffuullllyy  bbee  ppuubblliisshheedd  ssoooonn..    
SSeeddiimmeenntt  oorrggaanniicc  aaccccuummuullaattiioonnss  uunnddeerr  ffiisshh  ccaaggeess  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  llaakkeess  iinn  PPoollaanndd  hhaavvee  bbeeeenn  ppaarrttllyy  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  
eennhhaanncceedd  mmiinneerraalliizzaattiioonn  aanndd  iinnccrreeaasseedd  lleevveellss  ooff  nnuuttrriieennttss  ccaauusseedd  bbyy  tthhee  pprroolliiffeerraattiioonn  ooff  hheetteerroottrroopphhiicc  aanndd  
pprrootteeoollyyttiicc  bbaacctteerriiaa,,  wwiitthh  tthhee  rreessuullttiinngg  iinnccrreeaassee  iinn  llooccaall  pphhyyttooppllaannkkttoonn  bblloooommss  ((PPeenncczzaakk  eett  aall..  11998822))..  BBeeggggiiaattooaa  
((sspp..  ssuucchh  aass  aallbbaa))  hhaavvee  bbeeeenn  nnootteedd  ttoo  ccoovveerr  aannaaeerroobbiicc  sslluuddggee  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  ssyysstteemmss  iimmppaacctteedd  ffrroomm  ttrroouutt  ffaarrmm  
wwaasstteess  ((IIwwaammaa  11999911))..  TThhee  ssttuuddiieess  iinn  GGeeoorrggiiee  LLaakkee  sshhoowweedd  tthhaatt  ssttaannddiinngg  ssttoocckk  aabbuunnddaannccee  oorr  bbiioommaassss  aarree  nnoott  
uusseeffuull  mmeeaassuurreess  ooff  bbaacctteerriiaall  eeffffeeccttss..  HHoowweevveerr,,  ccaarrbboonn  pprroodduuccttiioonn  rraatteess  ffrroomm  hheetteerroottrroopphhiicc  bbaacctteerriiaa  sshhooww  aa  mmuucchh  
mmoorree  ddiissttiinncctt  iinnccrreeaassee  iinn  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  nneeaarr  nneett--ccaaggeess  tthhaann  mmiidd--llaakkee  ((MMaaccIIssaaaacc  aanndd  SSttoocckknneerr  11999955))..  TThhee  
eeffffeeccttss  ooff  ffiisshh  ffaarrmm  eefffflluueenntt  oonn  bbaacctteerriiaall  ccoommmmuunniittiieess  iinn  mmaarriinnee  hhaabbiittaattss  aarree  ssiimmiillaarr  ((MMoorriiaarrttyy  aanndd  PPuulllleenn  11998877))..    
TThhee  eeffffeeccttss  ooff  aannttiibbiioottiiccss  oonn  ffrreesshhwwaatteerr  bbaacctteerriiaa  sshhoouulldd  bbee  ssiimmiillaarr  iinn  cchhaarraacctteerr  ttoo  mmaarriinnee  ssyysstteemmss,,  tthhoouugghh  lliittttllee  
wwoorrkk  iiss  aavvaaiillaabbllee  ((EESSSSAA  11999933))..  TTaayylloorr  aanndd  PPeerrrriinn  ((11998899))  ccoonncclluuddee  tthhaatt  cchheemmiiccaall  ffoooodd  aaddddiittiivveess  aarree  ttoooo  ddiilluutteedd  ttoo  
bbee  aa  pprroobblleemm  iinn  pprrooxxiimmiittyy  ttoo  ccaaggee  ccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss..  AAxxlleerr  eett  aall..  ((11999966))  aallssoo  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  tthheerraappeeuuttaanntt  uussee  wwaass  
mmiinniimmaall  iinn  ppiitt--mmiinnee  llaakkeess  wwiitthh  lleevveellss  aatt  aallll  ttiimmeess  ffaarr  bbeellooww  tthhee  MMiinnnneessoottaa  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  HHeeaalltthh  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr  
ssttaannddaarrddss..    



IInnvveerrtteebbrraatteess  
TThheerree  sseeeemmss  ttoo  bbee  vveerryy  lliittttllee  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  tthhee  ddiirreecctt  eeffffeeccttss  oonn  zzooooppllaannkkttoonn  ooff  eefffflluueennttss  ffrroomm  ssaallmmoonn  ssmmoolltt  
ccuullttuurree..  PPrreessuummaabbllyy,,  tthhee  eeffffeeccttss  ttrriicckkllee  tthhrroouugghh  tthhee  ffoooodd  cchhaaiinn,,  aass  wwoouulldd  bbee  eexxppeecctteedd  dduurriinngg  eennrriicchhmmeenntt  ooff  aannyy  
ssoorrtt  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  ssyysstteemmss..  
MMeeaassuurreemmeennttss  oonn  tthhee  rreessppoonnsseess  ooff  pprroottoozzooaa  ttoo  ffiisshh  ffaarrmm  eefffflluueennttss  iinn  sseeddiimmeennttss  wweerree  ddoonnee  aatt  GGeeoorrggiiee  LLaakkee  
((MMaaccIIssaaaacc  aanndd  SSttoocckknneerr  11999955))..  PPrroottoozzooaa  ffeeeedd  oonn  bbaacctteerriiaa,,  aanndd  aarree  aa  vviittaall  lliinnkk  iinn  tthhee  ffoooodd  cchhaaiinn  ttoo  zzooooppllaannkkttoonn  
aanndd  llaarrggeerr  ccaarrnniivvoorreess..  AAss  iinn  tthhee  bbaacctteerriiaa,,  tthhee  rreesseeaarrcchheerrss  ffoouunndd  tthhaatt  ssttaannddiinngg  ssttoocckk  mmeeaassuurreemmeennttss  ooff  pprroottoozzooaa  ddiidd  
nnoott  sshhooww  aannyy  eeffffeeccttss  ffrroomm  ffiisshh  ffaarrmm  eefffflluueennttss,,  wwhheerreeaass  pprroodduuccttiioonn  ((ccaarrbboonn  uuppttaakkee))  rraatteess  wweerree  ccoonnssiiddeerraabbllyy  hhiigghheerr  
aatt  tthhee  ccaaggee  ssiittee  tthhaann  mmiidd--llaakkee..  
TTaayylloorr  aanndd  PPeerrrriinn  ((11998899))  iinnddiiccaattee  tthhaatt  iinnvveerrtteebbrraattee  rreeaaccttiioonnss  ttoo  eennrriicchhmmeenntt  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  sseeddiimmeennttss  aarree  ssiimmiillaarr  ttoo  
mmaarriinnee  iinn  cchhaarraacctteerr,,  rraannggiinngg  ffrroomm  mmiilldd  eennhhaanncceemmeenntt  ttoo  iinnccrreeaasseedd  aabbuunnddaannccee  ooff  oorrggaanniicc  ppoolllluuttiioonn  iinnddiiccaattoorrss  ttoo  
lloossss  ooff  iinnvveerrtteebbrraattee  ffaauunnaa  ((aabbuunnddaannccee  aanndd  ssppeecciieess  rriicchhnneessss))  dduuee  ttoo  sseeddiimmeenntt  aannooxxiiaa..  OOrrggaanniicc  eennrriicchhmmeenntt  
ooppppoorrttuunniissttss  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  iinncclluuddee  ttuubbiiffiicciidd  oolliiggoocchhaaeetteess,,  cceerrttaaiinn  lleeeecchheess,,  wwaatteerr  lliiccee,,  mmiiddggeess  aanndd  cchhiirroonnoommiiddss..  
TThheerree  iiss  ggeenneerraallllyy  aa  ddeecclliinnee  iinn  tthhee  ““cclleeaann--wwaatteerr””  ttaaxxaa  ssuucchh  aass  pplleeccoopptteerraa,,  eepphheemmeerroopptteerraa  aanndd  ttrriiccoopptteerraa  
ddoowwnnssttrreeaamm  ooff  ttrroouutt  ffaarrmmss  ((IIwwaammaa  11999911))..  BBeeccaauussee  tthhee  bbeenntthhiicc  iinnffaauunnaa  iiss  lleessss  ssppeecciieess  rriicchh  aanndd  aabbuunnddaanntt  tthhaann  iinn  
nnoorrmmaall  mmaarriinnee  ssyysstteemmss,,  ssuubbttllee  eeffffeeccttss  oonn  oonnee  oorr  ttwwoo  ssppeecciieess  ccaann  cchhaannggee  tthhee  bbeenntthhiicc  ffaauunnaall  bbaallaannccee  ccoonnssiiddeerraabbllyy..    
OOtthheerr  ffiisshh  
PPhhiilllliippss  ((11998877))  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  sseeddiimmeenntt  ddeeggrraaddaattiioonn  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  iiss  lleessss  hhaarrmmffuull  ttoo  ffiisshh  tthhaann  iinn  tthhee  mmaarriinnee  
eennvviirroonnmmeenntt..  TTaayylloorr  aanndd  PPeerrrriinn  ((11998899))  ccoonncclluuddee  tthhaatt  tthheerree  iiss  lliittttllee  iinnddiiccaattiioonn  ooff  iimmppaacctt  oonn  ffiisshh  ffrroomm  ssaallmmoonniidd  
ccuullttuurree  iinn  ffrreesshhwwaatteerr..  SSoommee  eennhhaanncceemmeenntt  iiss  eevviiddeenntt  aanndd  tthheerree  iiss  ddeeffiinniitteellyy  aann  aattttrraaccttiioonn  ooff  ffiisshh  ttoo  ccaaggeess  ttoo  
ccoonnssuummee  uunneeaatteenn  ffoooodd..  IInn  ffrreesshhwwaatteerr  ffiinnffiisshh  ooppeerraattiioonnss  wwiilldd  ffiisshh  aarree  ffrreeqquueennttllyy  oobbsseerrvveedd  iinn  hhiigghh  ddeennssiittiieess  aarroouunndd  
ccaaggeess  ccoonnttaaiinniinngg  ccuullttuurreedd  ffiisshh  ((rreeffeerreenncceess  iinn  WWeessttoonn  11998866;;  RRoosseenntthhaall  eett  aall..  11999955;;  IIwwaammaa  11999911))..  CCuullttuurree  aaccttiivviittiieess  
hhaavvee  bbeeeenn  sshhoowwnn  ttoo  iinnccrreeaassee  nnuummbbeerr  aanndd  bbiioommaassss  ooff  nnaattiivvee  ffiisshh  iinn  llaakkeess  aanndd  rreesseerrvvooiirrss  bbyy  bbeenneeffiicciiaall  eennrriicchhmmeenntt  
((lliimmiitteedd  aanndd  mmaannaaggeedd))..  IInn  tthhee  PPhhiilliippppiinneess,,  ppeenn  ccuullttuurree  ooff  mmiillkkffiisshh  aanndd  TTiillaappiiaa  hhaass  aalltteerreedd  ddeennssiittyy  aanndd  ssppeecciieess  
ccoommppoossiittiioonn  ooff  tthhee  wwiilldd  ffiisshh  ccoommmmuunniittyy  iinn  aa  ppaarrttiiccuullaarr  llaakkee  ((AAcckkeeffoorrss  eett  aall..  11998844  iinn  WWeessttoonn  11998866)),,  wwhhiicchh  iiss  nnoott  
ssuurrpprriissiinngg  ssiinnccee  oonnee  tthhiirrdd  ooff  tthhee  ssuurrffaaccee  aarreeaa  ooff  tthhee  llaakkee  hhaass  ppeennss..  



IIXX..  CCUURRRREENNTT  AAPPPPRROOAACCHHEESS  
IInn  tthhiiss  sseeccttiioonn,,  tthhee  ccuurrrreenntt  ssttaattee  ooff  mmoonniittoorriinngg,,  ccoommpplliiaannccee  aanndd  rreegguullaattiioonnss  oorr  gguuiiddeelliinneess  ffoorr  ssaallmmoonniidd  aaqquuaaccuullttuurree  
iinn  BB..CC..  aarree  ddiissccuusssseedd  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess..  AAtt  pprreesseenntt,,  aa  ffoouurr--yyeeaarr  oolldd  mmoorraattoorriiuumm  oonn  nneeww  ffiisshh  ffaarrmm  
ssiitteess  iiss  iinn  eeffffeecctt..    
  
AA..  GGUUIIDDEELLIINNEESS  
FFaaiirrllyy  ddeettaaiilleedd  gguuiiddeelliinneess  hhaavvee  bbeeeenn  ddeevveellooppeedd  iinn  BB..CC..  ffoorr  iinniittiiaall  ssaallmmoonn  ffaarrmm  ssiittiinngg  ((sseeee  ““SSiittiinngg””  ppaappeerr,,  bbyy  
CCaatthheerriinnee  BBeerrrriiss))..  TThheessee  ssiittiinngg  ffaaccttoorrss  aarree  gguuiiddeelliinneess  rraatthheerr  tthhaann  ccrriitteerriiaa,,  aanndd  iinn  mmaannyy  ccaasseess  hhaavvee  nnoott  bbeeeenn  
ffoolllloowweedd  iinn  tthhee  ssiittiinngg  ooff  ffiisshh  ffaarrmmss..  IInn  aaddddiittiioonn,,  aann  eexxtteennssiivvee  rreeffeerrrraall  pprroocceessss  iiss  iinn  ppllaaccee  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  eeffffeeccttss  
aanndd  rreessppoonnsseess  ooff  iinntteerreesstteedd  ppaarrttiieess  ttoo  tthhee  ppllaacceemmeenntt  ooff  nneeww  ffaarrmm  ssiitteess..  TThhiiss  pprroocceessss  hhaass  wwoorrkkeedd  wwiitthh  vvaarryyiinngg  
ssuucccceessss..  HHoowweevveerr,,  oollddeerr  ffaarrmmss  wweerree  ssiitteedd  bbeeffoorree  mmaannyy  ooff  tthheessee  gguuiiddeelliinneess  aanndd  rreeffeerrrraall  pprroocceesssseess  wweerree  ddeevveellooppeedd..  
TThhee  rreeffeerrrraall  pprroocceessss  iiss  ddeessccrriibbeedd  iinn  mmoorree  ddeettaaiill  iinn  tthhee  ppaappeerr  oonn  jjuurriissddiiccttiioonnaall  iissssuueess  ffoorr  tthhiiss  rreevviieeww  bbyy  AAnnnn  
HHiillllyyeerr..  
PPeerrhhaappss  wwhhaatt  iiss  mmoosstt  ssuurrpprriissiinngg  iiss  tthhaatt  tthheerree  hhaass  bbeeeenn  nnoo  rreeqquuiirreemmeenntt  ttoo  eexxaammiinnee  tthhee  eennvviirroonnmmeennttaall  cchhaarraacctteerriissttiiccss  
ooff  aa  pprrooppoosseedd  ssiittee  bbeeffoorree  ooppeerraattiioonnss  bbeeggiinn..  SSoommee  qquueessttiioonnss  aarree  aasskkeedd  aabboouutt  bbiioopphhyyssiiccaall  ccoonnddiittiioonnss,,  bbuutt  tthheerree  hhaass  
bbeeeenn  nnoo  ffoollllooww--uupp  oorr  cchheecckkiinngg  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  bbeeffoorree  ppeerrmmiittttiinngg  aanndd  nnoo  iinnffoorrmmaattiioonn  ggaatthheerreedd  dduurriinngg  tthhee  rreeffeerrrraall  
pprroocceessss..  
TThhee  ddeettaaiilleedd  gguuiiddeelliinneess  aanndd  rreeffeerrrraall  pprroocceessss  ffoorr  iinniittiiaall  lliicceennssiinngg  aarree  nnoott  iinn  ppllaaccee  ffoorr  pprroodduuccttiioonn  qquuoottaa  cchhaannggeess..  IItt  iiss  
nnoott  cclleeaarr  wwhhaatt  pprroocceessss  iiss  uusseedd  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  tthhaatt  pprroodduuccttiioonn  ccaann  bbee  iinnccrreeaasseedd  aatt  ssppeecciiffiicc  ssiitteess..  IInn  aaddddiittiioonn,,  iiff  aa  
ccoommppaannyy  sseellllss  aa  lleeaassee,,  tthhee  nneeww  oowwnneerr  nneeeeddss  ttoo  rreeaappppllyy  ffoorr  tthhee  lleeaassee,,  bbuutt  ddooeess  nnoott  ggoo  tthhrroouugghh  tthhee  ffuullll  aapppprroovvaall  
pprroocceessss..  TThheerreeffoorree,,  ddeessppiittee  tthhee  mmoorraattoorriiuumm  oovveerr  tthhee  ppaasstt  ffoouurr  yyeeaarrss  oonn  tthhee  ggrraannttiinngg  ooff  nneeww  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  
lliicceenncceess,,  mmaarriinnee  pprroodduuccttiioonn  lliimmiittss  ffoorr  ssaallmmoonniiddss  iinn  BB..CC..  hhaavvee  iinnccrreeaasseedd  ccoonnssiiddeerraabbllyy,,  aanndd  aannnnuuaall  pprroodduuccttiioonn  bbyy  
tthhee  iinndduussttrryy  hhaass  iinnccrreeaasseedd  bbyy  4444%%  ((MMAAFFFF  pprroodduuccttiioonn  iinnffoorrmmaattiioonn,,  ssuummmmeerr  11999966))..  IInnccrreeaasseess  iinn  pprroodduuccttiioonn  qquuoottaass  
ccaann  bbee  ggrraanntteedd  aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  lliicceennssee  rreenneewwaall  ((sseeee  AAnnnn  HHiillllyyeerr’’ss  ppaappeerr  ffoorr  ddeettaaiillss  oonn  lliicceennssiinngg))..  MMAAFFFF  aallssoo  aalllloowwss  
ssoommee  fflleexxiibbiilliittyy  ffoorr  ggoooodd  aaggrriiccuullttuurraall  mmeetthhooddss,,  sshhiiffttiinngg  ffiisshh  aarroouunndd,,  hhoollddiinngg  ffoorr  mmaarrkkeettaabbiilliittyy,,  eettcc..  ttoo  aa  ttoottaall  ooff  
aabboouutt  2200%%  fflleexxiibbiilliittyy  iinn  mmaaxxiimmuumm  pprroodduuccttiioonn  lleevveellss  ffoorr  sshhoorrtt  ppeerriiooddss  ooff  ttiimmee..  
IInn  ootthheerr  jjuurriissddiiccttiioonnss,,  tthhee  oonnuuss  hhaass  bbeeeenn  oonn  ffiisshh  ffaarrmmss  ttoo  pprroovvee  tthhaatt  tthhee  eexxiissttiinngg  ffaarrmm  pprroodduuccttiioonn  lliimmiittss  wweerree  nnoott  
ccaauussiinngg  eennvviirroonnmmeennttaall  ddaammaaggee  ddiirreeccttllyy  bbeenneeaatthh  ccaaggeess  ((eeaasstteerrnn  CCaannaaddaa))  oorr  oouuttssiiddee  tthhee  aalllloowweedd  bboouunnddaarryy  ooff  iimmppaacctt  
((WWaasshhiinnggttoonn  ssttaattee)),,  bbeeffoorree  aannyy  ccoonnssiiddeerraattiioonn  wwaass  ggiivveenn  ttoo  iinnccrreeaassiinngg  pprroodduuccttiioonn  ((sseeee  MMoonniittoorriinngg  bbeellooww))..  
IInn  ssuummmmaarryy,,  ssaallmmoonniidd  pprroodduuccttiioonn  hhaass  iinnccrreeaasseedd  ssuubbssttaannttiiaallllyy  iinn  tthhee  ppaasstt  ffoouurr  yyeeaarrss  wwiitthhoouutt  ccoonnccuurrrreenntt  
uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess  aanndd  nnoo  mmeecchhaanniissmm  iinn  ppllaaccee  ttoo  eeffffeeccttiivveellyy  rreegguullaattee  tthhee  iinndduussttrryy..  
HHoowweevveerr,,  iitt  sshhoouulldd  bbee  nnootteedd  tthhaatt  ssttuuddiieess  ssuucchh  aass  CCrroossss  ((11999966——aanndd  sseeee  TTaabbllee  22))  ssuuggggeesstt  tthhaatt  tthhee  iinnccrreeaasseedd  
pprroodduuccttiioonn  ddooeess  nnoott  nneecceessssaarriillyy  rreessuulltt  iinn  aa  ccoonnccuurrrreenntt  iinnccrreeaassee  iinn  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess  oovveerr  tthhaatt  eexxppeerriieenncceedd  ffiivvee  oorr  
mmoorree  yyeeaarrss  aaggoo..  IImmpprroovveedd  hhuussbbaannddrryy  pprraaccttiicceess  hhaavvee  pprroobbaabbllyy  rreedduucceedd  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess  ppeerr  ttoonnnnee  ooff  ffiisshh  oovveerr  tthhee  
ppaasstt  ffiivvee  yyeeaarrss..  TThhee  ppooiinntt  iiss  tthhaatt  wwee  ddiiddnn’’tt  kknnooww  tthhee  eexxtteenntt  ooff  iimmppaaccttss  bbeeffoorree  tthhee  mmoorraattoorriiuumm,,  aanndd  wwee  ddoonn’’tt  kknnooww  
tthhee  eeffffeeccttss  nnooww..  BBeeffoorree  aannyy  ffuurrtthheerr  eexxppaannssiioonn  ooff  tthhiiss  iinndduussttrryy,,  iitt  iiss  iimmppeerraattiivvee  tthhaatt  wwee  uunnddeerrssttaanndd  tthhee  pprreesseenntt  
eeffffeeccttss  aanndd  ppllaann  ffoorr  ffuuttuurree  eeffffeeccttss..    
BB..  MMOONNIITTOORRIINNGG//CCOOMMPPLLIIAANNCCEE  
IItt  iiss  jjuusstt  wwiitthhiinn  tthhee  ppaasstt  ttwwoo  yyeeaarrss  tthhaatt  MMAAFFFF  aanndd  MMEELLPP  hhaavvee  bbeeeenn  mmoonniittoorriinngg  ttoo  hheellpp  ddeetteerrmmiinnee  hhooww  eexxiissttiinngg  
pprroodduuccttiioonn  lleevveellss  aatt  ffaarrmmss  iinn  BB..CC..  aarree  aaffffeeccttiinngg  tthhee  hhaabbiittaatt..  AAss  yyeett,,  tthhiiss  ddaattaa  hhaass  pprroovviiddeedd  nnoo  ddeeffiinniittiivvee  aannsswweerrss..  
TThhee  mmoonniittoorriinngg  pprrooggrraamm  hhaass  nneevveerr  bbeeeenn  cclleeaarrllyy  ddeeffiinneedd  oorr  ddeessiiggnneedd  ttoo  aannsswweerr  ssppeecciiffiicc  qquueessttiioonnss..  IInn  aaddddiittiioonn,,  
tthheerree  aarree  ggaappss  iinn  ddaattaa,,  bbaacckkggrroouunndd  iinnffoorrmmaattiioonn  aanndd  mmaannppoowweerr  wwiitthhiinn  ggoovveerrnnmmeenntt  wwhhiicchh  hhaavvee  mmaaddee  iitt  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  
iinntteerrpprreett  aanndd  uussee  tthhiiss  mmoonniittoorriinngg  iinnffoorrmmaattiioonn..  
TThhee  ppuubblliicc  aanndd  aaqquuaaccuullttuurree  iinndduussttrryy  rreeqquuiirree  tthhrreeee  ddiiffffeerreenntt  rreessuullttss  ffrroomm  mmoonniittoorriinngg,,  iinncclluuddiinngg  eevvaalluuaattiioonn//ffeeeeddbbaacckk  
oonn  eennvviirroonnmmeennttaall  cchhaannggeess;;  mmeeaassuurreess  ooff  ssiittee  aassssiimmiillaattiioonn  ccaappaacciittyy;;  aanndd  ddaattaa  ttoo  eennhhaannccee  aanndd  iimmpprroovvee  ssiittiinngg  



ddeecciissiioonnss..  TThhee  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  rreessppoonnssiibbiilliittiieess  iinn  rreegguullaattiinngg,,  mmoonniittoorriinngg  aanndd  rreeppoorrttiinngg  rreeqquuiirreemmeennttss  ffoorr  tthhee  BB..CC..  
ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy  aarree  ssuummmmaarriizzeedd  iinn  tthhee  jjuurriissddiiccttiioonnaall  ppaappeerr  ffoorr  tthhiiss  rreevviieeww  bbyy  AAnnnn  HHiillllyyeerr..    
  
CC..  WWHHAATT  SSHHOOUULLDD  BBEE  MMOONNIITTOORREEDD    
MMoonniittoorriinngg  ooff  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess  ccaann  iinncclluuddee  wwaatteerr  ccoolluummnn  aanndd  sseeddiimmeenntt  pphhyyssiiccaall  oocceeaannooggrraapphhyy  ((tteemmppeerraattuurree,,  
ssaalliinniittyy,,  ddiissssoollvveedd  ooxxyyggeenn,,  ccuurrrreennttss,,  sseeddiimmeenntt  ppaarrttiiccllee  ssiizzee,,  ppaarrttiiccllee  sseettttlliinngg  rraatteess  aanndd  aaccccuummuullaattiioonn)),,  cchheemmiiccaall  
oocceeaannooggrraapphhyy  ((nnuuttrriieennttss  ssuucchh  aass  nniittrriitteess,,  nniittrraatteess,,  aammmmoonniiaa,,  aammmmoonniiuumm  aanndd  ttoottaall  oorrggaanniicc  ccaarrbboonn;;  hhyyddrrooggeenn  
ssuullpphhiiddee,,  mmeetthhaannee,,  rreeddooxx,,  cchheemmiiccaall  ooxxyyggeenn  ddeemmaanndd)),,  aanndd  bbiioollooggiiccaall  oocceeaannooggrraapphhyy  ((ffiisshh,,  iinnvveerrtteebbrraatteess,,  bbaacctteerriiaa,,  
bbiioollooggiiccaall  ooxxyyggeenn  ddeemmaanndd,,  cchhlloorroopphhyyllllss,,  pphhaaeeooppiiggmmeennttss  aanndd  bbiioottooxxiicciittyy  aassssaayyss))..  IInn  aaddddiittiioonn,,  aa  rraannggee  ooff  
hhuussbbaannddrryy  ffaaccttoorrss,,  hhiissttoorriiccaall  eevveennttss  ((ppllaannkkttoonn  bblloooommss,,  ddiisseeaassee  oouuttbbrreeaakkss,,  eettcc..))  aanndd  vviissuuaall  eeffffeeccttss  ((vviiddeeoo  ffoooottaaggee  ooff  
ccaaggee  ssttrruuccttuurreess  oorr  sseeddiimmeennttss))  ccaann  aallssoo  bbee  mmoonniittoorreedd..  AAllll  ooff  tthheessee  hhaavvee  bbeeeenn  mmeeaassuurreedd  iinn  tthhee  vviicciinniittyy  ooff  ssoommee  
mmaarriinnee  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggeess  eeiitthheerr  iinn  BB..CC..  oorr  aabbrrooaadd  aanndd  hhaavvee  bbeeeenn  ddiissccuusssseedd  iinn  mmoorree  ddeettaaiill  iinn  tthhee  bbooddyy  ooff  tthhiiss  
ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr..    
TThhee  qquueessttiioonn  rreemmaaiinnss;;  wwhhaatt  sshhoouulldd  bbee  mmoonniittoorreedd  ttoo  bbeesstt  iinnddiiccaattee  tthhee  iimmppaacctt  ooff  tthhee  ooppeerraattiioonn  oonn  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  
aanndd  bboottttoomm  hhaabbiittaattss??  TThheerree  hhaavvee  bbeeeenn  nnuummeerroouuss  aatttteemmppttss  ttoo  uussee  ssiimmppllee  cchheemmiiccaall  iinnddiicceess..  GGoowweenn  eett  aall..  ((11999911))  
ssttaattee  tthheeiirr  ooppiinniioonn  tthhaatt  sseeddiimmeenntt  cchheemmiissttrryy  iiss  aa  ppoooorr  ssuubbssttiittuuttee  ffoorr  bbiioollooggiiccaall  mmeeaassuurreess,,  ssiinnccee  iinn  sseevveerraall  ccaasseess  iinn  
tthheeiirr  eexxppeerriieennccee  sseeddiimmeenntt  cchheemmiissttrryy  aappppeeaarrss  nnoorrmmaall  wwhheenn  bbiioottaa  aarree  oobbvviioouussllyy  aaffffeecctteedd..  TThhiiss  iiss  aallssoo  eevviiddeenntt  iinn  
AAnnddeerrssoonn  ((11999922,,  11999966))..  HHaarrggrraavvee  ((11999944))  aanndd  HHaarrggrraavvee  eett  aall..  ((11999933,,  11999977))  ccoonncclluuddeedd  ffrroomm  aa  sseerriieess  ooff  ssttuuddiieess  tthhaatt  
sseeddiimmeenntt  ssuullpphhiiddeess  ((SS==)),,  ttoottaall  oorrggaanniicc  ccaarrbboonn,,  cchheemmiiccaall  CCOO22  rreelleeaassee  ffrroomm  sseeddiimmeennttss  aanndd  ooxxyyggeenn  uuppttaakkee  wweerree  
sseennssiittiivvee  vvaarriiaabblleess  ffoorr  ddeetteeccttiinngg  oorrggaanniicc  eennrriicchhmmeenntt  uunnddeerr  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  eeaasstteerrnn  CCaannaaddaa..  IInn  aaddddiittiioonn,,  hhee  
aaddvvooccaatteess  tthhee  uussee  ooff  aa  BBeenntthhiicc  EEnnrriicchhmmeenntt  IInnddeexx  ((BBEEII))  ccoommbbiinniinngg  rreeddooxx  ppootteennttiiaallss  aanndd  ttoottaall  oorrggaanniicc  ccaarrbboonn  
((TTOOCC))  iinn  sseeddiimmeennttss,,  wwhhiicchh  pprroovviiddeess  aa  sseennssiittiivvee  mmeeaassuurree  ooff  eennrriicchhmmeenntt..  FFiinnaallllyy,,  hhee  ssttaatteess  tthhaatt  ttoottaall  mmaaccrrooffaauunnaa  
bbiioommaassss  aanndd  ddeeppoossiitt  ffeeeeddeerr  bbiioommaassss  aarree  ggoooodd  iinnddiiccaattoorrss  oorr  eennrriicchhmmeenntt..  
BBaasseedd  oonn  tthhee  ccoonnsseennssuuss  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  aaccqquuiirreedd  dduurriinngg  tthhee  wwrriittiinngg  ooff  tthhiiss  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr,,  iitt  aappppeeaarrss  tthhaatt  tthhee  
cchheemmiissttrryy  mmeeaassuurreess  ooff  mmoosstt  vvaalluuee  ffoorr  mmoonniittoorriinngg  sseeddiimmeennttss  iinncclluuddee  ssoommee  mmeeaassuurree  ooff  oorrggaanniicc  ccoonntteenntt  ((ttoottaall  
oorrggaanniicc  nniittrrooggeenn,,  ttoottaall  vvoollaattiillee  rreessiidduuee  oorr  ttoottaall  oorrggaanniicc  ccaarrbboonn)),,  rreeddooxx  ppootteennttiiaall  aanndd  sseeddiimmeenntt  ppaarrttiiccllee  ssiizzee..  
SSeeddiimmeenntt  ooxxyyggeenn  ddeemmaanndd  iiss  aallssoo  uusseeffuull,,  bbuutt  mmoorree  ccoommpplleexx  ttoo  mmeeaassuurree..  OOff  mmoorree  ccoonncceerrnn  iiss  tthhee  ffaattee  ooff  aannttiibbiioottiiccss  
aanndd  mmeettaallss  iinn  sseeddiimmeennttss,,  wwaatteerr  ccoolluummnn  aanndd  bbeenntthhiicc  oorrggaanniissmmss..  TThhiiss  iissssuuee  rreeqquuiirreess  ffuurrtthheerr  ssttuuddyy  aanndd  tthhee  
ddeevveellooppmmeenntt  ooff  ssttaannddaarrdd  pprraaccttiicceess  aanndd  mmoonniittoorriinngg  pprroottooccoollss  aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  uussaaggee..  ZZiinncc  iiss  ppaarrttiiccuullaarrllyy  iimmppoorrttaanntt  iinn  
mmoonniittoorriinngg  ooff  sseeddiimmeennttss..  
BBiioottiicc  mmeeaassuurreess  ooff  mmoosstt  vvaalluuee  iinn  sseeddiimmeennttss  iinncclluuddee  ttoottaall  aabbuunnddaannccee,,  bbiioommaassss  aanndd  ssppeecciieess  rriicchhnneessss  ooff  iinnvveerrtteebbrraattee  
iinnffaauunnaa..  BBaacctteerriiaall  pprroodduuccttiioonn  mmeeaassuurreemmeennttss  aanndd  BBOODD  aarree  aallssoo  uusseeffuull,,  bbuutt  mmaayy  bbee  mmoorree  ddiiffffiiccuulltt  iinn  tteerrmmss  ooff  
ssaammpplliinngg,,  aanndd  ccoossttllyy  ffoorr  mmeeaassuurreemmeenntt..  TThhee  rraattiioo  ooff  tthhee  iinnddiiccaattoorr  ttaaxxaa  ssuucchh  aass  CCaappiitteellllaa  ccaappiittaattaa  rreellaattiivvee  ttoo  ttoottaall  
aabbuunnddaannccee  aappppeeaarrss  ttoo  pprroovviiddee  aa  uusseeffuull  mmeeaassuurree  ooff  oorrggaanniicc  eennrriicchhmmeenntt..  FFiinnaallllyy,,  vviissuuaall  rreeccoonnnnaaiissssaannccee  ooff  sseeddiimmeennttss  
iiss  vveerryy  uusseeffuull  ffoorr  aa  ttrraaiinneedd  oobbsseerrvveerr..    
WWaatteerr  ccoolluummnn  eeffffeeccttss  sseeeemm  ttoo  bbee  ooff  lleessss  ccoonncceerrnn  llooccaallllyy,,  wwiitthh  mmiinnoorr  cchhaannggeess  iinn  nnuuttrriieennttss  ddoowwnnssttrreeaamm  ffrroomm  
ooppeerraattiioonnss  iiff  hhuussbbaannddrryy  pprraaccttiicceess  aarree  eeffffiicciieenntt..  FFuurrtthheerrmmoorree,,  ssaallmmoonniiddss  aarree  oonnee  ooff  tthhee  mmoosstt  sseennssiittiivvee  iinnddiiccaattoorrss  ooff  
ooxxyyggeenn  oorr  aammmmoonniiaa  pprroobblleemmss,,  ssoo  tthhaatt  oonn--ssiittee  mmoonniittoorriinngg  ooff  tteemmppeerraattuurree,,  ssaalliinniittyy  aanndd  ddiissssoollvveedd  ooxxyyggeenn  bbyy  ffaarrmm  
ooppeerraattoorrss  sseeeemmss  ttoo  bbee  ssuuffffiicciieenntt  ffoorr  mmeeaassuurriinngg  wwaatteerr  qquuaalliittyy  aanndd  eennssuurriinngg  hheeaalltthh  ooff  tthheeiirr  ssttoocckk..  WWaatteerr  ccoolluummnn  
ppaarrttiiccuullaattee  llooaaddiinnggss  hhaavvee  nnoott  bbeeeenn  eexxaammiinneedd  iinn  aa  ssyysstteemmaattiicc  wwaayy,,  aalltthhoouugghh  ttuurrbbiiddiittyy  rreeaaddiinnggss  hhaavvee  bbeeeenn  ttaakkeenn  bbyy  
MMEELLPP  dduurriinngg  mmoonniittoorriinngg  aatt  ssoommee  ssiitteess  iinn  BB..CC..  PPaarrttiiccuullaatteess  iinn  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  ccoouulldd  ccaauussee  oouuttwwaasshhiinngg  oonn  
bbeeaacchheess  oorr  iinntteerrttiiddaall  aarreeaass  nneeaarrbbyy  oonn  fflloooodd  ttiiddeess..    
  
DD..  MMOONNIITTOORRIINNGG  IINN  BBRRIITTIISSHH  CCOOLLUUMMBBIIAA  
MMEELLPP  iinniittiiaatteedd  mmaannddaattoorryy  mmoonniittoorriinngg  bbyy  tthhee  iinndduussttrryy  iinn  11998888  tthhrroouugghh  tthhee  AAqquuaaccuullttuurree  WWaassttee  CCoonnttrrooll  
RReegguullaattiioonnss..  CCrroossss  ((11999944))  ssuummmmaarriizzeedd  mmoonniittoorriinngg  rreeqquuiirreemmeennttss  ffrroomm  tthhee  iinndduussttrryy,,  ccoommpplliiaannccee  aanndd  rreessppoonnssee  bbyy  



tthhee  pprroovviinncciiaall  ggoovveerrnnmmeenntt  iinn  tteerrmmss  ooff  ffoollllooww--uupp,,  ddaattaa  eevvaalluuaattiioonn  aanndd  rreeppoorrttiinngg  bbaacckk  ttoo  tthhee  iinndduussttrryy..  MMoonniittoorriinngg  
rreeqquuiirreemmeennttss  ffrroomm  tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  LLaannddss  aanndd  PPaarrkkss  aarree  ssccaalleedd  iinnttoo  tthhrreeee  ccaatteeggoorriieess  bbaasseedd  oonn  tthhee  
aammoouunntt  ooff  ffeeeedd  uusseedd  eeaacchh  yyeeaarr..  SScchheedduullee  AA  iiss  <<112200  tt//yy;;  sscchheedduullee  BB  iiss  112200--663300  tt//yy  aanndd  sscchheedduullee  CC  iiss  >>663300  tt//yy..  
SScchheedduullee  CC  aallssoo  rreeqquuiirreess  aa  wwaassttee  mmaannaaggeemmeenntt  ppeerrmmiitt  ffoorr  ddiissppoossaall  ooff  ffeeeedd  aanndd  ffeecceess..  TThhee  WWaassttee  MMaannaaggeemmeenntt  
ppeerrmmiitt  iiss  ffaaiirrllyy  ggeenneerraall  iinn  tteerrmmss  ooff  rreeqquuiirreemmeennttss  aanndd  bbaassiiccaallllyy  ccaallllss  ffoorr  ““ggoooodd  pprraaccttiicceess””,,  wwhhiicchh  mmeeaannss  tthhaatt  tthheerree  
aarree  nnoo  rreegguullaattaabbllee  ccrriitteerriiaa  ffoorr  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess..  
TThhee  mmoonniittoorriinngg  rreeqquuiirreemmeennttss  ffoorr  aallll  sscchheedduulleess  aarree  llaaiidd  oouutt  iinn  tthhee  ““EEnnvviirroonnmmeennttaall  MMoonniittoorriinngg  PPrrooggrraamm  ffoorr  MMaarriinnee  
FFiisshh  FFaarrmmss””  gguuiiddeelliinneess  ffrroomm  MMEELLPP  ((11998888)),,  wwiitthh  ffiieelldd  ssaammpplliinngg  mmeetthhooddss  aanndd  aannaallyyttiiccaall  rreeqquuiirreemmeennttss  ccoonnttaaiinneedd  iinn  
tthhee  ““FFiieelldd  CCrriitteerriiaa  ffoorr  SSaammpplliinngg  EEfffflluueennttss  aanndd  RReecceeiivviinngg  WWaatteerrss””  aanndd  ““AA  LLaabboorraattoorryy  MMaannuuaall  ffoorr  tthhee  CChheemmiiccaall  
AAnnaallyyssiiss  ooff  WWaatteerrss,,  WWaasstteewwaatteerrss,,  SSeeddiimmeennttss  aanndd  BBiioollooggiiccaall  MMaatteerriiaallss””  ((11997766  eeddiittiioonn  uuppddaatteedd  AApprriill  11998899))  bbootthh  
iissssuueedd  bbyy  MMEELLPP..  TThhee  ffiisshh  ffaarrmmeerr  mmuusstt  bbuuyy  tthhee  llaatttteerr  ttwwoo  mmaannuuaallss  ffrroomm  VViiccttoorriiaa,,  BB..CC..  TThhee  ffiirrsstt  oonnee  iiss  ffrreeee  bbuutt  
mmuusstt  bbee  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  tthhee  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  EEnnvviirroonnmmeennttaall  PPrrootteeccttiioonn  OOffffiiccee..  MMEELLPP  ppuubblliisshheedd  aanndd  ddiissttrriibbuutteedd  
aann  EEnnvviirroonnmmeennttaall  MMoonniittoorriinngg  pprrooggrraamm  gguuiiddeelliinnee,,  bbuutt  tthhiiss  wwaass  nnoott  mmeennttiioonneedd  iinn  tthhee  aaqquuaaccuullttuurree  rreegguullaattiioonnss,,  
iinnsstteeaadd  iitt  wwaass  eexxppeecctteedd  tthhaatt  eeaacchh  ffaarrmm  wwoouulldd  bbee  mmaaddee  aawwaarree  bbyy  pphhoonnee  ccaallll  ooff  tthhee  gguuiiddeelliinneess..  TThheerreeffoorree  nnoott  aallll  
ffaarrmmss  mmaayy  bbee  aawwaarree  ooff  wwhhaatt  iiss  aaccttuuaallllyy  rreeqquuiirreedd..  
MMoonniittoorriinngg  rreeqquuiirreemmeennttss  ffoorr  aallll  ccaatteeggoorriieess  rreeqquuiirree  qquuaarrtteerrllyy  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  mmaatteerriiaallss  aaccccoouunnttiinngg,,  ffeeeedd  aanndd  ootthheerr  
ssuubbssttaanncceess  uusseedd,,  ffiisshh  pprroodduuccttiioonn  aanndd  wwaassttee  hhaannddlliinngg..  SScchheedduullee  BB  ffaarrmmss  aarree  ffuurrtthheerr  rreeqquuiirreedd  ttoo  pprroovviiddee  mmoonntthhllyy  
tteemmppeerraattuurree  aanndd  ssaalliinniittyy  pprrooffiilleess  ffoorr  tthhee  ffiirrsstt  yyeeaarr  ooff  ooppeerraattiioonn,,  ccuurrrreenntt  mmeeaassuurreemmeennttss  aatt  aa  ddeepptthh  ooff  1155  mm  ((bboottttoomm  
ooff  nneett--ccaaggeess  ffoorr  aa  dduurraattiioonn  ooff  oonnee  mmoonntthh,,  oonnee  ttiimmee)),,  vveerrttiiccaall  pprrooffiilleess  ooff  tteemmppeerraattuurree  aanndd  ddiissssoollvveedd  ooxxyyggeenn  ((DDOO))  
ttaakkeenn  mmoonntthhllyy  dduurriinngg  ssuummmmeerr  mmoonntthhss;;  aannnnuuaall  qquuaalliittaattiivvee  ddiivveerr  ssuurrvveeyy  ooff  bboottttoomm  sseeddiimmeennttss  aanndd  bbeenntthhiicc  
ccoommmmuunniittiieess  iinn  vviicciinniittyy  ooff  ccaaggeess..  SScchheedduullee  CC  ffaarrmmss  mmuusstt  pprroovviiddee  iinn  aaddddiittiioonn,,  mmoonntthhllyy  aammmmoonniiaa,,  nniittrriittee  aanndd  
nniittrraattee  pprrooffiilleess  ffoorr  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn..  TThhee  pprrooggrraamm  wwaass  ssuuppppoosseedd  ttoo  rruunn  ffoorr  tthhrreeee  yyeeaarrss,,  bbuutt  hhaass  nnoott  bbeeeenn  rreevviisseedd  
aanndd  hhaass  llaappsseedd..    
AAllll  ffiisshh  ffaarrmm  ooppeerraattiioonnss  ccuurrrreennttllyy  rreeqquuiirree  aann  eefffflluueenntt  ttrreeaattmmeenntt  ppeerrmmiitt  ffoorr  sseewwaaggee  ffrroomm  ddwweelllliinnggss  ffoorr  wwoorrkkeerr..  
DDuurriinngg  tthhee  ffiirrsstt  ttwwoo  yyeeaarrss  ooff  tthhee  rreeqquuiirreedd  mmoonniittoorriinngg  pprrooggrraamm,,  ddaattaa  wwaass  ssuubbmmiitttteedd  ttoo  VViiccttoorriiaa  ffoorr  HHyyppeerrccaarrdd  
ccoommppuutteerr  ddaattaabbaassee  iinnffoorrmmaattiioonn  ssyysstteemm  eennttrryy  oonn  aa  MMaaccIInnttoosshh  bbaasseedd  pprrooggrraamm  ((MMuurrrraayy  SSeexxttoonn))..    
TThhee  MMEELLPP  mmoonniittoorriinngg  pprrooggrraamm  wwaass  rreevviieewweedd  ((CCrroossss  aanndd  KKiinnggzzeetttt  11999944))  aanndd  ffoouunndd  iinnaaddeeqquuaattee..  TThhee  iinnffoorrmmaattiioonn  
rreettuurrnneedd  vviiaa  ddaattaa  ffoorrmmss  ffrroomm  tthhee  iinndduussttrryy  ttoo  MMEELLPP  wwaass  iinnccoommpplleettee,,  wwiitthh  qquueessttiioonnaabbllee  ddaattaa  qquuaalliittyy  ((LL..  EErriicckkssoonn,,  
MMEELLPP,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  TThheerree  hhaadd  bbeeeenn  lleessss  tthhaann  5500%%  rreessppoonnssee  iinn  aallll  ccaatteeggoorriieess..  MMoosstt  ffaarrmmss  wweerree  oorriiggiinnaallllyy  iinn  tthhee  
mmiiddddllee  ccaatteeggoorryy  SScchheedduullee  BB  wwiitthh  112200--663300  ttoonnnneess  ffeeeedd  uussaaggee  aannnnuuaallllyy..  DDaattaa  ffoorr  tthhiiss  ccaatteeggoorryy  iiss  llaarrggeellyy  iinnccoommpplleettee  
bbootthh  ffoorr  oonnee--ttiimmee  eennvviirroonnmmeennttaall  rreeppoorrttss  ((ccuurrrreenntt,,  tteemmpp//ssaalliinn))  aanndd  ffoorr  oonn--ggooiinngg  rreeppoorrttiinngg..  BBeenntthhiicc  sseeddiimmeennttaattiioonn  
ddaattaa  aanndd  ssuurrvveeyyss  wweerree  lleeaasstt  oofftteenn  rreeppoorrtteedd..  MMaajjoorr  rreessttrruuccttuurriinngg  ooff  tthhee  iinndduussttrryy  dduurriinngg  tthhee  ppeerriioodd  ooff  tthhee  mmoonniittoorriinngg  
pprrooggrraamm  aanndd  llaarrggee  nnuummbbeerrss  ooff  rreecceeiivveerrsshhiippss,,  ccoonnssoolliiddaattiioonnss  aanndd  rreellooccaattiioonnss  ooff  oorriiggiinnaall  ffaarrmmss  hhaavvee  uunnddoouubbtteeddllyy  
ccaauusseedd  ssoommee  ccoonnffuussiioonn  iinn  rreeccoorrddss  kkeeeeppiinngg..  
OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  MMEELLPP  ddiidd  nnoott  pprroocceessss  aallll  mmoonniittoorriinngg  ssuubbmmiissssiioonnss,,  wwaass  nnoott  aawwaarree  ooff  nnoonn--ccoommpplliiaannccee  aanndd  ddiidd  
nnoott  aacckknnoowwlleeddggee  rreecceeiipptt  ooff  ssuubbmmiitttteedd  mmoonniittoorriinngg  iinnffoorrmmaattiioonn  oorr  rreessppoonndd  ttoo  ffaaiilluurreess  ttoo  ccoommppllyy..  IInn  aaddddiittiioonn,,  tthhee  
ddaattaa  wweerree  nnoott  bbeeiinngg  aannaallyyzzeedd  bbyy  MMEELLPP  aanndd  rreettuurrnneedd  ttoo  tthhee  ffiisshh  ffaarrmmeerrss  ssoo  tthhaatt  aannyy  pprroobblleemmss  ccoouulldd  bbee  ttrraacceedd  aanndd  
aacctteedd  uuppoonn  wwhheenn  nneecceessssaarryy..  IInn  ootthheerr  wwoorrddss,,  tthhee  pprrooggrraamm  wwaass  nnoott  wwoorrkkiinngg..  CCrroossss  aanndd  KKiinnggzzeetttt  ((11999944))  
rreeccoommmmeennddeedd  ccoonnssoolliiddaattiioonn  ooff  aallll  eexxiissttiinngg  mmoonniittoorriinngg  ddaattaa  ooff  rreelliiaabbllee  qquuaalliittyy,,  aanndd  rreevviissiioonn  ooff  tthhee  mmoonniittoorriinngg  
pprrooggrraamm..  TThhiiss  hhaass  nnoott  bbeeeenn  ddoonnee  ttoo  ddaattee..    
MMEELLPP  iiss  aappppaarreennttllyy  ccoonnssiiddeerriinngg  ddeeppeerrmmiittttiinngg  ooff  sseewwaaggee  ttrreeaattmmeenntt  ffoorr  ffiisshh  ffaarrmmss..  IInn  aaddddiittiioonn,,  ddeeppeerrmmiittttiinngg  ffoorr  
ffoooodd  aanndd  ffeecceess  ddiisscchhaarrggee  ffrroomm  ffiisshh  ffaarrmmss  iiss  bbeeiinngg  ccoonnssiiddeerreedd  mmaaiinnllyy  bbeeccaauussee  ooff  lliimmiittaattiioonnss  iinn  mmaannppoowweerr  aanndd  
pprroobblleemmss  wwiitthh  tthhee  aaccttuuaall  ffuunnccttiioonniinngg  ooff  tthhee  ppeerrmmiittttiinngg  pprroocceessss..  IInnsstteeaadd,,  AALLLL  ffiisshh  ffaarrmmss  wwoouulldd  bbee  ssuubbjjeecctt  ttoo  tthhee  
aaqquuaaccuullttuurree  rreegguullaattiioonnss..  TThheerree  iiss  ssoommee  qquueessttiioonn  aabboouutt  wwhheetthheerr  tthhiiss  hhaass  aannyy  eennffoorrcceeaabbiilliittyy..  
AA  ffuurrtthheerr  pprroobblleemm  wwiitthh  mmoonniittoorriinngg  aanndd  rreegguullaattiioonn  ooff  tthhee  iinndduussttrryy  iiss  iinneeffffiicciieenntt  ccoommmmuunniiccaattiioonn  bbeettwweeeenn  MMAAFFFF  
aanndd  MMEELLPP,,  ssoo  tthhaatt  wwhheenn  pprroodduuccttiioonn  iinnccrreeaasseess  aarree  ggiivveenn  bbyy  MMAAFFFF,,  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  tthhee  nneeww  pprroodduuccttiioonn  lleevveellss  



oofftteenn  ddooeessnn’’tt  rreeaacchh  MMEELLPP  ffoorr  ssoommee  ttiimmee..  AAmmeennddmmeennttss  ttoo  pprroodduuccttiioonn  lliimmiittss  bbyy  MMAAFFFF  aarree  nnoott  aauuttoommaattiiccaallllyy  
ffoorrwwaarrddeedd  ttoo  aapppprroopprriiaattee  ppeerrssoonnss  iinn  MMEELLPP..  TThhiiss  wwaass  eevviiddeenntt  iinn  tthhee  MMEELLPP  mmoonniittoorriinngg  ddaattaa  ffiieelldd  sshheeeettss  ffoorr  11999966..  
IInn  aaddddiittiioonn,,  sseevveerraall  ffaarrmmss  eexxaammiinneedd  aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  tthhee  CCrroossss  aanndd  KKiinnggzzeetttt  ((11999944))  ssttuuddyy  hhaadd  rreeppoorrtteedd  aann  iinnccrreeaassee  iinn  
pprroodduuccttiioonn  aanndd  ffeeeedd  uussaaggee  wwhhiicchh  wwoouulldd  cchhaannggee  tthheemm  ttoo  ccaatteeggoorryy  CC,,  bbuutt  hhaadd  nnoott  bbeeeenn  iissssuueedd  wwaassttee  mmaannaaggeemmeenntt  
ppeerrmmiittss  bbyy  MMEELLPP..  IInn  aa  nnuummbbeerr  ooff  ccaasseess,,  tthhee  ffaarrmmss  tthheemmsseellvveess  hhaavvee  aapppplliieedd  ffoorr  tthhee  WWaassttee  MMaannaaggeemmeenntt  PPeerrmmiittss  
rreeqquuiirreedd  ttoo  cchhaannggee  tthheeiirr  ssttaattuuss  ffrroomm  SScchheedduullee  BB  ttoo  SScchheedduullee  CC..  TThhiirrttyy  ttoo  ffoorrttyy  ssuucchh  PPeerrmmiittss  aarree  iinn  pprrooggrreessss  aatt  
MMEELLPP,,  aanndd  wwiillll  ttaakkee  uupp  ttoo  ttwwoo  yyeeaarrss  ttoo  pprroocceessss..  CCrroossss  aanndd  KKiinnggzzeetttt  ((11999944))  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  tthhee  mmaaiinn  ccoonncceerrnn  ooff  
MMEELLPP’’ss  wwaassttee  mmaannaaggeemmeenntt  bbrraanncchh  iiss  tthhee  ppeerrmmiitttteedd  ffaarrmmss  ((SScchheedduullee  CC——1111  ccuurrrreennttllyy)),,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  sseewwaaggee,,  mmoorrttss  
ddiissppoossaall  aanndd  bblleeeeddiinngg..  
WWiitthhiinn  tthhee  ppaasstt  ttwwoo  yyeeaarrss,,  MMAAFFFF  hhaavvee  ttrriieedd  ttoo  cchheecckk  tthhee  eennvviirroonnmmeennttaall  ssttaattuuss  ooff  ffiisshh  ffaarrmmss  iinn  BB..CC..  wwiitthh  tthhee  iinntteenntt  
ttoo  vviissiitt  eevveerryy  ffaarrmm  ssiittee  aatt  lleeaasstt  oonnccee,,  aanndd  tthhoossee  wwiitthh  ppootteennttiiaall  pprroobblleemmss  sseevveerraall  ttiimmeess..  TThhiiss  pprroocceessss  iiss  nnoott  
ccoommpplleettee..  SSoommee  aauuddiittiinngg  ooff  tthhee  mmoonniittoorriinngg  pprrooggrraamm  aanndd  aaddddiittiioonnaall  wwoorrkk  hhaass  bbeeeenn  ddoonnee  iinn  ccoonnjjuunnccttiioonn  wwiitthh  tthhee  
KKwwaakkiiuuttll  TTrriibbaall  FFiisshheerriieess  CCoommmmiissssiioonn..  MMAAFFFF  ppeerrssoonnnneell  hhaavvee  uusseedd  aa  ssmmaallll  rreemmootteellyy  ooppeerraatteedd  vveehhiiccllee  ((RROOVV))  
wwiitthh  ccaammeerraa  ssyysstteemm  wwhhiicchh  iiss  ccaappaabbllee  ooff  wwoorrkkiinngg  ttoo  aa  mmaaxxiimmuumm  ooff  aabboouutt  3355  mm  ddeepptthh..  AAbboouutt  3355--4400  hhoouurrss  ooff  vviiddeeoo  
ffoooottaaggee  ffrroomm  tthhiiss  wwoorrkk  iiss  ccuurrrreennttllyy  bbeeiinngg  eeddiitteedd  aanndd  aannaallyysseedd  bbyy  MMAAFFFF  ppeerrssoonnnneell..  VViiddeeoo  hhaass  bbeeeenn  ttaakkeenn  ooff  
sseeddiimmeennttss,,  aalloonngg  wwiitthh  ffiisshheerriieess  iinnssppeeccttiioonnss  aatt  aallll  ffaarrmmss  wwiitthhiinn  tthhee  ppaasstt  ttwwoo  yyeeaarrss  ttoo  hheellpp  iiddeennttiiffyy  eennvviirroonnmmeennttaall  
pprroobblleemmss..  TThheerree  aarree  sseevveerraall  eennffoorrcceemmeenntt  ooppttiioonnss,,  tthhee  uussee  ooff  wwhhiicchh  hhaavvee  nnoott  bbeeeenn  ddooccuummeenntteedd::  aa))  ttiicckkeettiinngg  oorr  
ffiinneess  ffoorr  mmiinnoorr  iinnffrraaccttiioonnss;;  bb))  cclloossuurree  ooff  ooppeerraattiioonnss;;  cc))  ccoouurrtt  ccaasseess..    
AA  ssuummmmaarryy  ooff  tthhee  vviiddeeoo  iinnffoorrmmaattiioonn  ffrroomm  MMAAFFFF  ffoorr  4400  BB..CC..  ffaarrmmss  iinn  11999966  ccaatteeggoorriizzeess  tthhee  ffaarrmm  wwaassttee  ddiisscchhaarrggee  
iimmppaaccttss  ttoo  sseeddiimmeennttss  uunnddeerr  ccaaggeess  aass  ffoolllloowwss::    
  ••  zzeerroo——nnoo  vviissiibbllee  iimmppaacctt,,  ffeeeedd  wwaassttee,,  bbaacctteerriiaall  mmaattss,,  eettcc..  
  ••  llooww——lliigghhtt  sseeddiimmeennttaattiioonn,,  nnoo  bbaacctteerriiaall  mmaattss,,  lloottss  ooff  iinnvveerrtteebbrraattee  bbuurrrroowwiinngg  aanndd  ffaauunnaa  pprreesseenntt  
  ••  mmeeddiiuumm//llooww  ttoo  mmeeddiiuumm——hhiigghheerr  sseeddiimmeennttaattiioonn,,  ppaattcchhyy  bbaacctteerriiaall  mmaattss,,  ssoommee    bbuurrrroowwiinngg  aaccttiivviittyy  
  ••  mmeeddiiuumm//hhiigghh  ttoo  eexxtteennssiivvee——eexxtteennssiivvee  sseeddiimmeennttaattiioonn  aanndd  ffeeeedd  ppeelllleettss,,  ssiizzaabbllee  ppaattcchheess  ttoo  ssoolliidd    sshheeeettss  ooff  

tthhiicckk  wwhhiittee  bbaacctteerriiaall  mmaattss,,  nnoo  eevviiddeennccee  ooff  bbeenntthhiicc  ffaauunnaa  oorr  bbuurrrroowwiinngg..  
BBaasseedd  oonn  tthhiiss  sscchheemmee,,  1155  ffaarrmmss  wweerree  rraatteedd  aass  zzeerroo--llooww;;  1188  aass  mmeeddiiuumm//llooww  ttoo  mmeeddiiuumm;;  77  aass  mmeeddiiuumm  hhiigghh  ttoo  
eexxtteennssiivvee  ((CC..  BBaacckkmmaann,,  MMAAFFFF))..  AAtt  lleeaasstt  ssiixx  ooff  tthheessee  ffaarrmmss  hhaadd  bbeeeenn  ffaallllooww  ffoorr  tthhrreeee  oorr  mmoorree  mmoonntthhss..  FFiigguurree  1133  
sshhoowwss  tthhee  ccoommppaarriissoonn  ooff  2222  ooff  tthhee  vviiddeeoo  rreessuullttss  wwiitthh  tthhee  MMAAFFFF  mmooddeell  ccaarrbboonn  sseeddiimmeennttaattiioonn  llooaaddss  ffoorr  tthhee  
bbiioommaassss  nnootteedd  iinn  tthhee  ccaaggeess  aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  ssuurrvveeyy..  TThheerree  iiss  aa  rroouugghh  eexxppoonneennttiiaall  iinnccrreeaassee  iinn  sseeddiimmeenntt  ccaarrbboonn  llooaadd  
rreellaattiivvee  ttoo  iimmppaacctt  ssccoorree,,  bbuutt  tthhee  ssccaatttteerr  iinn  ddaattaa  iilllluussttrraattee  tthhee  ddiiffffiiccuullttyy  iinn  uussiinngg  ssuucchh  ssiimmpplliissttiicc  ccoommppaarriissoonnss..  IInn  
ppaarrttiiccuullaarr,,  tthhee  rreellaattiioonnsshhiipp  ddooeess  nnoott  ttaakkee  iinnttoo  aaccccoouunntt  tthhee  ssttaaggee  ooff  pprroodduuccttiioonn  ccyyccllee,,  oorr  tthhee  hhiissttoorryy  ooff  ddiisscchhaarrggee  
lleeaaddiinngg  uupp  ttoo  tthhee  ttiimmee  tthhee  vviiddeeoo  ffoooottaaggee  wwaass  ttaakkeenn..  AAss  wweellll,,  ssiittee--ssppeecciiffiicc  ccaappaacciittiieess  wwiillll  ddeeppeenndd  oonn  vvaarriieettyy  ooff  
hhyyddrrooggrraapphhiicc  ccoonnddiittiioonnss..  TThheerreeffoorree,,  iitt  iiss  nneecceessssaarryy  ttoo  oobbttaaiinn  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  iimmppaaccttss  aanndd  sseeddiimmeenntt  ccaarrbboonn  llooaaddss  
ffrroomm  aallll  BB..CC..  ffaarrmmss  bbeeffoorree  aannyy  ccoonncclluussiioonnss  ccaann  bbee  mmaaddee  aabboouutt  ppaatttteerrnnss..  



FFiigguurree  1133..    EEssttiimmaatteedd  CCaarrbboonn  LLooaadd  ffrroomm  2222  FFaarrmmss  iinn  BB..CC..  WWhhiicchh  HHaadd  BBoottttoomm  SSeeddiimmeennttss  VViiddeeoottaappeedd  bbyy  BB..CC..  MMAAFFFF  iinn  
11999966..    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
NNoottee::  IImmppaacctt  ssccoorreess  uupp  ttoo  22  sshhooww  nnoo  ssiiggnnss  ooff  aannooxxiiaa  aanndd  hhaavvee  mmooddeerraattee  iinnffaauunnaa  aanndd  bbuurrrroowwiinngg  eevviiddeenntt..  SSccoorreess  ooff  33  oorr  mmoorree  sshhooww  
iinnccrreeaassiinngg  ppaattcchheess  ooff  aannooxxiiaa,,  rreedduucceedd  ttoo  nnoo  iinnvveerrtteebbrraattee  ffaauunnaa  aanndd  pprrooggrreessssiivvee  ddeeggrraaddaattiioonn  ooff  sseeddiimmeenntt  qquuaalliittyy..  
PPeerrssoonnnneell  ffrroomm  MMEELLPP  hhaavvee  aallssoo  ccoonndduucctteedd  ssuurrvveeyyss  ooff  ffiisshh  ffaarrmmss  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  aarreeaa,,  CCllaayyooqquuoott  SSoouunndd  aanndd  
SSooookkee  IInnlleett  nneeaarr  VViiccttoorriiaa  iinn  11999966,,  ssoommee  ooff  iitt  iinn  ccoonncceerrtt  wwiitthh  MMAAFFFF  ssuurrvveeyy  ttrriippss..  TThheessee  ssuurrvveeyyss  wweerree  nnoott  aallwwaayyss  
ccoonnssiisstteenntt  iinn  tthheeiirr  pprroocceedduurreess  oorr  ssaammppllee  ccoolllleeccttiioonn,,  bbuutt  nneevveerrtthheelleessss  pprroovviiddee  tthhee  mmoosstt  eexxtteennssiivvee  sseett  ooff  mmoonniittoorriinngg  
iinnffoorrmmaattiioonn  ccuurrrreennttllyy  aavvaaiillaabbllee  oonn  tthhee  ssttaattuuss  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  eeffffeeccttss  ooff  mmaarriinnee  ffiisshh  ffaarrmmss  iinn  BB..CC..  TThhiiss  ddaattaa  hhaass  
bbeeeenn  eexxaammiinneedd  aanndd  ddiissccuusssseedd  iinn  tthhee  aapppprroopprriiaattee  iinnffoorrmmaattiioonn  sseeccttiioonnss  ooff  tthhiiss  rreeppoorrtt..  SSiittee  sseelleeccttiioonn  ffoorr  ssaammpplliinngg  
wwaass  ddeetteerrmmiinneedd  iinn  aann  aatttteemmpptt  ttoo  eexxaammiinnee  tthhee  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  eeffffeeccttss  uunnddeerr  ccaaggeess,,  aatt  tthhee  ccaaggee  ppeerriimmeetteerr  aanndd  aatt  
ssoommee  rreeffeerreennccee  llooccaattiioonn  iinn  ssiimmiillaarr  ssuubbssttrraatteess  5500--220000  mm  aawwaayy  ffrroomm  tthhee  ooppeerraattiioonn..  IInn  ssoommee  ccaasseess,,  rreeffeerreennccee  ssaammpplleess  
ccoouulldd  nnoott  bbee  ccoolllleecctteedd  oorr  ccoouulldd  nnoott  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  ssiimmiillaarr  eennoouugghh  iinn  tteerrmmss  ooff  ssuubbssttrraattee..  GGeenneerraallllyy,,  ffaalllloowweedd  oorr  
uunnuusseedd  ssiitteess  wweerree  nnoott  ssaammpplleedd..    
QQuuaannttiittaattiivvee  ssaammpplliinngg  bbyy  MMEELLPP  hhaass  iinncclluuddeedd  wwaatteerr  ccoolluummnn  nniittrraatteess  aanndd  aammmmoonniiaa,,  ddiissssoollvveedd  ooxxyyggeenn  aanndd  
tteemmppeerraattuurree;;  sseeddiimmeenntt  ttoottaall  oorrggaanniicc  ccaarrbboonn,,  ttoottaall  oorrggaanniicc  nniittrrooggeenn,,  sseeddiimmeenntt  vvoollaattiillee  rreessiidduuee,,  ppaarrttiiccllee  ssiizzee,,  
ppaarrttiiccuullaattee  mmeettaallss;;  bbiioottooxxiicciittyy  tteessttss  oonn  sseeaa  uurrcchhiinn  eeggggss  aanndd  ootthheerr  oorrggaanniissmmss..  QQuuaalliittaattiivvee  ssaammpplliinngg  iinncclluuddeedd  
ddeessccrriippttiioonnss  ooff  sseeddiimmeenntt  ccoolloouurr,,  tteexxttuurree,,  ssttrreennggtthh  ooff  hhyyddrrooggeenn  ssuullpphhiiddee  ssmmeellll  aanndd  pprreesseennccee  oorr  aabbsseennccee  ooff  ffeeeedd  
ppeelllleettss..  IInncclluuddeedd  oonn  ffiieelldd  sshheeeettss  wwaass  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  ccuurrrreenntt  nneett--ccaaggee  bbiioommaassss,,  ffeeeedd  uussaaggee  aanndd  mmeetthhoodd,,  ssiizzee  oorr  aaggee  
ooff  ffiisshh,,  aanndd  iiff  ppoossssiibbllee  ssoommee  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  hhiissttoorriiccaall  uussaaggee  aanndd  ffaalllloowwiinngg  pprraaccttiicceess  ((tthhiiss  wwaass  vveerryy  sskkeettcchhyy)),,  
rreecceenntt  ddiisseeaassee  oouuttbbrreeaakkss,,  pprreeddaattoorr  pprroobblleemmss,,  oorr  ootthheerr  ppeerrttiinneenntt  oobbsseerrvvaattiioonnss..  



AA  ssttuuddyy  ooff  tthhee  bbeenntthhiicc  iinnffaauunnaa  aanndd  sseeddiimmeennttaattiioonn  rraatteess  oovveerr  aatt  lleeaasstt  oonnee  yyeeaarr  aatt  ffoouurr  ffiisshh  ffaarrmmss  aanndd  ttwwoo  pprree--
ooppeerraattiioonnaall  ssiitteess  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  aarreeaa  hhaass  rreecceennttllyy  bbeeeenn  ccoommpplleetteedd  bbyy  MMAAFFFF  aanndd  tthhee  KKwwaakkiiuuttll  
TTrriibbaall  FFiisshheerriieess  CCoommmmiissssiioonn  ((ffoorr  rreeppoorrtt  sseeee  CCrroossss  11999966))..    
TThhee  MMAAFFFF  SSiittiinngg  aanndd  DDiisscchhaarrggee  MMooddeell  
AA  bbiioopphhyyssiiccaall  mmooddeell  ffoorr  ffaarrmm  ssiittiinngg  aanndd  eessttiimmaattiinngg  wwaassttee  llooaaddiinngg  aanndd  ddiissttrriibbuuttiioonn  wwaass  ddeevveellooppeedd  bbyy  MMAAFFFF..  TThhee  
mmooddeelllliinngg  aapppprrooaacchh  wwaass  ffiirrsstt  ccoonncceeiivveedd  bbyy  CCaaiinnee  eett  aall..  ((11998877))  aanndd  hhaass  rreecceennttllyy  bbeeeenn  mmoodduullaarriizzeedd  aanndd  eexxppaannddeedd  
bbyy  CChhaannddlleerr  aanndd  CCaarrsswweellll  ((11999955))  bbaasseedd  oonn  llooaaddiinngg  mmooddeellss  ddeevveellooppeedd  bbyy  EEiinneenn  eett  aall..  ((11999955))  aanndd  IIwwaammaa  aanndd  TTaauuttzz  
((11998811))..  TThhee  iinntteerrffaaccee  ooff  tthhiiss  mmooddeell  wwiitthh  GGIISS  ssyysstteemmss  aanndd  ddaattaabbaasseess  iiss  aa  ppootteennttiiaall  aaddvvaannttaaggee  oovveerr  eexxiissttiinngg  mmooddeellss  
ssiinnccee  iitt  aalllloowwss  uuppggrraaddiinngg  aanndd  iimmpprroovviinngg  ooff  tthhee  mmooddeell  wwiitthh  rreellaattiivvee  eeaassee  aanndd  eeffffiicciieennccyy  ((sseeee  RRoosseenntthhaall  eett  aall..  11999955))..  
IItt  aallssoo  aalllloowwss  tthhee  ddiiggiittaall  iinntteeggrraattiioonn  ooff  eexxiissttiinngg  bbeenntthhiicc  vviiddeeoo  ffoooottaaggee  ccoolllleecctteedd  bbyy  MMAAFFFF  iinn  tthhee  llaasstt  ttwwoo  yyeeaarrss..  
TThhee  mmooddeell  iiss  ccuurrrreennttllyy  lliimmiitteedd  bbyy  llaacckk  ooff  eennoouugghh  ddaattaa  oonn  ttoottaall  wwaatteerr  ccoolluummnn  ccuurrrreennttss,,  bboottttoomm  ttooppooggrraapphhyy  aanndd  
ssllooppee  aatt  aallll  ssiitteess,,  aanndd  bbyy  iinnccoommpplleettee  rreeccoorrddss  oonn  ffoooodd  ccoonnvveerrssiioonn  rraattiiooss  aanndd  pprroodduuccttiioonn  aatt  ffaarrmmss..  AA  bbaarroottrrooppiicc  ttiiddaall  
mmooddeell  iiss  uusseedd  ttoo  pprreeddiicctt  bboottttoomm  ccuurrrreennttss,,  aanndd  aann  iinndduussttrryy--wwiiddee  aavveerraaggee  ffoooodd  ccoonnvveerrssiioonn  rraattiioo  ooff  11..55  oorr  11..44  iiss  uusseedd  
ffoorr  tthhee  mmooddeell..  VVeerriiffiiccaattiioonn  ooff  mmooddeell  rreessuullttss  ffrroomm  MMAAFFFF  aanndd  MMEELLPP  eennvviirroonnmmeennttaall  mmoonniittoorriinngg  ddaattaa  iiss  ccuurrrreennttllyy  
uunnddeerrwwaayy  ((CC..  BBaacckkmmaann,,  MMAAFFFF,,  ppeerrss..  ccoommmm..)),,  bbuutt  ddaattaa  aarree  ssttiillll  iinnccoommpplleettee  aanndd  mmooddeell  aassssuummppttiioonnss  aarree  ssiimmpplliissttiicc  
ffoorr  aaccccuurraattee  pprreeddiiccttiioonnss..    
TThhee  MMAAFFFF  mmooddeell  hhaass  bbeeeenn  aasssseesssseedd  ffoorr  iittss  aapppplliiccaabbiilliittyy  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  ((CChhaannddlleerr  aanndd  CCaarrsswweellll  
11999955))..  BBaasseedd  oonn  tthhee  ffiinnddiinnggss  ooff  tthhiiss  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr  ((sseeee  ssoolliiddss  aanndd  ddiissssoollvveedd  oouuttppuuttss)),,  tthheerree  iiss  ccoonnssiiddeerraabbllee  
vvaarriiaattiioonn  iinn  eessttiimmaatteess  ooff  qquuaannttiittyy  ooff  ddiisscchhaarrggee  ddeeppeennddiinngg  oonn  cceerrttaaiinn  aassssuummppttiioonnss  aabboouutt  ffoooodd  ccoonnvveerrssiioonn  rraattiioo  aatt  
tthhee  ffaarrmm  ((rraatthheerr  tthhaann  iinn  tthhee  llaabb)),,  aammoouunntt  ooff  wwaassttee  ffeeeedd,,  aattttrraaccttiioonn  ooff  zzooooppllaannkkttoonn  aanndd  ssmmaallll  ffiisshh  ttoo  tthhee  ssiittee  ((wwhhiicchh  
ccaann  rreedduuccee  wwaassttee  ffeeeedd  ffaalllliinngg  tthhrroouugghh  nneettss  ttoo  tthhee  bboottttoomm,,  oorr  mmaayy  ccoonnttrriibbuuttee  ttoo  tthhee  ddiieett  ooff  tthhee  ffiisshh  tthheemmsseellvveess))..    
IInn  aaddddiittiioonn,,  tthhee  mmooddeell  nneeeeddss  ttoo  bbee  ggrroouunndd--ttrruutthheedd  oorr  vveerriiffiieedd  bbaasseedd  oonn  ffiieelldd  mmeeaassuurreemmeennttss,,  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  hhooww  
aaccccuurraatteellyy  tthhee  pprroojjeeccttiioonnss  mmaattcchh  rreeaalliittyy..  TThheerree  iiss  ccuurrrreennttllyy  iinnssuuffffiicciieenntt  ddaattaa  ttoo  ddoo  tthhiiss..  DDaattaa  tthhaatt  iiss  rreeqquuiirreedd  ttoo  
pprreeddiicctt  tthhee  tteemmppoorraall  aanndd  ssppaattiiaall  eexxtteenntt  ooff  eeffffeecctt,,  sseevveerriittyy  ooff  iimmppaacctt  aanndd  ffaalllloowwiinngg  sscchheemmeess  ccaann  bbee  mmooddeelllleedd  oonn  aa  
ssiittee  bbyy  ssiittee  bbaassiiss  uussiinngg::  
11))    NNaattuurraall,,  ssiittee--ssppeecciiffiicc  pphhyyssiiccaall  ffaaccttoorrss  nneeeedd  ttoo  bbee  iinnccoorrppoorraatteedd  iinnttoo  tthhee  mmooddeell,,  bbaasseedd  oonn  ootthheerr  rreecceenntt  mmooddeelllliinngg  

eexxeerrcciisseess  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree..  BBaasseelliinnee  hhyyddrrooggrraapphhiicc  ddaattaa  ssuucchh  aass  tteemmppeerraattuurree,,  ssaalliinniittyy,,  ccuurrrreennttss  aatt  ssuurrffaaccee  ((wwhhiicchh  
ccaann  bbee  eessttiimmaatteedd  uussiinngg  aa  ttiiddaall  oorr  bbaarroottrrooppiicc  mmooddeell)),,  ccuurrrreennttss  aatt  tthhee  bboottttoomm  ooff  nneettss  ((ddaattaa  rreeqquuiirreedd  ffoorr  MMEELLPP))  
aanndd  mmaaxxiimmuumm  wwaatteerr  ddeepptthh  oovveerr  aann  eennttiirree  lluunnaarr  ttiiddaall  ccyyccllee  iinn  sspprriinngg  aanndd  ffaallll..  AAllssoo,,  bboottttoomm  ttooppooggrraapphhyy  aanndd  
ssllooppee,,  sseeddiimmeenntt  ppaarrttiiccllee  ssiizzee  aanndd  tthhee  pprreesseennccee  ooff  llaarrggee  eeppiiffaauunnaall  ssppeecciieess  oobbsseerrvveedd  bbyy  ddiivveerr  oorr  RROOVV  ssuurrvveeyy))..  
MMuucchh  ooff  tthhiiss  wwoorrkk  nneeeeddss  ttoo  bbee  ddoonnee  oonnllyy  aatt  tthhee  bbeeggiinnnniinngg  ooff  tthhee  tteennuurree..    

22))  FFaarrmm--rreellaatteedd  ffaaccttoorrss  ssuucchh  aass  nneett--ccaaggee  nnuummbbeerrss,,  ssiizzee  aanndd  ccoonnffiigguurraattiioonn,,  sseeddiimmeenntt  TTOOCC  aanndd  rreeddooxx,,  ssoolliiddss  
aaccccuummuullaattiioonn  oovveerr  ttiimmee  ((ssuuggggeesstt  tthhee  uussee  ooff  ttrraannsseecctt  lliinneess  wwiitthh  ffllaaggss  ttoo  mmeeaassuurree  AACCTTUUAALL  sseettttlleemmeenntt  ooff  ssoolliiddss  
oovveerr  ttiimmee  ææ  tthhiiss  ttaakkeess  iinnttoo  aaccccoouunntt  rreessuussppeennssiioonn  aanndd  nnaattuurraall  bbrreeaakkddoowwnn  aanndd  aassssiimmiillaattiioonn  ooff  ccaarrbboonn  bbyy  bbiioottaa))..  
TThhiiss  ttyyppee  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  nneeeeddss  ttoo  bbee  ttaakkeenn  oonn  aa  rreegguullaarr  bbaassiiss  aanndd  uusseedd  ttoo  ccoonnttiinnuuoouussllyy  uuppddaattee  tthhee  mmooddeell  
ppaarraammeetteerrss..  MMoonniittoorriinngg  sshhoouulldd  bbee  ddoonnee  aatt  tthhee  bbeeggiinnnniinngg  aanndd  cclliimmaaxx  ooff  eeaacchh  ggrrooww--oouutt  ccyyccllee  ((ii..ee..,,  mmiinniimmuumm  aatt  
ssttaarrtt  ooff  ccyyccllee  aanndd  mmaaxxiimmuumm  ssttoocckkiinngg  ddeennssiittyy  jjuusstt  bbeeffoorree  mmaarrkkeettiinngg  ooff  ffiisshh))  aalloonngg  wwiitthh  aa  sseett  ooff  bbeenntthhiicc  ggrraabb  oorr  
ccoorree  ssaammpplleess  bbeellooww,,  aatt  eeddggee,,  3300  mm  aanndd  110000  mm  ddoowwnnssttrreeaamm  ffrroomm  ccaaggeess  ffoorr  ttoottaall  ccoouunnttss  aanndd  wweeiigghhttss  ooff  bbeenntthhiicc  
iinnffaauunnaa  aanndd  ccoouunnttss  ooff  CCaappiitteellllaa  ccaappiittaattaa  oorr  ootthheerr  ddoommiinnaanntt  ooppppoorrttuunniissttss..    

33))  aa  ccoommppoonneenntt  ddeessccrriibbiinngg  eessttiimmaatteess  ooff  wwaatteerr  ccoolluummnn  ssuussppeennddeedd  ssoolliiddss  ddiissttrriibbuuttiioonn  sshhoouulldd  bbee  iinnccoorrppoorraatteedd  iinnttoo  
tthhee  mmooddeell  aanndd  tteesstteedd  wwiitthh  ffiieelldd  rreesseeaarrcchh..  

  
EE..  MMOONNIITTOORRIINNGG  IINN  OOTTHHEERR  JJUURRIISSDDIICCTTIIOONNSS  
MMoonniittoorriinngg  gguuiiddeelliinneess  ffoorr  ootthheerr  jjuurriissddiiccttiioonnss  aarree  ssuummmmaarriizzeedd  bbyy  HHaattffiieelldd  aanndd  EEVVSS  ((11999966))  aanndd  CCrroossss  ((11999944))..  
LLeevviinnggss  ((11999944))  aallssoo  ssuummmmaarriizzeess  aapppprrooaacchheess  ffoorr  WWaasshhiinnggttoonn  ssttaattee,,  SSccoottllaanndd  aanndd  NNoorrwwaayy..  



CCooookk  aanndd  SSiimmppssoonn  ((11999955))  ddeessccrriibbee  tthhee  rroolleess  ooff  ggoovveerrnnmmeenntt  aaggeenncciieess  iinn  aaqquuaaccuullttuurree  ddeevveellooppmmeenntt  iinn  AAttllaannttiicc  
CCaannaaddaa..  IInn  11999922  tthhee  NNeeww  BBrruunnsswwiicckk  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt  ccoommpplleetteedd  aa  bbaasseelliinnee  ssttuuddyy  ooff  5522  mmaarriinnee  
ssaallmmoonn--ccaaggee  ssiitteess  iinn  tthhee  pprroovviinnccee  ((TThhoonnnneeyy  aanndd  GGaarrnniieerr  11999933))..  TThhee  ffiieelldd  ddaattaa  ooff  sseeddiimmeennttss,,  bbiioottaa  aanndd  
oocceeaannooggrraapphhiicc  ddaattaa  pprroovviiddeedd  ssiittee--ssppeecciiffiicc  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  ffoorr  mmiinniimmiizziinngg  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  sseeddiimmeennttaattiioonn..  SSiitteess  
pprroonnee  ttoo  eexxcceessssiivvee  oorrggaanniicc  aaccccuummuullaattiioonn  ((pprrooggrreessssiivvee  ddeetteerriioorraattiioonn  ooff  sseeddiimmeenntt  qquuaalliittyy  uunnddeerr  aanndd  aarroouunndd  ccaaggeess))  
wweerree  ggeenneerraallllyy  lleessss  tthhaann  1100  mm  ddeeeepp  aatt  mmeeaann  llooww  ttiiddee,,  hhaadd  ccuurrrreennttss  lleessss  tthhaann  55  ccmm//ss,,  aanndd  aa  sseeddiimmeenntt  ttoottaall  oorrggaanniicc  
ccaarrbboonn  ((TTOOCC))  ccoonntteenntt  ooff  ggrreeaatteerr  tthhaann  66%%..  TThhiiss  ddaattaa  wwaass  eexxaammiinneedd  iinn  ssoommee  ddeettaaiill  ffoorr  tthhee  ccuurrrreenntt  rreeppoorrtt  ((sseeee  
aapppprroopprriiaattee  sseeccttiioonnss  iinn  tthhee  mmaaiinn  bbooddyy  ooff  tthhiiss  rreeppoorrtt))..    
TThheerree  iiss  aa  rreessppoonnssiivveenneessss  ssuummmmaarryy  ((117733--220044--441122  WWAACC))  rreellaatteedd  ttoo  mmaarriinnee  ffiinnffiisshh  rreeaarriinngg  sseeddiimmeenntt  ssttaannddaarrddss  ffoorr  
WWaasshhiinnggttoonn  ssttaattee  ((WWSSDDEE  11999955))  wwhhiicchh  ddiissccuusssseess  rreessppoonnsseess  ttoo  tthhee  pprrooppoosseedd  iimmppaacctt  zzoonnee  gguuiiddeelliinneess  ((wwhhiicchh  hhaavvee  
nnooww  bbeeeenn  aaddoopptteedd))  ffoorr  bbeenntthhiicc  eeffffeeccttss  aarroouunndd  nneett--ccaaggee  ffaacciilliittiieess..  RReessppoonnsseess  ffrroomm  aa  rraannggee  ooff  iinntteerreesstt  ggrroouuppss  aanndd  
tthhee  ppuubblliicc  wweerree  mmiixxeedd..  WWaasshhiinnggttoonn  ssttaattee  aalllloowwss  aann  aacccceeppttaabbllee  iimmppaacctt  zzoonnee  ““wwiitthh  ssuubbssttaannttiiaall  rreedduuccttiioonn  iinn  bbeenntthhiicc  
ppooppuullaattiioonn  wwiitthhiinn  aann  aauutthhoorriizzeedd  nneett  ppeenn  mmiixxiinngg  zzoonnee  ooff  110000  fftt  ffrroomm  ppeerriimmeetteerr  ooff  tthhee  ffoooottpprriinntt  ooff  tthhee  ffaarrmm  
ooppeerraattiioonn””..  AA  ffuurrtthheerr  ddeessccrriippttiioonn  ooff  tthhiiss  aapppprrooaacchh  aanndd  pphhiilloossoopphhyy  iiss  ggiivveenn  iinn  tthhee  BBCCSSFFAA  ((11999966))  rreessppoonnssee  
ddooccuummeenntt  ffoorr  tthhiiss  rreevviieeww,,  iinn  tthhee  sseeccttiioonn  oonn  WWaassttee  DDiisscchhaarrggeess  bbyy  DDrr..  KKeenn  BBrrooookkss..  SSeeddiimmeenntt  mmaannaaggeemmeenntt  
ssttaannddaarrddss  ffoorr  WWaasshhiinnggttoonn  ssttaattee  ((ddeepptt..  NNaattuurraall  RReessoouurrcceess))  iinnddiiccaattee  tthhaatt  iinnccrreeaasseedd  mmoonniittoorriinngg  ooff  sseeddiimmeennttss  wwiillll  
hhaavvee  ttoo  bbee  ddoonnee  iiff  TTOOCC  lleevveellss  ssttaattiissttiiccaallllyy  eexxcceeeedd  tthhoossee  lliisstteedd  bbeellooww  oouuttssiiddee  tthhee  110000  fftt  bboouunnddaarryy::    
  
PPeerrcceenntt  ssiilltt//ccllaayy      TToottaall  oorrggaanniicc  ccaarrbboonn  ((%%  ddrryy  wwtt))  
00--2200      00..552200--5500      11..775500--8800    
  33..228800--110000      22..66  
NNoottee  tthhaatt  tthhee  uuppppeerr  lliimmiitt  ooff  TTOOCC  wwhhiicchh  ttrriiggggeerrss  ffuurrtthheerr  mmoonniittoorriinngg  iiss  33..22%%,,  ccoommppaarreedd  wwiitthh  aa  mmaaxxiimmuumm  ooff  aabboouutt  
44%%  nnootteedd  iinn  rreeffeerreennccee  aarreeaass  iinn  BB..CC..  ((MMEELLPP  11999966  mmoonniittoorriinngg  ddaattaa  aanndd  sseeee  FFiigguurree  55))..  TThhrreeee  ppeerrcceenntt  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  
aavveerraaggee  ffoorr  nnoorrtthheerrnn  eeaasstt  ccooaasstt  mmaarriinnee  sseeddiimmeennttss  ((CCrraannssttoonn  11999944))..  TThhee  WWaasshhiinnggttoonn  ssttaattee  gguuiiddeelliinneess  iimmppllyy  tthhaatt  
aannyy  iimmppaaccttss  ttoo  bbeenntthhooss  wwiitthhiinn  110000’’  ooff  tthhee  nneett--ccaaggeess  aarree  aacccceeppttaabbllee..  DDrr..  KKeenn  BBrrooookkss  ((sseeee  BBCCSSFFAA  11999966  aanndd  ppeerrss..  
ccoommmm..))  hhaass  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  ssiittiinngg  iinn  WWaasshhiinnggttoonn  ssttaattee  sshhoouulldd  bbee  iinn  llooww  pprroodduuccttiioonn  oorr  nnaattuurraallllyy  iimmppoovveerriisshheedd  
bbeenntthhiicc  sseeddiimmeenntt  aarreeaass  aass  tthheessee  hhaavvee  llooww  iinnhheerreenntt  eeccoollooggiiccaall  oorr  eeccoonnoommiicc  vvaalluuee..  TThhee  WWaasshhiinnggttoonn  ssttaattee  aapppprrooaacchh  
iiss  eennddoorrsseedd  aanndd  rreeccoommmmeennddeedd  aass  tthhee  aapppprrooaacchh  ttoo  ttaakkee  iinn  BB..CC..  bbyy  BB..CC..  SSaallmmoonn  FFaarrmmeerrss  AAssssoocciiaattiioonn  aanndd  MMAAFFFF..    
HHoowweevveerr,,  iiff  WWaasshhiinnggttoonn  ssttaattee  wweerree  ffaacceedd  wwiitthh  ssuubbssttaannttiiaall  iinnccrreeaasseess  iinn  aaqquuaaccuullttuurree  ssiitteess  iinn  PPuuggeett  SSoouunndd,,  tthhee  
ccrriitteerriiaa  aaddoopptteedd  ttoo  ddaattee  nnoott  pprroovvee  ttoo  bbee  ssuuiittaabbllee..  
  
FF..  MMOODDEELLLLIINNGG  RREEGGIIOONNAALL  CCAARRRRYYIINNGG  CCAAPPAACCIITTYY    
FFoorr  pprroojjeeccttiinngg  wwhhaatt  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  ccaann  hhaannddllee  iinn  tteerrmmss  ooff  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess  ffrroomm  aaqquuaaccuullttuurree,,  iitt  iiss  uusseeffuull  ttoo  
mmaakkee  eessttiimmaatteess  ooff  tthhee  ccaarrrryyiinngg  ccaappaacciittyy  oorr  aassssiimmiillaattiioonn  ccaappaacciittyy  ooff  rreeggiioonnss,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  ffoorr  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn..  
DDaattaa  rreeqquuiirreemmeennttss  aarree  ddeeppeennddeenntt  oonn  tthhee  rreeggiioonn  ttoo  bbee  mmooddeelllleedd,,  bbuutt  iinncclluuddee  yyeeaarr--rroouunndd  wwaatteerr  ccoolluummnn  tteemmppeerraattuurree,,  
ssaalliinniittyy,,  ooxxyyggeenn,,  ttiiddaall  ccuurrrreenntt  cchhaarraacctteerriissttiiccss,,  ttoottaall  bbaassiinn  vvoolluummee,,  ddiissssoollvveedd  NN  aanndd  PP,,  aanndd  cchhlloorroopphhyyllllss..    
SSiillvveerrtt  ((11999944))  nnootteess  iinn  hhiiss  rreevviieeww  ooff  aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss  oonn  tthhee  eeaasstt  ccooaasstt  ooff  CCaannaaddaa  tthhaatt  ssoommee  aarreeaass  aarree  
aallrreeaaddyy  aatt  ““fflluusshhiinngg  ccaappaacciittyy””  ffrroomm  ootthheerr  oorrggaanniicc  ssoouurrcceess  ((nnaattuurraall  oorr  aanntthhrrooppooggeenniicc))..  TThheessee  aarreeaass  wwoouulldd  nnoott  bbee  
ssuuiittaabbllee  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree  iinn  ccaassee  tthhee  eexxiissttiinngg  sstteeaaddyy  ssttaattee  sshhoouulldd  bbeeccoommee  uunnbbaallaanncceedd,,  oorr  bbeeccaauussee  tthhee  aarreeaa  aallrreeaaddyy  
mmaayy  hhaavvee  ccoommpprroommiisseedd  wwaatteerr  qquuaalliittyy  mmaakkiinngg  iitt  ttoooo  rriisskkyy  ffoorr  hhuussbbaannddrryy..  
SSoommee  ooff  tthhee  mmooddeellss  ffoorr  ddiissppeerrssiioonn  aanndd  oorrggaanniiccss  llooaaddiinngg  ttoo  sseeddiimmeennttss  aanndd  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  hhaavvee  bbeeeenn  ddiissccuusssseedd  
iinn  pprreevviioouuss  sseeccttiioonnss..  MMooddeelllliinngg  eeffffoorrttss  ffoorr  sseeddiimmeennttaattiioonn  aanndd  ddiissppeerrssaall  ooff  ffiisshh  ffaarrmm  wwaasstteess  aarree  rreevviieewweedd  uupp  ttoo  
11999900  bbyy  LLeevviinnggss  ((11999944))..  HHee  nnootteess  tthhaatt  mmooddeellss  ttoo  tthhaatt  ddaattee  hhaadd  nnoott  bbeeeenn  aapppplliieedd  ttoo  BB..CC..  LLeevviinnggss  ((11999944))  aallssoo  
ddiissccuusssseedd  ssoommee  mmooddeellss  ffoorr  ccaarrrryyiinngg  ccaappaacciittyy  ffoorr  ffjjoorrdd  wwaatteerr  bbooddiieess..  IInn  ppaarrttiiccuullaarr,,  3300  NNoorrwweeggiiaann  ffjjoorrddss  wweerree  
““ccllaassssiiffiieedd””  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthheeiirr  ccaappaacciittyy  ttoo  ccoonnssuummee  eexxcceessss  oorrggaanniicc  mmaatteerriiaall  aarriissiinngg  ffrroomm  ffiisshh  ffaarrmm  wwaasstteess  ((AAuurree  



aanndd  SSttiiggeebbrraannddtt  11998899,,  11999900))..  TThheeyy  ffoouunndd  ssiillll  aanndd  rreellaatteedd  bbaassiinn  ddeepptthh  mmoosstt  iimmppoorrttaanntt  iinn  ccaallccuullaattiioonnss,,  ssiinnccee  tthheessee  
ffaaccttoorrss  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  fflluusshhiinngg  ccaappaacciittyy  aanndd  ttiimmee  ffoorr  ffjjoorrddss..    
SSiillvveerrtt  ((11999944))  aanndd  CCrraannssttoonn  ((11999944——sseeee  aallssoo  IICCEESS  11999955))  mmooddeelllleedd  ccuummuullaattiivvee  eeffffeeccttss  ooff  aaqquuaaccuullttuurree  ddiissssoollvveedd  
oouuttppuutt  bbaasseedd  oonn  aa  ssiimmppllee  ccaallccuullaattiioonn  ooff  wwaatteerr  vvoolluummee  iinn  rreeggiioonn,,  fflluusshhiinngg  ttiimmee,,  aanndd  ttoottaall  iinnppuutt  ooff  nnuuttrriieennttss  ttoo  tthhee  
rreeggiioonn..  BByy  aaddddiinngg  ttyyppiiccaall  ssuummmmeerr  vvaalluueess  ffoorr  NN  ffoorr  tthhee  aarreeaa  oonnee  ccaann  ggeett  aa  ccrruuddee  eessttiimmaattee  ooff  aaddddiittiioonnaall  llooaaddiinngg..  
TThheenn,,  iinnccrreeaasseedd  uuppttaakkee  aanndd  tthhuuss  rreemmoovvaall  bbyy  pphhyyttooppllaannkkttoonn  mmuusstt  bbee  ttaakkeenn  iinnttoo  aaccccoouunntt..  TThhiiss  mmeetthhoodd,,  aalltthhoouugghh  
ccrruuddee,,  ggiivveess  ssoommee  mmeetthhoodd  ffoorr  eessttiimmaattiinngg  wwaatteerr  ccoolluummnn  ccaarrrryyiinngg  ccaappaacciittyy  ffoorr  aa  rreeggiioonn  bbaasseedd  oonn  tthhee  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  
ssoommee  bbaassiicc  oocceeaannooggrraapphhiicc  ddaattaa..  IInn  aa  sstteeaaddyy  ssttaattee,,  iinnppuutt  eeqquuaallss  fflluusshhiinngg  oouutt..  
CCrraannssttoonn  ((11999944))  ddiidd  eessttiimmaatteess  ooff  ccaarrrryyiinngg  ccaappaacciittyy  ooff  sseeddiimmeennttss  ffoorr  eeaasstt  ccooaasstt  iinnlleettss  bbaasseedd  oonn  ddiissssoollvveedd  
aammmmoonniiuumm  aanndd  ssuullpphhaattee  pprrooffiilleess  iinn  sseeddiimmeenntt  ppoorree  wwaatteerr  ffrroomm  ccoorreess..  IInn  tthhiiss  wwaayy,,  hhee  wwaass  aabbllee  ttoo  ddiirreeccttllyy  mmeeaassuurree  
tthhee  aaccccuummuullaatteedd  ccaarrbboonn  iinn  sseeddiimmeenntt  ((ccaarrbboonn  bbuurriiaall  rraattee)),,  wwhhiillee  eexxttrraaccttiinngg  aallll  ootthheerr  ppootteennttiiaall  ccaarrbboonn  rreemmoovvaall  
pprroocceesssseess..  HHee  uusseedd  tthheessee  ddaattaa  ttoo  ccaallccuullaattee  bbeenntthhiicc  ccaarrrryyiinngg  ccaappaacciittyy  bbaasseedd  oonn  ddoouubblliinngg  ooff  ccuurrrreenntt  ccaarrbboonn  bbuurriiaall  
rraatteess  iinn  bbaassiinnss..  FFoorr  ssppeecciiffiicc  aarreeaass  oonn  tthhee  eeaasstt  ccooaasstt  ooff  CCaannaaddaa,,  CCrraannssttoonn  ((11999944))  eessttiimmaatteedd  tthhaatt  sseeddiimmeennttss  ccoouulldd  
““ccaarrrryy””  pprroodduuccttiioonn  rraannggeess  ffrroomm  222255  tt//aa  ttoo  9944,,000000  tt//aa  ddeeppeennddiinngg  oonn  tthhee  aarreeaa,,  wwiitthh  ssiimmiillaarr  vvaalluueess  ffoorr  tthhee  wwaatteerr  
ccoolluummnn..  TThhee  oonnllyy  rreeaall  ddeeccrreeaasseess  iinn  wwaatteerr  ccoolluummnn  ccaappaacciittyy  ooccccuurrrreedd  wwhheerree  wwaatteerr  ddeepptthh  wwaass  ggrreeaatteerr  tthhaann  2200  mm..  HHee  



ccaallccuullaatteedd  ffoorr  LL’’EEttaanngg  IInnlleett  tthhaatt  aatt  mmaaxxiimmuumm  ccuurrrreenntt  lliicceennsseedd  pprroodduuccttiioonn,,  tthhee  ssaallmmoonn  iinn  tthhee  iinnlleett  aarree  pprroodduucciinngg  
aapppprrooxxiimmaatteellyy  6600%%  ooff  tthhee  ccaarrrryyiinngg  ccaappaacciittyy  ((==  55,,000000  tt//yy))..  EEssttiimmaatteess  ooff  ccaarrrryyiinngg  ccaappaacciittyy  bbyy  CCrraannssttoonn  ((11999944))  ffoorr  
tthhee  2200  iinnlleettss  iinn  eeaasstteerrnn  CCaannaaddaa  wweerree  iinn  vveerryy  cclloossee  aaggrreeeemmeenntt  wwiitthh  tthhoossee  ddeetteerrmmiinneedd  bbyy  SSiillvveerrtt  ((11999944)),,  ddeessppiittee  tthhee  
uussee  ooff  vveerryy  ddiiffffeerreenntt  mmeetthhooddss..  
AA  ssuummmmaarryy  ttaabbllee  lliissttiinngg  rreessuullttss  ffrroomm  SSiillvveerrtt  ((11999944))  aanndd  HHaarrggrraavvee  ((11999944))  sshhoowwss  eessttiimmaatteedd  hhoollddiinngg  ccaappaacciittyy  ffoorr  
114411  ssiitteess  oonn  tthhee  eeaasstt  ccooaasstt  ooff  CCaannaaddaa..  VVaalluueess  rraannggee  ffrroomm  aallmmoosstt  nnoo  ccaappaacciittyy  ttoo  oovveerr  oonnee  mmiilllliioonn  ttoonnnneess  ppeerr  aarreeaa  
((bbaasseedd  ssttrriiccttllyy  oonn  wwaatteerr  ccoolluummnn  nniittrraatteess))..  
TThhee  BB..CC..  ccaassee::  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  aass  mmooddeell  
TThhee  ttyyppee  ooff  oocceeaannooggrraapphhiicc  ddaattaa  rreeqquuiirreedd  ttoo  ddoo  tthhee  ssiimmppllee  mmooddeelllliinngg  ssuucchh  aass  tthhaatt  oouuttlliinneedd  aabboovvee  iiss  ccuurrrreennttllyy  
aavvaaiillaabbllee  ffoorr  ssoommee  aarreeaass  iinn  BB..CC..  MMoorree  ssoopphhiissttiiccaatteedd  rreeggiioonnaall  ffllooww  mmooddeellss  aarree  iinn  tthhee  pprroocceessss  ooff  bbeeiinngg  ddeevveellooppeedd  iinn  
BB..CC..  bbyy  rreesseeaarrcchheerrss  aatt  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss  aanndd  bbyy  oocceeaannooggrraapphhiicc  ccoonnssuullttaannttss..  TThhee  oouuttppuutt  aanndd  
ddiissttrriibbuuttiioonn  mmooddeell  bbeeiinngg  ddeevveellooppeedd  bbyy  MMAAFFFF  hhaass  bbeeeenn  sseett  uupp  ttoo  eessttiimmaattee  wwaassttee  llooaaddiinngg  aanndd  ddiissppeerrssiioonn  iinn  tthhee  
BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  ((CCaaiinnee  eett  aall..  11998877;;  CChhaannddlleerr  aanndd  CCaarrsswweellll  11999955))..  TThhee  mmooddeell  iiss  ssttiillll  uunnddeerr  ddeevveellooppmmeenntt  
aanndd  bbaassiicc  oocceeaannooggrraapphhiicc  ddaattaa  ffoorr  tthhee  aarreeaa  iiss  ssoommeewwhhaatt  lliimmiitteedd..  TThhee  ccaarrrryyiinngg  ccaappaacciittyy  mmooddeell  ffoorr  SSeecchheelltt  IInnlleett  
sshhoowweedd  tthhaatt  eexxtteennssiivvee  ccaalliibbrraattiioonn  ((ggrroouunndd--ttrruutthhiinngg))  wwaass  rreeqquuiirreedd  ffoorr  tthhee  nnuuttrriieenntt  ddiissppeerrssaall  mmooddeell  ((CC..  LLeevviinnggss,,  
ppeerrss..  ccoommmm..))..  TThhee  ssaammee  wwoouulldd  bbee  ttrruuee  ffoorr  aa  mmooddeell  ffoorr  tthhee  BBrroouugghhttoonn..    
OOtthheerr  aarreeaass  ffoorr  wwhhiicchh  tthheerree  iiss  aann  iinntteerreesstt  iinn  eexxaammiinniinngg  aassssiimmiillaattiioonn  ccaappaacciittyy  ffoorr  ssaallmmoonniidd  aaqquuaaccuullttuurree  iinncclluuddee::  
BBaarrkklleeyy  SSoouunndd,,  KKyyuuqquuoott  SSoouunndd,,  CCllaayyooqquuoott  SSoouunndd,,  aanndd  NNoorrtthheerrnn  GGeeoorrggiiaa  SSttrraaiitt..    
TThheerree  iiss  ccoonnssiiddeerraabbllee  oocceeaannooggrraapphhiicc  ddaattaa  ffoorr  tthhee  SSeecchheelltt  aarreeaa,,  BBaarrkklleeyy  SSoouunndd,,  GGeeoorrggiiaa  SSttrraaiitt  ((ccoonnssiiddeerraabbllee  
nnuuttrriieennttss  mmooddeelllliinngg  hhaass  aallrreeaaddyy  bbeeeenn  ddoonnee——sseeee  MMaacckkaass  aanndd  HHaarrrriissoonn  11999977)),,  aanndd  lliittttllee  ffoorr  CCllaayyooqquuoott  SSoouunndd..  
CCllaayyooqquuoott  mmaayy  bbee  ppaarrttiiccuullaarrllyy  iimmppoorrttaanntt  ttoo  ssttuuddyy  ssiinnccee  iitt  sseeeemmss  ttoo  hhaavvee  aa  ssoommeewwhhaatt  rreessttrriicctteedd  eennttrraannccee  ((sshhaallllooww  
ssiillll))  aanndd  mmaayy  hhaavvee  ssllooww  fflluusshhiinngg..  IItt  iiss  aallssoo  aann  iimmppoorrttaanntt  aarreeaa  ffoorr  ffiisshh--ffaarrmmiinngg..  AA  ssiimmppllee  fflluusshhiinngg  mmooddeell  ffoorr  
KKyyuuqquuoott  SSoouunndd  wwaass  ddeevveellooppeedd  aanndd  hhaass  bbeeeenn  uusseedd  ttoo  eessttiimmaattee  nnuuttrriieenntt  llooaaddiinngg  ccaappaacciittyy  ((sseeee  wwaatteerr  ccoolluummnn  iimmppaacctt  
sseeccttiioonn  oonn  nnuuttrriieennttss))..  
IInn  tthhee  SSeecchheelltt  aarreeaa,,  nnuuttrriieennttss  aanndd  ooxxyyggeenn  ddeemmaanndd  vveerrssuuss  fflluusshhiinngg  aabbiilliittyy  ooff  tthhee  iinnlleett  hhaavvee  bbeeeenn  mmooddeelllleedd  ((sseeee  
BBllaacckk  aanndd  CCaarrsswweellll  11998899))..  TThheeyy  iinnddiiccaattee  tthhaatt  oonnllyy  ooxxyyggeenn  ddeemmaanndd  mmaayy  bbee  aann  iissssuuee  aatt  ggrreeaatteerr  tthhaann  44,,000000  tt  
pprroodduuccttiioonn  iinn  mmiidd--ssuummmmeerr  wwhheenn  fflluusshhiinngg  iiss  aatt  aa  mmiinniimmuumm..  TThhiiss  iiss  mmaaiinnllyy  bbeeccaauussee  tthhee  iinnlleett  hhaass  llooww  ooxxyyggeenn  
ccoonncceennttrraattiioonn  iinn  ddeeeeppeerr  wwaatteerrss..  
RReeccoommmmeennddaattiioonnss  aabboouutt  mmoonniittoorriinngg  pprroottooccoollss  aanndd  rreessppoonnssiibbiilliittiieess  wwiillll  bbee  iinncclluuddeedd  iinn  tthhee  jjooiinnttllyy  ddeevveellooppeedd  
sseeccttiioonn  oonn  ““RReeccoommmmeennddaattiioonnss””  ttoo  bbee  ccoommpplleetteedd  bbyy  tthhee  TTAATT..    
  



GG..  DDAATTAA  AACCCCEESSSS  
AAnnyy  mmoonniittoorriinngg  ddaattaa  ccoolllleecctteedd  oonn  aa  llaarrggee  ssccaallee  iinn  BB..CC..  nneeeeddss  ttoo  bbee  cceennttrraallllyy  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  rreegguullaattoorrss  aanndd  tthhee  
iinndduussttrryy..  TToo  ddaattee,,  ssuucchh  ddaattaa  ccoolllleecctteedd  ffrroomm  tthhee  iinndduussttrryy  aanndd  wwiitthhiinn  ggoovveerrnnmmeenntt  hhaass  nnoott  bbeeeenn  aaddeeqquuaatteellyy  pprroocceesssseedd  
oorr  ccoommppuutteerriizzeedd  ffoorr  eeaassyy  aacccceessss,,  ssuummmmaarryy  aanndd  aassssiimmiillaattiioonn  iinnttoo  tthhee  MMAAFFFF  ssiittiinngg  aanndd  ddiisscchhaarrggee  mmooddeell..  PPrroommpptt  
aannaallyyssiiss  ooff  tthhiiss  ddaattaa  wwoouulldd  aallssoo  aassssiisstt  ggrreeaattllyy  iinn  rreeaall--ttiimmee  rreessppoonnsseess  ttoo  pprroobblleemmss,,  iinn  ffeeeeddbbaacckk  rreeqquuiirreemmeennttss  ffrroomm  
tthhee  iinndduussttrryy,,  aanndd  ttoo  ddrriivvee  nneecceessssaarryy  rreesseeaarrcchh  iinnttoo  iissssuueess  ooff  iimmppoorrttaannccee..  
  
HH..  MMIITTIIGGAATTIIOONN  AANNDD  PPRREEVVEENNTTIIOONN  
CCrroossss  aanndd  KKiinnggzzeetttt  ((11999944))  rreeccoommmmeennddeedd  aann  oobblliiggaattoorryy  sseett  ooff  ooppeerraattiinngg  ssttaannddaarrddss  ffoorr  iinndduussttrryy  
wwhhiicchh  tthheeyy  ssttaattee  wwiillll  ffuullffiillll  bbootthh  iinndduussttrryy  aanndd  ggoovveerrnnmmeenntt  aaggeennccyy  ggooaallss  aanndd  pprroovviiddee  
rreeaassssuurraannccee  ttoo  tthhee  ppuubblliicc  aabboouutt  tthhee  eennvviirroonnmmeennttaall  pprraaccttiicceess  ooff  ffiisshh  ffaarrmmss..  TTooppiiccss  iinncclluuddee::  
  ••  nneett--ccaaggee  ssttrruuccttuurree,,  ••  ssiittee  bbuuiillddiinnggss,,••  tthheerraappeeuuttaannttss,,••  bblleeeeddiinngg  aann  ddooffffaall  ddiissppoossaall  ooppttiioonnss,,••  mmoorrtt  

ddiissppoossaall  ooppttiioonnss,,••  aannttiiffoouullaannttss,,  aanndd  ••  eennffoorrcceemmeenntt..  
TThheessee  pprraaccttiicceess  wwoouulldd  hhaavvee  ttoo  bbee  fflleexxiibbllee  aanndd  rreevviisseedd  rreegguullaarrllyy  ttoo  aallllooww  ffoorr  ssiittee--ssppeecciiffiicc  mmooddiiffiiccaattiioonnss  aanndd  
tteecchhnnoollooggiiccaall  iimmpprroovveemmeennttss..  MMeetthhooddss  ffoorr  ccoommpplliiaannccee  mmoonniittoorriinngg  wwoouulldd  hhaavvee  ttoo  bbee  ddeetteerrmmiinneedd..  TThheeyy  ffuurrtthheerr  
rreeccoommmmeenndd  aa  ccoommppllaaiinntt  ssyysstteemm  ttoo  ggoo  ffiirrsstt  tthhrroouugghh  tthhee  BBCCSSFFAA  ffoorr  iinntteerrnnaall  hhaannddlliinngg  wwiitthh  aa  ttiimmee  lliimmiitt  oonn  rreessppoonnssee  
aanndd  mmiittiiggaattiioonn,,  wwiitthh  aa  sseeccoonnddaarryy  cchhaannnneell  iiff  tthhiiss  iiss  nnoott  ssaattiissffaaccttoorryy  ttoo  ggoo  ttoo  tthhee  rreeggiioonnaall  EEnnvviirroonnmmeennttaall  PPrrootteeccttiioonn  
OOffffiicceerr  ffoorr  mmoorree  sseerriioouuss  rreessppoonnssee..  TThheeyy  ssuuggggeesstt  tthhaatt  tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt  rreegguullaattoorrss  ccoonnssiiddeerr  ffiinneess,,  ccaanncceellllaattiioonn  ooff  
lliicceenncceess,,  eettcc..  ddeeppeennddiinngg  oonn  tthhee  sseerriioouussnneessss  ooff  tthhee  ooffffeennccee..  
  
II..  HHUUSSBBAANNDDRRYY  
SSttoocckkiinngg  ddeennssiittiieess  ooff  88--1188  kkgg//mm33  aarree  uusseedd  ffoorr  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iinn  BB..CC..  ((BB..CC..  SSaallmmoonn  FFaarrmmeerrss  AAssssoocciiaattiioonn))..  
AAnnyytthhiinngg  oovveerr  2200  kkgg//mm33  ssttrreesssseess  ffiisshh..  IInniittiiaall  ssttoocckkiinngg  ooff  ssmmoollttss  iiss  uussuuaallllyy  mmoorree  lliikkee  55--88  kkgg//mm33..  DDeennssiittiieess  ooff  55--1100  
kkgg//mm33  aarree  mmoorree  ccoommmmoonn  ffoorr  cchhiinnooookk  ssaallmmoonn..  NNeettss  aarree  uussuuaallllyy  1155  mm  ddeeeepp  oorr  mmoorree  aanndd  uupp  ttoo  1155--3300  mm  ssqquuaarree  oorr  iinn  
ddiiaammeetteerr..  RRoouunndd  ccaaggeess  hhaavvee  mmuucchh  ggrreeaatteerr  vvoolluummee  aanndd  ggeenneerraallllyy  hhaavvee  aa  mmaaxxiimmuumm  ssttoocckkiinngg  ddeennssiittyy  ooff  1100  kkgg//mm33,,  
wwhhiicchh  iiss  hheeaalltthhiieerr  ffoorr  tthhee  ffiisshh..  TThhee  ssttrruuccttuurraall  ffeeaattuurreess  ooff  tthhee  rroouunndd  ccaaggeess  wwoouulldd  tthheerreeffoorree  sseeeemm  ttoo  bbee  tthhee  bbeesstt  ffoorr  
uussee  iinn  ccuullttuurriinngg  cchhiinnooookk  ssaallmmoonn..  RRoouunndd  ccaaggeess  aallssoo  tteenndd  ttoo  bbee  lleessss  ttiigghhttllyy  ppaacckkeedd  ttooggeetthheerr  aanndd  ccaann  bbee  ddeeppllooyyeedd  iinn  
hhiigghheerr  ccuurrrreenntt  aanndd  wwiinndd  aarreeaass..  TThheerreeffoorree,,  tthhee  uussee  ooff  tthhee  llaarrggeerr,,  cciirrccuullaarr  ccaaggeess  sseerrvveess  ttoo  sspprreeaadd  tthhee  bbeenntthhiicc  
ddeeppoossiittiioonn  ooff  nnuuttrriieennttss  oovveerr  aa  bbrrooaaddeerr  aarreeaa  tthhaann  tthhee  ssqquuaarree  ccaaggeess,,  wwhhiicchh  tthheeoorreettiiccaallllyy  ccaauusseess  lleessss  ssttrreessss  ttoo  tthhee  
aassssiimmiillaattiioonn  ccaappaacciittyy  ooff  sseeddiimmeennttss,,  bbuutt  aaffffeeccttss  aa  ggrreeaatteerr  aarreeaa  ttoo  aa  lleesssseerr  ddeeggrreeee..    



IInn  NNeeww  BBrruunnsswwiicckk  ssaallmmoonniidd  ffaarrmmss  wweerree  iinniittiiaallllyy  lliimmiitteedd  ttoo  aa  mmaaxxiimmuumm  ssttoocckkiinngg  ooff  3300,,000000  ffiisshh  aannnnuuaallllyy  oonn  aa  
lleeaassee  nnoo  llaarrggeerr  tthhaann  22  hhaa  ffoorr  aa  mmaaxxiimmuumm  aannnnuuaall  pprroodduuccttiioonn  ooff  7755--110000  tt  aannnnuuaallllyy..  TThhiiss  lliimmiittaattiioonn  wwaass  lliifftteedd  iinn  
11998866  ffoorr  eeccoonnoommiicc  rreeaassoonnss  ((eeccoonnoommyy  ooff  ssccaallee)),,  lleeaaddiinngg  ttoo  ssoommee  sseerriioouuss  oovveerrssttoocckkiinngg  pprroobblleemmss..  CCuurrrreennttllyy,,  NNeeww  
BBrruunnsswwiicckk  ssiittee  ppootteennttiiaall  gguuiiddeelliinneess  aarree  lliimmiitteedd  bbyy  ddeepptthh  aatt  tthhee  cceennttrree  ooff  tthhee  ssiittee,,  mmiinniimmuumm  ssiittee  aarreeaa,,  aanndd  
rreeccoommmmeennddeedd  aavveerraaggee  ccuurrrreenntt  ssppeeeedd..  AA  ttaabbllee  wwiitthh  tthheessee  ssiittee  ssiizzee  aanndd  ssttoocckkiinngg  ddeennssiittiieess  iiss  ggiivveenn  iinn  RRoosseenntthhaall  eett  aall..  
((11999955))..  TThhee  mmaaxxiimmuumm  ssiittee  ppootteennttiiaall  pprroodduuccttiioonn  iiss  ggiivveenn  aass  332200  tt,,  wwiitthh  aa  mmaaxxiimmuumm  ccaaggee  ccaappaacciittyy  ooff  8800,,000000  ffiisshh  
aanndd  aa  mmiinniimmuumm  ssiittee  ssppaacciinngg  ooff  330000  mm..  HHoowweevveerr,,  iitt  sshhoouulldd  bbee  nnootteedd  tthhaatt  nneett--ccaaggeess  iinn  NNeeww  BBrruunnsswwiicckk  aarree  nnoott  aass  
ddeeeepp  aass  iinn  BB..CC..  ssoo  tthhaatt  mmaaxxiimmuumm  ssttoocckkiinngg  ddeennssiittyy  mmaayy  bbee  pprroorraatteedd  aaccccoorrddiinnggllyy..  IInnccrreeaasseess  iinn  ssttoocckkiinngg  lleevveellss  aatt  aa  
ssiittee  aarree  ccoonnddiittiioonnaall  uuppoonn  tthheerree  bbeeiinngg  nnoo  aaddvveerrssee  eeffffeeccttss  aass  eevviiddeenncceedd  bbyy  pprreessccrriibbeedd  eennvviirroonnmmeennttaall  mmoonniittoorriinngg..  AA  
nneeggaattiivvee  rreessuulltt  bbaasseedd  oonn  aaccccuummuullaattiioonn  ooff  oorrggaanniicc  ccaarrbboonn,,  aannooxxiicc  sseeddiimmeennttss,,  ssiiggnniiffiiccaanntt  rreedduuccttiioonn  iinn  mmaaccrrooffaauunnaa,,  
eettcc..  ccaann  rreessuulltt  iinn  aa  ddeeccrreeaassee  iinn  ssttoocckkiinngg  lleevveell  ppeerrmmiitttteedd..  
IItt  hhaass  bbeeeenn  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  aa  ssiittee--ssppeecciiffiicc  bbiioommaassss  ““cceeiilliinngg””  bbee  iimmppoosseedd  iinn  BB..CC..  iinnsstteeaadd  ooff  aa  ffeeeedd  uussaaggee  lliimmiitt..  AAnnyy  
rreeqquueesstteedd  iinnccrreeaasseess  iinn  pprroodduuccttiioonn  wwoouulldd  tthheenn  bbee  ssuubbjjeecctt  ttoo  aa  tthhoorroouugghh  eennvviirroonnmmeennttaall  aasssseessssmmeenntt  oonn  ssiittee..    
IItt  aappppeeaarrss  tthhaatt  iinn  ootthheerr  jjuurriissddiiccttiioonnss  ((EEuurrooppee,,  UU..SS..))  ssaallmmoonniidd  ffaarrmmss  hhaavvee  bbeeeenn  pprreeffeerreennttiiaallllyy  llooccaatteedd  iinn  ffaaiirrllyy  
sshhaallllooww  wwaatteerr  ((2200mm  oorr  lleessss))..  TThhiiss  iiss  dduuee  ttoo  tthhee  ppeerrcceeppttiioonn  tthhaatt  iiff  tthhee  ddiisscchhaarrggee  eefffflluueenntt  ggooeess  bbeellooww  tthhee  tthheerrmmoocclliinnee  
iitt  wwiillll  aaccccuummuullaattee  oonn  bboottttoomm  aanndd  uussee  uupp  ooxxyyggeenn  nneeaarr  tthhee  ccaaggee  ooppeerraattiioonn  ((cc..ff..  rreeppoorrtt  SSwweeddiisshh  SStteeeerriinngg  CCoommmmiitttteeee  
ffoorr  AAqquuaaccuullttuurree  11998833))..  IInn  aaddddiittiioonn,,  tthhee  ccaaggee  ssttrruuccttuurreess  tteenndd  ttoo  bbee  lleessss  ddeeeepp  ((cc..ff..  HHaarrggrraavvee  11999944))  oonn  tthhee  eeaasstt  ccooaasstt  
ooff  CCaannaaddaa,,  iinn  tthhee  UU..SS..  aanndd  eellsseewwhheerree..  OObbvviioouussllyy  tthhee  eexxppeerriieennccee  iinn  BB..CC..  hhaass  rreessuulltteedd  iinn  ddiiffffeerreenntt  ccoonncclluussiioonnss  aanndd  
pprraaccttiicceess  ((sseeee  ssiittiinngg,,  bbeellooww))..  
RReecceenntt  tteecchhnnoollooggiiccaall  aaddvvaanncceess  iinn  mmaarriinnee  aanndd  ffrreesshhwwaatteerr  ccaaggee  ccuullttuurree  mmeetthhooddss  aarree  ddeessccrriibbeedd  iinn  BBoogghheenn  ((11999955))..  
FFoorr  eexxaammppllee,,  gglloobbaall  ccaaggeess  ((oorr  mmooddiiffiieedd  vveerrssiioonn  ooff  KKiieell  ccaaggee))  ccaann  bbee  rroottaatteedd  aanndd  ssuubbmmeerrggeedd  ttoo  aa  ggrreeaatteerr  oorr  lleesssseerr  
eexxtteenntt..  TThhee  rroottaattiioonn  rreedduucceess  ffoouulliinngg,,  pprreeddaattiioonn  ffrroomm  aabboovvee  iiss  nnoott  aann  iissssuuee,,  aanndd  dduurriinngg  ssttoorrmmss  iitt  ccaann  bbee  ssuubbmmeerrggeedd..  
IItt  aalllloowwss  uussee  ooff  mmoorree  eexxppoosseedd  ((lleessss  ccoonnttrroovveerrssiiaall))  ssiitteess..  TThhee  bbeenneeffiittss  eexxppllooiitteedd  bbyy  tthhiiss  aapppprrooaacchh  iinn  eeaasstteerrnn  CCaannaaddaa  
hhaavvee  bbeeeenn  iimmpprreessssiivvee..  OOffff--sshhoorree  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinn  ppaarrttiiaallllyy  ssuubbmmeerrssiibbllee  nneett--ccaaggeess  hhaass  aallssoo  bbeeeenn  ddeessccrriibbeedd  bbyy  
AAcckkeeffoorrss  aanndd  EEnneellll  ((11999900))..  IInn  aaddddiittiioonn,,  cclloosseedd  ccoonnttaaiinnmmeenntt  ssyysstteemmss  aarree  bbeeiinngg  ddeevveellooppeedd  iinn  NNaannaaiimmoo,,  BB..CC..  aanndd  
mmaayy  pprroovviiddee  tthhee  ppootteennttiiaall  ffoorr  hhiigghheerr  ssttoocckkiinngg  ddeennssiittyy  wwiitthh  mmuucchh  ggrreeaatteerr  ccoonnttrrooll  ooff  ssttoocckkss  aanndd  wwaassttee  ddiisscchhaarrggee..    
OOnnee  aarreeaa  ooff  ccoonncceerrnn  ppaarrttiiccuullaarrllyy  ffoorr  tthhee  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  ppeeooppllee,,  wwhhiicchh  iiss  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  qquuaannttiiffyy  aanndd  ffoorr  wwhhiicchh  tthheerree  hhaass  
bbeeeenn  nnoo  rreesseeaarrcchh,,  iiss  tthhee  ssmmootthheerriinngg  oorr  ffoouulliinngg  ooff  nneeaarrsshhoorree  ccllaamm  bbeeddss  aanndd  ootthheerr  rreessoouurrcceess  ffrroomm  vvaarriioouuss  pprraaccttiicceess  
ooff  nneett--cclleeaanniinngg  aanndd  sseettttlleemmeenntt  ooff  ssoolliidd  wwaasstteess  oonn  nneeaarrbbyy  bbeeaacchheess..  TThhee  uussee  ooff  ccooppppeerr--bbaasseedd  aannttiiffoouullaannttss  ((tthhrreeee  
pprroodduuccttss  uusseedd  ccuurrrreennttllyy  iinn  BB..CC..))  ccoonnssiissttiinngg  ooff  2266%%  ccuupprroouuss  ooxxiiddee  ttoo  ddiipp  nneettss  ttoo  rreedduuccee  ffoouulliinngg  iiss  bbeeccoommiinngg  aa  
ccoommmmoonn  pprraaccttiiccee  iinn  BB..CC..  aanndd  wwiillll  ggrreeaattllyy  rreedduuccee  tthhee  rriisskk  ooff  oorrggaanniicc  iimmppaaccttss  ffrroomm  ffoouulliinngg  oorrggaanniissmmss..  HHoowweevveerr,,  
tthheerree  iiss  iinnssuuffffiicciieenntt  iinnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  tthhee  ddiissssoolluuttiioonn  rraattee  aanndd  eeffffeeccttss  ooff  tthhee  ccooppppeerr  ffrroomm  tthhee  nneettss  oonn  ootthheerr  mmaarriinnee  
oorrggaanniissmmss..  CCuurrrreennttllyy  aapppplliiccaattiioonn  ooff  aannttiiffoouullaanntt  ppaaiinnttss  ttoo  nneettss  rreeqquuiirreess  aa  PPeesstt  CCoonnttrrooll  SSeerrvviiccee  LLiicceennccee  ffrroomm  tthhee  
PPeessttiicciiddee  MMaannaaggeemmeenntt  PPrrooggrraamm  ooff  tthhee  pprroovviinncciiaall  PPeessttiicciiddee  CCoonnttrrooll  AAcctt,,  aanndd  mmuusstt  bbee  ssuuppeerrvviisseedd  bbyy  aa  cceerrttiiffiieedd  
aapppplliiccaattoorr..  CCoommmmeennttss  rreecceeiivveedd  bbaacckk  ffrroomm  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  ssuubbccoommmmiitttteeee  qquueessttiioonn  wwhheetthheerr  tthhiiss  
ssuuppeerrvviissiioonn  oorr  ssaaffee  pprraaccttiicceess  aarree  aallwwaayyss  ffoolllloowweedd..  AA  rreeppoorrtt  oonn  NNoorrwweeggiiaann  ggooaallss  ttoowwaarrddss  aa  ssuussttaaiinnaabbllee  ssaallmmoonn  
iinndduussttrryy  iinn  IICCEESS  ((11999966))  iinnddiiccaattee  tthhaatt  oonnee  ooff  tthhee  ggooaallss  iiss  ttoo  rreedduuccee  tthhee  uussee  ooff  ccooppppeerr  iinn  aannttiiffoouullaannttss  bbyy  8800--110000%%..  
TThhee  uussee  ooff  ddiissiinnffeeccttaannttss  aanndd  aannaaeesstthheettiiccss  aanndd  tthheeiirr  ddiissppoossaall  iiss  aann  iissssuuee  wwhhiicchh  nneeeeddss  ccllaarriiffiiccaattiioonn..    
TThhee  uussee  ooff  aannttiimmiiccrroobbiiaallss  aanndd  ppeessttiicciiddeess  iiss  aallssoo  aaccttiivveellyy  bbeeiinngg  rreedduucceedd  aass  mmuucchh  aass  ppoossssiibbllee  iinn  vvaarriioouuss  ssaallmmoonn--
ffaarrmmiinngg  ccoouunnttrriieess  ((IICCEESS  11999966))  iinn  ffaavvoouurr  ooff  aaddvvaanncceedd  hhuussbbaannddrryy  tteecchhnniiqquueess,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  tthhee  uussee  ooff  vvaacccciinneess..  
TThheerree  aarree  rreeaall  aanndd  pprreeccoonncceeiivveedd  ccoonncceerrnnss  rreellaatteedd  ttoo  rreessiidduueess  iinn  ffoooodd  ssppeecciieess  vviittaall  ttoo  tthhee  ssuubbssiisstteennccee  eeccoonnoommyy  ooff  
FFiirrsstt  NNaattiioonnss  ppeeooppllee  iinn  BB..CC..  
OOnnee  ooff  tthhee  ggrreeaatteesstt  pprroobblleemmss  iinn  EEuurrooppee  iiss  sseeaa--lliiccee..  CCuurrrreennttllyy,,  ddiicchhlloorrvvooss  aanndd  hhyyddrrooggeenn  ppeerrooxxiiddee  aarree  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  
uussee  iinn  bbaatthhss  ttoo  ttrreeaatt  sseeaa--lliiccee  iinn  EEuurrooppee..  TThheessee  aarree  aappppaarreennttllyy  ssoolluubbllee  iinn  wwaatteerr  aanndd  ddoo  nnoott  eenndd  uupp  iinn  sseeddiimmeennttss,,  bbuutt  
mmaayy  bbee  ttaakkeenn  uupp  bbyy  bbiioottaa  iinn  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn..  MMoorree  rreesseeaarrcchh  iinnttoo  ppeessttiicciiddee  eeffffeeccttiivveenneessss  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  
eeffffeeccttss,,  aanndd  aalltteerrnnaattiivvee  uusseess  ooff  ppeessttiicciiddeess  ((ssuucchh  aass  IIvveerrmmeeccttiinn  iinn  ffeeeeddss))  aarree  bbeeiinngg  ppuurrssuueedd  ((IICCEESS  11999966))..  TThhee  



oobbvviioouuss  mmiittiiggaattiioonn  ttoo  tthhee  uussee  ooff  aannttiibbiioottiiccss  aanndd  ppeessttiicciiddeess  iiss  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  aanndd  aapppplliiccaattiioonn  ooff  ssuuiittaabbllee  vvaacccciinneess  
ffoorr  ddiisseeaasseess..  
  
JJ..  TTRRAAIINNIINNGG  
TTrraaiinniinngg  rreeqquuiirreedd  ffoorr  ffaarrmm  ppeerrssoonnnneell  iiss  ddiissccuusssseedd  iinn  tthhee  ssuubbmmiissssiioonn  ffoorr  tthhee  rreevviieeww  bbyy  tthhee  BB..CC..  SSaallmmoonn  FFaarrmmeerrss  
AAssssoocciiaattiioonn  ((11999966))..  TThheerree  iiss  nnoo  ssttaannddaarrddiizzaattiioonn  rreeqquuiirreedd  iinn  ttrraaiinniinngg  aanndd  eedduuccaattiioonn  ffoorr  ffaarrmm  tteecchhnniicciiaannss,,  aanndd  tthhee  
rreeqquuiirreemmeennttss  ffoorr  ffaarrmm  mmaannaaggeerrss  aarree  nnoott  ddeessccrriibbeedd  iinn  ddeettaaiill..  TThheerree  aarree  ccoolllleeggee  aanndd  uunniivveerrssiittyy  pprrooggrraammss  oonn  
aaqquuaaccuullttuurree  tteecchhnnoollooggyy,,  wwhhiicchh  hhaavvee  bbeeeenn  ppaarrttiiaallllyy  ssuuppppoorrtteedd  bbyy  tthhee  iinndduussttrryy..  SSppeecciiffiicc  ccoommppaanniieess  aallssoo  pprroovviiddee  
ttrraaiinniinngg  oonn  aanndd  ooffff--ssiittee..  TThhee  ccoonnssiisstteennccyy  ooff  tthhiiss  ttrraaiinniinngg,,  aanndd  ttuurrnnoovveerr  ooff  ppeerrssoonnnneell  iiss  nnoott  cclleeaarr..  SSuuppppoorrtt  ssttaaffff  
iinncclluuddeess  ssppeecciiaalliissttss  wwiitthh  ttrraaiinniinngg  aanndd  eedduuccaattiioonn  ssuuiitteedd  ttoo  tthheeiirr  ffuunnccttiioonn  ((vveetteerriinnaarriiaannss,,  mmaannaaggeerrss  aanndd  ootthheerr  
ccoonnssuullttaannttss))..    
  
KK..  SSIITTIINNGG  
TThhee  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr  oonn  ssiittiinngg  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ffoorr  tthhiiss  rreevviieeww  bbyy  CCaatthheerriinnee  BBeerrrriiss  iinncclluuddeess  ddeettaaiillss  oonn  ccuurrrreenntt  
ssiittiinngg  ccrriitteerriiaa  ffoorr  BB..CC..  IInniittiiaall  ssiittiinngg  eevvaalluuaattiioonnss  mmuusstt  nnoott  bbee  bbyyppaasssseedd  aanndd  sshhoouulldd  bbee  tthhoorroouugghh..  SSeevveerraall  ddooccuummeennttss  
hhaavvee  bbeeeenn  ppuubblliisshheedd  ttoo  aaiidd  iinn  ssiittiinngg  ffiisshh  ffaarrmmss  iinn  BB..CC..  TThhee  ffiirrsstt  iiss  tthhee  bbiioopphhyyssiiccaall  ssuuiittaabbiilliittyy  ssuurrvveeyy  ffoorr  mmoosstt  ooff  
tthhee  BB..CC..  ccooaasstt  ((RRiicckkeerr  eett  aall..  11998899;;  RRiicckkeerr  aanndd  TTrruussccootttt  11998899;;  RRiicckkeerr  aanndd  MMaaccDDoonnaalldd  11999922,,  11999955))  aanndd  tthhee  sseeccoonndd  
iiss  tthhee  mmoorree  ccoommpprreehheennssiivvee  ccooaassttaall  rreessoouurrccee  uussee  aattllaass  ((CCRRIISS  11998899))..  TThhee  RRiicckkeerr  vvoolluummeess  aarree  bbaasseedd  oonn  bbiioo--pphhyyssiiccaall  
ccrriitteerriiaa  aanndd  ddoo  nnoott  ttaakkee  ootthheerr  ssiittiinngg  iissssuueess  iinnttoo  aaccccoouunntt..  TThheeyy  rreeqquuiirree  uuppddaattiinngg  iinn  ssoommee  rreeggiioonnss  bbaasseedd  oonn  aaddvvaanncceess  
iinn  tteecchhnnoollooggyy  aanndd  mmiittiiggaattiioonn  pprraaccttiicceess,,  wwhhiicchh  wwiillll  cchhaannggee  tthhee  bbiioopphhyyssiiccaall  ssuuiittaabbiilliittyy  ccrriitteerriiaa..  EEnnvviirroonnmmeennttaall  
ccrriitteerriiaa  ffoorr  tthheessee  aattllaasseess  wweerree  ddeevveellooppeedd  bbyy  CCaaiinnee  eett  aall..  ((11998877))..  TThhee  ssiittiinngg  ccrriitteerriiaa  wweerree  oorriiggiinnaallllyy  ddeevveellooppeedd  ffoorr  
cchhiinnooookk,,  aanndd  ssoo  nneeeedd  uuppddaattiinngg  aanndd  mmooddiiffiiccaattiioonn  ffoorr  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn..  
MMAAFFFF,,  MMEELLPP  aanndd  DDFFOO  aaggrreeeedd  oonn  ssoommee  bbaassiicc  gguuiiddeelliinneess  aass  ssttaannddaarrdd  ffoorr  ssiittiinngg  ooff  ffiisshh  ffaarrmmss,,  bbuutt  tthheessee  hhaavvee  nnoott  
aallwwaayyss  bbeeeenn  ffoolllloowweedd..  TThheessee  iinncclluuddee  ssppaacciinngg  ooff  ffaarrmmss  33  kkmm  aappaarrtt,,  ssiittiinngg  aa  mmiinniimmuumm  ooff  11  kkmm  ffrroomm  ggaazzeetttteedd  rriivveerrss  
((ssaallmmoonniidd)),,  11  kkmm  ffrroomm  nnaattiivvee  rreesseerrvveess,,  11  kkmm  ffrroomm  ppaarrkkss  oorr  eeccoollooggiiccaall  rreesseerrvveess,,  11  kkmm  ffrroomm  bbooaatt  aanncchhoorraaggee  aanndd  
112255  mm  ffrroomm  sshheellllffiisshh  bbeeddss..  TThhee  llaasstt  iiss  aa  DDFFOO  rreeqquueesstt  wwhhiicchh  mmaayy  bbee  aapppprroopprriiaattee  ffoorr  pprrootteeccttiinngg  wwiilldd  rreessoouurrccee  
ssttoocckkss,,  bbuutt  pprreecclluuddeess  tthhee  ccoommbbiinneedd  ccuullttuurree  ooff  ffiinnffiisshh  aanndd  sshheellllffiisshh..  IInn  SSccoottllaanndd,,  tthhee  rreeqquuiirreemmeenntt  ffoorr  ssppaacciinngg  ooff  
ffaarrmmss  iiss  88  kkmm,,  uunnlleessss  ffaarrmmss  aarree  vveerryy  ssmmaallll..  
SSiittiinngg  ffaaccttoorrss  wwhhiicchh  sseeeemm  ooppttiimmuumm  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  qquuaalliittyy  bbaasseedd  oonn  ssttuuddiieess  
iinn  BB..CC..  iinncclluuddee  ddeepptthhss  ggrreeaatteerr  tthhaann  3300--4455  mm  wwiitthh  aa  ssllooppiinngg  ttooppooggrraapphhyy  ((CCrroossss  11999933,,  AAnnddeerrssoonn  11999922,,  11999966));;  
ttooppooggrraapphhiicc  sshhaappee  ttoo  aavvooiidd  bbaacckk--eeddddiieess  aanndd  ddeeppoossiittiioonnaall  hhoolleess  ((GGoorrmmiiccaann  11998899));;  cclleeaarraannccee  ooff  1155  mm  bbeettwweeeenn  tthhee  
bboottttoomm  ooff  tthhee  ccaaggee  ssttrruuccttuurreess  aanndd  tthhee  sseeaafflloooorr  ((WWeessttoonn  11998866));;  bbaacckkggrroouunndd  lleevveellss  ooff  ooxxyyggeenn  ggrreeaatteerr  tthhaann  66..55  mmgg//LL  
((WWeessttoonn  11998866))  wweellll  bbeellooww  tthhee  ddeepptthh  ooff  tthhee  nneett--ccaaggeess;;  tteemmppeerraattuurreess  ooff  55--1166  CC  ((WWeessttoonn  11998866));;  ssuubbttiiddaall  ccuurrrreennttss  ooff  
33--55  ccmm//ss  oovveerr  mmoosstt  ooff  tthhee  lluunnaarr  ttiiddaall  ccyyccllee  iinn  aa  nnoonn--ddeeppoossiittiioonnaall  aarreeaa  ((ii..ee..,,  ccooaarrssee  sseeddiimmeennttss));;  aanndd  ccuurrrreenntt  
ddiirreeccttiioonn  ppeerrppeennddiiccuullaarr  ttoo  nneettss  ttoo  rreedduuccee  ffllooww  rreessttrriiccttiioonn  ((GGoorrmmiiccaann  11998899))..  FFiinnaallllyy,,  ssiittiinngg  iinn  bbrraacckkiisshh  oorr  eessttuuaarriinnee  
aarreeaass  iiss  aavvooiiddeedd  bbeeccaauussee  ooff  tthhee  fflluuccttuuaattiioonnss  iinn  pphhyyssiiccaall  ccoonnddiittiioonnss  ((wwhhiicchh  iiss  hhaarrdd  oonn  tthhee  ffiisshh)),,  aanndd  bbeeccaauussee  tthheessee  
aarree  aarreeaass  kknnoowwnn  ttoo  pprroommoottee  ttooxxiicc  aallggaall  bblloooommss  aanndd  ccoonncceennttrraattiioonnss  ooff  sseeaa--lliiccee..  
TThhee  ccoonnsseennssuuss  sseeeemmss  ttoo  bbee  tthhaatt  eeffffiicciieenntt  ssiittiinngg  ccoommbbiinneedd  wwiitthh  aapppprroopprriiaattee  pprroodduuccttiioonn  lliimmiittss  aanndd  ssttoocckkiinngg  ddeennssiittyy  
ffoorr  tthhee  aassssiimmiillaattiioonn  ccaappaacciittyy  ooff  tthhee  ssiittee  aarree  tthhee  kkeeyy  ttoo  aavvooiiddiinngg  pprrooggrreessssiivvee  ddeeggrraaddaattiioonn  lleeaaddiinngg  ttoo  aannooxxiiaa  iinn  
sseeddiimmeennttss..  
LLaanndd--bbaasseedd  ccuullttuurree  ooff  ssaallmmoonniiddss  ((ffoorr  ggrrooww--oouutt))  hhaass  bbeeeenn  pprraaccttiisseedd  iinn  ssoommee  aarreeaass,,  bbuutt  tthhee  ccoonnsseennssuuss  aatt  pprreesseenntt  
sseeeemmss  ttoo  bbee  tthhaatt  tthhiiss  iiss  lleessss  ccoosstt--eeffffeeccttiivvee  tthhaann  mmaarriinnee  ccaaggee  ccuullttuurree..  TThhee  ggrroowwiinngg  uussee  ooff  llaanndd--bbaasseedd  ccuullttuurree  ffoorr  
ssoommee  ffiinnffiisshh  ssppeecciieess,,  ttoo  aavvooiidd  eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaaccttss  aanndd  ffiisshh  hheeaalltthh  iimmppaaccttss,,  aanndd  aass  ccoommppeettiittiioonn  ffoorr  ccooaassttaall  
rreessoouurrcceess  iinnccrreeaasseess,,  iiss  ddiissccuusssseedd  iinn  IICCEESS  ((11999966)),,  aass  iiss  tthhee  aaddvveenntt  ooff  eenncclloosseedd  sseeaa--bbaaggss  ffoorr  ccuullttuurree..  TThhee  eexxaammppllee  iiss  
ggiivveenn  iinn  BB..CC..  ooff  tthhee  ppuurrcchhaassee  ooff  tthhee  llaanndd--bbaasseedd  DDoommsseeaa  FFaarrmmss  aanndd  rreeooppeenniinngg  ooff  tthhee  llaanndd--bbaasseedd  mmaarriinnee  
aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonn  tthheerree..  UUnnffoorrttuunnaatteellyy,,  rreecciirrccuullaattiioonn  tteecchhnnoollooggyy  aanndd  bbiiooffiillttrraattiioonn  ttoo  rreemmoovvee  aammmmoonniiaa  ffrroomm  



sseeaawwaatteerr  iiss  ffaarr  ffrroomm  bbeeiinngg  ssuucccceessssffuullllyy  ddeevveellooppeedd  ffoorr  ccoommmmeerrcciiaall  ssccaallee  ffiinnffiisshh  ccuullttuurree..  SSuucchh  sseeaawwaatteerr  
rreecciirrccuullaattiioonn  tteecchhnnoollooggyy  hhaass  bbeeeenn  ddeevveellooppeedd  ffoorr  rreesseeaarrcchh  ppuurrppoosseess  aatt  aa  nnuummbbeerr  ooff  uunniivveerrssiittiieess  ((ssuucchh  aass  UU..  ooff  
VViiccttoorriiaa)),,  bbuutt  tthheeyy  aarree  tteecchhnniiccaallllyy  ccuummbbeerrssoommee  aanndd  ccoommpplleexx,,  aanndd  aarree  eexxppeecctteedd  ttoo  hhaannddllee  mmuucchh  ssmmaalllleerr  ddiisscchhaarrggee  
llooaaddss  tthhaann  wwoouulldd  bbee  rreeqquuiirreedd  iinn  aa  ccoommmmeerrcciiaall  ooppeerraattiioonn..  FFllooww--tthhrroouugghh  sseeaa--wwaatteerr  ssyysstteemmss  wwiillll  ssttiillll  hhaavvee  ttoo  
ddiisscchhaarrggee  nnuuttrriieenntt--llaaddeenn  eefffflluueenntt  ttoo  tthhee  oocceeaann,,  bbuutt  iinn  aa  ppooiinntt--ssoouurrccee  rraatthheerr  tthhaann  ddiiffffuussee  ppaatttteerrnn..  TThhee  uussee  ooff  ddeeeepp  
ddiisscchhaarrggee  oouuttlleettss  ffoorr  tthhiiss  ppuurrppoossee  wwiillll  ccrreeaattee  ddiissppeerrssiioonn  ppaatttteerrnnss  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhoossee  eexxppeerriieenncceedd  aatt  aa  sseewwaaggee  oouuttffaallll..  
PPrroobblleemmss  iinnvvoollvveedd  wwiitthh  llaanndd--bbaasseedd  ccuullttuurree  aarree  ddiiffffeerreenntt  bbuutt  wwoouulldd  rreeqquuiirree  aann  eennttiirreellyy  nneeww  rreevviieeww..  TThheeyy  aarree  
ssiimmiillaarr  ttoo  tthhoossee  iinnvvoollvveedd  iinn  aa  hhaattcchheerryy  bbuutt  wwoouulldd  bbee  oonn  aa  mmuucchh  llaarrggeerr  ssccaallee..  
CCaauuttiioonn  sshhoouulldd  bbee  uusseedd  iinn  ccoommppaarriinngg  ssiittiinngg  ccrriitteerriiaa  wwiitthh  ootthheerr  ccoouunnttrriieess,,  ssiinnccee  hhyyddrrooggrraapphhiicc  aanndd  wweeaatthheerr  
ccoonnddiittiioonnss  aarree  ddiiffffeerreenntt  ffrroomm  BB..CC..,,  aanndd  hhuussbbaannddrryy  pprraaccttiicceess  mmaayy  bbee  ddiiffffeerreenntt,,  aass  iiss  eevviiddeenntt  wwiitthh  ssiittee  ddeepptthhss  aanndd  
nneett--ccaaggee  ddeepptthhss..  IInn  NNoorrwwaayy,,  tthhee  LLEENNKKAA  pprroocceessss  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree  ssiittiinngg  ffoolllloowweedd  bbyy  tthhee  mmoorree  uuppddaatteedd  MMOOMM  
pprrooggrraamm  iiss  uusseedd  ttoo  ddeevveelloopp  aanndd  mmooddiiffyy  ssiittiinngg  ccrriitteerriiaa..  IInn  tteerrmmss  ooff  wwaassttee  ddiisscchhaarrggee  ccoonnttrrooll,,  NNoorrwwaayy’’ss  PPoolllluuttiioonn  
CCoonnttrrooll  AAcctt  sseettss  oouutt  ssppeecciiffiicc  hhuussbbaannddrryy  aanndd  rreemmeeddiiaattiioonn  pprroocceesssseess,,  iinncclluuddiinngg  lliimmiittss  oonn  ffeeeedd  ccoonnvveerrssiioonn  rraattiiooss  aanndd  
ssttoocckkiinngg  ddeennssiittyy..  MMoorree  ddeettaaiillss  oonn  ssiittiinngg  aarree  ggiivveenn  iinn  tthhee  ppaappeerr  oonn  SSiittiinngg  bbyy  CCaatthheerriinnee  BBeerrrriiss  ffoorr  tthhiiss  rreevviieeww..  
  
LL..  FFAALLLLOOWWIINNGG  
LLaarrggeerr  lliicceennccee  aarreeaass  hhaavvee  mmoorree  vveerrssaattiilliittyy  ttoo  mmoovvee  ooppeerraattiioonnss  ttoo  aavvooiidd  eexxcceessssiivvee  sseeddiimmeenntt  nnuuttrriieenntt  bbuuiilldduupp  oorr  ttoo  
aavvooiidd  bblloooommss,,  eettcc..  aanndd  aarree  tthheerreeffoorree  mmoorree  pprraaccttiiccaall  ffrroomm  aa  hhuussbbaannddrryy  ppooiinntt  ooff  vviieeww..  HHoowweevveerr,,  ssuucchh  ffaalllloowwiinngg  
pprraaccttiicceess  aallssoo  sseerrvvee  ttoo  sspprreeaadd  sseeddiimmeenntt  llooaaddiinngg  oovveerr  aa  ggrreeaatteerr  aarreeaa,,  tthhuuss  ppootteennttiiaallllyy  iinnccrreeaassiinngg  tthhee  rriisskk  ooff  
aaddvveerrsseellyy  aaffffeeccttiinngg  aa  sseennssiittiivvee  oorr  iimmppoorrttaanntt  bbiioorreessoouurrccee..  FFaalllloowwiinngg  ppeerr  ssee  iiss  nnoott  ccuurrrreennttllyy  pprraaccttiisseedd  wwiitthh  aannyy  
rreegguullaarriittyy  bbyy  ssaallmmoonn  ffaarrmmeerrss  iinn  BB..CC..  SSoommee  ssiitteess  aarree  lleefftt  ffaallllooww  ffoorr  aa  yyeeaarr  oorr  mmoorree  iiff  aa  pprroobblleemm  iiss  iiddeennttiiffiieedd  ((aallggaall  
bblloooommss,,  ddiisseeaassee  oouuttbbrreeaakkss,,  sseeddiimmeenntt  oouuttggaassssiinngg)),,  hhoowweevveerr,,  mmoosstt  ooppeerraattiioonnss  aarree  oonnllyy  ffaallllooww  ffoorr  aa  ffeeww  mmoonntthhss  
bbeettwweeeenn  ggrrooww--oouutt  ccyycclleess..  SSaallmmoonn  ffaarrmmeerrss  hhaavvee  ffoouunndd  ((ddiissccuussssiioonnss  wwiitthh  LL..  EErriicckkssoonn,,  MMEELLPP))  tthhaatt  aa  22--33  mmoonntthh  
ffaalllloowwiinngg  ppeerriioodd  bbeettwweeeenn  ccyycclleess  rreedduucceess  mmoorrttaalliittyy  iinn  ssmmoollttss..  IInn  aaddddiittiioonn  aa  rreellaattiioonnsshhiipp  hhaass  bbeeeenn  ffoouunndd  bbeettwweeeenn  
ccoonncceennttrraattiioonn  ooff  ssuullpphhiiddeess  iinn  tthhee  sseeddiimmeennttss  aanndd  iinncciiddeennccee  ooff  ddiisseeaassee  iinn  ccuullttuurreedd  yyeelllloowwttaaiill  ((AArriizzoonnoo  11997799))..  MMaarrkk  
SShheeppppaarrdd,,  SSAARRCC,,  AAssssoocc..  AAqquuaaccuullttuurree  VVeettss  ooff  BB..CC..,,  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  ffaalllloowwiinngg  aalllloowwss  sseeppaarraattiioonn  ooff  yyeeaarr  ccllaasssseess,,  
iimmpprroovveess  hhyyggiieennee,,  iinntteerrrruuppttss  tthhee  lliiffee  ccyycclleess  ooff  mmoosstt  iinnffeeccttiioouuss  aaggeennttss,,  aanndd  aalllleevviiaatteess  oorrggaanniicc  bbuuiilldduupp  bbeenneeaatthh  
ccaaggeess..  HHee  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  tthhee  ccuurrrreenntt  ssiittuuaattiioonn  iinn  BB..CC..  hhaass  ccrreeaatteedd  ffaarrmmiinngg  pprroodduuccttiioonn  ppllaannss  bbaasseedd  oonn  aa  ‘‘mmaaxxiimmuumm  
ssiittee  uussaaggee--nnoo  ffaalllloowwiinngg’’  aapppprrooaacchh,,  aanndd  ssuuggggeessttss  tthhaatt  aann  oobblliiggaattoorryy  ffaalllloowwiinngg//iinnccrreeaasseedd  ssiittee  aapppprroovvaall  aapppprrooaacchh  
mmaayy  bbee  tthhee  ooppttiimmaall  ssoolluuttiioonn  wwiitthhoouutt  nneecceessssaarriillyy  ttrraannssllaattiinngg  ttoo  aann  eexxppaannssiioonn  ooff  tthhee  aaqquuaaccuullttuurree  iinndduussttrryy..  
SSeeddiimmeenntt  rreeccoovveerryy  rraatteess  aafftteerr  ffaalllloowwiinngg  aarree  ddiissccuusssseedd  iinn  mmoorree  ddeettaaiill  iinn  tthhee  sseeccttiioonn  oonn  ““SSeeddiimmeenntt  IImmppaaccttss””  iinn  tthhiiss  
ppaappeerr..  WWeessttoonn  ((11998866))  aanndd  EESSSSAA  ((11999933))  ssttaattee  tthhaatt  BB..CC..  ssaallmmoonn  ffaarrmmeerrss  rreeppoorrtt  sseeddiimmeenntt  ddeeppoossiittss  rreeaappppeeaarr  
uunnddeerrnneeaatthh  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  wwiitthhiinn  44--66  mmoo  ((nnoo  ppuubblliisshheedd  ssoouurrccee  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn))..  AAnnddeerrssoonn  ((11999922,,  11999966))  ssttaatteess  tthhaatt  
tthheerree  iiss  nnoo  eevviiddeennccee  ooff  iirrrreevveerrssiibbllee  ddaammaaggee  ttoo  bbeenntthhiicc  hhaabbiittaattss  ffrroomm  tthhee  oorrggaanniicc  eennrriicchhmmeenntt  dduuee  ttoo  ffoooodd  aanndd  ffeeccaall  
wwaassttee  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmmss..  AA  ccoonnsseennssuuss  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  ssuuggggeessttss  tthhaatt  rreeccoovveerryy  ooff  iinnvveerrtteebbrraattee  aabbuunnddaannccee,,  ssppeecciieess  
rriicchhnneessss  aanndd  bbiioommaassss  iinn  sseeddiimmeennttss  ttoo  vvaalluueess  cclloossee  ttoo  tthhoossee  aatt  rreeffeerreennccee  ssiitteess  iiss  pprroobbaabbllyy  aann  aaddeeqquuaattee  iinnddiiccaattoorr  ooff  
rreeccoovveerryy..  MMAAFFFF  vviiddeeoo  ssuurrvveeyyss  iilllluussttrraattee  rreeccoovveerryy  ooff  llaarrggee  ddoommiinnaannttss  aanndd  vviissuuaall  sseeddiimmeenntt  cchhaarraacctteerrss  bbeettwweeeenn  66--
1122  mmoonntthhss  iinn  mmoosstt  ccaasseess  ((FFiigguurree  1122))..  
WWee  ddoo  nnoott  hhaavvee  aannyy  cclleeaarr  aannsswweerrss  aabboouutt  hhooww  lloonngg  iitt  ttaakkeess  aa  ffaarrmmeedd  ssiittee  ttoo  rreeccoovveerr  uunnddeerr  ssppeecciiffiicc  hhiissttoorriiccaall  aanndd  
pprroodduuccttiioonn  ccoonnddiittiioonnss..  UUnnffoorrttuunnaatteellyy,,  wwee’’rree  nnoott  lliikkeellyy  ttoo  uunnddeerrssttaanndd  rreeccoovveerryy  ppaatttteerrnnss  uunnttiill  ffaalllloowwiinngg  iiss  pprraaccttiisseedd  
mmoorree  wwiiddeellyy  iinn  BB..CC..  WWhhaatt  iiss  ooff  mmoorree  ccoonncceerrnn  iiss  tthhee  ppeerrssiisstteennccee  aanndd  eeffffeeccttss  ooff  ffoorreeiiggnn  eelleemmeennttss  iinn  tthhee  sseeddiimmeennttss  
((aannttiimmiiccrroobbiiaallss  aanndd  mmeettaallss))..  TThheerree  aarree  nnoo  cclleeaarr  aannsswweerrss  aabboouutt  tthhee  ffaattee  ooff  tthheessee  eelleemmeennttss  iinn  BB..CC..  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  
ooppeerraattiioonnss..    
  
MM..  HHAARRRROOWWIINNGG  OORR  OOTTHHEERR  DDIISSPPEERRSSAALL  MMEETTHHOODDSS  



TThhee  pprraaccttiiccee  ooff  hhaarrrroowwiinngg  ((ttuurrnniinngg  oovveerr  tthhee  sseeddiimmeennttss  uunnddeerr  ccaaggee  ooppeerraattiioonnss))  ddiissppeerrsseess  tthhee  oorrggaanniicc  wwaassttee  wwhhiicchh  
hhaass  bbuuiilltt  uupp  bbeenneeaatthh  ccaaggeess..  AA  ssuubbmmeerrssiibbllee  mmiixxeerr  iiss  uusseedd  ttoo  aarrttiiffiicciiaallllyy  aadddd  ccuurrrreenntt  ((sseeee  GGoowweenn  eett  aall..  11999911))..  AA  
ssuubbmmeerrssiibbllee  ppuummpp  hhaass  aallssoo  bbeeeenn  ttrriieedd  bbuutt  ddooeessnn’’tt  pprreevveenntt  iinniittiiaall  iimmppaacctt  aanndd  ffuurrtthheerr  ddiissttuurrbbss  bbeenntthhiicc  bbiioottaa..    
AAnn  eexxaammppllee  ooff  tthhee  pprraaccttiiccee  ooff  hhaarrrroowwiinngg  wwaass  ggiivveenn  bbyy  OO’’CCoonnnnoorr  eett  aall..  ((11999933))  aanndd  IICCEESS  ((11999966))  iinn  IIrreellaanndd..  
HHaarrrroowwiinngg  uunnddeerr  aa  nneett--ccaaggee  ooppeerraattiioonn  ffoorr  ffoouurr  ddaayyss  sshhoowweedd  mmaarrkkeedd  sspprreeaaddiinngg  aanndd  ddiilluuttiioonn  ooff  tthhee  llooccaall  bbeenntthhiicc  
aaccccuummuullaattiioonn  aanndd  tthheerreeffoorree  mmoorree  rraappiidd  iimmpprroovveemmeenntt  oonn  ssiittee  iinn  mmooddeerraattee  ccuurrrreenntt  aarreeaass..  TThheeyy  ccaauuttiioonn  tthhaatt  oonn  tthhee  
wwrroonngg  ttiiddee  tthhee  pprraaccttiiccee  ccoouulldd  ssiimmppllyy  ccoonnttaammiinnaattee  nneeaarr--sshhoorree  oorr  sseennssiittiivvee  aarreeaass  nnoorrmmaallllyy  oouuttssiiddee  tthhee  iinnfflluueennccee  ooff  
iimmppaacctt  ffrroomm  nneett--ccaaggeess,,  oorr  mmaayy  rreessuussppeenndd  nnuuttrriieennttss  aanndd  ssttiimmuullaattee  aallggaall  bblloooommss..  HHaattffiieelldd  aanndd  EEVVSS  ((11999966))  ssuuggggeesstt  
tthhaatt  hhaarrrroowwiinngg  sshhoouulldd  oonnllyy  bbee  ddoonnee  iinn  wwiinntteerr  mmoonntthhss  wwhheenn  tthhee  tteemmppeerraattuurree  iiss  llooww  aanndd  lliigghhtt  ccoonnddiittiioonnss  aarree  
uunnssuuiittaabbllee  ffoorr  aallggaall  ggrroowwtthh,,  aanndd  oonn  aa  ssttrroonngg  eebbbb  ((ooffff--sshhoorree))  ttiiddee..  TThhiiss  iiss  aallssoo  ggoooodd  aaddvviiccee  ffoorr  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  ooff  
nneett--cclleeaanniinngg  ooppeerraattiioonnss..    
KKeerrrryy  eett  aall..  ((11999966))  ddiissccuussss  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  hhaarrrroowwiinngg  oonn  ooxxyytteettrraaccyycclliinnee  rreessiissttaannccee  iinn  mmaarriinnee  sseeddiimmeenntt  
mmiiccrroooorrggaanniissmmss  bbeenneeaatthh  aa  ssaallmmoonn  ffaarrmm..  TThhee  qquueessttiioonn  hhaass  aallssoo  aarriisseenn  aass  ttoo  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  hhaarrrroowwiinngg  oonn  ootthheerr  
ppaatthhooggeennss  aanndd  ppaarraassiitteess  ssuucchh  aass  sseeaa--lliiccee  ((sseeee  IICCEESS  OOcctt..  9966  pprroocc..  aanndd  ccoommmmeennttss  bbyy  II..  FFlleemmiinngg,,  EEAAOO  PPuubblliicc  
RReeggiissttrryy))..  
  
NN..  FFEEEEDD  AANNDD  FFEEEEDDIINNGG  
SSiinnccee  ffeeeedd  iiss  tthhee  mmoosstt  eexxppeennssiivvee  ssiinnggllee  ccoommppoonneenntt  ooff  aa  ffaarrmmiinngg  ooppeerraattiioonn  ((aabboouutt  6600%%)),,  aanndd  iiss  ddiirreeccttllyy  rreellaatteedd  ttoo  
wwaassttee  ddiisscchhaarrggee,,  iitt  iiss  iinn  tthhee  bbeesstt  iinntteerreesstt  ooff  tthhee  ssaallmmoonn  ffaarrmmeerr  ttoo  aa))  mmiinniimmiizzee  wwaassttee  ffeeeedd  bbyy  mmoonniittoorriinngg  wwaassttee  aanndd  
bbiioommaassss  iinn  ccaaggeess,,  aanndd  bb))  mmaaxxiimmiizzee  ffeeeedd  aassssiimmiillaattiioonn  oorr  ggrroowwtthh  ppootteennttiiaall  uussiinngg  ooppttiimmuumm  ffeeeedd  ffoorrmmuullaattiioonnss..  TThhee  
uussee  ooff  hhiigghh--eenneerrggyy  ffeeeeddss  iiss  rreedduucciinngg  tthhee  ffoooodd  ccoonnvveerrssiioonn  rraattiiooss  ffoorr  ssaallmmoonniiddss,,  aanndd  tthheerreeffoorree  tthhee  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess  
mmeeaassuurreedd  ((sseeee  sseeccttiioonn  oonn  ssoolliidd  aanndd  ddiissssoollvveedd  ddiisscchhaarrggeess  iinn  tthhiiss  ppaappeerr))..  FFoollssoomm  aanndd  SSaannbboorrnn  ((11999933))  iinnddiiccaattee  tthhaatt  
tthhee  qquuaannttiittyy  ooff  ffeeeedd  rreeqquuiirreedd  ppeerr  ssaallmmoonn  hhaass  bbeeeenn  ssuubbssttaannttiiaallllyy  rreedduucceedd  oovveerr  tthhee  llaasstt  ddeeccaaddee  ffrroomm  ffeeeedd  ccoonnvveerrssiioonn  
rraattiiooss  ooff  22  ttoo  aabboouutt  11..22  nnoott  iinncclluuddiinngg  wwaassttee  ffeeeedd  ((sseeee  aallssoo  EEiinneenn  eett  aall..  11999955))..  TThhiiss  iiss  ttrruuee  ffoorr  iiddeeaall  llaabboorraattoorryy  
ccoonnddiittiioonnss  aanndd  vvaarriieess  iinn  tthhee  ffiieelldd..  
RReeccoorrddss  kkeepptt  aatt  tthhee  aavveerraaggee  ffaarrmm  iinncclluuddee  ttoonnnneess  ooff  ffeeeedd  uusseedd  iinn  eeaacchh  ccaaggee,,  nnuummbbeerr  ooff  mmoorrttss  aanndd  hhaarrvveesstt  nnuummbbeerr..  
RReeccoorrddss  aatt  ccoommppaannyy  ooffffiicceess  aallssoo  iinncclluuddee  bbiioommaassss  ooff  ssmmoollttss  ddeelliivveerreedd,,  ttoottaall  ffeeeedd  sseenntt  ttoo  ssiittee  dduurriinngg  tthhee  pprroodduuccttiioonn  
ccyyccllee  aanndd  ttoottaall  nnuummbbeerr  aanndd  wweeiigghhtt  ooff  ffiisshh  ddeelliivveerreedd  ttoo  tthhee  pprroocceessssoorr..  TThheessee  rreeccoorrddss  aarree  aacccceessssiibbllee  ttoo  MMAAFFFF  
iinnssppeeccttoorrss  aanndd  aarree  rreettuurrnneedd  oonn  tthhee  AAnnnnuuaall  AAqquuaaccuullttuurree  SSttaattiissttiiccaall  RReeppoorrtt  aanndd//oorr  ccoonnffiirrmmeedd  ffrroomm  CCuullttuurreedd  FFiinnffiisshh  
QQuuaarrtteerrllyy  RReeppoorrtt  ffrroomm  pprroocceessssoorrss  ffoorr  pprroodduucctt  rreecceeiivveedd  ffrroomm  ffaarrmmss..  TThhiiss  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  ccoonnffiiddeennttiiaall  oonn  aa  ssiittee  bbyy  
ssiittee  bbaassiiss,,  bbuutt  nneeeeddss  ttoo  bbee  ssuummmmaarriizzeedd  aanndd  aannaallyyzzeedd  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  ttrreennddss  aanndd  pprroobblleemm  aarreeaass..  BBaasseedd  oonn  iinnffoorrmmaattiioonn  
ffrroomm  tthhee  iinndduussttrryy,,  aa  rraannggee  ooff  FFCCRR’’ss  iinn  BB..CC..  hhaass  bbeeeenn  mmeeaassuurreedd  ffrroomm  11  ((mmoorrttss  aanndd  wwaassttee  ffeeeedd  ttaakkeenn  oouutt))  ttoo  11..6655  
((nnoo  aaddjjuussttmmeenntt  ffoorr  mmoorrttss  aanndd  wwaassttee))..  AAnn  aavveerraaggee  FFCCRR  ooff  11..55  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  ccoonnsseerrvvaattiivvee  ffoorr  BB..CC..  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  
((CC..  BBaacckkmmaann,,  MMAAFFFF))..  CChhiinnooookk  FFCCRR’’ss  aarree  hhiigghheerr,,  rraannggiinngg  ffrroomm  11..77  ttoo  22..00..  TThhee  lloowweerr  ccllaaiimmss  ffoorr  FFCCRR’’ss  ffoorr  
iinndduussttrryy  iinn  ootthheerr  jjuurriissddiiccttiioonnss  mmaayy  bbee  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  mmeetthhoodd  ooff  ccaallccuullaattiioonn..    
IInn  ccoonnttrraasstt  wwiitthh  tthhee  ddaattaa  rreecceeiivveedd  bbyy  MMAAFFFF,,  eexxaammiinnaattiioonn  ooff  ccoommpplliiaannccee  ddaattaa  ffoorr  MMEELLPP  oonn  FFoorrmm  II  rreeppoorrttss  ffoorr  
11999944  aanndd  11999955  uussiinngg  aannnnuuaall  bbiioommaassss  vveerrssuuss  ttoottaall  aannnnuuaall  ffeeeedd  ssuuggggeesstt  FFCCRR’’ss  ffoorr  ffaarrmmss  wwhheerree  ddaattaa  iiss  aavvaaiillaabbllee  
rraannggiinngg  ffrroomm  ..0077  ttoo  77..5555..  TThhiiss  rraannggee  rreefflleeccttss  pprroobblleemmss  wwiitthh  rreeppoorrttiinngg,,  oorr  eerrrroorrss  iinn  ccaallccuullaattiioonnss  ooff  ffeeeedd  uussaaggee  bbyy  
ffaarrmmss..  FFoorr  ssoommee  ooff  tthhee  ffaarrmmss,,  vvaalluueess  rreeppoorrtteedd  sshhooww  tthhaatt  tthhee  ccuurrrreenntt  ooppttiimmaall  ffeeeedd  ccoonnvveerrssiioonn  rraattiioo  ((aabboouutt  11..22))  iiss  
bbeeiinngg  mmeett..  TThhee  nneewweerr  MMEELLPP  ffoorrmm  ddooeess  nnoott  iinncclluuddee  pprroodduuccttiioonn  nnuummbbeerrss,,  bbuutt  ddooeess  iinncclluuddee  ffeeeedd  uussaaggee..  TThhaatt  
ddiiffffeerreenntt  aassppeeccttss  ooff  tthhiiss  iinnffoorrmmaattiioonn  aarree  ccoolllleecctteedd  bbyy  ddiiffffeerreenntt  mmiinniissttrriieess  iiss  rreedduunnddaanntt,,  iinneeffffiicciieenntt  aanndd  iinnccrreeaasseess  tthhee  
rreeppoorrttiinngg  rreeqquuiirreemmeennttss  ffoorr  tthhee  ffaarrmmeerrss..  
OOnnee  aarreeaa  iinn  wwhhiicchh  tthheerree  hhaass  bbeeeenn  lleessss  iimmpprroovveemmeenntt  tthhaann  iinn  ffeeeedd  ffoorrmmuullaattiioonnss  iiss  tthhee  rreedduuccttiioonn  ooff  wwaassttee  ffeeeedd..  WWiitthh  
eessttiimmaatteess  rraannggiinngg  ffrroomm  33--2200%%  ffoorr  tthhee  iinndduussttrryy,,  aanndd  bbeeccaauussee  wwaassttee  ffeeeedd  mmaayy  aaccccoouunntt  ffoorr  7700%%  ooff  oorrggaanniicc  ccaarrbboonn  
iinnppuutt  ttoo  sseeddiimmeenntt  ddiirreeccttllyy  bbeellooww  ccaaggeess  ((GGoowweenn  aanndd  BBrraaddbbuurryy  11998877))  tthhiiss  ffaaccttoorr  iiss  vveerryy  iimmppoorrttaanntt..    



UUssiinngg  tthheeiirr  ddyynnaammiicc  mmooddeell  ffoorr  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  nnuuttrriittiioonn  aanndd  ddiisscchhaarrggeess,,  EEiinneenn  eett  aall  ((11999955))’’ss  ssiimmuullaattiioonnss  ssuuggggeesstt  
tthhaatt  rreedduucciinngg  tthhee  rraattiioonn  ffrroomm  tthhee  eessttiimmaatteedd  mmaaxxiimmuumm  ddaaiillyy  aammoouunntt  bbyy  5500  aanndd  7755%%  wwoouulldd  nnoott  bbee  eeffffeeccttiivvee  iinn  
mmiinniimmiizziinngg  nnuuttrriieenntt  ddiisscchhaarrggeess  ffrroomm  ffiisshh  ffaarrmmss  aanndd  wwoouulldd  rreessuulltt  iinn  rreedduucceedd  pprroodduuccttiioonn..  TThheeyy  ccoonncclluuddee  tthhaatt  ffiisshh  
sshhoouulldd  bbee  ffeedd  ttoo  aappppeettiittee  aatt  wwhhiicchh  ppooiinntt  ggrroowwtthh  rraattee  iiss  mmaaxxiimmuumm  aanndd  FFCCRR  iiss  mmiinniimmuumm..  RReessuullttss  ooff  tthheeiirr  eeqquuaattiioonnss  
iinnddiiccaattee  tthhaatt  tthhee  bbeesstt  wwaayy  ttoo  mmiinniimmiizzee  FFCCRR  iiss  ttoo  eemmppllooyy  ddiieettss  ffoorrmmuullaatteedd  ttoo  ccoonnttaaiinn  tthhee  mmiinniimmuumm  nnuuttrriieenntt  
ccoonncceennttrraattiioonn  ttoo  mmeeeett  tthhee  nnuuttrriieenntt  rreeqquuiirreemmeennttss  ooff  tthhee  ffiisshh..  IInn  ppaarrttiiccuullaarr,,  tthhee  rreedduuccttiioonn  ooff  pphhoosspphhoorruuss  iinn  ffeeeeddss  hhaass  
bbeeeenn  aa  ffooccuuss  ttoo  rreedduuccee  rriisskkss  ooff  eeuuttrroopphhiiccaattiioonn,,  eessppeecciiaallllyy  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  ((GGoowweenn  eett  aall..  11999911))..    
RRoosseenntthhaall  eett  aall..  ((11999955))  ppooiinntt  oouutt  tthhaatt  tthhee  uussee  ooff  ccoommppuutteerriizzeedd  aauuttoommaattiicc  ffeeeeddiinngg  rreeggiimmeess  ddooeess  nnoott  aallllooww  ffoorr  ddaayy  ttoo  
ddaayy  vvaarriiaattiioonnss  iinn  ffiisshh  aappppeettiitteess..  CCrroossss  ((11998888))  eexxaammiinneedd  aauuttoommaattiicc  vveerrssuuss  mmaannuuaall  ffeeeeddeerrss  ((ssttuuddyy  ooff  oonnee  ffaarrmm  nneeaarr  
SSooookkee,,  BB..CC..))  aanndd  ffoouunndd  tthhaatt  ddeeppoossiittiioonn  rraattee  ooff  ffeeeedd  ppeelllleettss  aanndd  ffeecceess  wwaass  mmuucchh  hhiigghheerr  uussiinngg  aauuttoommaattiicc  ffeeeeddeerrss,,  
wwiitthh  sseeddiimmeenntt  ddiissttrriibbuuttiioonn  uunncchhaannggeedd..  CCoonnsseennssuuss  sseeeemmss  ttoo  bbee  tthhaatt  aa  mmiixxttuurree  ooff  hhaanndd//aauuttoommaattiicc  ffeeeeddeerrss  iiss  tthhee  mmoosstt  
eeffffiicciieenntt..  AAuuttoommaattiicc  ffeeeeddeerrss  aarree  uusseedd  ffoorr  aa  bbaassee  aammoouunntt,,  wwiitthh  tthhee  rreesstt  ffeedd  bbyy  hhaanndd  bbaasseedd  oonn  ddaayy--ttoo--ddaayy  ffiisshh  
ccoonnddiittiioonn  aanndd  aappppeettiittee..  FFeeeeddiinngg  ffrreeqquueennccyy  aanndd  ttiimmiinngg  ((ii..ee..,,  wwhheenn  tthhee  ffiisshh  aarree  hhuunnggrryy  bbuutt  nnoott  bbuurrnniinngg  wweeiigghhtt))  iiss  
iimmppoorrttaanntt,,  aass  iiss  ppaayyiinngg  aatttteennttiioonn  ttoo  tthhee  nnaattuurraall  ccyycclleess  ooff  tthhee  ffiisshh  rreellaatteedd  ttoo  sseeaassoonn  aanndd  tteemmppeerraattuurree  ((sseeee  TThhoorrppee  aanndd  
CChhoo  11999955))..  IInn  aaddddiittiioonn,,  tthheerree  iiss  aa  ssmmaallll  bbuutt  nnoottiicceeaabbllee  ddeeppeennddeennccee  ooff  aappppeettiittee  oonn  wweeaatthheerr  ((HH..  RRoosseenntthhaall,,  ppeerrss..  
ccoommmm..))..  TThhuuss  eeffffiicciieenntt  ffeeeeddiinngg  rreeqquuiirreess  eexxppeerriieenncceedd  tteecchhnniicciiaannss..  TToo  aavvooiidd  sshhoorreelliinnee  eeffffeeccttss  ffrroomm  wwaatteerr  ccoolluummnn  
ttuurrbbiiddiittyy  aanndd  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess,,  iitt  mmaayy  aallssoo  bbee  uusseeffuull  ttoo  ddoo  mmaajjoorr  ffeeeeddiinnggss  oonn  eebbbb  ttiiddeess..    
TThheerree  aarree  ccuurrrreennttllyy  mmeetthhooddoollooggiieess  aavvaaiillaabbllee  ttoo  mmoonniittoorr  tthhee  aammoouunntt  ooff  wwaassttee  ffeeeedd  uunnddeerr  nneett--ccaaggeess..  TThheessee  iinncclluuddee  
vviiddeeoo  aanndd  aaccoouussttiicc  tteecchhnniiqquueess  ((MMaayyeerr  aanndd  MMccLLeeaann  11999955))..  TThheeyy  aarree  uusseedd  aatt  ssoommee  ffaarrmmss  iinn  BB..CC..,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  iinn  
rreellaattiioonn  ttoo  rreedduucciinngg  ffeeeedd  wwaassttaaggee  dduurriinngg  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  ooff  mmeeddiiccaatteedd  ffeeeeddss  ((MMaarrkk  SShheeppppaarrdd,,  SSAARRCC))..    
  
OO..  FFRREESSHHWWAATTEERR  MMOONNIITTOORRIINNGG  AANNDD  MMIITTIIGGAATTIIOONN  
TTeemmppeerraattuurree  aanndd  ootthheerr  ccoonnddiittiioonnss  ccaann  cchhaannggee  ssoo  ddrraammaattiiccaallllyy  sseeaassoonnaallllyy  iinn  llaakkeess  tthhaatt  ssaammpplliinngg  nneeeeddss  ttoo  bbee  ddoonnee  
mmoonntthhllyy..  CClleeaarrllyy  iinnccrreeaasseedd  pprroodduuccttiioonn  aanndd  nnuuttrriieenntt  lleevveellss  aarree  eevviiddeenntt  iinn  GGeeoorrggiiee  LLaakkee,,  BB..CC..  aanndd  MMaaccIIssaaaacc  aanndd  
SSttoocckknneerr  ((11999966))  ccoonncclluuddee  tthhaatt  mmeeaassuurreemmeennttss  ooff  ppeerriipphhyyttoonn  aarree  uusseeffuull  ffoorr  ffrreesshhwwaatteerr  ssaallmmoonniidd  ccuullttuurree  iimmppaaccttss..  NNoo  
ppoosstt--ooppeerraattiioonn  rreeccoovveerryy  wwoorrkk  hhaass  bbeeeenn  ddoonnee..  MMoorree  wwoorrkk  iiss  nneeeeddeedd  oonn  tthhee  eessttiimmaattiioonn  ooff  lloonngg--tteerrmm  iimmppaaccttss  ooff  
wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess  oonn  llaakkee  pprroocceesssseess  aanndd  pprroodduuccttiivviittyy,,  uussiinngg  nnuuttrriieenntt  llooaaddiinngg  mmooddeellss  ffoorr  ccooaassttaall  BB..CC..  llaakkeess..  TTaayylloorr  
aanndd  PPeerrrriinn  ((11998899))  aallssoo  eemmpphhaassiizzee  tthhee  ccoommpplleexxiittyy  ooff  iinntteerraaccttiioonnss  aanndd  tthhee  nneeeedd  ttoo  uunnddeerrssttaanndd  tthhee  ddyynnaammiiccss  ooff  aa  
llaakkee  ssyysstteemm  tthhoorroouugghhllyy  bbeeffoorree  iittss  uussee  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree..    
PPhhiilllliippss  ((11998877))  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  llaanndd--bbaasseedd  ssyysstteemmss  ((aalltthhoouugghh  ccoossttllyy))  aanndd  ffaalllloowwiinngg  aarree  uusseeffuull  mmiittiiggaattiioonn  mmeeaassuurreess  
ffoorr  ccoonnttrroolllliinngg  eexxcceessssiivvee  iimmppaacctt  iinn  llaakkeess  aanndd  rriivveerrss  ffrroomm  iinntteennssiivvee  aaqquuaaccuullttuurree  iinn  SSccoottttiisshh  lloocchhss..  FFaalllloowwiinngg  aalllloowwss  
pphhoosspphhoorruuss  iinn  wwaatteerr  ttoo  ddiissssiippaattee  oovveerr  ttiimmee  wwiitthh  fflluusshhiinngg..  
IInn  ccoonnttrraasstt  wwiitthh  mmaarriinnee  ssyysstteemmss,,  rreessuullttss  ffrroomm  eexxiissttiinngg  ssttuuddiieess  oonn  llaakkee  ccaaggee  ccuullttuurree  ssuuggggeesstt  tthhaatt  bbeenntthhiicc  oorrggaanniicc  
eennrriicchhmmeenntt  iiss  lleessss  lliikkeellyy  ttoo  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  cchhaannggee  tthhee  sseeddiimmeennttss  iinn  GGeeoorrggiiee  aanndd  OO’’CCoonnnnoorr  llaakkeess  dduuee  ttoo  tthhee  
eexxttrreemmeellyy  hhiigghh  eexxiissttiinngg  ttoottaall  oorrggaanniicc  ccaarrbboonn  lleevveellss  aanndd  vveerryy  tthhiicckk  llaayyeerr  ooff  lliigghhtt,,  ffllooccccuulleenntt  oorrggaanniicc  oooozzee  aallrreeaaddyy  
pprreesseenntt  ffrroomm  nnaattuurraall  ssoouurrcceess..  IInn  aaddddiittiioonn,,  tthheerree  aarree  ffeewweerr  ccoonncceerrnnss  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  tthhaann  iinn  mmaarriinnee  ssyysstteemmss  aabboouutt  
ccoommmmeerrcciiaall  oorr  ffoooodd  ssppeecciieess  iinn  tthhee  ddeeeepp  bbeenntthhooss  ((3300  mm  oorr  mmoorree))  oorr  uunniiqquuee  hhaabbiittaatt  rreessoouurrcceess  bbeellooww  tthhee  ppeenneettrraattiioonn  
ooff  lliigghhtt  oorr  tthhee  tthheerrmmoocclliinnee  ssuucchh  aass  llaakkee--wweeeedd  bbeeddss..  TThhee  rreeaall  ccoonncceerrnn  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  ssyysstteemmss  iiss  tthhee  ppootteennttiiaall  ffoorr  
wwaatteerr  ccoolluummnn  eeuuttrroopphhiiccaattiioonn..  



XX..  RRIISSKK  AASSSSEESSSSMMEENNTT  
FFrreesshhwwaatteerr  aanndd  MMaarriinnee  EEccoossyysstteemmss  oovveerrvviieeww——pphhiilloossoopphhiiccaall  iissssuueess  
AAsssseessssiinngg  tthhee  mmaaggnniittuuddee  ooff  iimmppaacctt  ooff  iinntteennssiivvee  aaqquuaaccuullttuurree  eefffflluueenntt  oonn  rreecceeiivviinngg  wwaatteerrss  iiss  cclleeaarrllyy  aa  ccoommpplleexx  
eeffffoorrtt..  HHoowweevveerr,,  ccoommppaarreedd  ttoo  ootthheerr  iissssuueess  bbeeiinngg  eexxaammiinneedd  iinn  tthhiiss  rreevviieeww  ((ffiisshh  aanndd  hhuummaann  hheeaalltthh,,  eessccaappeeeess))  
aasssseessssiinngg  tthhee  rriisskkss  ooff  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess  ffrroomm  aann  iinntteennssiivvee  aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonn  wwoouulldd  sseeeemm  ttoo  bbee  rreellaattiivveellyy  
ssttrraaiigghhttffoorrwwaarrdd..  QQuuaannttiittaattiivvee  rriisskk  aasssseessssmmeenntt  iiss  aallmmoosstt  iimmppoossssiibbllee  ttoo  ddoo  oonn  eeccoossyysstteemmss..  MMuucchh  ooff  tthhee  ddaattaa  iiss  ooppeenn  
ttoo  ccoonnfflliiccttiinngg  iinntteerrpprreettaattiioonn  ((uunnlleessss  aarrbbiittrraarryy  ccrriitteerriiaa  aarree  sseett))  oorr  ccaann  bbee  aammbbiigguuoouuss  aatt  bbeesstt..  FFoorr  eexxaammppllee,,  iinnccrreeaasseedd  
pprroodduuccttiivviittyy  ffrroomm  nnuuttrriieenntt  iinnppuutt  ccaann  bbee  vviieewweedd  aass  ppoossiittiivvee  ffrroomm  aa  ccoommmmeerrcciiaall  ppooiinntt  ooff  vviieeww,,  oorr  aass  nneeggaattiivvee  
aarrttiiffiicciiaall  ““ttaammppeerriinngg””  wwiitthh  nnaattuurraall  ccoonnddiittiioonnss..  BBeeccaauussee  eeccoossyysstteemmss  aarree  mmuullttiiddiimmeennssiioonnaall  wwiitthh  aa  vvaasstt  qquuaannttiittyy  ooff  
ppoossssiibbllee  ffaaccttoorrss  ttoo  bbee  eexxaammiinneedd,,  ddaattaa  iiss  aallmmoosstt  nneevveerr  ccoommpplleettee..  MMaannyy  ttyyppeess  ooff  eeccoollooggiiccaall  ddaattaa  aarree  aallssoo  qquuaalliittaattiivvee  
iinn  nnaattuurree..    
IInn  aaddddiittiioonn,,  tthhee  ppoossssiibbllee  iinntteerraaccttiioonnss  aammoonngg  eefffflluueenntt  ccoommppoonneennttss  ccaann  bbee  tthhee  mmoosstt  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  aasssseessss..  BBaasseedd  oonn  tthhee  
aapppplliiccaattiioonn  ooff  tthhee  PPrreeccaauuttiioonnaarryy  PPrriinncciippllee  ffoorr  rreedduucciinngg  tthhee  rriisskkss  ooff  eennvviirroonnmmeennttaall  aanndd  hheeaalltthh  iimmppaaccttss  ffrroomm  aann  
iinndduussttrryy,,  tthhiiss  aarrgguueess  ffoorr  tthhee  pphhiilloossoopphhyy  tthhaatt  tthhee  ffeewweerr  aaddddiittiivveess  oorr  ffoorreeiiggnn  ssuubbssttaanncceess  ddiisscchhaarrggeedd  ttoo  tthhee  
eennvviirroonnmmeenntt,,  tthhee  bbeetttteerr  wwee  wwiillll  bbee  aabbllee  ttoo  pprreeddiicctt  iimmppaacctt..  
IItt  iiss  ffuurrtthheerrmmoorree  ccrriittiiccaall  tthhaatt  tthhee  bbeesstt  mmooddeellss  bbee  ppuutt  ttoo  uussee  wwiitthh  tthhee  mmoosstt  rreelliiaabbllee  ddaattaa  ttoo  aasssseessss  oorr  qquuaannttiiffyy  rriisskkss  
ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg..  FFuurrtthheerrmmoorree,,  iitt  iiss  vviittaall  tthhaatt  ssuucchh  mmooddeelliinngg  eexxeerrcciisseess  bbee  ccoommppaarreedd  ttoo  aaccttuuaall  ffaarrmm  ddaattaa..  
SSeevveerraall  eexxaammpplleess  ooff  tthhee  ccoommpplliiccaattiioonnss  wwhhiicchh  aarriissee  iinn  ttrryyiinngg  ttoo  mmooddeell  iimmppaaccttss  aanndd  rriisskkss  ooff  ddiisscchhaarrggeess  ttoo  tthhee  
eennvviirroonnmmeenntt  aanndd//oorr  rreeccoovveerryy  aafftteerr  rreemmoovvaall  ooff  tthhee  ssoouurrccee  ooff  tthhee  iimmppaacctt  iinncclluuddee  tthhee  ffoolllloowwiinngg::    
••  tthhee  ppootteennttiiaall  eeffffeeccttss  tthhaatt  tthhee  iinnccrreeaasseedd  bbiioottaa  ((wwaatteerr  ccoolluummnn  aanndd  bbeenntthhooss))  aarroouunndd  ffaarrmmss  hhaavvee  oonn  tthhee  ffaattee  ooff  tthhee  

ddiisscchhaarrggee..  IIff  ddeelleetteerriioouuss  eeffffeeccttss  ooccccuurr  ddiirreeccttllyy  bbeenneeaatthh  tthhee  nneett--ccaaggeess,,  bbuutt  eennrriicchhmmeenntt  ooccccuurrss  oouuttssiiddee  tthhee  
ppeerriimmeetteerr  ooff  tthhee  ccaaggeess,,  tthhee  iinnccrreeaasseedd  ttuurrnnoovveerr  ooff  oorrggaanniicc  mmaatteerriiaall  bbyy  tthhee  eennrriicchheedd  ccoommmmuunniittiieess  mmaayy  ““nniibbbbllee””  
aawwaayy  aatt  tthhee  oorrggaanniicc  mmaatteerriiaall  aarroouunndd  tthhee  eeddggeess,,  tthhuuss  hheellppiinngg  ttoo  kkeeeepp  tthhee  iimmppaacctteedd  aarreeaa  rreedduucceedd  iinn  ssiizzee  aanndd  
mmaayybbee  eevveenn  ssppeeeedd  uupp  aassssiimmiillaattiioonn  ooff  oorrggaanniicc  mmaatteerriiaall  dduurriinngg  rreeccoovveerryy..  

••  ppaattcchhyy  ddeessttrruuccttiioonn  ooff  bbeenntthhooss  bbyy  nnaattuurraall  mmeeaannss  ((ffoorr  eexxaammppllee,,  tthhee  hhoooovveerriinngg  aaccttiioonn  ooff  ggrreeyy  wwhhaalleess  ffeeeeddiinngg  oonn  
bboottttoomm  ppaattcchheess))  iiss  aaccttuuaallllyy  ccoonnssiiddeerreedd  tthhee  ddrriivviinngg  mmeecchhaanniissmm  ffoorr  mmaaiinnttaaiinniinngg  hhiigghh  ssppeecciieess  rriicchhnneessss  iinn  aa  rreeggiioonn  
bbeeccaauussee  iitt  ooppeennss  uupp  ppaattcchheess  ffoorr  ccoolloonniizzaattiioonn  bbyy  tthhee  ooppppoorrttuunniissttss  wwhhiicchh  wwoouulldd  nnoorrmmaallllyy  bbee  oouutt--ccoommppeetteedd  iinn  
ssttaabbllee  hhaabbiittaattss  bbyy  tthhee  mmoorree  ““mmaattuurree””  bbiioottaa  ((sseeee  TTeemmppoorraall  MMoossaaiicc  TThheeoorryy  ddeessccrriibbeedd  iinn  rreevviieeww  bbyy  BBuurrdd  eett  aall..  
11999900))..  HHoowweevveerr,,  iitt  iiss  tthhee  SSIIZZEE  aanndd  DDUURRAATTIIOONN  ooff  tthheessee  ppaattcchheess  wwhhiicchh  iiss  ccrriittiiccaall  ttoo  eeiitthheerr  iinnccrreeaassee  oorr  rreedduuccee  
bbiiooddiivveerrssiittyy  iinn  aann  aarreeaa..  TToooo  llaarrggee  oorr  lloonngg  aa  ““hhoollee””  iinn  tthhee  bboottttoomm,,  oorr  tthhee  ddeessttrruuccttiioonn  ooff  lliimmiitteedd  ppaattcchheess  ooff  
iissoollaatteedd  ssttoocckkss  ooff  iimmppoorrttaanntt  ssppeecciieess  wwiillll  rreedduuccee  bbiiooddiivveerrssiittyy  aanndd  cchhaannggee  tthhee  nnaattuurraall  bbaallaannccee  ooff  tthhee  eeccoossyysstteemm..  
FFoorr  eexxaammppllee,,  tthhee  ddeessttrruuccttiioonn  ooff  aann  iissoollaatteedd  rroocckkyy  oouuttccrroopp  ooff  ddeennssee  nnuummbbeerrss  ooff  sseeaa  uurrcchhiinnss  mmaayy  aallllooww  tthhee  
ddeevveellooppmmeenntt  ooff  aa  kkeellpp  bbeedd  iinn  iittss  ppllaaccee..  

••  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  aaggee  aanndd  hhiissttoorriiccaall  ddiisscchhaarrggee  ppaatttteerrnnss  ooff  aann  ooppeerraattiioonn  oonn  tthhee  rraattee  ooff  rreeccoovveerryy  aafftteerr  rreemmoovvaall  ooff  tthhee  
ssoouurrccee  ooff  iimmppaacctt..    

IInn  rreecceenntt  yyeeaarrss,,  aa  mmeetthhoodd  ooff  eeccoollooggiiccaall  iimmppaacctt  ccllaassssiiffiiccaattiioonn  uussiinngg  FFuuzzzzyy  LLooggiicc  ((wwhhiicchh  aaccccuurraatteellyy  ddeessccrriibbeess  mmuucchh  
eeccoollooggiiccaall  ddaattaa))  hhaass  bbeeeenn  uusseedd  ((ffoorr  mmoosstt  rreecceenntt  rreevviieeww  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree  sseeee  SSiillvveerrtt  11999955))  ttoo  pprroovviiddee  aa  ffoorrmmaalliissmm  
ffoorr  iinnccoorrppoorraattiinngg  sseemmii--qquuaannttiittaattiivvee  aanndd  qquuaalliittaattiivvee  ddaattaa  iinnttoo  rriisskk  aasssseessssmmeenntt..  IInnsstteeaadd  ooff  sseettttiinngg  iinnfflleexxiibbllee  ccrriitteerriiaa,,  
iitt  aalllloowwss  ffoorr  aa  ccllaassssiiffiiccaattiioonn  ooff  eeffffeeccttss  bbaasseedd  oonn  ddeeggrreeee  ooff  aacccceeppttaabbiilliittyy  bbeettwweeeenn  00  aanndd  110000%%..  TThhee  pprriinncciippllee  uusseess  aa  
ccllaassssiicc  mmaatthheemmaattiiccaall  ccoommbbiinnaattiioonn  mmeetthhoodd  wwiitthh  wweeiigghhtteedd  rraattiinnggss  ffoorr  aa  wwhhoollee  sseerriieess  ooff  iimmppaaccttss  ((wweeiigghhtteedd  
aaccccoorrddiinngg  ttoo  eessttiimmaatteedd  ppootteennttiiaall  rriisskk  oorr  iimmppoorrttaannccee))..  IInn  ootthheerr  wwoorrddss,,  ffoorr  tthhee  aaqquuaaccuullttuurree  iinndduussttrryy,,  tthhee  wweeiigghhttiinngg  
ffoorr  aa  ffaaccttoorr  ooff  eexxcceessssiivvee  wwaassttee  bbuuiilldduupp  iinn  sseeddiimmeennttss  mmiigghhtt  bbee  hheeaavviieerr  tthhaann  tthhee  wweeiigghhttiinngg  ffoorr  aaeesstthheettiicc  oobbjjeeccttiioonnss  
ttoo  nneett--ccaaggee  ssttrruuccttuurreess  oorr  tthhee  uussee  ooff  lliigghhttss  aatt  nniigghhtt..  FFuuzzzzyy  llooggiicc  tthheerreeffoorree  uusseess  aa  ssuubbjjeeccttiivvee  wweeiigghhttiinngg  ooff  iimmppoorrttaannccee  
ffoorr  ttyyppeess  ooff  eeffffeecctt..  IInn  tthhee  eenndd,,  yyoouu  ccoommee  uupp  wwiitthh  aa  ssiinnggllee  nnuummbbeerr  wwhhiicchh  ggiivveess  aann  ““iimmppaacctt””  ssccoorree  ffrroomm  ttoottaallllyy  
uunnaacccceeppttaabbllee  ((00))  ttoo  bbeenneeffiicciiaall  ((11))..  IInn  tthhiiss  ttyyppee  ooff  aannaallyyssiiss,,  iitt  iiss  mmaaiinnllyy  tthhee  ccoonnssiisstteenntt  aapppplliiccaattiioonn  ooff  tthhee  ccrriitteerriiaa  



ssccaallee  ffoorr  eeaacchh  ffaaccttoorr  wwhhiicchh  iiss  vviittaall..  AAnn  eexxaammppllee  ooff  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  ooff  tthhiiss  ttyyppee  ooff  mmeetthhoodd  ttoo  mmaarriiccuullttuurree  iiss  ggiivveenn  
bbyy  RRootthh  aanndd  KKrriisstteennsseenn  iinn  IICCEESS  ((11999966))..    
  
AA..  IIDDEENNTTIIFFYYIINNGG  RRIISSKKSS  
AA  ccoommpplleettee  lliisstt  ooff  iiddeennttiiffiieedd  rriisskkss  ffrroomm  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  nneeeeddss  ttoo  bbee  ccoommppiilleedd..  EEaacchh  ccaatteeggoorryy  
wwoouulldd  tthheenn  hhaavvee  ttoo  bbee  bbrrookkeenn  ddoowwnn  iinnttoo  ccoommppoonneenntt  eeffffeeccttss  oorr  ssiittee--ssppeecciiffiicc  ssuubb--eeffffeeccttss..  FFoolllloowwiinngg  iiss  aa  SSuummmmaattiioonn  
ooff  rriisskk  ffaaccttoorrss,,  ppaasstt,,  pprreesseenntt  aanndd  ffuuttuurree..    
SSaallmmoonniidd  aaqquuaaccuullttuurree  mmeetthhooddss  hhaavvee  cchhaannggeedd  ssoo  ddrraammaattiiccaallllyy  ssiinnccee  tthhee  mmiidd--11998800ss  tthhaatt  mmuucchh  ooff  tthhee  oollddeerr  lliitteerraattuurree  
oonn  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess  iiss  oonnllyy  ppaarrttiiaallllyy  uusseeffuull..  IInn  tthhee  ppaasstt,,  wwiitthh  ffeeeedd  ccoonnvveerrssiioonn  rraattiiooss  ooff  22  oorr  ggrreeaatteerr,,  wwaassttee  
sseeddiimmeennttaattiioonn  rraatteess  wweerree  hhiigghheerr,,  aalltthhoouugghh  pprroodduuccttiioonn  lleevveellss  wweerree  lloowweerr  iinn  BB..CC..  ((sseeee  TTaabbllee  22,,  tthhiiss  rreeppoorrtt))..  AAllssoo,,  
lleessss  wwaass  kknnoowwnn  aabboouutt  ssiittiinngg  ssoo  tthhaatt  mmaannyy  ffaarrmmss  wweerree  sseett  uupp  iinn  aarreeaass  wwiitthh  nnaattuurraall  llooww  ooxxyyggeenn  bbaassiinnss  dduuee  ttoo  lliimmiitteedd  
fflluusshhiinngg  aanndd  bboottttoomm  ccuurrrreennttss..  TThhiiss  mmeeaanntt  tthhaatt  ooppttiimmuumm  ooxxyyggeenn  iinn  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  ccoouulldd  nnoott  aallwwaayyss  bbee  
mmaaiinnttaaiinneedd  aanndd  aannooxxiiaa  wwaass  aallmmoosstt  iinneevviittaabbllee  iinn  sseeddiimmeennttss..  PPrraaccttiicceess  ooff  mmoorrttss  ddiissppoossaall  wweerree  qquuiittee  vvaarriieedd,,  aanndd  aallggaall  
bblloooomm  ddaammaaggee  ttoo  ssttoocckkss  wwaass  hhiigghheerr  bbeeccaauussee  ooff  lleessss  kknnoowwlleeddggee..  RRiisskkss  iinn  tthhoossee  ddaayyss  wweerree  sseeddiimmeenntt  aanndd  lloowweerr  
wwaatteerr  ccoolluummnn  aannooxxiiaa  aanndd  ssuubbsseeqquueenntt  eeffffeeccttss  oonn  bbeenntthhiicc  iinnffaauunnaa,,  eeppiiffaauunnaa  aanndd  nneekkttoonn..  IInn  tthhee  11998800ss  NNoorrwwaayy  aallssoo  
ccoonnssiiddeerreedd  ““rreeggiioonnaall””  rriisskkss  ttoo  bbee  ooxxyyggeenn  ddeepplleettiioonn  iinn  iissoollaatteedd  bbaassiinnss  ((sseeee  AAuurree  aanndd  ssttiiggeebbrraannddtt  11999900))..  
MMoosstt  ssttuuddiieess  nnooww  ssuuggggeesstt  wwaatteerr  qquuaalliittyy  iiss  nnoott  aann  iissssuuee  iinn  wweellll--fflluusshheedd  ccooaassttaall  mmaarriinnee  wwaatteerrss  ooff  BB..CC..  ssaallmmoonn  tteenndd  
ttoo  bbee  oonnee  ooff  tthhee  mmoosstt  sseennssiittiivvee  iinnddiiccaattoorrss  ooff  wwaatteerr  eennrriicchhmmeenntt..  AAtt  pprreesseenntt,,  iitt  iiss  ppoossssiibbllee  ttoo  mmaakkee  ccoonnsseerrvvaattiivvee  
ccaallccuullaattiioonnss  ooff  ccaarrrryyiinngg  aanndd  hhoollddiinngg  ccaappaacciittyy  ooff  rreeggiioonnss  bbaasseedd  oonn  oocceeaannooggrraapphhiicc  ddaattaa  aanndd  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  ootthheerr  
nnuuttrriieenntt  iinnppuutt  ssoouurrcceess  ((sseeee  CCuurrrreenntt  AApppprrooaacchheess  sseeccttiioonn  ooff  tthhiiss  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr))..  IIrreellaanndd  ddiidd  hhaavvee  rriiggiidd  mmaarriinnee  
wwaatteerr  qquuaalliittyy  ssaammpplliinngg  bbuutt  iiss  rreellaaxxiinngg  tthhiiss  dduuee  ttoo  llaacckk  ooff  nneecceessssiittyy..    
IIff  aaqquuaaccuullttuurree  iinn  BB..CC..  eexxppaannddss  ccoonnssiiddeerraabbllyy  iinn  mmoorree  iissoollaatteedd  bbaassiinnss  wwiitthh  tthhee  aaddvveenntt  ooff  bbeetttteerr  tteecchhnnoollooggyy  ttoo  aavvooiidd  
ddaammaaggee  ffrroomm  ttooxxiicc  aallggaall  bblloooommss  tthheerree  iiss  aa  ppoossssiibbiilliittyy  tthhaatt  aa  ccrriittiiccaall  mmaassss  mmaayy  bbee  rreeaacchheedd  wwhhiicchh  wwiillll  eexxcceeeedd  tthhee  
ccaarrrryyiinngg  ccaappaacciittyy  ffoorr  nnuuttrriieennttss  oorr  bbiioollooggiiccaall  ooxxyyggeenn  ddeemmaanndd  ooff  iissoollaatteedd  bbooddiieess  ooff  wwaatteerr..  TThhiiss  iiss  wwhhyy  iitt  iiss  
iimmppoorrttaanntt  tthhaatt  eeffffoorrttss  bbee  mmaaddee  ttoo  mmooddeell  ccaarrrryyiinngg  ccaappaacciittyy  ooff  tthhee  mmoorree  vvuullnneerraabbllee  oorr  iissoollaatteedd  bbooddiieess  ooff  wwaatteerr  ssuucchh  
aass  CCllaayyooqquuoott  SSoouunndd..    



IInn  aaddddiittiioonn,,  HHaannsseenn  aanndd  BBllaacckkbbuurrnn  ((11999922))  nnootteedd  iinnccrreeaasseess  iinn  ggeenneerraall  aallggaall  ggrroowwtthh  iinn  rreessppoonnssee  ttoo  aanntthhrrooppoommoorrpphhiicc  
iinnppuutt  ooff  nnuuttrriieennttss..  TThheeyy  eexxaammiinneedd  llaabb  cchhaannggeess  iinn  sseeddiimmeenntt  CCOODD  aanndd  BBOODD  dduuee  ttoo  eexxcceessssiivvee  aallggaall  sseeddiimmeennttaattiioonn  
aanndd  ffoouunndd  aa  tteemmppoorraarryy  ssttiimmuullaattiioonn  ooff  aannaaeerroobbiicc  rreessppiirraattiioonn  pprroocceesssseess  aanndd  iinnccrreeaasseedd  aammmmoonniiaa  rreelleeaassee  ffrroomm  
sseeddiimmeennttss..  MMooddeelllliinngg  eexxeerrcciisseess  ((RRoossss  eett  aall..  11999933))  eexxaammiinneedd  tthhee  ccoommbbiinneedd  eeffffeeccttss  ooff  cchhaannggeess  iinn  lliigghhtt  ccoonnddiittiioonnss,,  
nnuuttrriieenntt  eennrriicchhmmeenntt  aanndd  zzooooppllaannkkttoonn  ggrraazziinngg  oonn  aallggaall  ppooppuullaattiioonnss  iinn  ffjjoorrddss..  TThhee  mmoosstt  ddaannggeerroouuss  sscceennaarriioo  iiss  aa  
rreedduuccttiioonn  iinn  zzooooppllaannkkttoonn  ggrraazziinngg,,  wwhhiicchh  ccaann  rreessuulltt  iinn  hhiigghh  pphhyyttoo  bbiioommaassss  ffoorr  aa  lloonnggeerr  ppoorrttiioonn  ooff  tthhee  yyeeaarr..  IInn  
ssyysstteemmss  iinn  wwhhiicchh  pphhyyttooppllaannkkttoonn  pprroodduuccttiioonn  iiss  nnuuttrriieenntt  lliimmiitteedd  ((iissoollaatteedd  ffrroomm  oouuttssiiddee  oocceeaann  aanndd  ttiiddaall  eexxcchhaannggee)),,  
tthhee  wwoorrsstt  ccoommbbiinnaattiioonn  iiss  rreedduuccttiioonn  iinn  ggrraazziinngg  rraattee  ccoommbbiinneedd  wwiitthh  aann  uunnuussuuaall  iinnccrreeaassee  iinn  nnuuttrriieenntt  llooaaddiinngg  ((RRoossss  eett  
aall..  11999933))..  
WWaatteerr  qquuaalliittyy  iiss  ddeeffiinniitteellyy  aatt  rriisskk  ffrroomm  ssmmoolltt  ggrrooww--oouutt  ccuullttuurree  aanndd  ccoommmmeerrcciiaall  hhaattcchheerriieess  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  ((sseeee  
sseeccttiioonn  oonn  FFrreesshhwwaatteerr))..    
OOnn  aa  llooccaall  bbaassiiss,,  mmoosstt  ccoouunnttrriieess  nnooww  ccoonnssiiddeerr  tthhee  ggrreeaatteesstt  rriisskk  ttoo  bbee  eexxcceessssiivvee  bbeenntthhiicc  sseeddiimmeennttaattiioonn,,  lleeaaddiinngg  ttoo  
aannooxxiiaa  aanndd  ddeecciimmaattiioonn  ooff  bbeenntthhiicc  ffaauunnaa..  OObbsseerrvvaattiioonnss  ffrroomm  BB..CC..  mmoonniittoorriinngg  pprrooggrraammss  aallssoo  wwaarrnn  ooff  tthhee  ppootteennttiiaall  
ddaannggeerrss  ooff  iimmppaaccttiinngg  tthhee  bbeenntthhooss  rreeggiioonnss  ooff  eennttiirree  bbaayyss  bbyy  ffaarrmmss  wwhhiicchh  aarree  ssiitteedd  iinn  uunnssuuiittaabbllee  llooccaattiioonnss  aanndd  hhaavvee  
ttoo  kkeeeepp  mmoovviinngg  tthhee  ccaaggeess  aarroouunndd  tthhee  bbaayy  iinn  oorrddeerr  ttoo  aavvooiidd  oouutt--ggaassssiinngg..  SSccoottllaanndd  aallssoo  nnooww  eemmpphhaassiizzeess  bbeenntthhiicc  
rraatthheerr  tthhaann  wwaatteerr  ccoolluummnn  mmoonniittoorriinngg..  
LLeessss  wweellll--ddeeffiinneedd  bbuutt  llooccaallllyy  vveerryy  iimmppoorrttaanntt  rriisskkss  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinncclluuddee  ddaannggeerr  ttoo  llooccaall  iinntteerrttiiddaall  aarreeaass  
ffrroomm  ssmmootthheerriinngg  bbyy  ssuussppeennddeedd  ppaarrttiiccuullaattee  mmaatteerriiaall..  WWaatteerr  ccoolluummnn  ppaarrttiiccuullaattee  lleevveellss  sseeeemm  ttoo  bbee  hhiigghh  aarroouunndd  
ssaallmmoonn  nneett--ccaaggeess  bbaasseedd  oonn  vviiddeeoo  ffoooottaaggee  eexxaammiinneedd  ttoo  ddaattee  aanndd  wwaatteerr  ccoolluummnn  ttuurrbbiiddiittyy  mmeeaassuurreemmeennttss  aarroouunndd  
ssaallmmoonn  ccaaggeess  ((MMAAFFFF,,  KKTTFFCC,,  MMEELLPP  11999966  mmoonniittoorriinngg  ddaattaa))..  IInn  aaddddiittiioonn,,  aannyy  oonn--ssiittee  nneett  wwaasshhiinngg  ooppeerraattiioonnss  wwiillll  
rreelleeaassee  llaarrggee  llooaaddss  ooff  ppaarrttiiccuullaatteess  iinnttoo  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn..  IIff  lleevveellss  ooff  ppaarrttiiccuullaatteess  iinn  tthhee  wwaatteerr  aarree  hhiigghh  eennoouugghh  ttoo  
ssiiggnniiffiiccaannttllyy  iinnccrreeaassee  tthhee  sshhoorreelliinnee  llooaaddiinngg  dduurriinngg  fflloooodd  ttiiddeess  aanndd  ccaarrrryy  aannttiibbiioottiiccss  aanndd  ootthheerr  ccoonnttaammiinnaannttss  ttoo  
iinntteerrttiiddaall  aanndd  wwaatteerr  ccoolluummnn  sshheellllffiisshh,,  sseennssiittiivvee  ssppeecciieess  ccoouulldd  bbee  aaffffeecctteedd..  TThhee  ppeerrssiisstteenntt  ccoonncceerrnn  aammoonngg  FFiirrsstt  
NNaattiioonnss  ppeeooppllee  aabboouutt  ccllaamm  bbeeaacchheess  nneeaarr  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  wwoouulldd  ssuuggggeesstt  tthhaatt  tthhiiss  iiss  aa  rriisskk  wwhhiicchh  hhaass  bbeeeenn  llaarrggeellyy  
iiggnnoorreedd  aanndd  mmuusstt  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  mmoorree  cclloosseellyy..    
FFiinnaallllyy,,  tthhee  rriisskk  ooff  mmeeddiiccaattiioonnss  iinn  sseeddiimmeennttss  aanndd  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  iiss  uunnkknnoowwnn  aanndd  nneeeeddss  ttoo  bbee  eexxaammiinneedd  ffuurrtthheerr  
iinn  BB..CC..  MMoosstt  aannttiibbiioottiiccss  ddeeggrraaddee  rraappiiddllyy  iinn  mmaarriinnee  wwaatteerr  bbuutt  aaccccuummuullaattee  iinn  sseeddiimmeennttss..  SSoommee  ssttuuddiieess  ddeessccrriibbeedd  iinn  
IICCEESS  ((11999966))  iinnddiiccaattee  tthhaatt  tthheerree  iiss  eevviiddeennccee  tthhaatt  aannttiibbiioottiiccss  iinn  sseeddiimmeennttss  ssttiimmuullaattee  tthhee  rreelleeaassee  ooff  pphhoosspphhaatteess  ffrroomm  
sseeddiimmeennttss  iinnttoo  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn,,  wwhhiicchh  iiss  ooff  ggrreeaatt  ccoonncceerrnn  iinn  ffrreesshhwwaatteerr..  IInn  aaddddiittiioonn,,  vvaarriioouuss  ssttuuddiieess  wwaarrnn  oorr  
mmeeaassuurree  rreedduucceedd  bbaacctteerriiaall  aassssiimmiillaattiioonn  ooff  oorrggaanniicc  llooaaddss  dduuee  ttoo  tthhee  pprreesseennccee  ooff  aannttiibbiioottiiccss  iinn  sseeddiimmeennttss  ((sseeee  
IImmppaaccttss  oonn  SSeeddiimmeennttss  sseeccttiioonn  ooff  tthhiiss  rreeppoorrtt))..  
TThheerree  aarree  ssttrriicctt  gguuiiddeelliinneess  ffoorr  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  ooff  aannttiibbiioottiiccss,,  aanndd  tthhee  ppeessttiicciiddee  IIvveerrmmeeccttiinn  ccaann  bbee  pprreessccrriibbeedd  bbyy  
vveetteerriinnaarriiaannss..  NNoo  bbiioocciiddeess  oorr  ppeessttiicciiddeess  aarree  ccuurrrreennttllyy  ooffffiicciiaallllyy  aapppprroovveedd  ffoorr  uussee  iinn  mmaarriinnee  aaqquuaaccuullttuurree,,  bbuutt  tthheerree  
iiss  ssoommee  qquueessttiioonn  aass  ttoo  wwhheetthheerr  ssoommee  aarree  uusseedd  ((HHaattffiieelldd  aanndd  EEVVSS  11999966))  iinn  BB..CC..  ffaarrmmss..  TThhee  oonnllyy  ppootteennttiiaall  sscceennaarriioo  
vviissiibbllee  aatt  pprreesseenntt  wwhhiicchh  ccoouulldd  aaffffeecctt  zzooooppllaannkkttoonn,,  eessppeecciiaallllyy  ccrruussttaacceeaann  llaarrvvaaee,,  iiss  tthhee  uussee  ooff  hhiigghhllyy  ttooxxiicc  
ppeessttiicciiddeess  ssuucchh  aass  ddiicchhlloorrvvooss,,  wwhhiicchh  iiss  pprreesseennttllyy  nnoott  uusseedd  iinn  BB..CC..    
TThhee  hhiigghh  ccoonncceennttrraattiioonn  ooff  zziinncc  iinn  ffeeeeddss  aallssoo  ppoosseess  aa  rriisskk  dduuee  ttoo  iittss  ttooxxiicciittyy  ttoo  bbiioottaa  aanndd  lloonngg  hhaallff--lliiffee  iinn  sseeddiimmeennttss..  
LLeevveellss  iinn  ssoommee  llooccaattiioonnss  aarree  ccoonnssiiddeerraabbllyy  ggrreeaatteerr  tthhaann  BB..CC..  WWaatteerr  QQuuaalliittyy  OObbjjeeccttiivveess  ((MMEELLPP))..  TThhiiss  pprroobblleemm  hhaass  
oonnllyy  bbeeeenn  rreecceennttllyy  ddiissccoovveerreedd  bbyy  oonn--ssiittee  mmoonniittoorriinngg  bbyy  MMEELLPP..  TThhee  ffeeww  ssttuuddiieess  oonn  ccooppppeerr  ccoonncceennttrraattiioonnss  ffrroomm  
nneett  aannttiiffoouullaannttss  ddoo  nnoott  iinnddiiccaattee  aann  eennvviirroonnmmeennttaall  tthhrreeaatt  ffrroomm  tthhiiss  mmeettaabboolliicc  mmeettaall,,  bbuutt  tthheerree  iiss  lliittttllee  ccoonnttrrooll  oonn  iittss  
uussee  aanndd  ssaaffee  hhaannddlliinngg  iinn  ffaarrmm  ooppeerraattiioonnss..    
FFoollkkee  eett  aall..  ((11999944))  ppooiinntt  oouutt  tthhee  llaarrggeerr  ssccaallee  gglloobbaall  eeccoollooggiiccaall  ccoonncceerrnnss  ffoorr  tthhiiss  iinndduussttrryy,,  wwhhiicchh  aarree  ssiimmiillaarr  ttoo  mmoosstt  
iinndduussttrriieess  iinn  tthhee  wweesstteerrnn  wwoorrlldd,,  iittss  rreelliiaannccee  oonn  aanndd  ttrraannssppllaannttiinngg  ooff  eexxiissttiinngg  rreessoouurrcceess  ((ii..ee..,,  ffiisshheerriieess  ffoorr  ffeeeedd)),,  aanndd  
rreelliiaannccee  oonn  ffoossssiill  ffuueell  eeccoonnoommyy..  OOnnee  iissssuuee  tthhaatt  mmaayy  sseeeemm  rraatthheerr  ddiissttaanntt  ttoo  aaqquuaaccuullttuurree  iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa,,  wwiitthh  
oonnllyy  44%%  ooff  tthhee  wwoorrlldd  mmaarrkkeett,,  bbuutt  tthhaatt  ffaallllss  iinn  tthhiiss  sseeccttiioonn  iiss  tthhee  eeffffeecctt  tthhaatt  gglloobbaall  ssaallmmoonniidd  aaqquuaaccuullttuurree  hhaass  oonn  tthhee  
ppooppuullaattiioonnss  ooff  ffiisshh  ssuucchh  aass  tthhee  ppoolllloocckk,,  mmeennhhaaddeenn  aanndd  hheerrrriinngg  tthhaatt  aarree  uusseedd  aass  iinnggrreeddiieennttss  ffoorr  tthhee  ffeeeedd..  TThhee  



ddeemmaanndd  ffoorr  tthhee  pprrootteeiinn  ffrroomm  tthheessee  ssppeecciieess  bbyy  iinntteennssiivvee  ssaallmmoonniidd  ccuullttuurree  iiss  aa  ffaaccttoorr  tthhaatt  ddrriivveess  tthhee  ccoommmmeerrcciiaall  
hhaarrvveesstt  ooff  tthheessee  ssppeecciieess..  TThhiiss  iiss  aa  llaarrggeerr  iissssuuee  oouuttssiiddee  tthhee  ssccooppee  ooff  tthhiiss  rreevviieeww..    
  
BB..  PPRRIIOORRIIZZAATTIIOONN  OOFF  RRIISSKK  FFAACCTTOORRSS  
BBaasseedd  oonn  tthhee  rreessuullttss  ooff  tthhiiss  rreevviieeww  aanndd  tthhee  ssuummmmaattiioonn  aabboovvee,,  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ggeenneerraall  ccaatteeggoorriieess  aarree  oorrddeerreedd  mmoorree  oorr  
lleessss  ffrroomm  ggrreeaatteesstt  ttoo  lleeaasstt  rriisskk  oovveerraallll,,  bbuutt  ccoouulldd  bbee  rreeaarrrraannggeedd  oonn  aa  ssiittee--ssppeecciiffiicc  bbaassiiss  oorr  iinn  tthhee  eevveenntt  ooff  aa  
ssiiggnniiffiiccaanntt  cchhaannggee  iinn  tthhee  ssiizzee  oorr  ooppeerraattiioonn  ooff  tthhee  iinndduussttrryy::  
NNeeggaattiivvee  
  ••  oorrggaanniicc  oovveerrllooaaddiinngg  ooff  sseeddiimmeennttss  ((iinntteerrttiiddaall  aanndd  ssuubbttiiddaall))  bbeeyyoonndd  aassssiimmiillaattiioonn  ccaappaacciittyy    lleeaaddiinngg  ttoo  aannooxxiiaa  

aanndd  kkiilllliinngg  ooff  sseennssiittiivvee  sshheellllffiisshh  aanndd  ootthheerr  bbiioottiicc  rreessoouurrcceess  
  ••  ssmmootthheerriinngg  ooff  iimmppoorrttaanntt  ffoooodd  oorr  ccoommmmeerrcciiaall  ssppeecciieess  dduuee  ttoo  iinnccrreeaasseedd  sseeddiimmeennttaattiioonn  rraatteess    ((ssuubbttiiddaall  

aanndd  iinntteerrttiiddaall))  
  ••  aassssiimmiillaattiioonn  ooff  ffoorreeiiggnn  cchheemmiiccaallss  aaddddeedd  ttoo  ffeeeedd  oorr  uusseedd  iinn  ooppeerraattiioonnss  ((aannttiibbiioottiiccss,,  ppeessttiicciiddeess,,    mmeettaallss))  iinnttoo  

ootthheerr  bbiioottaa    
  ••  iinnccrreeaasseedd  wwaatteerr  ccoolluummnn  aanndd  sshhoorreelliinnee  ttuurrbbiiddiittyy  dduuee  ttoo  nneett--cclleeaanniinngg  aanndd  rreessuussppeennssiioonn  ooff    ssoolliiddss  ffrroomm  ffeeeedd  

aanndd  ffeeccaall  wwaassttee  
  ••  eeuuttrroopphhiiccaattiioonn  ooff  ffrreesshhwwaatteerr  llaakkeess  aanndd  rriivveerrss  ffrroomm  hhaattcchheerryy  aanndd  ssmmoolltt  ooppeerraattiioonnss    
  ••  aannttiibbiioottiicc  rreessiissttaannccee  iinn  sseeddiimmeenntt  bbaacctteerriiaa  rreedduucciinngg  aassssiimmiillaattiioonn  ooff  oorrggaanniiccss  oorr  ssttiimmuullaattiinngg    iinnccrreeaasseedd  

rreelleeaassee  ooff  pphhoosspphhoorruuss  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  
  ••  wwaatteerr  ccoolluummnn  ooxxyyggeenn  ddeepplleettiioonn  ooff  ppoooorrllyy  fflluusshheedd  wwaatteerr  bbooddiieess    
  ••  bbeenntthhiicc  aanndd  sshhoorreelliinnee  iimmppaaccttss  ffrroomm  iinnaaddeeqquuaattee  ddiissppoossaall  ooff  ffaarrmm  ddeebbrriiss  oorr  sseewwaaggee    ffrroomm  wwoorrkkeerrss  
PPoossiittiivvee  ((ttoo  bbee  wweeiigghheedd  aaggaaiinnsstt  nneeggaattiivvee))  
  ••  iinnccrreeaasseedd  pprroodduuccttiivviittyy  ooff  bbeenntthhiicc  ccoommmmuunniittiieess  aanndd  kkeellpp  bbeeddss  aarroouunndd  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  
  ••  iinnccrreeaasseedd  pprroodduuccttiivviittyy  ooff  oolliiggoottrroopphhiicc  ffrreesshhwwaatteerr  llaakkeess  
  ••  ppootteennttiiaall  ffoorr  ccoommbbiinniinngg  ffiinnffiisshh  aaqquuaaccuullttuurree  wwiitthh  sshheellllffiisshh  lloonngglliinnee  ccuullttuurree  ttoo  eennhhaannccee  ffeeeeddiinngg    bbyy  sshheellllffiisshh  

oonn  ppaarrttiiccuullaattee  ffeeeedd  ppaarrttiicclleess  iinn  wwaatteerr  ccoolluummnn  
IIff  tthhiiss  ttyyppee  ooff  rriisskk  aannaallyyssiiss  iiss  ttoo  bbee  ddoonnee,,  ddeecciissiioonnss  mmuusstt  bbee  mmaaddee  aabboouutt  ““wweeiigghhiinngg””  vvaarriioouuss  rriisskk  ffaaccttoorrss  bbaasseedd  oonn  
tthheeiirr  rreellaattiivvee  iimmppoorrttaannccee..  IInn  oorrddeerr  ttoo  ddoo  tthhiiss,,  tthhee  iinndduussttrryy  ““sscceennaarriioo””  mmuusstt  bbee  ttaakkeenn  iinnttoo  aaccccoouunntt  ((pprreesseenntt  lleevveell  ooff  
pprroodduuccttiioonn,,  rreedduucceedd  pprroodduuccttiioonn  oorr  iinnccrreeaasseedd  pprroodduuccttiioonn,,  llooccaattiioonnss  ooff  ffaarrmm  ssiitteess,,  hhuussbbaannddrryy  pprraaccttiicceess,,  eettcc..))..  IInn  
eeffffeecctt,,  ssuucchh  aa  wweeiigghhttiinngg  aanndd  rriisskk  aannaallyyssiiss  mmuusstt  bbee  ddoonnee  oonn  aa  ssiittee--bbyy--ssiittee  bbaassiiss  ffoorr  ssoommee  rriisskkss,,  aanndd  oonn  aa  rreeggiioonnaall  oorr  
wwaatteerr--bbooddyy  bbaassiiss  ffoorr  ootthheerrss..    
TTHHIISS  IIMMPPLLIIEESS  TTHHAATT  AA  TTHHOORROOUUGGHH  SSIITTEE  BBYY  SSIITTEE  EENNVVIIRROONNMMEENNTTAALL  AASSSSEESSSSMMEENNTT  NNEEEEDDSS  TTOO  BBEE  
CCOOMMPPLLEETTEEDD  BBEEFFOORREE  ddeecciissiioonnss  aabboouutt  ssiittee--ssppeecciiffiicc  rriisskkss  ccaann  bbee  ccoommpplleetteedd..  TThhee  eennvviirroonnmmeennttaall  pprrooggrraamm  ffoorr  
MMEELLPP  aanndd  vviiddeeoo  ddooccuummeennttaattiioonn  ffrroomm  MMAAFFFF,,  MMEELLPP  aanndd  KKTTFFCC  nneeeedd  ttoo  bbee  ccoommpplleetteellyy  aannaallyysseedd  aanndd  mmiissssiinngg  ssiitteess  
aanndd  ddaattaa  ggaappss  iiddeennttiiffiieedd..  EEaacchh  ssiittee  mmuusstt  tthheenn  bbee  rreeeexxaammiinneedd  iinn  tthhee  ccoonntteexxtt  ooff  eessttaabblliisshheedd  bbiioopphhyyssiiccaall  ssiittiinngg  
ccrriitteerriiaa  aanndd  iinn  ccoonnssuullttaattiioonn  wwiitthh  llooccaall  rreessiiddeennttss  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  aannyy  iimmppoorrttaanntt  bbiioottiicc  rreessoouurrcceess  wwhhiicchh  mmaayy  bbee  aatt  rriisskk  
ffrroomm  eexxiissttiinngg  ffaarrmmss..    
NNOOTTEE  TTHHAATT  TTHHEE  WWEEIIGGHHTTIINNGG  OORR  IIMMPPOORRTTAANNCCEE  OOFF  EEAACCHH  RRIISSKK  FFAACCTTOORR  IISS  OOFF  SSPPEECCIIAALL  
CCOONNSSEEQQUUEENNCCEE  FFOORR  FFIIRRSSTT  NNAATTIIOONNSS  PPEEOOPPLLEE..  TThheerree  mmuusstt  bbee  aa  ccaarreeffuull  ddiissttiinnccttiioonn  mmaaddee  bbeettwweeeenn  wwhhaatt  
ccoonnssttiittuutteess  aa  rriisskk  ttoo  tthhee  ppooppuullaattiioonn  ooff  BB..CC..  aatt  llaarrggee,,  vveerrssuuss  aa  rriisskk  ttoo  llooccaall  ccoommmmuunniittiieess  oonnllyy,,  vveerrssuuss  aa  rriisskk  ttoo  FFiirrsstt  
NNaattiioonnss  wwiitthhiinn  tthheeiirr  hheerreeddiittaarryy  tteerrrriittoorryy  aanndd  ffoooodd  ggaatthheerriinngg  rreeggiioonnss..  FFiirrsstt  pprriioorriittyy  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  rriisskk  wweeiigghhttiinngg  
mmuusstt  bbee  ggiivveenn  ttoo  tthhoossee  ppeeooppllee  mmoosstt  aaffffeecctteedd..  
IInn  oorrddeerr  ttoo  hheellpp  wweeiigghhtt  rriisskkss  oonn  aa  ssiittee--ssppeecciiffiicc  oorr  rreeggiioonnaall  bbaassiiss,,  iitt  iiss  iimmppoorrttaanntt  ttoo  uuttiilliizzee  ddiisscchhaarrggee  aanndd  ddiissttrriibbuuttiioonn  
mmooddeellss  ffoorr  ffiisshh  ffaarrmm  eefffflluueennttss,,  ssuucchh  aass  tthhee  oonnee  iinn  ddeevveellooppmmeenntt  bbyy  MMAAFFFF  ((CChhaannddlleerr  aanndd  CCaarrsswweellll  11999955))  oorr  ootthheerrss  
ddiissccuusssseedd  iinn  tthhiiss  rreevviieeww..  SSuucchh  mmooddeellss  rreeqquuiirree  bbaasseelliinnee  ddaattaa  iinn  ddeettaaiill  ffrroomm  aallll  ssiitteess  iinn  BB..CC..  iinn  oorrddeerr  ttoo  ffiinnee--ttuunnee  iitt  
aanndd  ggrroouunndd--ttrruutthh  tthhee  oouuttppuuttss  ffrroomm  tthhee  mmooddeell..  FFuurrtthheerr  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  tthhiiss  mmooddeell  iiss  aallssoo  rreeqquuiirreedd  ttoo  iimmpprroovvee  



aaccccuurraaccyy  ooff  pprreeddiiccttiioonnss..  FFoorr  eexxaammppllee,,  aassssuummppttiioonnss  nneeeedd  ttoo  bbee  eexxaammiinneedd  aabboouutt  ppeerrcceenntt  wwaassttee  ffeeeedd,,  ccuurrrreennttss  
tthhrroouugghhoouutt  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  aanndd  bboottttoomm  ttooppooggrraapphhyy,,  oorriieennttaattiioonn  ooff  nneett--ccaaggeess,,  eettcc..  
DDeetteerrmmiinnaattiioonnss  mmuusstt  bbee  mmaaddee  rreeggaarrddiinngg  tthhee  ssccaallee  ooff  aacccceeppttaabbiilliittyy  ffoorr  eeaacchh  rriisskk  ffaaccttoorr  ffrroomm  00  ttoo  11..  TThhiiss  iiss  nnoott  aa  
ttrriivviiaall  ttaasskk,,  aanndd  sshhoouulldd  bbee  ddoonnee  ffoorr  aallll  rriisskkss  iinn  ccoonnssuullttaattiioonn  wwiitthh  aaffffeecctteedd  ppeeooppllee..  
BBaasseedd  oonn  tthhee  aabboovvee  rreeqquuiirreemmeennttss,,  aa  ccoommbbiinnaattoorryy  mmaattrriixx  ooff  aallggoorriitthhmmss  ((ffuuzzzzyy  llooggiicc))  ccaann  bbee  ccoonnssttrruucctteedd  ttoo  aasssseessss  
tthhee  ddeeggrreeee  ooff  aacccceeppttaabbllee  eeffffeeccttss  ffrroomm  aa  ggiivveenn  pprroodduuccttiioonn  lleevveell  aanndd  aa  ggiivveenn  aaqquuaaccuullttuurree  ssiittee..  
  
CC..  CCOOMMPPAARRIISSOONN  WWIITTHH  OOTTHHEERR  IINNDDUUSSTTRRIIAALL  WWAASSTTEE  DDIISSCCHHAARRGGEESS  
SSaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  eefffflluueennttss  aarree  ddiiffffeerreenntt  ffrroomm  ppooiinntt  ssoouurrccee  ddiisscchhaarrggeess  bbeeccaauussee  tthhee  eeffffeeccttss  aarree  ddiiffffuusseedd  oovveerr  tthhee  
eennttiirree  ooppeerraattiioonn  aarreeaa,,  mmoovvee  iinn  tthhrreeee  ddiimmeennssiioonnss  aanndd  aarree  tthheerreeffoorree  mmoorree  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  mmoonniittoorr  ææ  tthheerree  iiss  nnoo  ssiimmppllee  
ggrraaddiieenntt..  FFoollkkee  eett  aall..  ((11999944))  aarrgguuee  oonn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd  tthhaatt  ffaarrmmss  aarree  ppooiinntt  ssoouurrcceess  uunnlliikkee  aattmmoosspphheerriicc  oorr  rriivveerriinnee  
iinnppuutt..  
EESSSSAA  ((11999933))  ccoommppaarreess  tthhee  aaccttuuaall  ddeeppoossiittiioonnaall  aarreeaass  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  wwiitthh  ootthheerr  iinndduussttrriiaall  wwaasstteess  ssuucchh  aass  ppuullpp  
mmiillllss,,  lloogg  hhaannddlliinngg  aarreeaass  aanndd  sseewwaaggee  ddiissppoossaallss..  TThheeyy  nnoottee  tthhaatt  tthhee  aaccttuuaall  aarreeaa  iimmppaacctteedd  tteennddss  ttoo  bbee  mmuucchh  lleessss  tthhaann  
ffoorr  ootthheerr  oorrggaanniicc  ddiisscchhaarrggee  iinndduussttrriieess,,  bbuutt  nnoo  ssccaallee  oorr  ccoonncceennttrraattiioonn  ooff  nnuuttrriieenntt  oouuttppuuttss  aarree  ggiivveenn..  OOnn  tthhee  ootthheerr  
hhaanndd,,  FFoollkkee  eett  aall..  ((11999944))  ccoommppaarree  nnuuttrriieenntt  oouuttppuuttss  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinn  SSwweeddeenn  wwiitthh  ccoommppaarraabbllee  sseewwaaggee  
oouuttppuutt  ffrroomm  aa  llaarrggee  cciittyy  ((SSttoocckkhhoollmm))..  TThheeyy  ppooiinntt  oouutt  tthhaatt  tthhee  ddyynnaammiiccss  ooff  iinntteennssiivvee  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  aarree  ssiimmiillaarr  ttoo  
tthhoossee  ooff  aa  ssttrreesssseedd  eeccoossyysstteemm  ((ii..ee..,,  bbeenntthhiicc  iimmppaaccttss))..  TThheeiirr  aassssuummppttiioonnss  tthhaatt  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  hhaass  rreessuulltteedd  iinn  
ccooaassttaall  eeuuttrroopphhiiccaattiioonn  aanndd  ssttiimmuullaattiioonn  ooff  aallggaall  bblloooommss  aarree  nnoott  ssuuppppoorrtteedd,,  hhoowweevveerr,,  aanndd  tthhee  llaacckk  ooff  eevviiddeennccee  ooff  
eeiitthheerr  aasssseerrttiioonn  aarree  aarrgguueedd  iinn  aa  rreessppoonnssee  ttoo  tthhee  ppaappeerr  ((BBllaacckk  eett  aall..  11999966,,  iinn  pprreessss))..  BBrrooookkss  ((BBCCSSFFAA  11999977))  aallssoo  
ppooiinnttss  oouutt  tthhaatt  tthhee  CC//NN//PP  rraattiiooss  aarree  ddiiffffeerreenntt  iinn  ssaallmmoonn  ffaarrmm  ddiisscchhaarrggeess  tthhaann  ffrroomm  sseewwaaggee  oouuttffaallllss,,  aanndd  tthhaatt  tthheerree  
aarree  nnoo  oorrggaanniicc  ttooxxiiccaannttss  oorr  hheeaavvyy  mmeettaallss  ccoonnttaammiinnaattiioonn  ((wwiitthh  tthhee  ppoossssiibbllee  eexxcceeppttiioonn  ooff  zziinncc  aanndd  tthheerraappeeuuttaannttss))..  
WWeessttoonn  ((11998866))  ccoommppaarreedd  tthhee  oouuttppuutt  ffrroomm  nneett--ccaaggeess  wwiitthh  ootthheerr  ddiisscchhaarrggeess  ((nnaattuurraall  ffrroomm  rriivveerrss,,  aanndd  ffrroomm  
wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  ppllaannttss  aanndd  iinndduussttrriieess  iinn  PPuuggeett  SSoouunndd))..  BBaasseedd  oonn  aa  ffaarrmm  wwiitthh  225500,,000000  kkgg  ssaallmmoonn  aanndd  ssuurrffaaccee  
ccuurrrreennttss  ooff  88--1166  ccmm//ss  aatt  ppeeaakk,,  hhee  ffoouunndd  aa  mmuucchh  hhiigghheerr  wwaatteerr  ffllooww  tthhrroouugghh  nneett--ccaaggeess  tthhaann  ootthheerr  ddiisscchhaarrggeess..  OOnnllyy  aa  
mmaajjoorr  rriivveerr  hhaass  ccoommppaarraabbllee  ffllooww  rraatteess..  TThheerreeffoorree  ccoonncceennttrraattiioonnss  ooff  ddiisscchhaarrggee  aanndd  BBOODD  aarree  mmuucchh  mmoorree  ddiilluutteedd  iinn  
ssaallmmoonniidd  aaqquuaaccuullttuurree  ccoommppaarreedd  wwiitthh  ppooiinntt  ssoouurrccee  ddiisscchhaarrggeess  ffrroomm  sseewwaaggee..  TThhee  nnuuttrriieenntt  llooaaddiinngg  ffrroomm  ssuucchh  aa  
ffaacciilliittyy  ccaann  bbee  ccoommppaarreedd  wwiitthh  aa  ssmmaallll  rriivveerr  oorr  ssmmaallll  ddaaiirryy..  IInn  tteerrmmss  ooff  ““ppooppuullaattiioonn  eeqquuiivvaalleennttss””  hhee  ccoommppaarreess  aa  
225500,,000000  kkgg  ffiisshh  ffaarrmm  BBOODD  aammdd  nnuuttrriieennttss  ttoo  tthhee  uunnttrreeaatteedd  sseewwaaggee  ffrroomm  1100,,000000  ppeerrssoonnss..  WWeessttoonn  ((11998866))  ssttaatteess  tthhaatt  
tthhiiss  ccoommppaarriissoonn  mmaayy  bbee  mmiisslleeaaddiinngg  aanndd  uunnwwaarrrraanntteedd  bbeeccaauussee  tthhee  sseewwaaggee  ddiisscchhaarrggee  iissssuuee  iiss  oonnee  ooff  ““llooccaall””  iimmppaaccttss  
aanndd,,  mmoorree  iimmppoorrttaannttllyy  iinn  wweellll--fflluusshheedd  aarreeaass,,  ccoonnttaammiinnaannttss..  IInn  aaddddiittiioonn,,  ddiissiinnffeeccttiioonn  ooff  sseewwaaggee  rreessuullttss  iinn  
aaddddiittiioonnaall  ttooxxiiccaannttss..  PPaatthhooggeennss  ((bbaacctteerriiaall  aanndd  vviirraall))  rreellaatteedd  ttoo  sseewwaaggee  aarree  nnoott  aa  ffaaccttoorr  iinn  aaqquuaaccuullttuurree..  FFiinnaallllyy,,  
WWeessttoonn  ((11998866))  ppooiinnttss  oouutt  tthhaatt  aa  sseewwaaggee  ddiisscchhaarrggee  iiss  ffrreesshhwwaatteerr,,  wwhhiicchh  pprroodduucceess  ppHH  aanndd  ssttrraattiiffiiccaattiioonn  eeffffeeccttss  nnoott  
eevviiddeenntt  ffrroomm  mmaarriiccuullttuurree..  
TThhee  sseeddiimmeenntt  rreeddooxx  ddeepprreessssiioonn  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  mmuucchh  lloowweerr  iinn  eexxtteenntt  aanndd  iinnfflluueennccee  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  tthhaann  ffrroomm  
sseewwaaggee  dduummppiinngg  ggrroouunnddss  oorr  ppuullpp  mmiillllss  iinn  SSccoottllaanndd  ((GGoowweenn  eett  aall..  11998888;;  BBrroowwnn  eett  aall..  11998877))..  
GGoorrmmiiccaann  ((11998899))  ssttaatteess  tthhaatt  ttoottaall  aammmmoonniiaa  vvaalluueess  aatt  aa  ssttaattiioonn  oovveerr  tthhee  IIoonnaa  IIssllaanndd  sseewwaaggee  oouuttffaallll  rreessuulltteedd  iinn  lleevveellss  
ooff  99..4422  uumm//LL  wwhheerreeaass  hhee  aanndd  WWeessttoonn  ((11998866))  pprreeddiicctteedd  aa  rriissee  iinn  aammmmoonniiaa  lleevveellss  ooff  aabboouutt  11..44  uummooll//LL  iinn  wwaatteerrss  
ppaassssiinngg  tthhrroouugghh  ffaarrmmss  ooff  aabboouutt  225500,,000000  kkgg,,  wwiitthh  llooccaall  ccoonnttaaiinnmmeenntt  dduuee  ttoo  ddiilluuttiioonn  ffrroomm  ttiiddaall  mmiixxiinngg  aanndd  rraappiidd  
uuppttaakkee  bbyy  pphhyyttooppllaannkkttoonn  ((GGlliibbeerrtt  aanndd  GGoollddmmaann  11998811))..  AAtt  ssoommee  pprroodduuccttiioonn  lleevveellss  iinn  BB..CC..  ffaarrmmss,,  tthhiiss  aammmmoonniiaa  
oouuttppuutt  ccoouulldd  bbee  iinnccrreeaasseedd  bbyy  aa  ffaaccttoorr  ooff  55..  
TThheessee  aarrgguummeennttss  ppooiinntt  oouutt  tthhrreeee  tthhiinnggss::  11))  iitt  iiss  iimmppoossssiibbllee  ttoo  ssiimmpplliissttiiccaallllyy  ccoommppaarree  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  oouuttppuuttss  wwiitthh  
tthhoossee  ooff  ootthheerr  iinndduussttrriieess,,  22))  iitt  iiss  nneecceessssaarryy  ttoo  uunnddeerrssttaanndd  tthhee  iimmppaaccttss  ooff  aallll  ssuucchh  aanntthhrrooppooggeenniicc  ssoouurrcceess  ttoo  mmaakkee  
sseennssiibbllee  ddeecciissiioonnss  aabboouutt  ccooaassttaall  zzoonnee  mmaannaaggeemmeenntt  aanndd  eeccoossyytteemm  pprrootteeccttiioonn,,  aanndd  33))  nnuuttrriieenntt  iinnppuutt  iiss  hhaarrddllyy  aann  eevviill  
iinn  iittsseellff,,  iitt  iiss  tthhee  sseennssiittiivviittyy  ooff  tthhee  llooccaattiioonn  aanndd  uullttiimmaattee  ffaattee  ooff  tthhee  nnuuttrriieennttss  tthhaatt  iiss  ooff  ccoonncceerrnn..    

  



XXII..  DDEEVVEELLOOPPMMEENNTT  OOFF  CCRRIITTEERRIIAA  
TThhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  aacccceeppttaabbllee  eennvviirroonnmmeennttaall  ccrriitteerriiaa  ffoorr  aannyy  iinndduussttrryy  rreeqquuiirreess  aann  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  tthhee  rriisskkss..  
FFoolllloowwiinngg  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  ooff  aapppprroopprriiaattee  rriisskk  aasssseessssmmeenntt,,  tthhee  sseelleeccttiioonn  ooff  ccrriitteerriiaa  iiss  mmuucchh  eeaassiieerr..  
CCuurrrreennttllyy,,  tthheerree  aarree  BB..CC..  WWaatteerr  aanndd  SSeeddiimmeenntt  QQuuaalliittyy  OObbjjeeccttiivveess  ddeevveellooppeedd  ffoorr  ffrreesshhwwaatteerr  aanndd  mmaarriinnee  ssyysstteemmss  bbyy  
tthhee  BB..CC..  MMiinniissttrryy  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  LLaannddss  aanndd  PPaarrkkss  wwhhiicchh  ccaann  bbee  aapppplliieedd  ttoo  ssppeecciiffiicc  ccoonnttaammiinnaannttss  ssuucchh  aass  
oorrggaanniiccss  aanndd  mmeettaallss..  TThhiiss  wwiillll  pprroovviiddee  uusseeffuull  gguuiiddaannccee  iinn  ddeetteerrmmiinniinngg  aacccceeppttaabbllee  lliimmiittss  ffoorr  zziinncc,,  ccooppppeerr  aanndd  
ppootteennttiiaallllyy  ssoommee  cchheemmiiccaallss  iinn  ssaallmmoonn  ffaarrmm  eefffflluueennttss..  HHoowweevveerr,,  tthheerree  aarree  nnoo  gguuiiddeelliinneess  ffoorr  aannttiibbiioottiiccss,,  
aannaaeesstthheettiiccss,,  eettcc..  IInn  aaddddiittiioonn,,  tthheerree  aarree  nnoo  ccrriitteerriiaa  ffoorr  sseeddiimmeenntt  oorrggaanniicc  aaccccuummuullaattiioonn  rraatteess,,  TTOOCC,,  rreeddooxx,,  sseeddiimmeenntt  
ssuullpphhiiddeess,,  eettcc,,  aass  tthheessee  vvaarryy  nnaattuurraallllyy..  TThheerreeffoorree,,  wwee  hhaavvee  nnoo  ccrriitteerriiaa  oonn  wwhhiicchh  ttoo  bbaassee  rreegguullaattiioonnss  ffoorr  mmaarriinnee  
aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss..    
RReessuullttss  ooff  tthhiiss  rreevviieeww  ddoo  ssuuggggeesstt  ssoommee  ppoossssiibbllee  gguuiiddeelliinneess  wwhhiicchh  ccaann  bbee  sseett  uupp  ttoo  rreegguullaattee  tthhee  iinndduussttrryy..  
PPootteennttiiaallllyy,,  ssuucchh  gguuiiddeelliinneess  ccoouulldd  iinncclluuddee  sseettttlleemmeenntt  rraatteess  ttoo  sseeddiimmeennttss  ooff  <<44  gg  CC//mm22  ppeerr  ddaayy  ttoo  pprreevveenntt  oorrggaanniicc  
bbuuiilldduupp..  WWaasshhiinnggttoonn  ssttaattee  hhaass  ddeevveellooppeedd  TTOOCC  gguuiiddeelliinneess  rreellaattiivvee  ttoo  sseeddiimmeenntt  ppaarrttiiccllee  ssiizzee  ((sseeee  CCuurrrreenntt  
AApppprrooaacchheess  sseeccttiioonn))..  HHoowweevveerr,,  TTOOCC  lleevveellss  iinn  BB..CC..  sseeeemm  ttoo  bbee  hhiigghheerr  nnaattuurraallllyy  tthhaann  tthheessee  gguuiiddeelliinneess  wwoouulldd  
ppeerrmmiitt..  TThhiiss  ssuuggggeessttss  tthhaatt  mmoorree  ccoommpprreehheennssiivvee  gguuiiddeelliinneess  aarree  rreeqquuiirreedd,,  wwhhiicchh  mmaayy  iinncclluuddee  rreeddooxx  lleevveellss  aanndd  
ssuullpphhiiddeess  rreellaattiivvee  ttoo  ppaarrttiiccllee  ssiizzee..  HHaarrggrraavvee  eett  aall..  ((11999977))  hhaavvee  ssuuggggeesstteedd  lleevveellss  wwhhiicchh  sshhooww  ssppeecciiffiicc  iimmppaaccttss  uunnddeerr  
ffiisshh  ffaarrmmss  oonn  tthhee  eeaasstt  ccooaasstt  ooff  CCaannaaddaa..  
MMiiccrroobbiiaall  MMaaccrrooffaauunnaa          rreeddooxx  ((mmVV))  SS==  ((uuMM))  
nnoorrmmaall  nnoorrmmaall            >>++220000    <<5500  
OOxxiicc    nnoorrmmaall,,  eennhhaannccee  ddeennssiittyy,,  bbiioommaassss    ++220000--++110000  5500--220000  
hhyyppooxxiicc  rreedduucceedd,,  ppoolllluuttiioonn  ttoolleerraanntt  ttaaxxaa    ++110000--00  220000--22000000  
aannooxxiicc  nnoonnee            00--<<--220000  >>22000000  
SSoowwlleess  eett  aall..  ((11999944))  ssuuggggeesstt  gguuiiddeelliinneess  ffoorr  ““uunnaacccceeppttaabbllee””  bbeenntthhiicc  iimmppaacctt  ccoonnddiittiioonnss  ffoorr  PPuuggeett  SSoouunndd,,  iinncclluuddiinngg::  
aazzooiicc  ccoonnddiittiioonnss  oorr  oouuttggaassssiinngg  aaddjjaacceenntt  ttoo  oorr  ddiirreeccttllyy  bbeenneeaatthh  ccaaggeess,,  tthhee  pprreesseennccee  ooff  wwhhiittee  bbaacctteerriiaall  mmaattss  iinn  
mmaarriinnee  sseeddiimmeennttss,,  aanndd  ffeeeedd  aanndd  ffeecceess  bbuuiilldduupp  eexxtteennddiinngg  mmoorree  tthhaann  55  mm  aawwaayy  ffrroomm  tthhee  ffoooottpprriinntt  ooff  tthhee  ccaaggeess..  TThhiiss  
rreeqquuiirreess  tthhee  uussee  ooff  vviissuuaall  ssuurrvveeyy  tteecchhnniiqquueess..  OOtthheerr  ffaaccttoorrss  wwhhiicchh  wwoouulldd  sseeeemm  ttoo  bbee  uusseeffuull  iinncclluuddee  rraattiiooss  ooff  
CCaappiitteellllaa  ccaappiittaattaa  ccoommpplleexx  ttoo  ttoottaall  aabbuunnddaannccee  ooff  mmaaccrrooffaauunnaa..    
TThhee  WWaassttee  MMaannaaggeemmeenntt  PPeerrmmiittss  ffoorr  ffrreesshhwwaatteerr  hhaattcchheerriieess  ddoo  ssttaattee  ddiisscchhaarrggee  gguuiiddeelliinneess  ffoorr  pphhoosspphhoorruuss  aanndd  ttoottaall  
ssuussppeennddeedd  ssoolliiddss,,  bbuutt  tthheerree  aarree  nnoo  gguuiiddeelliinneess  ffoorr  ccaaggee  ccuullttuurree  eeiitthheerr  iinn  ffrreesshhwwaatteerr  oorr  mmaarriinnee  ssyysstteemmss..  
BBaasseedd  oonn  tthhee  ccuurrrreenntt  rreegguullaattoorryy  ssttrruuccttuurree,,  iitt  iiss  eevviiddeenntt  tthhaatt  tthhee  rreessppoonnssiibbiilliittyy  ffoorr  wwaassttee  mmaannaaggeemmeenntt  lliieess  wwiitthh  
MMEELLPP..  HHoowweevveerr,,  ssiinnccee  tthhee  mmaajjoorriittyy  ooff  rreeppoorrttiinngg  ffrroomm  tthhee  iinndduussttrryy  ttoo  ggoovveerrnnmmeenntt  iiss  ttoo  MMAAFFFF,,  tthheerree  iiss  aann  
iimmmmeeddiiaattee  iinneeffffiicciieennccyy  iinn  tthhee  ssyysstteemm..  IInn  aaddddiittiioonn,,  ddwwiinnddlliinngg  ggoovveerrnnmmeenntt  rreessoouurrcceess  wwiillll  mmaakkee  iitt  pprrooggrreessssiivveellyy  
hhaarrddeerr  ttoo  rreegguullaattee  aanndd  mmoonniittoorr  tthhee  aaqquuaaccuullttuurree  iinndduussttrryy..  RReeccoommmmeennddaattiioonnss  ffoorr  rreegguullaattiioonnss,,  mmoonniittoorriinngg,,  eettcc..,,  wwiillll  
bbee  ddoonnee  jjooiinnttllyy  bbyy  tthhee  TTAATT  tteeaamm..  
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AAPPPPEENNDDIIXX  AA..  LLIISSTT  OOFF  CCOONNTTAACCTTSS  
TThhiiss  lliisstt  iiss  nnoott  eexxhhaauussttiivvee..  IItt  ddooeess  nnoott  iinncclluuddee  mmeemmbbeerrss  ooff  tthhee  TTeecchhnniiccaall  AAddvviissoorryy  TTeeaamm  aanndd  aassssoocciiaatteedd  
ccoonnssuullttaannttss  ((AAnnnn  HHiillllyyeerr  aanndd  MMaarrvviinn  SShhaaffffeerr)),,  EEAAOO  ooffffiiccee  aanndd  RReevviieeww  CCoommmmiitttteeee  ffoorr  tthhee  SSaallmmoonn  AAqquuaaccuullttuurree  
RReevviieeww..  IItt  aallssoo  ddooeess  nnoott  iinncclluuddee  tthhee  nnaammeess  ooff  nnuummeerroouuss  mmeemmbbeerrss  ooff  tthhee  ppuubblliicc  aanndd  ootthheerr  oorrggaanniizzaattiioonnss  wwhhiicchh  
ssuubbmmiitttteedd  wwrriitttteenn  ccoommmmeennttss  aanndd  qquueessttiioonnss..  TThheessee  aarree  aallll  ccoommppiilleedd  oonn  tthhee  pprroojjeecctt  rreeggiissttrryy  wwiitthh  tthhee  EEAAOO  ooffffiiccee  iinn  
VViiccttoorriiaa..  
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  EE..  SSttaattuuss  iinn  ootthheerr  aarreeaass  EE--2211  
  FF..  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  EE--2233  
  GG..  AAccoouussttiicc  ddeetteerrrreennttss  oonn  aaqquuaattiicc  mmaammmmaallss  EE--2244  
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RReeffeerreenncceess  EE--3377  
AAppppeennddiixx  AA..  EE--4433    
  SSuubbsseeccttiioonn  ooff  tthhee  LLooccaall  AArreeaa  IInnffoorrmmaattiioonn  SSuubbccoommmmiitttteeee  ccoonncceerrnniinngg  mmaarriinnee  mmaammmmaallss  aanndd  ootthheerr  ssppeecciieess  
TTaabblleess  
TTaabbllee  11——WWiillddlliiffee  rreeppoorrtteedd  iinntteerraaccttiioonnss  wwiitthh  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  BB..CC..  iinn  11998877  EE--33  
TTaabbllee  22——CCoonnttrrooll  mmeetthhooddss  uusseedd  wwiitthh  aanniimmaallss  aattttrraacctteedd  ttoo  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  EE--99  
TTaabbllee  33——PPiinnnniippeedd  kkiillllss  bbyy  ssppeecciieess,,  11998899--9966  EE--1144  
TTaabbllee  44——TThhee  uussee  ooff  gguunnss  ttoo  ccoonnttrrooll  aanniimmaallss  aattttrraacctteedd  ttoo  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  EE--1155  



FFiigguurreess  
FFiigguurree  11——TTyyppiiccaall  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggee..  EE--1111  
FFiigguurree  22——PPrriimmaarryy  NNeett  WWeeiigghhttiinngg  SSyysstteemmss..  EE--1111  
FFiigguurree  33——TThhrreeee  nneett--ccaaggee  sshhaappeess  sshhoowwiinngg  ddiiffffeerreenncceess  iinn  ccoorrnneerr  aanngglleess..  EE--1133  
FFiigguurree  44——BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo::  mmoovveemmeenntt  ooff  kkiilllleerr  wwhhaalleess,,  llooccaattiioonn  ooff  AADDDDss,,..EE--2277  aanndd  hhuummppbbaacckk  wwhhaallee  ffeeeeddiinngg  

ggrroouunnddss  
FFiigguurree  55——MMaapp  sshhoowwiinngg::EE--2288aa))  ggeenneerraall  llooccaattiioonn  ooff  ssttuuddyy  aarreeaa;;  bb))  llooccaattiioonn  ooff  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonn  ssttaattiioonn  aanndd  AADDDD  

iinnssttaallllaattiioonn  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo;;  aanndd  cc))  bboouunnddaarriieess  ooff  tthhee  ppoorrppooiissee  ssiigghhttiinngg  aarreeaa  uunnddeerr  nnoorrmmaall  
ssiigghhttiinngg  ccoonnddiittiioonnss  ((ddaarrkk  sshhaaddeedd))  aanndd  iiddeeaall  ssiigghhttiinngg  ccoonnddiittiioonnss  ((lliigghhtt  sshhaaddeedd))..  

FFiigguurree  66——GGeenneerraall  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  ssiigghhttiinnggss  aanndd  rreessiigghhttiinnggss  dduurriinngg::EE--2288aa))  ccoonnttrrooll  ppeerriiooddss  wwhheenn  tthhee  AADDDD  wwaass  
ddeeaaccttiivvaatteedd;;  aanndd  bb))  eexxppeerriimmeennttaall  ppeerriiooddss  wwhheenn  tthhee  AADDDD  wwaass  aaccttiivvaatteedd..  

FFiigguurree  77——EEffffeecctt  ooff  tthhee  AADDDD  oonn  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  hhaarrbboouurr  ppoorrppooiisseeEE--2299oobbsseerrvveedd  iinn  bbrrooaadd  ssccaannss  ((ttoopp))  aanndd  sseeccttoorr  ssccaannss  
((bboottttoomm))  ffoorr  eeaacchh  66--wweeeekk  ssaammpplliinngg  ppeerriioodd..    

  



EEXXEECCUUTTIIVVEE  SSUUMMMMAARRYY  
TThhiiss  iiss  oonnee  ooff  ffiivvee  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerrss  oonn  vvaarriioouuss  aassppeeccttss  ooff  tthhee  ccoommmmeerrcciiaall  nneett--ccaaggee  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy  iinn  
BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa..  TThhee  mmaajjoorr  ppoorrttiioonn  ooff  tthhiiss  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr  ddeessccrriibbeess  tthhee  iinntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn  tthhaatt  iinndduussttrryy  aanndd  
aaqquuaattiicc  aanniimmaallss  iinn  BB..CC..  aanndd  ootthheerr  aarreeaass  ooff  tthhee  wwoorrlldd,,  wwiitthh  ppaarrttiiccuullaarr  eemmpphhaassiiss  oonn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo..  TThhee  
ppaappeerr  aallssoo  ddiissccuusssseess  tthhee  iinntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn  tthhee  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  aanndd  ccoommmmeerrcciiaall  pprraawwnn  ffiisshhiinngg  iinndduussttrriieess,,  aass  wweellll  
aass  tthhee  ppootteennttiiaall  iimmppaacctt  oonn  llooccaall  bbiioottaa  ooff  tthhee  uussee  ooff  nniigghhtt  lliigghhttiinngg  oonn  ccoommmmeerrcciiaall  ssaallmmoonn  ffaarrmmss..  WWiitthh  rreeggaarrddss  ttoo  tthhee  
iinntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  aanndd  aaqquuaattiicc  mmaammmmaallss,,  tthhee  ppaappeerr  eemmpphhaassiizzeess  sseeaallss,,  rriivveerr  ootttteerrss,,  sseeaa  lliioonnss  aanndd  
wwhhaalleess,,  aanndd  aallssoo  ddiissccuusssseess  sshhaarrkkss,,  ootthheerr  ffiisshheess,,  bbiirrddss  aanndd  iinnvveerrtteebbrraatteess..  AAnniimmaallss  ssuucchh  aass  sseeaallss,,  sseeaa  lliioonnss,,  rriivveerr  
ootttteerrss  aanndd  sshhaarrkkss  pprreeyy  oonn  ssaallmmoonn  iinn  nneett--ccaaggeess,,  aanndd  ssaallmmoonn  ffaarrmmeerrss  pprraaccttiissee  aa  wwiiddee  rraannggee  ooff  ccoonnttrrooll  mmeeaassuurreess  iinn  aann  
aatttteemmpptt  ttoo  rreedduuccee  oorr  eelliimmiinnaattee  ssuucchh  pprreeddaattiioonn..  TThheerree  iiss  eevviiddeennccee  tthhaatt  ssoommee  ccoonnttrrooll  mmeeaassuurreess,,  ssuucchh  aass  AAccoouussttiicc  
DDeetteerrrreenntt  DDeevviicceess  ((AADDDDss))  hhaavvee  aann  eeffffeecctt  oonn  wwhhaalleess  aanndd  ppoorrppooiisseess  tthhaatt  ddoo  nnoott  pprreeyy  ((““nnoonn--ttaarrggeett””))  oonn  tthhee  ffaarrmmeedd  
ssaallmmoonn..  FFuurrtthheerr,,  tthheerree  iiss  ssoommee  eevviiddeennccee  aanndd  ppeerrssoonnaall  ooppiinniioonn  tthhaatt  tthhee  llooccaattiioonnss  ooff  cceerrttaaiinn  ffaarrmmss  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  aalltteerr  
tthhee  nnoorrmmaall  mmiiggrraattiioonn  ppaatthhwwaayyss  ooff  bbootthh  ffiisshh  aanndd  mmaarriinnee  mmaammmmaallss..  
OOuurr  mmaajjoorr  ffiinnddiinnggss  aanndd  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  aarree  ssuummmmaarriizzeedd  aass  ffoolllloowwss::  
MMaajjoorr  FFiinnddiinnggss  
11..  EEffffeeccttiivveenneessss  ooff  AAccoouussttiicc  DDeetteerrrreenntt  DDeevviicceess  ((AADDDDss))::  EEffffeeccttiivveenneessss  iiss  vvaarriiaabbllee  aammoonngg  ffaarrmm  ssiitteess  iinn  BB..CC..  aanndd  

aappppeeaarrss  ttoo  ddiimmiinniisshh  wwiitthh  ttiimmee..  PPiinnnniippeedd  aattttaacckkss  ssttiillll  ooccccuurr  eevveenn  wwiitthh  tthhee  uussee  ooff  AADDDDss..  
22..  IImmppaaccttss  ooff  AADDDDss::  TThhee  lloonngg--tteerrmm  iimmppaaccttss  ooff  hhiigghh  iinntteennssiittyy  ssiiggnnaallss  ffrroomm  AADDDDss  oonn  mmaarriinnee  mmaammmmaallss  aarree  nnoott  

kknnoowwnn;;  hhoowweevveerr,,  ppiinnnniippeeddss  tthhaatt  aarree  nnoott  ddeetteerrrreedd  bbyy  AADDDDss  mmaayy  eexxppeerriieennccee  hheeaarriinngg  ddaammaaggee  aatt  cclloossee  rraannggee..  
HHaarrbboouurr  ppoorrppooiissee  aavvooiidd  eexxppoossuurree  ttoo  tthhee  AADDDD  ssiiggnnaall  bbyy  aalltteerriinngg  tthheeiirr  nnoorrmmaall  mmoovveemmeenntt  ppaatttteerrnnss..  

33..  KKiilllliinngg  ooff  AAqquuaattiicc  MMaammmmaallss  aarroouunndd  FFaarrmm  SSiitteess::  TThhee  ppooppuullaattiioonn  eeffffeecctt  ooff  tthhee  pprraaccttiiccee  ooff  kkiilllliinngg  mmaammmmaall  
pprreeddaattoorrss  aarroouunndd  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iiss  nnoott  kknnoowwnn,,  ggiivveenn  ccuurrrreenntt  iinnffoorrmmaattiioonn  lliimmiittaattiioonnss..  TThhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  
FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss  ((DDFFOO))  rreeccoorrddss  sshhooww  llaarrggee  nnuummbbeerrss  ooff  iinnddiivviidduuaallss  kkiilllleedd  oovveerr  sshhoorrtt  ttiimmee  iinntteerrvvaallss..  

44..  OOtthheerr  PPrreeddaattoorr  CCoonnttrrooll  TTeecchhnnoollooggiieess::  IImmpprroovveemmeennttss  ttoo  aanndd  tthhee  mmaaiinntteennaannccee  ooff  pphhyyssiiccaall  bbaarrrriieerrss  bbeettwweeeenn  ffaarrmm  
ffiisshh  aanndd  pprreeddaattoorrss  sshhoouulldd  pprroovviiddee  lloonngg--tteerrmm  eeffffeeccttiivvee  mmeeaannss  ooff  pprreeddaattiioonn  ccoonnttrrooll..  IItt  iiss  iimmppoorrttaanntt  ttoo  iinnssttaallll  ssuucchh  
ssyysstteemmss  ffrroomm  tthhee  bbeeggiinnnniinngg  ooff  ffaarrmm  ooppeerraattiioonnss,,  bbeeffoorree  aaqquuaattiicc  mmaammmmaallss  eessttaabblliisshh  pprreeddaattoorryy  bbeehhaavviioouurr  

55..  IInntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn  BBiirrddss  aanndd  FFiisshh  FFaarrmmss::  BBiirrddss  pprreeyy  oonn  ssmmaalllleerr  jjuuvveenniillee  ffiisshh,,  ccaauussiinngg  mmoorrttaalliittiieess  aanndd  
ppootteennttiiaallllyy  iinndduucciinngg  ssttrreesssseedd  ssttaatteess  iinn  ffiisshh..  TThheerree  iiss  lliittttllee  kknnoowwlleeddggee  aabboouutt  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ddeetteerrrreenntt  pprraaccttiicceess  aatt  
ssaallmmoonn  nneett  ccaaggee  ooppeerraattiioonnss  oonn  bbiirrdd  ppooppuullaattiioonnss..  

66..  PPrraawwnn  FFiisshheerryy  IInntteerraaccttiioonnss::  TThhee  iinntteerraaccttiioonnss  bbeettwweeeenn  ccoommmmeerrcciiaall  pprraawwnn  ffiisshhiinngg  aanndd  ccoommmmeerrcciiaall  ssaallmmoonn  nneett  
ccaaggee  ooppeerraattiioonnss  ccoommpprriissee  ssppeecciiffiicc  pphhyyssiiccaall  ccoonnfflliiccttss  ((ee..gg..,,  ttaanngglliinngg  ooff  ffiisshhiinngg  lliinneess  wwiitthh  aanncchhoorriinngg  ssttrruuccttuurreess))  
aass  wweellll  aass  tthhee  rreedduuccttiioonn  ooff  pprraawwnn  ffiisshhiinngg  aarreeaass  dduuee  ttoo  tthhee  aarreeaass  



  ooccccuuppiieedd  bbyy  ssaallmmoonn  ffaarrmmss..  TThheerree  iiss  nnoo  iinnffoorrmmaattiioonn  ccoonncceerrnniinngg  tthhee  bbiioollooggiiccaall  iinntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn  
ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  aanndd  pprraawwnnss..  

77..  NNiigghhtt  LLiigghhttss::  TThhee  ddaattaa  ffrroomm  oorrggaanniizzeedd  ssttuuddiieess  oonn  tthhiiss  ttooppiicc  iinn  BB..CC..  sshhooww  tthhaatt  ffiisshh  iinn  tthhee  nneett  ccaaggeess  ddoo  nnoott  
ccoonnssuummee  ssiiggnniiffiiccaanntt  aammoouunnttss  ooff  wwiilldd  ffiisshh  tthhaatt  mmaayy  bbee  aattttrraacctteedd  ttoo  tthhee  nneett  ccaaggeess  bbyy  tthhee  lliigghhttss  aatt  nniigghhtt..  FFuurrtthheerr  
sscciieennttiiffiicc  ssttuuddyy  ooff  tthhiiss  iissssuuee  iiss  nneeeeddeedd..  

RReeccoommmmeennddaattiioonnss  
11..  AAllll  eexxiissttiinngg  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  sshhoouulldd  bbee  rreeqquuiirreedd  ttoo  ddeevveelloopp  aanndd  iimmpplleemmeenntt  aa  ““pprreeddaattiioonn  ccoonnttrrooll  ppllaann””  wwiitthhiinn  ttwwoo  

yyeeaarrss,,  aanndd  iinnccoorrppoorraattee  aapppprroovveedd  pprreeddaattiioonn  ccoonnttrrooll  ppllaannss  iinnttoo  tthhee  aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiinngg  lliicceennccee..  
22..  TThhee  uussee  ooff  AAccoouussttiicc  DDeetteerrrreenntt  DDeevviicceess  sshhoouulldd  bbee  pphhaasseedd  oouutt  aatt  aallll  iinntteennssiivvee  ffiisshh  ccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss  oovveerr  ttwwoo  

yyeeaarrss..  
33..  TThhee  kkiilllliinngg  ooff  pprreeddaattoorrss  aatt  ffaarrmm  ssiitteess  sshhoouulldd  bbee  ssttrriiccttllyy  ccoonnttrroolllleedd..  
44..  FFiisshh  ffaarrmmss  sshhoouulldd  bbee  llooccaatteedd  aatt  aann  aapppprroopprriiaattee  ddiissttaannccee  ffrroomm  sseeaall  aanndd  sseeaa  lliioonn  hhaauull--oouutt  ssiitteess..  
55..  TThhee  pprraaccttiiccee  ooff  ““nniigghhtt  lliigghhttiinngg””,,  sshhoouulldd  bbee  rreessttrriicctteedd,,  ppeennddiinngg  tthhee  rreessuullttss  ooff  ffuurrtthheerr  rreesseeaarrcchh..



II..  IINNTTRROODDUUCCTTIIOONN  
TThhiiss  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr  pprreesseennttss  aann  oovveerrvviieeww  ooff  tthhee  iinntteerraaccttiioonnss  bbeettwweeeenn  iinntteennssiivvee  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  aanndd  ootthheerr  
aanniimmaallss,,  wwiitthh  aann  eemmpphhaassiiss  oonn  tthhee  iinntteerraaccttiioonn  wwiitthh  mmaarriinnee  aanndd  ccooaassttaall  mmaammmmaallss..  IInntteerraaccttiioonnss  bbeettwweeeenn  ccoommmmeerrcciiaall  
nneett--ccaaggee  ccuullttuurree  ooff  ssaallmmoonn  aanndd  ootthheerr  ssppeecciieess  iinncclluuddee  bbiirrddss,,  wwiilldd  ffiisshh  aanndd  iinnvveerrtteebbrraatteess..  TThhee  wwoorrdd  iinntteerraaccttiioonn  iiss  
uusseedd  ttoo  rreefflleecctt  tthhee  bbii--ddiirreeccttiioonnaall  nnaattuurree  ooff  tthhiiss  iissssuuee..  TThhee  pprreesseennccee  aanndd  aaccttiivviittyy  ooff  iinntteennssiivvee  aaqquuaaccuullttuurree  ccaann  aanndd  
ddooeess  aaffffeecctt  mmaannyy  aassppeeccttss  ooff  tthhee  bbiioollooggiiccaall  aanndd  pphhyyssiiccaall  eennvviirroonnmmeenntt..  CCoonnvveerrsseellyy,,  mmaannyy  pphhyyssiiccaall  aanndd  bbiioollooggiiccaall  
ccoommppoonneennttss  ooff  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  aaffffeecctt  vvaarriioouuss  aassppeeccttss  ooff  ffiisshh  pprroodduuccttiioonn..  TThhee  ssttaattuuss  ooff  ssuucchh  iinntteerraaccttiioonnss  iinn  ootthheerr  
aarreeaass  ooff  tthhee  wwoorrlldd  iiss  aallssoo  ddeessccrriibbeedd..  OOnnee  ooff  tthhee  mmaaiinn  ccaauusseess  ooff  pprroodduuccttiioonn  lloosssseess  iinn  tthhee  BB..CC..  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  
iinndduussttrryy  iiss  pprreeddaattiioonn--rreellaatteedd  lloosssseess  ooff  ffiisshh  ((TTiillllaappaauugghh  eett  aall..  11999944))..  SSoommee  ooff  tthhee  mmeeaassuurreess  ttaakkeenn  bbyy  ffiisshh  ffaarrmmeerrss  ttoo  
ccoonnttrrooll  pprreeddaattiioonn  mmaayy  aaffffeecctt  tthhee  hheeaalltthh  aanndd  nnoorrmmaall  mmiiggrraattiioonn  ppaatttteerrnnss  ooff  aaqquuaattiicc  mmaammmmaallss  aanndd  ppoossssiibbllyy  ootthheerr  
ssppeecciieess..  IInntteennssiivvee  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  iiss  oonnee  ooff  tthhee  mmaaiinn  jjuussttiiffiiccaattiioonnss  ffoorr  ddeevveellooppiinngg  aanndd  uussiinngg  AAccoouussttiicc  
DDeetteerrrreenntt  DDeevviicceess  ((AADDDD)),,  aallssoo  kknnoowwnn  aass  AAccoouussttiicc  HHaarraassssmmeenntt  DDeevviicceess  ((AAHHDD)),,  wwhhiicchh  aarree  uusseedd  ttoo  ddeetteerr  sseeaallss  aanndd  
sseeaa  lliioonnss  ffrroomm  tthhee  vviicciinniittyy  ooff  ffaarrmmss..    
TThhiiss  ppaappeerr  ddeessccrriibbeess  tthhee  aabboovvee  iinntteerraaccttiioonnss  iinn  aass  mmuucchh  qquuaannttiiffiiaabbllee  ddeettaaiill  aass  ppoossssiibbllee,,  ddrraawwiinngg  ffiirrsstt  oonn  ppuubblliisshheedd  
kknnoowwlleeddggee  iinn  tthhee  sscciieennttiiffiicc  lliitteerraattuurree,,  aanndd  tthheenn  oonn  uunnppuubblliisshheedd  ddaattaa  ffrroomm  ppuubblliicc  aanndd  pprriivvaattee  ssoouurrcceess..  TThhee  
iinnffoorrmmaattiioonn  uusseedd  ffoorr  tthhiiss  ppaappeerr  wwaass  ggaatthheerreedd  ffrroomm  sseevveerraall  ssoouurrcceess..  EElleeccttrroonniicc  ddaattaabbaasseess  ((eegg..,,  BBIIOOSSIISS,,  WWAAVVEESS,,  
AASSFFAA))  wweerree  sseeaarrcchheedd  wwiitthh  sseevveerraall  sseeaarrcchh  ssttrraatteeggiieess  ffrroomm  11998800  ttoo  tthhee  pprreesseenntt..  IInntteerrnneett  wweebb  ssiitteess  wweerree  ssccaannnneedd  ffoorr  
rreelleevvaanntt  iinnffoorrmmaattiioonn..  TThhee  bbiibblliiooggrraapphhyy  oonn  tthhee  iinntteerraaccttiioonnss  bbeettwweeeenn  aaqquuaaccuullttuurree  aanndd  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt,,  
ccoommmmiissssiioonneedd  bbyy  tthhee  EEnnvviirroonnmmeennttaall  AAsssseessssmmeenntt  OOffffiiccee  ((EEAAOO)),,  wwaass  aann  iimmppoorrttaanntt  ssoouurrccee  ooff  lliitteerraattuurree  lleeaaddss..  
WWiitthhiinn  tthhee  ppuubblliisshheedd  ddaattaa,,  mmaatteerriiaall  iinn  tthhee  ppeeeerr--rreevviieewweedd  iinntteerrnnaattiioonnaall  jjoouurrnnaallss  wwaass  ccoonnssiiddeerreedd  ffiirrsstt..  RReevviieeww  
cchhaapptteerrss  aanndd  ppaappeerrss,,  aass  wweellll  aass  ppuubblliisshheedd  pprroocceeeeddiinnggss  ooff  wwoorrkksshhooppss  aanndd  ccoonnffeerreenncceess,,  wweerree  uusseeffuull  iinn  eennssuurriinngg  tthhaatt  
oouurr  ccoovveerraaggee  ooff  tthhee  kknnoowwlleeddggee  bbaassee  wwaass  ssuuffffiicciieennttllyy  ccoommpprreehheennssiivvee,,  aanndd  tthhaatt  tthhoossee  ssoouurrcceess  wweerree  uusseedd  aass  aa  
rreessoouurrccee  ffoorr  rreelleevvaanntt  lliitteerraattuurree..    
AAnneeccddoottaall  eevviiddeennccee  ffrroomm  mmeeeettiinnggss  aanndd  iinntteerrvviieewwss  wwiitthh  iinnddiivviidduuaallss  iiss  iinncclluuddeedd  iinn  tthhee  tteexxtt  oorr  pprreesseenntteedd  vveerrbbaattiimm  aass  
aann  AAppppeennddiixx..  AAnneeccddoottaall  eevviiddeennccee  iinncclluuddeedd  ffiirrsstt--hhaanndd  iinnffoorrmmaattiioonn  ttrraannssmmiitttteedd  vveerrbbaallllyy  oorr  ssuubbmmiitttteedd  iinn  ppaappeerr  
ffoorrmm,,  ssuucchh  aass  iinn  lleetttteerrss,,  rreeppoorrttss,,  aanndd  pphhoottooggrraapphhss..  WWee  ccoonnttaacctteedd  mmaarriinnee  mmaammmmaall  eexxppeerrttss  iinn  sseevveerraall  ootthheerr  aarreeaass  
((UU..SS..,,  TTaassmmaanniiaa,,  UU..KK..))  aanndd  rreeqquueesstteedd  iinnffoorrmmaattiioonn  aanndd  ssoouurrcceess  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  mmaarriinnee  mmaammmmaallss  aanndd  tthhee  eeffffeeccttss  
ooff  aaccoouussttiicc  ddeetteerrrreennttss  oonn  mmaarriinnee  mmaammmmaall  pphhyyssiioollooggyy  aanndd  bbeehhaavviioouurr..  WWee  aallssoo  ccoonndduucctteedd  iinntteerrvviieewwss  wwiitthh  
rreepprreesseennttaattiivveess  ooff  tthhee  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy,,  ggoovveerrnnmmeenntt  ggrroouuppss  iinnvvoollvveedd  iinn  tthhee  rreegguullaattiioonn  ooff  tthhee  iinndduussttrryy,,  aanndd  
ssppeecciiaall--iinntteerreesstt  ggrroouuppss..  PPeerrssoonnaall  mmeeeettiinnggss  ttoo  hheeaarr  tthhee  eexxppeerriieenncceess  ooff  iinnddiivviidduuaallss  aanndd  ggrroouuppss,,  aatt  vveennuueess  ssuucchh  aass  tthhee  
RReevviieeww  CCoommmmiitttteeee  mmeeeettiinnggss,,  aass  wweellll  aass  tthhee  ssuubbsseeqquueenntt    ccoorrrreessppoonnddeennccee  hhaavvee  bbeeeenn  vveerryy  vvaalluuaabbllee  ffoorr  tthhiiss  pprroocceessss..  
TThhiiss  vveerrssiioonn  ooff  tthhee  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr  rreepprreesseennttss  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  pprreevviioouuss  ddrraaffttss  bbaasseedd  oonn::  ccoommmmeennttss  rreecceeiivveedd  
aatt  tthhee  vvaarriioouuss  mmeeeettiinnggss  wwiitthh  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  GGrroouuppss,,    RReevviieeww  CCoommmmiitttteeee,,  aanndd  tthhee  ppuubblliicc;;  wwrriitttteenn  ccoommmmeennttss  
rreecceeiivveedd  oonn  pprreevviioouuss  ddrraaffttss  ffrroomm  sseevveerraall  ggrroouuppss  aanndd  iinnddiivviidduuaallss  ((lliisstteedd  aatt  tthhee  eenndd  ooff  tthhiiss  ppaappeerr));;  aanndd  ppeerrssoonnaall  
ccoommmmuunniiccaattiioonnss  wwiitthh  vvaarriioouuss  iinnddiivviidduuaallss  ((lliisstteedd  aatt  tthhee  eenndd  ooff  tthhiiss  ppaappeerr))..  CCoommmmeennttss  ffrroomm  ootthheerr  mmeemmbbeerrss  ooff  tthhee  
TTeecchhnniiccaall  AAddvviissoorryy  TTeeaamm  wweerree  aallssoo  vveerryy  vvaalluuaabbllee  iinn  tthhee  wwrriittiinngg  ooff  tthhiiss  ppaappeerr..  TThhee  tteexxtt  oonn  iinntteerraaccttiioonnss  wwiitthh  bbiirrddss  
aanndd  iinnvveerrtteebbrraatteess  ccoonnttaaiinnss  ccoonnttrriibbuuttiioonnss  bbyy  DDrr..  BBrreennddaa  BBuurrdd..  
TThhiiss  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr  ffiirrsstt  ddeessccrriibbeess  tthhee  aanniimmaallss  iinnvvoollvveedd  iinn  tthhee  iinntteerraaccttiioonnss  wwiitthh  ccoommmmeerrcciiaall  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggee  
ccuullttuurree  iinn  BB..CC..  aanndd  tthhee  nnaattuurree  ooff  tthhoossee  iinntteerraaccttiioonnss..  TThhee  ccoonnttrrooll  mmeeaassuurreess  ccuurrrreennttllyy  pprraaccttiisseedd  bbyy  ssaallmmoonn  ffaarrmmeerrss  
aarree  rreevviieewweedd..  AAnn  oovveerrvviieeww  ooff  tthhee  ssttaattuuss  ooff  tthheessee  iinntteerraaccttiioonnss  iinn  ootthheerr  ccoouunnttrriieess  aarroouunndd  tthhee  wwoorrlldd  iiss  ddiissccuusssseedd  ttoo  
ggiivvee  aa  bbrrooaaddeerr  ppeerrssppeeccttiivvee  oonn  tthhee  iinntteerraaccttiioonnss  iinn  BB..CC..  TThheerree  iiss  aa  ddiissccuussssiioonn  ooff  tthhee  ccoonnddiittiioonnss  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  
AArrcchhiippeellaaggoo,,  tthhee  ssttuuddyy  aarreeaa  ddeessiiggnnaatteedd  ffoorr  tthhiiss  rreevviieeww..  TThhee  ffoolllloowwiinngg  iissssuueess  aarree  ddiissccuusssseedd  aass  sseeppaarraattee  ttooppiiccss::  aa))  
tthhee  nnaattuurree  aanndd  uussee  ooff  AAccoouussttiicc  DDeetteerrrreenntt  DDeevviicceess;;  bb))  iinntteerraaccttiioonnss  bbeettwweeeenn  ccoommmmeerrcciiaall  pprraawwnn  ffiisshhiinngg  aanndd  
ccoommmmeerrcciiaall  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg;;  aanndd  cc))  tthhee  ppootteennttiiaall  iimmppaacctt  oonn  llooccaall  bbiioottaa  ooff  uussiinngg  lliigghhttss  aatt  nniigghhtt  oonn  ssaallmmoonn  ffaarrmmss..  
FFiinnaallllyy,,  oouurr  aasssseessssmmeenntt  ooff  tthhee  rriisskkss  ooff  tthheessee  vvaarriioouuss  ffaaccttoorrss  ffoorr  ppootteennttiiaall  iimmppaacctt  oonn  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  aarree  pprreesseenntteedd,,  
ffoolllloowweedd  bbyy  oouurr  mmaajjoorr  ffiinnddiinnggss  aanndd  rreeccoommmmeennddaattiioonnss..  



IIII..  IISSSSUUEESS  
AAqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss  ggeenneerraallllyy  aattttrraacctt  bbootthh  ppeellaaggiicc  aanndd  bbeenntthhiicc  oorrggaanniissmmss..  TThhiiss  iiss  ttrruuee  ffoorr  nneett--ccaaggeess  iinn  tthhee  
oocceeaann  aass  wweellll  aass  ddiisscchhaarrggee  ppooiinnttss  aarroouunndd  hhaattcchheerriieess  aanndd  ppoonndd  ccuullttuurree  ssyysstteemmss..  TThhee  nnaattuurree  aanndd  mmaaggnniittuuddee  ooff  tthhee  
eeffffeecctt  iiss  vveerryy  mmuucchh  ddeeppeennddeenntt  oonn  tthhee  ssiittee  cchhaarraacctteerriissttiiccss..  TThhee  iinntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn  iinntteennssiivvee  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  
aanndd  aaqquuaattiicc  mmaammmmaallss,,  bbiirrddss,,  aanndd  ffiisshh  iiss  bbaasseedd  pprriimmaarriillyy  oonn  tthhee  pprreesseennccee  ooff  aa  ccoonncceennttrraatteedd  aammoouunntt  ooff  ffiisshh,,  wwhhiicchh  
rreepprreesseennttss  ffoooodd  ffoorr  ssuucchh  aanniimmaallss..  IInn  aa  11998877  ssuurrvveeyy  ooff  tthhee  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy  iinn  BB..CC..,,  RRuueeggggeebbeerrgg  aanndd  BBooootthh  
((11998899))  ssttuuddiieedd  tthhee  iinntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn  iinntteennssiivvee  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  aanndd  wwiillddlliiffee..  OOvveerr  5500  %%  ooff  tthhee  rreessppoonnddeennttss  
((7733  ffaarrmm  ssiitteess::  6600%%  ooff  tthhee  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  aanndd  6622%%  ooff  tthhee  ccoommppaanniieess  iinn  BB..CC..))  rreeppoorrtteedd  iinntteerraaccttiioonnss  wwiitthh  rriivveerr  ootttteerrss,,  
sseeaallss,,  mmiinnkk,,  sseeaa  lliioonnss,,  aanndd  ggrreeaatt  bblluuee  hheerroonnss  ((sseeee  TTaabbllee  11))..  IInn  aaddddiittiioonn  ttoo  tthhiiss,,  tthhee  ggrroowwtthh  aanndd  ffaalllloouutt  ooff  tthhee  
eeppiiffaauunnaa  ((ffoouulliinngg  ppllaannttss  aanndd  aanniimmaallss  tthhaatt  ggrrooww  oonn  tthhee  ssttrruuccttuurreess))  aallssoo  aattttrraacctt  ssuucchh  aanniimmaallss..  TThhee  eexxcceessss,,  oorr  
uunnccaappttuurreedd,,  ffeeeedd  aallssoo  aattttrraaccttss  tthhee  aanniimmaallss..  TThhee  pphhyyssiiccaall  ssttrruuccttuurreess  ooff  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggeess  mmaayy  pprroovviiddee  sshheelltteerr  ffoorr  
ssoommee  bbeenntthhiicc  aanniimmaallss..    
TTaabbllee  11..  WWiillddlliiffee  rreeppoorrtteedd  iinntteerraaccttiinngg  wwiitthh  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  BB..CC..  iinn  11998877..  
  AAnniimmaallss  NNuummbbeerr  ooff  NNeett  CCaaggee  SSiitteess  AAffffeecctteedd    
  RRiivveerr  OOtttteerrss  2222    
  SSeeaallss  1199    
  HHeerroonnss  1155    
  KKiinnggffiisshheerrss  1111    
  SSeeaa  LLiioonnss  66    
  MMiinnkk  44    
  GGuullllss  33    
  DDiivviinngg  DDuucckkss  22    
  EEaagglleess  11    
  CCoorrmmoorraannttss  11    
  AAllcciiddss  11    
  UUnnssppeecciiffiieedd  44    
SSoouurrccee::  RRuueeggggeebbeerrgg  aanndd  BBooootthh  ((11998899))..  
  
TThhiiss  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr  aaddddrreesssseess  sseevveerraall  iissssuueess  iinn  aaddddiittiioonn  ttoo  tthhee  iinntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn  iinntteennssiivvee  aaqquuaaccuullttuurree  aanndd  
aaqquuaattiicc  mmaammmmaallss..  TThheerree  iiss  ccoonncceerrnn  iinn  ggoovveerrnnmmeenntt  aanndd  tthhee  ppuubblliicc  aabboouutt  tthhee  iimmppaacctt  aaqquuaaccuullttuurree  mmaayy  hhaavvee  oonn  wwiilldd  
ppooppuullaattiioonnss  ooff  iinnvveerrtteebbrraattee  aanndd  ffiinnffiisshh  ssppeecciieess,,  aass  wweellll  aass  aabboouutt  ttooppiiccss  ssuucchh  aass  tthhee  ppootteennttiiaall  iinntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn  
ccoommmmeerrcciiaall  pprraawwnn  ffiisshhiinngg  aanndd  tthhee  pphhyyssiiccaall  ssttrruuccttuurreess  ((ee..gg..,,  aanncchhoorr  ssttrruuccttuurreess))  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  tthhee  aaqquuaaccuullttuurree  
ccaaggeess..  TThhiiss  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr  aallssoo  aaddddrreesssseess  tthhee  ccoonncceerrnn  tthhaatt  tthhee  uussee  ooff  lliigghhttss  oovveerr  tthhee  nneett  ccaaggeess  aatt  nniigghhtt  ttoo  
iinnccrreeaassee  tthhee  ffeeeeddiinngg  hhoouurrss  aattttrraaccttss  iinnvveerrtteebbrraatteess  aanndd  wwiilldd  ffiisshh  iinnttoo  tthhee  ccaaggeess,,  aanndd  tthhaatt  tthhoossee  ssppeecciieess  aarree  bbeeiinngg  eeaatteenn  
bbyy  tthhee  ccuullttuurreedd  ffiisshh..  OOtthheerr  rreellaatteedd  ttooppiiccss  ssuucchh  aass  tthhee  ppootteennttiiaall  cchhaannggeess  iinn  tthhee  iinnvveerrtteebbrraattee  ppooppuullaattiioonnss  bbeellooww  nneett  
ccaaggeess  dduuee  ttoo  tthhee  ffaalllloouutt  ooff  eexxcceessss  ffeeeedd  aanndd  ffeecceess  iiss  ccoovveerreedd  iinn  tthhee  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr  oonn  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess  bbyy  BBrreennddaa  
BBuurrdd..    



TThhuuss,,  tthhee  mmaaiinn  iissssuueess  aaddddrreesssseedd  iinn  tthhiiss  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr  aarree::  
••  TThhee  iinntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn  ccoommmmeerrcciiaall  ssaallmmoonn  ccaaggee  ccuullttuurree  aanndd  aaqquuaattiicc  mmaammmmaallss;;  
••  TThhee  iinntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn  ccoommmmeerrcciiaall  ssaallmmoonn  ccaaggee  ccuullttuurree  aanndd  bbiirrddss  tthhaatt  pprreeyy  oonn  tthhee  ccuullttuurreedd  ffiisshh;;  
••  EEffffeecctt  ooff  ccoommmmeerrcciiaall  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  oonn  ccoommmmeerrcciiaall  pprraawwnn  ffiisshhiinngg;;  
••  EEffffeecctt  ooff  ccoommmmeerrcciiaall  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  oonn  wwiilldd  ffiisshh  ppooppuullaattiioonnss;;  aanndd    
••  EEffffeecctt  ooff  nniigghhtt  lliigghhttiinngg  aatt  ccoommmmeerrcciiaall  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  oonn  wwiilldd  ffiisshh  ppooppuullaattiioonnss..  



IIIIII..  IINNFFOORRMMAATTIIOONN  RREEVVIIEEWW  
AA..  AAQQUUAATTIICC  AANNDD  CCOOAASSTTAALL  LLAANNDD  MMAAMMMMAALLSS  AANNDD  BBIIRRDDSS  
AAqquuaattiicc  aanndd  CCooaassttaall  LLaanndd  MMaammmmaallss  
HHaarrbboouurr  SSeeaallss  
HHaarrbboouurr  sseeaallss  ((PPhhooccaa  vviittuulliinnaa))  aarree  ccoonnssiisstteennttllyy  cciitteedd  aass  bbeeiinngg  tthhee  ssppeecciieess  mmoosstt  ffrreeqquueennttllyy  iinnvvoollvveedd  wwiitthh  ssaallmmoonn  
ffaarrmmss  iinn  BB..CC..  IInn  aa  ssuurrvveeyy  ccoonndduucctteedd  bbyy  vvaann  ddee  WWeetteerriinngg  ((11998899)),,  wwhhiicchh  iinncclluuddeedd  rreessppoonnsseess  ffrroomm  6611  ssaallmmoonn  ffaarrmmss,,  
3300  ffaarrmmss  rreeppoorrtteedd  lloosssseess  dduuee  ttoo  pprreeddaattiioonn  bbyy  aaqquuaattiicc  mmaammmmaallss..  OOff  tthheessee  lloosssseess,,  sseeaallss  aaccccoouunntteedd  ffoorr  aabboouutt  4433%%,,  
rriivveerr  ootttteerrss  aabboouutt  4411%%,,  aanndd  sseeaa  lliioonnss  aanndd  mmiinnkk  aabboouutt  1133%%  aanndd  22..55%%  rreessppeeccttiivveellyy..  IInn  tthhee  ssaammee  ssuurrvveeyy,,  aabboouutt  7733%%  
ooff  tthhee  rreessppoonnddeennttss  eexxppeerriieenncceedd  lloosssseess  tthheeyy  bbeelliieevveedd  wweerree  dduuee  ttoo  oonnee  iinnddiivviidduuaall  sseeaall,,  wwhheerreeaass  tthhoossee  wwhhiicchh  rreeppoorrtteedd  
lloosssseess  dduuee  ttoo  ttwwoo  aanndd  tthhrreeee  iinnddiivviidduuaallss  ccoommpprriisseedd  aabboouutt  1133%%  eeaacchh  ooff  tthhee  rreessppoonnddeennttss..  OOtthheerr  uunnppuubblliisshheedd  ddaattaa  
ffrroomm  tthhee  BB..CC..  MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd  ((BBCCMMAAFFFF))  iinnddiiccaattee  tthhee  ssaammee  ttrreenndd  wwhheerree  sseeaallss  aaccccoouunntt  
ffoorr  tthhee  mmaajjoorriittyy  ooff  tthhee  iinntteerraaccttiioonnss..  IInn  oonnee  ooff  tthheeiirr  ssuurrvveeyyss,,  3333  ooff  tthhee  4455  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ssuurrvveeyyeedd  rreeppoorrtteedd  sseeaall  
aattttaacckkss  ((BBiillll  HHaarrrroowweerr,,  BBCCMMAAFFFF,,  11999966))..  TTwwoo  ffaarrmmss  rreeppoorrtteedd  iinntteerraaccttiioonnss  wwiitthh  oonnllyy  sseeaa  lliioonnss..  
TThhee  mmaattuurree  hhaarrbboouurr  sseeaall  iiss  bbeettwweeeenn  11  aanndd  11..77  mm  iinn  lleennggtthh  aanndd  wweeiigghhss  aabboouutt  7700  kkgg..  IIttss  ddiieett  iiss  ccoommppoosseedd  mmaaiinnllyy  ooff  
ssmmaallll  ffiisshh  iinn  sshhaallllooww  wwaatteerrss,,  bbuutt  aass  ooppppoorrttuunniittyy  aarriisseess  hhaakkee,,  hheerrrriinngg,,  aanndd  ssaallmmoonn  aarree  aallssoo  eeaatteenn..  AAnn  aadduulltt  hhaarrbboouurr  
sseeaall  ccoonnssuummeess  aabboouutt  11..88  ttoo  33..22  kkgg  ooff  ffiisshh  ppeerr  ddaayy  ((OOlleessiiuukk  aanndd  BBiigggg  11998888))..  HHaarrbboouurr  sseeaallss  aarree  nnoonn--mmiiggrraattoorryy  aanndd  
uussee  ssppeecciiffiicc  ‘‘hhaauull--oouutt’’  ssiitteess  ((TTiillllaappaauugghh  eett  aall..  11999944))..  HHaauull--oouutt  ssiitteess  ccaann  sshhiifftt  aaccccoorrddiinngg  ttoo  nneeeedd  oorr  ooppppoorrttuunniittyy..  
TThhee  mmaaiinn  bbrreeeeddiinngg  sseeaassoonn  ffoorr  tthhee  hhaarrbboouurr  sseeaall  iiss  tthhee  llaattee  ssuummmmeerr  ((JJuullyy  aanndd  AAuugguusstt))  ffoorr  tthhee  ssoouutthh  ccooaasstt  aanndd  eeaarrlliieerr  
((MMaayy  aanndd  JJuunnee))  ffoorr  tthhee  nnoorrtthheerrnn  ccooaasstt  ((OOlleessiiuukk  aanndd  BBiigggg  11998888))..  TThhee  hhaarrbboouurr  sseeaall  ppooppuullaattiioonn  iinn  BB..CC..  iiss  eessttiimmaatteedd  
aatt  oovveerr  110000,,000000  aanniimmaallss  ((TTiillllaappaauugghh  eett  aall..  11999944))..  
RRiivveerr  OOtttteerrss  
RRiivveerr  ootttteerrss  ((LLuuttrraa  ccaannaaddeennssiiss))  aarree  ccoommmmoonnllyy  ssiigghhtteedd  oonn  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ((vvaann  ddee  WWeetteerriinngg  11998899))..  TThhee  rreessuullttss  ooff  tthhee  
ssuurrvveeyy  bbyy  TTiillllaappaauugghh  eett  aall..  ((11999944))  ccoorrrroobboorraattee  tthhaatt  ffiinnddiinngg..  SSuurrvveeyyss  hhaavvee  ddooccuummeenntteedd  tthhee  lloosssseess  ooff  ffaarrmmeedd  ffiisshh  
dduuee  ttoo  rriivveerr  ootttteerr  pprreeddaattiioonn  ((AAyyllaarrdd  11998866;;  HHoowwaarrdd  11997777;;  RRuueeggggeebbeerrgg  aanndd  BBooootthh  11998899))..  RRuueeggggeebbeerrgg  aanndd  BBooootthh  
((11998899))  rreeppoorrtteedd  tthhaatt  iinn  aallll  aarreeaass  iinnvveessttiiggaatteedd  eexxcceepptt  CCllaayyooqquuoott  SSoouunndd,,  tthhee  lloossss  ooff  ffaarrmmeedd  ffiisshh  dduuee  ttoo  hhaarrbboouurr  sseeaallss  
wwaass  ggrreeaatteerr  tthhaann  tthhaatt  dduuee  ttoo  rriivveerr  ootttteerrss..    
RRiivveerr  ootttteerrss  rraannggee  iinn  ssiizzee  ffrroomm  00..99  ttoo  11..33  mm  iinn  lleennggtthh  aanndd  55..00  ttoo  1133..66  kkgg  iinn  wweeiigghhtt,,  wwiitthh  tthhee  mmaalleess  bbeeiinngg  llaarrggeerr  
tthhaann  ffeemmaalleess..  TThhee  ddiieett  ccoonnssiissttss  mmaaiinnllyy  ooff  ffiisshh  iinn  iinntteerrttiiddaall  aanndd  ssuubbttiiddaall  rreeggiioonnss..  LLiikkee  tthhee  hhaarrbboouurr  sseeaall,,  tthheeyy  aarree  
ooppppoorrttuunniissttiicc  ffeeeeddeerrss;;  tthheeyy  wwiillll  ccoonnssuummee  aallmmoosstt  aannyy  ffiisshh  ssppeecciieess  tthhaatt  iiss  aabbuunnddaanntt  aanndd  eeaassiillyy  ccaauugghhtt..  HHaarrbboouurr  sseeaallss  
ccoonnssuummee  aa  vvaarriieettyy  ooff  ssmmaallll  ffiisshheess  iinn  sshhaallllooww  wwaatteerr..  RRiivveerr  ootttteerrss  ccaann  ccoonnssuummee  aannyy  oonnee  ooff  1188  ssppeecciieess  ooff  mmaarriinnee  ffiisshh  
((BBaallkkee  11999933)),,  aass  wweellll  aass  aa  vvaarriieettyy  ooff  iinnvveerrtteebbrraatteess,,  bbiirrddss,,  ssaallaammaannddeerrss,,  eettcc..  TThhee  ffeemmaallee  aanndd  hheerr  ooffffsspprriinngg  aarree  tthhee  
bbaassiicc  ssoocciiaall  uunniitt,,  aalltthhoouugghh  tthheeyy  mmaayy  aatt  ttiimmeess  ccoonnggrreeggaattee  iinnttoo  mmuullttiippllee  ffaammiillyy  uunniittss..  AAdduulltt  mmaalleess  tteenndd  ttoo  bbee  ssoolliittaarryy  
bbuutt  llaarrggee  ggrroouuppss  ooff  ““bbaacchheelloorr””  mmaalleess  aarree  oofftteenn  sseeeenn  ((LLaarrsseenn  11998833;;  WWoooolliinnggttoonn  11998844))..  SSuucchh  ccoonnggrreeggaattiioonn  sseeeemmss  ttoo  
ddeeppeenndd  oonn  sseeaassoonn  aanndd  tthhee  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  pprreeyy..  RRiivveerr  ootttteerrss  aappppeeaarr  ttoo  hhaavvee  tteerrrriittoorriieess  tthhaatt  ccaann  bbee  qquuiittee  llaarrggee  aanndd  
mmaayy  oovveerrllaapp  wwiitthh  tteerrrriittoorriieess  ooff  ootthheerr  iinnddiivviidduuaallss  uunnddeerr  ssoommee  cciirrccuummssttaanncceess..  TThheeyy  wwiillll  mmoovvee  wwiitthhiinn  tthhoossee  
tteerrrriittoorriieess  aaccccoorrddiinngg  ttoo  ffoooodd  aabbuunnddaannccee  aanndd  aavvaaiillaabbiilliittyy  ((JJ..  BBaallkkee,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  RRiivveerr  ootttteerrss  rreepprroodduuccee  iinn  tthhee  
sspprriinngg..  TThheerree  hhaavvee  bbeeeenn  nnoo  iinnvveennttoorriieess  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  ssiizzee  oorr  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  rriivveerr  ootttteerr  ppooppuullaattiioonnss  iinn  ccooaassttaall  
BB..CC..  
SSeeaa  LLiioonnss  
AAlltthhoouugghh  sseeaa  lliioonnss  ddoo  nnoott  ppoossee  aa  mmaajjoorr  pprroobblleemm  ttoo  mmoosstt  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  BB..CC..,,  tthheerree  aarree  ssoommee  rreeppoorrttss  ooff  
ssiiggnniiffiiccaanntt  iinntteerraaccttiioonnss..  TThhee  ttwwoo  ssppeecciieess  ooff  sseeaa  lliioonnss  iinn  BB..CC..  bbootthh  iinntteerraacctt  wwiitthh  ssaallmmoonn  ffaarrmmss..  TThhee  NNoorrtthheerrnn  oorr  
SStteelllleerr  sseeaa  lliioonn  ((EEuummeettooppiiaass  jjuubbaattuuss))  aarree  llaarrggee  ttaann--ccoolloouurreedd  aanniimmaallss..  TThhee  mmaalleess  aarree  aabboouutt  33  mm  iinn  lleennggtthh  aanndd  
bbeettwweeeenn  550000  aanndd  11000000  kkgg  iinn  wweeiigghhtt..  TThhee  ffeemmaalleess  aarree  aabboouutt  22..44  mm  aanndd  bbeettwweeeenn  118800  aanndd  223300  kkgg  iinn  wweeiigghhtt  ((OOlleessiiuukk  
aanndd  BBiigggg  11998888))..  TThhee  pprreeyy  ccoonnssiissttss  mmaaiinnllyy  ooff  ffiisshh  ssuucchh  aass  hhaakkee,,  hheerrrriinngg,,  ppoolllloocckk,,  ddooggffiisshh,,  aanndd  ssaallmmoonn,,  bbuutt  dduurriinngg  
tthhee  bbrreeeeddiinngg  sseeaassoonn  iinn  JJuunnee  aanndd  JJuullyy  tthhee  ddiieett  ccoonnssiissttss  mmaaiinnllyy  ooff  ooccttooppuuss  aanndd  rroocckkffiisshh  ((OOlleessiiuukk  aanndd  BBiigggg  11998888))..  
TThhee  ddaaiillyy  ffoooodd  ccoonnssuummppttiioonn  ccaann  rraannggee  ffrroomm  aabboouutt  55  ttoo  2200  kkgg  ppeerr  ddaayy  ppeerr  iinnddiivviidduuaall..  TThhee  ppooppuullaattiioonn  iinn  BB..CC..  hhaass  



bbeeeenn  eessttiimmaatteedd  aatt  aapppprrooxxiimmaatteellyy  77,,000000  aanniimmaallss  ((OOlleessiiuukk  aanndd  BBiigggg  11998888))..  SStteelllleerr  sseeaa  lliioonnss  aarree  nnoonn--mmiiggrraattoorryy  bbuutt  
mmoovvee  bbeettwweeeenn  wwiinntteerr  hhaauull--oouutt  ssiitteess  aanndd  ssuummmmeerr  bbrreeeeddiinngg  rrooookkeerryy  ssiitteess..  
TThhee  CCaalliiffoorrnniiaa  sseeaa  lliioonn  ((ZZaalloopphhuuss  ccaalliiffoorrnniiaannuuss))  ccaann  rraannggee  ffrroomm  aabboouutt  11..44——11..77  mm  ((ffeemmaalleess))  ttoo  22..00——22..55  mm  
((mmaalleess))  iinn  lleennggtthh,,  aanndd  ffrroomm  aabboouutt  7700——111100  kkgg  ttoo  2200--  440000  kkgg  iinn  wweeiigghhtt  ((OOlleessiiuukk  aanndd  BBiigggg  11998888))..  BBootthh  sseexxeess  aarree  
ddaarrkk  bbrroowwnn  iinn  ccoolloouurr,,  bbuutt  aadduulltt  mmaalleess  hhaavvee  aa  lliigghhtt  ccrreesstt  oonn  tthheeiirr  ffoorreehheeaaddss  ((OOlleessiiuukk  aanndd  BBiigggg  11998888))..  TThheeiirr  ddiieett  iiss  
ssiimmiillaarr  ttoo  tthhaatt  ooff  tthhee  SStteelllleerr  sseeaa  lliioonn,,  ddeessccrriibbeedd  aabboovvee..  UUnnlliikkee  tthhee  SStteelllleerr  sseeaa  lliioonn,,  CCaalliiffoorrnniiaa  sseeaa  lliioonnss  aarree  
mmiiggrraattoorryy..  BBrreeeeddiinngg  ooccccuurrss  aatt  rrooookkeerryy  ssiitteess  bbeettwweeeenn  cceennttrraall  CCaalliiffoorrnniiaa  aanndd  BBaajjaa  CCaalliiffoorrnniiaa  aanndd  iinnttoo  tthhee  SSeeaa  ooff  
CCoorrtteezz  ((OOssbboorrnnee  eett  aall..  11998888))..  OOnnllyy  tthhee  mmaallee  aadduullttss  aanndd  ssuubbaadduullttss  mmiiggrraattee  ttoo  BB..CC..  wwaatteerrss  ttoo  wwiinntteerr..  TThheeyy  aarrrriivvee  iinn  
SSeepptteemmbbeerr  aanndd  lleeaavvee  iinn  MMaayy  ((OOlleessiiuukk  aanndd  BBiigggg  11998888)),,    aanndd  aarree  oofftteenn  sseeeenn  iinn  aassssoocciiaattiioonn  wwiitthh  SStteelllleerr  sseeaa  lliioonn  
ggrroouuppss..  TThheeiirr  hhaauull--oouuttss  aanndd  rraaffttiinngg  aarreeaass  aarree  ccoonncceennttrraatteedd  iinn  tthhee  wwaatteerrss  aarroouunndd  tthhee  ssoouutthheerrnn  hhaallff  ooff  VVaannccoouuvveerr  
IIssllaanndd..  TThhee  wwiinntteerriinngg  ppooppuullaattiioonn  iinn  BB..CC..  hhaass  bbeeeenn  eessttiimmaatteedd  ttoo  bbee  aabboouutt  33,,000000  ((OOlleessiiuukk  aanndd  BBiigggg  11998888))..  
MMiinnkk  
RReeppoorrttss  ooff  mmiinnkk  ((MMuusstteellaa  vviissoonn))  iinntteerraaccttiinngg  wwiitthh  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  BB..CC..  aarree  mmiinnoorr  bbuutt  ccoonnssiisstteenntt..  AAdduulltt  mmaalleess  aarree  
aabboouutt  00..55——00..77  mm  iinn  lleennggtthh  aanndd  ffrroomm  aabboouutt  00..77  ttoo  11..55  kkgg  iinn  wweeiigghhtt,,  wwiitthh  ffeemmaalleess  bbeeiinngg  sslliigghhttllyy  ssmmaalllleerr..  TThhee  ddoorrssaall  
ssuurrffaaccee  iiss  ddaarrkk  bbrroowwnn  ttoo  bbllaacckk  aanndd  tthhee  vveennttrraall  ssiiddee  iiss  lliigghhtteerr  iinn  ccoolloouurr  ((CCoowwaann  aanndd  GGuuiiggeett  11997788))..  MMiinnkk  ccaann  pprreeyy  
oonn  aa  wwiiddee  rraannggee  ooff  aanniimmaallss  tthhaatt  lliivvee  iinn  oorr  aarroouunndd  tthhee  wwaatteerr  iinncclluuddiinngg  ffiisshh,,  aammpphhiibbiiaannss,,  rreeppttiilleess,,  ccrruussttaacceeaannss,,  aanndd  
ootthheerrss..  
SShhaarrkk  
DDooggffiisshh  ((SSqquuaalluuss  aaccaanntthhiiaass))  iiss  aa  sshhaarrkk  ccoommmmoonnllyy  ffoouunndd  iinn  BB..CC..  wwaatteerrss..  WWhhiillee  tthheerree  hhaavvee  bbeeeenn  aa  nnuummbbeerr  ooff  
aanneeccddoottaall  rreeppoorrttss  ooff  ddooggffiisshh  aattttaacckkss  oonn  nneett--ccaaggeess,,  tthhee  mmaaggnniittuuddee  ooff  tthhiiss  iinntteerraaccttiioonn  iiss  nnoott  kknnoowwnn  aatt  tthhiiss  ttiimmee..  TThhee  
ffiisshh  aarree  ffiirrsstt  aattttrraacctteedd  ttoo  mmoorrttaalliittiieess  iinn  tthhee  ccaaggeess,,  wwhhiicchh  ddrriivvee  tthheemm  ttoo  ggnnaaww  aatt  tthhee  bboottttoomm  ooff  tthhee  pprriimmaarryy  nneettss..  
OOnnccee  tthhee  nneett  iiss  ttoorrnn,,  tthhee  ddooggffiisshh  ccaann  tthheenn  eenntteerr  aanndd  ffeeeedd  oonn  mmoorrttaalliittiieess  aanndd  aattttaacckk  lliivvee  ffiisshh..  TThheessee  hhoolleess  hhaavvee  bbeeeenn  
tthhee  ccaauussee  ooff  eessccaappee  ffiisshh  aanndd  pprroovviiddee  eennttrryy  ppooiinnttss  ffoorr  ootthheerr  pprreeddaattoorrss  ssuucchh  aass  sseeaallss  aanndd  rriivveerr  ootttteerrss..  SShhaarrkkss  aarree  nnoott  
lliisstteedd  iinn  tthhee  ssuurrvveeyyss  ooff  RRuueeggggeebbeerrgg  aanndd  BBooootthh  ((11998899))  aanndd  vvaann  ddee  WWeetteerriinngg  ((11998899)),,  wwhhiicchh  ccoonncceennttrraattee  oonn  mmaammmmaall  
aanndd  bbiirrdd  wwiillddlliiffee..    
TThheerree  iiss  ccoonncceerrnn  tthhaatt  tthhee  bbaasskkiinngg  sshhaarrkk  ((CCeettoorrhhnnuuss  mmaaxxiimmuuss))  ppooppuullaattiioonn  iinn  BB..CC..  mmaayy  bbee  nneeggaattiivveellyy  aaffffeecctteedd  bbyy  
ccoommmmeerrcciiaall  ssaallmmoonn  nneett  ccaaggee  ooppeerraattiioonnss  iinn  tthhee  CCllaayyooqquuoott  SSoouunndd  aarreeaa  iinn  BB..CC..  TThheerree  iiss  oonnee  oobbsseerrvvaattiioonn  ooff  aa  ddeeaadd  
bbaasskkiinngg  sshhaarrkk  bbeeiinngg  ttaakkeenn  oouutt  ooff  aa  ssaallmmoonn  nneett  ccaaggee  iinn  DDiixxoonn  BBaayy  ((RRoodd  SSaamm,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  DDaarrlliinngg  aanndd  KKeeoogghh  
((11999944))  rreeppoorrtt  tthhaatt  tthhee  ssmmaallll  ppooppuullaattiioonn  iinn  tthhaatt  aarreeaa  mmaayy  bbee  tthhee  oonnllyy  oonnee  rreemmaaiinniinngg  oonn  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd,,  aanndd  
ppoossssiibbllyy  iinn  BB..CC..,,  aanndd  tthheerreeffoorree  wwaarrrraannttss  ccoonnsseerrvvaattiioonn  mmeeaassuurreess..    
NNaattuurree  ooff  tthhee  IInntteerraaccttiioonnss  
PPrreeddaattoorryy  aaqquuaattiicc  mmaammmmaallss  ffeeeedd  oonn  tthhee  ccaappttiivvee  ssaallmmoonn  bbeeiinngg  rreeaarreedd  iinn  tthhee  nneett--ccaaggeess,,  aanndd  tthhee  ssaallmmoonn  ffaarrmmeerrss  
aatttteemmpptt  ttoo  ddeetteerr  tthhee  aanniimmaallss  bbyy  aa  vvaarriieettyy  ooff  wwaayyss..  TThhee  lloosssseess  ttoo  tthhee  ssaallmmoonn  ffaarrmm  aarree  ddiirreecctt  mmoorrttaalliittiieess  tthhaatt  rreessuulltt  
ffrroomm  ffeeeeddiinngg  aaccttiivviittiieess  bbyy  tthhee  wwiillddlliiffee,,  aass  wweellll  aass  mmoorrttaalliittiieess  tthhaatt  rreessuulltt  ffrroomm  wwoouunnddss  eexxppeerriieenncceedd  dduurriinngg  ssuucchh  
aattttaacckkss..  MMaaxxiimmuumm  ddaammaaggee  dduuee  ttoo  pprreeddaattoorrss  ccaann  mmeeaann  tthhee  lloossss  ooff  nneeaarrllyy  aallll  ooff  tthhee  ffiisshh  iinn  aa  nneett--ccaaggeess..  DDaammaaggeedd  
ffiisshh  hhaavvee  rreedduucceedd  mmaarrkkeett  vvaalluuee..  IInnjjuurryy  aanndd  ssttrreessss  mmaakkee  ffiisshh  mmoorree  ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  iinnffeeccttiioonn  aanndd  ddiisseeaassee..  TThheessee  aarree  
eeaassiieerr  ttoo  ddooccuummeenntt  tthhaann  tthhee  ppoossssiibbllee  ssttrreessss  ccaauusseedd  bbyy  tthhee  pprreesseennccee  aanndd  aattttaacckkss  bbyy  tthhee  pprreeddaattoorrss,,  aanndd  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  
ssuucchh  ssttrreessss  oonn  pprroodduuccttiioonn  aanndd  hheeaalltthh..  TTwwoo  rreessppoonnddeennttss  iinn  aa  ssuurrvveeyy  ooff  aaqquuaaccuullttuurree--ppiinnnniippeedd  iinntteerraaccttiioonnss  iinn  tthhee  
nnoorrtthheeaasstteerrnn  UU..SS..,,  rreeppoorrtteedd  tthhaatt  tthhee  oouuttbbrreeaakk  ooff  HHiittrraa  ddiisseeaassee  wwaass  oobbsseerrvveedd  ffiirrsstt,,  aanndd  ttoo  tthhee  llaarrggeesstt  ddeeggrreeee  iinn  ppeennss  
wwhheerree  sseeaall  aattttaacckkss  ooccccuurrrreedd  ((AAnnoonn..  11999966))..  AAnnootthheerr  rreessppoonnddeenntt  rreeppoorrtteedd  aa  44--55%%  iinnccrreeaassee  iinn  ddiisseeaassee--rreellaatteedd  
mmoorrttaalliittiieess  iinn  ppeennss  tthhaatt  eexxppeerriieenncceedd  sseeaall  aattttaacckkss..  RReessppoonnddeennttss  iinn  tthhee  ssuurrvveeyy  ccoonndduucctteedd  iinn  BB..CC..  rreeppoorrtteedd  hheeaalltthh  
pprroobblleemmss  ssuucchh  aass  mmyyxxoobbaacctteerriiaall  iinnffeeccttiioonnss  ffrroomm  ssccaallee  lloossss  dduuee  ttoo  ffiisshh  ttrryyiinngg  ttoo  eessccaappee  pprreeddaattoorrss,,  aass  wweellll  aass  vviibbrriioo  
aanndd  bbaacctteerriiaall  kkiiddnneeyy  ddiisseeaassee  oouuttbbrreeaakkss  rreellaatteedd  ttoo  ssttrreessss  ffrroomm  sseeaall  aattttaacckkss  ((TTiillllaappaauugghh  11999944))..  FFiisshh  hheeaalltthh  aanndd  
ddiisseeaassee  iissssuueess  aarree  ddiissccuusssseedd  iinn  ddeettaaiill  iinn  tthhee  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr  oonn  ffiisshh  hheeaalltthh..  
OOff  tthhee  6611  BB..CC..  ffaarrmmss  iinn  tthhee  11998877  ssuurrvveeyy  bbyy  vvaann  ddee  WWeetteerriinngg  ((11998899)),,  aabboouutt  5500%%  rreeppoorrtteedd  lloosssseess  dduuee  ttoo  pprreeddaattiioonn  
bbyy  wwiillddlliiffee  ((sseeee  TTaabbllee  11))..  TThhiiss  ccoonnssiisstteedd  ooff  lloosssseess  ooff  7799,,118800  ffiisshh  ffrroomm  2299  ffaarrmmss,,  aanndd  tthhee  eessccaappee  ooff  4499,,000000  ffiisshh  



ffrroomm  tthhrreeee  ffaarrmmss  dduuee  ttoo  nneett  ddaammaaggee..  AAss  aa  ccoosstt  ttoo  ffaarrmmss,,  nneett  ddaammaaggee  iiss  sseeccoonndd  ttoo  tthhee  lloosstt  ffiisshh..  IInn  tthhee  ssaammee  ssuurrvveeyy,,  
nneett  ddaammaaggee  dduuee  ttoo  sseeaallss  wwaass  rreeppoorrtteedd  bbyy  aabboouutt  2200%%  ooff  tthhee  rreessppoonnddeennttss,,  wwhheerreeaass  nneett  ddaammaaggee  dduuee  ttoo  rriivveerr  ootttteerrss  
wwaass  rreeppoorrtteedd  bbyy  aabboouutt  1188%%  ooff  tthhee  rreessppoonnddeennttss..  TThhee  RRuueeggggeebbeerrgg  aanndd  BBooootthh  ((11998899))  ssuurrvveeyy  rreeppoorrtteedd  tthhaatt  lloosssseess  ttoo  
ssaallmmoonn  ffaarrmmss  dduuee  ttoo  pprreeddaattiioonn  bbyy  aallll  wwiillddlliiffee  iinn  11998877  wwaass  aabboouutt  110055,,000000  ffiisshh  ((5588,,000000  lloosstt  ttoo  sseeaallss;;  3300,,660000  lloosstt  ttoo  
rriivveerr  ootttteerrss))..  AAnn  aaddddiittiioonnaall  4444,,000000  ffiisshh  wweerree  rreeppoorrtteedd  lloosstt  dduuee  ttoo  hhoolleess  mmaaddee  iinn  tthhee  nneettss  ((sseeee  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr  oonn  
ffiisshh  eessccaappeess))..  TThheessee  ddaattaa  ccaammee  ffrroomm  7733  ffaarrmm  ssiitteess..  EExxttrraappoollaattiinngg  tthheessee  rreessuullttss  ttoo  tthhee  ttoottaall  iinndduussttrryy,,  iitt  wwaass  
eessttiimmaatteedd  tthhaatt  tthhee  ttoottaall  iinndduussttrryy  lloosssseess  dduuee  ttoo  pprreeddaattiioonn  aanndd  eessccaappeess  dduuee  ttoo  nneett  ddaammaaggee  wwaass  114477,,000000  aanndd  6611,,660000  
ffiisshh,,  rreessppeeccttiivveellyy..  IInn  ttoottaall,,  tthhiiss  rreepprreesseenntteedd  11..55%%  ooff  tthhee  ttoottaall  iinndduussttrryy  pprroodduuccttiioonn  iinn  tthhaatt  yyeeaarr..  EEiigghhtt  ffaarrmmss  iinn  tthhee  
RRuueeggggeebbeerrgg  aanndd  BBooootthh  ((11998899))  ssuurrvveeyy  rreeppoorrtteedd  eeqquuiippmmeenntt  ddaammaaggee  dduuee  ttoo  rriivveerr  ootttteerrss  aanndd  mmiinnkk,,  ttoottaalllliinngg  
aapppprrooxxiimmaatteellyy  $$2222,,000000..  
TThheerree  iiss  eevviiddeennccee  ddooccuummeennttiinngg  hhaarrmm  ttoo  tthhee  wwiillddlliiffee  eenntteerriinngg  ffaarrmm  eenncclloossuurreess..  TThheerree  aarree  rreeppoorrttss  ooff  bbootthh  sseeaallss  aanndd  
rriivveerr  ootttteerrss  ggeettttiinngg  ttaanngglleedd  iinn  tthhee  nneettss  ((vvaann  ddee  WWeetteerriinngg  11998899)),,  aalltthhoouugghh  tthhiiss  iiss  aann  iinnffrreeqquueenntt  pprroobblleemm  ((22%%  ooff  tthhee  
ffaarrmmss  ssuurrvveeyyeedd  bbyy  RRuueeggggeebbeerrgg  aanndd  BBooootthh  11998899))..  TThhee  rreellaattiivveellyy  ssmmaallll  ppeerrcceennttaaggee  ooff  pprroobblleemmss  iinn  BB..CC..,,  ccoommppaarreedd  
ttoo  ootthheerr  aarreeaass  ssuucchh  aass  SSccoottllaanndd  ((RRoossss  11998888))  sseeeemmss  ttoo  bbee  dduuee  ttoo  tthhee  uussee  ooff  ssmmaalllleerr  mmeesshh  ssiizzeess  ((22--55  ““  ccoommppaarreedd  ttoo  66--
1111””  iinn  SSccoottllaanndd;;  WWiinnssbbyy  eett  aall..  11999966))..    
RRuueeggggeebbeerrgg  aanndd  BBooootthh  ((11998899))  ssttaatteedd  tthhaatt  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ffaaccttoorrss  aaffffeecctteedd  tthhee  iinntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn  iinntteennssiivvee  nneett--ccaaggee  
aaqquuaaccuullttuurree  aanndd  wwiillddlliiffee::  
••  ffaarrmm  ssiizzee,,  aaggee,,  aanndd  nneett--ccaaggee  ssttrruuccttuurree;;  
••  ssiizzee  aanndd  ssppeecciieess  ooff  ssaallmmoonn  rraaiisseedd;;  
••  pprrooxxiimmiittyy  ttoo  ccoolloonniieess  oorr  ccoonncceennttrraattiioonnss  ooff  wwiillddlliiffee;;  
••  ssiittee  mmaannaaggeemmeenntt  pprraaccttiicceess;;  aanndd    
••  tthhee  ssiizzee  aanndd  ccoolloouurr  ooff  mmeesshh  uusseedd  iinn  pprreeddaattoorr  nneettss..  
OOnnee  ffaaccttoorr  tthhaatt  ccaann  aaffffeecctt  tthhee  ffrreeqquueennccyy  ooff  iinntteerraaccttiioonnss  bbeettwweeeenn  ccoommmmeerrcciiaall  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggee  ccuullttuurree  aanndd  hhaarrbboouurr  
sseeaallss  iiss  tthhee  cchhaannggiinngg  nnuummbbeerrss  ooff  bbootthh  ffaarrmmss  aanndd  aaqquuaattiicc  mmaammmmaallss..  TThhee  hhaarrbboouurr  sseeaall  ppooppuullaattiioonn  hhaass  bbeeeenn  
iinnccrreeaassiinngg  ssiinnccee  tthhee  mmiidd  11996600’’ss  wwhheenn  tthhee  ppooppuullaattiioonn  wwaass  aatt  aann  aallll--ttiimmee  llooww  ooff  1155,,000000  aanniimmaallss  aass  aa  rreessuulltt  ooff  
bboouunnttyy  aanndd  ccoommmmeerrcciiaall  hhuunnttiinngg..  TThhee  ppooppuullaattiioonn  hhaass  ssiinnccee  bbeeeenn  rreeccoovveerriinngg  aatt  aa  rraattee  ooff  1122%%  aa  yyeeaarr  ((OOlleessiiuukk  aanndd  
BBiigggg  11998888))..  SSiinnccee  11999900,,  tthhaatt  rraattee  ooff  ppooppuullaattiioonn  iinnccrreeaassee  hhaass  sslloowweedd  ((PP..  OOlleessiiuukk  ppeerrss..  ccoommmm..))..  TThhee  rreessuullttss  ooff  aa  
nneeww  ppooppuullaattiioonn  cceennssuuss  iinn  11999966  wwiillll  ssoooonn  hheellpp  ddeetteerrmmiinnee  wwhheetthheerr  tthhee  ppooppuullaattiioonn  iiss  bbeeggiinnnniinngg  ttoo  ssttaabbiilliizzee  ((PP..  
OOlleessuuiikk  ppeerrss..  ccoommmm..))..  HHoowweevveerr,,  tthheerree  iiss  lliittttllee  oorr  nnoo  ddaattaa  aavvaaiillaabbllee  oonn  tthhee  ppooppuullaattiioonn  cchhaannggeess  ffoorr  ootthheerr  aaqquuaattiicc  
mmaammmmaallss..  TThhee  iinncciiddeennccee  ooff  aaqquuaaccuullttuurree--aaqquuaattiicc  mmaammmmaall  iinntteerraaccttiioonnss  ccoouulldd  iinnccrreeaassee  wwiitthh  aannyy  iinnccrreeaassee  iinn  ffiisshh  
ffaarrmm  nnuummbbeerrss..  EEvveenn  iiff  tthhee  nnuummbbeerrss  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ddoo  nnoott  iinnccrreeaassee,,  tthhee  ppooppuullaattiioonn  ooff  hhaarrbboouurr  sseeaallss  iiss  iinnccrreeaassiinngg  
iinn  BB..CC..  IInnddiivviidduuaallss  hhaavvee  aallssoo  ccoommmmeenntteedd  ttoo  tthhee  aauutthhoorr  tthhaatt  tthheerree  hhaavvee  bbeeeenn  mmoorree  sseeaallss  iinn  vvaarriioouuss  aarreeaass  tthhaann  eevveerr  
bbeeffoorree  ((ee..gg..,,  RR..  BBeesstt,,  11999966))..  MMoosstt  mmaarriinnee  mmaammmmaallss  aarree  rreeppoorrtteedd  sseeeenn  iinn  tthhee  sspprriinngg  ((MMaarrcchh  ttoo  JJuunnee,,  vvaann  ddee  
WWeetteerriinngg  11998899))..  OOtthheerr  uunnppuubblliisshheedd  ssttuuddiieess  sshhooww  tthhaatt  mmoosstt  mmaarriinnee  mmaammmmaall  iinntteerraaccttiioonnss  wwiitthh  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ooccccuurr  
iinn  tthhee  ffaallll  tthhrroouugghh  tthhee  eeaarrllyy  sspprriinngg,,  wwiitthh  tthhee  mmaajjoorriittyy  ooff  iinntteerraaccttiioonnss  ooccccuurrrriinngg  iinn  tthhee  llaattee  ffaallll  aanndd  wwiinntteerr  ((BBiillll  
HHaarrrroowweerr,,  BBCCMMAAFFFF,,  11999966))..  TThhee  ssuummmmeerr  sseeeemmss  ttoo  bbee  tthhee  oonnllyy  sseeaassoonn  wwhheenn  tthhee  iinntteerraaccttiioonnss  aarree  mmiinniimmaall..  
MMeetthhooddss  ooff  PPrreeddaattiioonn  CCoonnttrrooll  
BBaasseedd  oonn  tthhee  ddaattaa  ffrroomm  tthhee  ssuurrvveeyyss  ooff  RRuueeggggeebbeerrgg  aanndd  BBooootthh  ((11998899))  aanndd  vvaann  ddee  WWeetteerriinngg  ((11998899)),,  tthhee  mmeetthhooddss  ffoorr  
ccoonnttrroolllliinngg  pprreeddaattiioonn  oonn  BB..CC..  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggee  aaqquuaaccuullttuurree  aarree  ssuummmmaarriizzeedd  iinn  TTaabbllee  22..  TThhee  wwiiddee  rraannggee  ooff  ccoonnttrrooll  
mmeetthhooddss  ddeeppeennddss  oonn  tthhee  uunniiqquuee  ccoommbbiinnaattiioonn  ooff  tthhee  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  tthhee  ffaarrmm  ssiittee  aanndd  tthhee  nnaattuurree  ooff  tthhee  pprroobblleemm..  
AAggaaiinn,,  ddaattaa  ffoorr  ddooggffiisshh  aarree  llaacckkiinngg  bbeeccaauussee  mmoosstt  ooff  tthhee  mmaajjoorr  ssuurrvveeyyss  oommiitttteedd  ffiisshh  ggrroouuppss..  VVaann  ddee  WWeetteerriinngg  
((11998899))  rreeppoorrtteedd  tthhaatt  tthhee  uussee  ooff  pphhyyssiiccaall  nneett  bbaarrrriieerrss  wwaass  tthhee  mmoosstt  eeffffeeccttiivvee  ccoonnttrrooll  ddeevviiccee..  TTiillllaappaauugghh  eett  aall..  ((11999944))  
rreeppoorrtteedd  tthhaatt  mmoosstt  ooff  tthhee  rreessppoonnddeennttss  ooff  tthheeiirr  ssuurrvveeyy  ((8855%%))  ssttooppppeedd  uussiinngg  sseeaall  bboommbbss  bbeeccaauussee  tthheeyy  wweerree  nnoott  
eeffffeeccttiivvee  iinn  ddeetteerrrreennccee..  



TTaabbllee  22..  CCoonnttrrooll  mmeetthhooddss  uusseedd  wwiitthh  aanniimmaallss  aattttrraacctteedd  ttoo  ssaallmmoonn  ffaarrmmss..    
MMeetthhoodd  SSeeaallss  RRiivveerr  OOtttteerrss  SSeeaa  LLiioonnss  MMiinnkk  AAeerriiaall  BBiirrddss  DDiivviinngg  BBiirrddss    
DDoogg  00  ||  00  00  ||  **  00  ((**))  **  **  
NNooiisseemmaakkeerr  00  ||  ****  00  00  --  00  --  
UUnnddeerrwwaatteerr  AADDDD▲▲  ((**))  --  ((**))  --  --  --  
SSeeaall  BBoommbb  ((**))  ||  **  --  ((**))  --  --  --  
NNiigghhtt  WWaattcchhmmaann  00  **  00  --  00  --  
GGuunn//ssccaarree  00  ||  **  00  ||  **  **  ((**))  **  ((**))  
GGuunn//kkiillll  **  ((**))  ((**))  --  00  00  
TTrraappppiinngg  --  **  --  ((**))  --  --  
EElleeccttrriicc  FFeennccee  --  **  ||  **  --  ((**))  --  --  
DDoouubbllee  BBoottttoomm  NNeett  ****  ||  ****  --  ****  --  --  --  
BBaagg  NNeett  ****  ||  ****  ****  ||  **  ****  ((**))  --  --  
CCuurrttaaiinn  NNeett  ((**))  ((**))  ((**))  --  --  ((**))  
TToopp  NNeett  OOnnllyy  --  **  ||  ****  --  ((**))  ****  **  
TToopp  aanndd  JJuummpp  NNeett  --  **  --  ((**))  ****  --  
TToopp  NNeett  SSeewwnn  --  ((****))  --  ((****))  ((****))  --  
JJuummpp  NNeett  OOnnllyy  --  ((**))  --  --  --  --  
SSttrriinnggss//WWiirreess  --  --  --  --  ((**))  --  
SSyymmbboollss  aafftteerr  ||  ssiiggnniiffyy  ddaattaa  ffrroomm  vvaann  ddee  WWeetteerriinngg  ((11998899))  ****  ==  hhiigghhllyy  eeffffeeccttiivvee;;  **  ==  mmooddeerraattee--hhiigghhllyy  eeffffeeccttiivvee  ((>>5500%%  
ooff  tthhee  rreessppoonnddeennttss));;  00  ==  llooww--nnoo  eeffffeecctt;;  --  nnoott  aapppplliiccaabbllee;;  (())  SSaammppllee  ssiizzee  lleessss  tthhaann  1100;;    ss  ““ffiirrsstt  ggeenneerraattiioonn””  AADDDDss..    
SSoouurrccee::  RRuueeggggeebbeerrgg  aanndd  BBooootthh  ((11998899))  aanndd  vvaann  ddee  WWeetteerriinngg  ((11998899))  
  
TThhiiss  sseeccttiioonn  pprreesseennttss  aa  ddiissccuussssiioonn  ooff  vvaarriioouuss  ccoonnttrrooll  mmeeaassuurreess  ffoorr  aaqquuaattiicc  mmaammmmaallss..  PPhhyyssiiccaall  bbaarrrriieerr  aanndd  ssccaarriinngg  
tteecchhnniiqquueess  aarree  ddiissccuusssseedd  ffiirrsstt,,  ffoolllloowweedd  bbyy  tthhee  uussee  ooff  lleetthhaall  mmeetthhooddss..  TThhee  ssuurrvveeyy  bbyy  vvaann  ddee  WWeetteerriinngg  ((11998899))  
sshhoowweedd  tthhaatt  oonnllyy  aa  ssmmaallll  ppeerrcceennttaaggee  ((aabboouutt  1100%%  oorr  lleessss  ooff  tthhee  6611  rreessppoonnddeennttss))  ooff  ffaarrmmss  iinn  11998877  uusseedd  uunnddeerrwwaatteerr  
aaccoouussttiicc  ddeevviicceess,,  sseeaall  bboommbbss  oorr  nnooiissee  mmaakkeerrss..  TThheerree  iiss  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  llooccaall  aass  wweellll  aass  gglloobbaall  ccoonncceerrnn  aabboouutt  tthhee  uussee  
ooff  ccuurrrreenntt  mmooddeellss  ooff  AADDDDss  ttoo  ssccaarree  aaqquuaattiicc  mmaammmmaallss  aawwaayy  ffrroomm  nnaattuurraall  ccoonncceennttrraattiioonnss  ooff  ssaallmmoonn,,  ssaallmmoonn  
eennhhaanncceemmeenntt  ffaacciilliittiieess  aanndd  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggee  ooppeerraattiioonnss..  BBeeccaauussee  ooff  tthhiiss  ccoonncceerrnn,,  tthhiiss  ssuubbjjeecctt  iiss  ddiissccuusssseedd  uunnddeerr  aa  
sseeppaarraattee  sseeccttiioonn  bbeellooww..  TThhee  ffoolllloowwiinngg  gglloossssaarryy,,  aaddaapptteedd  ffrroomm  TTiillllaappaauugghh  eett  aall..  ((11999944))  ccllaarriiffiieess  tthhee  tteerrmmiinnoollooggyy  
uusseedd  iinn  tthhee  ffoolllloowwiinngg  tteexxtt..  



GGlloossssaarryy  ((ffrroomm  TTiillllaappaauugghh  eett  aall..  11999944))  
MMeesshh  ssiizzee  MMaaxxiimmuumm  ddiissttaannccee  bbeettwweeeenn  ttwwoo  ooppppoossiittee  ccoorrnneerrss  ooff  mmeesshh  wwhheenn  ssttrreettcchheedd..    
PPrriimmaarryy  nneett  NNeett  uusseedd  pprriimmaarriillyy  ttoo  hhoolldd  oorr  eenncclloossee  ffiisshh..  SSmmoolltt  nneettss  ((eegg..  33//44""  mmeesshh  ssiizzee))  aarree  ffoorr  ssmmaalllleerr  ffiisshh,,  wwhhiillee  

ggrroowwoouutt  nneettss  ((eegg..  11..55""  mmeesshh  ssiizzee))  aarree  ffoorr  llaarrggeerr  ffiisshh..  SSeeee  FFiigguurree  11..    
DDoouubbllee  bboottttoomm  AA  sseeccoonndd  bboottttoomm  ffaasstteenneedd  ttoo  aa  pprriimmaarryy  nneett,,  uussuuaallllyy  uusseedd  ttoo  mmiittiiggaattee  tthhee  eeffffeecctt  ooff  ddooggffiisshh..  TThheessee  

aarree  oofftteenn  mmaaddee  ffrroomm  ssaallmmoonn  sseeiinnee  bbooddyy  wweebb..  SSeeee  FFiigguurree  11..    
SSkkiirrtt  AA  ppaanneell  ooff  mmeesshh  sseewwnn  bbeellooww  aa  pprriimmaarryy  nneett,,  ttoo  sseeppaarraattee  tthhee  nneett  ccaaggee  bboottttoomm  ffrroomm  aa  ddoouubbllee  

bboottttoomm..  SSeeee  FFiigguurree  11..    
BBuuffffeerr  zzoonnee  DDiissttaannccee  sseeppaarraattiinngg  tthhee  pprriimmaarryy  nneett  ffrroomm  tthhee  pprreeddaattoorr  nneett  oorr  ttwwoo  bboottttoommss  ooff  ddoouubbllee  bboottttoommeedd  

nneett..    
DDoouubbllee  bbaaggggiinngg  TThhee  pprroocceessss  ooff  eennvveellooppiinngg  oonnee  pprriimmaarryy  nneett  wwiitthh  aannootthheerr  ssuurrpplluuss  oorr  pprriimmaarryy  nneett  ooff  tthhee  ssaammee  

ddiimmeennssiioonnss  ((mmeesshh  ssiizzeess  mmaayy  ddiiffffeerr))..  TThheerree  iiss  nnoo  bbuuffffeerr  bbeettwweeeenn  tthhee  ssiiddeess  ooff  tthhee  ddoouubbllee  bbaaggggeedd  nneettss..
    

PPrreeddaattoorr  nneett  AAnnyy  nneett  ddeessiiggnneedd  ssppeecciiffiiccaallllyy  ttoo  eexxcclluuddee  pprreeddaattoorrss..  MMeesshh  ssiizzee  aanndd  ssttrreennggtthh  aarree  uussuuaallllyy  ggrreeaatteerr  tthhaann  
tthhoossee  ooff  tthhee  pprriimmaarryy  nneettss..    

PPrreeddaattoorr    AA  ppaanneell  ooff  pprreeddaattoorr  nneett  wwhhiicchh  uussuuaallllyy  ssuurrrroouunnddss  mmoorree  tthhaann  oonnee  pprriimmaarryy  nneett,,  bbuutt  wwhhiicchh  
ccuurrttaaiinn  nneett  llaacckkss  aa  bboottttoomm  ppaanneell..    
IInnddiivviidduuaall    AA  pprreeddaattoorr  nneett,,  ccoommpplleettee  wwiitthh  bboottttoomm,,  wwhhiicchh  eennccoommppaasssseess  aa  ssiinnggllee  pprriimmaarryy  nneett,,  wwiitthh  aa    
pprreeddaattoorr  nneett  bbuuffffeerr  ssppaaccee  bbeettwweeeenn  tthhee  pprreeddaattoorr    aanndd  pprriimmaarryy  nneett,,  aanndd  uussuuaallllyy  eeqquuaall  ttoo  tthhee  wwiiddtthh  ooff  tthhee  ccaaggee  

wwaallkkwwaayy..    
MMoodduullaarr    AA  pprreeddaattoorr  nneett,,  wwiitthh  aa  bboottttoomm  ppaanneell,,  wwhhiicchh  ssuurrrroouunnddss  aa  ppoorrttiioonn  ooff  tthhee  nneett--ccaaggeess  ((uussuuaallllyy  44))  
pprreeddaattoorr  nneett  iinn  aa  llaarrggeerr  ccaaggee  ssyysstteemm..    
FFuullll  ssyysstteemm    AA  pprreeddaattoorr  nneett,,  wwiitthh  aa  bboottttoomm  ppaanneell,,  wwhhiicchh  ssuurrrroouunnddss  aa  llaarrggee  ggrroouupp  ooff  nneettss,,  aanndd  uussuuaallllyy  
pprreeddaattoorr  nneett  aann  eennttiirree  ccaaggee  ssyysstteemm..  TThheessee  aarree  oofftteenn  ccoonnssttrruucctteedd  iinn  sseeccttiioonnss  wwhhiicchh  aarree  sseewwnn  ttooggeetthheerr  iinn  tthhee  

wwaatteerr  ((iinn  ssiittuu))..    
IInntteerrnnaall  wweeiigghhtt  AA  wweeiigghhtt  ((uussuuaallllyy  lliigghhtt))  wwhhiicchh  hhoollddss  bbaacckk  eeiitthheerr  aa  pprriimmaarryy  oorr  pprreeddaattoorr  nneett  ffrroomm  wwiitthhiinn  tthhee  nneett  ccaaggee..  

IItt  iiss  ggeenneerraallllyy  nnoott  sseeccuurreedd  ttoo  tthhee  nneett  iitt  iiss  wweeiigghhttiinngg..  IInntteerrnnaall  wweeiigghhttss  ffoorr  pprriimmaarryy  nneettss  aarree  oofftteenn  
ssuussppeennddeedd  ffrroomm  ccaaggee  rraaiilliinnggss..  SSeeee  FFiigguurree  22..    

EExxtteerrnnaall  wweeiigghhtt  AA  wweeiigghhtt  ((uussuuaallllyy  hheeaavviieerr  tthhaann  tthhee  iinntteerrnnaall  wweeiigghhtt))  wwhhiicchh  hhoollddss  bbaacckk  eeiitthheerr  aa  pprriimmaarryy  oorr  pprreeddaattoorr  
nneett  ffrroomm  oouuttssiiddee  ooff  tthhee  nneett  ccaaggee..  IItt  iiss  eeiitthheerr  ddiirreeccttllyy  ffaasstteenneedd  ttoo  tthhee  nneett  oorr  ccoonnnneecctteedd  ttoo  iitt  bbyy  
ppuulllleeyyss  aanndd  lliinneess..  EExxtteerrnnaall  wweeiigghhttss  aarree  uussuuaallllyy  sseeccuurreedd  ttoo  tthhee  ccaaggee  ddeecckkss..  SSeeee  FFiigguurree  22..    

DDoowwnnhhaauull  wweeiigghhtt  AA  ttyyppee  ooff  eexxtteerrnnaall  wweeiigghhtt..  AA  hheeaavvyy  wweeiigghhtt  ssuussppeennddeedd  ffrroomm  tthhee  ccaaggee  ssyysstteemm  ttoo  wwhhiicchh  aa  
nneett  iiss  sseeccuurreedd  bbyy  aa  rrooppee,,  wwhhiicchh  rruunnss  ffrroomm  tthhee  nneett,,  tthhrroouugghh  aa  ppuulllleeyy  aatt  tthhee  wweeiigghhtt  aanndd  wwhhiicchh  iiss  
sseeccuurreedd  eeiitthheerr  ttoo  tthhee  ddeecckk  oorr  rraaiill  ooff  tthhee  ccaaggee  ssyysstteemm..    

PPhhyyssiiccaall  BBaarrrriieerrss  aanndd  SSccaarriinngg  TTeecchhnniiqquueess  
MMoosstt  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ssuurrvveeyyeedd  iinn  11998888  uusseedd  ddoouubbllee--bboottttoomm  nneettss,,  ddooggss  aanndd  gguunnss..  TThheerree  aarree,,  hhoowweevveerr,,  wwiiddee  
vvaarriiaattiioonnss  iinn  tthhee  rreeppoorrtteedd  eeffffeeccttiivveenneessss  ooff  ppaarrttiiccuullaarr  ccoonnttrrooll  mmeetthhooddss  oorr  ddeevviicceess  aammoonngg  ffaarrmmss..  FFoorr  eexxaammppllee,,  iinn  tthhee  
ssuurrvveeyy  bbyy  vvaann  ddee  WWeetteerriinngg  ((11998899)),,  tthhee  ffrreeqquueenntt  uussee  ooff  ddooggss  aanndd  gguunn  sshhoottss  ttoo  ssccaarree  pprreeddaattoorrss  wwaass  eeffffeeccttiivvee  iinn  
ssccaarriinngg  aawwaayy  rriivveerr  ootttteerrss  bbuutt  ddiidd  lliittttllee  ttoo  ssccaarree  aawwaayy  sseeaallss..  AAllmmoosstt  aallll  rreessppoonnddeennttss  rreeppoorrtteedd  tthhaatt  ddooggss  aanndd  gguunn  
sshhoottss  ddiidd  nnoott  eelliimmiinnaattee  pprreeddaattoorr  pprroobblleemmss..  TThheerree  wwaass  



ggeenneerraall  aaggrreeeemmeenntt  tthhaatt  bbaagg  nneettss  wweerree  eeffffeeccttiivvee  aatt  ccoonnttrroolllliinngg  pprreeddaattiioonn  bbyy  sseeaallss  aanndd  rriivveerr  ootttteerrss,,  bbuutt  tthhaatt  sseeaall  
bboommbbss  aanndd  eelleeccttrriicc  ffeenncciinngg  wweerree  ppaarrttiiccuullaarrllyy  eeffffeeccttiivvee  iinn  ccoonnttrroolllliinngg  sseeaallss  aanndd  rriivveerr  ootttteerrss,,  rreessppeeccttiivveellyy  ((vvaann  ddee  
WWeetteerriinngg  11998899))..  HHoowweevveerr,,  aass  tthhee  ddaattaa  iinn  TTaabbllee  22  aanndd  tthhaatt  ooff  TTiillllaappaauugghh  eett  aall..  ((11999944))  sshhooww,,  sseeaall  bboommbbss  aarree  nnoott  
aallwwaayyss  eeffffeeccttiivvee  iinn  ddeetteerrrriinngg  sseeaallss..  UUnnppuubblliisshheedd  iinnffoorrmmaattiioonn  ffrroomm  BBCCMMAAFFFF  ssttaatteess  tthhaatt  eelleeccttrriicc  ffeenncceess  aarree  
eeffffeeccttiivvee  oonn  wwooooddeenn  ccaaggee  ssyysstteemmss,,  bbuutt  wweerree  ddiiffffiiccuulltt  oorr  iimmppoossssiibbllee  ttoo  mmaaiinnttaaiinn  oonn  mmeettaall  ssttrruuccttuurreess  oorr  tthhee  nneewweerr  
ppllaassttiicc  cciirrccuullaarr  ccaaggeess  ((BBiillll  HHaarrrroowweerr,,  BBCCMMAAFFFF,,  11999966))..  
FFiigguurree  11——TTyyppiiccaall  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggee  
  
FFiigguurree  22——PPrriimmaarryy  nneett  wweeiigghhttiinngg  SSyysstteemmss    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



CChhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  PPrreeddaattoorr  NNeett  SSyysstteemmss  tthhaatt  RReedduuccee  SSeeaall  PPrreeddaattiioonn  
TTiillllaappaauugghh  eett  aall..  ((11999944))  ccoonndduucctteedd  aann  eexxtteennssiivvee  ssuurrvveeyy  ooff  tthhee  ssaallmmoonn  ffaarrmm  iinndduussttrryy  aanndd  rreevviieewweedd  iinn  ggrreeaatt  ddeettaaiill  
mmaannyy  ooff  tthhee  tteecchhnniiccaall  aassppeeccttss    ooff  ssaallmmoonn  nneett  ppeennss  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  wwhhiicchh  ffaaccttoorrss  wweerree  mmoosstt  eeffffeeccttiivvee  aatt  rreedduucciinngg  
pprreeddaattiioonn  bbyy  hhaarrbboouurr  sseeaallss..  TThhee  rreessuullttss  ooff  tthhaatt  ssuurrvveeyy  aarree  ssttiillll  ccuurrrreenntt  aanndd  rreelleevvaanntt  ((BB..  HHaarrrroowweerr  ppeerrss..  ccoommmm..))..  
IImmpprroovviinngg  pphhyyssiiccaall  bbaarrrriieerrss  ttoo  hhaarrbboouurr  sseeaallss  sseeeemmss  ttoo  bbee  tthhee  mmoosstt  pprroommiissiinngg  mmeeaannss  ooff  ddeeaalliinngg  wwiitthh  tthhiiss  cchhrroonniicc  
pprroobblleemm  ((sseeee  TTiillllaappaauugghh  eett  aall..  11999944;;  RReeeevveess  eett  aall..  11999966))..    
CCoommmmoonn  MMeetthhoodd  ooff  SSeeaall  AAttttaacckk  
SSeeaallss  pprreeyy  oonn  ccaaggeedd  ssaallmmoonn  bbyy  eeiitthheerr  bbiittiinngg  tthheemm  tthhrroouugghh  tthhee  nneett  aanndd  ccoonnssuummiinngg  tthhee  vviisscceerraa,,  oorr  bbyy  ggaaiinniinngg  aacccceessss  
ttoo  tthhee  nneett  ppeenn  tthhrroouugghh  hhoolleess  ttoorrnn  iinn  tthhee  nneett..  SSuucchh  hhoolleess  mmaayy  bbee  mmaaddee  bbyy  sseeaallss  tteeaarriinngg  tthhee  nneett,,  oorr  bbyy  ddooggffiisshh  
rriippppiinngg  tthhee  nneettss  ttoo  ffeeeedd  oonn  ddeeaadd  ffiisshh..  OOnnee  ooff  tthhee  mmoosstt  ccoommmmoonn  wwaayyss  iinn  wwhhiicchh  hhaarrbboouurr  sseeaallss  aattttaacckk  ffiisshh  iiss  ttoo  
mmaanniippuullaattee  tthhee  nneettss..  TThhee  sseeaall  ppuusshheess  tthhee  nneett  ddoowwnnwwaarrddss,,  ccrreeaattiinngg  aa  ppoocckkeett  aanndd  tthhuuss  ttrraappppiinngg  aa  ffiisshh..  IItt  iiss  eeaassiieerr  ttoo  
ccrreeaattee  ssuucchh  ffoollddss  wwiitthh  aa  mmoorree  fflleexxiibbllee  nneett..  CCoorrnneerrss  iinn  rreeccttaanngguullaarr  nneett  ppeennss  ccaann  bbee  ccoollllaappsseedd  eeaassiillyy  aarroouunndd  aa  ffiisshh..  
DDeeppeennddiinngg  oonn  tthhee  nnaattuurree  ooff  tthhee  nneett  mmaatteerriiaall,,  hhaarrbboouurr  sseeaallss  ccaann  mmaanniippuullaattee  bbootthh  tthhee  pprreeddaattoorr  nneett  aanndd  tthhee  pprriimmaarryy  oorr  
ggrroowweerr  nneett  ssiimmuullttaanneeoouussllyy  iinn  tthhiiss  wwaayy  iinn  aarreeaass  wwhheerree  tthhee  bbuuffffeerr  zzoonnee  bbeettwweeeenn  tthhee  pprreeddaattoorr    aanndd  tthhee  pprriimmaarryy  nneett  iiss  
iinnssuuffffiicciieenntt..  HHaarrbboouurr  sseeaallss  wwiillll  aallssoo  llooookk  ffoorr  ssmmaallll  ooppeenniinnggss  iinn  tthhee  pprreeddaattoorr  nneett  ssyysstteemm,,  ttyyppiiccaallllyy  wwhheerree  tthhee  nneettss  
aarree  aattttaacchheedd,,  tthhrroouugghh  wwhhiicchh  tthheeyy  ccaann  ppaassss  iinnttoo  tthhee  bbuuffffeerr  zzoonnee  iittsseellff    aanndd  tthheerreebbyy  hhaavvee  oonnllyy  oonnee  nneett  ((tthhee  pprriimmaarryy  
nneett))  ttoo  mmaanniippuullaattee  ((BB..  HHaarrrroowweerr  ppeerrss..  ccoommmm..))..  RReedduucciinngg  tthhee  fflleexxiibbiilliittyy  ooff  tthhee  nneett  aanndd  iinnccrreeaassiinngg  tthhee  aanngglleess  aatt  
““ccoorrnneerrss””  uussiinngg  ooccttaaggoonnaall  ppeennss  oorr  eelliimmiinnaattiinngg  ccoorrnneerrss  aallttooggeetthheerr  bbyy  uussiinngg  cciirrccuullaarr  ppeennss  aarree  ttwwoo  ffaaccttoorrss  tthhaatt  ccaann  
ggrreeaattllyy  rreedduuccee  pprreeddaattiioonn  ((sseeee  FFiigguurree  33))..  TThhee  ffoolllloowwiinngg  aarree  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff    pprreeddaattoorr  nneett  ssyysstteemmss  wwhhiicchh  iinnfflluueennccee  
tthhee  ddeeggrreeee  ooff  ssuucccceessss  iinn  rreedduucciinngg  sseeaall  pprreeddaattiioonn  ((TTiillllaappaauugghh  eett  aall..  11999944))..  
RReedduucciinngg  PPrriimmaarryy  aanndd  PPrreeddaattoorr  NNeett  FFlleexxiibbiilliittyy  
TThhee  aabbiilliittyy  ooff  hhaarrbboouurr  sseeaallss  ttoo  mmaanniippuullaattee  tthhee  nneettss  iiss  rreellaatteedd  ttoo  nneett  fflleexxiibbiilliittyy..  IInn  ggeenneerraall,,  llaarrggeerr  ffiisshh  ccaaggeess  ((3300mm  xx  
3300mm))  aappppeeaarr  ttoo  eexxppeerriieennccee  lleessss  pprreeddaattiioonn  tthhaann  ssmmaalllleerr  ((1122mm  xx  1122mm  oorr  1155mm  xx  1155mm))  ppeennss..  TThhiiss  iiss  ssiimmppllyy  dduuee  ttoo  tthhee  
ffaacctt  tthhaatt  tthhee  ffiisshh  ccaann  ssttaayy  aawwaayy  ffrroomm  tthhee  ssiiddeess  ooff  tthhee  nneett  ccaaggee  wwhheerree  tthhee  aattttaacckkss  ttaakkee  ppllaaccee,,  aanndd  iitt  iiss  tthhoouugghhtt  tthhaatt  
sseeaallss  ccaannnnoott  eeaassiillyy  mmaanniippuullaattee  tthhee  nneettss  iinnttoo  ffoollddss  iinn  llaarrggee  nneett--ccaaggeess  bbeeccaauussee  ooff  tthheeiirr  ssiizzee  aanndd  wweeiigghhtt..  TThhiiss  iiss  aallssoo  
ttrruuee  ffoorr  cciirrccuullaarr  ppeennss  ((BB..  HHaarrrroowweerr  ppeerrss..  ccoommmm))..  TThhee  ttyyppee  ooff  mmaatteerriiaall  ffrroomm  wwhhiicchh  aa  nneett  iiss  mmaaddee  aallssoo  ddeetteerrmmiinneess  
fflleexxiibbiilliittyy..  MMaannyy  ffaarrmmss  aarree  nnooww  aappppllyyiinngg  aannttiiffoouullaannttss  ttoo  tthhee  nneettss  wwhhiicchh  aallssoo  rreedduuccee  fflleexxiibbiilliittyy..    
RReedduucciinngg  MMeesshh  SSiizzee  
MMeesshh  ssiizzee  iiss  aallssoo  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  ffaaccttoorr  iinn  rreedduucciinngg  pprreeddaattiioonn..  SSmmaalllleerr  mmeesshh  ssiizzeess  rreedduuccee  tthhee  vviissiibbiilliittyy  ooff  ffiisshh  ttoo  aa  
sseeaall  aanndd  mmaakkee  tthhee  nneettss  mmoorree  rriiggiidd..  TThhee  mmoosstt  ccoommmmoonn  mmeesshh  ssiizzee  ooff  pprreeddaattoorr  nneettss  iiss  ccuurrrreennttllyy  aa  55””  mmeesshh,,  wwhhiicchh  iiss  
ssmmaallll  eennoouugghh  ttoo  aallssoo  eexxcclluuddee  ddooggffiisshh..  TThhee  rriiggiiddiittyy  aanndd  bbrriigghhtt  oorraannggee  ccoolloouurr  aallssoo  hheellpp  pprreevveenntt  eennttaanngglleemmeenntt  ooff  
ddiivviinngg  dduucckkss  ((TTiillllaappaauugghh  eett  aall..  11999944))..  TThhee  mmeesshh  ssiizzee  ooff  tthhee  pprriimmaarryy  nneettss  ccaann  aallssoo  aaffffeecctt  pprreeddaattiioonn  lleevveellss..  
TTiillllaappaauugghh  eett  aall..  ((11999944))  oobbsseerrvveedd  tthhaatt  mmeesshh  ssiizzee  aanndd  tthhee  iinncciiddeennccee  ooff  pprreeddaattoorr  aattttaacckkss  sseeeemmeedd  ttoo  bbee  ppoossiittiivveellyy  
rreellaatteedd..  TTiillllaappaauugghh  eett  aall..  ((11999944))  nnoottee  tthhaatt  11..55””  mmeesshh  iiss  ssttaannddaarrdd  ffoorr  ggrroowwoouutt  bbuutt  tthhaatt  ffrroomm  aa  pprreeddaattiioonn  ssttaannddppooiinntt  
11..00””  iiss  pprreeffeerraabbllee..  



FFiigguurree  33——TThhrreeee  nneett--ccaaggee  sshhaappeess  sshhoowwiinngg  ddiiffffeerreenncceess  iinn  ccoorrnneerr  aanngglleess    
  
NNoottee::  SSmmaalllleerr  aanngglleess  mmaakkee  iitt  eeaassiieerr  ttoo  ttrraapp  ffiisshh  iinn  ffoollddss  ooff  tthhee  nneett..  
BBuuffffeerr  ZZoonnee  
TThhee  wwiiddtthh  ooff  tthhee  bbuuffffeerr  zzoonnee  iiss  vveerryy  iimmppoorrttaanntt  ttoo  tthhee  lleevveell  ooff  pprreeddaattiioonn..  TThhee  oobbjjeeccttiivvee  iiss  ttoo  ccrreeaattee  aa  bbuuffffeerr  
ssuuffffiicciieennttllyy  wwiiddee  ssoo  tthhaatt  aa  sseeaall  ccaannnnoott  ppuusshh  tthhee  nneett  iinn  aaggaaiinnsstt  tthhee  pprriimmaarryy  nneett..  OOnn  rreeccttaanngguullaarr  ppeenn  ssyysstteemmss,,  bbuuffffeerr  
zzoonneess  aarree  ttyyppiiccaallllyy  tthhee  wwiiddtthh  ooff  tthhee  wwaallkkwwaayyss  ((tthhrreeee  oorr  mmoorree  ffeeeett  wwiiddee;;  BB..  HHaarrrroowweerr  ppeerrss..  ccoommmm..))  TThhee  wwiiddtthh  
pprreessuummaabbllyy    vvaarriieess  ssoommeewwhhaatt  wwiitthh  ttiiddaall  ffllooww,,  wwhhiicchh  wwoouulldd  ccrreeaattee  ssoommee  sshhiiffttiinngg  oorr  bbiilllloowwiinngg  ooff  tthhee  nneettss..  AA  nneeww  
eexxtteerrnnaall  ddoowwnnhhaauull  wweeiigghhttiinngg  ssyysstteemm  ssuuggggeesstteedd  bbyy  TTiillllaappaauugghh  eett  aall..  ((11999944))    hheellppss    ppuullll  tthhee  pprreeddaattoorr  nneett  aawwaayy  ffrroomm  
tthhee  pprriimmaarryy  nneett  aanndd  mmaaiinnttaaiinn  ttaauuttnneessss..  SSuucchh  nneeww  tteecchhnnoollooggyy  hhaass  aaddddiittiioonnaall  aaddvvaannttaaggeess::  11))  mmuucchh  hheeaavviieerr  wweeiigghhttss  
ccaann  bbee  uusseedd  wwiitthhoouutt  ccoommpprroommiissiinngg  tthhee  nneeeedd  ttoo  ppuullll  nneett  ppeennss  oouutt  ooff  tthhee  wwaatteerr  ffoorr  mmaaiinntteennaannccee  aanndd  rreeppaaiirr;;  aanndd  22))  
tthheerree  wwoouulldd  bbee  lleessss  ssttrreessss  oonn  tthhee  ccaaggee  ssyysstteemm  ((TTiillllaappaauugghh  eett  aall..  11999944;;  BB..  HHaarrrroowweerr  ppeerrss..  ccoommmm..))  
PPeenn  SShhaappee  
CCoorrnneerrss  sseeeemm  ttoo  bbee  kkeeyy  llooccaattiioonnss  ooff  hhaarrbboouurr  sseeaall  aattttaacckkss  ((FFiigguurree  33))..  PPrreeddaattiioonn  ffrroomm  tthhee  ssiiddeess  aanndd  bboottttoommss  ooff  nneettss  
sseeeemmss  ttoo  bbee  aa  mmoorree  ccoommmmoonn  aanndd  ffrreeqquueenntt  pprroobblleemm  iinn  tthhee  iinndduussttrryy  aanndd  cciirrccuullaarr  ppeennss  sseeeemm  ttoo  bbee  lleessss  ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  
tthhiiss  ttyyppee  ooff  aattttaacckk..  CCiirrccuullaarr  ppeennss  aarree  bbeeccoommiinngg  iinnccrreeaassiinnggllyy  ppooppuullaarr  ((BB..  HHaarrrroowweerr))  bbeeccaauussee  tthheeyy  aarree  lleessss  
eexxppeennssiivvee  tthhaann  tthhee  rreeccttaanngguullaarr  ppeennss  aanndd  aa  mmoorree  eeffffiicciieenntt  uussee  ooff  rreeaarriinngg  ssppaaccee..  TThheeyy  hhaavvee  aallssoo  ttuurrnneedd  oouutt  ttoo  bbee  
eeffffeeccttiivvee  aatt  rreedduucciinngg  sseeaall  pprreeddaattiioonn  ffrroomm  tthhee  ssiiddeess  aanndd  bboottttoomm,,  bbeeccaauussee  tthheeiirr  rreellaattiivveellyy  llaarrggee  ssiizzee  mmaakkeess  tthheemm  
hheeaavvyy  aanndd  ddiiffffiiccuulltt    ffoorr  aa  sseeaall  ttoo  mmaanniippuullaattee..  OOff  ccoouurrssee,,  tthheerree  aarree  nnoo  ccoorrnneerrss..  HHoowweevveerr,,  iitt  iiss  mmoorree  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  
ssuurrrroouunndd  tthheemm  wwiitthh  aa  pprreeddaattoorr  nneett  wwiitthh  aann  aaddeeqquuaattee  bbuuffffeerr  bbeettwweeeenn  tthhee  pprriimmaarryy  aanndd  tthhee  pprreeddaattoorr  nneett  ((BB..  HHaarrrroowweerr  
ppeerrss..  ccoommmm..))..    
AAss  mmeennttiioonneedd  aabboovvee,,  tthheerree  iiss  ggeenneerraall  aaggrreeeemmeenntt  aammoonngg  ssuurrvveeyyss  tthhaatt  pprrootteeccttiivvee  nneettss  lliimmiitt  pprreeddaattiioonn  oonn  nneett--ccaaggeedd  
ssaallmmoonn  ((RRuueeggggeebbeerrgg  aanndd  BBooootthh  11998899;;  vvaann  ddee  WWeetteerriinngg  11998899;;  TTiillllaappaauugghh  eett  aall..  11999944))..  RRuueeggggeebbeerrgg  aanndd  BBooootthh  
((11998899))  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  bbaagg  nneettss  oorr  ccuurrttaaiinn  nneettss,,  ccoommbbiinneedd  wwiitthh  ddoouubbllee--bboottttoommeedd  nneettss,,  wweerree  tthhee  mmoosstt  eeffffeeccttiivvee  
mmeetthhooddss  ffoorr  sseeaallss  aanndd  sseeaa  lliioonnss  aass  wweellll  aass  ffoorr  ddiivviinngg  bbiirrddss,,  wwhheerreeaass  ssuurrffaaccee  nneettss  ssuucchh  aass  ttoopp  nneettss,,  jjuummpp  nneettss  aanndd  
eelleeccttrriicc  ffeenncceess  aarree  mmoosstt  eeffffeeccttiivvee  ffoorr  rriivveerr  ootttteerrss  aanndd  mmiinnkk..  BBCCMMAAFFFF  ccuurrrreenntt  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  ((BBiillll  HHaarrrroowweerr,,  
BBCCMMAAFFFF,,  11999966))  aarree  aass  ffoolllloowwss::  FFuullll  ssyysstteemm  pprreeddaattoorr  nneettss  aarree  mmoorree  eeffffeeccttiivvee  tthhaann  bbaagg  nneettss  wwhheerree  ssyysstteemmss  ccoonnssiisstt  
ooff  aaddjjooiinniinngg  ccaaggeess..  SSuucchh  ffuullll  ssyysstteemm  pprreeddaattoorr  nneettss  sshhoouulldd  bbee  iinnssttaalllleedd  aatt  ssttaarrtt--uupp..  TThheeyy  sshhoouulldd  bbee  eexxtteerrnnaallllyy  
wweeiigghhtteedd  aanndd  ttiieedd  bbaacckk  ttoo  aanncchhoorr  ccaann--bbuuooyyss  ttoo  mmaaiinnttaaiinn  aaddeeqquuaattee  bbuuffffeerr  ssppaaccee..  TThheeyy  mmuusstt  bbee  llaasshheedd  ttoo  tthhee  
wwaallkkwwaayyss  iinn  ssuucchh  aa  mmaannnneerr  tthhaatt  tthheerree  aarree  nnoo  ggaappss  bbeettwweeeenn  tthhee  uuppppeerr  eeddggeess  ooff  tthhee  nneett  aanndd  tthhee  wwaallkkwwaayyss..  NNeett  ssttrriippss  
sshhoouulldd  aallssoo  bbee  hhuunngg  ffrroomm  hhaanndd  rraaiillss  ttoo  wwaallkkwwaayyss  ttoo  pprreevveenntt  aacccceessss  ttoo  tthhee  wwaallkkwwaayyss..  IInnddiivviidduuaall  bbaagg  nneettss  aarree  uusseeffuull  
wwhheerree  ccaaggeess  aarree  sseeppaarraatteedd  ((ee..gg..,,  cciirrccuullaarr  ccaaggeess))..  LLaarrggeerr  nneett--ccaaggeess  aarree  lleessss  lliikkeellyy  ttoo  bbee  ssuucccceessssffuullllyy  aattttaacckkeedd  tthhaann  
ssmmaalllleerr  oonneess..  PPrriimmaarryy  nneettss  sshhoouulldd  nnoott  bbee  cchhaannggeedd  ttoo  llaarrggeerr  ssiizzeess  uunnttiill  hheerrrriinngg  aappppeeaarr  iinn  tthhee  vviicciinniittyy,,  bbeeccaauussee  aass  aann  
aalltteerrnnaattiivvee  ffoooodd  ssoouurrccee,,  tthheeiirr  pprreesseennccee  mmaayy  rreedduuccee  sseeaall  aattttaacckkss  oonn  tthhee  ffaarrmmeedd  ffiisshh..  AAss  ffoouulliinngg  oonn  nneettss  mmaakkeess  iitt  
mmoorree  ddiiffffiiccuulltt  ffoorr  sseeaallss  ttoo  mmaanniippuullaattee  tthhee  nneettss,,  iitt  mmaayy  bbee  uusseeffuull  ttoo  aallllooww  ssoommee  ffoouulliinngg  iinn  tthhee  wwiinntteerr..  AAllll  pprriimmaarryy  
nneettss  sshhoouulldd  bbee  eexxtteerrnnaallllyy  wweeiigghhtteedd  wwiitthh  llaarrggee  wweeiigghhttss  ssuussppeennddeedd  bbyy  ddoowwnnhhaauullss  ffrroomm  tthhee  wwaallkkwwaayyss..  DDoouubbllee  
bboottttoommss  sshhoouulldd  bbee  sseeppaarraatteedd  ffrroomm  tthhee  bboottttoommss  ooff  pprriimmaarryy  nneettss  bbyy  sskkiirrttss  aanndd  wweeiigghhttss..  
KKiilllliinngg  ooff  PPrreeddaattoorrss  
DDFFOO  rreeccoorrddss  ddooccuummeenntt  tthhee  nnuummbbeerrss  ooff  mmaarriinnee  mmaammmmaallss  kkiilllleedd  eeaacchh  yyeeaarr  ((TTaabbllee  33))..  DDFFOO  rreeccoorrddss  ffoorr  rreeppoorrtteedd  
kkiillllss  uunnddeerr  tthhee  aauutthhoorriittyy  ooff  tthhee  iissssuueedd  ppeerrmmiittss,,  bbyy  qquuaarrtteerr,,  sshhooww  tthhaatt  aabboouutt  110000--220000  aanniimmaallss  wweerree  kkiilllleedd  eeaacchh  
qquuaarrtteerr  iinn  rreecceenntt  yyeeaarrss,,  aanndd  tthhaatt  tthhee  kkiilllliinnggss  aarree  hhiigghheesstt  iinn  tthhee  OOccttoobbeerr--DDeecceemmbbeerr  qquuaarrtteerr..  IItt  iiss  cclleeaarr  ffrroomm  tthhoossee  
rreeccoorrddss  tthhaatt  ssoommee  ssiitteess  hhaavvee  ppaarrttiiccuullaarrllyy  hhiigghh  kkiilllliinngg  rraatteess..  EElliimmiinnaattiinngg  ppeerrssiisstteenntt  pprreeddaattoorrss  bbyy  kkiilllliinngg  tthheemm  iiss  aa  
llaasstt  rreessoorrtt  iinn  aallmmoosstt  aallll  ccaasseess..  KKiilllliinngg  oorr  ttrraappppiinngg  aanniimmaallss  aanndd  rreellooccaattiinngg  tthheemm  ggeenneerraallllyy  aarree  nnoott  eeffffeeccttiivvee  ddeetteerrrreenntt  
mmeeaassuurreess  iinn  mmoosstt  ccaasseess  ssiinnccee  tthhoossee  aanniimmaallss  aarree  oofftteenn  rreeppllaacceedd  bbyy  ootthheerrss  ooff  tthhee  ssaammee  ssppeecciieess..  TThheerree  aarree  aallwwaayyss  
eexxcceeppttiioonnss,,  aanndd  ssoommee  ffaarrmmss  ffiinndd  ttrraappppiinngg  aanndd  rreellooccaattiinngg  mmiinnkk  ppaarrttiiccuullaarrllyy  aann  eeffffeeccttiivvee  ccoonnttrrooll  mmeeaassuurree  
((RRuueeggggeebbeerrgg  aanndd  BBooootthh  11998899))..  
TTaabbllee  33..  PPiinnnniippeedd  kkiillllss  bbyy  ssppeecciieess,,  11998899——9966  



YYeeaarr  ##  ooff  AAccttiivvee      PPRREEDDAATTOORR  KKIILLLLSS    LLiicceenncceess
  HHaarrbboouurr  SSeeaallss  CCaalliiffoorrnniiaa  SSeeaa  LLiioonnss  SStteellllaarr  SSeeaa  LLiioonnss    
11998899  22  33  00  00    
11999900  6600  779900  66  55    
11999911  6666  550022  77  55    
11999922  6655  443311  77  99    
11999933  6644  338800  1133  77    
11999944  7711  552288  44  88    
11999955  7799  558899  2255  1144    
11999966**  8822  447755  3366  1100    
**pprreelliimmiinnaarryy  eessttiimmaattee  oonnllyy——11999966  ddaattaa  ccoolllleeccttiioonn  aanndd  aannaallyyssiiss  iiss  iinnccoommpplleettee..  
SSoouurrccee::  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss  ((DDFFOO))..  AAttttaacchhmmeenntt  ttoo  lleetttteerr  ffrroomm  RR..MM..JJ..  GGiinneettzz,,  RReeggiioonnaall  AAqquuaaccuullttuurree  CCoooorrddiinnaattoorr,,  DDFFOO  ttoo  
DDaapphhnnee  SSttaanncciill,,  PPrroojjeecctt  DDiirreeccttoorr,,  SSaallmmoonn  AAqquuaaccuullttuurree  RReevviieeww  ddaatteedd  FFeebbrruuaarryy  1144,,  11999977..  



TTaabbllee  44  ssuummmmaarriizzeess  rreessuullttss  ffrroomm  tthhee  ssuurrvveeyy  ooff  RRuueeggggeebbeerrgg  aanndd  BBooootthh  ((11998899))  ccoonncceerrnniinngg  tthhee  uussee  ooff  gguunnss  ffoorr  
ccoonnttrroolllliinngg  pprreeddaattiioonn  oonn  ffaarrmmss..  TTiillllaappaauugghh  eett  aall..  ((11999944))  ffoouunndd  tthhaatt  aatt  aa  mmaajjoorriittyy  ((7799%%))  ooff  tthhee  ffaarrmmss,,  ppeerrssiisstteenntt  
sseeaallss  hhaadd  ttoo  bbee  kkiilllleedd  aatt  ssoommee  ttiimmee..  CCeerrttaaiinn  aanniimmaallss  aarree  pprrootteecctteedd  bbyy  pprroovviinncciiaall  aanndd  ffeeddeerraall  llaawwss..  SSeeaallss  aanndd  sseeaa  
lliioonnss  aarree  pprrootteecctteedd  uunnddeerr  tthhee  ffeeddeerraall  FFiisshheerriieess  AAcctt  aanndd  ccaann  bbee  kkiilllleedd  lleeggaallllyy  oonnllyy  uunnddeerr  lliicceennccee  uunnddeerr  tthhaatt  AAcctt;;  aallll  
BB..CC..  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ppoosssseessss  ssuucchh  vvaalliidd  lliicceenncceess  ((WWiinnssbbyy  eett  aall..  11999966))..  FFiisshh  ffaarrmmeerrss  aallssoo  mmuusstt  hhaavvee  aa  lliicceennccee  ffrroomm  
DDFFOO  ttoo  kkiillll  sseeaallss..  IInn  11999944,,  8800  ssuucchh  lliicceenncceess  wweerree  iissssuueedd..  MMoorree  tthhaann  445500  aanniimmaallss  wweerree  kkiilllleedd  tthhaatt  yyeeaarr  ((PP..  OOlleessiiuukk;;  
ppeerrss..  ccoommmm..))..  FFaarrmmeerrss  wwhhoo  aarree  iissssuueedd  ssuucchh  lliicceenncceess  mmuusstt  hhaavvee  vvaalliidd  ffiirreeaarrmmss  lliicceenncceess,,  ddeemmoonnssttrraattee  tthhaatt  nnoonn--lleetthhaall  
mmeetthhooddss  wweerree  iinneeffffeeccttiivvee,,  ssuubbmmiitt  rreeppoorrttss  ooff  tthhee  kkiillllss,,  aanndd  aatt  lleeaasstt  ttrryy  ttoo  rreeccoovveerr  tthhee  aanniimmaall  ffoorr  rreesseeaarrcchh..  MMiinnkk  aanndd  
rriivveerr  ootttteerr  aarree  pprrootteecctteedd  bbyy  tthhee  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  WWiillddlliiffee  AAcctt  aanndd  mmoosstt  bbiirrddss  aarree  pprrootteecctteedd  uunnddeerr  tthhee  ffeeddeerraall  
MMiiggrraattoorryy  BBiirrdd  CCoonnvveennttiioonn  AAcctt..  AAllll  bbiirrddss  aarree  pprrootteecctteedd  uunnddeerr  tthhee  BB..CC..  WWiillddlliiffee  AAcctt  ((11998822))..    
AApppprroopprriiaattee  lliicceenncceess  ffoorr  eeaacchh  ssppeecciieess  aarree  rreeqquuiirreedd  ttoo  kkiillll  ppaarrttiiccuullaarr  aanniimmaallss..  AAss  ssttaatteedd  aabboovvee,,  tthhiiss  mmeetthhoodd  ooff  
ccoonnttrrooll  iiss  aatt  tthhee  eexxttrreemmee  eenndd  ooff  tthhee  ssppeeccttrruumm  aanndd  iiss  uusseedd  aass  aa  llaasstt  rreessoorrtt..  AAssiiddee  ffrroomm  tthhee  lloossss  ooff  lliiffee,,  tthhee  ffaarrmmeerrss  
aarree  ffuullllyy  aawwaarree  ooff  tthhee  ppuubblliicc  sseennssiittiivviittyy  ttoo  ttaakkiinngg  ssuucchh  ddrraassttiicc  mmeeaassuurreess..  AAnnootthheerr  pprraaccttiiccaall  pprroobblleemm  aassssoocciiaatteedd  
wwiitthh  tthhee  sshhoooottiinngg  ooff  pprreeddaattoorrss  iiss  tthhaatt  ssiinnccee  mmoosstt  pprreeddaattoorrss  aarree  nnooccttuurrnnaall,,  kkeeeeppiinngg  wwaattcchh  tthhrroouugghhoouutt  tthhee  nniigghhtt  
rreepprreesseennttss  aann  eexxppeennssiivvee  ccoosstt  ttoo  tthhee  ooppeerraattiioonn..  
TTaabbllee  44..  TThhee  uussee  ooff  gguunnss  ttoo  ccoonnttrrooll  aanniimmaallss  aattttrraacctteedd  ttoo  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  
%%  ooff  RReessppoonnddeennttss  tthhaatt::    SSeeaallss  SSeeaa  LLiioonnss  RRiivveerr  OOtttteerrss  MMiinnkk  BBiirrddss    
uusseedd  gguunnss  ttoo  ssccaarree  >>  5500  %%  2200  %%  3355  %%  55  %%  1100--2200  %%    
uusseedd  gguunnss  ttoo  kkiillll  ~~  2255  %%  1100  %%  1155  %%    55  %%    
ffoouunndd  tthhee  uussee  ooff  gguunnss  ttoo  ssccaarree  aann    4455  %%  6655  %%4455  %%eeffffeeccttiivvee  ccoonnttrrooll  mmeeaassuurree        
ffoouunndd  tthhee  uussee  ooff  gguunnss  ttoo  kkiillll  ttoo  bbee    5500  %%  8800  %%  4455%%    2255  %%  aann  eeffffeeccttiivvee  ccoonnttrrooll  
mmeeaassuurree  
SSoouurrccee::    RRuueeggggeebbeerrgg  aanndd  BBooootthh  ((11998899))..  
  
BBiirrddss  
TThhee  mmoosstt  ddiirreecctt  eeffffeecctt  ooff  bbiirrddss  oonn  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  iiss  tthhrroouugghh  pprreeddaattiioonn,,  mmaaiinnllyy  ooff  ssmmoollttss  aanndd  ssmmaalllleerr  ffiisshh..  
TThhiiss  lloossss  ccaann  bbee  ddiirreecctt,,  tthhrroouugghh  ttaakkiinngg  ffiisshh,,  oorr  iinnddiirreecctt,,  tthhrroouugghh  ssttrreessss  rreellaatteedd  ttoo  iinnjjuurryy  oorr  pprreesseennccee  ooff  pprreeddaattoorrss..  
SSttrreesssseedd  ffiisshh  tteenndd  ttoo  bbee  mmoorree  ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  ppaatthhooggeennss  aanndd  iinnjjuurreedd  ffiisshh  mmaayy  bbee  lleessss  mmaarrkkeettaabbllee..  BBiirrddss  mmaayy  aallssoo  
ccaauussee  ddaammaaggee  ttoo  nneettss  tthhrroouugghh  tteeaarriinngg,,  eettcc..,,  oorr  bbee  aa  nnuuiissaannccee  bbyy  ggeettttiinngg  iinnttoo  ffeeeedd  bbaaggss,,  ddeeffeeccaattiinngg  oonn  ffaarrmm  
ssttrruuccttuurreess,,  oorr  bbeeccoommiinngg  ttaanngglleedd  iinn  nneettss..  MMoorrttaalliittiieess  ffrroomm  ssuucchh  eennttaanngglleemmeennttss  wweerree  llooww,,  aalltthhoouugghh  pprreecciissee  nnuummbbeerrss  
aarree  nnoott  aavvaaiillaabbllee..  AA  pprroojjeecctt  aaiimmeedd  aatt  aasssseessssiinngg  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  BB..CC..  aaqquuaaccuullttuurree  iinndduussttrryy  oonn  iittss  mmaarriinnee  bbiirrdd  
ppooppuullaattiioonnss  wwaass  uunnddeerrttaakkeenn  iinn  tthhrreeee  pphhaasseess  bbyy  HHaarrrriieett  RRuueeggggeebbeerrgg  aanndd  JJaaccqquueelliinnee  BBooootthh  ffoorr  tthhee  CCaannaaddiiaann  
WWiillddlliiffee  SSeerrvviiccee..  TThheeyy  ppuubblliisshheedd  aa  sseerriieess  ooff  ffoouurr  tteecchhnniiccaall  rreeppoorrttss  iinn  11998888  aanndd  11998899,,  iinncclluuddiinngg  pphhaassee  II  ((lliitteerraattuurree  
ssuurrvveeyy)),,  pphhaassee  IIII  ((aasssseessssmmeenntt  ooff  ggeeooggrraapphhiicc  oovveerrllaapp))  aanndd  pphhaassee  IIIIII  ((ttwwoo  rreeppoorrttss——oonnee  ccaassee  ssttuuddyy  oonn  aa  mmuusssseell  
ffaarrmm,,  oonnee  ccaassee  ssttuuddyy  oonn  aa  ssaallmmoonn  ffaarrmm))..  TThhee  pphhaassee  IIII  rreeppoorrtt  iinncclluuddeess  aa  mmooddeell  ooff  ppootteennttiiaall  iimmppoorrttaannccee  ooff  aann  aarreeaa  ttoo  
aa  ppaarrttiiccuullaarr  bbiirrdd  ssppeecciieess..  GGrreeaatt  bblluuee  hheerroonnss,,  bbeelltteedd  kkiinnggffiisshheerrss  aanndd  ddiivviinngg  dduucckkss  wweerree  tthhee  mmoosstt  ffrreeqquueennttllyy  rreeppoorrtteedd  
ssppeecciieess  ffoouunndd  ttaanngglleedd  iinn  vvaarriioouuss  ccoovveerriinngg  nneettss  oonn  ssaallmmoonn  ffaarrmmss..    
PPrriiccee  aanndd  NNiicckkuumm  ((11999955))  rreevviieewweedd  tthhee  iinntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn  bbiirrddss  aanndd  vvaarriioouuss  aaqquuaaccuullttuurree  sseeccttoorrss  iinn  CCaannaaddaa..  IInn  tthhee  
ssuurrvveeyy  bbyy  RRuueeggggeebbeerrgg  aanndd  BBooootthh  ((11998899)),,  tthhee  eexxiissttiinngg  oovveerrllaapp  bbeettwweeeenn  bbiirrdd  uussee  aanndd  aaqquuaaccuullttuurree  wwaass  rraannkkeedd  aass  
bbeeiinngg  hhiigghh  ffoorr  ggoollddeenneeyyee,,  aanndd  mmeeddiiuumm  ffoorr  bbuufffflleehheeaadd,,  ssccootteerrss,,  ccoorrmmoorraannttss,,  ggrreebbeess,,  gguullllss,,  lloooonnss,,  mmaallllaarrddss,,  
mmeerrggaannsseerrss  aanndd  rraappttoorrss..  AAtt  tthhee  ttiimmee  ooff  wwrriittiinngg  ooff  tthhee  aabboovvee  ffoouurr  rreeppoorrttss,,  tthhee  oovveerrllaapp  bbeettwweeeenn  aaqquuaaccuullttuurree  aanndd  bbiirrdd  
ccoolloonniieess  aanndd  mmoouullttiinngg  ccoonncceennttrraattiioonnss  wwaass  rreellaattiivveellyy  llooww..  
TThhee  aabboovvee  ssuurrvveeyyss  iinnddiiccaattee  tthhaatt  tthhee  mmoosstt  ccoommmmoonn  bbiirrddss  aarroouunndd  ssaallmmoonn  ccaaggee  ccuullttuurree  wweerree  tthhee  ggrreeaatt  bblluuee  hheerroonn  
((AArrddeeaa  hheerrooddiiaass)),,  mmoossttllyy  ffoouunndd  iinn  tthhee  ssoouutthheerrnn  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  aarreeaa,,  aanndd  tthhee  bbeelltteedd  kkiinnggffiisshheerr,,  eessppeecciiaallllyy  
ccoommmmoonn  aarroouunndd  ffrreesshh  wwaatteerr  ((BBooootthh  aanndd  RRuueeggggeebbeerrgg  11998888,,  11998899))..  TThhee  kkiinnggffiisshheerrss  wweerree  nnoott  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  bbee  aa  
ggrreeaatt  pprroobblleemm  aarroouunndd  mmoosstt  ffaarrmmss  ssuurrvveeyyeedd,,  iinn  tteerrmmss  ooff  lloosssseess,,  aanndd  tthheeyy  ffeedd  mmoossttllyy  oonn  tthhee  ppiillee  ppeerrcchh  aanndd  sshhiinneerrss  
aattttrraacctteedd  ttoo  tthhee  nneett--ccaaggeess  bbyy  eexxcceessss  ffoooodd  aanndd  ffoouulliinngg  oorrggaanniissmmss..  HHeerroonnss  ccaann  bbee  aa  pprroobblleemm  wwhheenn  ffiisshh  iinn  nneett--ccaaggeess  



aarree  ssmmaallll..  GGuullllss  aanndd  ccrroowwss  aarree  mmoosstt  oofftteenn  nnootteedd  aass  aa  nnuuiissaannccee  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  rraaiiddiinngg  ffeeeedd  bbaaggss  oorr  ddeeffeeccaattiioonn..  
SSiimmiillaarr  pprroobblleemmss  ooccccuurr  wwiitthh  aa  vvaarriieettyy  ooff  ssppeecciieess  aatt  hhaattcchheerriieess..  TThhee  ddiirreecctt  iimmppaaccttss  ooff  mmaarriiccuullttuurree  oonn  mmaarriinnee  bbiirrddss  
aarree  tthhee  aacccciiddeennttaall  ddrroowwnniinngg  bbyy  ffoouulliinngg  iinn  nneett--ccaaggeess  aanndd  tthhee  sshhoooottiinngg  ooff  bbiirrddss  bbyy  ffaarrmm  ooppeerraattoorrss..  IInn  ggeenneerraall,,  
pprreeddaattiioonn  bbyy  bbiirrddss  iiss  oonnllyy  aa  pprroobblleemm  ffoorr  ssmmoolltt  ooppeerraattiioonnss..  CCoorrmmoorraannttss  hhaavvee  aallssoo  bbeeeenn  ffoouunndd  ttoo  bbee  aa  pprroobblleemm  aatt  aa  
ffeeww  BB..CC..  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ((BBooootthh  aanndd  RRuueeggggeebbeerrgg  11998899))    aanndd  aarree  aann  eevveenn  bbiiggggeerr  pprroobblleemm  iinn  SSccoottllaanndd..  CCoorrmmoorraannttss  
aanndd  mmeerrggaannsseerrss  aarree  rreeppoorrtteedd  aass  aa  pprroobblleemm  ttoo  aaqquuaaccuullttuurree  iinn  eeaasstteerrnn  CCaannaaddaa  ((AAnnddeerrssoonn  11998866)),,  bbuutt  tthhee  ccoonnttrrooll  ooff  
ssmmoolltt  rreelleeaassee  ttiimmee  ccaann  mmiittiiggaattee  tthhee  pprroobblleemm  ((KKrroohhnn  eett  aall..  11999955))..  
IInnddiirreecctt  eeffffeeccttss  ooff  ffaarrmm  ooppeerraattiioonnss  iinncclluuddee  tthhee  aalltteerraattiioonn  ooff  hhaabbiittaatt  aanndd  ffoooodd,,  aanndd  tthhee  ccoonnttaammiinnaattiioonn  ooff  ffoooodd  
((VVeerrmmeeeerr  aanndd  MMoorrggaann  11998899))..  WWhhiillee  tthheerree  iiss  ssoommee  ccoonncceerrnn  tthhaatt  ccoonnttaammiinnaannttss  iinn  sseeddiimmeennttss  aanndd  aalltteerreedd  bbeenntthhiicc  
ccoommmmuunniittiieess  ccoouulldd  iinnddiirreeccttllyy  aaffffeecctt  mmaarriinnee  bbiirrddss  ddeeppeennddeenntt  oonn  tthheessee  rreessoouurrcceess,,  nnoo  cchheemmiiccaall  ccoonnttaammiinnaattiioonn  ooff  
sseeddiimmeennttss  hhaass  bbeeeenn  sshhoowwnn  ttoo  ooccccuurr  oouuttssiiddee  tthhee  nneeaarr  vviicciinniittyy  ooff  tthhee  nneett--ccaaggeess  ((sseeee  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr  oonn  wwaassttee  
ddiisscchhaarrggeess))..  HHoowweevveerr,,  tthhee  pprreesseennccee  ooff  eennrriicchheedd  bbeenntthhiicc  bbiioottaa  aanndd  ffoouulliinngg  sshheellllffiisshh  ccaann  aattttrraacctt  cceerrttaaiinn  bbiirrddss  ttoo  
ssaallmmoonniidd  aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss..  FFoorr  eexxaammppllee,,  ssccootteerrss  mmaayy  eeaatt  tthhee  mmuusssseellss  aattttaacchheedd  ttoo  nneett--ccaaggeess  aanndd  ooyysstteerr  ttrraayyss  
((RRuueeggggeebbeerrgg  aanndd  BBooootthh  11998899))..  SSiinnccee  JJoonneess  aanndd  IIwwaammaa  ((11999911))  hhaavvee  sshhoowwnn  tthhaatt  sshheellllffiisshh  iinn  cclloossee  pprrooxxiimmiittyy  ttoo  
ssaallmmoonn  nneett  ccaaggee  ooppeerraattiioonnss  ccaann  ccoonnttaaiinn  aannttiibbiioottiiccss,,  iitt  iiss  ppoossssiibbllee  tthhaatt  bbiirrddss  ffeeeeddiinngg  oonn  tthhee  sshheellllffiisshh  oonn  tthhee  nneettss  ccaann  
iinnggeesstt  aannyy  ccoonnttaammiinnaannttss  iinn  ssuucchh  ffeeeedd..  RRuueeggggeebbeerrgg  aanndd  BBooootthh  ((11998899))  nnoottee  tthhaatt  aarreeaass  ccllaasssseedd  aass  mmeeddiiuumm  ttoo  ggoooodd  
ffoorr  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  ((aass  ooff  JJaannuuaarryy  11998899))  wweerree  llooccaatteedd  pprreeddoommiinnaannttllyy  iinn  tthhee  KKyyuuqquuoott--NNoooottkkaa  SSoouunndd  aanndd  QQuueeeenn  
CChhaarrlloottttee  SSttrraaiitt  rreeggiioonnss  ((ccrriitteerriiaa  uusseedd  ffoorr  cchhiinnooookk  ssaallmmoonn,,  OOnnccoorrhhyynncchhuuss  ttsshhaawwttsscchhaa))..  SSiinnccee  tthhee  ooppttiimmuumm  ddeepptthh  
ffoorr  mmoosstt  bboottttoomm--ffeeeeddiinngg  ddiivviinngg  bbiirrdd  ssppeecciieess  iiss  1100  mm  oorr  lleessss  ((BBooootthh  aanndd  RRuueeggggeebbeerrgg  11998899)),,  tthheerree  sshhoouulldd  bbee  lliittttllee  
oovveerrllaapp  wwiitthh  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  ooppeerraattiioonnss..  SSuurrff  aanndd  wwhhiittee--wwiinnggeedd  ssccootteerrss  ddiivvee  ttoo  ggrreeaatteerr  ddeepptthhss,,  bbuutt  2200  mm  pprroobbaabbllyy  
eennccoommppaasssseess  aallll  ppoossssiibbiilliittiieess..  
TThheerree  iiss  ssoommee  qquueessttiioonn  aass  ttoo  wwhheetthheerr  ddiisseeaasseess  ccaann  bbee  ttrraannssffeerrrreedd  ffrroomm  ffaarrmmeedd  ffiisshh  ttoo  bbiirrddss  aanndd  vviiccee  vveerrssaa..  AAnn  
eexxaammppllee  iinn  WWiilllluummsseenn  ((11998899))  ssuuggggeessttss  aa  lliinnkk  bbeettwweeeenn  gguullllss  aanndd  tthhee  sspprreeaadd  ooff  tthhee  ccaauussaattiivvee  aaggeenntt  ooff  eenntteerriicc  
rreeddmmoouutthh  ddiisseeaassee  ((EERRMM)),,  YYeerrssiinniiaa  rruucckkeerrii,,  iinn  ssaallmmoonniidd  ooppeerraattiioonnss  iinn  ffrreesshhwwaatteerr..  TThhee  bbaacctteerriiuumm  wwaass  ffoouunndd  iinn  tthhee  
iinntteessttiinneess  ooff  gguullllss  ffrreeqquueennttiinngg  ffiisshh  ccaaggee  aanndd  hhaattcchheerryy  ooppeerraattiioonnss..  PPaatthhooggeennss  ccaann  tthheerreeffoorree  bbee  ttrraannssmmiitttteedd  ttoo  ffiisshh  
vviiaa  tthhee  ffeecceess  ooff  bbiirrddss..  TThhee  ssttuuddyy  aallssoo  ssuuggggeessttss  tthhaatt  iitt  iiss  uunnwwiissee  ttoo  dduummpp  ddeeaadd  ffiisshh  aanndd  lleeaavvee  tthheemm  uunnbbuurriieedd  iinn  ooppeenn  
llaannddffiillll  ssiitteess  wwhheerree  tthheeyy  aarree  aacccceessssiibbllee  ttoo  gguullllss..  AAtt  tthhee  ttiimmee  ooff  tthhee  rreevviieeww  bbyy  BBooootthh  aanndd  RRuueeggggeebbeerrgg  ((11998899))  tthheerree  
wweerree  nnoo  kknnoowwnn  ccaasseess  ooff  bbiirrdd--rreellaatteedd  ppaarraassiittee  oorr  ddiisseeaassee  ttrraannssffeerr  iinn  tteemmppeerraattee  mmaarriinnee  ffiisshh  ccuullttuurree..  IInn  EEuurrooppee,,  bbiirrddss  
hhaavvee  bbeeeenn  iimmpplliiccaatteedd  iinn  tthhee  ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  tthhrreeee  ffiisshh  vviirruusseess  ((SSVVCC,,  VVHHSS,,  IIPPNN))  vviiaa  ffeecceess  aanndd  rreegguurrggiittaattiioonn  ooff  
ffiisshh..  BBiirrddss  ccaann  aallssoo  bbee  iinntteerrmmeeddiiaattee  hhoossttss  ttoo  ppaarraassiitteess  wwhhiicchh  mmaayy  iinnffeecctt  ffiisshh  oorr  hhuummaannss  ((PPrriiccee  aanndd  NNiicckkuumm  11999955))..  
FFuurrtthheerr  ddiissccuussssiioonn  ooff  ddiisseeaassee  iissssuueess  aarree  ffoouunndd  iinn  tthhee  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr  oonn  ffiisshh  hheeaalltthh..  
MMeetthhooddss  ooff  CCoonnttrrooll  
CCuurrttiiss  eett  aall..  ((11999966))  pprreesseenntt  aa  ccoommpprreehheennssiivvee  rreevviieeww  ooff  ccoommmmoonn  tteecchhnniiqquueess  ffoorr  ccoonnttrroolllliinngg  bbiirrdd--rreellaatteedd  pprreeddaattiioonn  
aarroouunndd  aaqquuaaccuullttuurree  ffaacciilliittiieess..  TThheeyy  rreeppoorrtt  tthhaatt  ttoottaall  eexxcclluussiioonn  iiss  tthhee  oonnllyy  aassssuurraannccee  ooff  ccoommpplleettee  ccoonnttrrooll  oovveerr  
ppootteennttiiaall  bbiirrdd  pprreeddaattiioonn  pprroobblleemmss..  FFuurrtthheerrmmoorree,,  tthheeyy  rreeppoorrtt  tthhaatt  tthhee  uussee  ooff  aa  ssiinnggllee  tteecchhnniiqquuee  iiss  rraarreellyy  eeffffeeccttiivvee  
aanndd  tthhaatt  tthhee  ccoommbbiinnaattiioonn  ooff  ttwwoo  oorr  mmoorree  tteecchhnniiqquueess  iinn  ccoonnttrroolllliinngg  bbiirrdd--rreellaatteedd  pprreeddaattiioonn  iiss  uussuuaallllyy  rreeqquuiirreedd..  AAss  iinn  
ootthheerr  ffoorrmmss  ooff  pprreeddaattiioonn,,  pprrooppeerr  ssiittiinngg  aanndd  mmaannaaggeemmeenntt  pprroocceedduurreess  ccaann  mmiinniimmiizzee  tthhee  nneeeedd  ffoorr  ccoossttllyy  pprreeddaattiioonn  
ccoonnttrrooll..  IItt  iiss  lleeaasstt  ccoossttllyy  ttoo  ddeessiiggnn  aanndd  iinncclluuddee  pprreeddaattiioonn  ccoonnttrrooll  ddeevviicceess  oorr  ssttrruuccttuurreess  aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  bbuuiillddiinngg  rraatthheerr  
tthhaann  aaddddiinngg  oorr  mmooddiiffyyiinngg  ssttrruuccttuurreess  aafftteerr  aa  pprreeddaattiioonn  pprroobblleemm  hhaass  ssttaarrtteedd  ((sseeee  tthhee  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr  oonn  ssiittiinngg,,  
wwrriitttteenn  bbyy  CCaatthheerriinnee  BBeerrrriiss))..  MMiiggrraattoorryy  rroouutteess  aanndd  aarreeaass  wwhheerree  ffiisshh--eeaattiinngg  bbiirrddss  aarree  kknnoowwnn  ttoo  ccoonnggrreeggaattee  sshhoouulldd  
bbee  aavvooiiddeedd..  HHoowweevveerr,,  iitt  iiss  ppoossssiibbllee  tthhaatt  ssuucchh  rroouutteess  oorr  ggaatthheerriinngg  aarreeaass  mmaayy  cchhaannggee  ddeeppeennddiinngg  oonn  ffoooodd  aavvaaiillaabbiilliittyy..  
IInnccrreeaassiinngg  wwaatteerr  ddeepptthh  iinn  hhaattcchheerryy  ppoonnddss  mmaayy  ddiissccoouurraaggee  ffeeeeddiinngg  bbyy  bbiirrddss..  RReemmoovviinngg  oorr  aalltteerriinngg  ppoossssiibbllee  ppeerrcchheess  
((ee..gg..,,  ffeenncceess,,  ppoossttss,,  tteelleepphhoonnee  aanndd  lliigghhtt  ppoolleess,,  wwiirreess,,  ffeeeeddeerrss,,  hhaannddrraaiillss,,  vveeggeettaattiioonn,,  eettcc..))  aarroouunndd  ppoonnddss,,  nneett--ccaaggeess  
oorr  ootthheerr  rreeaarriinngg  ssttrruuccttuurreess  mmaayy  aallssoo  rreedduuccee  tthhee  ppootteennttiiaall  ffoorr  pprreeddaattiioonn..  IItt  mmaayy  hheellpp  ttoo  hhaavvee  ppaarrttiiccuullaarrllyy  vvuullnneerraabbllee  
ssttoocckkss  ssuucchh  aass  ssmmaallll  ffiinnggeerrlliinnggss  oorr  ssmmoollttss  nneeaarr  hhuummaann  aaccttiivviittyy  oorr  pprreesseennccee..  FFeeeeddiinngg  nneeaarr  tthhee  ssuurrffaaccee,,  aass  ooppppoosseedd  
ttoo  ffeeeeddiinngg  uunnddeerrwwaatteerr,,  wwiillll  eennccoouurraaggee  pprreeddaattiioonn  bbyy  bbiirrddss;;  tthhuuss  ffllooaattiinngg  ppeelllleettss  mmaayy  bbee  wwoorrssee  tthhaann  ssiinnkkiinngg  ppeelllleettss  



iinn  tthhiiss  rreeggaarrdd..  PPrrooppeerr  ffeeeedd  ssttoorraaggee  wwiillll  hheellpp  kkeeeepp  ttoo  aa  mmiinniimmuumm  tthhee  aattttrraaccttiioonn  ooff  bbiirrddss  aanndd  ootthheerr  aanniimmaallss  ttoo  tthhee  
ssiittee..  EExxaammpplleess  ooff  pphhyyssiiccaall  bbaarrrriieerrss  ffoorr  ppaarrttiiaall  eexxcclluussiioonn  ooff  bbiirrddss  iinncclluuddee  tthhee  uussee  ooff  oovveerrhheeaadd  lliinneess  aanndd  wwiirreess,,  oorr  
ppeerriimmeetteerr  ffeenncciinngg  aanndd  wwiirreess,,  aallll  ooff  wwhhiicchh  ccaann  bbee  eelleeccttrriiccaall..  BBiirrddss  ccaann  bbee  ffrriigghhtteenneedd  aawwaayy  ffrroomm  aa  ssiittee  bbyy  aa  nnuummbbeerr  
ooff  tteecchhnniiqquueess..  VVaarriioouuss  nnooiisseess  ssuucchh  aass  ssppeecciieess--ssppeecciiffiicc  ddiissttrreessss  ccaallllss,,  ppyyrrootteecchhnniicc  ddeevviicceess  ((ee..gg..,,  ssccrreeaammeerrss,,  bboommbbss,,  
rroocckkeettss,,  ggaass  eexxpplloossiivvee  ccaannnnoonnss))  aanndd  eelleeccttrroonniicc  nnooiisseemmaakkeerrss  ((iinntteennssee  hhiigghh--ppiittcchheedd  nnooiissee))  hhaavvee  sshhoowwnn  ssoommee  
eeffffeeccttiivveenneessss..  HHoowweevveerr,,  ssuucchh  ffrriigghhtteenniinngg  tteecchhnniiqquueess  mmaayy  bbee  lliimmiitteedd  iinn  uusseeffuullnneessss  bbeeccaauussee  bbiirrddss  ccaann  qquuiicckkllyy  lloossee  
tthheeiirr  ffeeaarr  ffoorr  ssuucchh  tteecchhnniiqquueess..  VViissuuaall  ssccaarree  ddeevviicceess  ssuucchh  aass  lliigghhttss  ((ee..gg..,,  ffllaasshheerrss,,  rreevvoollvviinngg  bbeeaaccoonnss,,  ssttrroobbee  lliigghhttss)),,  
ssccaarreeccrroowwss,,  pprreeddaattoorr  mmooddeellss,,  mmiirrrroorrss,,  ssttrreeaammeerrss,,  pprreesseennccee  ooff  aa  vveehhiiccllee,,  aanndd  rraaddiioo--ccoonnttrroolllleedd  ppllaanneess  aanndd  bbooaattss  hhaavvee  
aallssoo  bbeeeenn  uusseedd  wwiitthh  vvaarryyiinngg  ddeeggrreeeess  ooff  ssuucccceessss..  OOtthheerr  ssccaarriinngg  ddeevviicceess  iinncclluuddee  wwaatteerr  sspprraayyss  oovveerr  tthhee  rreeaarriinngg  uunniittss  
aanndd  hhuummaann  aanndd  ddoogg  ppaattrroollss..  AAss  aa  llaasstt  rreessoorrtt,,  lleetthhaall  tteecchhnniiqquueess  aarree  ccoommmmoonnllyy  uusseedd..  
FFoorr  tthhee  ssiittuuaattiioonn  iinn  BB..CC..,,  BBooootthh  aanndd  RRuueeggggeebbeerrgg  ((11998888))  rreeppoorrtt  tthhaatt  pprreeddaattoorr  nneettss  oorr  ccuurrttaaiinnss  hhaavvee  bbeeeenn  mmoosstt  
eeffffeeccttiivvee  iinn  ddiissccoouurraaggiinngg  bbiirrdd  pprreeddaattiioonn..  DDrraappeedd  nneettss  oorr  bbaaggss  ccoovveerr  ssiiddeess  oorr  eenncclloossee  eennttiirree  nneett--ccaaggeess..  AA  mmeesshh  ssiizzee  
ooff  44--66””  hhaass  bbeeeenn  ffoouunndd  aaddeeqquuaattee  ttoo  pprrootteecctt  ssttoocckk,,  bbuutt  mmaayy  bbee  ssuuffffiicciieennttllyy  llaarrggee  ttoo  eennttaannggllee  aanndd  ddrroowwnn  ssoommee  ddiivviinngg  
bbiirrddss  ppaarrttiiccuullaarrllyy  wwhheenn  tthheeyy  aarree  nnoott  kkeepptt  ttaauutt  bbyy  wweeiigghhttss  oorr  aanncchhoorrss  ((BBooootthh  aanndd  RRuueeggggeebbeerrgg  11998899))  ..  IInn  tthhee  BBooootthh  
aanndd  RRuueeggggeebbeerrgg  ((11998888))  ssuurrvveeyy,,  ffoouurr  oorr  ffiivvee  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  rreeppoorrtteedd  iinnssttaanncceess  ooff  hheerroonnss  oorr  kkiinnggffiisshheerrss  ttrraappppeedd  oorr  
ttaanngglleedd  iinn  ttoopp  nneettss..  TTwwoo  ffaarrmmss  rreeppoorrtteedd  ddiivviinngg  bbiirrddss  ccaauugghhtt  iinn  pprreeddaattoorr  nneettss  ssuurrrroouunnddiinngg  ccaaggeess..  DDoouubbllee--bboottttoommeedd  
nneett--ccaaggeess  aarree  aallssoo  uusseedd  wwhheenn  ootthheerr  pprreeddaattoorrss,,  ssuucchh  aass  sseeaall  oorr  ddooggffiisshh,,  aarree  aa  pprroobblleemm..  TToopp  nneettss  ooff  44--66””  mmeesshh  aarree  
aallssoo  uusseedd  ((oorr  wwiirree,,  ttaappee,,  eettcc..))..    
TThhee  ssuurrvveeyy  bbyy  BBooootthh  aanndd  RRuueeggggeebbeerrgg  ((11998888))  sshhoowweedd  tthhaatt  tthhee  ssccaarriinngg  ddeevviicceess  uusseedd  iinn  BB..CC..  iinncclluuddeedd  nnooiissee  mmaakkeerrss,,  
wwaatteerr  sspprraayyss,,  ssccaarreeccrroowwss,,  ddooggss,,  lliigghhttss  aanndd  ffiirreeaarrmmss..  TThhee  llaatttteerr  rreeqquuiirreess  aa  ppeerrmmiitt  ffrroomm  ccoonnsseerrvvaattiioonn  ooffffiicceerrss  
((sseeppaarraattee  ffoorr  ssccaarriinngg  oorr  kkiilllliinngg))..  SSiittiinngg  gguuiiddeelliinneess  ffoorr  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  BB..CC..  iinncclluuddee  aavvooiiddiinngg  kknnoowwnn  oorr  ssuussppeecctteedd  
ccoonncceennttrraattiioonnss  ooff  pprreeddaattoorr  ssppeecciieess  ((CCaaiinnee  eett  aall..  11998877))..  SSccaarriinngg  ddeevviicceess  ddoo  nnoott  wwoorrkk  vveerryy  wweellll,,  aass  bbiirrddss  bbeeccoommee  
aaccccuussttoommeedd  ttoo  nnooiissee  aanndd  aaddjjuusstt  tthheeiirr  ffeeeeddiinngg  ttiimmeess  ttoo  aavvooiidd  ppeeooppllee  oorr  ddooggss..  HHoowweevveerr,,  BBooootthh  aanndd  RRuueeggggeebbeerrgg  
((11998899))  iinnddiiccaattee  tthhaatt  ddooggss  wweerree  qquuiittee  eeffffeeccttiivvee  iinn  kkeeeeppiinngg  bbiirrddss  aawwaayy..  TThhee  iinncciiddeennccee  ooff  nneett  eennttaanngglleemmeennttss  aatt  
ssaallmmoonn  ffaarrmmss  aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  tthhee  ssuurrvveeyy  wwaass  mmuucchh  lloowweerr  tthhaann  tthhaatt  rreeppoorrtteedd  ffoorr  tthhee  ggiillll--nneett  ffiisshheerryy  iinn  BB..CC..  ((BBooootthh  
aanndd  RRuueeggggeebbeerrgg  11998899))..  
SSuummmmaarryy  FFiinnddiinnggss  ooff  PPrreevviioouuss  SSuurrvveeyyss  
TThhee  ssuurrvveeyy  ooff  RRuueeggggeebbeerrgg  aanndd  BBooootthh  ((11998899))  mmaaddee  tthhee  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  bbeellooww  ttoo  mmiinniimmiizzee  hhaarrmmffuull  iinntteerraaccttiioonn  
bbeettwweeeenn  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  aanndd  wwiillddlliiffee..  WWhhiillee  tthheessee  ddaattaa  aarree  nneeaarrllyy  1100  yyeeaarrss  oolldd,,  aanndd  ffrroomm  aa  ttiimmee  wwhheenn  tthhee  
ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  ffaarrmmss  wwaass  ddiiffffeerreenntt  tthhaann  iitt  iiss  ttooddaayy  ((ee..gg..,,  mmoosstt  ooff  tthhee  rreessppoonnddeennttss  ccaammee  ffrroomm  tthhee  SSeecchheelltt//SSuunnsshhiinnee  
CCooaasstt  aarreeaa)),,  iitt  iiss  oouurr  ooppiinniioonn  tthhaatt  tthhee  eesssseennccee  ooff  tthheessee  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  aarree  ssttiillll  rreelleevvaanntt  aanndd  iimmppoorrttaanntt  ttoo  tthhee  
ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree——wwiillddlliiffee  iinntteerraaccttiioonnss  ttooddaayy..  
••  TThhee  llooccaattiioonn  ooff  sseeaall  aanndd  sseeaa  lliioonn  rrooookkeerriieess,,  hhaauull--oouuttss  aanndd  wwiinntteerriinngg  ssiitteess,,  aass  wweellll  aass  mmaarriinnee  bbiirrdd  ccoolloonniieess  oorr  

ccoonncceennttrraattiioonnss,,  sshhoouulldd  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  wwhheenn  ssiittiinngg  ssaallmmoonn  ffaarrmmss..  
••  AAnnttii--pprreeddaattiioonn  mmeeaassuurreess  sshhoouulldd  bbee  iimmpplleemmeenntteedd  ffiirrsstt  ttoo  pprreevveenntt  pprroobblleemmss,,  rraatthheerr  tthhaann  ttrryyiinngg  ttoo  ccoorrrreecctt  

pprroobblleemmss  tthhaatt  ddeevveelloopp..  
••  TTiimmee  aanndd  ffuunnddss  sshhoouulldd  bbee  ccoommmmiitttteedd  ttoo  mmoonniittoorriinngg  aanndd  mmaaiinntteennaannccee  ooff  ccoonnttrrooll  mmeeaassuurreess  aanndd  ddeevviicceess  iinn  ggoooodd  

wwoorrkkiinngg  oorrddeerr..  
••  GGoooodd  ffiisshh  hhuussbbaannddrryy  iiss  ccoommpplleemmeennttaarryy  ttoo  ggoooodd  pprreeddaattoorr  ccoonnttrrooll  ((ee..gg..,,  ssttoorriinngg  ffeeeedd  sseeccuurreellyy  aanndd  rreegguullaarrllyy  

rreemmoovviinngg  mmoorrttaalliittiieess))..  
••  BBaagg  nneettss  aanndd  ddoouubbllee--bboottttoommeedd  nneettss  aarree  tthhee  mmoosstt  eeffffeeccttiivvee  ccoonnttrroollss  ffoorr  sseeaallss  aanndd  sseeaa  lliioonnss..  SSeeaall  bboommbbss  aanndd  

sshhoooottiinngg  aarree  eeffffeeccttiivvee  oonnllyy  iiff  uusseedd  bbeeffoorree  aanniimmaallss  hhaavvee  eessttaabblliisshheedd  ppeerrmmaanneenntt  iinntteerreesstt  iinn  aa  ssiittee..  UUnnddeerrwwaatteerr  
aaccoouussttiiccss  mmaayy  bbee  eeffffeeccttiivvee,,  bbuutt  tthheerree  iiss  aa  pprroobblleemm  wwiitthh  hhaabbiittuuaattiioonn  aafftteerr  ttwwoo  ttoo  tthhrreeee  yyeeaarrss  ((sseeee  ddiissccuussssiioonn  
aabboovvee  oonn  AADDDDss))..  

••  TToopp  nneettss  aanndd  aa  ccoommbbiinnaattiioonn  ooff  ttoopp  aanndd  jjuummpp  nneettss  aarree  tthhee  bbeesstt  ccoonnttrroollss  ffoorr  rriivveerr  ootttteerrss  aanndd  mmiinnkk..  EElleeccttrriicc  ffeenncceess  
aarree  aallssoo  eeffffeeccttiivvee  ffoorr  tthheessee  aanniimmaallss  iiff  pprrooppeerrllyy  iinnssttaalllleedd  aanndd  mmaaiinnttaaiinneedd..  



••  TToopp  nneettss  ((mmaaxxiimmuumm  mmeesshh  ssiizzee  33””  aanndd  bbrriigghhttllyy  ccoolloouurreedd))  oorr  ootthheerr  ssiimmiillaarr  oovveerrhheeaadd  bbaarrrriieerrss  ssuucchh  aass  wwiirreess  
((00..55——11mm  ssppaacciinngg)),,  iiff  kkeepptt  ttaauutt  aanndd  aatt  lleeaasstt  11mm  aabboovvee  tthhee  ssuurrffaaccee  ooff  tthhee  wwaatteerr,,  aarree  eeffffeeccttiivvee  iinn  ccoonnttrroolllliinngg  aaeerriiaall  
bbiirrdd  pprreeddaattiioonn..  

••  UUnnddeerrwwaatteerr  pprreeddaattoorr  nneettss  ((mmeesshh  ssiizzee  ssmmaalllleerr  tthhaann  44””  ttoo  pprreevveenntt  eennttaanngglleemmeenntt))  aarree  mmoosstt  eeffffeeccttiivvee  iinn  ccoonnttrroolllliinngg  
ssllaasshhiinngg  oorr  pprreeddaattiioonn  bbyy  ddiivviinngg  bbiirrddss..  

TThheerree  iiss  ggeenneerraall  aaggrreeeemmeenntt  aammoonngg  ssuurrvveeyyss  tthhaatt  pprrootteeccttiivvee  nneettss  lliimmiitt  pprreeddaattiioonn  oonn  nneett--ccaaggeedd  ssaallmmoonn..  FFuullll  ssyysstteemm  
pprreeddaattoorr  nneettss  aarree  tthhee  mmoosstt  eeffffeeccttiivvee  mmeetthhooddss  ffoorr  sseeaallss  aanndd  sseeaa  lliioonnss  aass  wweellll  aass  ffoorr  ddiivviinngg  bbiirrddss,,  wwhheerreeaass  ssuurrffaaccee  
nneettss  ssuucchh  aass  ttoopp  nneettss,,  jjuummpp  nneettss  aanndd  eelleeccttrriicc  ffeenncceess  aarree  mmoosstt  eeffffeeccttiivvee  ffoorr  rriivveerr  ootttteerrss  aanndd  mmiinnkk..  BBCCMMAAFFFF  
rreeccoommmmeennddaattiioonnss  ((BBiillll  HHaarrrroowweerr,,  BBCCMMAAFFFF,,  11999966))  aarree  aass  ffoolllloowwss::    
••  FFuullll  ssyysstteemm  pprreeddaattoorr  nneettss  aarree  mmoorree  eeffffeeccttiivvee  tthhaann  bbaagg  nneettss  wwhheerree  ssyysstteemmss  ccoonnssiisstt  ooff  aaddjjooiinniinngg  ccaaggeess..  SSuucchh  ffuullll  

ssyysstteemm  pprreeddaattoorr  nneettss  sshhoouulldd  bbee  iinnssttaalllleedd  aatt  ssttaarrtt--uupp..  TThheeyy  sshhoouulldd  bbee  eexxtteerrnnaallllyy  wweeiigghhtteedd  aanndd  ttiieedd  bbaacckk  ttoo  
aanncchhoorr  ccaann--bbuuooyyss  ttoo  mmaaiinnttaaiinn  aaddeeqquuaattee  bbuuffffeerr  ssppaaccee..  TThheeyy  mmuusstt  bbee  llaasshheedd  ttoo  tthhee  wwaallkkwwaayyss  iinn  ssuucchh  aa  mmaannnneerr  
tthhaatt  tthheerree  aarree  nnoo  ggaappss  bbeettwweeeenn  tthhee  uuppppeerr  eeddggeess  ooff  tthhee  nneett  aanndd  tthhee  wwaallkkwwaayyss..  NNeett  ssttrriippss  sshhoouulldd  aallssoo  bbee  hhuunngg  
ffrroomm  hhaanndd  rraaiillss  ttoo  wwaallkkwwaayyss  ttoo  pprreevveenntt  aacccceessss  ttoo  tthhee  wwaallkkwwaayyss..    

••  IInnddiivviidduuaall  bbaagg  nneettss  aarree  uusseeffuull  wwhheerree  ccaaggeess  aarree  sseeppaarraatteedd  ((ee..gg..,,  cciirrccuullaarr  ccaaggeess))..    
••  LLaarrggeerr  nneett--ccaaggeess  aarree  lleessss  lliikkeellyy  ttoo  bbee  ssuucccceessssffuullllyy  aattttaacckkeedd  tthhaann  ssmmaalllleerr  oonneess..    
••  PPrriimmaarryy  nneettss  sshhoouulldd  nnoott  bbee  cchhaannggeedd  ttoo  llaarrggeerr  ssiizzeess  uunnttiill  hheerrrriinngg  aappppeeaarr  iinn  tthhee  vviicciinniittyy,,  bbeeccaauussee  aass  aann  aalltteerrnnaattiivvee  

ffoooodd  ssoouurrccee,,  tthheeiirr  pprreesseennccee  mmaayy  rreedduuccee  sseeaall  aattttaacckkss  oonn  tthhee  ffaarrmmeedd  ffiisshh..    
••  AAss  ffoouulliinngg  ooff  nneettss  mmaakkeess  iitt  mmoorree  ddiiffffiiccuulltt  ffoorr  sseeaallss  ttoo  mmaanniippuullaattee  tthhee  nneettss,,  iitt  mmaayy  bbee  uusseeffuull  ttoo  aallllooww  ssoommee  

ffoouulliinngg  iinn  tthhee  wwiinntteerr..    
••  AAllll  pprriimmaarryy  nneettss  sshhoouulldd  bbee  eexxtteerrnnaallllyy  wweeiigghhtteedd  wwiitthh  llaarrggee  wweeiigghhttss  ssuussppeennddeedd  bbyy  ddoowwnnhhaauullss  ffrroomm  tthhee  

wwaallkkwwaayyss..    
••  DDoouubbllee  bboottttoommss  sshhoouulldd  bbee  sseeppaarraatteedd  ffrroomm  tthhee  bboottttoommss  ooff  pprriimmaarryy  nneettss  bbyy  sskkiirrttss    aanndd  wweeiigghhttss..  
  
BB..  WWIILLDD  FFIISSHH  
TThhee  ddiissccuussssiioonn  bbeellooww  aaddddrreesssseess  tthhee  iissssuuee  ooff  eeffffeeccttss  oonn  ootthheerr  ffiinnffiisshh..  EEffffeeccttss  oonn  bbeenntthhooss  aarree  ccoovveerreedd  iinn  aannootthheerr  
sseeccttiioonn  ooff  tthhiiss  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr..  FFuurrtthheerrmmoorree,,  ppoossssiibbllee  hheeaatthh  eeffffeeccttss  aarree  ddiissccuusssseedd  iinn  tthhee  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr  oonn  ffiisshh  
hheeaalltthh..  FFiinnaallllyy,,  tthhee  iimmppaacctt  ooff  eessccaappeedd  ffiisshh  oonn  tthhee  bbiioollooggiiccaall  ccoommmmuunniittyy  iiss  aaddddrreesssseedd  iinn  aa  sseeppaarraattee  ddiissccuussssiioonn  
ppaappeerr..  
TThheerree  aarree  sseevveerraall  rreeppoorrttss  ooff  ssiiggnniiffiiccaanntt  iinntteerraaccttiioonnss  bbeettwweeeenn  wwiilldd  ffiisshh  ppooppuullaattiioonnss  aanndd  aaqquuaaccuullttuurree  iinn  ffrreesshh  wwaatteerr..  
KKiillaammbbii  eett  aall..  ((11997788))  oobbsseerrvveedd  aann  iinnccrreeaassee  iinn  tthhee  aabbuunnddaannccee  aanndd  ssuurrvviivvaall  ooff  llaarrggeemmoouutthh  bbaassss,,  MMiiccrroopptteerruuss  
ssaallmmooiiddeess,,  dduurriinngg  aanndd  aafftteerr  tthhee  ccaaggee  ccuullttuurree  ooff  rraaiinnbbooww  ttrroouutt,,  OOnnccoorrhhyynncchhuuss  mmyykkiissss,,  aanndd  ccaattffiisshh,,  IIccttaalluurruuss  
ppuunnccttaattuuss..  TThheeyy  aallssoo  nnootteedd  aann  iinnccrreeaassee  iinn  pprriimmaarryy  pprroodduuccttiioonn,,  aass  wweellll  aass  aann  iinnccrreeaassee  iinn  tthhee  ppooppuullaattiioonn  ooff  tthhee  
bblluueeggiillll,,  LLeeppoommiiss  mmaaccrroocchhiirruuss,,  aa  ffoooodd  ssppeecciieess  ffoorr  tthhee  llaarrggeemmoouutthh  bbaassss..  TThheerreeffoorree,,  tthhee  iinnccrreeaassee  iinn  tthhee  bbaassss  
ppooppuullaattiioonn  pprroobbaabbllyy  hhaadd  aatt  lleeaasstt  ddiirreecctt  aanndd  iinnddiirreecctt  ccaauusseess..  BBlluueeggiillll  aanndd  rreeddeeaarr  ssuunnffiisshh,,  LL..  mmiiccrroolloopplluuss,,  hhaavvee  bbeeeenn  
ffoouunndd  nneeaarr  ccaattffiisshh  ccaaggee  ccuullttuurree  iinn  aa  ffrreesshhwwaatteerr  rreesseerrvvooiirr  ((CCoolllliinnss  11997711))..  LLooyyaaccaannoo  aanndd  SSmmiitthh  ((11997755))  hhaavvee  aallssoo  
ffoouunndd  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  mmoorree  nnaattiivvee  ssppeecciieess  aarroouunndd  tthhee  aarreeaa  ooff  ccaattffiisshh  ccaaggee--ccuullttuurree  ssiitteess..  
TThheerree  aarree  sseevveerraall  oobbsseerrvvaattiioonnss  ooff  wwiilldd  ffiisshh  ppooppuullaattiioonnss  iinntteerraaccttiioonnss  wwiitthh  aaqquuaaccuullttuurree  iinn  sseeaa  wwaatteerr..  RRoosseennbbeerrgg  aanndd  
LLoooo  ((11998833))  rreeppoorrtteedd  aabbuunnddaanntt  ccoodd,,  eeeell,,  aanndd  ffllaattffiisshh  aarroouunndd  mmuusssseell  ccuullttuurree  ssiitteess  ffeeeeddiinngg  oonn  tthhee  ccuullttuurreedd  aanniimmaallss  
ffaalllliinngg  ffrroomm  tthhee  ffaarrmm..  CCaarrssss  ((11999900))  ffoouunndd  tthhaatt  tthhee  bbiioommaassss  ooff  ffiisshh  aarroouunndd  rraaiinnbbooww  ttrroouutt  aanndd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ccaaggeess  
wwaass  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  hhiigghheerr  tthhaann  iinn  ccoonnttrrooll  aarreeaass  rreemmoovveedd  ffrroomm  aaqquuaaccuullttuurree  ssiitteess..  MMoosstt  ooff  tthhiiss  iinnccrreeaasseedd  bbiioommaassss  wwaass  
tthhoouugghhtt  ttoo  bbee  eessccaappeedd  rraaiinnbbooww  ttrroouutt  tthhaatt  ssttaayyeedd  iinn  tthhee  aarreeaa  aanndd  ccoonnttiinnuueedd  ttoo  ffeeeedd  oonn  ppeelllleettss..  CCaarrssss  ((11999900))  aallssoo  
ffoouunndd  tthhee  ssaaiitthhee  ((PPoollllaacchhiiuuss  vviirreennss))  ppooppuullaattiioonn  ttoo  bbee  uupp  ttoo  1122  ttiimmeess  hhiigghheerr  aarroouunndd  ccuullttuurree  ssiitteess  tthhaann  iinn  ccoonnttrrooll  
ssiitteess..  UUnnppuubblliisshheedd  ddaattaa  ffrroomm  BBCCMMAAFFFF  oobbsseerrvvaattiioonnss  nneeaarr  aanndd  uunnddeerr  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggeess  iinn  BB..CC..  iinnddiiccaattee  aann  iinnccrreeaassee  
iinn  ppooppuullaattiioonnss  ooff  ffllaattffiisshh  ((PPlleeuurroonneeccttiiffoorrmmeess)),,  ppeerrcchh  ((EEmmbbiioottoocciiddaaee))  aanndd  rroocckkffiisshh  ((SSccoorrppaaeenniiffoorrmmeess))  ((BBiillll  
HHaarrrroowweerr,,  BBCCMMAAFFFF,,  11999966))..  



CC..  IINNVVEERRTTEEBBRRAATTEESS  
CCrraabbss  aanndd  ggrroouunnddffiisshh  tteenndd  ttoo  bbee  aattttrraacctteedd  ttoo  tthhee  ppeerriimmeetteerr  ooff  nneett--ccaaggeess  iinn  llooww--ttoo--mmooddeerraattee  iimmppaacctt  zzoonneess  ((nnoo  aazzooiicc  
sseeddiimmeennttss))  bbyy  tthhee  eexxttrraa  ffeeeedd  ppeelllleettss  ffaalllliinngg  tthhrroouugghh  tthhee  nneett--ccaaggeess  ((CCrroossss  11998888,,  CCaarrssss  11999900))..  IItt  iiss  oobbvviioouuss  tthhaatt  
ffoouulliinngg  oorrggaanniissmmss  ssuucchh  aass  sshheellllffiisshh  ccaann  bbeenneeffiitt  ffrroomm  tthhee  eexxttrraa  ppaarrttiiccuullaattee  oouuttppuutt  ffrroomm  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  
ooppeerraattiioonnss..  TThheerree  iiss  aa  ppootteennttiiaall  ffoorr  tthhee  ccoommpplleemmeennttaarryy  uussee  ooff  iinntteennssiivvee  ((nnuuttrriieenntt--pprroodduucciinngg,,  ee..gg..,,  ssaallmmoonn))  aanndd  
eexxtteennssiivvee    ((nnuuttrriieenntt--rreeqquuiirriinngg,,  ee..gg..,,  sshheellllffiisshh))  aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss  ((RRoosseenntthhaall  eett  aall..  11998888))..  TThheerree  iiss  eevviiddeennccee  
tthhaatt  sshheellllffiisshh  ggrroowwtthh  iiss  eennhhaanncceedd  aarroouunndd  ssaallmmoonn  ffaarrmmss,,  ppoossssiibbllyy  dduuee  ttoo  tthhee  iinnccrreeaassee  iinn  pprriimmaarryy  pprroodduuccttiivviittyy  ((JJoonneess  
aanndd  IIwwaammaa  11999911;;  SSttiirrlliinngg  aanndd  OOkkuummuuss  11999955))..  TThhee  ssttuuddyy  bbyy  JJoonneess  aanndd  IIwwaammaa  ((11999911))  sshhoowweedd  tthhaatt  aannttiibbiioottiiccss  aarree  
ttaakkeenn  uupp  bbyy  ssuucchh  ooyysstteerrss  nneeaarr  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggeess..  MMaaxxiimmuumm  uuppttaakkee  ooff  sseevveerraall  aannttiibbiioottiiccss  aanndd  cclleeaarraannccee  ttiimmeess  ffoorr  
ooyysstteerrss  wweerree  mmuucchh  ffaasstteerr  tthhaann  ffoorr  ssaallmmoonn  ((3300  ddaayyss  ttoo  uunnddeetteeccttaabbllee  vveerrssuuss  6699--7733  ddaayyss  ffoorr  ssaallmmoonn))..  PPlleeaassee  rreeffeerr  
aallssoo  ttoo  tthhee  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr  oonn  hheeaalltthh..  
EEcchhiinnooddeerrmmss  ((ee..gg..,,  sseeaa  ccuuccuummbbeerrss))  aass  aa  ggrroouupp  ggeenneerraallllyy  sshhooww  tthhee  ggrreeaatteesstt  ddeeccrreeaassee  iinn  aabbuunnddaannccee  aanndd  aarree  tthhee  ffiirrsstt  
ssppeecciieess  ttoo  ddiissaappppeeaarr  wwiitthh  iinnccrreeaassiinngg  oorrggaanniicc  eennrriicchhmmeenntt  ooff  sseeddiimmeennttss  uunnddeerr  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggee  ooppeerraattiioonnss  ((MMaattttssoonn  
aanndd  LLiinnddeenn  11998833——iinn  GGoowweenn  eett  aall..  11998888  aanndd  sseeee  ootthheerr  rreeffeerreenncceess  tthheerreeiinn))..  TThhiiss  ssuubbjjeecctt  iiss  ttrreeaatteedd  iinn  mmoorree  ddeettaaiill  iinn  
tthhee  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr  oonn  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess..  AA  ssttaaffff  mmeemmbbeerr  ooff  BBCCMMAAFFFF  hhaass  oobbsseerrvveedd  ggeeoodduucckk  ((wwhhiicchh  aappppeeaarreedd  ttoo  
bbee  ssttrreesssseedd  bbaasseedd  oonn  rreessppoonnsseess  ttoo  ttaaccttiillee  ssttiimmuullii))  lliivviinngg  iinn  ccoonncceerrtt  wwiitthh  wwhhiittee  bbaacctteerriiaall  mmaattss  iinn  SSeecchheelltt,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  
wwhheenn  aa  ffaaiirrllyy  tthhiinn  ffllooccccuulleenntt  aannooxxiicc  llaayyeerr  wwaass  ffoouunndd    oovveerrllyyiinngg  pprree--eexxiissttiinngg  ssaannddyy  sseeddiimmeennttss  ((BBaarroonn  CCaarrsswweellll,,  
uunnppuubblliisshheedd  ddaattaa))..    
AA  ssuurrvveeyy  bbyy  MMaaccLLeeoodd  ((11999900))  iinnvveessttiiggaatteedd  tthhee  iinntteerraaccttiioonnss  bbeettwweeeenn  tthhee  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy  aanndd  tthhee  
ccoommmmeerrcciiaall  sshhrriimmpp  aanndd  pprraawwnn  ffiisshheerryy..  TThhee  mmaaiinn  ccoonncclluussiioonn  ooff  tthhaatt  ssttuuddyy  wwaass  tthhaatt  tthheerree  wwaass  nnoo  ssiiggnniiffiiccaanntt  
iinntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn  tthheessee  ttwwoo  aaccttiivviittiieess..  TThhee  ttrraawwlliinngg  ccoommmmeerrcciiaall  ffiisshheerryy  rreeppoorrtteedd  nnoo  pphhyyssiiccaall  iinntteerraaccttiioonn  wwiitthh  
ssaallmmoonn  ffaarrmmss..  TThhee  ttrraapp  ccoommmmeerrcciiaall  ffiisshheerryy  ooff  pprraawwnnss  iinnvvoollvveess  tthhee  sseettttiinngg  ooff  ttrraappss  oonn  lloonngg--lliinneess  aatt  ssppeecciiffiicc  ddeepptthhss  
iinn  rroocckkyy,,  sstteeeepp  aanndd  ddeeeepp  aarreeaass..  TThhee  oonnllyy  ccoonncceerrnn  tthhaatt  pprraawwnn  ffiisshheerrmmeenn  hhaadd  wwaass  ccuurrrreenntt  aanndd  aabbaannddoonneedd  aanncchhoorriinngg  
ssiitteess  uusseedd  bbyy  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ttoo  aanncchhoorr  nneett--ccaaggee  ssyysstteemmss..  TThheessee  aanncchhoorriinngg  ssyysstteemmss  ccaann  bbee  aa  lloonngg  ddiissttaannccee  ffrroomm  tthhee  
nneett--ccaaggee..  TThheerree  iiss  tthhee  rreemmoottee  ppootteennttiiaall  ffoorr  tthhee  ttaanngglliinngg  ooff  tthhee  lloonngg--lliinneess  wwiitthh  tthheessee  aanncchhoorriinngg  ssyysstteemmss..  SSaallmmoonn  
ffaarrmmeerrss  ffeelltt  tthhaatt  tthheerree  wwaass  lliittttllee  ppootteennttiiaall  ffoorr  iinntteerraaccttiinngg  wwiitthh  pprraawwnn  ffiisshhiinngg  aaccttiivviittiieess..  UUssiinngg  oonnee  ssaammppllee  ssiittee  aass  aann  
eexxaammppllee,,  iitt  wwaass  eessttiimmaatteedd  tthhaatt  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ooccccuuppiieedd  00..66%%  ooff  tthhee  aarreeaass  wwhhiicchh  wweerree  iimmppoorrttaanntt  ttoo  ccoommmmeerrcciiaall  
pprraawwnn  ffiisshhiinngg  ((MMaaccLLeeoodd  11999900))..  AA  ssiimmppllee  mmooddeell  pprreeddiicctteedd  tthhaatt  iiff  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  aaccttiivviittiieess  eexxppaannddeedd  mmaaxxiimmaallllyy  
ttoo  ooccccuuppyy  aallll  ppoossssiibbllee  aarreeaass  wwiitthhiinn  tthhee  lliimmiittss  ooff  tthhiiss  ssaammppllee  ssiittee,,  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  wwoouulldd  ooccccuuppyy  55%%  ooff  tthhee  ttoottaall  
pprraawwnn  ffiisshhiinngg  aarreeaa..  NNoorrtthheerrnn  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  aarreeaass  hhaavvee  tthhee  hhiigghheesstt  ppootteennttiiaall  ffoorr  iinntteerraaccttiioonnss  bbeettwweeeenn  ssaallmmoonn  
ffaarrmmiinngg  aanndd  pprraawwnn  ffiisshhiinngg  aaccttiivviittiieess..  IInn  ccoonnttrraasstt  ttoo  tthheessee  rreeppoorrttss  ooff  lliittttllee  ttoo  nnoo  iinntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn  tthhee  ccoommmmeerrcciiaall  
pprraawwnn  ffiisshheerriieess  aanndd  aaqquuaaccuullttuurree,,  tthhee  aauutthhoorr  ((GGKKII))  hhaass  ssppookkeenn  wwiitthh  aa  ccoommmmeerrcciiaall  pprraawwnn  ffiisshheerrmmaann  iinn  tthhee  
BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  wwhhoo  hhaass  hhaadd  ttoo  ccuutt  hhiiss  lloonngg  lliinneess  ffrreeee  dduuee  ttoo  eennttaanngglleemmeenntt  wwiitthh  aaqquuaaccuullttuurree  aanncchhoorriinngg  
ssyysstteemmss..  TThhaatt  ffiisshheerrmmaann  aallssoo  hhaass  hhaadd  pprriimmee  pprraawwnn  ffiisshhiinngg  ggrroouunnddss  ttaakkeenn  oovveerr  bbyy  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggee  ssiitteess..  HHee  aallssoo  
ppooiinntteedd  oouutt,,  hhoowweevveerr,,  tthhaatt  hhee  hhaadd  mmoovveedd  oonn  ttoo  ootthheerr  pprriimmee  ffiisshhiinngg  ggrroouunnddss,,  aanndd  tthhaatt  tthhee  nneett  eeffffeecctt  oonn  hhiiss  ttaakkee  oovveerr  
ttiimmee  wwaass  nnoott  tthhaatt  ssiiggnniiffiiccaanntt  aatt  tthhee  pprreesseenntt  ttiimmee..  
FFoorr  aa  mmoorree  ddeettaaiilleedd  ddiissccuussssiioonn  ooff  tthhee  eeffffeeccttss  tthhaatt  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  mmaayy  hhaavvee  oonn  bbeenntthhiicc  ccoommmmuunniittiieess  aanndd  oonn  wwaatteerr  
ccoolluummnn  pprroodduuccttiivviittyy,,  pplleeaassee  sseeee  tthhee  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr  oonn  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess  bbyy  BBrreennddaa  BBuurrdd..  



DD..  OOTTHHEERR  AANNIIMMAALLSS  
TThheerree  aarree  vvaarriioouuss  rreeppoorrttss  ooff  ootthheerr  aanniimmaallss  bbeeiinngg  aaffffeecctteedd  bbyy  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  aaccttiivviittyy..  FFoorr  eexxaammppllee,,  RR..  BBeesstt  ((11999966))  
iinnddiiccaatteess  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  iinnccrreeaassee  iinn  tthhee  bbeeaarr  ppooppuullaattiioonn  aarroouunndd  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  tthhee  CCllaayyooqquuoott  SSoouunndd  aarreeaa..  TThhee  
aauutthhoorrss  wweerree  iinnffoorrmmeedd  ooff  ootthheerr  iinnddiivviidduuaall  iinnssttaanncceess  ooff  bbeeaarrss  eeaattiinngg  uunnssttoorreedd  ffiisshh  ffeeeedd..  IInn  ccoonnttrraasstt,,  wwee  hhaavvee  
rreecceeiivveedd  aanneeccddoottaall  iinnffoorrmmaattiioonn  rreeppoorrttiinngg  vveerryy  ffeeww  ssiigghhttiinnggss  ooff  bbeeaarrss  aarroouunndd  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  tthhee  PPoowweellll  RRiivveerr  
aarreeaa  ((MM..  FFrraakkeerr  11999966))..  HHiissttoorriiccaallllyy,,  bbeeaarr--rreellaatteedd  iissssuueess  wweerree  mmoorree  ccoommmmoonn  eeaarrlliieerr  iinn  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  tthhee  
iinndduussttrryy  wwhheenn  pprraaccttiicceess  ooff  ffeeeedd  ssttoorraaggee  mmaayy  nnoott  hhaavvee  bbeeeenn  aass  ccoonnttrroolllleedd  aass  tthheeyy  aarree  ttooddaayy..  TThhee  aauutthhoorrss  ccoouulldd  ffiinndd  
nnoo  ppuubblliisshheedd  rreeppoorrttss  oorr  ddooccuummeennttaattiioonn  ooff  tthheessee  iinntteerraaccttiioonnss..    
  
EE..  SSTTAATTUUSS  IINN  OOTTHHEERR  AARREEAASS    
TThhiiss  sseeccttiioonn  ddeeaallss  mmaaiinnllyy  wwiitthh  mmaarriinnee  mmaammmmaall  aanndd  aaqquuaaccuullttuurree  iinntteerraaccttiioonnss..  
UUnniitteedd  SSttaatteess  
AAqquuaaccuullttuurree--ppiinnnniippeedd  iinntteerraaccttiioonnss  iinn  tthhee  nnoorrtthheeaasstteerrnn  UU..SS..  wweerree  ssuummmmaarriizzeedd  rreecceennttllyy  iinn  aa  rreeppoorrtt  ttoo  tthhee  UU..SS..  
NNaattiioonnaall  MMaarriinnee  FFiisshheerriieess  SSeerrvviiccee  ((AAnnoonn  11999966))..  AA  sseevveenn--mmeemmbbeerr  ttaasskk  ffoorrccee  ssttuuddiieedd  vvaarriioouuss  aassppeeccttss  ooff  tthhiiss  iissssuuee,,  
aalltthhoouugghh  tthheeyy  ccoonncceennttrraatteedd  oonn  tthhee  iinntteerraaccttiioonnss  wwiitthh  tthhee  hhaarrbboouurr  sseeaall    aanndd  tthhee  ggrreeyy  sseeaall  ((HHaalliicchhooeerruuss  ggrryyppuuss))..  TThhee  
nnaattuurree  ooff  tthhee  iinntteerraaccttiioonn  ooff  tthheessee  ssppeecciieess  aanndd  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iiss  bbaassiiccaallllyy  tthhee  ssaammee  aass  ddeessccrriibbeedd  aabboovvee  ffoorr  BB..CC..  AAfftteerr  
MMaarrcchh  11999955,,  ffiisshh  ffaarrmmeerrss  ccoouulldd  nnoo  lloonnggeerr  kkiillll  mmaarriinnee  mmaammmmaall  pprreeddaattoorrss  ttoo  ccoonnttrrooll  lloosssseess..  PPrreeddaattoorr  pprroobblleemmss  iinn  
WWaasshhiinnggttoonn  ssttaattee  aarree  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhoossee  iinn  BB..CC..  ((TTiillllaappaauugghh  eett  aall..  11999944))..  PPrreeddaattiioonn  bbyy  sseeaa  lliioonnss  aarree  tthhee  mmaaiinn  pprroobblleemm  
iinn  PPuuggeett  SSoouunndd..  RRiivveerr  ootttteerrss  aarree  rreeppoorrtteedd  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ffrroomm  aallll  rreeggiioonnss  iinn  WWaasshhiinnggttoonn..  
SSccoottllaanndd  aanndd  IIrreellaanndd  
SSiiggnniiffiiccaanntt  iinntteerraaccttiioonnss  bbeettwweeeenn  sseeaallss  aanndd  nneett--ccaaggee  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ddoo  ooccccuurr  iinn  tthhee  UU..KK..  IInn  SSccoottllaanndd,,  wwhheerree  ssaallmmoonn  
aaqquuaaccuullttuurree--ppiinnnniippeedd  iinntteerraaccttiioonnss  aarree  ccoommmmoonn,,  tthheerree  hhaass  bbeeeenn  mmuucchh  ddiissccuussssiioonn  aabboouutt  tthhiiss  ttooppiicc..  IInn  11999911,,  tthheerree  
wweerree  aann  eessttiimmaatteedd  110000,,000000  aanndd  2200,,000000  ggrreeyy  aanndd  hhaarrbboouurr  sseeaallss  rreessppeeccttiivveellyy;;  sseeaall  ppooppuullaattiioonnss  wweerree  ddoouubblliinngg  aabboouutt  
eevveerryy  eeiigghhtt  yyeeaarrss  ((TTiillllaappaauugghh  eett  aall..  11999944))..  TThhee  nnaattuurree  ooff  tthhee  iinntteerraaccttiioonnss  wweerree,,  aanndd  mmaayy  ssttiillll  bbee,,  vveerryy  ssiimmiillaarr  ttoo  
tthhoossee  rreeppoorrtteedd  iinn  CCaannaaddaa..  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  hhaavvee  bbeeeenn  ffaarrmmeedd  ssiinnccee  tthhee  11997700’’ss..  IInn  11999944  tthheerree  wweerree  111199  ssaallmmoonn--
pprroodduucciinngg  ccoommppaanniieess  wwiitthh  226622  ssiitteess  ((VV..  TTaayylloorr  ppeerrss..  ccoommmm..))..  TThhee  eessttiimmaatteedd  pprreeddaattiioonn  lloosssseess  wweerree  aapppprrooxxiimmaatteellyy  
$$  22..00  mmiilllliioonn  iinn  11999900..  PPrreeddaattoorr  nneettss  wwiitthh  eexxtteennssiivvee  uussee  ooff  hheeaavvyy  wweeiigghhttss  ttoo  mmaaxxiimmiizzee  ttaauuttnneessss  oonn  aallll  nneettss  wweerree  tthhee  
mmoosstt  eeffffeeccttiivvee  mmeetthhoodd  ooff  rreedduucciinngg  sseeaall  ddaammaaggee..  TThheessee  aarree  iinn  ccoommmmoonn  uussaaggee  iinn  SSccoottllaanndd..  AADDDDss  hhaavvee  hhaadd  lliittttllee  ttoo  
nnoo  ssuucccceessss  iinn  ccoonnttrroolllliinngg  pprreeddaattiioonn  tthheerree  ((TTiillllaappaauugghh  eett  aall..  11999944))..  HHoowweevveerr,,  tthheeyy  aappppeeaarr  ttoo  bbee  uusseedd  eexxtteennssiivveellyy  aass  
oovveerr  110000  FFeerrrraannttii--TThhoommppssoonn  aaccoouussttiicc  ddeetteerrrreennttss  hhaavvee  bbeeeenn  ssoolldd  ((VV..  TTaayylloorr  ppeerrss..  ccoommmm..))..  TThhee  ccoonnttrrooll  mmeeaassuurreess  
aarree  ddeetteerrmmiinneedd  bbyy  aa  pprrooffeessssiioonnaall  ccooddee  ooff  pprraaccttiiccee  ((TThhee  SSccoottttiisshh  SSaallmmoonn  GGrroowweerrss’’  AAssssoocciiaattiioonn  CCooddee  ooff  PPrraaccttiiccee  
11999900;;  cciitteedd  bbyy  AAnnoonn..  11999966))..  CCoonncceerrnniinngg  tthhee  iissssuuee  ooff  ccoonnttrroolllliinngg  pprreeddaattoorrss,,  tthhee  CCooddee  ooff  PPrraaccttiiccee  eennccoouurraaggeess  ggoooodd  
ffiisshh  hhuussbbaannddrryy  ((pprrooppeerr  ddiissppoossaall  ooff  mmoorrttaalliittiieess,,  pprrooppeerr  ffeeeedd  ssttoorraaggee,,  eettcc..))..  AAlltthhoouugghh  iitt  ssttaatteess  tthhaatt  nneeww  ssiitteess  wwiillll  nnoott  
bbee  llooccaatteedd  nneeaarr  sseeaall  ccoolloonniieess,,  iitt  ddooeess  nnoott  ssppeecciiffyy  mmiinniimmuumm  ssiittiinngg  ddiissttaanncceess..  TThhee  CCooddee  ooff  PPrraaccttiiccee  aallssoo  eennccoouurraaggeess  
tthhee  uussee  ooff  nnoonn--lleetthhaall  ccoonnttrrooll  mmeeaassuurreess..  OOtthheerr  tthhaann  dduurriinngg  cceerrttaaiinn  cclloosseedd  ppeerriiooddss,,  ffiisshh  ffaarrmmeerrss  aarree  aalllloowweedd  ttoo  kkiillll  
mmaarriinnee  mmaammmmaallss  ttoo  ccoonnttrrooll  pprreeddaattiioonn..  PPeerrmmiittss  ttoo  uussee  lleetthhaall  ffoorrccee  dduurriinngg  tthhee  cclloosseedd  sseeaassoonnss  ccaann  aallssoo  bbee  oobbttaaiinneedd  ttoo  
ccoonnttrrooll  ppeerrssiisstteenntt  pprroobblleemmss..    
TThhee  nnaattuurree  ooff  tthhee  pprreeddaattoorr--ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  iinntteerraaccttiioonn  iinn  IIrreellaanndd  iiss  vveerryy  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhaatt  iinn  SSccoottllaanndd..  AAlltthhoouugghh  
iinntteerraaccttiioonnss  bbeettwweeeenn  aaqquuaaccuullttuurree  aanndd  sseeaallss  wweerree  iinnccrreeaassiinngg  iinn  11999911,,  dduuee  ttoo  iinnccrreeaassiinngg  ppooppuullaattiioonnss  ooff  sseeaallss,,  tthhiiss  
wwaass  nnoott  ppeerrcceeiivveedd  aass  aa  llaarrggee  pprroobblleemm  ((TTiillllaappaauugghh  eett  aall..  11999944))..  PPrreeddaattoorr  nneettss  aanndd  tteennssiioonniinngg,,  aass  mmeennttiioonneedd  aabboovvee  
wweerree  tthhee  mmoosstt  eeffffeeccttiivvee  mmeetthhooddss  ooff  ccoonnttrrooll,,  aass  wwaass  tthhee  uussee  ooff  AADDDDss  iinn  IIrreellaanndd..  EExxpplloossiivveess  ssuucchh  aass  sseeaall  bboommbbss  aarree  
nnoott  aalllloowweedd  iinn  IIrreellaanndd,,  nnoorr  aarree  tthheeyy  ccoonnddoonneedd  bbyy  tthhee  IIrriisshh  SSaallmmoonn  GGrroowweerrss  AAssssoocciiaattiioonn..  AAss  iinn  aallll  ootthheerr  ccaasseess,,  
eelliimmiinnaattiioonn  ooff  tthhee  pprreeddaattoorr  wwaass  ssttaatteedd  aass  tthhee  llaasstt  rreessoorrtt..  
CChhiillee  
IInn  aa  rreessppoonnssee  ttoo  aa  qquueessttiioonnnnaaiirree  bbyy  AAnnoonn..  ((11999966)),,  tthhee  NNaattiioonnaall  DDiirreeccttoorr  ooff  FFiisshheerriieess  ooff  CChhiillee  rreeppoorrttss  tthhaatt  ppiinnnniippeedd  
aattttaacckkss  oonn  aaqquuaaccuullttuurree  ffaacciilliittiieess  aarree  nnoott  ffrreeqquueenntt,,  yyeett  ddeessccrriibbeess  tthhee  iissssuuee  aass  aa  sseerriioouuss  pprroobblleemm  ffoorr  tthhee  iinndduussttrryy..  TThhee  



pprrooxxiimmiittyy  ttoo  sseeaa  lliioonn  hhaauull--oouuttss  iiss  oonnee  ooff  tthhee  mmaannyy  ssiittiinngg  ccrriitteerriiaa  ccoonnssiiddeerreedd..  TThhee  ssoouutthheerrnn  sseeaa  lliioonn  ((OOttaarriiaa  
ffllaavveesscceennss))  iiss  tthhee  mmaaiinn  aanniimmaall  ooff  ccoonncceerrnn..  TThhee  aattttaacckkss  uussuuaallllyy  ooccccuurr  iinn  ggrroouuppss,,  wwhheerree  oonnee  oorr  mmoorree  aanniimmaallss  ppuusshh  
tthhee  nneett  uupp  ffrroomm  tthhee  bboottttoomm  ttoo  ccrroowwdd  tthhee  ffiisshh  aanndd  ootthheerrss  aattttaacckk  ffrroomm  tthhee  ssiiddeess..  AAllll  mmaarriinnee  mmaammmmaallss  aarree  pprrootteecctteedd  
uunnddeerr  tthhee  CChhiilleeaann  EEnnvviirroonnmmeennttaall  PPrrootteeccttiioonn  LLaaww  aanndd  tthhee  GGeenneerraall  FFiisshheerryy  LLaaww  aanndd  AAqquuaaccuullttuurree  ooff  11999911  ((AAnnoonn..  
11999966))..  HHoowweevveerr,,  TTiillllaappaauugghh  eett  aall..  ((11999944))  rreeppoorrtt  tthhaatt  kkiilllliinngg  sseeaa  lliioonnss  wwaass  ppeerrmmiitttteedd  aanndd  tthhaatt  ssiinnccee  hhiigghh--ppoowweerreedd  
rriifflleess  wweerree  nnoott  aalllloowweedd,,  sshhoottgguunnss  wweerree  uusseedd  ttoo  ccoonnttrrooll  pprreeddaattoorrss..  AA  ccoommbbiinnaattiioonn  ooff  nnoonn--lleetthhaall  ccoonnttrrooll  mmeeaassuurreess  
((pprreeddaattoorr  nneettss,,  aaccoouussttiicc  ddeevviicceess,,  bbooaatt  ppaattrroollss))  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  ssuucccceessssffuull;;  pprreeddaattoorr  nneettss  aarree  mmoosstt  eeffffeeccttiivvee..  TThheerree  iiss  
aann  eexxtteennssiivvee  ssttuuddyy  uunnddeerrwwaayy  ooff  nnoonn--lleetthhaall  ddeetteerrrreennccee//mmiittiiggaattiioonn  mmeeaassuurree  ffoorr  CChhiilleeaann  ssaallmmoonn  ggrroowweerrss  ((AAnnoonn..  
11999966))..  
EEaasstteerrnn  CCaannaaddaa  
TThhee  aaqquuaaccuullttuurree--sseeaall  iinntteerraaccttiioonn  iinn  eeaasstteerrnn  CCaannaaddaa  iiss  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhaatt  ffoorr  tthhee  eeaasstteerrnn  UU..SS..  ddeessccrriibbeedd  aabboovvee..  TThhee  
ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrriieess  aarree  ggeeooggrraapphhiiccaallllyy  aanndd  ttoo  ssoommee  eexxtteenntt  ccoommmmeerrcciiaallllyy  ttiieedd..  GGrroowweerrss  aarree  nnoott  aalllloowweedd  ttoo  
kkiillll  mmaarriinnee  mmaammmmaall  pprreeddaattoorrss..  TThhee  ssuuppeerr  cchhiillll  ccoonnddiittiioonnss  ((<<  00  CCeellssiiuuss))  tthhaatt  ooccccuurr  iinn  AAttllaannttiicc  wwaatteerrss  ccaann  ppuutt  tthhee  
ffiisshh  iinn  aa  ssttrreesssseedd  ssttaattee  dduurriinngg  ssuucchh  ppeerriiooddss  iinn  tthhee  wwiinntteerr..  IIff  pprreeddaattoorryy  aattttaacckkss  ooccccuurr  dduurriinngg  tthhoossee  ppeerriiooddss,,  hhiigghh  
mmoorrttaalliittiieess  ccaann  rreessuulltt  ((TTiillllaappaauugghh  eett  aall..  11999944))..  TTiillllaappaauugghh  eett  aall..  ((11999944))  rreeppoorrtt  tthhaatt  iinnssuurraannccee  ccoommppaanniieess  ppaaiidd  oouutt  
$$11..44  mmiilllliioonn  iinn  ccllaaiimmss  iinn  11999911,,  mmoossttllyy  dduuee  ttoo  sseeaall  aattttaacckkss..  TThheeyy  aallssoo  cciittee  tthhee  rreeppoorrtt  ooff  aa  330000mmtt  ffaarrmm  lloossiinngg  ffiisshh  
vvaalluueedd  aatt  $$330000,,000000  dduuee  ttoo  sseeaall  aattttaacckkss..  IInn  aa  ssuurrvveeyy  ooff  tthhee  BBaayy  ooff  FFuunnddyy,,  NNeeww  BBrruunnsswwiicckk,,  JJoohhnnssoonn  aanndd  WWooooddlleeyy  
((11999966))  ffoouunndd  3322  ooff  6699  ffaarrmm  ssiitteess  uussiinngg  AADDDDss..  
NNoorrwwaayy  
PPiinnnniippeedd  aattttaacckkss  oonn  NNoorrwweeggiiaann  ffiisshh  ffaarrmmss  aarree  nnoott  ssiiggnniiffiiccaanntt..  AAlltthhoouugghh  tthhee  sshhoooottiinngg  ooff  sseeaallss  iiss  aalllloowweedd,,  lliittttllee  iiss  
rreeppoorrtteedd..  SSiimmiillaarrllyy,,  ssoommee  ggrroowweerrss  uussee  pprreeddaattoorr  nneettss,,  bbuutt  mmoosstt  ccoonnssiiddeerr  tthhee  pprreeddaattiioonn  pprroobblleemm  iinnssiiggnniiffiiccaanntt..  
HHaarrbboouurr  sseeaallss,,  ggrreeyy  sseeaallss  aanndd  hhaarrpp  sseeaallss  aarree  tthhee  mmaaiinn  ssppeecciieess  tthhaatt  iinntteerraacctt  wwiitthh  NNoorrwweeggiiaann  ssaallmmoonn  ffaarrmmeerrss..  TThheerree  
aarree  eexxcceeppttiioonnaall  rreeppoorrttss,,  hhoowweevveerr..  TTiillllaappaauugghh  eett  aall..  ((11999944))  rreeppoorrtt  oonnee  ggrroowweerr’’ss  ccllaaiimm  ooff  aa  ssiinnggllee  aattttaacckk  bbyy  4400  ttoo  5500  
GGrreeeennllaanndd  sseeaallss..  LLoosssseess  dduuee  ttoo  sseeaall  pprreeddaattiioonn  aarree  ccoommppeennssaatteedd  ttoo  ggrroowweerrss  bbyy  aa  ffuunndd  ffrroomm  tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  
FFiisshheerriieess  aanndd  tthhee  NNoorrwweeggiiaann  FFiisshh  FFaarrmmeerrss  AAssssoocciiaattiioonn..  IInn  tthhee  mmiiddddllee  aanndd  nnoorrtthheerrnn  ppaarrttss  ooff  NNoorrwwaayy,,  ssiiggnniiffiiccaanntt  
nnuummbbeerrss  ooff  ootttteerrss  ((LLuuttrraa  lluuttrraa))  aanndd  AAmmeerriiccaann  mmiinnkk  ((MMuusstteellaa  vviissoonn))  aarree  kknnoowwnn  ttoo  pprreeyy  oonn  ffaarrmmeedd  ffiisshh..  
TTaassmmaanniiaa  
TThhee  AAuussttrraalliiaann  ffuurr  sseeaall  ((AArrttoocceepphhaalluuss  ppuussiilluuss  ddoorreeffeerruuss))  hhaass  ccaauusseedd  pprroobblleemmss  ffoorr  TTaassmmaanniiaann  ttrroouutt  aanndd  ssaallmmoonn  
ffaarrmmeerrss  ((TTiillllaappaauugghh  eett  aall..  11999944))..  PPeemmbbeerrttoonn  ((11998899))  rreeppoorrttss  tthhaatt  eevveerryy  ffiisshh  ffaarrmm  iinn  ssoouutthheeaasstt  TTaassmmaanniiaa  hhaass  
eexxppeerriieenncceedd  aa  sseeaall  aattttaacckk,,  aanndd  tthhaatt  ““tthhee  tthhrreeaatt  iiss  ccoonnttiinnuuoouuss  oonn  aallll  ffaarrmmss””..  TThhee  eexxtteenntt  ooff  ffiisshh  lloossss  rraannggeess  ffrroomm  aa  
ffeeww  ffiisshh  bbeeiinngg  kkiilllleedd  oorr  ddaammaaggeedd  ttoo  4400%%  lloossss  ooff  tthhee  eennttiirree  ssttoocckk  iinn  oonnee  ccaassee  ((PPeemmbbeerrttoonn  11998899))..  AAttttaacckkss  aarree  
uussuuaallllyy  aatt  nniigghhtt  bbyy  ssiinnggllee  iinnddiivviidduuaallss  tthhaatt  ddoo  nnoott  ddaammaaggee  tthhee  nneett..  EEvveenn  wwhheenn  hhoolleess  aarree  mmaaddee  iinn  tthhee  nneett,,  tthheeyy  aarree  
ssmmaallll  ((2200  ccmm))..  TThheerree  iiss  eevviiddeennccee  tthhaatt  llaarrggee  ssaallmmoonn  aarree  aattttaacckkeedd  mmoosstt  oofftteenn,,  aalltthhoouugghh  ffiisshh  ooff  aallll  ssiizzeess  aarree  ttaakkeenn..  
MMoosstt  ooff  tthhee  aattttaacckkss  ooccccuurr  iinn  llaattee  wwiinntteerr  aanndd  sspprriinngg..  AAss  mmiigghhtt  bbee  eexxppeecctteedd,,  ffaarrmmss  nneeaarr  sseeaall  hhaauull--oouuttss  aanndd  tthhoossee  
cclloossee  ttoo  aaccttiivvee  ffiisshhiinngg  wwhhaarrvveess  aarree  mmoosstt  vvuullnneerraabbllee  ttoo  aattttaacckkss..  AAss  iinn  BB..CC..,,  ppeerrmmiittss  ccaann  bbee  oobbttaaiinneedd  ttoo  sshhoooott  
ppeerrssiisstteenntt  iinnddiivviidduuaallss,,  bbuutt  iitt  mmuusstt  bbee  sshhoowwnn  tthhaatt  nnoonn--lleetthhaall  mmeeaassuurreess  hhaavvee  bbeeeenn  uunnssuucccceessssffuull..  AAccoouussttiicc  ddeetteerrrreenntt  
ddeevviicceess  hhaavvee  nnoott  bbeeeenn  ssuucccceessssffuull..  IInn  11998899,,  tthhee  uussee  ooff  sseeaall  bboommbbss  aanndd  eemmeettiiccss  wweerree  bbeeiinngg  tteesstteedd  ffoorr  eeffffiiccaaccyy  
((PPeemmbbeerrttoonn  11998899))..  PPrreeddaattoorr  nneettss  wweerree  tthhee  mmoosstt  eeffffeeccttiivvee  mmeeaannss  ooff  ccoonnttrrooll..  BBaagg  nneettss  tthhaatt  wweerree  hhuunngg  tthhrreeee  ttoo  ffiivvee  
mmeetteerrss  aawwaayy  ffrroomm  tthhee  pprriimmaarryy  nneett--ccaaggee  wweerree  eeffffeeccttiivvee  iinn  rreedduucciinngg  pprreeddaattiioonn..  TTrraappppiinngg  aanndd  rreellooccaattiioonn  wweerree  ttrriieedd  
aanndd  ffoouunndd  uunnssuucccceessssffuull  bbeeccaauussee  ppeerrssiisstteenntt  iinnddiivviidduuaallss  aallwwaayyss  rreettuurrnneedd  ttoo  tthhee  ssiittee..  TThhee  bbeesstt  ccoonnttrrooll  mmeeaassuurree  wwaass  aa  
ppeerriimmeetteerr  nneett  tthhaatt  rroossee  hhiigghh  eennoouugghh  oouutt  ooff  tthhee  wwaatteerr  ttoo  pprreevveenntt  aanniimmaallss  ffrroomm  sslliiddiinngg  oovveerr  tthhee  ttoopp..  TThhee  ccoosstt  ooff  ssuucchh  
nneettss  wwaass  mmuucchh  lloowweerr  tthhaann  tthhee  ccoosstt  ooff  ffiisshh  lloosssseess  dduuee  ttoo  pprreeddaattiioonn..  OOnn  oonnee  ffaarrmm,,  tthhee  nneett  wwaass  3300mm  iinn  ddeepptthh  aanndd  oovveerr  
11kkmm  iinn  lleennggtthh..  
NNeeww  ZZeeaallaanndd  
TThheerree  iiss  aa  ssmmaallll  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy  iinn  NNeeww  ZZeeaallaanndd..  TThhee  ssiinnggllee  rreessppoonnddeenntt  ttoo  rreeqquueessttss  ffoorr  iinnffoorrmmaattiioonn  bbyy  
TTiillllaappaauugghh  eett  aall..  ((11999944))  rreeppoorrtteedd  mmiinnoorr  pprroobblleemmss  wwiitthh  tthhee  NNeeww  ZZeeaallaanndd  ffuurr  sseeaall  ((AArrttoocceepphhaalluuss  ffoosstteerrii))..  TThhaatt  



rreessppoonnddeenntt  kknneeww  ooff  ootthheerr  sseeaall  pprroobblleemmss  tthhrroouugghhoouutt  NNeeww  ZZeeaallaanndd,,  bbuutt  tthhee  pprroobblleemm  wwaass  mmiinnoorr..  TThhee  pprriimmaarryy  
pprroobblleemm  wwaass  tthhee  hhaarraassssmmeenntt  ooff  ffiisshh,,  wwhhiicchh  rreedduucceedd  ffeeeeddiinngg  rraatteess..  
  
FF..  BBRROOUUGGHHTTOONN  AARRCCHHIIPPEELLAAGGOO  
TThhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  hhaass  bbeeeenn  ddeessiiggnnaatteedd  aass  tthhee  ffooccuuss  ssiittee  ffoorr  tthhiiss  eennvviirroonnmmeennttaall  rreevviieeww..  TThhee  bboouunnddaarriieess  
uusseedd  ffoorr  tthhiiss  rreevviieeww  aarree  tthhee  ssaammee  ffoorr  tthhee  CCooaassttaall  RReessoouurrccee  IInntteerreessttss  SSttuuddyy..  BBrriieeffllyy,,  tthhee  aarreeaa  eennccoommppaasssseess  AAyyllmmeerr  
PPooiinntt,,  ssoouutthh  aalloonngg  aapppprrooxxiimmaatteellyy  112277oo1122’’  WW  lloonnggiittuuddee,,  uunnttiill  iitt  iinntteerrsseeccttss  tthhee  5500oo3300’’  NN  llaattiittuuddee;;  eeaassttwwaarrdd  ffrroomm  
tthhaatt  ppooiinntt  uunnttiill  iitt  iinntteerrsseeccttss  tthhee  JJoohhnnssttoonnee  SSttrraaiitt  mmiidd--ppaassssaaggee  lliinnee;;  ccoonnttiinnuuiinngg  aalloonngg  tthhaatt  lliinnee  uunnttiill  ssoouutthh  ooff  
DDoommvviillllee  PPooiinntt;;  aanndd  tthheenn  nnoorrtthh  ttoo  tthhee  DDoommvviillllee  PPooiinntt..  TThhee  aarreeaa  iinncclluuddeess  3311  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggee  tteennuurreess,,  aallll  ggrroowwiinngg  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn..  TThheerree  aarree  ttwwoo  ccoommmmeerrcciiaall  hhaattcchheerriieess  pprroodduucciinngg  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn,,  aass  wweellll  aass  ccoohhoo  ((OOnnccoorrhhyynncchhuuss  
kkiissuuttcchh))  aanndd  cchhiinnooookk  ssaallmmoonn..  
AAnnyy  ssppeecciiffiicc  ggeeooggrraapphhiiccaall  llooccaattiioonn  wwiitthhiinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  hhaass  uunniiqquuee  pphhyyssiiccaall  cchhaarraacctteerriissttiiccss..  
HHoowweevveerr,,  nnoo  ppaarrttiiccuullaarr  ssaallmmoonn  ffaarrmm  iiss  uunniiqquuee  wwiitthh  rreeggaarrdd  ttoo  mmaannyy  aassppeeccttss  ooff  nneett--ccaaggee  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg..  TThhee  
AArrcchhiippeellaaggoo  hhaass  mmaannyy  ooff  tthhee  pprrooppeerrttiieess  iimmppoorrttaanntt  ttoo  tthhee  ssuucccceessssffuull  ccuullttuurree  ooff  ssaallmmoonniidd  ssppeecciieess..  LLiikkee  mmaannyy  ootthheerr  
llooccaattiioonnss  wweellll--ssuuiitteedd  ffoorr  ssaallmmoonn  ccuullttuurree,,  iitt  hhaass  aa  rriicchh  ddiivveerrssiittyy  aanndd  aabbuunnddaannccee  ooff  bbootthh  bbiioollooggiiccaall  aanndd  pphhyyssiiccaall  
nnaattuurraall  rreessoouurrcceess..  IItt  iiss  hhoommee  ttoo  mmaannyy  hhuummaann  ccoommmmuunniittiieess,,  iinncclluuddiinngg  FFiirrsstt  NNaattiioonnss..  AAss  iinn  ootthheerr  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  
aarreeaass  ooff  tthhee  wwoorrlldd,,  tthheerree  hhaavvee  bbeeeenn  mmaannyy  ppoossiittiivvee,,  aanndd  uunnffoorrttuunnaatteellyy  mmaannyy  nneeggaattiivvee,,  iinntteerraaccttiioonnss  bbeettwweeeenn  tthhee  
aaccttiivviittiieess  ooff  tthhee  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  ccoommmmuunniittyy  aanndd  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt..  TThhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggee  ffaarrmmiinngg,,  
aanndd  tthhee  iinntteerraaccttiioonnss  ooff  tthheessee  aaccttiivviittiieess  wwiitthh  tthhee  ppeeooppllee  tthhaatt  lliivvee  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo,,  hhaavvee  bbeeeenn  
ddooccuummeenntteedd  bbyy  MMoorrttoonn  ((11999966aa))..  SSppeecciiffiicc  ddeettaaiillss  ccaann  bbee  ffoouunndd  iinn  tthhaatt  rreeppoorrtt..  



IInntteerraaccttiioonnss  bbeettwweeeenn  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggee  ffaarrmmiinngg  aanndd  mmaarriinnee  mmaammmmaallss  hhaavvee  bbeeeenn  rreeppoorrtteedd  iinn  MMoorrttoonn  ((11999966bb))..  TThhaatt  
rreeppoorrtt  ssppeecciiffiiccaallllyy  ddeessccrriibbeess,,  tthhee  eeffffeeccttss  tthhaatt  tthhee  uussee  ooff  AADDDDss  aarree  bbeelliieevveedd  ttoo  hhaavvee  hhaadd  oonn  cceettaacceeaannss  iinn  tthhee  
BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo..  OOvveerr  aa  1100--yyeeaarr  ppeerriioodd,,  MMoorrttoonn  ((11999966bb))  uusseedd  pphhoottooggrraapphhiicc  aanndd  aaccoouussttiicc  mmeetthhooddss  ttoo  
mmoonniittoorr  tthhee  cceettaacceeaann  ppooppuullaattiioonnss  tthhaatt  rreessiiddee  oorr  mmoovvee  tthhrroouugghh  tthhiiss  aarreeaa..  AA  ppeerrmmaanneenntt  hhyyddrroopphhoonnee  iinnssttaalllleedd  nneeaarr  
EEcchhoo  BBaayy  wwaass  uusseedd  ttoo  mmoonniittoorr  tthhee  pprreesseennccee  aanndd  mmoovveemmeennttss  ooff  kkiilllleerr  wwhhaalleess  aanndd  PPaacciiffiicc  wwhhiittee--ssiiddeedd  ddoollpphhiinnss  bbyy  
ddeetteeccttiinngg  tthheeiirr  vvooccaalliizzaattiioonnss..  TThhee  hhyyddrroopphhoonnee  wwaass  mmoonniittoorreedd  aapppprrooxxiimmaatteellyy  333300  ddaayyss  ppeerr  yyeeaarr..  CCeettaacceeaann  pprreesseennccee  
aanndd  mmoovveemmeennttss  wweerree  aallssoo  ttrraacckkeedd    bbyy  pphhoottoo--iiddeennttiiffiiccaattiioonn  ooff  iinnddiivviidduuaallss  aanndd  ggrroouuppss  aanndd  bbyy  ssyysstteemmaattiicc  rreeccoorrddiinngg  
ooff  ssiigghhttiinnggss..  DDaattaa  ffrroomm  tthhaatt  oonnggooiinngg  ssttuuddyy  sshhoowwss  aann  aappppaarreenntt  ssttrroonngg  eeffffeecctt  ooff  AADDDDss  oonn  kkiilllleerr  wwhhaalleess  aanndd  bbaalleeeenn  
wwhhaalleess  ((hhuummppbbaacckk,,  mmiinnkkee  aanndd  ggrraayy;;  sseeee  FFiigguurree  44))..  TThheerree  aappppeeaarreedd  ttoo  bbee  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  rreedduuccttiioonn,,  ttoo  ccoommpplleettee  
eelliimmiinnaattiioonn,,  ooff  ssoouunnddss  ffrroomm  rreessiiddeenntt  kkiilllleerr  wwhhaalleess  wwhheenn  AADDDDss  wweerree  ttuurrnneedd  oonn..    
MMoorrttoonn  ((11999966bb))  ssttaatteess  tthhaatt  tthheerree  hhaass  bbeeeenn  aa  rreedduuccttiioonn  iinn  tthhee  ooccccuurrrreennccee  ooff  bbootthh  tthhee  kkiilllleerr  wwhhaallee  aanndd  bbaalleeeenn  wwhhaallee  
ppooppuullaattiioonnss  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  ssiinnccee  AADDDDss  hhaavvee  bbeeeenn  iinn  uussee..  DDeecclliinneess  iinn  nnuummbbeerrss  ooff  ssiigghhttiinnggss  ooff  
bbaalleeeenn  wwhhaalleess  iinn  tthhee  aarreeaa  ccooiinncciiddeedd  wwiitthh  tthhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  AADDDDss,,  aanndd  aa  bbrriieeff  iinnccrreeaassee  iinn  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  ssiigghhttiinnggss  
iinn  11999933  ccooiinncciiddeedd  wwiitthh  aa  tteemmppoorraarryy  ddeeaaccttiivvaattiioonn  ooff  AADDDDss  iinn  tthhee  aarreeaa..  TThheessee  aanneeccddoottaall  oobbsseerrvvaattiioonnss  ddeemmoonnssttrraattee  aa  
ccoorrrreellaattiioonn  bbeettwweeeenn  ttwwoo  eevveennttss  bbuutt  nnoott  aa  ccaauussee  aanndd  eeffffeecctt  rreellaattiioonnsshhiipp,,  aanndd  tthheerree  mmaayy  bbee  ootthheerr  ffaaccttoorrss  aassssoocciiaatteedd  
wwiitthh  tthhee  ooccccuurrrreennccee  ooff  tthheessee  cceettaacceeaannss..  MMoorrttoonn  ((11999966bb))  hhaass  nnoott  ddeetteecctteedd  aannyy  cchhaannggeess  iinn  PPaacciiffiicc  wwhhiittee--ssiiddeedd  
ddoollpphhiinn  bbeehhaavviioouurr  oorr  ooccccuurrrreennccee  ssiinnccee  iinn  tthhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  AADDDDss..  PPaacciiffiicc  wwhhiittee--ssiiddeedd  ddoollpphhiinnss  hhaavvee  bbeeccoommee  
iinnccrreeaassiinnggllyy  ccoommmmoonn  iinn  iinnsshhoorree  wwaatteerrss  iinn  rreecceenntt  yyeeaarrss..  MMoorrttoonn  ((11999966bb))  rreeppoorrttss  sseevveenn  iinnddiivviidduuaallss  ssiigghhtteedd  iinn  11998844  
aanndd  eessttiimmaatteess  tthhee  ppooppuullaattiioonn  ttoo  bbee  oovveerr  11,,000000  nnooww  iinn  wwiinntteerr  mmoonntthhss..  
  
GG..  AACCOOUUSSTTIICC  DDEETTEERRRREENNTTSS  OONN  AAQQUUAATTIICC  MMAAMMMMAALLSS  
SSoouunndd  iinn  WWaatteerr  aanndd  MMaarriinnee  MMaammmmaallss  
SSoouunndd  ttrraavveellss  vveerryy  eeffffiicciieennttllyy  oovveerr  ggrreeaatt  ddiissttaanncceess  iinn  wwaatteerr..  CCoonnsseeqquueennttllyy,,    hheeaarriinngg  rraatthheerr  tthhaann  vviissiioonn  iiss  tthhee  
pprriimmaarryy  sseennssee  uusseedd  bbyy  mmaarriinnee  mmaammmmaallss  ttoo  ccoommmmuunniiccaattee,,  nnaavviiggaattee,,  ddeetteecctt  pprreeyy  aanndd  aavvooiidd  pprreeddaattoorrss..  MMaarriinnee  
mmaammmmaallss  pprroodduuccee  aa  vvaarriieettyy  ooff  aaccoouussttiicc  ccoommmmuunniiccaattiioonn  ssiiggnnaallss..  IInn  aaddddiittiioonn,,  ttooootthheedd  wwhhaalleess  pprroodduuccee  hhiigghh  
ffrreeqquueennccyy  eecchhoollooccaattiioonn  ssiiggnnaallss  ttoo  llooccaattee  aanndd  ccaappttuurree  pprreeyy..  AAllll  mmaarriinnee  mmaammmmaall  ssppeecciieess  tteesstteedd  hhaavvee  bbeeeenn  ffoouunndd  ttoo  
hhaavvee  wweellll--ddeevveellooppeedd  hheeaarriinngg  ccaappaabbiilliittiieess..  PPaassssiivvee  lliisstteenniinngg  iiss  aallssoo  iimmppoorrttaanntt  aanndd  mmaayy  bbee  uusseedd  iinn  nnaavviiggaattiioonn,,  
pprreeddaattoorr  aavvooiiddaannccee  aanndd  pprreeyy  ddeetteeccttiioonn,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  aammoonngg  bbaalleeeenn  wwhhaalleess  wwhhiicchh  ddoo  nnoott  aappppeeaarr  ttoo  hhaavvee  
eecchhoollooccaattiioonn  ccaappaabbiilliittiieess..  YYeett,,  eevveenn  ssppeecciieess  tthhaatt  hhaavvee  hhiigghhllyy  ddeevveellooppeedd  eecchhoollooccaattiioonn  ccaappaabbiilliittiieess  sseeeemm  ttoo  uussee  
ppaassssiivvee  lliisstteenniinngg  ttoo  ddeetteecctt  pprreeyy  aanndd  nnaavviiggaattee  ((BBaarrrreetttt--LLeennnnaarrdd  eett  aall..  11999966))..    
AAccoouussttiicc  DDeetteerrrreenntt  DDeevviicceess  
TThhee  iiddeeaa  ooff  uussiinngg  aaccoouussttiicc  ssiiggnnaallss  ttoo  rreeppeell  mmaarriinnee  mmaammmmaallss  wwaass  ffiirrsstt    ddeevveellooppeedd  iinn  tthhee  11997700’’ss..  AADDDDss  mmaayy  bbee  
ddeeffiinneedd  aass  ::  AA  ssoouunndd--ggeenneerraattiinngg  ddeevviiccee  wwhhiicchh,,  bbeeccaauussee  ooff  ssoommee  ccoommbbiinnaattiioonn  ooff  iinntteennssiittyy,,  ffrreeqquueennccyy  oorr  ootthheerr  
cchhaarraacctteerriissttiicc((ss)),,  iiss  aavveerrssiivvee  ttoo  mmaarriinnee  mmaammmmaallss  aanndd  kkeeeeppss  oorr  ddrriivveess  tthheemm  aawwaayy  ffrroomm  aann  aarreeaa  oorr  ssttrruuccttuurree  ((RReeeevveess  
eett  aall..  11999966))..  TThhee  ccoonncceepptt  ttaakkeess  aaddvvaannttaaggee  ooff  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  mmaarriinnee  mmaammmmaallss  hhaavvee  wweellll--ddeevveellooppeedd  aanndd  sseennssiittiivvee  
hheeaarriinngg  aanndd  tthhaatt  wwaatteerr  iiss  aann  eexxcceelllleenntt  mmeeddiiuumm  ffoorr  ttrraannssmmiittttiinngg  ssiiggnnaallss..  TThhee  ffiirrsstt  ggeenneerraattiioonn  ooff  AADDDDss  wweerree  
ddeevveellooppeedd  ttoo  ddeetteerr  ppiinnnniippeeddss  ffrroomm  ffiisshheerryy  aarreeaass  aanndd  hhaattcchheerriieess..  TThhee  1122--1177kkHHzz  ssiiggnnaall,,  iinn  tthhee  rraannggee  ooff  mmaaxxiimmuumm  
hheeaarriinngg  sseennssiittiivviittyy  ooff  hhaarrbboouurr  sseeaallss  aanndd  CCaalliiffoorrnniiaa  sseeaa  lliioonnss,,  wwaass  iinntteennddeedd  ttoo  bbee  uunnffaammiilliiaarr  aanndd  uunnpplleeaassaanntt  ttoo  tthhee  
aanniimmaallss..  IItt  wwaass  hhooppeedd  tthhaatt  ssuucchh  aann  oouuttppuutt  wwoouulldd  bbee  eennoouugghh  ttoo  rreeppeell  aanniimmaallss  ffrroomm  kkeeyy  aarreeaass..  HHoowweevveerr,,  tthhee  ggeenneerraall  
ssuucccceessss  ooff  tthheessee  ddeevviicceess  wwaass  sshhoorrtt--lliivveedd  aanndd  iinn  mmoosstt  ccaasseess  aanniimmaallss  hhaabbiittuuaatteedd  aanndd  rreettuurrnneedd  ttoo  ffeeeedd  iinn  cclloossee  
pprrooxxiimmiittyy  ttoo  tthhee  ssoouunndd  ssoouurrccee  wwiitthhiinn  aa  ffeeww  sseeaassoonnss  ((MMaattee  eett  aall..  11998877;;  RRiivviinnuuss  11998877))..    
HHaarrbboouurr  sseeaallss  ccaann  ddeetteecctt  ssoouunnddss  bbeettwweeeenn  11  aanndd  118800kkHHzz,,  aalltthhoouugghh  aabboovvee  6600kkHHZZ  sseennssiittiivviittyy  iiss  ppoooorr  aanndd  
ffrreeqquueenncciieess  ccaannnnoott  bbee  ddiissccrriimmiinnaatteedd..  TThheeiirr  rraannggee  ooff  mmaaxxiimmuumm  hheeaarriinngg  sseennssiittiivviittyy  iiss  bbeettwweeeenn  11  aanndd  3300kkHHzz..  IInn  tthhiiss  
rraannggee  tthheeyy  ccaann  ddeetteecctt  ssiiggnnaallss  bbeettwweeeenn  6600  aanndd  8855  ddBB  rree  11µµPPaa  ((MMoohhll  11996688))..  CCaalliiffoorrnniiaa  sseeaa  lliioonnss  ccaann    ddeetteecctt  ssoouunnddss  
bbeettwweeeenn  11  aanndd  4400kkHHzz,,  wwiitthh  mmaaxxiimmuumm  hheeaarriinngg  sseennssiittiivviittyy  bbeettwweeeenn  22  aanndd  1166kkHHzz  ((SScchhuusstteerrmmaann  eett  aall..  11997722  cciitteedd  iinn  
RRiicchhaarrddssoonn  eett  aall..  11999911))..  SStteelllleerr  sseeaa  lliioonnss  hhaavvee  nnoott  yyeett  bbeeeenn  tteesstteedd..  



AADDDDss  wweerree  ffiirrsstt  uusseedd  oonn  ffiisshh  ffaarrmmss  iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  iinn  11998888..  FFiisshh  ffaarrmmss  rreeqquuiirree  ppeerrmmiittss  ffrroomm  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  
ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss  ttoo  ooppeerraattee  aann  AADDDD..  TThhee  eeaarrllyy  uunniittss  pprroodduucceedd  ssiiggnnaallss  bbeettwweeeenn  1122  aanndd  1177kkHHzz    aatt  aann  oouuttppuutt  
ooff  aabboouutt  118800ddBB  rree  11  µµPPaa  aatt  11mm  ((TTiillllaappaauugghh  eett  aall..  11999944))..  IInniittiiaall  rreeppoorrttss  iinn  11998899  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  ffaarrmmeerrss  wweerree  ffiinnddiinngg  
tthheessee  uunniittss    ttoo  bbee  qquuiittee  eeffffeeccttiivvee..  FFiivvee  oouutt  ooff  eeiigghhtt  ffaarrmmeerrss  ssuurrvveeyyeedd  rreeppoorrtteedd  ssuucccceessss  aatt  ddeetteerrrriinngg  hhaarrbboouurr  sseeaallss..  
HHoowweevveerr,,  aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  tthhee  ssuurrvveeyy,,  tthhee  AADDDDss  hhaadd  oonnllyy  bbeeeenn  iinn  uussee  ffoorr  ttwwoo  mmoonntthhss  ((RRuueeggggeebbeerrgg  aanndd  BBooootthh  
11998899))..  AA  ssuubbsseeqquueenntt  ssuurrvveeyy  iinn  11999911  ffoouunndd  ffaarrmmeerrss  rreeppoorrttiinngg  llooww  ssuucccceessss  wwiitthh  tthheessee  uunniittss..  IItt  sseeeemmeedd  sseeaallss  hhaadd  
hhaabbiittuuaatteedd  ttoo  tthhee  ssoouunndd  ((TTiillllaappaauugghh  eett  aall..  11999944))..    
IInn  tthhee  eeaarrllyy  11999900ss,,  nneeww,,  mmoorree  ppoowweerrffuull  AADDDDss  wweerree  ddeevveellooppeedd..  TThheessee  pprroodduuccee  ssiiggnnaallss  iinn  tthhee  rraannggee  ooff  mmaaxxiimmuumm  
hheeaarriinngg  sseennssiittiivviittyy  ooff  sseeaallss  aanndd  aarree  ooff  ssuucchh  ppoowweerr  tthhaatt  aanniimmaallss  ddoo  nnoott  eeaassiillyy  hhaabbiittuuaattee..  AAtt  cclloossee  rraannggee  tthheeyy  
ppootteennttiiaallllyy  ccoouulldd  ccaauussee  ppaaiinn  oorr  iinnjjuurryy..  TTwwoo  mmooddeellss  ccaammee  iinnttoo  uussee  oonn  tthhee  BB..CC..  ccooaasstt,,  tthhee  AAiirrmmaarr  ddBB  PPlluuss  
ddeevveellooppeedd  bbyy  AAiirrmmaarr  TTeecchhnnoollooggyy  CCoorrppoorraattiioonn  aanndd  ootthheerr  mmooddeellss  bbyy  FFeerrrraannttii--TThhoommppssoonn  SSoonnaarr  SSyysstteemmss..  TThhee  
AAiirrmmaarr  AADDDD  pprroodduucceess  aa  ssiiggnnaall  wwiitthh  tthhee  eenneerrggyy  nnaarrrroowwllyy  ccoonncceennttrraatteedd  aatt  1100  kkHHzz  wwiitthh  aa  ssttrroonngg  hhaarrmmoonniicc  aatt  
2200kkHHzz..  TThhee  oouuttppuutt  aavveerraaggeess  119944ddBB  rree  11µµPPaa  aatt  11mm..  TThhee  FFeerrrraannttii--TThhoommppssoonn  ‘‘sseeaall  ssccrraammmmeerr’’  pprroodduucceess  aa  ssiiggnnaall  aatt  
3388..44  kkHHzz  aatt  aa  lleevveell  ooff  220055  ddBB  rree  11µµPPaa  aatt  11mm  ((HHaalllleerr  aanndd  LLeemmoonn  11999944))..  FFeerrrraannttii--TThhoommppssoonn  hhaass  ddeevveellooppeedd  aa  
ttrriiggggeerriinngg  ssyysstteemm  ffoorr  tthheeiirr  AADDDD  ssoo  tthhaatt  tthhee  uunniitt  iiss  aaccttiivvaatteedd  bbyy  tthhee  mmoottiioonn  ccrreeaatteedd  bbyy  aa  sseeaall  hhiittttiinngg  tthhee  nneett  ((RRoonn  
GGiinneettzz..  11999977..  DDFFOO  oorraall  pprreesseennttaattiioonn  aatt  SSaallmmoonn  AAqquuaaccuullttuurree  RReevviieeww  CCoommmmiitttteeee  MMeeeettiinngg  iinn  CCaammppbbeellll  RRiivveerr))..  
TThhiiss  ttrriiggggeerriinngg  ssyysstteemm  hhaass  bbeeeenn  rreeppoorrtteedd  ttoo  bbee  uunnrreelliiaabbllee  iinn  pprraaccttiiccee  ((MM..  RRootthh,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  
AAbboouutt  2200%%  ooff  tthhee  ffaarrmm  ssiitteess  iinn  BB..CC..  ccuurrrreennttllyy  uussee  tthhee  nneeww  AADDDDss..  SSiinnccee  11999933,,  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  
OOcceeaannss  hhaass  iissssuueedd  ppeerrmmiittss  ffoorr  1177  AADDDDss::  ,,  1111  AAiirrmmaarr  AADDDDss  aanndd  66  FFeerrrraannttii--TThhoommppssoonn  AADDDDss..    
EEffffeeccttiivveenneessss  ooff  tthhee  NNeeww  GGeenneerraattiioonn  ooff  AADDDDss  
TThheerree  sseeeemm  ttoo  bbee  vvaarryyiinngg  ddeeggrreeeess  ooff  eeffffeeccttiivveenneessss  ffrroomm  ssiittee  ttoo  ssiittee,,  aanndd  eeffffeeccttiivveenneessss  aappppeeaarrss  ttoo  ddiimmiinniisshh  wwiitthh  
ttiimmee..  IItt  iiss  lliikkeellyy  tthhaatt  eeffffeeccttiivveenneessss  vvaarriieess  ttoo  ssoommee  ddeeggrreeee  aammoonngg  iinnddiivviidduuaallss  dduuee  ttoo  eexxppeerriieennccee,,  aaggee,,  sseexx,,  ssoocciiaall  
ssttaattuuss,,  llooccaattiioonn,,  wweeaatthheerr  ccoonnddiittiioonnss  aanndd  ttiimmee  ooff  yyeeaarr  ((RReeeevveess  eett  aall..  11999966))..  RReeeevveess  eett  aall..  ((11999966))  rreeppoorrtt  tthhaatt  tthhee  nneeww  
AADDDDss  aarree  eeffffeeccttiivvee  ffoorr  uupp  ttoo  ttwwoo  yyeeaarrss..  FFrraakkeerr  ((11999966))  pprreesseenntteedd  ddaattaa  oonn  lleevveellss  ooff  ffiisshh  mmoorrttaalliittiieess  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  
ffiirrsstt--ttiimmee  AADDDD  uussee  aatt  ttwwoo  ffaarrmmss  iinn  BB..CC..  aanndd  sshhoowweedd  sshhoorrtt--tteerrmm  ((eeiigghhtt  wweeeekkss))  eeffffeeccttiivveenneessss..  AAtt  lleeaasstt  oonnee  ccoommppaannyy  
hhaass  ggiivveenn  uupp  tthhee  uussee  ooff  tthhee  nneeww  AADDDDss,,  cchhaannggeedd  tthheeiirr  ppeenn  ssyysstteemmss  ttoo  llaarrggee  ppllaassttiicc  cciirrcclleess  aanndd  ffoouunndd  tthhaatt  sseeaall  
pprreeddaattiioonn  pprroobblleemmss  hhaavvee  bbeeeenn  eelliimmiinnaatteedd  ((FFrraakkeerr  11999966))..  
OOnnllyy  aabboouutt  2200%%  ooff  tthhee  ffaarrmm  ssiitteess  oonn  tthhee  ccooaasstt  ccuurrrreennttllyy  uussee  tthhee  nneeww  AADDDDss..  TThhiiss  mmaayy  iinn  iittsseellff  bbee  aann  iinnddiiccaattiioonn  ooff  
tthhee  rreellaattiivvee  lloonngg--tteerrmm  eeffffeeccttiivveenneessss  ooff  tthheessee  ddeevviicceess,,  aalltthhoouugghh  tthheerree  mmaayy  bbee  ootthheerr  ffaaccttoorrss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  tthhiiss  
ffiigguurree..  SSiinnccee  11999933,,  tthhee  DDFFOO  hhaass  iissssuueedd  ppeerrmmiittss  ffoorr  1177  AADDDDss,,  ooff  wwhhiicchh  1111  aarree  ffoorr  AAiirrmmaarr  AADDDDss  aanndd  66  aarree  ffoorr  
FFeerrrraannttii--TThhoommppssoonn  AADDDDss..  
PPrriioorr  ssuucccceessss  aatt  aattttaacckkiinngg  ppeennnneedd  ffiisshh  sseeeemmss  ttoo  bbee  aa  ffaaccttoorr  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  AADDDD  eeffffeeccttiivveenneessss..  MMoosstt  ssttuuddiieess  
ccoonncclluuddee  tthhaatt  AADDDDss  aarree  pprroobbaabbllyy  mmoosstt  eeffffeeccttiivvee  iiff  uusseedd  bbeeffoorree  hhaarrbboouurr  sseeaall  aattttaacckkss  ooccccuurr..  AAnniimmaallss  tthhaatt  hhaavvee  
ssuucccceessssffuullllyy  aattttaacckkeedd  aarree  mmuucchh  hhaarrddeerr  ttoo  ddeetteerr  tthhaann  nnaaïïvvee  aanniimmaallss  ((MMaattee  eett  aall..  11998877;;  RReeeevveess  eett  aall..  11999966;;  
RRuueeggggeebbeerrgg  aanndd  BBooootthh  11998899;;  TTiillllaappaauugghh  eett  aall..  11999944))..  TThhiiss  sseeeemmss  ttoo  bbee  ttrruuee  eevveenn  ffoorr  tthhee  nneeww  AADDDDss..  AAnniimmaallss  tthhaatt  
hhaavvee  eexxppeerriieenncceedd  ssuucccceessss  eexxppoossee  tthheemmsseellvveess  ttoo  tthhee  iinntteennssee  ssoouunndd  aanndd  mmaayy  ssuuffffeerr  hheeaarriinngg  ddaammaaggee  iiff  ssuuffffiicciieennttllyy  
mmoottiivvaatteedd  bbyy  pprreevviioouuss  ssuucccceessss  aanndd  hhuunnggeerr..  TThhee  ppoossssiibbiilliittyy  ooff  hheeaarriinngg  lloossss  hhaass  bbeeeenn  nnootteedd  bbyy  sseevveerraall  aauutthhoorrss  
((MMaattee  eett  aall..  11998877))  bbuutt  aass  yyeett  hhaass  nnoott  bbeeeenn  tteesstteedd..  OOff  ccoouurrssee,,  hheeaarriinngg  lloossss  iinn  pprroobblleemm  sseeaallss  wwoouulldd  bbee  
ccoouunntteerrpprroodduuccttiivvee  ssiinnccee  aa  ddeeaaff  sseeaall  iiss  eevveenn  lleessss  lliikkeellyy  ttoo  bbee  ddeetteerrrreedd..  
TThhee  lliikkeelliihhoooodd  tthhaatt  aa  sseeaall  wwiillll  hhaavvee  bbeeeenn  ssuucccceessssffuull  iinn  tthhee  ppaasstt  ddeeppeennddss  ttoo  aa  llaarrggee  eexxtteenntt  oonn  tthhee  nnaattuurree  ooff  tthhee  
pprreeddaattoorr  nneett  ssyysstteemm  ((nneett  mmeesshh  ssiizzee  ooff  bbootthh  tthhee  ggrroowweerr  aanndd  tthhee  pprreeddaattoorr  nneett,,  tthhee  rriiggiiddiittyy  ooff  tthhee  nneett,,  ttaauuttnneessss  ooff  tthhee  
nneettss  aanndd  aaddeeqquuaaccyy  ooff  tthhee  bbuuffffeerr  zzoonnee))..  AAllll  tthheessee  ffaaccttoorrss  aarree  ddiissccuusssseedd  iinn  ddeettaaiill  bbyy  TTiillllaappaauugghh  eett  aall..  ((11999944))..  
TThhee  eeffffeeccttiivveenneessss  ooff  aann  AADDDD  aatt  aa  ssiittee  mmiigghhtt  aallssoo  bbee  ddeetteerrmmiinneedd,,  iinn  ppaarrtt,,  bbyy  tthhee  cchhooiicceess  tthhaatt  aarree  aavvaaiillaabbllee  ttoo  tthhee  
sseeaall..  SSeeaall  aattttaacckkss  sseeeemm  ttoo  ooccccuurr  pprriimmaarriillyy  bbeettwweeeenn  OOccttoobbeerr  aanndd  MMaarrcchh  wwiitthh  DDeecceemmbbeerr,,  JJaannuuaarryy  aanndd  FFeebbrruuaarryy  
bbeeiinngg  tthhee  ppeeaakk  mmoonntthhss  ((TTiillllaappaauugghh  eett  aall..  11999944))..  NNaattuurraall  pprreeyy  ssoouurrcceess  aarree  llooww  dduurriinngg  tthhoossee  mmoonntthhss..  AAnnootthheerr  ffaaccttoorr  
mmaayy  bbee  tthhee  pprrooxxiimmiittyy  ooff  ffaarrmm  ssiitteess  ttoo  eeaacchh  ootthheerr..  IItt  mmaayy  bbee  aann  eeaassiieerr  ddeecciissiioonn  ffoorr  aa  sseeaall  ttoo  aavvooiidd  aa  ffaarrmm  ssiittee  wwhheerree  



aann  AADDDD  iiss  bbrrooaaddccaassttiinngg  iiff  aann  aalltteerrnnaattiivvee  ffaarrmm  ssiittee  iiss  nneeaarrbbyy..  IInn  ggeenneerraall  iitt  iiss  lliikkeellyy  tthhaatt  sseeaallss  wwiillll  sseelleecctt  pprreeyy  
ssoouurrcceess  wwhheerree  tthhee  ssuucccceessssffuull  ccaappttuurree  ooff  pprreeyy,,  oorr  rreettuurrnn,,  oouuttwweeiigghhss  tthhee  hhuunnttiinngg  ccoossttss..  PPrriioorr  ssuucccceessss  bbyy  aa  sseeaall,,  
bbeeffoorree  aann  AADDDD  iiss  iinnttrroodduucceedd,,  mmaayy  aallssoo  bbee  rreellaatteedd  ttoo  tthhoossee  pprreeyy  cchhooiiccee  ddeecciissiioonnss..  
EEffffeeccttss  ooff  AADDDD  SSiiggnnaallss  oonn  NNoonn--ttaarrggeett  MMaarriinnee  MMaammmmaallss  
TThhee  ppootteennttiiaall  hhaarrmmffuull  eeffffeeccttss  ooff  tthhee  nneeww  hhiigghh--ppoowweerr  AADDDDss  oonn  nnoonn--ttaarrggeett  mmaarriinnee  mmaammmmaall  ssppeecciieess  iiss  ooff  ssiiggnniiffiiccaanntt  
ccoonncceerrnn..  NNoonn--ttaarrggeett  mmaarriinnee  mmaammmmaallss  aarree  tthhoossee  ssppeecciieess  tthhaatt  ddoo  nnoott  aattttaacckk  ppeennnneedd  ffiisshh  oorr  iinn  ootthheerr  wwaayyss  iinntteerraacctt  
nneeggaattiivveellyy  wwiitthh  ffiisshh  ffaarrmmss..  BBeeccaauussee  mmaarriinnee  mmaammmmaallss,,  cceettaacceeaannss  iinn  ppaarrttiiccuullaarr,,  rreellyy  eexxtteennssiivveellyy  oonn  ssoouunndd  ttoo  
ccoommmmuunniiccaattee,,  nnaavviiggaattee,,  hhuunntt  aanndd  aavvooiidd  pprreeddaattoorrss,,  tthheerree  iiss  aa  vveerryy  rreeaall  ccoonncceerrnn  tthhaatt  tthhee  ssoouunnddss  pprroodduucceedd  bbyy  AADDDDss  
aanndd  tthhee  pprroolliiffeerraattiioonn  ooff  AADDDD  uussee  ccoouulldd  iinntteerrffeerree  wwiitthh  tthheessee  bbaassiicc  ssuurrvviivvaall  nneeeeddss..  TThhee  hheeaarriinngg  ooff  ttooootthheedd  wwhhaalleess  iiss  
mmaannyy  ttiimmeess  mmoorree  sseennssiittiivvee  ttoo  ssoouunnddss  aatt  AADDDD  ffrreeqquueenncciieess  tthhaann  iiss  tthhaatt  ooff  hhaarrbboouurr  sseeaallss  ((aapppprrooxxiimmaatteellyy  2200  ddBB  mmoorree  
sseennssiittiivvee;;  RRiicchhaarrddssoonn  eett  aall..  11999955))..  FFiigguurree  44  iilllluussttrraatteess  tthhee  mmoovveemmeenntt  ooff  wwhhaalleess  iinn  tthhee  pprrooxxiimmiittyy  ooff  AADDDDss  iinn  tthhee  
BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo..  
CCoonncceerrnn  aabboouutt  tthhee  ppoossssiibbllee  iimmppaacctt  oonn  nnoonn--ttaarrggeett  mmaarriinnee  mmaammmmaallss  rreessuullttiinngg  ffrroomm  AADDDD  uussee  lleedd  ttoo  aa  ssttuuddyy  iinn  11999944  
bbyy  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  ttoo  ddooccuummeenntt  tthhee  rreessppoonnssee  ooff  hhaarrbboouurr  
ppoorrppooiissee  ttoo  tthhee  nneeww,,  mmoorree  ppoowweerrffuull  AADDDD  ((OOlleessiiuukk  eett  aall..  11999955))..  TThhiiss  ssttuuddyy  iiss  tthhee  oonnllyy  ccoonnttrroolllleedd  eexxppeerriimmeenntt  ttoo  
ddaattee  wwhhiicchh  ddooccuummeennttss  tthhee  rreessppoonnssee  ooff  aa  nnoonn--ttaarrggeett  mmaarriinnee  mmaammmmaall  ssppeecciieess    ttoo  aann  AADDDD..  TThhee  eexxppeerriimmeenntt  wwaass  
ccoonndduucctteedd  nneeaarr  aa  ffaarrmm  ssiittee  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo..  TThhee  ssttuuddyy  wwaass  ddiivviiddeedd  iinnttoo  tthhrreeee  ssiixx--wweeeekk  ssaammpplliinngg  
ppeerriiooddss..  FFoorr  tthhee  ffiirrsstt  tthhrreeee  wweeeekkss  ooff  eeaacchh  ssiixx--wweeeekk  bblloocckk,,  tthhee  AADDDD  wwaass  ddeeaaccttiivvaatteedd;;  tthhiiss  wwaass  ffoolllloowweedd  bbyy  tthhrreeee  
wweeeekkss  ooff  AADDDD  aaccttiivvaattiioonn..  SSyysstteemmaattiicc  ssuurrvveeyyss  wweerree  ccoonndduucctteedd  ffrroomm  aann  oobbsseerrvvaattiioonn  ppooiinntt  55mm  aabboovvee  tthhee  wwaatteerr..  
PPoorrppooiissee  ssiigghhttiinnggss  wweerree  rreeccoorrddeedd  aass  ttoo  ttiimmee  aanndd  ppoossiittiioonn  iinn  tthhee  ssttuuddyy  aarreeaa  ((FFiigguurree  55))..  HHaarrbboouurr  ppoorrppooiissee  ssiigghhttiinnggss  
ddeecclliinneedd  pprreecciippiittoouussllyy  wwhheenn  tthhee  AADDDD  wwaass  aaccttiivvaatteedd  aanndd  tthhiiss  eeffffeecctt  wwaass  rreeppeeaatteedd  ccoonnssiisstteennttllyy  dduurriinngg  aallll  tthhrreeee  
ssaammpplliinngg  bblloocckkss  wwhheenn  tthhee  AADDDD  wwaass  aaccttiivvaatteedd  ((FFiigguurreess  66  aanndd  77))..  TThhee  rreessppoonnssee  ttoo  tthhee  AADDDD  bbyy  hhaarrbboouurr  ppoorrppooiissee  
eexxtteennddeedd  oovveerr  aa  ddiissttaannccee  ooff  lleeaasstt  33..55kkmm,,  tthhee  mmaaxxiimmuumm  vviissiibbllee  rraannggee  ooff  tthhee  ssttuuddyy  aarreeaa..  TThheessee  rreessuullttss  wweerree  hhiigghhllyy  
ssiiggnniiffiiccaanntt  aanndd  ccoouulldd  nnoott  bbee  aattttrriibbuutteedd  ttoo  aannyy  ootthheerr  vvaarriiaabblleess..    
FFiigguurree  44——BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo::  mmoovveemmeenntt  ooff  kkiilllleerr  wwhhaalleess,,  llooccaattiioonn  ooff  AADDDDss  aanndd  hhuummppbbaacckk  wwhhaallee  ffeeeeddiinngg  
ggrroouunnddss



FFiigguurree  55——  MMaapp  sshhoowwiinngg  aa))  ggeenneerraall  llooccaattiioonn  ooff  ssttuuddyy  aarreeaa;;  bb))  llooccaattiioonn  ooff  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonn  ssttaattiioonn  aanndd  AADDDD  
iinnssttaallllaattiioonn  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo;;  aanndd  cc))  bboouunnddaarriieess  ooff  tthhee  ppoorrppooiissee  ssiigghhttiinngg  aarreeaa  uunnddeerr  nnoorrmmaall  ssiigghhttiinngg  
ccoonnddiittiioonnss  ((ddaarrkk  sshhaaddeedd))  aanndd  iiddeeaall  ssiigghhttiinngg  ccoonnddiittiioonnss  ((lliigghhtt  sshhaaddeedd))..  
  
FFiigguurree  66——GGeenneerraall  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  ssiigghhttiinnggss  aanndd  rreessiigghhttiinnggss  dduurriinngg::  aa))  ccoonnttrrooll  ppeerriiooddss  wwhheenn  tthhee  AADDDD  wwaass  
ddeeaaccttiivvaatteedd;;  aanndd  bb))  eexxppeerriimmeennttaall  ppeerriiooddss  wwhheenn  tthhee  AADDDD  wwaass  aaccttiivvaatteedd..  
  
  



FFiigguurree  77——EEffffeecctt  ooff  tthhee  AADDDD  oonn  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  hhaarrbboouurr  ppoorrppooiissee  oobbsseerrvveedd  iinn  bbrrooaadd  ssccaannss  ((ttoopp))  aanndd  sseeccttoorr  ssccaannss  
((bboottttoomm))  ffoorr  eeaacchh  66--wweeeekk  ssaammpplliinngg  ppeerriioodd..    
  



RRiicchhaarrddssoonn  eett  aall..  ((11999911))  ddeessccrriibbee  ffoouurr  zzoonneess  aarroouunndd  aann  aaccoouussttiicc  ssoouurrccee  iinn  aasssseessssiinngg  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  mmaann--mmaaddee  nnooiissee  
oonn  mmaarriinnee  mmaammmmaallss::    tthhee  zzoonnee  ooff  aauuddiibbiilliittyy  ((tthhee  llaarrggeesstt  zzoonnee)),,  wwhheerree  tthhee  aanniimmaall  mmiigghhtt  hheeaarr  tthhee  nnooiissee;;  tthhee  zzoonnee  ooff  
rreessppoonnssiivveenneessss,,  wwhheerree  tthhee  aanniimmaall  wwoouulldd  rreeaacctt  bbeehhaavviioouurraallllyy  oorr  pphhyyssiioollooggiiccaallllyy  ttoo  tthhee  ssoouunndd;;  tthhee  zzoonnee  ooff  mmaasskkiinngg,,  
wwhheerree  tthhee  nnooiissee  lleevveell  iiss  hhiigghh  eennoouugghh  ttoo  iinntteerrffeerree  wwiitthh  ddeetteeccttiioonn  ooff  ootthheerr  ssoouunnddss,,  ssuucchh  aass  ccoommmmuunniiccaattiioonn  ssiiggnnaallss,,  
eecchhoollooccaattiioonn  ssiiggnnaallss,,  pprreeyy  ssoouunnddss  oorr  ootthheerr  nnaattuurraall  mmaarriinnee  ssoouunnddss;;  aanndd  tthhee  zzoonnee  ooff  ddiissccoommffoorrtt  oorr  hheeaarriinngg  lloossss..    
OOlleessiiuukk  eett  aall..  ((11999955))  uussee  tthhee  sspphheerriiccaall  sspprreeaaddiinngg  lloossss  mmooddeell  ttoo  ddeessccrriibbee  tthhee  aatttteennuuaattiioonn  ooff  tthhee  AADDDD  ssiiggnnaall  ((HHaalllleerr  
aanndd  LLeemmoonn  11999944))  aanndd  tthhee  hheeaarriinngg  tthhrreesshhoolldd  ooff  hhaarrbboouurr  ppoorrppooiissee  ooff  aa  1100kkHHzz  ssiiggnnaall,,  wwhhiicchh  iiss  aabboouutt  5500ddBB  rree  11µµPPaa  
((AAnnddeerrssoonn  11998866)),,  ttoo  eessttiimmaattee  tthhaatt  tthhee  ssiiggnnaall  wwoouulldd  bbee  aauuddiibbllee  bbuutt  iinnddiisscceerrnniibbllee  ffrroomm  bbaacckkggrroouunndd  nnooiissee  aatt  5500kkmm  
aanndd  ddiisscceerrnniibbllee  ffrroomm  bbaacckkggrroouunndd  nnooiissee  aatt  2200kkmm..  TThheessee  ggiivvee  ssoommee  iiddeeaa  ooff  tthhee  zzoonnee  ooff  aauuddiibbiilliittyy..  TThhee  zzoonnee  ooff  
rreessppoonnssiivveenneessss  iiss  aatt  lleeaasstt  33..55  kkmm  ffrroomm  tthhee  ssoouurrccee..  UUssiinngg  ddaattaa  ffrroomm  hhuummaann  ssttuuddiieess  oonn  ssoouunndd  lleevveellss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  
ddiissccoommffoorrtt,,  OOlleessiiuukk  eett  aall..  ((11999955))  eessttiimmaattee  tthhaatt  tthhee  zzoonnee  ooff  ddiissccoommffoorrtt  wwoouulldd  bbee  aabboouutt  447755mm,,  rroouugghhllyy  
ccoorrrreessppoonnddiinngg  ttoo  tthhee  440000mm  zzoonnee  aarroouunndd  tthhee  AADDDD  iinnssttaallllaattiioonn  iinn  wwhhiicchh  hhaarrbboouurr  ppoorrppooiissee  wweerree  nneevveerr  sseeeenn  dduurriinngg  
AADDDD  aaccttiivvaattiioonn  ppeerriiooddss..  IItt  sshhoouulldd  bbee  nnootteedd  tthhaatt  tthhee  ppooppuullaattiioonn  ssttaattuuss  ooff  tthhee  hhaarrbboouurr  ppoorrppooiissee  iinn  BB..CC..  iiss  uunnkknnoowwnn..  
HHoowweevveerr,,  bbaasseedd  oonn  lliimmiitteedd  iinnffoorrmmaattiioonn  aanndd  tthheeiirr  ssttaattuuss  iinn  eeaasstteerrnn  CCaannaaddaa,,  GGaasskkiinn  ((11999922))  ssuuggggeessttss  tthhee  ppooppuullaattiioonn  
iiss  vvuullnneerraabbllee..  
BBaasseedd  oonn  kknnoowwnn  oorr  iinnffeerrrreedd  aauuddiittoorryy  ccaappaabbiilliittiieess,,  1100kkHHzz  AADDDD  ssiiggnnaallss  wwoouulldd  aallssoo  bbee  aauuddiibbllee  ttoo  ootthheerr  cceettaacceeaann  
ssppeecciieess  ffoouunndd  iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  ccooaassttaall  wwaatteerrss  ((RRiicchhaarrddssoonn  eett  aall..  11999955))..  SSppeecciieess  ooccccuurrrriinngg  ccoommmmoonnllyy  iinn  
pprrootteecctteedd  wwaatteerrss  aanndd  ppootteennttiiaallllyy  iinn  tthhee  vviicciinniittyy  ooff  ffiisshh  ffaarrmmss  wwiitthh  AADDDDss,,  iinn  aaddddiittiioonn  ttoo  hhaarrbboouurr  ppoorrppooiissee,,  iinncclluuddee  
PPaacciiffiicc  wwhhiittee--ssiiddeedd  ddoollpphhiinnss,,  DDaallll’’ss  ppoorrppooiissee,,  kkiilllleerr  wwhhaalleess,,  hhuummppbbaacckk  wwhhaalleess,,  mmiinnkkee  wwhhaalleess  aanndd  ggrraayy  wwhhaalleess..  
AAlltthhoouugghh  tthhee  hheeaarriinngg  ooff  bbaalleeeenn  wwhhaalleess  ((ee..gg..,,  ggrraayy,,  mmiinnkkee  aanndd  hhuummppbbaacckk  wwhhaalleess))  iiss  lliikkeellyy  mmoosstt  aaccuuttee  aatt  
ffrreeqquueenncciieess  bbeellooww  55  kkHHzz  ((RRiicchhaarrddssoonn  eett  aall..  11999955)),,  iitt  iiss  lliikkeellyy  tthhaatt  hhiigghheerr  ffrreeqquueenncciieess  aatt  iinntteennssee  lleevveellss  aarree  
ppeerrcceeiivveedd  bbyy  tthheessee  ssppeecciieess  aass  wweellll..  OObbsseerrvvaattiioonnss  bbyy  LLiieenn  eett  aall..  ((11999955))  iinn  NNeewwffoouunnddllaanndd  iinnddiiccaattee  tthhaatt  hhuummppbbaacckk  
wwhhaalleess  mmaayy  vvaaccaattee  aarreeaass  wwhheerree  AADDDDss  aarree  ooppeerraattiinngg..    
MMoorrttoonn  ((11999966bb))  pprreesseennttss  ddaattaa  ffrroomm  lloonngg--tteerrmm  aaccoouussttiicc  aanndd  oobbsseerrvvaattiioonnaall  mmoonniittoorriinngg  ooff  cceettaacceeaannss  iinn  tthhee  
BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  wwhhiicchh  sshhooww  aa  ddeecclliinnee  iinn  nnuummbbeerrss  ooff  ssiigghhttiinnggss  ooff  bbaalleeeenn  wwhhaalleess  aanndd  kkiilllleerr  wwhhaalleess  iinn  tthhee  
aarreeaa..  TThheessee  ddeecclliinneess  ccooiinncciiddee  wwiitthh  tthhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  AADDDDss  iinn  tthhee  ssaammee  aarreeaa..  WWhhiillee  tthheessee  oobbsseerrvvaattiioonnss  ddoo  nnoott  
vveerriiffyy  aann  uunneeqquuiivvooccaall  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  eevveennttss  ((nnuummbbeerrss  ooff  wwhhaallee  ssiigghhttiinnggss  aanndd  AADDDD  uussee)),,  tthheeyy  
ccoonnccuurr  wwiitthh  oobbsseerrvvaattiioonnss  bbyy  LLiieenn  eett  aall..  ((11999955))  iinn  NNeewwffoouunnddllaanndd  wwhhiicchh  iinnddiiccaattee  tthhaatt  hhuummppbbaacckk  wwhhaalleess  mmaayy  vvaaccaattee  
aarreeaass  wwhheerree  AADDDDss  aarree  ooppeerraattiinngg..  PPaacciiffiicc  wwhhiittee--ssiiddeedd  ddoollpphhiinnss  aappppeeaarr  ttoo  bbee  oonnee  ssppeecciieess  tthhaatt  ddooeess  nnoott  ddiissppllaayy  
aavvooiiddaannccee  bbeehhaavviioouurr  iinn  tthhee  pprreesseennccee  ooff  aaccttiivvee  AADDDDss..  TThhiiss  ssppeecciieess  hhaass  uunnttiill  rreecceennttllyy  bbeeeenn  ccoonnssiiddeerreedd  aann  ooppeenn  
wwaatteerr    ssppeecciieess  aanndd  aann  ooccccaassiioonnaall  vviissiittoorr  ttoo  ccooaassttaall  wwaatteerrss  ((LLeeaatthheerrwwoooodd  aanndd  RReeeevveess  11998833;;  OOssbboorrnnee  eett  aall..  11998888)),,  
hhoowweevveerr,,  ssiigghhttiinnggss  ooff  PPaacciiffiicc  wwhhiittee--ssiiddeedd  ddoollpphhiinnss  aarree  bbeeccoommiinngg  iinnccrreeaassiinnggllyy  ccoommmmoonn  tthhrroouugghhoouutt  ccooaassttaall  BB..CC..  
TThhee  rreeaassoonn  ffoorr  tthhiiss  sshhiifftt  iinn  ddiissttrriibbuuttiioonn  iiss  uunncclleeaarr..  MMoorrttoonn  ((11999966bb))  ddooccuummeenntteedd  sseevveenn  iinnddiivviidduuaallss  iinn  11998844  aanndd  
eessttiimmaatteess  tthhee  ppooppuullaattiioonn  nnooww  ttoo  bbee  oovveerr  11,,000000  iinn  wwiinntteerr  mmoonntthhss  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo..    
FFrraakkeerr  ((11999966))  pprreesseenntteedd  ssiigghhttiinnggss  bbyy  ffiisshh  ffaarrmm  wwoorrkkeerrss  ooff  hhaarrbboouurr  ppoorrppooiissee,,  DDaallll’’ss  ppoorrppooiissee,,  PPaacciiffiicc  wwhhiittee--ssiiddeedd  
ddoollpphhiinnss  aanndd  kkiilllleerr  wwhhaalleess  nneeaarr  ffaarrmm  ssiitteess  wwhheenn  AADDDDss  wweerree  aaccttiivvee..  IItt  iiss  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  eevvaalluuaattee  tthheessee  ssiigghhttiinnggss  aass  
mmeetthhooddss  ooff  ddaattaa  ccoolllleeccttiioonn  aanndd  eexxppeerriieennccee  ooff  tthhee  oobbsseerrvveerrss  aarree  nnoott  pprroovviiddeedd..  FFuurrtthheerrmmoorree,,  OOlleessiiuukk  eett  aall..  ((11999955))  
sshhoowweedd  cclleeaarrllyy  tthhaatt  nnoott  oonnllyy  ddiidd  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  ffeewweerr  hhaarrbboouurr  ppoorrppooiissee  rreemmaaiinn  iinn  tthhee  ssttuuddyy  aarreeaa  wwhheenn  tthhee  AADDDD  wwaass  
aaccttiivvee  bbuutt  tthhaatt  tthhoossee  aanniimmaallss  tthhaatt  ddiidd  vveennttuurree  iinn  ssttaayyeedd  ffoorr  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  lleessss  ttiimmee..  DDuurraattiioonn  ooff  vviissiittss  dduurriinngg  
aaccttiivvaattiioonn  aanndd  ddeeaaccttiivvaattiioonn  ppeerriiooddss  nneeeeddss  ttoo  bbee  ddooccuummeenntteedd,,  aanndd  ddiissttiinngguuiisshhiinngg  mmuullttiippllee  ssiigghhttiinnggss  ooff  ssiinnggllee  
aanniimmaallss  bbyy  mmuullttiippllee  oobbsseerrvveerrss    nneeeeddss  ttoo  bbee  kknnoowwnn  bbeeffoorree  tthhee  ssiiggnniiffiiccaannccee  ooff  tthheessee  ssiigghhttiinnggss  ccaann  bbee  eevvaalluuaatteedd..  
PPeerrhhaappss  ooff  nnoottee  iiss  tthhee  llaacckk  ooff  oobbsseerrvvaattiioonnss  bbyy  ffaarrmm  wwoorrkkeerrss  ooff  bbaalleeeenn  wwhhaalleess  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  nneeaarr  
ffaarrmm  ssiitteess  wwiitthh  AADDDDss,,  wwhhiicchh  aaggrreeeess  ggeenneerraallllyy  wwiitthh  tthhee  ffiinnddiinnggss  ooff  MMoorrttoonn  ((11999966bb))..    
TThhee  eexxtteenntt  ooff  rreessppoonnsseess  ttoo  AADDDD  ssiiggnnaallss  mmaayy  vvaarryy  aammoonngg  cceettaacceeaann  ssppeecciieess  aass  wweellll  aass  aammoonngg  aaggee  aanndd  sseexx  ccllaasssseess..  
SSoommee  ssppeecciieess  aappppeeaarr  mmoorree  ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  ddiissttuurrbbaannccee  ffrroomm  hhuummaann  iinndduussttrriiaall  nnooiissee  tthhaann  ootthheerrss,,  eeiitthheerr  aass  aa  rreessuulltt  ooff  
tthhee  ddiiffffeerreenntt  rroolleess  ppllaayyeedd  bbyy  ssoouunndd  iinn  ddiiffffeerreenntt  ssppeecciieess,,  ddiiffffeerreenncceess  iinn  hheeaarriinngg  sseennssiittiivviittyy,,  oorr  vvaarriiaattiioonn  iinn  tthhee  



bbeehhaavviioouurraall  aaddaappttaabbiilliittyy  aammoonngg  ssppeecciieess  ((RRiicchhaarrddssoonn  eett  aall..  11999955))..  MMaasskkiinngg  ooff  aaccoouussttiicc  ccoommmmuunniiccaattiioonn  ssiiggnnaallss  mmaayy  
ttaakkee  ppllaaccee,,  aanndd  ssppeecciieess  tthhaatt  rreellyy  oonn  ssuubbttllee  aaccoouussttiicc  ccuueess  ttoo  nnaavviiggaattee,,  ddeetteecctt  pprreeyy  aanndd  aavvooiidd  pprreeddaattoorrss  mmaayy  bbee  mmoosstt  
sseennssiittiivvee  ttoo  mmaasskkiinngg..  AAmmoonngg  tthhee  ooddoonnttoocceetteess  ((ttooootthheedd  wwhhaalleess,,  ddoollpphhiinnss  aanndd  ppoorrppooiisseess)),,  hhaarrbboouurr  ppoorrppooiisseess  aappppeeaarr  
ttoo  bbee  qquuiittee  vvuullnneerraabbllee  ttoo  ddiissttuurrbbaannccee  aanndd  hhaavvee  vvaaccaatteedd  hhiigghhllyy  iinndduussttrriiaalliizzeedd  wwaatteerrwwaayyss,,  ssuucchh  aass  PPuuggeett  SSoouunndd,,  
wwhhiillee  kkiilllleerr  wwhhaalleess  sseeeemm  ttoo  aaddaapptt  ttoo  hhiigghh  lleevveellss  ooff  hhuummaann  aaccttiivviittyy  aanndd  nnooiissee  ((CCaallaammbbookkiiddiiss  aanndd  BBaaiirrdd,,  11999944;;  FFoorrdd  
eett  aall..  11999944))..  MMoorrttoonn  ((11999966))  oobbsseerrvveedd  mmiinniimmaall  rreessppoonnsseess  ooff  PPaacciiffiicc  wwhhiittee--ssiiddeedd  ddoollpphhiinnss  ttoo  AADDDDss..  CCeerrttaaiinn  aaggee  oorr  
sseexx  ccllaasssseess,,  ssuucchh  aass  ffeemmaalleess  wwiitthh  ccaallvveess,,  mmaayy  bbee  mmoorree  eeaassiillyy  ddiissttuurrbbeedd  tthhaann  ootthheerrss..  DDiissttuurrbbaannccee  rreessppoonnsseess  mmaayy  
aallssoo  vvaarryy  sseeaassoonnaallllyy,,  aaccccoorrddiinngg  ttoo  ffoooodd  aavvaaiillaabbiilliittyy  oorr  ootthheerr  eeccoollooggiiccaall  ffaaccttoorrss..  BBeehhaavviioouurraall  rreessppoonnsseess  aassiiddee,,  aann  
iimmppoorrttaanntt  aassppeecctt  ttoo  ccoonnssiiddeerr  iiss  tthhee  lloonngg--tteerrmm  eeffffeecctt  oonn  cceettaacceeaannss  ffrroomm  cchhrroonniicc  eexxppoossuurree  ttoo  AADDDD  ssiiggnnaallss  ((RReeeevveess  
eett  aall..  11999966))..  EEvveenn  tthhoossee  ssppeecciieess  tthhaatt  ddoo  nnoott  eexxhhiibbiitt  aavvooiiddaannccee  bbeehhaavviioouurr  mmaayy  eexxppeerriieennccee  aann  aacccceelleerraatteedd  rraattee  ooff  
hheeaarriinngg  lloossss  wwiitthh  aaggee..  TThhiiss  hhyyppootthheessiiss  sshhoouulldd  bbee  tteesstteedd  tthhrroouugghh  aapppprroopprriiaattee  rreesseeaarrcchh..  
SSttuuddiieess  ooff  ppiinnnniippeedd  rreessppoonnssee  ttoo  AADDDDss  ssuuggggeesstt  tthhaatt  tthheeyy  mmaayy  eevveennttuuaallllyy  hhaabbiittuuaattee  ttoo  tthhee  ssoouunndd  oorr  lloossee  hheeaarriinngg  
sseennssiittiivviittyy  iinn  tthhee  ffrreeqquueennccyy  rraannggee  ooff  tthhee  AADDDD  ssiiggnnaall..  TThhee  hhaarrbboouurr  ppoorrppooiissee  ssttuuddyy  wwaass  oonnllyy  1188  wweeeekkss  lloonngg  aanndd  ooff  
iinnssuuffffiicciieenntt  dduurraattiioonn  ttoo  ddooccuummeenntt  tthhee  lloonngg--tteerrmm  rreessppoonnssee  oorr  ppootteennttiiaall  ffoorr  hhaabbiittuuaattiioonn  bbyy  hhaarrbboouurr  ppoorrppooiissee..  
HHoowweevveerr,,    tthhee  ssttuuddyy  wwaass  ccoonndduucctteedd  bbeettwweeeenn  JJuunnee  aanndd  OOccttoobbeerr  ooff  11999944  aanndd  AAiirrmmaarr  AADDDDss  hhaadd  bbeeeenn  iinn  uussee  iinn  tthhee  
BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  dduurriinngg  tthhee  pprreevviioouuss  yyeeaarr..    
CCoonncceerrnn  aabboouutt  tthhee  iimmppaacctt  ooff  AADDDDss  oonn  nnoonn--ttaarrggeett  mmaarriinnee  mmaammmmaallss  iiss  nnoott  rreessttrriicctteedd  ttoo  BB..CC..  AAss  aa  rreessuulltt  ooff  tthhee  
OOlleessiiuukk  eett  aall..  ((11999955))  ssttuuddyy,,  tthheerree  iiss  ccoonncceerrnn  aabboouutt  tthhee  ppoossssiibbllee  eeffffeeccttss  oonn  nnoonn--ttaarrggeett  mmaarriinnee  mmaammmmaallss  iinn  eeaasstteerrnn  
CCaannaaddaa  ((DD..  JJoohhnnssoonn  ppeerrss..  ccoommmm..))..  IInn  tthhee  BBaayy  ooff  FFuunnddyy,,  iinn  eeaasstteerrnn  CCaannaaddaa,,  3322  ooff  6699  ffaarrmm  ssiitteess  ssuurrvveeyyeedd  iinn  11999966  
uusseedd  aann  AADDDD,,  aanndd  ooff  tthheessee  aatt  lleeaasstt  2233  wweerree  tthhee  AAiirrmmaarr  AADDDD  ((JJoohhnnssoonn  aanndd  WWooooddlleeyy  11999966))..  AADDDDss  aarree  aallssoo  uusseedd  
iinn  tthhee  eeaasstteerrnn  UU..SS..  TThhee  GGuullff  ooff  MMaaiinnee  AAqquuaaccuullttuurree--PPiinnnniippeedd  IInntteerraaccttiioonn  TTaasskk  FFoorrccee  ((AAnnoonn..  11999966))  ssttaattee  iinn  tthheeiirr  
rreeppoorrtt  tthhaatt  aalltthhoouugghh  tthheeyy  hhaavvee  ssoommee  rreesseerrvvaattiioonnss  aabboouutt  tthhee  eeffffeeccttss  oonn  nnoonn--ttaarrggeett  mmaarriinnee  mmaammmmaallss,,  tthheeyy  bbeelliieevvee  
tthhee  nneeww  AADDDDss  aarree  aa  vvaalluuaabbllee  aanndd  eeffffeeccttiivvee  ttooooll  aanndd  sshhoouulldd  bbee  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  uussee  bbyy  tthhee  aaqquuaaccuullttuurree  iinndduussttrryy..  
AAlltthhoouugghh  AADDDD  uussee  iiss  pprroolliiffiicc  iinn  SSccoottllaanndd,,  ccoonncceerrnn  aabboouutt  tthheeiirr  eeffffeeccttss  iiss  lleeaaddiinngg  ttoo  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  ffoorr  rreesseeaarrcchh  
aanndd  aaddeeqquuaattee  rreegguullaattiioonnss  ooff  tthheeiirr  uussee  ((VV..  TTaayylloorr  ppeerrss..  ccoommmm..))..  IInn  BB..CC..  tthheerree  iiss  ssoommee  aacckknnoowwlleeddggeemmeenntt  tthhaatt  eevveenn  
tthheessee  nneeww  AADDDDSS  aarree  nnoott  aa  lloonngg--tteerrmm  ssoolluuttiioonn  ffoorr  tthhee  iinndduussttrryy  ((sseeee  aabboovvee))  aanndd  tthhaatt  iimmpprroovveemmeennttss  ttoo  aanndd    
mmaaiinntteennaannccee  ooff  pphhyyssiiccaall  bbaarrrriieerrss  ttoo  pprreeddaattoorrss  ((ii..ee..,,  pprreeddaattoorr  nneettss))  rreepprreesseenntt  lloonngg--tteerrmm  ssoolluuttiioonnss  ((TTiillllaappaauugghh  eett  aall..  
11999944))..    
IInn  MMaarrcchh  11999966  aa  wwoorrkksshhoopp  wwaass  hheelldd  iinn  SSeeaattttllee  ttoo  ccoonnssiiddeerr  pprroobblleemmss  aanndd  uunncceerrttaaiinnttiieess  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  uussee  ooff  
aaccoouussttiicc  ddeetteerrrreennttss  iinn  tthhee  ccoonnsseerrvvaattiioonn  aanndd  mmaannaaggeemmeenntt  ooff  mmaarriinnee  mmaammmmaallss  ((RReeeevveess  eett  aall..  11999966))..  SSeevveerraall  
iimmppoorrttaanntt  ffiinnddiinnggss  aanndd  ccoonncclluussiioonnss  wweerree  mmaaddee::  
••  BBeeccaauussee  ssoouunndd  aappppeeaarrss  nnoott  ttoo  bbee  ppaarrttiiccuullaarrllyy  aavveerrssiivvee  ttoo  ppiinnnniippeeddss  eexxcceepptt  aatt  vveerryy  hhiigghh  iinntteennssiittiieess,,  iitt  sshhoouulldd  nnoott  

bbee  tthhee  mmeeaassuurree  ooff  ffiirrsstt  rreessoorrtt,,  ssiinnccee  hhiigghh  iinntteennssiittyy  ssiiggnnaallss  iimmppaacctt  aa  llaarrggeerr  aarreeaa  aanndd  tthhuuss  ootthheerr  mmaarriinnee  mmaammmmaall  
ssppeecciieess..  

••  PPoossssiibbllee  eeffffeeccttss  ooff  ssoouunndd  oonn  nnoonn--ttaarrggeett  ssppeecciieess  sshhoouulldd  bbee  tthhee  ffiirrsstt  ccoonncceerrnn  wwhheenn::  aa))  uussiinngg  AADDDDss;;  bb))  ssiittiinngg  
ffaarrmmss;;  aanndd  cc))  eessccaallaattiinngg  eeffffoorrttss  ttoo  ddrriivvee  aawwaayy  rreeccaallcciittrraanntt  aanniimmaallss..  

••  RReesseeaarrcchh  iiss  nneeeeddeedd  oonn  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  eexxppoossuurree  ttoo  ssoouunndd  oonn  tthhee  hheeaarriinngg  aabbiilliittiieess  ooff  mmaarriinnee  mmaammmmaallss..  IItt  iiss  aallssoo  
nneeeeddeedd  oonn  tthhee  pphhyyssiioollooggiiccaall  aanndd  bbeehhaavviioouurraall  ccoonnsseeqquueenncceess  ooff  lloonngg--tteerrmm,,  cchhrroonniicc  eexxppoossuurree  ttoo  ssoouunndd..  

••  IInnttrroodduucciinngg  aa  hhiigghh  iinntteennssiittyy  ssoouunndd  iinnttoo  tthhee  mmaarriinnee  eennvviirroonnmmeenntt  iiss  ppootteennttiiaallllyy  hhaarrmmffuull  ttoo  mmaarriinnee  mmaammmmaallss  aanndd  
ootthheerr  bbiioottaa..  TThhee  pphhyyssiiccaall,,  ppssyycchhoollooggiiccaall  aanndd  eeccoollooggiiccaall  iimmppaaccttss  wwiillll  uussuuaallllyy  bbee  lleessss  oobbvviioouuss  aanndd  lleessss  eeaassiillyy  
mmeeaassuurreedd  tthhaann  tthhee  eeccoonnoommiicc  bbeenneeffiittss..    

  
HH..  UUSSEE  OOFF  NNIIGGHHTT  LLIIGGHHTTIINNGG  
TThhee  pphhoottoossttiimmuullaattiioonn  ooff  jjuuvveenniillee  ssaallmmoonniidd  ggrroowwtthh  hhaass  bbeeeenn  uusseedd  iinn  iinntteennssiivvee  ffiisshh  ccuullttuurree  bbeeccaauussee  iitt  sshhoowwss  
pprroommiissee  ffoorr  pprroodduuccttiioonn  ooff  hhiigghheerr  pprrooppoorrttiioonnss  ooff  11++  yyrr  ssmmoollttss  ((KKrriissttiinnssssoonn  eett  aall..  11998855,,  SSaauunnddeerrss  eett  aall..  
11998855,,11998877,,11999944——aallll  iinn  SSaauunnddeerrss  11999955,,  CChhaapptteerr  11  iinn  CCoolldd--wwaatteerr  aaqquuaaccuullttuurree  iinn  AAttllaannttiicc  CCaannaaddaa,,  eedd..  bbyy  BBoogghheenn,,  



AA..))..  IImmppoossiittiioonn  ooff  aa  ssuummmmeerr  pphhoottooppeerriioodd  ((1166--2200  hh//dd))  bbeettwweeeenn  AAuugguusstt  aanndd  NNoovveemmbbeerr  ooff  tthheeiirr  ffiirrsstt  aauuttuummnn  rreessuullttss  
iinn  ffaasstteerr  ggrroowwtthh  aanndd  llaarrggeerr  ffiisshh,,  tthhuuss  eelliimmiinnaattiinngg  tthhee  sseeccoonndd  yyeeaarr  ooff  ssmmoolltt  ggrroowwtthh..  TThhiiss  mmaayy  rreessuulltt  iinn  eeaarrlliieerr  
aattttaaiinnmmeenntt  ooff  mmaarrkkeett  ssiizzee  dduurriinngg  mmaarriinnee  ggrrooww--oouutt..  
TThheerree  aarree  ssoommee  ppootteennttiiaall  eeffffeeccttss  ooff  nniigghhtt  lliigghhttiinngg  oonn  ssuurrrroouunnddiinngg  bbiioottaa..  TThheerree  aarree  rreeppoorrttss  ooff  ssuucchh  lliigghhttiinngg  
aattttrraaccttiinngg  ootthheerr  ffiisshh  ssppeecciieess  iinnttoo  tthhee  nneettss  aanndd  tthhee  aattttrraacctteedd  ffiisshh  bbeeiinngg  eeaatteenn  bbyy  tthhee  ffaarrmm  ffiisshh..  AAnnootthheerr  ppoossssiibbllee  
eeffffeecctt  iiss  tthhaatt  tthhee  iinnffeeccttiivvee  ccooppeeppooddiidd  ssttaaggeess  ooff  ssaallmmoonn  lloouussee  ((LLeeppeeddoopphhtthheeiirruuss  ssaallmmoonniiss))  aarree  ppoossiittiivveellyy  
pphhoottoottaaccttiicc..  TThheerreeffoorree,,  uussee  ooff  iinnccrreeaasseedd  lliigghhtt  dduurraattiioonn  aatt  cceerrttaaiinn  ttiimmeess  ccoouulldd  aaffffeecctt  tthhee  iinnffeeccttiioonn  ooff  tthhee  ssaallmmoonn  bbyy  
sseeaa--lliiccee..  IInn  aaddddiittiioonn,,  rreessiiddeenntt  zzooooppllaannkkttoonn  ((llaarrvvaaee  aanndd  aadduullttss))    aanndd  mmaannyy  llaarrvvaall  ffoorrmmss  ooff  bbeenntthhiicc  iinnffaauunnaa  aarree  
nneeggaattiivveellyy  pphhoottoottaaccttiicc,,    aavvooiiddiinngg  tthhee  ssuurrffaaccee  wwaatteerrss  dduurriinngg  ddaayy  ttoo  rreedduuccee  pprreeddaattiioonn  pprreessssuurree..  IIff  pphhoottooppeerriioodd  
eennhhaanncceemmeenntt  iiss  oonnllyy  uusseedd  iinn  llaattee  ssuummmmeerr  aanndd  ffaallll,,  tthheerree  wwiillll  bbee  ffeewweerr  llaarrvvaall  ffoorrmmss  iinn  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  tthhaann  iinn  
sspprriinngg..  TThhee  ggrroowwtthh  ooff  cceerrttaaiinn  aallggaall  ffoorrmmss  iiss  sseennssiittiivvee  ttoo  pphhoottooppeerriioodd  aanndd  mmaayy  rreessppoonndd  ttoo  cchhaannggeess  iinn  pphhoottooppeerriioodd  
ccoouupplleedd  wwiitthh  nnuuttrriieenntt  eennrriicchhmmeenntt  ffrroomm  sseeaa--ccaaggeess..  CCoonnssiiddeerraattiioonnss  ooff  tthhee  ppootteennttiiaall  eeffffeeccttss  ooff  ssuucchh  lliigghhttiinngg  oonn  tthhee  
ppllaannkkttoonn  ppooppuullaattiioonn  mmuusstt  iinncclluuddee  tthhee  ddyynnaammiiccss  ooff  wwaatteerr  ccuurrrreenntt  aanndd  ttrraannssiitt  ttiimmee  ooff  tthhee  ppllaannkkttoonn  tthhrroouugghh  tthhee  ffaarrmm  
aarreeaa,,  aass  wweellll  aass  tthhee  rreepprroodduuccttiivvee  aanndd  ppooppuullaattiioonn  ccyycclleess  ooff  tthhee  ssppeecciieess  iinnvvoollvveedd..  TThheessee  rreeaall  aanndd  ppootteennttiiaall  eeffffeeccttss,,  
hhoowweevveerr,,  wwoouulldd  bbee  llooccaalliizzeedd  iinn  tthhee  aarreeaa  ooff  tthhee  nneett--ccaaggeess,,  aanndd  aaccccuurraattee  ddeessccrriippttiioonnss  ooff  tthhee  mmaaggnniittuuddee  aanndd  tthhee  
ssiiggnniiffiiccaannccee  ooff  ssuucchh  eeffffeeccttss  oonn  ppllaannkkttoonn  ppooppuullaattiioonnss  rreemmaaiinn  ttoo  bbee  ccoonndduucctteedd  tthhrroouugghh  ffuurrtthheerr  ssttuuddyy..  



IIVV..  RRIISSKK  AASSSSEESSSSMMEENNTT  
TThhee  ffoolllloowwiinngg  aasssseessssmmeenntt  ooff  rriisskk  rreellaatteess  ttoo  tthhee  mmaaiinn  iissssuueess  aaddddrreesssseedd  iinn  tthhiiss  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr::  
IInntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn  ccoommmmeerrcciiaall  ssaallmmoonn  ccaaggee  ccuullttuurree  aanndd  aaqquuaattiicc  mmaammmmaallss    
DDeetteerrrreennttss  
TThhee  uussee  ooff  AADDDDss  ttoo  ddeetteerr  mmaarriinnee  mmaammmmaallss  ffrroomm  pprreeyyiinngg  oonn  tthhee  ccuullttuurreedd  ffiisshh  hhaass  aa  rreeaall  ppootteennttiiaall  ttoo  ddaammaaggee  tthhee  
hheeaarriinngg  ooff  tthhee  ttaarrggeett  aanndd  nnoonn--ttaarrggeett  aanniimmaallss..  TThheessee  ddeevviicceess  aarree  ssppeecciiffiiccaallllyy  ddeessiiggnneedd  ttoo  iirrrriittaattee  mmaarriinnee  mmaammmmaallss..  
WWhhiillee  eeaarrllyy  AADDDDss  wweerree  ddeessiiggnneedd  ttoo  hhaarraassss  oorr  aannnnooyy,,  tthhee  nneeww  ggeenneerraattiioonn  ooff  AADDDDss  aarree  ddeessiiggnneedd  ttoo  ccaauussee  pphhyyssiiccaall  
ddiissccoommffoorrtt  aatt  cclloossee  rraannggee..  FFoorr  eexxaammppllee,,  hhaarrbboouurr  ppoorrppooiisseess,,  aarree  aa  ‘‘nnoonn--ttaarrggeett’’  ssppeecciieess,,  aarree  aaccuutteellyy  aaffffeecctteedd  bbyy  tthhee  
ssoouunndd  oouuttppuutt  ooff  AADDDDss..  EExxppeerrttss  iinn  tthhee  hheeaarriinngg  ooff  bboonnyy  ffiisshheess  rreeppoorrtt  tthhaatt  ssppeecciieess  ssuucchh  aass  hheerrrriinngg  mmaayy  bbee  aaffffeecctteedd  
bbyy  ssuucchh  ddeevviicceess..  LLiittttllee  iiss  kknnoowwnn  aabboouutt  tthhee  nnaattuurree  ooff  tthhiiss  iimmppaacctt,,  aanndd  ffuurrtthheerr  ssttuuddyy  iiss  nneeeeddeedd..    
KKiilllliinngg  ooff  PPrreeddaattoorrss  
AAtt  tthhee  ppooppuullaattiioonn  lleevveell,,  oonnee  mmaayy  oonnllyy  ssppeeccuullaattee  oonn  tthhee  ppootteennttiiaall  iimmppaacctt  ooff  ssuucchh  kkiilllliinngg..  AAsssseessssmmeenntt  ooff  tthhee  iimmppaacctt  
wwoouulldd  rreeqquuiirree  bbaasseelliinnee  kknnoowwlleeddggee  ooff  tthhee  ppooppuullaattiioonn  nnuummbbeerrss  bbyy  rreeggiioonn  ffoorr  eeaacchh  ssppeecciieess..  TThhiiss  iiss  nnoott  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  
mmoosstt  ooff  tthhee  pprreeddaattoorryy  aanndd  nnoonn--pprreeddaattoorryy  ssppeecciieess  ddiissccuusssseedd  aabboovvee..  TThhee  ccoommpplleexxiittyy  ooff  aarrrriivviinngg  aatt  aa  rreeaassoonnaabbllee  
eessttiimmaattee  ooff  ssuucchh  ppootteennttiiaall  iimmppaaccttss  pprreecclluuddeess  tthheeiirr  rreeaassoonnaabbllee  ccoonnssiiddeerraattiioonn  iinn  tthhiiss  rreevviieeww..    
TThheerree  iiss  eeccoonnoommiicc  rriisskk  ttoo  tthhee  ffaarrmmeerr  iinn  aann  iinnaabbiilliittyy  ttoo  ccoonnttrrooll  mmaammmmaalliiaann  pprreeddaattoorrss..  MMoorrttaalliittiieess,,  ddaammaaggee  aanndd  
ssttrreessss  rreessuulltt  ffrroomm  ssuucchh  aattttaacckkss..  AAnniimmaallss  tthhaatt  aarree  ssttrreesssseedd  bbyy  aattttaacckkss  ccoouulldd  hhaavvee  ccoommpprroommiisseedd  ggrroowwtthh  aanndd  ddiisseeaassee  
rreessiissttaannccee..    
IInntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn  ccoommmmeerrcciiaall  ssaallmmoonn  ccaaggee  ccuullttuurree  aanndd  bbiirrddss  tthhaatt  pprreeyy  oonn  tthhee  ccuullttuurreedd  ffiisshh..  
TThheerree  iiss  lliittttllee  kknnoowwlleeddggee  aabboouutt  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ddeetteerrrreenntt  pprraaccttiicceess  aatt  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggee  ooppeerraattiioonnss  oonn  bbiirrdd  
ppooppuullaattiioonnss..  HHoowweevveerr,,  aass  wwiitthh  aaqquuaattiicc  mmaammmmaallss,,  tthhee  kkiilllliinngg  ooff  bbiirrddss  aass  aa  ccoonnttrrooll  mmeeaassuurree  mmaayy  hhaavvee  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  
iimmppaacctt  oonn  llooccaall  ccoolloonniieess..  
TThhee  rriisskk  ttoo  tthhee  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  ooppeerraattiioonn  ffrroomm  tthhiiss  iinntteerraaccttiioonn  iiss  tthhee  lloossss  ooff  ssmmaalllleerr--ssiizzeedd  ffiisshh  ((ee..gg..,,  ssmmoollttss))  ttoo  
pprreeddaattiioonn..  TThhee  ccoommmmeennttss  aabboovvee  aabboouutt  tthhee  ppootteennttiiaall  iimmppaacctt  ooff  ssttrreessss  ffrroomm  bbiirrddss  aarroouunndd  tthhee  nneett--ccaaggeess  aallssoo  aappppllyy  
hheerree..  
EEffffeecctt  ooff  ccoommmmeerrcciiaall  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  oonn  ccoommmmeerrcciiaall  pprraawwnn  ffiisshhiinngg..  
WWhhiillee  tthheerree  mmaayy  bbee  ssoommee  rriisskk  ooff  eeccoonnoommiicc  lloossss  ttoo  pprraawwnn  ffiisshheerrss,,  dduuee  ttoo  iinntteerrffeerreennccee  bbyy  aanncchhoorriinngg  ssttrruuccttuurreess  ooff  
tthhee  ffaarrmmss  wwiitthh  ffiisshhiinngg  lliinneess,,  tthheerree  iiss  ttoooo  lliittttllee  eevviiddeennccee  oorr  iinnffoorrmmaattiioonn  ttoo  aasssseessss  tthhaatt  rriisskk..  TThhee  lliittttllee  ddaattaa  aavvaaiillaabbllee  
ssuuggggeessttss  aa  mmiinnoorr  iinntteerraaccttiioonn  aanndd  rriisskk..  
EEffffeecctt  ooff  ccoommmmeerrcciiaall  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  oonn  wwiilldd  ffiisshh  ppooppuullaattiioonnss  aanndd  ooff  nniigghhtt  lliigghhttiinngg  aatt  ccoommmmeerrcciiaall  ssaallmmoonn  
ffaarrmmss  oonn  wwiilldd  ffiisshh  ppooppuullaattiioonnss..  
TThhiiss  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr  aanndd  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ccoommmmeennttss  ddoo  nnoott  aaddddrreessss  tthhee  iissssuueess  ooff::    11))  eessccaappeedd  ffaarrmm  ssaallmmoonn  oonn  wwiilldd  
ffiisshh  ppooppuullaattiioonnss;;  22))  ffiisshh  hheeaalltthh  iissssuueess;;  oorr  33))  tthhee  eeffffeecctt  ooff  ssoolliidd  aanndd  nnuuttrriieenntt  ddiisscchhaarrggeess  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  oonn  llooccaall  
ffiisshh  ppooppuullaattiioonnss;;  tthhoossee  ddiissccuussssiioonnss  ccaann  bbee  ffoouunndd  iinn  tthhee  aapppprroopprriiaattee  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerrss..  TThheerree  iiss  aa  rriisskk  tthhaatt  tthhee  
lliigghhttiinngg  aabboovvee  ssaallmmoonn  ffaarrmm  nneett--ccaaggeess  aattttrraaccttss  llooccaall  iinnvveerrtteebbrraattee  aanndd  ffiisshh  ppooppuullaattiioonnss  ttoo,,  aass  wweellll  aass  iinnssiiddee,,  tthhee  nneett--
ccaaggeess  aanndd  tthhaatt  tthhee  ffaarrmmeedd  ffiisshh  ccoonnssuummee  tthheessee  aattttrraacctteedd  ssppeecciieess..  WWhhiillee  tthhee  ssttuuddiieess  bbyy  BBCCMMAAFFFF  rreeppoorrtt  lliittttllee  
iinnggeessttiioonn  ooff  cceerrttaaiinn  ffiisshh  ssppeecciieess  bbyy  ffaarrmmeedd  ffiisshheess,,  mmoorree  rreesseeaarrcchh  iiss  nneeeeddeedd  ttoo  ccllaarriiffyy  tthhiiss  rriisskk..  



VV..  AASSSSEESSSSMMEENNTT  OOFF  CCUURRRREENNTT  AAPPPPRROOAACCHHEESS  
TThhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss  iiss  tthhee  rreegguullaattoorryy  aaggeennccyy  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  tthhee  iinntteerraaccttiioonnss  bbeettwweeeenn  
ccoommmmeerrcciiaall  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggee  aaqquuaaccuullttuurree  aanndd  ppiinnnniippeedd  ssppeecciieess  aaddddrreesssseedd  iinn  tthhiiss  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr..  PPeerrmmiittss  ffoorr  tthhee  
uussee  ooff  AADDDDss  aass  wweellll  aass  ffoorr  tthhee  kkiilllliinngg  ooff  mmaarriinnee  mmaammmmaallss  ffoorr  tthhee  ccoonnttrrooll  ooff  pprreeddaattiioonn  aarree  iissssuueedd  bbyy  DDFFOO..  TThhee  
pprriimmaarryy  eennffoorrcceemmeenntt  aaggeennccyy  ffoorr  tthhoossee  ppeerrmmiittss  iiss  tthheerreeffoorree  DDFFOO..  BBootthh  DDFFOO  aanndd  BBCCMMAAFFFF  hhaavvee  ffuunnddeedd  ssttuuddiieess  
tthhaatt  hhaavvee  ccoonnttrriibbuutteedd  ttoo  oouurr  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  tthhee  nnaattuurree  ooff  tthheessee  iinntteerraaccttiioonnss  aanndd  tthhee  eeffffeeccttiivveenneessss  ooff  ssoommee  ooff  tthhee  
ccoonnttrrooll  mmeeaassuurreess..  
TThhee  ccuurrrreenntt  pprraaccttiiccee  ooff  mmaannaaggiinngg  tthhee  iinntteerraaccttiioonnss  bbeettwweeeenn  iinntteennssiivvee  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  aanndd  mmaarriinnee  mmaammmmaallss  aanndd  
ootthheerr  ssppeecciieess  sseeeemmss  iinnaaddeeqquuaattee  iinn  eennffoorrcciinngg  tthhee  ccoonnddiittiioonnss  ooff  ppeerrmmiittss  aanndd  lliicceenncceess..  TThheerree  sseeeemmss  ttoo  bbee  aa  llaacckk  ooff  
wwiillll  aanndd  rreessoouurrcceess  wwiitthhiinn  DDFFOO  ttoo  rreegguullaattee  tthhee  uussee  ooff  AADDDDss..  IItt  iiss  nnoott  cclleeaarr  wwhhyy  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  uunniittss  iinn  uussee  iinn  BB..CC..  
wwaass  aalllloowweedd  ttoo  iinnccrreeaassee  ffrroomm  66  ttoo  1177..  AAlltthhoouugghh  tthhee  RReevviieeww  CCoommmmiitttteeee  hheeaarrdd  tthhee  tteessttiimmoonnyy  ooff  DDFFOO  tthhaatt  tthheessee  
wweerree  eexxppeerriimmeennttaall,,  tthhee  ccoonnddiittiioonnss,,  rreeqquuiirreemmeennttss  aanndd  llaacckk  ooff  cclleeaarr  ccoonnsseeqquueenncceess  iinn  vviioollaattiinngg  tthhoossee  ccoonnddiittiioonnss  aarree  
nnoott  cclleeaarr..  TThheerree  sseeeemmss  ttoo  bbee  aa  ppeerrcceeppttiioonn  tthhaatt  DDFFOO  ddooeess  nnoott  hhaavvee  tthhee  rreessoouurrcceess  ttoo  eennffoorrccee  tthhee  ccoonnddiittiioonnss  ooff  tthhee  
ppeerrmmiittss  aanndd  lliicceennsseess..  
TThhee  TTeecchhnniiccaall  AAddvviissoorryy  TTeeaamm  aacckknnoowwlleeddggeess  tthhee  ggrreeaatt  ddeemmaannddss  ppllaacceedd  oonn  tthhee  lliimmiitteedd  aanndd  ddwwiinnddlliinngg  rreessoouurrcceess  ooff  
DDFFOO  ttoo  ccaarrrryy  oouutt  iittss  mmaannddaatteess..  IItt  iiss  oouurr  ooppiinniioonn  tthhaatt  iinnaaddeeqquuaacciieess  iinn  ssuucchh  rreessoouurrcceess,,  aass  tthheeyy  ppeerrttaaiinn  ttoo  aaccttiivviittiieess  
tthhaatt  aaffffeecctt  tthhee  iinntteerraaccttiioonnss  ooff  iinntteennssiivvee  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggee  ccuullttuurree  aanndd  mmaarriinnee  mmaammmmaallss,,  sshhoouulldd  bbee  mmaaddee  cclleeaarr  bbyy  
DDFFOO..  
  
VVII..  RREESSEEAARRCCHH  RREECCOOMMMMEENNDDAATTIIOONNSS  
AAllll  hhaarrbboouurr  sseeaall  aanndd  sseeaa  lliioonn  hhaauulloouuttss  iinn  aatt  lleeaasstt  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  aanndd  CCllaayyooqquuoott  SSoouunndd  sshhoouulldd  bbee  
ssuurrvveeyyeedd  aanndd  mmaappppeedd  ttoo  iimmpprroovvee  iinnffoorrmmaattiioonn  ffoorr  ssiittiinngg  ddeecciissiioonnss..  SSuurrvveeyyss  sshhoouulldd  bbee  ddoonnee  tthhrroouugghhoouutt  tthhee  yyeeaarr  ttoo  
ddooccuummeenntt  sseeaassoonnaall  cchhaannggeess  iinn  tthhee  uussee  ooff  hhaauulloouuttss..  
PPooppuullaattiioonn  aasssseessssmmeennttss  ooff  hhaarrbboouurr  ppoorrppooiissee  aanndd  ppeerrhhaappss  ootthheerr  cceettaacceeaannss,,  aaeerriiaall  oorr  vveesssseell,,  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  aanndd  //  
oorr  ootthheerr  aarreeaass  sshhoouulldd  bbee  ccoonndduucctteedd..  SSuurrvveeyyss  sshhoouulldd  bbee  ddoonnee  tthhrroouugghhoouutt  tthhee  yyeeaarr  ttoo  ddooccuummeenntt  sseeaassoonnaall    cchhaannggeess  iinn  
aabbuunnddaannccee..  
AA  rriiggoorroouuss  ssuurrvveeyy  ooff  tthhee  aaqquuaaccuullttuurree  iinndduussttrryy  wwiitthh  rreeggaarrdd  ttoo  iinntteerraaccttiioonnss  wwiitthh  aaqquuaattiicc  mmaammmmaallss  aanndd  tthhee  ootthheerr  
ssppeecciieess  ccoovveerreedd  iinn  tthhiiss  ppaappeerr  sshhoouulldd  bbee  uunnddeerrttaakkeenn..  AAnn  iinnvveennttoorryy  ooff  ppeenn  ssyysstteemmss  aanndd  pprreeddaattiioonn  ccoonnttrrooll  ssyysstteemmss  
uusseedd  aatt  aallll  ssiitteess  sshhoouulldd  bbee  ccoonndduucctteedd..  TThheerree  sshhoouulldd  bbee  aa  qquuaannttiiffiiccaattiioonn  ooff  tthhee  ddeeggrreeee  ooff  pprreeddaattiioonn  pprroobblleemm  aatt  eeaacchh  
ssiittee..  FFrroomm  ssuucchh  aann  aasssseessssmmeenntt  sshhoouulldd  ffoollllooww  aa  ddeessccrriippttiioonn  ooff  aannyy  rreellaattiioonnsshhiippss  bbeettwweeeenn  tthhee  ddeeggrreeee  ooff  pprreeddaattiioonn  
aanndd  tthhee  ttyyppee  ooff  ccoonnttrrooll  mmeeaassuurreess  pprraaccttiisseedd..    
SSttuuddiieess  iinn  ccaappttiivviittyy  sshhoouulldd  bbee  uunnddeerrttaakkeenn  ttoo  bbeetttteerr  uunnddeerrssttaanndd  tthhee  ddyynnaammiiccss  ooff  tthhee  iinntteerraaccttiioonn  ooff  hhaarrbboouurr  sseeaallss  aanndd  
ssaallmmoonn  iinn  nneett--ccaaggeess..  TThhiiss  sshhoouulldd  aaiidd  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  ppoossssiibbllee  ddeetteerrrreennccee  mmeetthhooddss  aanndd  //  oorr  tteecchhnniiqquueess..  



VVIIII..  CCOONNCCLLUUSSIIOONNSS  
TThhee  iissssuueess  aaddddrreesssseedd  iinn  tthhiiss  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr  aarree  ffaarr--rraannggiinngg  aanndd  ccoommpplleexx..  FFiirrsstt  ooff  aallll,,  tthhiiss  ppaappeerr  ccoonnttaaiinnss  aa  vvaarriieedd  
rraannggee  ooff  ttooppiiccss..  AAccrroossss  aallll  ooff  tthheessee  ttooppiiccss,,  hhoowweevveerr,,  tthheerree  iiss  aa  llaacckk  ooff  bbaassiicc  iinnffoorrmmaattiioonn  ccoonncceerrnniinngg  tthhee  mmoosstt  
ffuunnddaammeennttaall  aassppeeccttss  ooff  eeaacchh  iissssuuee..  WWhheetthheerr  iitt  iinnvvoollvveess  tthhee  pphhyyssiioollooggiiccaall  eeffffeeccttss  ooff  AADDDDss  oonn  ddiiffffeerreenntt  mmaarriinnee  
mmaammmmaall  ssppeecciieess  oorr  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  nniigghhtt  lliigghhttiinngg  oonn  tthhee  llooccaall  bbiioottaa,,  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  aammoouunntt  ooff  rreesseeaarrcchh  iiss  nneeeeddeedd..  
RReesseeaarrcchheerrss,,  iinndduussttrryy  mmeemmbbeerrss  aanndd  ggoovveerrnnmmeenntt  aaggeenncciieess  sshhoouulldd  aacckknnoowwlleeddggee  tthhiiss  aanndd  ppaarrttiicciippaattee  iinn  aa  ppllaannnniinngg  
pprroocceessss  tthhaatt  wwiillll  sseeee  ssuucchh  rreesseeaarrcchh  ccoonndduucctteedd  aanndd  aapppplliieedd..  WWee  bbeelliieevvee  tthhaatt  iinn  ggeenneerraall  tthheerree  iiss  aa  rreessppoonnssiibbllee  
ccoonncceerrnn  oonn  tthhee  ppaarrtt  ooff  ffiisshh  ffaarrmmeerrss  ffoorr  aallll  aassppeeccttss  ooff  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt..  TThhiiss  iiss  bbaasseedd  nnoott  oonnllyy  oonn  tthhee  pprriinncciippllee  tthhaatt  
ssuussttaaiinniinngg  aann  ooppttiimmuumm  eennvviirroonnmmeenntt  iinn  aanndd  aarroouunndd  tthhee  ffiisshh  ffaarrmm  iiss  iiddeeaall  ffoorr  ggrroowwiinngg  ccoonnddiittiioonnss,,  bbuutt  aallssoo  oonn  aann  
uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  tthhee  nnaattuurree  ooff  ppeerrssoonnss  wwhhoo  aarree  ttyyppiiccaallllyy  aattttrraacctteedd  ttoo  wwoorrkk  aanndd  lliivvee  iinn  tthhee  bbeeaauuttiiffuull  llaannddssccaappee  iinn  
wwhhiicchh  tthhee  ffaarrmmss  aarree  llooccaatteedd..  IItt  iiss  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  ppooiinntt  oouutt  aanndd  eemmpphhaassiizzee  tthhee  nneeggaattiivvee  aassppeeccttss  ooff  aann  iinndduussttrryy  iinn  wwhhiicchh  
mmaannyy  ssttrriivvee  hhaarrdd  ttoo  mmaaiinnttaaiinn  hhiigghh  ssttaannddaarrddss  ooff  pprraaccttiiccee..  
TThhee  llaacckk  ooff  ppuubblliisshheedd  ddaattaa  oonn  tthhee  ttooppiiccss  ccoovveerreedd  bbyy  tthhiiss  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr  hhaass  mmaaddee  tthhee  wwrriittiinngg  ooff  tthhee  ppaappeerr  
ddiiffffiiccuulltt..  AA  ccoonncceerrtteedd  eeffffoorrtt  hhaass  bbeeeenn  mmaaddee  ttoo  ccoonnssiiddeerr  uunnbbiiaasseedd  aanndd  oobbjjeeccttiivvee  iinnffoorrmmaattiioonn  ffiirrsstt..  WWee  ggaavvee  sseerriioouuss  
ccoonnssiiddeerraattiioonn  ttoo  aallll  ooff  tthhee  aanneeccddoottaall  iinnffoorrmmaattiioonn,,  wwhhiicchh  iinncclluuddeedd  rreeppoorrttss  ooff  iinntteerrvviieewwss,,  ppeerrssoonnaall  iinntteerrvviieewwss  aanndd  
ddiissccuussssiioonnss,,  aanndd  wwrriitttteenn  ssuubbmmiissssiioonnss  ffrroomm  iinnddiivviidduuaallss  aanndd  ggrroouuppss..  TThhiiss  rreeppoorrtt  rreepprreesseennttss  oouurr  iinntteerrpprreettaattiioonn  ooff  aallll  
ooff  tthhiiss  iinnffoorrmmaattiioonn..  WWee  aapppprreecciiaattee  tthhaatt  iinnddiivviidduuaallss,,  ffaammiilliieess  aanndd  ccoommmmuunniittiieess    tthhaatt  lliivvee  aarroouunndd  ffiisshh  ffaarrmmss,,  aass  wweellll  
aass  ggrroouuppss  tthhaatt  aarree  aaccttiivvee  iinn  pprrootteeccttiinngg  oouurr  eennvviirroonnmmeenntt,,  hhaavvee  wwoorrkkeedd  hhaarrdd  ttoo  bbrriinngg  aallll  tthhee  pprreesseenntt  aanndd  ppootteennttiiaall  
eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaaccttss  ooff  ccoommmmeerrcciiaall  ssaallmmoonn  ccaaggee  ccuullttuurree  iinnttoo  sshhaarrpp  ffooccuuss  ffoorr  tthhee  ssccrruuttiinnyy  ooff  tthhee  TTeecchhnniiccaall  
AAddvviissoorryy  TTeeaamm  aanndd  tthhee  RReevviieeww  CCoommmmiitttteeee..  WWee  aallssoo  aapppprreecciiaattee  tthhaatt  tthhee  ssaallmmoonn  ffaarrmmeerrss  aanndd  mmeemmbbeerrss  ooff  tthhee  
ccoommmmuunniittyy  tthhaatt  ssuuppppoorrtt  tthhiiss  iinndduussttrryy  hhaavvee  wwoorrkkeedd  eeqquuaallllyy  hhaarrdd  ttoo  ddeemmoonnssttrraattee  tthhaatt  ccoommmmeerrcciiaall  nneett--ccaaggee  ffaarrmmiinngg  
ooff  ssaallmmoonn  iiss  ggrroowwiinngg,,  aanndd  ccaann  ccoonnttiinnuuee  ttoo  ggrrooww  aass  aann  eennvviirroonnmmeennttaallllyy  ssuussttaaiinnaabbllee  iinndduussttrryy  tthhaatt  ccoonnttrriibbuutteess  
eeccoonnoommiiccaallllyy  ttoo  tthhee  llooccaall,,  pprroovviinncciiaall  aanndd  nnaattiioonnaall  eeccoonnoommiieess..  WWee  aarree  ddeeeeppllyy  ggrraatteeffuull  ffoorr  tthhee  ttiimmee  aanndd  ggrreeaatt  eeffffoorrtt  
tthhaatt  wwaass  ssppeenntt  bbyy  aallll  wwhhoo  ppaarrttiicciippaatteedd  iinn  tthhiiss  pprroocceessss..  WWee  aappoollooggiizzee  iiff  wwee  hhaavvee  mmiissrreepprreesseenntteedd  yyoouurr  iinnffoorrmmaattiioonn..  
WWee  hhaavvee  aatttteemmpptteedd  ttoo  mmiinniimmiizzee  ssuucchh  mmiissttaakkeess  bbyy  tthhee  pprroocceessss  ooff  pprreesseennttiinngg  yyoouu  wwiitthh  ddrraaffttss  ooff  tthhiiss  ppaappeerr  aanndd  
ggeettttiinngg  yyoouurr  ccoommmmeennttss  aanndd  ccoorrrreeccttiioonnss  pprriioorr  ttoo  pprreeppaarraattiioonn  ooff  tthhiiss  ffiinnaall  vveerrssiioonn..  
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MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  FFiisshheerriieess,,  aanndd  FFoooodd..  
OOlleessiiuukk,,  PPeetteerr..  WWrriitttteenn  CCoommmmeennttss  oonn  DDrraafftt  II..  ooff  DDiissccuussssiioonn  PPaappeerr  DD,,  AAqquuaattiicc  MMaammmmaallss  aanndd  OOtthheerr  SSppeecciieess..  DDeepptt..  ooff  
FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss..  



WWrriitttteenn  ssuubbmmiissssiioonnss  ttoo  tthhee  EEAAOO  
BB..CC..  MMiinn..  AAggrriiccuullttuurree  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd..  11999977..  CCoommmmeennttss  oonn  DDiissccuussssiioonn  PPaappeerr,,  ddrraafftt  IIII..  JJaannuuaarryy  3311,,  11999977..  
BB..CC..  MMiinn..  EEnnvviirroonnmmeenntt  LLaannddss  aanndd  PPaarrkkss..  11999977..  CCoommmmeenntt  oonn  DDiissccuussssiioonn  PPaappeerr..  MMaarrcchh  1111,,  11999977..  
BB..CC..  MMiinn..  ooff  AAggrriiccuullttuurree  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd..  11999977..  CCoommmmeennttss  oonn  DDiissccuussssiioonn  PPaappeerr..  MMaarrcchh  1100,,  11999977..    
BB..CC..  SSaallmmoonn  FFaarrmmeerrss’’  AAssssoocciiaattiioonn..  11999977  RReeppllyy  CCoommmmeennttss  ooff  tthhee  BBCCSSFFAA  ttoo  tthhee  EEAAOO,,  SSaallmmoonn  AAqquuaaccuullttuurree  RReevviieeww..  MMaarrcchh  
1100,,  11999977..  
BBaallkkee,,  JJeennnniiffeerr..  11999977..  WWrriitttteenn  ssuubbmmiissssiioonn  oonn  rriivveerr  ootttteerrss..  MMaarrcchh  77,,  11999977..  
BBeesstt,,  RRiicchhaarrdd..  11999966..  WWrriitttteenn  ssuubbmmiissssiioonn  ttoo  tthhee  BB..CC..  SSaallmmoonn  AAqquuaaccuullttuurree  RReevviieeww..  1100pp..  
FFrraakkeerr,,  MMaarrkk..  11999977..  EElleeccttrroonniicc  mmaaiill  ttoo  GGKKII  wwiitthh  ccoommmmeennttss  ooff  DDrraafftt  DDiissccuussssiioonn  PPaappeerr..  AApprriill  66,,  11999977..22pppp..  
GGeeoorrggiiaa  SSttrraaiitt  AAlllliiaannccee..  11999977..  EErrrr  oonn  tthhee  wwiilldd  ssiiddee,,  tthhee  ccaassee  aaggaaiinnsstt  nneettccaaggee  eexxppaannssiioonn..  AA  ssuubbmmiissssiioonn  ttoo  tthhee  EEnnvviirroonnmmeennttaall  
AAsssseessssmmeenntt  OOffffiiccee  ffoorr  tthhee  SSaallmmoonn  AAqquuaaccuullttuurree  RReevviieeww..  JJaannuuaarryy  11999977..  3399pp  wwiitthh  22  AAppppeennddiicceess..  
GGrryyddeellaanndd,,  OOdddd..  CCoommmmeennttss  oonn  DDiissccuussssiioonn  PPaappeerr..  MMaarrcchh  1100,,  11999977..  
MMoorrttoonn,,  AAlleexxaannddrraa..  11999966//11999977..  SSeevveerraall  wwrriitttteenn  ssuubbmmiissssiioonnss  iinn  tthhee  ffoorrmm  ooff  ddeettaaiilleedd  lleetttteerrss  wwiitthh  ccoommmmeennttss  oonn  tthhiiss  DDiissccuussssiioonn  
PPaappeerr,,  aass  wweellll  aass  ddaattaa  rreeppoorrttss  ffrroomm  tthhee  oonnggooiinngg  ssttuuddyy  ooff  aaqquuaattiicc  mmaammmmaallss  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  ((eegg..  JJaannuuaarryy  2222,,  
11999977))..  
NNuurrssaallll,,  RRaallpphh..  11999977..  CCoommmmeennttss  oonn  DDiissccuussssiioonn  PPaappeerr..  FFoorr  CCoommooxx  RReeggiioonnaall  DDiissttrriicctt..  AApprriill  1111,,  11999977..  
SShheeppppaarrdd,,  MMaarrkk..  11999977..  LLeetttteerr  ddooccuummeennttiinngg  ssiittiinngg  ooff  kkiilllleerr  wwhhaalleess  nneeaarr  ffaarrmm  wwiitthh  AADDDDss  aaccttiivvee..  JJaannuuaarryy  2233,,  11999977..  



AAPPPPEENNDDIIXX  AA  
SSuubbsseeccttiioonn  ooff  tthhee  LLooccaall  AArreeaa  IInnffoorrmmaattiioonn  SSuubbccoommmmiitttteeee  ccoonncceerrnniinngg  mmaarriinnee  mmaammmmaallss  
aanndd  ootthheerr  ssppeecciieess..  
BBRROOUUGGHHTTOONN  LLOOCCAALL  IINNFFOORRMMAATTIIOONN  RREEPPOORRTTSSUUBBSSEETT::  FFAARRMM  FFIISSHH  AANNDD  OOTTHHEERR  SSPPEECCIIEESS  
TThhiiss  rreepprreesseennttss  iinnffoorrmmaattiioonn  rreeggaarrddiinngg  MMaarriinnee  MMaammmmaallss  aanndd  OOtthheerr  SSppeecciieess  oobbttaaiinneedd  tthhrroouugghh  iinntteerrvviieewwss  bbyy  
mmeemmbbeerrss  ooff  tthhee  BBrroouugghhttoonn  LLooccaall  IInnffoorrmmaattiioonn  SSuubbccoommmmiitttteeee  RReeppoorrtt..  
PPuurrppoossee  
TThhee  ppuurrppoossee  ooff  tthhiiss  rreeppoorrtt  iiss  ttoo  pprroovviiddee  aa  wwrriitttteenn  rreeccoorrdd  ooff  llooccaall  kknnoowwlleeddggee,,  oobbsseerrvvaattiioonnss  aanndd  ootthheerr  uunnrreeccoorrddeedd  
iinnffoorrmmaattiioonn  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  ssttuuddyy  aarreeaa,,  aass  aa  bbaassiiss  ffoorr  ssuupppplleemmeennttiinngg  tthhee  iinnffoorrmmaattiioonn  bbaassee  aavvaaiillaabbllee  ttoo  tthhee  
TTeecchhnniiccaall  AAddvviissoorryy  TTeeaamm  aanndd  RReevviieeww  CCoommmmiitttteeee  ffoorr  tthhee  SSaallmmoonn  AAqquuaaccuullttuurree  RReevviieeww  ((SSAARR))..  TThhiiss  pprroocceessss  wwaass  
iinntteennddeedd  ttoo  iinnccoorrppoorraattee  tthhee  ffuullll  ssccooppee  ooff  oobbsseerrvvaattiioonnss,,  ppoossiittiivvee  aanndd  nneeggaattiivvee,,  rreeggaarrddiinngg    ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  iinn  tthhee  
BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo..  
BBaacckkggrroouunndd  
AAss  ppaarrtt  ooff  tthhee  SSAARR,,  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  wwaass  eessttaabblliisshheedd  aass  aa  ccaassee  ssttuuddyy  aarreeaa  ffoorr  ddeemmoonnssttrraattiinngg  aanndd  
aasssseessssiinngg  tthhee  ffiivvee  kkeeyy  iissssuueess::    ppootteennttiiaall  iimmppaaccttss  ooff  eessccaappeedd  ffaarrmm  ffiisshh;;  ffaarrmm  aanndd  wwiilldd  ffiisshh  hheeaalltthh;;  ppootteennttiiaall  
eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaaccttss  ooff  ffiisshh  ffaarrmm  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess;;  ppootteennttiiaall  iinntteerraaccttiioonnss  bbeettwweeeenn  ffiisshh  ffaarrmmss  aanndd  mmaarriinnee  
mmaammmmaallss  aanndd  ffiisshh  ffaarrmmss;;  aanndd  ffiisshh  ffaarrmm  ssiittiinngg  ccoonncceerrnnss..  MMoorreeoovveerr,,  tthhee  ssoocciiooeeccoonnoommiicc  iimmpplliiccaattiioonnss  ooff  ssaallmmoonn  
ffaarrmmiinngg  wweerree  ttoo  pprroovviiddee  aa  ccoonntteexxtt  ffoorr  aa  ccoonnssiiddeerraattiioonn  ooff  tthhee  kkeeyy  iissssuueess..    
AAtt  tthhee  ffiirrsstt  WWoorrkkiinngg  SSeessssiioonn,,  aa  nnuummbbeerr  ooff  RReevviieeww  CCoommmmiitttteeee  mmeemmbbeerrss  eexxpprreesssseedd  iinntteerreesstt  iinn  eennssuurriinngg  tthhaatt  llooccaall  
oobbsseerrvvaattiioonnss  aanndd  aanneeccddoottaall  iinnffoorrmmaattiioonn  wwiitthh  rreeggaarrdd  ttoo  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  bbee  
iinncclluuddeedd  iinn  tthhee  SSAARR  pprroocceessss..  AAss  tthhee  RReevviieeww  CCoommmmiitttteeee  TTeerrmmss  ooff  RReeffeerreennccee  pprroovviiddee  ffoorr  tthhee  eessttaabblliisshhmmeenntt  ooff  
ssuubbccoommmmiitttteeeess  ttoo  rreeffiinnee  aanndd  ddiissccuussss  ppaarrttiiccuullaarr  iissssuueess,,  tthhee  EEnnvviirroonnmmeennttaall  AAsssseessssmmeenntt  OOffffiiccee  ddeetteerrmmiinneedd  tthhaatt  ssuucchh  
aa  ssuubbccoommmmiitttteeee  ccoouulldd  bbee  eessttaabblliisshheedd  ttoo  rreessppoonndd  ttoo  tthhiiss  iinntteerreesstt  eexxpprreesssseedd  bbyy  tthhee  RReevviieeww  CCoommmmiitttteeee  mmeemmbbeerrss..  
TThhee  iinnffoorrmmaattiioonn  oobbttaaiinneedd  bbyy  tthhiiss  ssuubbccoommmmiitttteeee  wwaass  ttoo  bbee  ccoommppiilleedd  iinn  aa  ssttrruuccttuurreedd  aanndd  ssyysstteemmaattiicc  mmaannnneerr  iinn  oorrddeerr  
ttoo  eennssuurree  iittss  uusseeffuullnneessss  ttoo  tthhee  TTeecchhnniiccaall  AAddvviissoorryy  TTeeaamm  aanndd  RReevviieeww  CCoommmmiitttteeee..  
MMeetthhooddoollooggyy  
TThhee  BBrroouugghhttoonn  LLooccaall  IInnffoorrmmaattiioonn  SSuubbccoommmmiitttteeee  ((““tthhee  ssuubbccoommmmiitttteeee””))  wwaass  eessttaabblliisshheedd  iinn  OOccttoobbeerr,,  11999966..  TThhee  
mmeemmbbeerrsshhiipp  wwaass  mmaaddee  uupp  ooff  mmeemmbbeerrss  oorr  aalltteerrnnaatteess  ooff  tthhee  eexxiissttiinngg  SSAARR  RReevviieeww  CCoommmmiitttteeee  wwhhoo  wweerree  ffaammiilliiaarr  
wwiitthh  tthhee  ssttuuddyy  aarreeaa  aanndd  cchhaaiirreedd  bbyy  aa  rreepprreesseennttaattiivvee  ooff  tthhee  EEnnvviirroonnmmeennttaall  AAsssseessssmmeenntt  OOffffiiccee..  TThhee  ssuubbccoommmmiitttteeee  
mmeemmbbeerrsshhiipp  wwaass::  
CChhrriiss  BBaarrllooww,,  EEAAOOMMiikkee  BBeerrrryy,,  VViillllaaggee  ooff  AAlleerrtt  BBaayyBBrruuccee  BBuurrrroowwss,,  UUFFAAWWUU



JJoohhnn  HHaajjdduukk,,  AAqquuaaccuullttuurree  IInndduussttrryyTTrreevvoorr  JJoonneess//PPaatt  AAllffrreedd,,  KKTTFFCCAAnnnnee  MMaarriiee  KKoocchh,,  RReeggiioonnaall  DDiissttrriicctt  ooff  MMtt..  
WWaaddddiinnggttoonnBBiillll  PPrrooccttoorr,,  RReeggiioonnaall  DDiissttrriicctt  ooff  MMtt..  WWaaddddiinnggttoonnTTeerreessaa  RRaannssoommee,,  RReeggiioonnaall  DDiissttrriicctt  ooff  MMtt..  
WWaaddddiinnggttoonnWWiilllliiaamm  SSoollttaauu,,  PPaacciiffiicc  TTrroolllleerrss’’  AAssssoocciiaattiioonn  
TThhee  ssuubbccoommmmiitttteeee  ddeevveellooppeedd  tteerrmmss  ooff  rreeffeerreennccee  wwhhiicchh  oouuttlliinneedd  tthhee  ssppeecciiffiicc  ttaasskkss  aanndd  pprroocceedduurreess  ddeetteerrmmiinneedd  
nneecceessssaarryy  ttoo  ccoommpplleettee  tthhee  ggaatthheerriinngg  ooff  llooccaall  oobbsseerrvvaattiioonnaall  iinnffoorrmmaattiioonn..  TThhee  mmeetthhooddoollooggyy  tthhaatt  wwaass  ddeevveellooppeedd  
iinncclluuddeedd::  iiddeennttiiffyyiinngg  llooccaall  rreessiiddeennttss  iinn  tthhee  ssttuuddyy  aarreeaa  ffrroomm  wwhhoomm  ttoo  ggaatthheerr  iinnffoorrmmaattiioonn;;  pprreeppaarriinngg  aann  uunnbbiiaasseedd  
oobbsseerrvvaattiioonnaall  rreeccoorrdd  tthhaatt  ccoouulldd  bbee  uusseedd  ttoo  rreeccoorrdd  tthhee  iinnffoorrmmaattiioonn;;  ccoonndduuccttiinngg  ooppeenn--hhoouusseess  iinn  vvaarriioouuss  llooccaall  
ccoommmmuunniittiieess  ttoo  pprroovviiddee  rreessiiddeennttss  wwiitthh  aann  ooppppoorrttuunniittyy  ttoo  rreellaattee  tthheeiirr  ppeerrssoonnaall  oobbsseerrvvaattiioonnss  aanndd  eexxppeerriieenncceess;;  aanndd  
ccoonnssoolliiddaattiinngg  tthhiiss  mmaatteerriiaall  ggaatthheerreedd  iinnttoo  aa  ssiinnggllee  ddooccuummeenntt..  
IInn  oorrddeerr  ttoo  ccoommpplleettee  tthheessee  ttaasskkss,,  tthhee  ssuubbccoommmmiitttteeee  ddeetteerrmmiinneedd  tthhaatt  aa  llooccaall  ccoooorrddiinnaattoorr  wwaass  nneeeeddeedd..  TThhiiss  ppeerrssoonn  
nneeeeddeedd  ttoo  bbee  ffaammiilliiaarr  wwiitthh  tthhee  ccoommmmuunniittiieess  iinn  tthhee  ssttuuddyy  aarreeaa,,  eexxppeerriieenncceedd  iinn  ggaatthheerriinngg  ppuubblliicc  iinnffoorrmmaattiioonn,,  aanndd  
rreeggaarrddeedd  aass  uunnbbiiaasseedd..  WWiitthh  tthhee  hheellpp  ooff  tthhee  llooccaall  ccoooorrddiinnaattoorr,,  MMaarryy  MMuurrpphhyy,,  aa  sseerriieess  ooff  ffoouurr  ccoonnsseeccuuttiivvee  ooppeenn--
hhoouusseess  wwaass  sseett  uupp  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  ssttuuddyy  aarreeaa::  
NNoovveemmbbeerr  1177,,  11999966  aatt  tthhee  EEcchhoo  BBaayy  CCoommmmuunniittyy  HHaallllNNoovveemmbbeerr  1188,,  11999966  aatt  tthhee  RReeggiioonnaall  DDiissttrriicctt  BBooaarrddrroooomm  iinn  
PPoorrtt  MMccNNeeiillllNNoovveemmbbeerr  1199,,  11999966  aatt  tthhee  AAlleerrtt  BBaayy  CCoommmmuunniittyy  HHaallllNNoovveemmbbeerr  2200,,  11999966  aatt  NNoorrtthh  IIssllaanndd  CCoolllleeggee  iinn  
SSooiinnttuullaa  
IInn  oorrddeerr  ttoo  eennssuurree  tthhaatt  mmeemmbbeerrss  ooff  tthhee  ppuubblliicc  wweerree  pprrooppeerrllyy  nnoottiiffiieedd  aanndd  ggiivveenn  aann  ooppppoorrttuunniittyy  ttoo  sshhaarree  tthheeiirr  
oobbsseerrvvaattiioonnss  aanndd  eexxppeerriieenncceess  wwiitthh  tthhee  SSAARR,,  tthhee  ooppeenn--hhoouusseess  wweerree  aaddvveerrttiisseedd  iinn  sseevveerraall  wwaayyss,,  iinncclluuddiinngg::  ppoosstteerrss  
ppuutt  uupp  iinn  llooccaall  ccoommmmuunniittiieess,,  aa  ggeenneerraall  mmaaiill--oouutt  nnoottiiccee  iinn  eeaacchh  ooff  tthhee  ffoouurr  ccoommmmuunniittiieess,,    mmeessssaaggeess  sseenntt  ttoo  tthhee  
ccoommmmuunniittyy  cchhaannnneellss  iinn  PPoorrtt  MMccNNeeiillll  aanndd  AAlleerrtt  BBaayy,,  vveerrbbaall  ccoonnttaacctt  ooff  ssttuuddyy  aarreeaa  rreessiiddeennttss  bbyy  tthhee  llooccaall  
ccoooorrddiinnaattoorr  aanndd  ssuubbccoommmmiitttteeee  mmeemmbbeerrss..    
TThhee  ooppeenn--hhoouusseess  wweerree  kkeepptt  rreellaattiivveellyy  iinnffoorrmmaall;;  ppeeooppllee  wweerree  iinnvviitteedd  ttoo  ccoommee  iinn  aanndd  aasskk  qquueessttiioonnss  aabboouutt  tthhee  SSAARR  
pprroocceessss  aanndd  ttoo  rreellaattee  tthheeiirr  ppeerrssoonnaall  oobbsseerrvvaattiioonnss  aanndd  eexxppeerriieenncceess  ttoo  tthhee  EEAAOO  rreepprreesseennttaattiivveess..  AAllssoo,,  mmaannyy  ppeeooppllee  
pprreeffeerrrreedd  ttoo  ttaakkee  oobbsseerrvvaattiioonn  rreeccoorrddss  aanndd  ccoommpplleettee  tthheemm  oonn  tthheeiirr  oowwnn,,  aanndd  llaatteerr  ffoorrwwaarrddeedd  tthheemm  ttoo  tthhee  EEAAOO..  
TThhee  EEAAOO  hhaass  bbeeeenn  wwoorrkkiinngg  wwiitthh  tthhee  KKTTFFCC  ttoo  ccoolllleecctt  aaddddiittiioonnaall  oobbsseerrvvaattiioonnaall  iinnffoorrmmaattiioonn  ffrroomm  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  
ccoommmmuunniittiieess  iinn  tthhee  ssttuuddyy  aarreeaa  aanndd  wwiillll  aadddd  tthhaatt  iinnffoorrmmaattiioonn  ttoo  tthhiiss  rreeppoorrtt  uuppoonn  rreecceeiipptt..    
TThhee  EEAAOO  tthheenn  ccoommppiilleedd  tthhee  rreeccoorrddeedd  iinnffoorrmmaattiioonn  aanndd  ccaatteeggoorriizzeedd  iitt  iinnttoo  sseevveenn  sseeppaarraattee  sseeccttiioonnss  ccoorrrreessppoonnddiinngg  
wwiitthh  tthhee  ffiivvee  kkeeyy  SSAARR  iissssuueess,,  ssoocciiooeeccoonnoommiicc  iissssuueess,,  aanndd  ootthheerr  iissssuueess,,  ccoommmmeennttss  oorr  ccoonncceerrnnss..  SSiinnccee  mmaannyy  ooff  tthhee  
oobbsseerrvvaattiioonn  rreeccoorrddss  iinncclluuddeedd  mmoorree  tthhaann  oonnee  oobbsseerrvvaattiioonn,,  eexxppeerriieennccee  oorr  ccoonncceerrnn,,  tthhee  iinnddiivviidduuaall  oobbsseerrvvaattiioonnss  wweerree  
sseeppaarraatteedd  aanndd  ccaatteeggoorriizzeedd  aaccccoorrddiinnggllyy..    
RReessuullttss//TTrreennddss    
TThheerree  wwaass  aa  ttoottaall  ooff  8844  oorriiggiinnaall  oobbsseerrvvaattiioonn  rreeccoorrddss..  AAss  ddiissccuusssseedd  eeaarrlliieerr,,  mmaannyy  ooff  tthheessee  hhaadd  mmoorree  tthhaann  oonnee  
oobbsseerrvvaattiioonn  aanndd  ootthheerrss  iinnddiiccaatteedd  aa  ccoonncceerrnn  oorr  iissssuuee  rraatthheerr  tthhaann  aa  ssppeecciiffiicc  oobbsseerrvvaattiioonn..  AAfftteerr  sseeppaarraattiinngg  aanndd  
ccaatteeggoorriizziinngg  tthhee  iinnddiivviidduuaall  oobbsseerrvvaattiioonnss  aanndd  rreemmoovviinngg  ccoonncceerrnnss//ccoommmmeennttss,,  tthhee  ffiinnaall  ttoottaall  wwaass  113388..  OOff  tthheessee,,  2222%%  
[[3311]]  rreellaatteedd  ttoo  eessccaappeedd  ffaarrmm  ffiisshh;;  1144%%  [[1199]]  rreellaatteedd  ttoo  ffiisshh  hheeaalltthh;;  1177%%  [[2233]]  rreellaatteedd  ttoo  ffiisshh  ffaarrmm  wwaassttee;;  2233%%  [[3322]]  
rreellaatteedd  ttoo  tthhee  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  ffaarrmm  ffiisshh  aanndd  ootthheerr  ssppeecciieess;;  2266%%  [[3366]]  rreellaatteedd  ttoo  ffiisshh  ffaarrmm  ssiittiinngg;;  aanndd,,  2255%%  [[3344]]  
rreellaatteedd  ttoo  ssoocciiooeeccoonnoommiicc  iissssuueess..  SSoommee  ooff  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonnss  rreellaatteedd  ttoo  mmoorree  tthhaann  oonnee  ooff  tthhee  kkeeyy  iissssuueess  aanndd  wweerree  
ccaatteeggoorriizzeedd  aaccccoorrddiinnggllyy..  AAss  aa  rreessuulltt,,  tthhee  ttoottaall  nnuummbbeerr  ooff  rreeccoorrddss  iinn  tthhee  rreeppoorrtt  [[117755]]  iiss  ssoommeewwhhaatt  hhiigghheerr  tthhaann  tthhee  
ttoottaall  nnuummbbeerr  ooff  iinnddiivviidduuaall  oobbsseerrvvaattiioonnss  [[113388]]..    
IInnddiivviidduuaall  IInntteerrvviieewwss::________________________________________________________________________________________________________  
RReeccoorrdd  ##000066  ((bb))  
11..  WWhhaatt  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee??bb..  SShhoott  sseeaall  iinn  tthhee  wwaatteerr  
22..  WWhheerree  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??bb..  DDeeaadd  sseeaall——ssoouutthh  ooff  VViinneerr  SSoouunndd  
33..  WWhheenn  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??bb..  DDeeaadd  sseeaall——SSeepptteemmbbeerr  11996666  
44..  IIff  yyoouu  hhaavvee  oobbsseerrvveedd//eexxppeerriieenncceedd  tthhiiss  mmoorree  tthhaann  oonnccee,,  hhooww  oofftteenn  aanndd  wwhheenn??bb..  DDeeaadd  sseeaall  ffoouunndd  jjuusstt  oonnccee  



55..  CCaann  tthhiiss  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee  bbee  vveerriiffiieedd  ((ii..ee..,,  iiss  tthheerree  aa  pphhoottooggrraapphhiicc  oorr  vviiddeeoottaappee  rreeccoorrdd;;  nnaammeess  aanndd  
pphhoonnee  nnuummbbeerrss  ooff  ootthheerr  oobbsseerrvveerrss))??nnoonnee  pprroovviiddeedd  

66..  OOtthheerr  ccoommmmeennttss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee??  
RReeccoorrdd  ##001199  ((bb))  
11..  WWhhaatt  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee??bb..  ddeeaadd  sseeaall  iinn  tthhee  mmoouutthh  ooff  VViinneerr  SSoouunndd  
22..  WWhheerree  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??bb..  ddeeaadd  SSeeaall——VViinneerr  SSoouunndd  
33..  WWhheenn  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??bb..  ddeeaadd  sseeaall——SSeepptteemmbbeerr  11999966  
44..  IIff  yyoouu  hhaavvee  oobbsseerrvveedd//eexxppeerriieenncceedd  tthhiiss  mmoorree  tthhaann  oonnccee,,  hhooww  oofftteenn  aanndd  wwhheenn??  
55..  CCaann  tthhiiss  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee  bbee  vveerriiffiieedd  ((ii..ee..,,  iiss  tthheerree  aa  pphhoottooggrraapphhiicc  oorr  vviiddeeoottaappee  rreeccoorrdd;;  nnaammeess  aanndd  

pphhoonnee  nnuummbbeerrss  ooff  ootthheerr  oobbsseerrvveerrss))??nnoonnee  pprroovviiddeedd  
66..  OOtthheerr  ccoommmmeennttss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee??  
RReeccoorrdd  ##002211  ((aa  &&  bb))  
11..  WWhhaatt  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee??aa..  SSaaww  lliigghhttss  oonn  iinn  tthhee  ddaarrkk..  ““PPiitt  llaammppiinngg..””    bb..  DDeecclliinnee  ooff  pprraawwnn  ffiisshheerryy  iinn  

BBuurrddwwoooodd



22..  WWhheerree  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??aa..  MMaaiinnllaanndd——FFiiffee  SSoouunndd  aarreeaabb..  BBuurrddwwoooodd  
33..  WWhheenn  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??aa..  MMaayy,,  11999933,,  oonnee  ttiimmeebb..  DDeecclliinnee  ssiinnccee  11999933..  11999944——nnoo  pprraawwnnss  
44..  IIff  yyoouu  hhaavvee  oobbsseerrvveedd//eexxppeerriieenncceedd  tthhiiss  mmoorree  tthhaann  oonnccee,,  hhooww  oofftteenn  aanndd  wwhheenn??  
55..  CCaann  tthhiiss  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee  bbee  vveerriiffiieedd  ((ii..ee..,,  iiss  tthheerree  aa  pphhoottooggrraapphhiicc  oorr  vviiddeeoottaappee  rreeccoorrdd;;  nnaammeess  aanndd  

pphhoonnee  nnuummbbeerrss  ooff  ootthheerr  oobbsseerrvveerrss))??aa..  yyeess  ((nnaammeess  pprroovviiddeedd))bb..  yyeess  ((nnaammee  pprroovviiddeedd))  
66..  OOtthheerr  ccoommmmeennttss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee??SSuuggggeessttss  aa  ffeeeedd  ccoosstt  ccoommppaarriissoonn  bbeettwweeeenn  ffaarrmmss  iinn  tthhiiss  

rreeggiioonn  aanndd  ffaarrtthheerr  ssoouutthh..  BBeelliieevveess  tthhiiss  wwoouulldd  iinnddiiccaattee  hheeaavvyy  ccoonnssuummppttiioonn  ooff  yyoouunngg  ffrryy,,  eettcc..  iinn  tthhiiss  
rreeggiioonn..HHaavviinngg  tthheemm  aannyywwhheerree  nneeaarr  mmoovviinngg  ffrryy  iiss  ccrraazzyy..  

RReeccoorrdd  ##002222  
11..  WWhhaatt  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee??IInnccrreeaasseedd  bbiioollooggiiccaall  aaccttiivviittyy  aarroouunndd  tthhee  ffaarrmm  ((sseeaa  lliiffee))..  FFaarr  mmoorree  sseeaa  lliiffee  iinn  

aanndd  aarroouunndd  ppeennss  tthhaann  tthheerree  wwaass  bbeeffoorree  tthheemm..  SSttrruuccttuurreess  ((ddoocckkss,,  nneettss))  ssuuppppoorrtteedd  hhuuggee  aammoouunntt  ooff  nnaattiivvee  sseeaa  lliiffee..  
22..  WWhheerree  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??WWiinntteerr  HHaarrbboouurr  [[NNoorrtthhwweesstt  CCooaasstt  ooff  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd]]——CChhiinnooookk,,  6600  

ttoonn  ffaarrmm  
33..  WWhheenn  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??11998833--8899  
44..  IIff  yyoouu  hhaavvee  oobbsseerrvveedd//eexxppeerriieenncceedd  tthhiiss  mmoorree  tthhaann  oonnccee,,  hhooww  oofftteenn  aanndd  wwhheenn??  
55..  CCaann  tthhiiss  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee  bbee  vveerriiffiieedd  ((ii..ee..,,  iiss  tthheerree  aa  pphhoottooggrraapphhiicc  oorr  vviiddeeoottaappee  rreeccoorrdd;;  nnaammeess  aanndd  

pphhoonnee  nnuummbbeerrss  ooff  ootthheerr  oobbsseerrvveerrss))??nnoonnee  pprroovviiddeedd  
66..  OOtthheerr  ccoommmmeennttss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee??  
RReeccoorrdd  ##002233  ((bb))  
11..  WWhhaatt  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee??bb..  MMaarriinnee  mmaammmmaallss  ooccccaassiioonnaallllyy  hhaarraasssseedd  ffiisshh  bbuutt  nneevveerr  aa  sseerriioouuss  pprroobblleemm..  

GGrraayy  wwhhaalleess//oorrccaass  oofftteenn  sswwaann  bbyy..  UUsseedd  pprreeddaattoorr  nneettss..  
22..  WWhheerree  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??QQuuaattssiinnoo  SSeeaa  FFaarrmmss——WWiinntteerr  HHaarrbboouurr  [[NNoorrtthhwweesstt  CCooaasstt  ooff  VVaannccoouuvveerr  

IIssllaanndd]]  
33..  WWhheenn  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??11998877  



44..  IIff  yyoouu  hhaavvee  oobbsseerrvveedd//eexxppeerriieenncceedd  tthhiiss  mmoorree  tthhaann  oonnccee,,  hhooww  oofftteenn  aanndd  wwhheenn??  
55..  CCaann  tthhiiss  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee  bbee  vveerriiffiieedd  ((ii..ee..,,  iiss  tthheerree  aa  pphhoottooggrraapphhiicc  oorr  vviiddeeoottaappee  rreeccoorrdd;;  nnaammeess  aanndd  

pphhoonnee  nnuummbbeerrss  ooff  ootthheerr  oobbsseerrvveerrss))??nnoonnee  pprroovviiddeedd  
66..  OOtthheerr  ccoommmmeennttss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee??  
RReeccoorrdd  ##002277    
11..  WWhhaatt  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee??  

hhaavvee  oobbsseerrvveedd  wwhhaalleess  ((ffiinnbbaacckk  aanndd  ccaallff))  ffeeeeddiinngg  oonn  hheerrrriinngg  wwiitthhiinn  110000  ffeeeett  ooff  ppeennss  wwhhiillee  sseeaall  ssccaarreerrss  wweerree  oonn..    
22..  WWhheerree  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  
wwhhaalleess——GGrreeeennwwaayy  SSoouunndd——nnoorrtthh  ooff  KKiinnggccoommee  
33..  WWhheenn  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  

wwhhaalleess——SSeepptteemmbbeerr  11999966  
44..  IIff  yyoouu  hhaavvee  oobbsseerrvveedd//eexxppeerriieenncceedd  tthhiiss  mmoorree  tthhaann  oonnccee,,  hhooww  oofftteenn  aanndd  wwhheenn??  

wwhhaalleess  sseeeenn  iinn  ppaasstt  yyeeaarrss  aass  wweellll..  
55..  CCaann  tthhiiss  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee  bbee  vveerriiffiieedd  ((ii..ee..,,  iiss  tthheerree  aa  pphhoottooggrraapphhiicc  oorr  vviiddeeoottaappee  rreeccoorrdd;;  nnaammeess  aanndd  

pphhoonnee  nnuummbbeerrss  ooff  ootthheerr  oobbsseerrvveerrss))??  
yyeess  ((nnaammeess  pprroovviiddeedd))  

66..  OOtthheerr  ccoommmmeennttss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee??  
RReeccoorrdd  ##003333  ((bb))  
11..  WWhhaatt  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee??  

bb..  wwhhiillee  aanncchhoorreedd  iinn  bbaayy——oobbsseerrvveedd  tthhaatt  ffaarrmm’’ss  lliigghhttss  ssttaayyeedd  oonn  aallll  nniigghhtt——tthhiiss  wwoouulldd  aattttrraacctt  ssmmaallll  ssaallmmoonniiddss  
ccoommiinngg  ffrroomm  ccrreeeekk——ccoonncceerrnn  wwiitthh  ssmmaallll  ffrryy..  

22..  WWhheerree  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  
bb..  MMeerraall  IIssllaanndd  ((CCaammppbbeellll  RRiivveerr  aarreeaa))  

33..  WWHHEENN  DDIIDD  YYOOUU  OOBBSSEERRVVEE//EEXXPPEERRIIEENNCCEE  IITT??  
44..  IIff  yyoouu  hhaavvee  oobbsseerrvveedd//eexxppeerriieenncceedd  tthhiiss  mmoorree  tthhaann  oonnccee,,  hhooww  oofftteenn  aanndd  wwhheenn??  
55..  CCaann  tthhiiss  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee  bbee  vveerriiffiieedd  ((ii..ee..,,  iiss  tthheerree  aa  pphhoottooggrraapphhiicc  oorr  vviiddeeoottaappee  rreeccoorrdd;;  nnaammeess  aanndd  

pphhoonnee  nnuummbbeerrss  ooff  ootthheerr  oobbsseerrvveerrss))??  
nnoonnee  pprroovviiddeedd  

66..  OOtthheerr  ccoommmmeennttss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee??  
RReeccoorrdd  ##003344  ((aa))  
11..  WWhhaatt  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee??  

aa..  II  hhaavvee  ssccuubbaa--ddiivveedd  aatt  aa  ffiisshh  ffaarrmm  wwhheenn  cclleeaanniinngg  ffiisshh  ffaarrmm  ppeennss  wwiitthh  aa  pprreessssuurree  wwaasshheerr..  AAss  wwee  wwaasshheedd  tthhee  
ppeennss,,  ssmmaalllleerr  ffiisshh  wwoouulldd  bbee  aattttrraacctteedd  ttoo  tthhee  bbrrookkeenn  mmuusssseellss  aanndd  aallggaaee  ssiinnkkiinngg  iinn  tthhee  wwaatteerr..  TThhee  ssmmaalllleerr  ffiisshh  
iinncclluuddeedd  ssmmaallll  hheerrrriinngg,,  ssaallmmoonn  ffrryy  aanndd  ssmmaallll  ppeerrcchh..  TThhee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aanndd  CChhiinnooookk  ssaallmmoonn  wwoouulldd  hhaavvee  aa  
ffeeeeddiinngg  ffrreennzzyy..  TThhee  bboottttoomm  ooff  tthhee  ppeennss  wwoouulldd  bbee  lliitttteerreedd  wwiitthh  ddeeaadd  ffiisshh..  MMoosstt  ooff  tthhee  ffiisshh  wweerree  uunnaattttrraaccttiivvee  ttoo  
tthhee  eeyyee  aanndd  ssoommee  wweerree  bblliinndd  aanndd  hhaadd  llaarrggee  ssoorreess  oonn  tthheeiirr  bbooddiieess..  TThhee  ccaammpp  aatttteennddaannttss  wwoouulldd  sshhoooott  aannyy  
pprreeddaattoorr::  ootttteerrss,,  mmiinnkk,,  sseeaallss,,  sseeaalliioonnss,,  eettcc..  TThheerree  wweerree  mmaannyy  hhoolleess  iinn  tthhee  nneettss  aanndd  tthheeyy  wweerree  nnoott  mmaaiinnttaaiinneedd——
ffiisshh  ccoouulldd  hhaavvee  eeaassiillyy  eessccaappeedd..  

22..  WWhheerree  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  
aa..  II  wwaass  ddiivviinngg  ffoorr  NNoorrddllyy’’ss  DDiivviinngg  CCoo..  aanndd  wwee  wweerree  wwoorrkkiinngg  ffoorr  PPaarraaddiissee  BBaayy  SSeeaa  FFaarrmm  aatt  CCoonnvviillllee  BBaayy  oonn  
QQuuaaddrraa  IIssllaanndd  aanndd  SSoonnoorraa  PPooiinntt..  

33..  WWhheenn  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  
aa..  SSeepptteemmbbeerr  88——2288,,  11999933  

44..  IIff  yyoouu  hhaavvee  oobbsseerrvveedd//eexxppeerriieenncceedd  tthhiiss  mmoorree  tthhaann  oonnccee,,  hhooww  oofftteenn  aanndd  wwhheenn??  
55..  CCaann  tthhiiss  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee  bbee  vveerriiffiieedd  ((ii..ee..,,  iiss  tthheerree  aa  pphhoottooggrraapphhiicc  oorr  vviiddeeoottaappee  rreeccoorrdd;;  nnaammeess  aanndd  

pphhoonnee  nnuummbbeerrss  ooff  ootthheerr  oobbsseerrvveerrss))??  



aa..  yyeess  ((nnaammeess  pprroovviiddeedd))  
66..  OOtthheerr  ccoommmmeennttss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee??  

aa..  BBeeffoorree  tthhee  ffaarrmm  wwoouulldd  hhaarrvveesstt  tthhee  ffiisshh,,  tthheeyy  wwoouulldd  ssttoopp  ffeeeeddiinngg  tthhee  ffiisshh  ffoorr  aa  ppeerriioodd  ooff  aa  wweeeekk..  TThhiiss  wwoouulldd  
mmaakkee  tthhee  ffiisshh  eevveenn  mmoorree  aaggggrreessssiivvee——tthheeyy  wwoouulldd  eeaatt  aannyy  ssmmaalllleerr  ffiisshh  tthhaatt  wwoouulldd  eenntteerr  tthhee  ppeennss..  TThhee  ffaarrmm  wwee  
wwoorrkkeedd  oonn  ddiiddnn’’tt  kkeeeepp  vveerryy  ggoooodd  ccaarree  ooff  tthhee  nneettss——tthheeyy  hhaadd  llaarrggee  hhoolleess  iinn  tthheemm..  TThhee  ppeennss  wwoouulldd  bbee  hheeaavvyy  
wwiitthh  mmuusssseellss  aanndd  aallggaaee  aanndd  aallmmoosstt  rreeaaddyy  ttoo  bbrreeaakk..  IIff  ppeennss  bbrrookkee  tthhee  ffiisshh  wwoouulldd  eessccaappee..  II  ssaaww  aa  ddeeaadd  sseeaall  aanndd  aa  
ddeeaadd  sseeaa  lliioonn..  TThhee  sseeaa  lliioonn  wwaass  ccaauugghhtt  iinn  tthhee  nneett  aanndd  ddrroowwnneedd  aafftteerr  ffeeeeddiinngg  oonn  tthhee  ffaarrmm  ffiisshh..  TThhee  sseeaall  wwaass  
sshhoott..  

RReeccoorrdd  ##003377  ((aa))  
11..  WWhhaatt  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee??  

aa..  SSaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  hhaass  nneeggaattiivveellyy  iimmppaacctteedd  ccrraabb  ffiisshhiinngg  aarreeaass——tthhee  aarreeaass  aarroouunndd  aanndd  iinn  ggeenneerraall  vviicciinniittyy  ooff  ffiisshh  
ffaarrmmss  hhaavvee  hhaadd  aa  sstteeaaddyy  ddeecclliinnee  iinn  ccrraabbss  

22..  WWhheerree  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  
aa..  BBeettttyy  CCoovvee,,  RReettrreeaatt  PPaassss,,  SSlleeddgglleeyy  CCoovvee,,  DDeeeepp  CCoovvee,,  CCaarrrriiee  BBaayy  

33..  WWhheenn  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  
aa..  aabboouutt  33  yyeeaarrss  aafftteerr  ffiisshh  ffaarrmmss  mmoovveedd  iinn——ssttiillll  bbaadd  

44..  IIff  yyoouu  hhaavvee  oobbsseerrvveedd//eexxppeerriieenncceedd  tthhiiss  mmoorree  tthhaann  oonnccee,,  hhooww  oofftteenn  aanndd  wwhheenn??  
55..  CCaann  tthhiiss  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee  bbee  vveerriiffiieedd  ((ii..ee..,,  iiss  tthheerree  aa  pphhoottooggrraapphhiicc  oorr  vviiddeeoottaappee  rreeccoorrdd;;  nnaammeess  aanndd  

pphhoonnee  nnuummbbeerrss  ooff  ootthheerr  oobbsseerrvveerrss))??  
aa..  yyeess  ((nnaammee  pprroovviiddeedd))  

66..  OOtthheerr  ccoommmmeennttss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee??  
wwhheenn  ffaarrmmss  rruunn  ggeenneerraattoorrss  aanndd  lliigghhttss——ffaarrmm  ffiisshh  sseeeemm  ttoo  eeaatt  tthheemm——ddoonn’’tt  sseeeemm  ttoo  bbee  aass  mmaannyy  ccrraabbss  
RReeccoorrdd  ##004400  ((bb))  
11..  WWhhaatt  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee??  

bb..  AAss  aa  ffoorrmmeerr  ccoodd  ffiisshheerr,,  II  hhaavvee  sseeeenn  tthhee  HHeerrrriinngg  BBaaiitt  ppeeooppllee  sshhoooott  aatt  pprreeddaattoorrss  ssuucchh  aass  sseeaallss,,  ootttteerr,,  mmiinnkkss,,  
eeaagglleess,,  dduucckkss,,  eettcc..  tthhaatt  ccoommee  aarroouunndd  tthhee  hheerrrriinngg  ppoonndd..  TThhiiss  aarreeaa  iiss  oonn  aann  oowwnneedd  ttrraapp  lliinnee——tthhee  aanniimmaallss  tthhaatt  aarree  
sshhoott  iiss  tthhee  lliivviinngg  ttoo  tthhee  ttrraapp--lliinnee  ppeerrssoonn..  TThhee  ffiisshh  ffaarrmmeerr  ppeeooppllee  sshhoooott  aallll  tthhee  JJoohhnnssttoonnee  SSttrraaiitt  pprreeddaattoorrss  ttoooo..  
SSaavvee  tthheessee  ootthheerr  wwiilldd  aanniimmaallss..  

22..  WWhheerree  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  
33..  WWhheenn  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  

bb..  11999922--11999966  
44..  IIff  yyoouu  hhaavvee  oobbsseerrvveedd//eexxppeerriieenncceedd  tthhiiss  mmoorree  tthhaann  oonnccee,,  hhooww  oofftteenn  aanndd  wwhheenn??  
55..  CCaann  tthhiiss  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee  bbee  vveerriiffiieedd  ((ii..ee..,,  iiss  tthheerree  aa  pphhoottooggrraapphhiicc  oorr  vviiddeeoottaappee  rreeccoorrdd;;  nnaammeess  aanndd  

pphhoonnee  nnuummbbeerrss  ooff  ootthheerr  oobbsseerrvveerrss))??  
nnoonnee  pprroovviiddeedd  

66..  OOtthheerr  ccoommmmeennttss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee??  
RReeccoorrdd  ##005533  ((bb))  
11..  WWhhaatt  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee??  

bb..  sseeaall  ssccaarreerrss——wweerree  aabboouutt  22  mmiilleess  ffrroomm  ffaarrmm  aanndd  wwee  ppuutt  aa  hhyyddrroopphhoonnee  ddoowwnn  ttoo  hheeaarr——ssuurrpprriisseedd  aatt  hhooww  lloouudd  
iitt  wwaass——tthheerree  wwaass  nnoo  mmaammmmaallss  aarroouunndd——mmuusstt  hhaavvee  aann  iimmppaacctt——wwhhaatt  kkiinndd  ooff  ddeessttrruuccttiioonn  aarree  tthheeyy  ccaauussiinngg——
hhoorrrriiffiieedd  bbyy  tthhiiss  

22..  WWHHEERREE  DDIIDD  YYOOUU  OOBBSSEERRVVEE//EEXXPPEERRIIEENNCCEE  IITT??  
bb..  aabboouutt  22  mmiilleess  aawwaayy  ffrroomm  ffaarrmm——oonnee  bbyy  EEcchhoo  BBaayy  

33..  WWhheenn  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  
bb..  FFeebbrruuaarryy  ooff  11999966  

44..  IIff  yyoouu  hhaavvee  oobbsseerrvveedd//eexxppeerriieenncceedd  tthhiiss  mmoorree  tthhaann  oonnccee,,  hhooww  oofftteenn  aanndd  wwhheenn??  



55..  CCaann  tthhiiss  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee  bbee  vveerriiffiieedd  ((ii..ee..,,  iiss  tthheerree  aa  pphhoottooggrraapphhiicc  oorr  vviiddeeoottaappee  rreeccoorrdd;;  nnaammeess  aanndd  
pphhoonnee  nnuummbbeerrss  ooff  ootthheerr  oobbsseerrvveerrss))??  
nnoonnee  pprroovviiddeedd  

66..  OOtthheerr  ccoommmmeennttss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee??  
ttoouurriissttss  ddoonn’’tt  wwaanntt  bbrriigghhtt  lliigghhttss  aanndd  nnooiissee——wwaanntt  ttoo  sseeee  mmaarriinnee  mmaammmmaallss——ccoonnfflliicctt!!  

RReeccoorrdd  ##005599  ((cc))  
11..  WWhhaatt  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee??  

cc..  ssaallmmoonn  ggrriillssee  sswwiimm  aarroouunndd  bbeeaacchh  rriigghhtt  nneeaarr  ffaarrmm——gguuaarraanntteeee  aa  ppeerrcceennttaaggee  ggeett  eeaatteenn——sseeee  tthheemm  aarroouunndd  tthhee  
bbeeaacchh  nneeaarr  tthhee  ffaarrmmss  aallll  tthhee  ttiimmee——II’’mm  tthheerree  bbeeffoorree  ssaallmmoonn  ffiisshheerrmmeenn  aarree  

22..  WWhheerree  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  
cc..  WWaattssoonn  CCoovvee;;  VViinneerr  SSoouunndd,,  eettcc..——ppllaacceess  hhaavviinngg  rreeaall  ttrroouubbllee  wwiitthh  ffiisshh  ffaarrmmss  

33..  WWHHEENN  DDIIDD  YYOOUU  OOBBSSEERRVVEE//EEXXPPEERRIIEENNCCEE  IITT??  
cc..  33  yyeeaarrss  ((11999933--11999955))  

44..  IIff  yyoouu  hhaavvee  oobbsseerrvveedd//eexxppeerriieenncceedd  tthhiiss  mmoorree  tthhaann  oonnccee,,  hhooww  oofftteenn  aanndd  wwhheenn??  
55..  CCaann  tthhiiss  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee  bbee  vveerriiffiieedd  ((ii..ee..,,  iiss  tthheerree  aa  pphhoottooggrraapphhiicc  oorr  vviiddeeoottaappee  rreeccoorrdd;;  nnaammeess  aanndd  

pphhoonnee  nnuummbbeerrss  ooff  ootthheerr  oobbsseerrvveerrss))??  
nnoonnee  pprroovviiddeedd  

66..  OOtthheerr  ccoommmmeennttss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee??



RReeccoorrdd  ##00336622  
11..  WWhhaatt  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee??  

IInn  11999911  aanndd  11999922——““nnoorrmmaall””  kkiilllleerr  wwhhaallee  aaccttiivviittiieess  ——nnoo  ssiigghhttiinnggss  ooff  220000--330000  wwhhiittee--ssiiddeedd  ddoollpphhiinn  ppooddss  ffoorr  
eexxtteennddeedd  ppeerriiooddss  iinn  ssuummmmeerr  aanndd  ffaallll——nnoorrmmaall  wwaatteerr  ccllaarriittyy  aanndd  tteemmppeerraattuurreess  wwiitthh  ttyyppiiccaall  aallggaaee  bblloooommss——
uunnhhaarrmmffuull  ttoo  ffiisshh  iinn  11999933,,  11999944,,  11999955——uunnuussuuaall  kkiilllleerr  wwhhaallee  aaccttiivviittiieess  ((ffeewweerr  ssiigghhttiinnggss))——rreeppeeaatteedd  ssiigghhttiinnggss  
ooff  220000--330000  wwhhiittee--ssiiddeedd  ddoollpphhiinn  ppooddss  ffoorr  eexxtteennddeedd  ppeerriiooddss  iinn  ssuummmmeerr  aanndd  ffaallll——uunnuussuuaallllyy  cclleeaarr  wwaatteerr  ((110000  
ffoooott  vviissiibbiilliittyy))  aanndd  ccoollddeerr  wwaatteerr  tteemmppeerraattuurreess——eexxtteennssiivvee  aallggaaee  bblloooommss——hhaarrmmffuull  ttoo  ffiisshh——ddiissaappppeeaarraannccee  ooff  
llooccaall  ““cchhuumm””  rruunnss  nnoott  iinnvvoollvveedd  iinn  ffiisshheerryy  aaccttiivviittiieess  

22..  WWhheerree  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  
BBrroouugghhttoonn  aarreeaa——BBllaacckknneeyy  ppaassss  aanndd  JJoohhnnssttoonnee  SSttrraaiitt  

33..  WWhheenn  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  
44..  IIff  yyoouu  hhaavvee  oobbsseerrvveedd//eexxppeerriieenncceedd  tthhiiss  mmoorree  tthhaann  oonnccee,,  hhooww  oofftteenn  aanndd  wwhheenn??  
55..  CCaann  tthhiiss  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee  bbee  vveerriiffiieedd  ((ii..ee..,,  iiss  tthheerree  aa  pphhoottooggrraapphhiicc  oorr  vviiddeeoottaappee  rreeccoorrdd;;  nnaammeess  aanndd  

pphhoonnee  nnuummbbeerrss  ooff  ootthheerr  oobbsseerrvveerrss))??  
yyeess  ((nnaammeess  pprroovviiddeedd))  

66..  OOtthheerr  ccoommmmeennttss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee??  
IItt  aappppeeaarrss  ttoo  mmee  aa  mmaajjoorr  cchhaannggee  iinn  ooffffsshhoorree  ccuurrrreennttss  ffoorr  33  yyeeaarrss  dduurriinngg  tthhee  ssuummmmeerr  aanndd  ffaallll  hhaass  rreessuulltteedd  iinn  tthhee  
iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  uunnuussuuaall  wwaatteerr  ccoonnddiittiioonnss  aanndd  mmaarriinnee  lliiffee——ppoossssiibbllyy  cchhaannggiinngg  ttyyppiiccaall  ffiisshh  rruunnss  aanndd  wwhhaallee  bbeehhaavviioouurr..  
RReeccoorrdd  ##006633  ((aa))  
11..  WWhhaatt  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee??  

aa..  II  hhaavvee  oobbsseerrvveedd  ffiisshh  ffaarrmmeerrss  sshhoooottiinngg  mmaarriinnee  mmaammmmaallss  aanndd  bbiirrddss  wwiitthh  rriifflleess  tthhaatt  rriiccoocchheett  bbuulllleettss——oonnccee  nneeaarr  
mmee  aass  II  wwaass  kkaayyaakkiinngg....  

22..  WWhheerree  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  
aa..  sshhoooottiinngg  hhaappppeennss  aatt  vviirrttuuaallllyy  aallll  ffiisshh  ffaarrmmss  ssoommeettiimmeess  kkiilllliinngg  aanndd  mmaaiimmiinngg  3300  aanniimmaallss  ((oorr  mmoorree))  ppeerr  ddaayy  ppeerr  
ffaarrmm..  TThhiiss  iiss  uunnaacccceeppttaabbllee,,  uunnnneecceessssaarryy  aanndd  ccrruueell..  

33..  WWhheenn  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  
aa..  sshhoooottiinngg  hhaass  bbeeeenn  oobbsseerrvveedd  oovveerr  tthhee  llaasstt  ffoouurr  yyeeaarrss  

44..  IIff  yyoouu  hhaavvee  oobbsseerrvveedd//eexxppeerriieenncceedd  tthhiiss  mmoorree  tthhaann  oonnccee,,  hhooww  oofftteenn  aanndd  wwhheenn??  
aa..  II  hhaavvee  oobbsseerrvveedd  tthhee  sshhoooottiinnggss  ddoozzeennss  ooff  ttiimmeess  oovveerr  tthhee  llaasstt  44  yyeeaarrss  

55..  CCaann  tthhiiss  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee  bbee  vveerriiffiieedd  ((ii..ee..,,  iiss  tthheerree  aa  pphhoottooggrraapphhiicc  oorr  vviiddeeoottaappee  rreeccoorrdd;;  nnaammeess  aanndd  
pphhoonnee  nnuummbbeerrss  ooff  ootthheerr  oobbsseerrvveerrss))??  
nnoonnee  pprroovviiddeedd  

66..  OOtthheerr  ccoommmmeennttss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee??  



RReeccoorrdd  ##006655  
11..  WWhhaatt  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee??  

WWiillddlliiffee  ssiigghhttiinnggss  iinn  tthhee  iimmmmeeddiiaattee  aarreeaa  ooff  aa  ssaallmmoonn  ffaarrmm::  
hhaarrbboouurr  ppoorrppooiissee——ssiigghhttiinnggss  ccoommmmoonn——oofftteenn  wwiitthhiinn  1100  mmeetteerrss  ooff  ssyysstteemm  nneettss——uussuuaallllyy  ssmmaallll  ggrroouuppss  ooff  oonnee  oorr  
ttwwoo  aadduullttss  wwiitthh  oonnee  ssuubb--aadduulltt——ooccccaassiioonnaallllyy  ggrroouuppss  ooff  55--77  ffeeeeddiinngg  aalloonnggssiiddee  ffaarrmm  ppeennss  
hhaarrbboouurr  sseeaall——ssiigghhttiinnggss  ccoommmmoonn——ffiirrsstt  ttwwoo  yyeeaarrss  ooff  aaccttiivvee  ssiittee  uussee  nnoo  pprreeddaattiioonn  oonn  ffaarrmm  ffiisshh——dduurriinngg  sseeccoonndd  
ttwwoo  yyeeaarrss  ooff  ssiittee  sseeaassoonnaall  pprreeddaattiioonn  bbeeccoommiinngg  hheeaavvyy  aatt  ttiimmeess  
rriivveerr  ootttteerr——ssiigghhttiinnggss  ccoommmmoonn——nnoo  pprreeddaattiioonn  pprroobblleemmss  oonn  ffaarrmm  ffiisshh  
nnoorrtthheerrnn  ffuurr  sseeaall——rraarree——33  --44  ssiigghhttiinnggss  oovveerr  aa  44  yyeeaarrss  ppeerriioodd  
sstteelllleerr  sseeaalliioonn——ooccccaassiioonnaall  ssiigghhttiinnggss  ooff  iinnddiivviidduuaall  mmaalleess  oorr  ggrroouuppss  ooff  22--33  
eelleepphhaanntt  sseeaall——11  ssiigghhttiinngg  ooff  aa  llaarrggee  mmaallee——2200  mm  ffrroomm  ffaarrmm  ssiigghhtt  
oorrccaa——ooccccaassiioonnaall  ssiigghhttiinnggss  ooff  AA  ccllaann  oorr  RR  ccllaann  rreessiiddeennttss  ppaassssiinngg  ffaarrmm  ssiittee——ttrraannssiieenntt  oorrccaass  aallssoo  sseeeenn  wwiitthhiinn  55  
kkmm  rraaddiiuuss  ooff  ffaarrmm  
ggrraayy  wwhhaallee——11  iinn  aarreeaa  ffoorr  33--44  ddaayyss  ffeeeeddiinngg  oonn  bboottttoomm  ooff  nneeaarrbbyy  bbaayy  
nnoorrtthhwweesstteerrnn  ccrrooww——ccoommmmoonn  oonn  ssiittee——ffeeeedd  oonn  mmuusssseellss,,  eettcc..  ffrroomm  rrooppeess,,  bbuuooyyss,,  nneettss......  
rraavveenn——ccoommmmoonn——uussuuaallllyy  iinn  ppaaiirrss  

gguullllss  ((vvaarriioouuss  sspppp..))——ccoommmmoonn  
ccooaasstt  bbllaacckkttaaiill  ddeeeerr  //  bbllaacckk  bbeeaarr  //  wwoollff——sseeeenn  ooccccaassiioonnaallllyy  oonn  ssuurrrroouunnddiinngg  bbeeaacchh  aanndd  uuppllaanndd  aarreeaass    
bbeelltteedd  kkiinnggffiisshheerr——ccoommmmoonn  
ggrreeaatt  bblluuee  hheerroonn——ccoommmmoonn  
bbaalldd  eeaaggllee——ccoommmmoonn  
ppeerrcchh  //  nneeeeddlleeffiisshh  //  hheerrrriinngg——ccoommmmoonn  
ppaacciiffiicc  lloooonn  //  rreedd--nneecckkeedd  ggrreebbee  //  mmaarrbblleedd  mmuurrrreelleett  //  ccoommmmoonn  mmuurrrree  //  rrhhiinnoocceerrooss  aauukklleett——ooccccaassiioonnaall——
sseeaassoonnaallllyy  ccoommmmoonn  
ddooggffiisshh——ooccccaassiioonnaall  

22..  WWhheerree  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  
CCaarrrriiee  BBaayy  oonn  BBoonnwwiicckk  IIssllaannddMMeeaaddee  BBaayy  oonn  GGiillffoorrdd  IIssllaannddWWiicckkllooww  PPooiinntt  oonn  BBrroouugghhttoonn  IIssllaanndd  

33..  WWhheenn  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  
MMaayy  11999900  ttoo  JJuunnee  11999944——mmoosstt  ssiigghhttiinnggss  ooff  mmaarriinnee  mmaammmmaallss  wweerree  wwrriitttteenn  iinnttoo  ssiittee  lloogg  ffoorr  CCaarrrriiee  BBaayy  ssaallmmoonn  
ffaarrmm  ((SSttoolltt  SSeeaa  FFaarrmmss));;  SSeepptteemmbbeerr  11999966——pprreesseenntt    

44..  IIff  yyoouu  hhaavvee  oobbsseerrvveedd//eexxppeerriieenncceedd  tthhiiss  mmoorree  tthhaann  oonnccee,,  hhooww  oofftteenn  aanndd  wwhheenn??  
ccoommmmoonn——oobbsseerrvveedd  eevveerryyddaayy  oorr  22--33  ttiimmeess  ppeerr  wweeeekkooccccaassiioonnaall——oobbsseerrvveedd  11--22  ttiimmeess  ppeerr  mmoonntthh——mmaayybbee  oonn  aa  
sseeaassoonnaall  bbaassiiss    

55..  CCaann  tthhiiss  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee  bbee  vveerriiffiieedd  ((ii..ee..,,  iiss  tthheerree  aa  pphhoottooggrraapphhiicc  oorr  vviiddeeoottaappee  rreeccoorrdd;;  nnaammeess  aanndd  
pphhoonnee  nnuummbbeerrss  ooff  ootthheerr  oobbsseerrvveerrss))??  

mmaannyy  ssiigghhttiinnggss  wweerree  wwrriitttteenn  iinnttoo  ffaarrmm  lloogg  bbooookk——ssoommee  pphhoottooggrraapphhiicc  rreeccoorrddss  ooff  mmaarriinnee  mmaammmmaall  ssiigghhttiinnggss  wweerree  
ttaakkeenn  



66..  OOtthheerr  ccoommmmeennttss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee??  
TThhee  ssaallmmoonn  ffaarrmm  II  hhaadd  eexxppeerriieennccee  wwiitthh  sshhoowweedd  ssiiggnnss  ooff  iinnccrreeaassiinngg  ssppeecciieess  ooff  ffiisshh  aanndd  iinnvveerrtteebbrraatteess  ffoouunndd  iinn  
aann  aarrttiiffiicciiaall  rreeeeff  eennvviirroonnmmeenntt..  TThhiiss  lleedd  ttoo  tthhee  pprreesseennccee  ooff  tthhoossee  ssppeecciieess  pprreeyyiinngg  oonn  tthheessee  oorrggaanniissmmss..  TThhee  
mmaarriinnee  mmaammmmaallss  wweerree  aaffffeecctteedd  wwhheenn  aann  uunnddeerrwwaatteerr  aaccoouussttiiccaall  ddeevviiccee  wwaass  ttrriieedd  ttoo  ddiissccoouurraaggee  sseeaall  pprreeddaattiioonn..  
TThhee  hhaarrbboouurr  ppoorrppooiissee  sseeeemmeedd  mmoorree  sseennssiittiivvee  ttoo  tthhee  ddeevviiccee  tthhaann  tthhee  ttaarrggeetteedd  hhaarrbboouurr  sseeaall..  

RReeccoorrdd  ##006666  ((aa))  
11..  WWhhaatt  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee??  

aa..  iinn  tthhee  ppaasstt  yyeeaarrss  II  hhaavvee  oobbsseerrvveedd  mmaannyy  wwhhaalleess  aatt  aallll  ssiitteess  tthhaatt  II  hhaavvee  wwoorrkkeedd  aatt..  CCoonnvviillllee  PPooiinntt  ssttaannddss  oouutt  iinn  
rreessppeecctt  ttoo  iitt  bbeeiinngg  tthhee  oonnllyy  ssiittee  tthhaatt  II  ((aanndd  ootthheerr  ppeerrssoonnnneell))  hhaavvee  wwaattcchheedd  aa  GGrraayy  wwhhaallee  ffoorr  aabboouutt  aann  hhoouurr  aanndd  aa  
hhaallff  rriigghhtt  bbyy  tthhee  ppeennss..  

22..  WWhheerree  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  
aa..  oorrccaass  hhaavvee  bbeeeenn  sseeeenn  aatt  OOrrcchhaarrdd  BBaayy  iinn  KKaanniisshh  BBaayy  aanndd  pphhoottooss  ttaakkeenn  aatt  SSoonnddrreeaa  PPooiinntt  rriigghhtt  bbeessiiddee  tthhee  ppeenn  
ssyysstteemmss..  MMoosstt  ooff  tthheessee  ssiitteess  hhaavvee  tthhee  aaccoouussttiicc  ddeevviicceess  ooppeerraattiinngg  oonn  tthheemm  ddaaiillyy..  

33..  WWhheenn  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  
aa..  SSeeaassoonnaallllyy  eevveerryy  yyeeaarr  eexxcceepptt  ffoorr  tthhee  GGrraayy  wwhhaallee  wwhhiicchh  II  hhaavvee  oobbsseerrvveedd  oonnllyy  oonnccee  aatt  CCoonnvviillllee  PPooiinntt..  II  hhaavvee  
eexxppeerriieenncceedd  aanndd  oobbsseerrvveedd  ffiisshh  lliiffee,,  sshheellll  ffiisshh  aanndd  mmaannyy  hheerrrriinngg  aarroouunndd  aanndd  iinn  tthhee  ccaaggeess  tthhaatt  ggrrooww  ffaasstteerr  dduuee  ttoo  tthhee  
ffeeeedd  ssuuppppllyy..  
44..  IIff  yyoouu  hhaavvee  oobbsseerrvveedd//eexxppeerriieenncceedd  tthhiiss  mmoorree  tthhaann  oonnccee,,  hhooww  oofftteenn  aanndd  wwhheenn??  
55..  CCaann  tthhiiss  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee  bbee  vveerriiffiieedd  ((ii..ee..,,  iiss  tthheerree  aa  pphhoottooggrraapphhiicc  oorr  vviiddeeoottaappee  rreeccoorrdd;;  nnaammeess  aanndd  

pphhoonnee  nnuummbbeerrss  ooff  ootthheerr  oobbsseerrvveerrss))??  
aa..  pphhoottooss  wweerree  ttaakkeenn  aatt  SSoonnoorraa  PPooiinntt  ooff  oorrccaass——PPaarraaddiissee  BBaayy  SSeeaa  FFaarrmmss  hhaass  tthheessee  pphhoottooss..  II  hhaavvee  aallssoo  oobbsseerrvveedd  
tthhaatt  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ddoo  nnoott  eeaatt  hheerrrriinngg  aass  bbeelliieevveedd  bbyy  ppeeooppllee  iinn  ggeenneerraall..  II  hhaavvee  gguutttteedd  aanndd  ssttaarrvveedd  ffiisshh  wwiitthh  
hheerrrriinngg  iinn  tthhee  ppeennss  aanndd  ssttiillll  tthheeyy  ddoonn’’tt  eeaatt  tthheemm    

66..  OOtthheerr  ccoommmmeennttss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee??  
RReeccoorrdd  ##006677  
11..  WWhhaatt  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee??  

aa..  nnoo  eeffffeeccttss  ffrroomm  tthhee  ccuurrrreennttllyy  uusseedd  sseeaall  ssccaarreerrss  oonn  kkiilllleerr  wwhhaalleessbb..  wwiilldd  ccoodd  ffiisshheerryy  
22..  WWhheerree  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  

aa..  tteesstt  ttrriiaall  iinn  ffrroonntt  ooff  ssiittee  oonn  ppaassssiinngg  kkiilllleerr  wwhhaalleess——aapppprrooxxiimmaatteellyy  220000--330000  ffeeeett  ffrroomm  ssyysstteemm  ((sseeaall  ssccaarreerr))bb..  oonn  
ssiittee  aanndd  aarroouunndd  lleeaassee  ssoommeettiimmeess  ssoo  cclloossee  ttoo  ssyysstteemm  tthhee  bbooaattss  ccoouulldd  hhaavvee  ttiieedd  uupp  aanndd  ffiisshheedd  

33..  WWhheenn  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  
aa..  dduurriinngg  ssuummmmeerr  ooff  11999944  ((JJuunnee——JJuullyy))bb..  dduurriinngg  ssuummmmeerr//ffaallll  ooff  11999966  

44..  IIff  yyoouu  hhaavvee  oobbsseerrvveedd//eexxppeerriieenncceedd  tthhiiss  mmoorree  tthhaann  oonnccee,,  hhooww  oofftteenn  aanndd  wwhheenn??  
aa..  oonnllyy  ttrriieedd  iitt  oonnccee  ffoorr  2200  mmiinnuutteess  aass  ppoodd  wwaass  ppaassssiinnggbb..  tthhiiss  ffiisshhiinngg  ooccccuurrrreedd  aallmmoosstt  ddaaiillyy  ffoorr  33  mmoonntthhss  

55..  CCAANN  TTHHIISS  OOBBSSEERRVVAATTIIOONN//EEXXPPEERRIIEENNCCEE  BBEE  VVEERRIIFFIIEEDD  ((II..EE..,,  IISS  TTHHEERREE  AA  PPHHOOTTOOGGRRAAPPHHIICC  OORR  
VVIIDDEEOOTTAAPPEE  RREECCOORRDD;;  NNAAMMEESS  AANNDD  PPHHOONNEE  NNUUMMBBEERRSS  OOFF  OOTTHHEERR  OOBBSSEERRVVEERRSS))??  

aa..  nnoonnee  pprroovviiddeeddbb..  ootthheerr  ppeeooppllee  wwiittnneesssseedd  tthhiiss::  tteecchh’’ss,,  aassssiissttaanntt  mmaannaaggeerr;;  eevveenn  GGMM  
66..  OOtthheerr  ccoommmmeennttss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee??  
RReeccoorrdd  ##007700  ((aa))  
11..  WWhhaatt  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee??  

aa..  TThheerree  iiss  aa  bbiigg  lleeaassee  iinn  SSaarrggeeaauunntt’’ss  PPaassss,,  aa  ffaarrmm  oonn  tthhee  ccoorrnneerr  wwhheerree  aallll  tthhee  ffiisshh  ttrraavveell  bbyy..  WWhhyy,,  II  ddoonn’’tt  
kknnooww..  AAllll  tthhee  ffrryy  ggooiinngg  oouutt  ooff  tthhee  iinnlleett  ggoo  tthhrroouugghh  oorr  bbyy  tthheerree..  IIttss  ffaaiirrllyy  nnaarrrrooww..  WWhheenn  eevveerryytthhiinngg’’ss  
uunnddeerrwwaatteerr,,  yyoouu  ccaann’’tt  sseeee  iitt..  II’’mm  vveerryy  ccoonncceerrnneedd  aabboouutt  tthhee  ffrryy..  II  hheeaarr  tthheeyy  aarree  uussiinngg  lliigghhttss  aatt  nniigghhtt  ((hhaavveenn’’tt  
sseeeenn  iitt  ppeerrssoonnaallllyy))..  TThhaatt  wwiillll  aattttrraacctt  tthhee  ffrryy  aanndd  ootthheerr  tthhiinnggss  tthhaatt  wwiillll  ffeeeedd  oonn  tthheemm..  



WWee  hhaavvee  nnootteedd  aa  ddeecclliinnee  iinn  CChhiinnooookk——aalltthhoouugghh  tthheeyy  hhaavvee  ccoommee  bbaacckk  aa  bbiitt  iinn  tthhee  llaasstt  ccoouuppllee  ooff  yyeeaarrss..  TThhee  
ssppaawwnneerrss  wwiillll  ggoo  tthhrroouugghh  nnoo  mmaatttteerr  wwhhaatt,,  bbuutt  wwee  ddeeppeenndd  uuppoonn  tthhee  ffeeeeddeerrss,,  tthhoossee  tthhaatt  ssttaayy  iinn  tthhee  aarreeaa——tthhoossee  
aarree  tthhee  oonneess  tthhaatt  II  aamm  ccoonncceerrnneedd  aabboouutt..  

22..  WWhheerree  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  
aa..  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo——pprriimmaarryy  ccoonncceerrnn  aarroouunndd  KKnniigghhtt  IInnlleett,,  SSaarrggeeaauunntt’’ss  PPaassss  

33..  WWhheenn  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  
aa..  oonnggooiinngg  ssiinnccee  ffaarrmmss  ccaammee  ttoo  aarreeaa..  FFaarrmm  iinn  SSaarrggeeaauunntt’’ss  PPaassss  ((SSeeaa  FFaarrmmss  CCaannaaddaa))  hhaass  bbeeeenn  aaccttiivvee  ffoorr  tthhrreeee  
yyeeaarrss..  

44..  IIff  yyoouu  hhaavvee  oobbsseerrvveedd//eexxppeerriieenncceedd  tthhiiss  mmoorree  tthhaann  oonnccee,,  hhooww  oofftteenn  aanndd  wwhheenn??  
oonnggooiinngg  

55..  CCaann  tthhiiss  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee  bbee  vveerriiffiieedd  ((ii..ee..,,  iiss  tthheerree  aa  pphhoottooggrraapphhiicc  oorr  vviiddeeoottaappee  rreeccoorrdd;;  nnaammeess  aanndd  
pphhoonnee  nnuummbbeerrss  ooff  ootthheerr  oobbsseerrvveerrss))??  

hhaavvee  vvooiicceedd  ccoonncceerrnnss  aabboouutt  llooccaattiioonn  ooff  tthhaatt  ppaarrttiiccuullaarr  ffaarrmm  ttoo  LLaarrrryy  JJoohhnnssoonn,,  FFiisshh  &&  WWiillddlliiffee  BBrraanncchh,,  CCaammppbbeellll  
RRiivveerryyeess  ((nnaammeess  pprroovviiddeedd))  
66..  OOtthheerr  ccoommmmeennttss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee??  
RReeccoorrdd  ##007711  
11..  WWhhaatt  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee??  

oobbsseerrvveedd  lloottss  ooff  dduucckkss,,  hheerroonnss,,  kkiinnggffiisshheerrss,,  bbaalldd  eeaagglleess,,  gguullllss,,  ccrroowwss,,  aanndd  rraavveennssoobbsseerrvveedd  aallll  kkiinnddss  ooff  
ppoorrppooiisseess  wwhheenn  tthhee  hheerrrriinngg  wweerree  hhaannggiinngg  aanndd  ffeeeeddiinngg  ooffff  tthhee  ssyysstteemmsseeee  lloottss  ooff  sseeaallss  aallll  tthhee  ttiimmee  ((eevveerryy  ddaayy))sseeaa  
lliioonnss,,  ppaacciiffiicc  wwhhiittee--ssiiddeedd  ddoollpphhiinnssssaaww  aa  ppaaiirr  ooff  hhuummppbbaacckk  wwhhaalleess  sswwiimm  bbyyssaaww  aabboouutt  2255--3300  oorrccaass  aatt  oonnccee  aallll  iinn  
aa  ppooddssaaww  ootthheerr  oorrccaass  ((55--1100))  wwhhiillee  ccoommiinngg  iinnttoo  ccaammpp  oonn  tthhee  SSaallmmoo  11  



22..  WWhheerree  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  
wwhhiillee  wwoorrkkiinngg  ffoorr  PPaarraaddiissee  BBaayy  aanndd  aallssoo  nnooww  aatt  EEddeenn  IIssllaanndd——wwoorrkkiinngg  ffoorr  SSttoollttssaaww  tthhee  ppaaiirr  ooff  hhuummppbbaacckkss  
aabboouutt  220000--330000  yyaarrddss  ooffff  ooff  tthhee  EEddeenn  IIssllaanndd  FFaarrmmssaaww  aa  ppoodd  ooff  oorrccaass  ooffff  ooff  SSoonnoorraa  IIssllaanndd  bbeettwweeeenn  SSoonnoorraa  aanndd  
WWeesstt  TThhuurrllooww  IIssllaannddsseeee  sseeaallss  aanndd  sseeaa  lliioonnss  pprreettttyy  mmuucchh  aallll  aarroouunndd  EEddeenn  aanndd  BBrroouugghhttoonn  IIssllaannddss  

33..  WWhheenn  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  
sseeee  tthhee  dduucckkss  aanndd  ootthheerr  bbiirrddss  aallmmoosstt  eevveerryy  ddaayyssaaww  tthhee  hhuummppbbaacckkss  aatt  tthhee  bbeeggiinnnniinngg  ooff  OOccttoobbeerr  11999966;;  tthhee  
ppoodd  ooff  oorrccaass  wwaass  ssppootttteedd  aatt  tthhee  eenndd  ooff  JJaannuuaarryy  11999966  

44..  IIff  yyoouu  hhaavvee  oobbsseerrvveedd//eexxppeerriieenncceedd  tthhiiss  mmoorree  tthhaann  oonnccee,,  hhooww  oofftteenn  aanndd  wwhheenn??  
55..  CCaann  tthhiiss  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee  bbee  vveerriiffiieedd  ((ii..ee..,,  iiss  tthheerree  aa  pphhoottooggrraapphhiicc  oorr  vviiddeeoottaappee  rreeccoorrdd;;  nnaammeess  aanndd  

pphhoonnee  nnuummbbeerrss  ooff  ootthheerr  oobbsseerrvveerrss))??  
yyeess  ((nnaammeess  pprroovviiddeedd))  

66..  OOtthheerr  ccoommmmeennttss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee??  
sseeeeiinngg  tthhee  wwhhaalleess  aatt  tthhee  ddiiffffeerreenntt  ttiimmeess  II  tthhiinnkk  wwaass  oonnee  ooff  tthhee  bbeesstt  wwiillddlliiffee  eexxppeerriieenncceess  II  hhaavvee  eevveerr  sseeeenn——II  
bbrraagg  aabboouutt  iitt  ttoo  mmyy  ffaammiillyy  aanndd  ffrriieennddss,,  II  jjuusstt  wwiisshh  tthhaatt  II  wwoouulldd  hhaavvee  hhaadd  aa  ccaammeerraa  

RReeccoorrdd  ##007722  
11..  WWhhaatt  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee??  

MMyy  eexxppeerriieenncceess  aanndd  oobbsseerrvvaattiioonnss  hhaavvee  bbeeeenn  aa  wwoonnddeerr  ttoo  mmee..  AAllll  ffoorrmmss  ooff  wwiillddlliiffee  aabboouunndd  aanndd  fflloouurriisshh  iinn  oouurr  
ssiittee  aarreeaass  aanndd  II  lloovvee  tthhee  ppoorrppooiisseess,,  sseeaallss,,  sseeaa  lliioonnss——oonnccee  aa  hhuummppbbaacckk  wwhhaallee  wwaass  ssccrraattcchhiinngg  hhiiss  oorr  hheerr  nneecckk  oonn  
aann  aanncchhoorr  cchhaaiinn——tthheenn  qquuiicckkllyy  cciirrcclleedd  tthhee  ffaarrmm  aanndd  ddiissaappppeeaarreedd  ((eeaarrllyy  11999966  aatt  AArrrrooww  PPaassss))——eevveerryy  ddaayy  bbrriinnggss  
dduucckkss,,  gguullllss,,  ccrroowwss,,  rraavveennss,,  hheerroonnss,,  aanndd  eeaagglleess  ((iinn  tthhee  ddiissttaannccee))  
WWhheenn  wwee  hhaavvee  ttiimmee  ((wwhhiicchh  iiss  rraarree))  wwiilldd  ffiisshh  aarree  vveerryy  aabbuunnddaanntt  iinn  oouurr  iimmmmeeddiiaattee  aarreeaa  ((GGllaacciieerr  FFaallllss,,  
SSaarrggeeaauunntt’’ss  PPaassss,,  AArrrrooww  PPaassss))——ccrraabbss  aarree  cclloossee  bbyy  aanndd  pprraawwnn  iinn  ssoommee  aarreeaass——uunnffoorrttuunnaatteellyy  oouurr  wwoorrkk  sscchheedduullee  
ddooeess  nnoott  aallllooww  mmuucchh  ffrreeee  ttiimmee  ffoorr  ffiisshhiinngg    

22..  WWhheerree  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  
33..  WWhheenn  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  
44..  IIff  yyoouu  hhaavvee  oobbsseerrvveedd//eexxppeerriieenncceedd  tthhiiss  mmoorree  tthhaann  oonnccee,,  hhooww  oofftteenn  aanndd  wwhheenn??  
55..  CCaann  tthhiiss  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee  bbee  vveerriiffiieedd  ((ii..ee..,,  iiss  tthheerree  aa  pphhoottooggrraapphhiicc  oorr  vviiddeeoottaappee  rreeccoorrdd;;  nnaammeess  aanndd  

pphhoonnee  nnuummbbeerrss  ooff  ootthheerr  oobbsseerrvveerrss))??  
II  hhaavvee  ttaakkeenn  mmaannyy  ppiiccttuurreess  ((aass  mmaannyy  hhaavvee))  aanndd  aa  vviiddeeoottaappee  ooff  oouurr  ssiittee  aatt  SSaarrggeeaauunntt’’ss  PPaassss  wwiitthh  ffeeeeddiinngg  aanndd  aa  
ggeenneerraall  oovveerrvviieeww  llooookk..  PPeeooppllee  wwiitthh  nnoo  iiddeeaa  wwhhaatt  ffiisshh  ffaarrmmiinngg  iiss  nnooww  hhaavvee  aa  bbeetttteerr  iiddeeaa,,  aallssoo  aa  vveerryy  ppoossiittiivvee  
iiddeeaa..  II  aamm  vveerryy  pprroouudd  ooff  wwhhaatt  II  ddoo  aanndd  wwhheerree  II  aamm  eemmppllooyyeedd..  

66..  OOtthheerr  ccoommmmeennttss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee??  
MMyy  oonnllyy  ffiisshh  ffaarrmmiinngg  eexxppeerriieennccee  hhaass  bbeeeenn  wwiitthh  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  aanndd  mmyy  oobbsseerrvvaattiioonn  iiss  tthhaatt  tthhiiss  ssppeecciieess  iiss  vveerryy  
aaddaappttaabbllee  ttoo  bbeeiinngg  rraaiisseedd  iinn  aa  ppeenn..  OOuurr  wwoorrlldd  nneeeeddss  ttoo  llooookk  aatt  nneeww  aanndd  bbeetttteerr  wwaayyss  ttoo  rraaiissee  ffoooodd  ffoorr  tthhee  
ppooppuullaattiioonn  aanndd  hhooww  bbeetttteerr  tthhaann  ttoo  uussee  aa  rreessoouurrccee  rreeaaddyy  aanndd  aavvaaiillaabbllee,,  ssuucchh  aass  ffiisshh  ffaarrmmiinngg  ooffffeerrss  



RReeccoorrdd  ##007733  ((aa  &&  bb  ))  
11..  WWhhaatt  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee??  

aa..  oobbsseerrvveedd  cchhaannggeess,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  iinn  CChhiinnooookk  rruunnss,,  ssiinnccee  ffiisshh  ffaarrmmss  wweerree  eessttaabblliisshheedd——oobbsseerrvveedd  tthhaatt  tthhee  rruunn  ooff  
ssaallmmoonn  iinn  KKiinnggccoommee  iiss  ddeepplleetteedd,,  eessppeecciiaallllyy  ooff  sspprriinnggttiimmee  ffeeeeddeerrss,,  ffrryy  ccoommiinngg  oouutt  ooff  rriivveerrss  aanndd  ooff  wwiinntteerrttiimmee  
ffeeeeddeerrss——nneett  ppeennss  aarree  iinn  mmiiggrraattiioonn  ppaatthh——mmoovveedd  oouutt  ooff  gguuiiddiinngg  iinn  tthhaatt  aarreeaa  bbeeccaauussee  tthhee  ssttoocckkss  aarree  ssoo  
ddeepplleetteedd——ffrryy  mmuusstt  bbee  ggeettttiinngg  eeaatteenn,,  tthhuuss  ffeewweerr  llaarrggee  ffiisshh  yyeeaarrss  llaatteerr——bbeelliieevvee  ppeenn  ffiisshh  mmuusstt  eeaatt  tthheemm;;  
ootthheerrwwiissee  wwhhaatt’’ss  hhaappppeenneedd??  ——nnoo  ccoommmmeerrcciiaall  ffiisshhiinngg  iinn  tthhaatt  rreeggiioonn  iinn  yyeeaarrss——ssppoorrttss  ffiisshhiinngg  ccaann’’tt  ttaakkee  tthhaatt  
mmaannyy——rruunn  wwaass  oonn  iittss  wwaayy  bbaacckk,,  bbeeccoommiinngg  ssttrroonngg——tthheenn  ddeecclliinnee  ooccccuurrrreedd  
bb..  cceettaacceeaannss  ((oorrccaass))  aarreenn’’tt  ggooiinngg  oonn  iinnssiiddee  ooff  aarrcchhiippeellaaggoo  lliikkee  tthheeyy  uusseedd  ttoo——nnoottiicceedd  aa  cchhaannggee  aabboouutt  55  yyeeaarrss  
aaggoo——uusseedd  ttoo  ddoo  wwhhaallee  wwaattcchhiinngg  cclloossee  ttoo  RReettrreeaatt——bbuutt  ttaaiilleedd  ooffff  ttoo  nnootthhiinngg——tthhiinnkk  tthhaatt  ffiisshh  ffaarrmmss  ccoouulldd  hhaavvee  
aann  eeffffeecctt  

22..  WWhheerree  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  
aa..  ppaarrttiiccuullaarrllyy  ssaallmmoonn  ccoommiinngg  oouutt  ooff  KKnniigghhtt  IInnlleett——tthheerree  aarree  ppeennss  oonn  BBrroouugghhttoonn  IIssllaanndd,,  FFiiffee  SSoouunndd,,  RReettrreeaatt,,  
BBeettttyy  SSoouunnddbb..  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  aarreeaa  

33..  WWhheenn  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  
aa..  nnoottiicceedd  cchhaannggee  oovveerr  llaasstt  1100  yyeeaarrss——ssttooppppeedd  ffiisshhiinngg  tthheerree  33  yyeeaarrss  aaggoobb..  cchhaannggee  iinn  wwhhaallee  ppaatttteerrnn  bbeeggaann  aabboouutt  
55  yyeeaarrss  aaggoo——11999911  

44..  IIff  yyoouu  hhaavvee  oobbsseerrvveedd//eexxppeerriieenncceedd  tthhiiss  mmoorree  tthhaann  oonnccee,,  hhooww  oofftteenn  aanndd  wwhheenn??  
aa  aanndd  bb..  oonnggooiinngg  

55..  CCaann  tthhiiss  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee  bbee  vveerriiffiieedd  ((ii..ee..,,  iiss  tthheerree  aa  pphhoottooggrraapphhiicc  oorr  vviiddeeoottaappee  rreeccoorrdd;;  nnaammeess  aanndd  
pphhoonnee  nnuummbbeerrss  ooff  ootthheerr  oobbsseerrvveerrss))??  
aa..  yyeess  ((nnaammeess  pprroovviiddeedd))bb..  yyeess  ((nnaammeess  pprroovviiddeedd))  

66..  OOtthheerr  ccoommmmeennttss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee??  
RReeccoorrdd  ##007744  ((dd,,  ee  &&  ff))  
11..  WWhhaatt  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee??  
dd..  sseeaall  ssccaarreerrss——hhiigghh  ddeecciibbeell  rreeaaddiinnggss——II’’vvee  ddoonnee  aa  ddeeccaaddee  ooff  wwhhaallee  wwaattcchhiinngg  aanndd  II’’mm  ccoonncceerrnneedd——cchheecckk  ssttuuddyy  
oonn  hhaarrbboouurr  ppoorrppooiisseess  ddoonnee  bbyy  PPeeggggyy  SSoowwddeenn  ((GGeenneerraall  DDeelliivveerryy  PPoorrtt  NNeevviillllee))——wwhheenn  II  wwaass  wwoorrkkiinngg  oonn  aa  ffiisshh  ffaarrmm,,  
tthhee  wwoorrkkeerrss  wweenntt  oouutt  aanndd  sshhoott  aa  lloott  ooff  sseeaallss——oonnee  nniigghhtt  II  ttuurrnneedd  tthhee  ddiiaallss  oonn  tthhee  rriiffllee  ssiigghhttss  ssoo  tthheeyy  ccoouullddnn’’tt  sshhoooott  
ssttrraaiigghhtt——II  ffeelltt  ggoooodd——ffoorr  aa  ffeeww  ddaayyss,,  II  ssaavveedd  ssoommee  sseeaallss  

ee..  nnoott  jjuusstt  ccoonncceerrnneedd  wwiitthh  mmaammmmaallss——aallssoo  bbiirrddss——oonn  SSwwaannssoonn  IIssllaanndd  ttoowwaarrdd  KKnniigghhtt,,  tthheeyy  uussee  aa  CCOO22  sshhoottgguunn  
ttoo  ssccaarree  aawwaayy  ccrroowwss——tthhiiss  wwaass  aa  wwiinntteerr  ffoorraaggiinngg  aarreeaa  ffoorr  dduucckkss  aanndd  ootthheerr  bbiirrddss——nnooww  tthheeyy  aarree  ggoonnee——tthhee  aarreeaa  
wwaass  wwiippeedd  oouutt  
ff..  ppoossssiibbllee  eeffffeecctt  oonn  wwhhaalleess  bbeeccaauussee  ooff  tthheeiirr  oobbsseerrvveedd  ffeeeeddiinngg  ppaatttteerrnnss——wwee  ssttaarrtteedd  wwoorrkkiinngg  iinn  aa  nneeww  wwhhaallee  
wwaattcchhiinngg  aarreeaa  tthhiiss  ppaasstt  yyeeaarr——nneeaarr  PPoorrtt  HHaarrddyy——GGrraayy  wwhhaalleess——tthheerree  aarree  ffiisshh  ffaarrmmss  ssmmaacckk  oonn  tthhee  eeddggee  ooff  tthhee  
ooppeenn  sseeaa  iinn  tthhaatt  aarreeaa——II’’mm  vveerryy  ccoonncceerrnneedd  aabboouutt  tthhee  GGrraayy  wwhhaalleess——hhaavveenn’’tt  nnoottiicceedd  aannyytthhiinngg  yyeett,,  bbuutt  tthheeyy  ffeeeedd  
iinn  vveerryy  sshhaallllooww  wwaatteerr,,  kkeellpp  bbeeddss——II’’mm  ppaarrttiiccuullaarrllyy  wwoorrrriieedd  aabboouutt  tthhee  ffiisshh  ffaarrmm  iinn  SShheelltteerr  BBaayy    

22..  WWhheerree  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  
dd..  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  aanndd  ccooaasstt  iinn  ggeenneerraallee..  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggooff..  SShheelltteerr  BBaayy  aarreeaa——ooffff  PPoorrtt  HHaarrddyy  

33..  WWhheenn  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  
dd..  tthhrroouugghhoouutt  11999900’’ss——rriiffllee  iinncciiddeenntt  wwaass  ssoommeettiimmee  bbeettwweeeenn  11998899  aanndd  11999911ee..  oobbsseerrvveedd  11999900--9955——ddiiddnn’’tt  ggoo  
tthheerree  mmuucchh  tthhiiss  yyeeaarr    ff..  nnoottiicceedd  ppoossssiibbllee  pprroobblleemm  iinn  ssuummmmeerr  ooff  11998888  

44..  IIff  yyoouu  hhaavvee  oobbsseerrvveedd//eexxppeerriieenncceedd  tthhiiss  mmoorree  tthhaann  oonnccee,,  hhooww  oofftteenn  aanndd  wwhheenn??  
55..  CCaann  tthhiiss  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee  bbee  vveerriiffiieedd  ((ii..ee..,,  iiss  tthheerree  aa  pphhoottooggrraapphhiicc  oorr  vviiddeeoottaappee  rreeccoorrdd;;  nnaammeess  aanndd  

pphhoonnee  nnuummbbeerrss  ooff  ootthheerr  oobbsseerrvveerrss))??  
ff..  yyeess  ((nnaammeess  pprroovviiddeedd))  

66..  OOtthheerr  ccoommmmeennttss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee??  



RReeccoorrdd  ##007766  
11..  WWhhaatt  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee??  

wwoorrkkeedd  oonn  ffiisshh  ffaarrmm  aanndd  oobbsseerrvveedd  tthhaatt  tthhee  ffaarrmm  ffiisshh  aattee  aa  lloott  ooff  wwiilldd  ffeeeedd——lliikkee  hheerrrriinngg,,  sshhrriimmpp,,  aanndd  pprraawwnnss  
22..  WWHHEERREE  DDIIDD  YYOOUU  OOBBSSEERRVVEE//EEXXPPEERRIIEENNCCEE  IITT??  

aallll  oovveerr  ccooaasstt  wwhheenn  wwoorrkkiinngg  aanndd  ttrraaiinniinngg——iinncclluuddiinngg  BBrroouugghhttoonn  aarreeaa  
33..  WWhheenn  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  

55--1100  yyeeaarrss  aaggoo  
44..  IIff  yyoouu  hhaavvee  oobbsseerrvveedd//eexxppeerriieenncceedd  tthhiiss  mmoorree  tthhaann  oonnccee,,  hhooww  oofftteenn  aanndd  wwhheenn??  
55..  CCaann  tthhiiss  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee  bbee  vveerriiffiieedd  ((ii..ee..,,  iiss  tthheerree  aa  pphhoottooggrraapphhiicc  oorr  vviiddeeoottaappee  rreeccoorrdd;;  nnaammeess  aanndd  

pphhoonnee  nnuummbbeerrss  ooff  ootthheerr  oobbsseerrvveerrss))??  
nnoonnee  pprroovviiddeedd  

66..  OOtthheerr  ccoommmmeennttss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee??  
RReeccoorrdd  ##007788  
11..  WWhhaatt  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee??  

oovveerr  tthhee  yyeeaarrss  II’’vvee  oobbsseerrvveedd  aa  llaarrggee  vvaarriieettyy  ooff  wwiillddlliiffee  aarroouunndd  tthhee  ffaarrmmss  aanndd  tthhiinnkk  tthheeyy  aarree  aattttrraacctteedd  ttoo  tthhee  rreeeeff  
eeffffeecctt——II’’vvee  sseeeenn  kkiilllleerr  wwhhaalleess  aanndd  hhaarrbboouurr  ppoorrppooiissee  rriigghhtt  iinn  bbyy  tthhee  ssyysstteemm——tthhee  hhaarrbboouurr  ppoorrppooiissee  hhaanngg  aarroouunndd  
aa  lloott——sshhiinneerr  ppeerrcchh  ggaatthheerr  aarroouunndd  tthhee  ppeennss  iinn  hhuuggee  sscchhoooollss  aanndd  ffeeeedd  oonn  ssmmaallll  ffeeeedd  aanndd  ffeeeedd  dduusstt——tthheerree  aarree  
aallssoo  hhuunnddrreeddss  ooff  ootthheerr  ffoorrmmss  ooff  sseeaa  lliiffee  aabbuunnddaanntt  aarroouunndd  tthhee  ffaarrmmss  
sseeaallss  aallssoo  aarree  aa  pprroobblleemm  wwiitthh  5500xxss,,  bbuutt  ssiinnccee  wwee’’vvee  ssttaarrtteedd  uussiinngg  110000xxss  aanndd  ppaaiinntteedd//ddiippppeedd  nneettss,,  tthheeyy  aarreenn’’tt  aass  
mmuucchh  ooff  aa  pprroobblleemm  



22..  WWhheerree  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  
II’’vvee  oobbsseerrvveedd  tthhiiss  aatt  eevveerryy  ffaarrmm  II’’vvee  wwoorrkkeedd  aatt  iinn  tthhee  55  11//22  yyeeaarrss  II’’vvee  bbeeeenn  ffiisshh  ffaarrmmiinngg——II’’vvee  wwoorrkkeedd  aatt  
MMiiddssuummmmeerr  IIssllaanndd,,  CCaarrrriiee  BBaayy,,  CCeeddaarr  CCoovvee,,  BBlluunnddeenn  PPaassss,,  EEddeenn  IIssllaanndd,,  aanndd  AArrrrooww  PPaassss  

33..  WWHHEENN  DDIIDD  YYOOUU  OOBBSSEERRVVEE//EEXXPPEERRIIEENNCCEE  IITT??  
tthhrroouugghhoouutt  mmyy  yyeeaarrss  ooff  ffiisshh  ffaarrmmiinngg  

44..  IIff  yyoouu  hhaavvee  oobbsseerrvveedd//eexxppeerriieenncceedd  tthhiiss  mmoorree  tthhaann  oonnccee,,  hhooww  oofftteenn  aanndd  wwhheenn??  
aallll  tthhee  ttiimmee  

55..  CCaann  tthhiiss  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee  bbee  vveerriiffiieedd  ((ii..ee..,,  iiss  tthheerree  aa  pphhoottooggrraapphhiicc  oorr  vviiddeeoottaappee  rreeccoorrdd;;  nnaammeess  aanndd  
pphhoonnee  nnuummbbeerrss  ooff  ootthheerr  oobbsseerrvveerrss))??  
nnoonnee  pprroovviiddeedd  

66..  OOtthheerr  ccoommmmeennttss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee??  
RReeccoorrdd  ##007799  ((cc))  
11..  WWhhaatt  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee??  
cc..  bbiigg  iinnccrreeaassee  iinn  sseeaall  ppooppuullaattiioonn——tthhiiss  ttoooo  ccoouulldd  bbee  aa  ffaaccttoorr  iinn  ssaallmmoonn  aanndd  hheerrrriinngg  ddeecclliinneess——tthheeyy  mmaayy  bbee  eeaattiinngg  
tthheemm——bbuutt  tthhiiss  ppooppuullaattiioonn  ssttaarrtteedd  ttoo  eexxppllooddee  iinn  tthhee  llaasstt  1100  yyeeaarrss——aarroouunndd  tthhee  ssaammee  ttiimmee  aass  iinnccrreeaasseess  iinn  ffiisshh  ffaarrmmss  
22..  WWhheerree  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  

cc..  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  
33..  WWhheenn  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  

cc..  ssiinnccee  11998866  
44..  IIff  yyoouu  hhaavvee  oobbsseerrvveedd//eexxppeerriieenncceedd  tthhiiss  mmoorree  tthhaann  oonnccee,,  hhooww  oofftteenn  aanndd  wwhheenn??  
55..  CCaann  tthhiiss  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee  bbee  vveerriiffiieedd  ((ii..ee..,,  iiss  tthheerree  aa  pphhoottooggrraapphhiicc  oorr  vviiddeeoottaappee  rreeccoorrdd;;  nnaammeess  aanndd  

pphhoonnee  nnuummbbeerrss  ooff  ootthheerr  oobbsseerrvveerrss))??  
cc..  llooccaallss  ccaann  ccoonnffiirrmm  iitt  

66..  OOtthheerr  ccoommmmeennttss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee??  
RReeccoorrdd  ##008800  
11..  WWhhaatt  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee??  

aa..  ddiidd  aann  aauuttooppssyy  oonn  aa  sstteelllleerr  sseeaa  lliioonn  ffeemmaallee  kkiilllleedd  bbyy  ffiisshh  ffaarrmmeerrss  aatt  CCaarrrriiee  BBaayy  bbeeccaauussee  iitt  wwaass  ““aattttaacckkiinngg””  
tthheeiirr  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn——ssttoommaacchh  ccoonntteennttss  ccoonnttaaiinneedd  oonnllyy  hheerrrriinngg  ((ffrreesshh))——tthheerree  wwaass  nnoott  aa  ppiieeccee  ooff  ssaallmmoonn  
fflleesshh——pphhoottooss  aavvaaiillaabbllee——sstteelllleerr  sseeaa  lliioonnss  aarree  aa  pprrootteecctteedd  ssppeecciieess  aanndd  ffiisshh  ffaarrmmeerrss  aarree  nnoott  aalllloowweedd  ttoo  kkiillll  tthheemm  
iiff  tthheeyy  aarree  nnoott  aattttaacckkiinngg  tthheeiirr  ffiisshh——tthhee  bbaayy  wwaass  ffuullll  ooff  hheerrrriinngg  aanndd  tthhaatt  wwaass  wwhhaatt  tthhee  sseeaa  lliioonn  wwaass  eeaattiinngg  

22..  WWhheerree  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  
aa..  oonn  tthhee  bbeeaacchh  aatt  CCaarrrriiee  BBaayy  

33..  WWHHEENN  DDIIDD  YYOOUU  OOBBSSEERRVVEE//EEXXPPEERRIIEENNCCEE  IITT??  
aa..  AApprriill  11999933  

44..  IIff  yyoouu  hhaavvee  oobbsseerrvveedd//eexxppeerriieenncceedd  tthhiiss  mmoorree  tthhaann  oonnccee,,  hhooww  oofftteenn  aanndd  wwhheenn??  
55..  CCaann  tthhiiss  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee  bbee  vveerriiffiieedd  ((ii..ee..,,  iiss  tthheerree  aa  pphhoottooggrraapphhiicc  oorr  vviiddeeoottaappee  rreeccoorrdd;;  nnaammeess  aanndd  

pphhoonnee  nnuummbbeerrss  ooff  ootthheerr  oobbsseerrvveerrss))??  
aa..  yyeess  ((nnaammee  pprroovviiddeedd))  

66..  OOtthheerr  ccoommmmeennttss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee??  
RReeccoorrdd  ##008811  
11..  WWhhaatt  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee??  

hhaarraassssmmeenntt  ooff  wwhhaalleess  bbyy  ffiisshh  ffaarrmmeerrss  iinn  bbooaattss  ((pprreessuummaabbllyy  ttoo  ttaakkee  pphhoottooss))wwaattcchheedd  ffaarrmmeerrss  ffrroomm  BBCC  PPaacckkeerrss  
GGrreeeennwwaayy  SSoouunndd  ssiittee  cchhaarrggee  uupp  ttoo  AA3300  ppoodd  ooff  kkiilllleerr  wwhhaalleess  rreeppeeaatteeddllyy  ccaauussiinngg  wwhhaalleess  ttoo  ddiivvee  aanndd  cchhaannggee  
ccoouurrssee  
rreecceeiivveedd  vviiddeeoo  ttaakkeenn  bbyy  ppeeooppllee  ffrroomm  tthhaatt  ffaarrmm  sseevveerreellyy  hhaarraassssiinngg  rreessttiinngg  hhuummppbbaacckk  wwhhaalleeiitt  iiss  aa  vviioollaattiioonn  ooff  
tthhee  ffeeddeerraall  ffiisshheerriieess  aacctt  ttoo  hhaarraassss  wwhhaalleess  



22..  WWhheerree  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  
GGrreeeennwwaayy  SSoouunndd  

33..  WWhheenn  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  
JJuullyy  11999933  

44..  IIFF  YYOOUU  HHAAVVEE  OOBBSSEERRVVEEDD//EEXXPPEERRIIEENNCCEEDD  TTHHIISS  MMOORREE  TTHHAANN  OONNCCEE,,  HHOOWW  OOFFTTEENN  AANNDD  WWHHEENN??  
55..  CCaann  tthhiiss  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee  bbee  vveerriiffiieedd  ((ii..ee..,,  iiss  tthheerree  aa  pphhoottooggrraapphhiicc  oorr  vviiddeeoottaappee  rreeccoorrdd;;  nnaammeess  aanndd  

pphhoonnee  nnuummbbeerrss  ooff  ootthheerr  oobbsseerrvveerrss))??  
yyeess,,  vviiddeeoottaappee  aavvaaiillaabbllee  ((nnoott  pprroovviiddeedd))  

66..  OOtthheerr  ccoommmmeennttss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee??  
RReeccoorrdd  ##008844  
11..  WWhhaatt  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee??  

ddeeaadd  aanndd  wwoouunnddeedd  gguullllss  ffllooaattiinngg  aarroouunndd  ffiisshh  ffaarrmm  iinn  SSiimmoooomm  SSoouunndd——ppiicckkeedd  uupp  oonnee  tthhaatt  wwaass  ssttrruugggglliinngg  aanndd  
kkeepptt  iitt  aalliivvee  ffoorr  sseevveerraall  ddaayyss  bbeeffoorree  iitt  ddiieedd  oonn  CChhrriissttmmaass——bbiirrddss  wweerree  aallll  wwoouunnddeedd  wwiitthh  sshhoott  

22..  WWhheerree  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  
SSiimmoooomm  SSoouunndd  

33..  WWhheenn  ddiidd  yyoouu  oobbsseerrvvee//eexxppeerriieennccee  iitt??  
CChhrriissttmmaass  ttiimmee  11999933  

44..  IIff  yyoouu  hhaavvee  oobbsseerrvveedd//eexxppeerriieenncceedd  tthhiiss  mmoorree  tthhaann  oonnccee,,  hhooww  oofftteenn  aanndd  wwhheenn??  
55..  CCaann  tthhiiss  oobbsseerrvvaattiioonn//eexxppeerriieennccee  bbee  vveerriiffiieedd  ((ii..ee..,,  iiss  tthheerree  aa  pphhoottooggrraapphhiicc  oorr  vviiddeeoottaappee  rreeccoorrdd;;  nnaammeess  aanndd  

pphhoonnee  nnuummbbeerrss  ooff  ootthheerr  oobbsseerrvveerrss))??  
yyeess,,  pphhoottooss  aarree  aavvaaiillaabbllee  ((nnoott  pprroovviiddeedd))  

66..  OOTTHHEERR  CCOOMMMMEENNTTSS  RREELLAATTEEDD  TTOO  TTHHEE  OOBBSSEERRVVAATTIIOONN//EEXXPPEERRIIEENNCCEE??  
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    LLaaww  ooff  tthhee  SSeeaa  TTrreeaattyy  FF––2211  
    IICCEESS  FF––2211  
    IICCLLAARRMM  FF––2211  
    GGeeoorrggiiaa  BBaassiinn  IInniittiiaattiivvee  FF––2211  
    BB..CC//WWaasshhiinnggttoonn  EEnnvviirroonnmmeennttaall  CCooooppeerraattiioonn  AAggrreeeemmeenntt  FF––2211  
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    MMaarriinnee  PPrrootteecctteedd  AArreeaass  FF––2233  
  CC..  PPrroovviinncciiaall  IInniittiiaattiivveess  FF––2233  
    GGiilllleessppiiee  IInnqquuiirryy  FF––2233  
    OOmmbbuuddssmmaann’’ss  RReeppoorrtt  FF––2244  
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  NNoorrwwaayy  FF––2288  
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  WWaasshhiinnggttoonn  SSttaattee  FF––2288  
  NNeeww  BBrruunnsswwiicckk  FF––2299  
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    PPrroovviinncciiaall  AAggrreeeemmeenntt  ffoorr  AAqquuaaccuullttuurree  DDeevveellooppmmeenntt  oonn  CCrroowwnn  LLaannddss  FF––3333  
    PPrroovviinncciiaall  CCrroowwnn  LLaanndd  TTeennuurree  FF––3333  
    BB..CC..  LLaannddss  AAqquuaaccuullttuurree  PPoolliiccyy  FF––3344  
    AAqquuaaccuullttuurree  LLiicceennccee  FF––3355  
    HHeerriittaaggee  CCoonnsseerrvvaattiioonn  AAcctt  FF––3377  
    LLooccaall  GGoovveerrnnmmeenntt  FF––3377  
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EEXXEECCUUTTIIVVEE  SSUUMMMMAARRYY  
TThhiiss  ppaappeerr  pprroovviiddeess  aann  oovveerrvviieeww  ooff  aallll  ffaaccttoorrss  rreellaatteedd  ttoo  ssiittiinngg,,  iinncclluuddiinngg  bbiioopphhyyssiiccaall  aanndd  ssoocciioo--ccuullttuurraall  iissssuueess,,  
ssiittee  sseelleeccttiioonn  ccoonnssiiddeerraattiioonnss,,  tthhee  ccoonntteexxtt  ffoorr  ccooaassttaall  mmaannaaggeemmeenntt  iinn  BB..CC..,,  ssiittiinngg  pprroocceedduurreess  iinn  ootthheerr  jjuurriissddiiccttiioonnss,,  
aanndd  ccuurrrreenntt  aapppprrooaacchheess  ttoo  ssiittiinngg..  BBaasseedd  oonn  tthhaatt  iinnffoorrmmaattiioonn  aanndd  aannaallyyssiiss  ooff  tthhee  BBrroouugghhttoonn  aarreeaa,,  tthhee  ppaappeerr  aasssseesssseess  
ssiittiinngg  ccoonnssiiddeerraattiioonnss  aanndd  pprroocceedduurreess  aanndd  pprroovviiddeess  ccoonncclluussiioonnss..  
IInnffoorrmmaattiioonn  ffoorr  tthhee  ppaappeerr  wwaass  ddeerriivveedd  ffrroomm  wwrriitttteenn  mmaatteerriiaallss  aanndd  iinntteerrvviieewwss..  BBeeccaauussee  ooff  tthhee  ttooppiicc,,  mmuucchh  ooff  tthhee  
iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  qquuaalliittaattiivvee,,  aanndd  nnuummeerroouuss  ssttaatteemmeennttss  aarree  bbaasseedd  oonn  ppeerrcceeppttiioonnss..  TThheessee  aarree  qquuaalliiffiieedd  aass  ssuucchh..    
TThhee  bbiioopphhyyssiiccaall  iissssuueess  rreellaatteedd  ttoo  ssaallmmoonn  ffaarrmm  ssiittiinngg  aarree  ddeessccrriibbeedd  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  tthhee  ffoouurr  ootthheerr  TTeecchhnniiccaall  AAddvviissoorryy  
TTeeaamm  ((TTAATT))  ppaappeerrss  bbeeiinngg  pprreeppaarreedd  ffoorr  tthhee  SSaallmmoonn  AAqquuaaccuullttuurree  RReevviieeww  ((SSAARR))..  TThhoossee  ttooppiiccss  aarree  ddeessccrriibbeedd  mmuucchh  
mmoorree  ffuullllyy  iinn  tthhee  ppaappeerrss  oonn  eessccaappeedd  ffaarrmm  ffiisshh,,  ffiisshh  hheeaalltthh,,  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess  aanndd  aaqquuaattiicc  mmaammmmaallss  aanndd  ootthheerr  
ssppeecciieess..  SSoommee  ooff  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonnss  rreellaatteedd  ttoo  ssiittiinngg  aarree  tthhaatt  wwiilldd  ssaallmmoonn  ssttoocckkss  iinn  cclloossee  pprrooxxiimmiittyy  ttoo  ffaarrmmss  aarree  
lliikkeellyy  ttoo  bbee  aatt  hhiigghheerr  rriisskk  tthhaann  tthhoossee  ssttoocckkss  iinnhhaabbiittiinngg  aarreeaass  ffuurrtthheerr  aawwaayy..  GGoooodd  ssiittiinngg  cchhooiicceess  ccoommbbiinneedd  wwiitthh  
iimmpprroovveedd  tteecchhnnoollooggyy  mmaayy  rreedduuccee  tthhee  lliikkeelliihhoooodd  ooff  eessccaappee  aanndd  tthhee  ppootteennttiiaall  rriisskk  ooff  iimmppaaccttss..  SSiittiinngg  ddeecciissiioonnss  aallssoo  
nneeeedd  ttoo  ccoonnssiiddeerr  tthhee  ppootteennttiiaall  sspprreeaadd  ooff  ddrruugg  rreessiidduueess  ttoo  wwiilldd  ffoooodd  ssppeecciieess,,  aanndd  ffeeaattuurreess  ooff  wwiilldd  ssppeecciieess  tthhaatt  wwoouulldd  
mmaakkee  tthheemm  mmoorree  ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ppaatthhooggeennss  oorr  ppaarraassiitteess  ooff  ffaarrmm  oorriiggiinn..  SSiittiinngg  iiss  aann  iimmppoorrttaanntt  ffaaccttoorr  iinn  
mmiinniimmiizziinngg  eennvviirroonnmmeennttaall  ddeeggrraaddaattiioonn  iinn  tthhee  vviicciinniittyy  ooff  tthhee  ffaarrmm  llooccaattiioonn..  IItt  ccaann  aallssoo  hheellpp  ttoo  aaddddrreessss  ccoonncceerrnnss  
ssuucchh  aass  lloossss  ooff  wwiillddlliiffee,,  ddaannggeerr  ttoo  tthhee  ppuubblliicc  aanndd  ddiissttuurrbbaannccee  ttoo  ootthheerr  uusseerr  ggrroouuppss  wwhhiicchh  ccaann  rreessuulltt  ffrroomm  ffaarrmmeerrss’’  
aatttteemmppttss  ttoo  pprrootteecctt  tthheeiirr  ssttoocckkss  ffrroomm  pprreeddaattoorrss..  
SSoocciioo--ccuullttuurraall  iissssuueess  hhaavvee  bbeeeenn  ggrroouuppeedd  uunnddeerr  ssiixx  hheeaaddiinnggss::    
••  PPrrooxxiimmiittyy  eeffffeeccttss  aarree  ddeeffiinneedd  aass  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ffaarrmmss  oonn  ppeeooppllee  wwhheenn  tthheeyy  aarree  cclloossee  ttoo  tthhee  ssiitteess,,  aanndd  tthheeyy  

iinncclluuddee  nnooiissee,,  ssmmeellll,,  vviissuuaall  iimmppaaccttss,,  ddeecclliinnee  iinn  wwaatteerr  qquuaalliittyy,,  aaiirr  ppoolllluuttiioonn  aanndd  ggaarrbbaaggee..    
••  EEffffeeccttss  oonn  ccoommmmuunniittiieess  iinncclluuddee  eemmppllooyymmeenntt  aanndd  rreellaatteedd  eeccoonnoommiicc  bbeenneeffiittss,,  aass  wweellll  aass  tthhee  ssoocciiaall  aanndd  eeccoonnoommiicc  

ccoossttss  ooff  ccoonnfflliicctt  wwhheenn  ccoonnttrroovveerrssyy  oovveerr  ssiittiinngg  ooccccuurrss..    
••  RReessoouurrccee  uussee  ccoonnfflliiccttss  hhaavvee  ooccccuurrrreedd  bbeeccaauussee  tthhee  ppaarrttiiccuullaarr  bbiioopphhyyssiiccaall  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ssoouugghhtt  ffoorr  ffiisshh  ffaarrmmss  

oofftteenn  oovveerrllaapp  wwiitthh  tthhoossee  ooff  ootthheerr  uusseess  ssuucchh  aass  ttoouurriissmm  aanndd  rreeccrreeaattiioonn,,  aanncchhoorriinngg,,  ffiisshhiinngg,,  nnaavviiggaattiioonn,,  aanndd  
ffoorreessttrryy..    

••  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  ppeerrssppeeccttiivveess  iinncclluuddee  aa  wwiiddee  vvaarriieettyy  ooff  ccoonncceerrnnss  rreellaatteedd  ttoo::  tthhee  iimmppoorrttaannccee  ooff  rreessoouurrcceess  ttoo  tthheeiirr  
pphhyyssiiccaall  aanndd  ssppiirriittuuaall  lliiffeessttyyllee,,  ccoonncceerrnnss  aabboouutt  hheeaalltthh  ooff  tthhee  ssttoocckkss  aanndd  tthhee  eeffffeeccttss  oonn  tthhee  hheeaalltthh  ooff  FFiirrsstt  
NNaattiioonnss  ppeeooppllee,,  pprrootteeccttiioonn  ooff  aabboorriiggiinnaall  rriigghhttss,,  tthhee  mmaannaaggeemmeenntt  ooff  tthhee  iinndduussttrryy,,  aanndd  aann  iinntteerreesstt  iinn  iinnvvoollvveemmeenntt  
iinn  tthhee  ddeecciissiioonn--mmaakkiinngg  pprroocceessss..    

••  PPuubblliicc  sseerrvviiccee  bbeenneeffiittss  aanndd  rriisskkss  iinncclluuddee  ssaaffeettyy  aanndd  ttrraannssppoorrtt  pprroovviiddeedd  bbyy  aanndd  ttoo  ssaallmmoonn  ffaarrmmeerrss  aass  wweellll  aass  
ppuubblliicc  aawwaarreenneessss  pprrooggrraammss..    

••  PPrroocceessss  iissssuueess  iinncclluuddee  ccoonncceerrnnss  aabboouutt  rreegguullaattiioonnss  aanndd  pprroocceedduurreess  ffoorr  ssiittiinngg  aanndd  mmaannaaggiinngg  aaqquuaaccuullttuurree  
ooppeerraattiioonnss..      



SSiittee  sseelleeccttiioonn  ccoonnssiiddeerraattiioonnss  ffoorr  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinncclluuddee  bbiioopphhyyssiiccaall  ssiittiinngg  ccrriitteerriiaa  ffoorr  cchhiinnooookk  aanndd  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn  pprreeffeerrrreedd  bbyy  tthhee  iinndduussttrryy,,  ee..gg..,,  tteemmppeerraattuurree,,  ssaalliinniittyy,,  ddiissssoollvveedd  ooxxyyggeenn,,  ccuurrrreenntt  ssppeeeeddss,,  ddeepptthh,,  wwiinndd  ssppeeeedd,,  
wwaavvee  hheeiigghhtt  aanndd  aacciiddiittyy..  IInn  aaddddiittiioonn  ttoo  tthheessee  ffaaccttoorrss,,  ffaarrmmiinngg  ooppeerraattiioonnss  rreeqquuiirree  ggoooodd  wwaatteerr  qquuaalliittyy,,  ssuuiittaabbllee  
pphhyyssiiccaall  cchhaarraacctteerriissttiiccss,,  aaddeeqquuaattee  pprrootteeccttiioonn,,  aapppprroopprriiaattee  bbiioollooggiiccaall  ffaaccttoorrss,,  aavvooiiddaannccee  ooff  mmaarriinnee  mmaammmmaallss  aanndd  
ssiitteess  ffoorr  ffaalllloowwiinngg..  TThheerree  aarree  aallssoo  sseeppaarraattee  ddeettaaiilleedd  ccrriitteerriiaa  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  aapppprroopprriiaattee  llaakkeess  ffoorr  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg..  
FFaarrmmss  aarree  bbeeiinngg  bbuuiilltt  ttoo  wwiitthhssttaanndd  mmoorree  eexxppoossuurree  aanndd  tthhiiss  iiss  iinnccrreeaassiinngg  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  ppoossssiibbllee  ssiitteess  ffoorr  ggrroowwiinngg  
llaarrggeerr  ffiisshh..  PPootteennttiiaall  nneeww  tteecchhnnoollooggyy  ffoorr  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  aatt  tthhee  pprroottoottyyppee  ssttaaggee  ooff  ddeevveellooppmmeenntt  iiss  tthhee  uussee  ooff  
eenncclloosseedd  ssyysstteemmss..  TThheessee  ccoouulldd  rreedduuccee  eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaaccttss  aanndd  ffuurrtthheerr  iinnccrreeaassee  tthhee  ggeeooggrraapphhiiccaall  rraannggee  ooff  
ffaarrmmiinngg  ooppeerraattiioonnss..  LLaanndd--bbaasseedd  ssyysstteemmss  ooff  aaqquuaaccuullttuurree  aarree  ssttiillll  ttoooo  eexxppeennssiivvee  ttoo  bbee  ffeeaassiibbllee..  IInn  tthhee  ffuuttuurree  tthheeyy  
mmaayy  pprroovviiddee  ooppppoorrttuunniittiieess  ttoo  rreedduuccee  iimmppaaccttss  oonn  mmaarriinnee  rreessoouurrcceess  aanndd  uusseerrss,,  aalltthhoouugghh  ootthheerr  ttyyppeess  ooff  iimmppaaccttss  
wwoouulldd  nneeeedd  ttoo  bbee  aaddddrreesssseedd..  
SSaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  ooppeerraattiioonnss  nneeeedd  aa  ssuuffffiicciieenntt  ccoonncceennttrraattiioonn  ooff  ffaarrmmss  wwiitthhiinn  aann  aarreeaa  ttoo  ssuussttaaiinn  llooccaall  ssuuppppoorrtt  
sseerrvviicceess  ffoorr  tthhee  ffaarrmmss..  TThhiiss  aallssoo  pprroovviiddeess  ooppeerraattoorrss  wwiitthh  tthhee  fflleexxiibbiilliittyy  ttoo  uussee  ssaaffeerr  ffaarrmmiinngg  pprraaccttiicceess  ssuucchh  aass  
ssiinnggllee--yyeeaarr--ccllaassss  ssiitteess  aanndd  ffaalllloowwiinngg..  FFaarrmmss  rreeqquuiirree  sseeccuurriittyy  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  nnaattuurraall  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnddiittiioonnss  aanndd  
hhuummaann  iinnttrruussiioonnss  ttoo  pprrootteecctt  tthhee  hheeaalltthh  aanndd  ssaaffeettyy  ooff  tthhee  ffiisshh..  
SSoocciioo--ccuullttuurraall  ccoonnssiiddeerraattiioonnss  rreellaatteedd  ttoo  ssiittiinngg  cceennttrree  aarroouunndd  iiddeennttiiffiiccaattiioonn  ooff  tthhee  aarreeaass  iimmppoorrttaanntt  ttoo  ootthheerr  ccooaassttaall  
uusseerrss  aanndd  tthhee  ddeessiirreess  ooff  uusseerr  ggrroouuppss  ttoo  pprrootteecctt  tthhoossee  rreessoouurrcceess  ffoorr  tthheeiirr  iinntteerreessttss..  TThhee  uusseess  iinncclluuddee  rreessiiddeennttiiaall,,  
ttoouurriissmm  aanndd  rreeccrreeaattiioonnaall,,  ccoommmmeerrcciiaall  ffiisshhiinngg,,  aarrcchhaaeeoollooggiiccaall,,  aanncchhoorraaggeess  aanndd  nnaavviiggaattiioonn,,  aanndd  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  aarreeaass..    
AA  nnuummbbeerr  ooff  iinntteerrnnaattiioonnaall,,  nnaattiioonnaall  aanndd  pprroovviinncciiaall  iinniittiiaattiivveess  sseett  tthhee  ccoonntteexxtt  ffoorr  ccooaassttaall  mmaannaaggeemmeenntt  iinn  BB..CC..,,  aanndd  
iinn  ssoommee  ccaasseess  ffoorr  mmaannaaggeemmeenntt  ooff  tthhee  aaqquuaaccuullttuurree  iinndduussttrryy..  TThhee  mmoosstt  iimmppoorrttaanntt  ooff  tthheessee  aarree  mmeennttiioonneedd  hheerree..  TThhee  
IInntteerrnnaattiioonnaall  UUnniioonn  ffoorr  tthhee  CCoonnsseerrvvaattiioonn  ooff  NNaattuurree  ((IIUUCCNN))  aaddoopptteedd  aa  rreessoolluuttiioonn  oonn  aaqquuaaccuullttuurree  aatt  iittss  rreecceenntt  
CCoonnggrreessss..  TThhee  UUNN  FFoooodd  aanndd  AAggrriiccuullttuurree  OOrrggaanniizzaattiioonn  ((FFAAOO))  aaddoopptteedd  aa  GGlloobbaall  PPrrooggrraammmmee  ffoorr  AAccttiioonn  ffoorr  
PPrrootteeccttiioonn  ooff  tthhee  MMaarriinnee  EEnnvviirroonnmmeenntt  ffrroomm  LLaanndd--bbaasseedd  AAccttiivviittiieess,,  wwhhiicchh  hhaass  nnaattiioonnaall  aanndd  pprroovviinncciiaall  
ccoouunntteerrppaarrttss..  TThhee  IInntteerrnnaattiioonnaall  CCoouunncciill  ooff  tthhee  EExxpplloorraattiioonn  ffoorr  tthhee  SSeeaa  ((IICCEESS))  hhaass  ppuubblliisshheedd  eexxtteennssiivveellyy  oonn  tthhee  
ttooppiicc  ooff  aaqquuaaccuullttuurree..  AA  CCaannaaddaa//UU..SS..  MMaarriinnee  SScciieennccee  PPaanneell  rreeccoommmmeennddeedd  ssttrraatteeggiicc  ppllaannnniinngg  aass  tthhee  hhiigghheesstt  
mmaannaaggeemmeenntt  pprriioorriittyy..  
TThhee  CCaannaaddaa  OOcceeaannss  AAcctt,,  wwhhiicchh  hhaass  rreecceeiivveedd  RRooyyaall  AAsssseenntt,,  aauutthhoorriizzeess  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  aa  NNaattiioonnaall  OOcceeaannss  
PPoolliiccyy,,  aanndd  aann  OOcceeaannss  MMaannaaggeemmeenntt  SSttrraatteeggyy  iiss  bbeeiinngg  ddeevveellooppeedd..  FFeeddeerraall  aanndd  pprroovviinncciiaall  aaggeenncciieess  aarree  ddeevveellooppiinngg  aa  
MMaarriinnee  PPrrootteecctteedd  AArreeaass  SSttrraatteeggyy  ffoorr  tthhee  PPaacciiffiicc  CCooaasstt..    
AAtt  tthhee  pprroovviinncciiaall  lleevveell,,  TThhee  PPrroovviinncciiaall  LLaanndd  UUssee  CChhaarrtteerr  aanndd  AA  SSuussttaaiinnaabbllee  EEnnvviirroonnmmeenntt  CChhaarrtteerr  eessttaabblliisshh  
ggeenneerraall  pprriinncciipplleess  ffoorr  llaanndd  uussee  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  ppllaannnniinngg  aanndd  mmaannaaggeemmeenntt..  TThhee  GGiilllleessppiiee  IInnqquuiirryy,,  tthhee  
OOmmbbuuddssmmaann’’ss  RReeppoorrtt,,  aanndd  tthhee  MMiinniisstteerr’’ss  AAqquuaaccuullttuurree  IInndduussttrryy  AAddvviissoorryy  CCoouunncciill  ((MMAAIIAACC))  pprroovviiddeedd  
rreeccoommmmeennddaattiioonnss  ssppeecciiffiicc  ttoo  aaqquuaaccuullttuurree..  TThhee  BB..CC..  ggoovveerrnnmmeenntt  iiss  eennggaaggeedd  iinn  ddiissccuussssiioonnss  rreeggaarrddiinngg  tthhee  
ddeevveellooppmmeenntt  ooff  aa  ccooaassttaall  ssttrraatteeggyy..  
AA  bbrriieeff  oovveerrvviieeww  iiss  pprroovviiddeedd  ooff  ssiittiinngg  pprroocceedduurreess  iinn  NNoorrwwaayy,,  SSccoottllaanndd,,  IIrreellaanndd,,  IIcceellaanndd,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  MMaaiinnee,,  NNeeww  
BBrruunnsswwiicckk  aanndd  NNoovvaa  SSccoottiiaa..  SSoommee  ooff  tthhee  ccoommmmoonn  rreegguullaattiioonnss  aarree::  rreeqquuiirreemmeennttss  ffoorr  aann  eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaacctt  
ssttaatteemmeenntt  ((EEIISS));;  ddiissttaannccee  rreessttrriiccttiioonnss  bbeettwweeeenn  ffaarrmmss,,  ffrroomm  ccrriittiiccaall  hhaabbiittaatt,,  aanndd  ffrroomm  EEnnvviirroonnmmeennttaallllyy  sseennssiittiivvee  
aarreeaass  ((EESSAAss));;  aanndd  ssppeecciiffiicc  lliimmiittaattiioonnss  bbaasseedd  oonn  oocceeaannooggrraapphhyy..  NNoorrwwaayy  hhaass  aa  ccoommpplleexx  ssyysstteemm  ffoorr  mmooddeelllliinngg  
fflluusshhiinngg  rraatteess  iinn  oorrddeerr  ttoo  pprreeddiicctt  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  oorrggaanniicc  llooaaddiinngg..  
RReegguullaattoorryy  aanndd  aapppprroovvaall  ssyysstteemmss  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree  aarree  ddeessccrriibbeedd  iinn  mmuucchh  mmoorree  ddeettaaiill  iinn  AAnnnn  HHiillllyyeerr’’ss  ppaappeerr  ffoorr  tthhee  
SSAARR..  AAqquuaaccuullttuurree  iinn  BB..CC..  iiss  rreegguullaatteedd  bbyy  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss  ((DDFFOO))  aatt  tthhee  ffeeddeerraall  lleevveell..  TThhee  
pprriimmaarryy  pprroovviinncciiaall  rreegguullaattoorryy  bbooddiieess  aarree  tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd  ((MMAAFFFF))  aanndd  ttwwoo  ppaarrttss  ooff  
tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  LLaannddss  aanndd  PPaarrkkss  ((MMEELLPP))::  BB..CC..  LLaannddss  aanndd  BB..CC..  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  wwhhiicchh  hhaavvee  rreecceennttllyy  
bbeeeenn  mmeerrggeedd..  TThhee  FFeeddeerraall  AAqquuaaccuullttuurree  DDeevveellooppmmeenntt  SSttrraatteeggyy  oouuttlliinneess  ffeeddeerraall  pprriinncciipplleess  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree  
ddeevveellooppmmeenntt  aanndd  aa  ssttrraatteeggiicc  ppllaann..  TThhee  CCooaasstt  GGuuaarrdd  wwiitthhiinn  DDFFOO  iiss  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  tthhee  pprrootteeccttiioonn  ooff  nnaavviiggaabbllee  
wwaatteerrss  uunnddeerr  tthhee  aauutthhoorriittyy  ooff  tthhee  ffeeddeerraall  NNaavviiggaabbllee  WWaatteerrss  PPrrootteeccttiioonn  AAcctt,,  aanndd  aannyy  ssaallmmoonn  ffaarrmm  tthhaatt  rreeqquuiirreess  



aapppprroovvaall  uunnddeerr  tthhaatt  AAcctt  wwiillll  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  bbee  aa  pprroojjeecctt  ffoorr  tthhee  ppuurrppoosseess  ooff  tthhee  CCaannaaddiiaann  EEnnvviirroonnmmeennttaall  
AAsssseessssmmeenntt  AAcctt  ((CCEEAAAA))..  TThhee  ffeeddeerraall  FFiisshheerriieess  AAcctt  pprroohhiibbiittss  tthhee  hhaarrmmffuull  aalltteerraattiioonn,,  ddiissrruuppttiioonn  oorr  ddeessttrruuccttiioonn  ooff  
ffiisshh  hhaabbiittaatt..  DDFFOO  iiss  ccuurrrreennttllyy  ddeevveellooppiinngg  gguuiiddeelliinneess  ffoorr  ssiittiinngg  aanndd  ooppeerraattiinngg  aaqquuaaccuullttuurree  ffaacciilliittiieess..  
TThhee  FFeeddeerraall--PPrroovviinncciiaall  MMeemmoorraanndduumm  ooff  UUnnddeerrssttaannddiinngg  ((MMOOUU))  ddiivviiddeess  tthhee  rreessppoonnssiibbiilliittiieess  ffoorr  tthhee  aaddmmiinniissttrraattiioonn  
aanndd  rreegguullaattiioonn  ooff  tthhee  aaqquuaaccuullttuurree  iinndduussttrryy  aanndd  ggiivveess  tthhee  pprroovviinnccee  tthhee  kkeeyy  rroollee  iinn  rreegguullaattiinngg  aaqquuaaccuullttuurree..  AAtt  tthhee  
pprroovviinncciiaall  lleevveell,,  MMAAFFFF  aanndd  tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  CCrroowwnn  LLaannddss  ssiiggnneedd  aann  MMOOUU  ttoo  ddeeffiinnee  tthhee  rreessppeeccttiivvee  rroolleess  ooff  tthhee  
mmiinniissttrriieess  rreeggaarrddiinngg  aaqquuaaccuullttuurree  ddeevveellooppmmeenntt  aanndd  ttoo  ccllaarriiffyy  aanndd  ssttrreeaammlliinnee  aaddmmiinniissttrraattiivvee  pprroocceesssseess..    
AAnnyyoonnee  wwiisshhiinngg  ttoo  ooppeerraattee  aa  ssaallmmoonn  ffaarrmm  oonn  pprroovviinncciiaall  CCrroowwnn  llaannddss,,  iinncclluuddiinngg  ssuubbaaqquuaattiicc  llaannddss,,  mmuusstt  oobbttaaiinn  
tteennuurree  ooff  CCrroowwnn  llaannddss  ffoorr  tthhee  ppuurrppoossee  ooff  aaqquuaaccuullttuurree  ffrroomm  MMEELLPP  ((ffoorrmmeerrllyy    BB..CC..  LLaannddss))..  TThhee  BB..CC..  LLaannddss  
AAqquuaaccuullttuurree  PPoolliiccyy  ccoonnttaaiinnss  ssiittiinngg  aanndd  ssppaacciinngg  gguuiiddeelliinneess  ffoorr  ffiisshh  ffaarrmmss..  OOppeerraattoorrss  mmuusstt  aallssoo  oobbttaaiinn  aann  
aaqquuaaccuullttuurree  lliicceennccee  ffrroomm  MMAAFFFF,,  wwhhiicchh  iiss  bbaasseedd  oonn  eevvaalluuaattiioonn  aanndd  aapppprroovvaall  ooff  aann  AAqquuaaccuullttuurree  DDeevveellooppmmeenntt  PPllaann..  
AAqquuaaccuullttuurree  lliicceenncceess  ccoonnttaaiinn  tteerrmmss  aanndd  ccoonnddiittiioonnss  ffoorr  ffaarrmm  mmaannaaggeemmeenntt..  OOppeerraattiinngg  ssttaannddaarrddss  ffoorr  ffiisshh  ffaarrmmss  hhaavvee  
nnoott  yyeett  bbeeeenn  ddeevveellooppeedd..  SSaallmmoonn  ffaarrmm  ooppeerraattiioonnss  mmuusstt  aallssoo  ccoommppllyy  wwiitthh  tthhee  pprroovviissiioonnss  ooff  tthhee  HHeerriittaaggee  
CCoonnsseerrvvaattiioonn  AAcctt,,  wwhhiicchh  pprrootteeccttss  aarrcchhaaeeoollooggiiccaall  rreessoouurrcceess..  
LLooccaall  ggoovveerrnnmmeenntt  mmaayy  bbee  iinnvvoollvveedd  iinn  tthhee  ssiittiinngg  ooff  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  ffaacciilliittiieess  tthhrroouugghh  ooffffiicciiaall  ccoommmmuunniittyy  
ppllaannss,,  zzoonniinngg  bbyyllaawwss,,  aanndd  ppeerrmmiittss..  RReeggiioonnaall  ddiissttrriiccttss  aanndd  tthhee  IIssllaannddss  TTrruusstt  mmaayy  aallssoo  uussee  rruurraall  llaanndd  uussee  bbyyllaawwss..  
TThhee  CCoommooxx--SSttrraatthhccoonnaa  RReeggiioonnaall  DDiissttrriicctt  hhaass  eennaacctteedd  zzoonniinngg  bbyyllaawwss  wwhhiicchh  ppeerrmmiitt  aaqquuaaccuullttuurree  uusseess  oonn  CCoorrtteess  
IIssllaanndd  aanndd  QQuuaaddrraa  IIssllaanndd,,  aanndd  aa  rruurraall  llaanndd  uussee  bbyyllaaww  wwhhiicchh  ddooeess  tthhee  ssaammee  ffoorr  DDeessoollaattiioonn  SSoouunndd..  TThhee  RReeggiioonnaall  
DDiissttrriicctt  ooff  AAllbbeerrnnii--CCllaayyooqquuoott  ppeerrmmiittss  aaqquuaaccuullttuurree  iinn  ffoouurr  ddeessiiggnnaatteedd  zzoonneess..  
TThhee  ppoossssiibbllee  aapppplliiccaattiioonn  ooff  tthhee  pprroovviinncciiaall  EEnnvviirroonnmmeennttaall  AAsssseessssmmeenntt  AAcctt  ((EEAAAA))  ttoo  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  aaccttiivviittiieess  wwiillll  
bbee  ccoonnssiiddeerreedd  ffoolllloowwiinngg  tthhee  SSAARR  bbeeiinngg  ccoonndduucctteedd  bbyy  tthhee  EEnnvviirroonnmmeennttaall  AAsssseessssmmeenntt  OOffffiiccee..  AA  nneeww  ppiieeccee  ooff  
pprroovviinncciiaall  lleeggiissllaattiioonn,,  tthhee  FFaarrmm  PPrraaccttiicceess  PPrrootteeccttiioonn  ((RRiigghhtt  ttoo  FFaarrmm))  AAcctt  hhaass  tthhee  ppootteennttiiaall  ttoo  aaffffeecctt  ooppeerraattiioonnaall  
aassppeeccttss  ooff  eexxiissttiinngg  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  tthhee  ffuuttuurree..  
TToo  bbeeggiinn  tthhee  pprroocceessss  ooff  oobbttaaiinniinngg  ppeerrmmiissssiioonn  ttoo  ooppeerraattee  aa  ssaallmmoonn  ffaarrmm  oonn  CCrroowwnn  llaanndd,,  aann  aapppplliiccaanntt  aapppplliieess  ttoo  
BB..CC..  LLaannddss..  TThhee  aapppplliiccaattiioonn  iiss  rreeffeerrrreedd  ffoorr  ccoommmmeennttss  ttoo  ootthheerr  ggoovveerrnnmmeenntt  bbooddiieess,,  iinncclluuddiinngg  FFiirrsstt  NNaattiioonnss,,  aanndd  
ootthheerr  iinntteerreesstteedd  ppaarrttiieess..  TThhiiss  rreeppoorrtt  oouuttlliinneess  tthhee  sstteeppss  ttaakkeenn  bbyy  eeaacchh  ggoovveerrnnmmeenntt  aaggeennccyy  iinn  tthheeiirr  rreevviieeww  ooff  
aapppplliiccaattiioonnss,,  aanndd  ddeessccrriibbeess  tthheeiirr  ppeerrcceeppttiioonnss  ooff  tthhee  rreeffeerrrraall  pprroocceessss..  BB..CC..  LLaannddss  rreevviieewwss  aanndd  aasssseesssseess  aallll  
ccoommmmeennttss  mmaaddee  iinn  rreessppoonnssee  ttoo  rreeffeerrrraallss,,  aa  ppuubblliicc  nnoottiiccee,,  aanndd  ccoonnssuullttaattiioonn,,  aanndd  mmaakkeess  aa  ddeecciissiioonn..  TThhee  oobbjjeeccttiivvee  iiss,,  
ggiivveenn  tthhee  aavvaaiillaabbllee  iinnffoorrmmaattiioonn,,  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  iiff  aaqquuaaccuullttuurree  iiss  tthhee  hhiigghheesstt  aanndd  bbeesstt  uussee  ffoorr  tthhee  ssiittee..  



IIff  aa  ssaallmmoonn  ffaarrmm  iiss  ffoouunndd  ttoo  bbee  iinn  ttrreessppaassss,,  tthhee  oowwnneerr  iiss  cchhaarrggeedd  wwiitthh  ppeennaallttiieess  aanndd  mmuusstt  rreeccttiiffyy  tthhee  ssiittuuaattiioonn..  IIff  
BB..CC..  LLaannddss  rreecceeiivveess  aann  aapppplliiccaattiioonn  ffoorr  aa  rreeppllaacceemmeenntt  tteennuurree,,  iitt  nnoorrmmaallllyy  ddooeess  nnoott  rreeppeeaatt  tthhee  ffuullll  rreeffeerrrraall  pprroocceessss;;  
hhoowweevveerr,,  iiff  ccoonncceerrnnss  aabboouutt  tthhee  tteennuurree  hhaavvee  bbeeeenn  rraaiisseedd,,  aa  ppaarrttiiaall  rreeffeerrrraall  iiss  ccoonndduucctteedd..  BBeeccaauussee  ooff  tthhee  llaarrggee  ccaappiittaall  
iinnvveessttmmeennttss  iinnvvoollvveedd  iinn  eessttaabblliisshhiinngg  ffiisshh  ffaarrmmss,,  tthheerree  iiss  aann  eexxppeeccttaattiioonn  bbyy  tthhee  iinndduussttrryy  aanndd  BB..CC..  LLaannddss  tthhaatt  iiff  
ffaarrmmss  aarree  bbeeiinngg  ooppeerraatteedd  iinn  ccoommpplliiaannccee  wwiitthh  tthhee  tteerrmmss  ooff  tthheeiirr  tteennuurree,,  rreeppllaacceemmeenntt  lliicceenncceess  oorr  lleeaasseess  wwiillll  bbee  
ggrraanntteedd..  
WWhheenn  ssiitteess  aarree  ddeeccoommmmiissssiioonneedd,,  BB..CC..  LLaannddss  rreeqquuiirreess  aa  ssttaattuuttoorryy  ddeeccllaarraattiioonn  tthhaatt  aallll  iimmpprroovveemmeennttss  aarree  rreemmoovveedd..  
AAss  ppaarrtt  ooff  tthhee  tteennuurree  aaggrreeeemmeenntt,,  ffaarrmmss  ppoosstt  aa  ppeerrffoorrmmaannccee  sseeccuurriittyy,,  wwhhiicchh  ccaann  bbee  uusseedd  ffoorr  cclleeaann--uupp..    
DDuurriinngg  tthhee  ppeerriioodd  ooff  tthhee  SSAARR,,  aapppprroovvaallss  ooff  nneeww  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  hhaavvee  bbeeeenn  ssuussppeennddeedd..  AApppplliiccaattiioonnss  ffoorr  rreeppllaacceemmeenntt  
oorr  aammeennddmmeenntt  ooff  eexxiissttiinngg  tteennuurreess  aanndd  aaqquuaaccuullttuurree  lliicceenncceess  aarree  rreeffeerrrreedd  ttoo  aa  RReeggiioonnaall  FFiisshh  FFaarrmm  RReevviieeww  
CCoommmmiitttteeee  ooff  ggoovveerrnnmmeenntt  aaggeenncciieess..  
TThhiiss  rreeppoorrtt  ddeessccrriibbeess  tthhee  pprriimmaarryy  iinnffoorrmmaattiioonn  wwhhiicchh  iiss  aavvaaiillaabbllee  ttoo  ssuuppppoorrtt  ssiittee  sseelleeccttiioonn,,  eevvaalluuaattiioonn,,  aanndd  
aapppprroovvaallss..  TThheerree  aarree  sseevveerraall  bbooookklleettss  wwhhiicchh  pprroovviiddee  ccrriitteerriiaa  ffoorr  ssiittee  sseelleeccttiioonn..  TThhee  mmaajjoorr  ssoouurrcceess  uusseedd  ttoo  mmaakkee  
ssiittiinngg  ddeecciissiioonnss  aarree  tthhee  CCooaassttaall  RReessoouurrccee  IInntteerreessttss  SSttuuddiieess  ((CCRRIISS))  aanndd  BBiioopphhyyssiiccaall  CCaappaabbiilliittyy  ffoorr  SSaallmmoonn  
FFaarrmmiinngg..  TThhee  ffoorrmmeerr,,  pprroodduucceedd  bbyy  BB..CC..  LLaannddss,,  iiss  bbaasseedd  oonn  mmaappppiinngg  bbyy  ccooaassttaall  iinntteerreesstt  ggrroouuppss  wwhhoo  iiddeennttiiffiieedd  tthhee  
aarreeaass  iimmppoorrttaanntt  ttoo  tthheeiirr  iinntteerreessttss..  BBaasseedd  oonn  tthhee  iinnffoorrmmaattiioonn,,  aa  mmaapp  wwaass  pprroodduucceedd  sshhoowwiinngg  aarreeaass  ooff  CCoonnddiittiioonnaall,,  
LLiimmiitteedd  aanndd  NNoo  OOppppoorrttuunniittyy  ((ccoolloouurreedd  rreedd  oonn  tthhee  mmaappss))  ffoorr  ffiinnffiisshh  aaqquuaaccuullttuurree..  TThhee  llaatttteerr,,  pprroodduucceedd  bbyy  MMAAFFFF,,  
iinncclluuddeess  tthhee  pprriimmaarryy  ccrriitteerriiaa  aaffffeeccttiinngg  ssaallmmoonn  ffaarrmm  ssiittiinngg  aanndd  aa  rraattiinngg  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree  ddeevveellooppmmeenntt..  MMAAFFFF  iiss  
ccuurrrreennttllyy  wwoorrkkiinngg  oonn  aa  ccoommppuutteerr--bbaasseedd  ttooooll  ttoo  mmooddeell  ccaappaabbiilliittyy  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree..  TThhee  LLaanndd  UUssee  CCoooorrddiinnaattiioonn  
OOffffiiccee  ((LLUUCCOO))  iiss  ccoommppiilliinngg  tthhee  CCoorrppoorraattee  CCooaassttaall  IInnvveennttoorryy  aanndd  IInnffoorrmmaattiioonn  SSyysstteemm,,  wwhhiicchh  iinncclluuddeess  eexxtteennssiivvee  
mmaappppiinngg  ooff  mmaarriinnee  rreessoouurrcceess..  DDFFOO  mmaaiinnttaaiinnss  aann  iinntteerrnneett  ssiittee  wwiitthh  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  ffiisshheerriieess..  
MMoonniittoorriinngg  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ccaann  bbee  uunnddeerrttaakkeenn  ttoo  eennssuurree  ccoommpplliiaannccee  wwiitthh  ssttaannddaarrddss,,  ttoo  eevvaalluuaattee  ssttaannddaarrddss,,  aanndd  ttoo  
iimmpprroovvee  kknnoowwlleeddggee  ooff  iimmppaaccttss..  BB..CC..  LLaannddss  mmoonniittoorrss  ssiitteess  ffoorr  ccoommpplliiaannccee  wwiitthh  tteennuurree  bboouunnddaarriieess,,  wwiitthh  vviissiittss  
ooccccuurrrriinngg  ssiixx  mmoonntthhss  ttoo  tthhrreeee  yyeeaarrss  aappaarrtt..  MMaannddaattoorryy  mmoonniittoorriinngg  ooff  eennvviirroonnmmeennttaall  eeffffeeccttss  wwaass  eessttaabblliisshheedd  tthhrroouugghh  
tthhee  AAqquuaaccuullttuurree  WWaassttee  CCoonnttrrooll  RReegguullaattiioonnss,,  wwiitthh  tthhee  iinntteennssiittyy  ooff  mmoonniittoorriinngg  bbaasseedd  oonn  tthhrreeee  lleevveellss  ooff  pprroodduuccttiioonn..  
AA  11999944  ssttuuddyy  ooff  mmoonniittoorriinngg  ffoouunndd  pprroobblleemmss  wwiitthh  ccoommpplliiaannccee  ooff  iinndduussttrryy  aanndd  rreessppoonnssee  bbyy  ggoovveerrnnmmeenntt..  
CCoommpplliiaannccee  wwiitthh  tthhee  tteerrmmss  ooff  tthhee  aaqquuaaccuullttuurree  lliicceennccee  iiss  mmoonniittoorreedd  bbyy  MMAAFFFF,,  aanndd  wwiitthhiinn  tthhee  ppaasstt  ttwwoo  yyeeaarrss,,  
MMAAFFFF  bbeeggaann  aa  rreegguullaarr  mmoonniittoorriinngg  pprrooggrraamm  ttoo  cchheecckk  tthhee  eennvviirroonnmmeennttaall  ssttaattuuss  ooff  ffaarrmmss..  
TThhiiss  ppaappeerr  pprroovviiddeess  aa  bbrriieeff  ccoommppaarriissoonn  bbeettwweeeenn  ssiittiinngg  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  aanndd  ssiittiinngg  ooff  ootthheerr  uusseess  ooff  CCrroowwnn  llaanndd..  
AAqquuaaccuullttuurree  iiss  ggeenneerraallllyy  ffaarr  mmoorree  rreegguullaatteedd  tthhaann  ootthheerr  ccooaassttaall  uusseerrss..  SSaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  hhaass  nneevveerr  bbeeeenn  ssuubbjjeecctt  ttoo  tthhee  
nnoo  nneett  lloossss  ppoolliiccyy  ooff  DDFFOO  bbeeccaauussee  DDFFOO  ccoonnssiiddeerrss  aaqquuaaccuullttuurree  aa  tteemmppoorraarryy  iimmppaacctt  oonn  rreessoouurrcceess..  GGrraazziinngg  ppeerrmmiittss  
oonn  CCrroowwnn  llaanndd  aarree  aallllooccaatteedd  bbaasseedd  oonn  aasssseessssmmeenntt  ooff  tthhee  ccaappaabbiilliittyy  ooff  rreessoouurrcceess  ttoo  ssuuppppoorrtt  ccaattttllee,,  bbuutt  tthheerree  aarree  
pprroobblleemmss  wwiitthh  tthhee  pprroocceessss  aanndd  tthhee  rreessuullttss..  
AAnn  aannaallyyssiiss  wwaass  ccoonndduucctteedd  ooff  tthhee  BBrroouugghhttoonn  aarrcchhiippeellaaggoo  ttoo  bbeetttteerr  uunnddeerrssttaanndd  ccoonncceerrnnss,,  oobbsseerrvvaattiioonnss  aanndd  rreessuullttss  
ooff  ssiittiinngg  pprroocceedduurreess..  TThheerree  aarree  2288  ooppeerraattiinngg  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  BBrroouugghhttoonn,,  aallmmoosstt  aallll  ooff  wwhhiicchh  aarree  oowwnneedd  bbyy  ttwwoo  
ccoommppaanniieess..  TThhee  ffiirrsstt  ppaarrtt  ooff  tthhee  aannaallyyssiiss  ddeessccrriibbeess  tthhee  ppeerrcceeppttiioonnss  ooff  rreessiiddeennttss  aanndd  uusseerrss  ooff  tthhee  aarreeaa..  AA  llooccaall  
iinnffoorrmmaattiioonn  ccoolllleeccttiioonn  eexxeerrcciissee  rreeccoorrddeedd  pprriimmaarriillyy  nneeggaattiivvee  ccoommmmeennttss  oonn  ssiittiinngg,,  wwiitthh  ccoonncceerrnnss  iinncclluuddiinngg  
ppeerrcceeiivveedd  nnoonn--ccoommpplliiaannccee  wwiitthh  lleeaasseess,,  hhaazzaarrddss  ttoo  nnaavviiggaattiioonn,,  ttrreessppaassss  oonn  uuppllaanndd  aarreeaass,,  aabbaannddoonneedd  eeqquuiippmmeenntt,,  aanndd  
nneeggaattiivvee  eeffffeeccttss  oonn  ffiisshhiinngg,,  rreeccrreeaattiioonn  ssiitteess  aanndd  rreessoouurrcceess..    
TThhee  BBrroouugghhttoonn  aarreeaa  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  bbee  ooff  eexxttrreemmeellyy  hhiigghh  vvaalluuee  ffoorr  ttoouurriissmm  aanndd  rreeccrreeaattiioonn..  TThhee  MMiinniissttrryy  ooff  SSmmaallll  
BBuussiinneessss,,  TToouurriissmm  aanndd  CCuullttuurree  ccoonndduucctteedd  aa  ssuurrvveeyy  ooff  ttoouurriissmm  ooppeerraattoorrss  iinn  BBrroouugghhttoonn  ffoorr  tthhee  SSAARR..  IInncclluuddeedd  wweerree  
llooddggeess,,  mmaarriinnee  cchhaarrtteerrss,,  kkaayyaakk  ttoouurrss,,  mmaarriinnaass  aanndd  aaiirr  cchhaarrtteerrss..  TThhee  nnuummbbeerr  ooff  cclliieennttss  hhaass  ddoouubblleedd  oovveerr  tthhee  llaasstt  ffiivvee  
yyeeaarrss,,  wwiitthh  bbuussiinneesssseess  rreeppoorrttiinngg  aann  aavveerraaggee  ggrroowwtthh  rraattee  ooff  1177%%  aannnnuuaallllyy  dduurriinngg  tthhaatt  ppeerriioodd..  AAbboouutt  8855%%  ooff  tthhee  
ttoouurriissmm  bbuussiinneesssseess  rreeppoorrtteedd  nneeggaattiivvee  iimmppaaccttss  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmmss,,  wwiitthh  mmoosstt  ddiivveerrttiinngg  tthheeiirr  ttrriippss  oorr  ooppeerraattiioonnss  
aawwaayy  ffrroomm  ffiisshh  ffaarrmm  ssiitteess..  TThhee  nneeggaattiivvee  iimmppaaccttss  wweerree  aattttrriibbuutteedd  ttoo  eeffffeeccttss  oonn  ffiisshh  aanndd  wwiillddlliiffee,,  lloossss  ooff  aacccceessss  ttoo  
iimmppoorrttaanntt  aarreeaass,,  vviissuuaall  iimmppaaccttss,,  aanndd  ppoolllluuttiioonn  ((vviissuuaall,,  nnooiissee  aanndd  ssmmeellll))..  PPoossiittiivvee  iimmppaaccttss  ffrroomm  ffiisshh  ffaarrmmss  wweerree  



rreeppoorrtteedd  bbyy  3355%%  ooff  tthhee  ttoouurriissmm  bbuussiinneesssseess  ((ssoommee  ooppeerraattoorrss  cciitteedd  ppoossiittiivvee  aanndd  nneeggaattiivvee  iimmppaaccttss)),,  wwiitthh  tthheessee  
iimmppaaccttss  aattttrriibbuutteedd  ttoo  ffiisshh  ffaarrmmss  bbeeiinngg  ppooiinnttss  ooff  iinntteerreesstt,,  ttoouurr  ooppppoorrttuunniittiieess,,  aanndd  pprroovviiddiinngg  ssaaffeettyy..  
SSaallmmoonn  ffaarrmmeerrss  ccoonnssiiddeerr  tthhee  BBrroouugghhttoonn  ttoo  bbee  aa  wwoorrlldd  ccllaassss  aarreeaa  ffoorr  tthheeiirr  iinndduussttrryy..  IItt  iiss  oonnee  ooff  tthhee  bbeesstt,,  iiff  nnoott  tthhee  
bbeesstt,,  aarreeaa  ffoorr  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinn  BB..CC..  IItt  iiss  cclloossee  ttoo  sseerrvviiccee  cceennttrreess..  OOcceeaann  wwaatteerr  fflloowwiinngg  iinn  ffrroomm  QQuueeeenn  CChhaarrlloottttee  
SSttrraaiitt  iiss  vveerryy  cclleeaann,,  tthheerree  iiss  aa  nnaarrrrooww  wwaatteerr  tteemmppeerraattuurree  rraannggee,,  aanndd  tthhee  nnuummeerroouuss  iissllaannddss,,  bbaayyss  aanndd  iinnlleettss  pprroovviiddee  
sshheelltteerr..  BBeeccaauussee  tthhee  ccoommppaanniieess  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  mmaannaaggee  ddeeffiinneedd  ggeeooggrraapphhiiccaall  aarreeaass,,  tthheeyy  hhaavvee  eennoouugghh  ssiitteess  ttoo  
pprroovviiddee  fflleexxiibbiilliittyy  wwiitthh  tthheeiirr  ooppeerraattiioonnss..  
AAnn  aannaallyyssiiss  ooff  BBrroouugghhttoonn  ffiisshh  ffaarrmmss  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  CCRRIISS  rreedd  aarreeaass  sshhoowweedd  tthhaatt  ttwwoo  aarree  ccoommpplleetteellyy  iinn  NNoo  
OOppppoorrttuunniittyy  aarreeaass,,  tthhrreeee  aarree  ppaarrttiiaallllyy  iinn  tthhoossee  aarreeaass,,  aanndd  oonnee  hhaass  oonnllyy  aa  rreessiiddeennccee  iinn  aa  rreedd  aarreeaa..  AApppplliiccaattiioonnss  ffoorr  
aallll  ooff  tthhee  aabboovvee  ssiitteess  bbuutt  oonnee  wweerree  rreecceeiivveedd  pprriioorr  ttoo  tthhee  rreelleeaassee  ooff  CCRRIISS,,  aanndd  tthheeyy  wweerree  ggrraannddppaarreenntteedd  iinnttoo  nnoott  
bbeeiinngg  ssuubbjjeecctt  ttoo  CCRRIISS  lliimmiittaattiioonnss..  
AA  sseerriieess  ooff  aannaallyysseess  wwaass  ccoonndduucctteedd  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  eexxtteenntt  ooff  rreessoouurrccee  uussee  ccoonnfflliiccttss..  TThheessee  aarree  bbaasseedd  oonn  
iinntteerrpprreettaattiioonnss  ooff  ddaattaa,,  ssoommee  ooff  wwhhiicchh  iiss  vveerryy  ccooaarrssee,,  aanndd  tthhee  nnuummbbeerrss  sshhoouulldd  bbee  ttaakkeenn  aass  ggeenneerraall  iinnddiiccaattoorrss  oonnllyy..  
DDeeppeennddiinngg  oonn  tthhee  mmeetthhoodd  ooff  aannaallyyssiiss  aanndd  tthhee  ttyyppee  ooff  rreeccrreeaattiioonn  uussee,,  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  rreeccrreeaattiioonn  ssiitteess  aaffffeecctteedd  bbyy  
ffiisshh  ffaarrmmss  rraannggeess  ffrroomm  55%%  ttoo  2200%%..  HHaallff  ooff  tthhee  llaarrggeerr  rreeccrreeaattiioonnaall  uussee  aarreeaass  aanndd  rroouutteess  aarree  hhiigghhllyy  oorr  mmooddeerraatteellyy  
aaffffeecctteedd  bbyy  ffaarrmmss,,  mmeeaanniinngg  tthhaatt  iinn  aapppprrooxxiimmaatteellyy  hhaallff  ooff  tthhee  BBrroouugghhttoonn  aarreeaa,,  oonnee  iiss  aawwaarree  ooff  ffiisshh  ffaarrmmss..  AAnn  
aannaallyyssiiss  ooff  ffiisshh  ffaarrmmss  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  ccllaamm,,  ccrraabb,,  pprraawwnn  aanndd  hheerrrriinngg  ssppaawwnn  aarreeaass  aanndd  ssaallmmoonn  aanndd  ggrroouunndd  ffiisshh  ssppoorrtt  
ffiisshhiinngg  aarreeaass  sshhoowwss  tthhaatt  aa  rreellaattiivveellyy  ssmmaallll  pprrooppoorrttiioonn  ooff  tthhee  rreessoouurrcceess  aarree  pphhyyssiiccaallllyy  aaffffeecctteedd  bbyy  ffaarrmm  ssiitteess,,  
aalltthhoouugghh  1100  pprraawwnn  aarreeaass  aarree  aaffffeecctteedd..  
AAnnootthheerr  aannaallyyssiiss  llooookkeedd  aatt  tthhee  ccaassee  hhiissttoorriieess  ooff  ffiivvee  ffiisshh  ffaarrmmss  sseelleecctteedd  ttoo  rreepprreesseenntt  aa  rraannggee  ooff  ccoonnddiittiioonnss..  TThhee  
ssiimmiillaarriittiieess  aammoonngg  tthhee  ffaarrmmss  aarree  mmuucchh  mmoorree  ssttrriikkiinngg  tthhaann  tthhee  ddiiffffeerreenncceess..  AAllll  ooff  tthhee  ffaarrmmss  rreecceeiivveedd  aatt  lleeaasstt  oonnee  
oobbjjeeccttiioonn  iinn  tthhee  rreeffeerrrraall  pprroocceessss..  TThhee  aannaallyyssiiss  rraaiisseedd  sseevveerraall  ccoonncceerrnnss::  iiddeennttiiccaall  rreessppoonnsseess  oonn  ffoorrmm  lleetttteerrss  ffrroomm  
kkeeyy  aaggeenncciieess  ggiivvee  tthhee  iimmpprreessssiioonn  tthhaatt  ddeettaaiilleedd  kknnoowwlleeddggee  ooff  eeaacchh  ssiittee  mmaayy  hhaavvee  bbeeeenn  lliimmiitteedd,,  iinnffoorrmmaattiioonn  
pprroovviiddeedd  ttoo  tthhee  SSAARR  iinnddiiccaatteess  iinnccoorrrreecctt  oorr  mmiissssiinngg  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  rreessoouurrcceess  aanndd  uusseess  oonn  tthhee  oorriiggiinnaall  aapppplliiccaattiioonnss  
((uunnccoonnffiirrmmeedd)),,  aanndd  nnoonnee  ooff  tthhee  ffiilleess  pprroovviiddee  aa  rraattiioonnaallee  ffrroomm  BB..CC..  LLaannddss  oonn  tthhee  ddeecciissiioonn  mmaaddee..  
TThhee  BBrroouugghhttoonn  aarreeaa  iiss  ccoommppaarreedd  wwiitthh  ootthheerr  aarreeaass  ooff  tthhee  ccooaasstt  ttoo  iiddeennttiiffyy  lliikkeellyy  ttaarrggeett  aarreeaass  iiff  tthhee  iinndduussttrryy  wweerree  ttoo  
eexxppaanndd..  TThhee  aarreeaass  wwhheerree  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  ccuurrrreennttllyy  ooccccuurrss  mmaayy  hhaavvee  ssoommee  ccaappaacciittyy  ffoorr  eexxppaannssiioonn,,  tthhoouugghh  
ccoonnfflliiccttss  wwiitthh  ootthheerr  rreessoouurrccee  uusseerrss  wwiillll  lliikkeellyy  bbee  aa  lliimmiittiinngg  ffaaccttoorr..  TThhee  pprriimmaarryy  nneeww  aarreeaass  wwiitthh  ppootteennttiiaall  ttoo  ssuuppppoorrtt  
tthhee  iinndduussttrryy  aarree  tthhee  CCeennttrraall  CCooaasstt  aanndd  PPrriinnccee  RRuuppeerrtt  rreeggiioonnss..  TThhee  iinntteerreesstt  iinn  tthhee  iinndduussttrryy  oonn  tthhee  CCeennttrraall  CCooaasstt  iiss  
mmiixxeedd..  
TThhee  bbiioopphhyyssiiccaall  rriisskk  aasssseessssmmeenntt  ooff  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  iinn  BB..CC..  iiss  bbeeiinngg  ccoonndduucctteedd  bbyy  tthhee  ootthheerr  ffoouurr  TTAATT  aauutthhoorrss..  
TThheerree  aarree  aa  nnuummbbeerr  ooff  ppoossssiibbllee  rreeaassoonnss  wwhhyy  tthhee  ppeerrcceeppttiioonn  ooff  ssoocciioo--ccuullttuurraall  iimmppaaccttss  aappppeeaarrss  ttoo  bbee  hhiigghh  iinn  rreellaattiioonn  
ttoo  tthhee  ggeeooggrraapphhiicc  eexxtteenntt  ooff  tthhee  iinndduussttrryy::  aalltthhoouugghh  tthhee  ccooaassttlliinnee  iiss  vvaasstt,,  mmaannyy  ccooaassttaall  uusseerrss  hhaavvee  iinntteerreessttss  iinn  tthhee  
ssaammee  llooccaattiioonnss;;  aalltthhoouugghh  tthhoossee  ddiirreeccttllyy  aaffffeecctteedd  bbyy  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  aarree  rreellaattiivveellyy  ffeeww,,  tthhee  iimmppaaccttss  wwhheenn  tthheeyy  hhaavvee  
ooccccuurrrreedd  hhaavvee  hhaadd  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  eeffffeecctt  oonn  tthhee  ppeeooppllee  ccoonncceerrnneedd,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  FFiirrsstt  NNaattiioonnss;;  ssoommee  ooff  tthhee  ppeerrcceeppttiioonnss  
ooff  iimmppaaccttss  ccoouulldd  bbee  bbaasseedd  oonn  eexxppeerriieenncceess  ooff  sseevveerraall  yyeeaarrss  aaggoo;;  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  iiss  aa  rreellaattiivveellyy  nneeww  uussee  oonn  tthhee  
ccooaasstt  aanndd  ttyyppiiccaallllyy  ttrraaddiittiioonnaall  rreessoouurrccee    uusseerrss  hhaavvee  aa  ddiiffffiiccuulltt  ttiimmee  aacccceeppttiinngg  aa  nneeww  uussee;;  ssoommee  ppeeooppllee  ddoo  nnoott  ffeeeell  
tthhaatt  tthhee  eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaaccttss  aarree  wweellll  uunnddeerrssttoooodd,,  aanndd  llaacckk  ooff  uunnddeerrssttaannddiinngg  iiss  oofftteenn  aaccccoommppaanniieedd  bbyy  ccoonncceerrnn;;  
aanndd  ccoonncceerrnnss  aabboouutt  tthhee  rreegguullaattoorryy  ssyysstteemm  aanndd  aapppprroovvaall  pprroocceessss  aallssoo  mmaayy  aaffffeecctt  ppeerrcceeppttiioonnss  aabboouutt  tthhee  iinndduussttrryy  aass  aa  
wwhhoollee..  
TThhiiss  rreeppoorrtt  ddooeess  nnoott  aatttteemmpptt  ttoo  eevvaalluuaattee  tthhee  vvaalliiddiittyy  ooff  ppeerrcceeppttiioonnss..  RRaatthheerr,,  iitt  ddooccuummeennttss  tthheemm  aanndd  aallssoo  ddeessccrriibbeess  
tthhee  ccuurrrreenntt  ssyysstteemm  ffoorr  ssiittiinngg  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  oorrddeerr  ttoo  oobbttaaiinn  aa  bbeetttteerr  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  tthhee  bbaassiiss  ffoorr  tthhee  ccoonncceerrnnss..  
TThhee  pprrooxxiimmiittyy  eeffffeeccttss  ooff  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  oonn  ppeerrmmaanneenntt  rreessiiddeennttss  aaffffeecctt  rreellaattiivveellyy  llooww  nnuummbbeerrss  ooff  ppeeooppllee,,  bbuutt  
tthhee  eeffffeeccttss  ccaann  bbee  ssiiggnniiffiiccaanntt..  RReeccrreeaattiioonn  aanndd  ttoouurriissmm  uusseerrss  ccaann  aavvooiidd  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ttoo  ssoommee  ddeeggrreeee,,  bbuutt  tthhee  
ppeerrcceeppttiioonnss  ooff  iimmppaaccttss  ccaann  bbee  ssttrroonngg  bbeeccaauussee  ooff  tthhee  iimmppoorrttaannccee  ooff  tthhee  qquuaalliittyy  ooff  rreeccrreeaattiioonnaall  eexxppeerriieennccee  oofftteenn  
ddeessiirreedd..  CCuurrrreenntt  pprroocceedduurreess  ppaarrttiiaallllyy  aaddddrreessss  pprrooxxiimmiittyy  eeffffeeccttss  tthhrroouugghh  tthhee  mmaannddaattoorryy  ccoonnsseenntt  ooff  uuppllaanndd  oowwnneerrss  



aanndd  rreeffeerreennccee  ttoo  CCRRIISS  mmaappppiinngg..  MMAAFFFF  aallssoo  aatttteemmppttss  ttoo  aaddddrreessss  ssoommee  ooff  tthheessee  ccoonncceerrnnss  iinn  tthhee  aaqquuaaccuullttuurree  
ddeevveellooppmmeenntt  ppllaann  tteerrmmss..  SSoommee  pprrooxxiimmiittyy  eeffffeeccttss  rreemmaaiinn  uunnrreegguullaatteedd..  
TThhee  eeccoonnoommiicc  eeffffeeccttss  ooff  aaqquuaaccuullttuurree  oonn  ccoommmmuunniittiieess  aarree  ggeenneerraallllyy  ppoossiittiivvee..  TThhee  nnoonn--eeccoonnoommiicc  eeffffeeccttss  oonn  
ccoommmmuunniittiieess  oovveerrllaapp  wwiitthh  pprrooxxiimmiittyy  eeffffeeccttss  aanndd  rreessoouurrccee  uussee  ccoonnfflliiccttss..  GGoovveerrnnmmeenntt  rreegguullaattiioonnss  ttoo  aaddddrreessss  
ccoonnfflliicctt  aarree  cceennttrreedd  aarroouunndd  tthhee  rreeffeerrrraall  pprroocceessss..  AAlltthhoouugghh  tthhaatt  pprroocceessss  hhaass  iimmpprroovveedd  iinn  rreecceenntt  yyeeaarrss,,  iitt  iiss  nnoott  aa  
pprroocceessss  wwhhiicchh  lleennddss  iittsseellff  ttoo  ccoonnsseennssuuss--bbuuiillddiinngg  oorr  ccoonnfflliicctt  rreessoolluuttiioonn..  
TThhee  ggeeooggrraapphhiicc  eexxtteenntt  ooff  rreessoouurrccee  uussee  ccoonnfflliiccttss  vvaarriieess  ffoorr  tthhee  ddiiffffeerreenntt  uusseess  aanndd  aarreeaass,,  bbuutt  ppeerrcceeppttiioonnss  ooff  ccoonnfflliicctt  
aarree  ssttrroonngg  eevveenn  ffoorr  tthhee  uusseess  wwhheerree  tthheerree  aappppeeaarrss  ttoo  bbee  aa  vveerryy  ssmmaallll  pphhyyssiiccaall  oovveerrllaapp..  TThhee  hhiigghh  lleevveellss  aanndd  sstteeaaddyy  
iinnccrreeaassee  iinn  ttoouurriissmm  uussee  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  ssuuggggeesstt  tthhaatt  rreeccrreeaattiioonn,,  ttoouurriissmm  aanndd  aaqquuaaccuullttuurree  aarree  ccooeexxiissttiinngg,,  aalltthhoouugghh  
tthheerree  rreemmaaiinn  iimmppaaccttss  oonn  rreeccrreeaattiioonn  aanndd  ttoouurriissmm..  AAlltthhoouugghh  tthhee  ppeerrcceennttaaggee  ooff  tthhee  ccoommmmeerrcciiaall  ffiisshhiinngg  rreessoouurrccee  
aaffffeecctteedd  iiss  eevveenn  ssmmaalllleerr  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn,,  tthhee  lleevveell  ooff  ccoonncceerrnn  iiss  lliikkeellyy  rreellaatteedd  ttoo  bbrrooaaddeerr  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonncceerrnnss  
aass  wweellll  aass  tthhee  iirrrriittaattiioonnss  ooff  lloossiinngg  ffaavvoouurriittee,,  hhiigghhllyy  aacccceessssiibbllee  ffiisshhiinngg  ssppoottss  oorr  hhaavviinngg  ffiisshhiinngg  ggeeaarr  ffoouulleedd  bbyy  ffiisshh  
ffaarrmm  eeqquuiippmmeenntt..  IImmppaaccttss  oonn  sshheellllffiisshh  rreessoouurrcceess  aarree  rreellaattiivveellyy  lliimmiitteedd  iinn  ggeeooggrraapphhiicc  eexxtteenntt;;  hhoowweevveerr,,  tthhee  ppootteennttiiaall  
rriisskkss  ooff  ccoonnssuummiinngg  ccoonnttaammiinnaatteedd  sshheellllffiisshh  aarree  ssiiggnniiffiiccaanntt..  IItt  iiss  eexxppeecctteedd  tthhaatt  nnaavviiggaattiioonn  iimmppaaccttss  aarree  aallssoo  rreellaattiivveellyy  
lliimmiitteedd  iinn  nnuummbbeerr,,  bbuutt  wwhheerree  tthheeyy  ddoo  ooccccuurr,,  tthheeyy  ccaauussee  aa  hhiigghh  lleevveell  ooff  aannnnooyyaannccee  aanndd  ppootteennttiiaall  ccoosstt  oorr  hhaarrmm  ttoo  
ootthheerr  ccooaassttaall  uusseerrss..    
TThhee  aapppprroovvaall  pprroocceessss  pprriioorr  ttoo  CCRRIISS  ssttuuddiieess  ddiidd  nnoott  aaddeeqquuaatteellyy  aaddddrreessss  rreessoouurrccee  uussee  ccoonnfflliiccttss,,  aanndd  tthhiiss  iimmppaacctt  wwaass  
eexxtteennddeedd  bbeeccaauussee  ooff  tthhee  ggrraannddppaarreennttiinngg  ooff  aapppplliiccaattiioonnss..  TThhee  iissssuuee  ooff  rreessoouurrccee  uussee  ccoonnfflliiccttss  bbrriinnggss  uupp  tthhee  qquueessttiioonn  
ooff  eeqquuiittyy  iinn  tthhee  aallllooccaattiioonn  ooff  CCrroowwnn  llaanndd..  BBeeccaauussee  ooff  tthhee  lleevveell  ooff  ddiiffffeerreenntt  ttyyppeess  ooff  uussee  iinn  mmaannyy  ccooaassttaall  aarreeaass,,  
ccoommppeettiittiioonn  ffoorr  ssppaaccee  aanndd  ccoonnfflliiccttss  aarree  uunnaavvooiiddaabbllee..  TThhee  mmaajjoorr  uusseerr  ggrroouuppss  aallll  aappppeeaarr  ttoo  ffeeeell  tthhaatt  tthheerree  iiss  iinneeqquuiittyy  
iinn  aacccceessss  ttoo  CCrroowwnn  llaanndd..  TThheerree  iiss  aa  llaacckk  ooff  iinntteerreesstt--bbaasseedd,,  ccoonnsseennssuuss--sseeeekkiinngg  ppllaannnniinngg  pprroocceesssseess,,  mmaakkiinngg  iitt  
eexxttrreemmeellyy  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  aaddddrreessss  ccoommppeettiinngg  ddeemmaannddss  aanndd  ttoo  aacchhiieevvee  aann  aacccceeppttaabbllee  bbaallaannccee  ooff  uusseess..  



TThhee  aapppprroovvaall  pprroocceessss  ffoorr  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ddiidd  nnoott  ssuuffffiicciieennttllyy  aaddddrreessss  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  ccoonncceerrnnss  iinn  tthhee  11998800ss..  FFiirrsstt  
NNaattiioonnss  aarree  nnooww  hhiigghhllyy  ccoonncceerrnneedd  aabboouutt  aaqquuaaccuullttuurree,,  aanndd  tthheeyy  wwaanntt  ttoo  bbee  iinnvvoollvveedd  iinn  tthhee  ddeecciissiioonn--mmaakkiinngg  
pprroocceessss..    
OOnnee  ccoonncceerrnn  wwiitthh  ssiittee  sseelleeccttiioonn  iiss  tthhee  llaacckk  ooff  lleeggaall  oorr  rreegguullaattoorryy  rreeqquuiirreemmeennttss  wwhhiicchh  pprreecciisseellyy  ddeeffiinnee  ssiittiinngg  
lliimmiittaattiioonnss  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  eennvviirroonnmmeennttaallllyy  sseennssiittiivvee  rreessoouurrcceess..  VVaarriioouuss  gguuiiddeelliinneess  eexxiisstt,,  bbuutt  tthheessee  aarree  nnoott  
rreeqquuiirreemmeennttss  aanndd  tthheerree  aarree  nnoo  ddeettaaiilleedd  ccrriitteerriiaa  ffoorr  ddeeffiinniinngg  rreessoouurrcceess  ssuucchh  aass  ssaallmmoonniidd  ssttrreeaammss,,  ffiisshh  hhaabbiittaatt,,  oorr  
sshheellllffiisshh  bbeeddss..  TThheerree  aarree  nnoo  gguuiiddeelliinneess  ffoorr  ssiittiinngg  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  iimmppoorrttaanntt  wwiillddlliiffee  aarreeaass  oorr  ffoorr  aarreeaass  uusseedd  bbyy  rreedd  
oorr  bblluuee--lliisstteedd  ssppeecciieess..  CCoonncceennttrraattiioonnss  ooff  mmaarriinnee  mmaammmmaallss,,  sseeaabbiirrddss,,  wwaatteerrffoowwll,,  rraappttoorrss  aanndd  sshhoorreebbiirrddss  aarree  
ddooccuummeenntteedd  aass  pprreeddaattoorrss  iinn  tthhee  bbiioopphhyyssiiccaall  mmaappppiinngg  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree,,  bbuutt  tthheessee  aarree  nnoott  lliisstteedd  aass  ssppeecciieess  ttoo  pprrootteecctt  
ffrroomm  aann  eennvviirroonnmmeennttaall  ppeerrssppeeccttiivvee..  
SSiittiinngg  ddiissccuussssiioonnss  wwiitthh  ttoouurriisstt  ooppeerraattoorrss  aanndd  rreeccrreeaattiioonnaall  uusseerr  ggrroouuppss  iimmpplliieedd  tthhaatt  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  aanndd  rreeccrreeaattiioonn  
ccaann  ccooeexxiisstt  pprroovviiddeedd  tthhaatt  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  aarree  ssiitteedd  aanndd  ddeessiiggnneedd  ttoo  bblleenndd  wwiitthh  tthhee  ssuurrrroouunnddiinnggss,,  tthhaatt  ffiisshh  aanndd  
wwiillddlliiffee  aarree  nnoott  hhaarrmmeedd,,  tthhaatt  ffaarrmmss  ddoo  nnoott  iimmppeeddee  aacccceessss  aalloonngg  oorr  ttoo  tthhee  sshhoorree,,  tthhaatt  nnooiissee  aanndd  ppoolllluuttiioonn  aarree  
mmiinniimmiizzeedd,,  tthhaatt  tthhee  bbeesstt  rreeccrreeaattiioonn  aarreeaass  aarree  pprrootteecctteedd,,  aanndd  tthhaatt  tthhee  nnuummbbeerr  aanndd  ddeennssiittyy  ooff  ffaarrmmss  aarree  wwiitthhiinn  lliimmiittss..  
TThheessee  lliimmiittss  lliikkeellyy  vvaarryy  wwiitthh  tthhee  ppeerrcceeppttiioonnss  ooff  ssppeecciiffiicc  iinnddiivviidduuaallss  aanndd  uusseerr  ggrroouuppss..  AAtt  aa  cceerrttaaiinn  lleevveell  ooff  eeiitthheerr  
uussee,,  tthhee  ccaappaacciittyy  ooff  tthhee  ootthheerr  uussee  ttoo  eexxppaanndd  wwiillll  bbee  lliimmiitteedd..  TThhee  mmaarriinnee  ttoouurriissmm  iinndduussttrryy  rreelliieess  oonn  tthhee  eexxiisstteennccee  ooff  
ssoommee  pprriissttiinnee  aarreeaass  wwiitthh  nnoo  iinndduussttrryy,,  wwhhiillee  iinn  ootthheerr  llooccaattiioonnss  ttoouurriissmm  aanndd  aaqquuaaccuullttuurree  ccoouulldd  ccooeexxiisstt..  
AAfftteerr  ccoonnssiiddeerriinngg  bbiioopphhyyssiiccaall  rreeqquuiirreemmeennttss,,  iinndduussttrryy  nneeeeddss,,  aanndd  tthhee  lliimmiittaattiioonnss  rreessuullttiinngg  ffrroomm  eennvviirroonnmmeennttaall  aanndd  
ssoocciioo--ccuullttuurraall  ffaaccttoorrss,,  tthheerree  mmaayy  nnoott  bbee  mmaannyy  aaddddiittiioonnaall  ssiitteess  ffoorr  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  mmeeeettiinngg  pprreesseenntt  ccrriitteerriiaa  iinn  ssoommee  
aarreeaass  ooff  tthhee  ccooaasstt..  TThhee  ccoonnssiiddeerraattiioonn  ooff  ccuummuullaattiivvee  eeffffeeccttss  oorr  ccaarrrryyiinngg  ccaappaacciittyy  iiss  cceennttrraall  ttoo  tthhee  pprraaccttiiccee  ooff  ssiittee  
sseelleeccttiioonn..  NNeeww  tteecchhnnoollooggyy  ccoouulldd  iinnccrreeaassee  tthhee  ssiitteess  wwiitthh  ccaappaabbiilliittyy,,  aanndd  tthheerreebbyy  rreedduuccee  ccoonnfflliiccttss..  BBeeccaauussee  ffiisshh  
ffaarrmmss  aarree  ssoo  sseennssiittiivvee  ttoo  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnddiittiioonnss,,  tthheeyy  ccaann  bbee  aann  eeaarrllyy  wwaarrnniinngg  ssyysstteemm  ooff  pprroobblleemmss..  SSiittee  
sseelleeccttiioonn  ccuurrrreennttllyy  ssuuffffeerrss  ffrroomm  aa  llaacckk  ooff  ddiirreeccttiioonn..  
SSoommee  ccoonncceerrnnss  wwiitthh  tthhee  rreegguullaattoorryy  ssttrruuccttuurree  aarree  tthhee  ccoommpplleexx  jjuurriissddiiccttiioonnss  aanndd  rreegguullaattiioonnss,,  tthhee  llaacckk  ooff  
ccoooorrddiinnaattiioonn  iinn  ccooaassttaall  ssttrraatteeggyy  iinniittiiaattiivveess,,  tthhee  llaacckk  ooff  ccoollllaabboorraattiioonn  aammoonngg  aaggeenncciieess,,  aanndd  tthhee  llaacckk  ooff  aa  bbrrooaaddeerr  
ssttrruuccttuurree  ffoorr  ccooaassttaall  ppllaannnniinngg  aanndd  mmaannaaggeemmeenntt..  
AA  mmaajjoorr  pprroobblleemm  ffaacciinngg  ssiittiinngg  ffoorr  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  hhaass  bbeeeenn  tthhee  llaacckk  ooff  aapppprroopprriiaattee  ccooaassttaall  rreessoouurrccee  iinnffoorrmmaattiioonn  aatt  aa  
rreeggiioonnaall  ssccaallee  oorr  aa  ssiittee--ssppeecciiffiicc  ssccaallee..  TThhee  CCRRIISS  mmaappppiinngg  hhaass  uusseeffuull  iinnffoorrmmaattiioonn  bbuutt  iiss  ssuubbjjeecctt  ttoo  aa  nnuummbbeerr  ooff  
lliimmiittaattiioonnss..  TThheerree  iiss  aa  llaacckk  ooff  pprreessccrriippttiivvee  ppllaann  ddeessiiggnnaattiioonnss  bbaasseedd  oonn  bbiioopphhyyssiiccaall,,  ssoocciioo--eeccoonnoommiicc,,  ccuullttuurraall  aanndd  
iinndduussttrryy  ccrriitteerriiaa  aass  wweellll  aass  ccoommmmuunniittyy  iinnppuutt,,  wwhhiicchh  wwoouulldd  mmaakkee  ssiittiinngg  mmuucchh  mmoorree  rreessppoonnssiibbllee  aanndd  eeffffiicciieenntt..  
CCoommmmeennttss  oonn  tthhee  rreeffeerrrraall  pprroocceessss  iinncclluuddee  ppeerrcceeppttiioonnss  tthhaatt  iitt  iiss  ttoooo  ccuummbbeerrssoommee  aanndd  ootthheerr  vviieewwss  tthhaatt  iitt  ddooeess  nnoott  
aallllooww  aaddeeqquuaattee  ttiimmee..  IIff  tthheerree  wweerree  iimmpprroovveedd  gguuiiddaannccee  ffoorr  tthhee  llooccaattiioonn  aanndd  mmaannaaggeemmeenntt  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmss,,  tthhee  
pprroocceessss  ccoouulldd  lliikkeellyy  bbee  ssttrreeaammlliinneedd..  TThhee  pprriimmaarryy  ccoommmmeennttss  oonn  tthhee  rreeffeerrrraall  pprroocceessss  rreellaattee  ttoo  tthhee  nneeeedd  ffoorr  iimmpprroovveedd  
ccoommmmuunniiccaattiioonn,,  ppuubblliicc  ccoonnssuullttaattiioonn,,  aanndd  ddiissppuuttee  rreessoolluuttiioonn..  TThheerree  iiss  aallssoo  ccoonncceerrnn  aabboouutt  tthhee  aabbiilliittyy  ooff  tthhee  aaggeenncciieess  
ttoo  aaddeeqquuaatteellyy  mmaannaaggee  tthhee  iinndduussttrryy  aanndd  rreessoouurrcceess  ssuussttaaiinnaabbllyy,,  ggiivveenn  lliimmiitteedd  aanndd  ddeecclliinniinngg  ggoovveerrnnmmeenntt  rreessoouurrcceess..  
TThheerree  iiss  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  lleevveell  ooff  aaggrreeeemmeenntt  tthhaatt  tthhee  pprriimmaarryy  pprroobblleemm  wwiitthh  ddeecciissiioonn--mmaakkiinngg  iiss  tthhaatt  tthhee  ccrriitteerriiaa  aanndd  
rraattiioonnaallee  ffoorr  ddeecciissiioonnss  hhaavvee  bbeeeenn  uunncclleeaarr..  SSoommee  ppuubblliicc  ggrroouuppss  aarree  uunnhhaappppyy  wwiitthh  ppaasstt  ssiittiinngg  ddeecciissiioonnss,,  aanndd  ssoommee  
ppuubblliicc  aanndd  ggoovveerrnnmmeenntt  ggrroouuppss  ddoo  nnoott  ffeeeell  tthhaatt  tthheeiirr  ccoonncceerrnnss  wweerree  pprrooppeerrllyy  aaddddrreesssseedd..  TThhee  iinndduussttrryy  iiss  ccoonncceerrnneedd  
aabboouutt  uunncceerrttaaiinnttyy  ooff  tteennuurree..  AAllll  ooff  tthhoossee  ccoonncceerrnnss  ccoouulldd  bbee  mmiittiiggaatteedd  bbyy  ccllaarriiffyyiinngg  rreegguullaattiioonnss,,  ddeecciissiioonn--mmaakkiinngg  
ccrriitteerriiaa  aanndd  ppeerrffoorrmmaannccee  ssttaannddaarrddss..  
AAlltthhoouugghh  tthhee  aabboovvee  ccoonncceerrnnss  aarree  ssiiggnniiffiiccaanntt,,  tthheerree  aarree  aallssoo  ppoossiittiivvee  ffeeaattuurreess..  TThheerree  iiss  nnooww  bbeetttteerr  iinnffoorrmmaattiioonn,,  
mmoosstt  rreelleevvaanntt  iinntteerreesstt  ggrroouuppss  aarree  nnooww  ccoonnttaacctteedd  ffoorr  rreeffeerrrraallss,,  aanndd  ssoommee  ppllaannnniinngg  eeffffoorrttss  aarree  uunnddeerrwwaayy..  TThhee  
mmaajjoorriittyy  ooff  ffaarrmmss  ccuurrrreennttllyy  iinn  ppllaaccee  wweerree  ssiitteedd  bbeeffoorree  tthheessee  bbeenneeffiittss  eexxiisstteedd..  
TThhee  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  ooff  tthhee  SSAARR  wwiillll  bbee  ddeevveellooppeedd  jjooiinnttllyy  bbyy  tthhee  TTAATT  aanndd  EEAAOO..  TThhiiss  rreeppoorrtt  pprroovviiddeess  aa  lliisstt  ooff  
ccoonncclluussiioonnss  wwhhiicchh  ccoouulldd  bbee  uusseedd  ttoo  gguuiiddee  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  rreeccoommmmeennddaattiioonnss..  TThhee  ccoonncclluussiioonnss  aaddddrreessss  nneeeeddss  
ffoorr::  ffoolllloowwiinngg  tthhee  pprriinncciipplleess  aanndd  ccoommmmiittmmeennttss  ooff  CCaannaaddaa  aanndd  BB..CC..  iinn  ssiittiinngg,,  aa  pprroovviinncciiaall  ccooaassttaall  ssttrraatteeggyy,,  



iinntteeggrraatteedd  rreessoouurrccee  ppllaannnniinngg,,  aann  iinntteerriimm  pprroocceessss  ffoorr  ssiittiinngg  uunnttiill  ppllaannnniinngg  hhaass  ooccccuurrrreedd,,  cclleeaarr  ddeecciissiioonn--mmaakkiinngg  
ccrriitteerriiaa  aanndd  ddooccuummeennttaattiioonn,,  bbeetttteerr  iinnffoorrmmaattiioonn  aatt  ffoouurr  lleevveellss,,  mmaaiinnttaaiinniinngg  iinnffoorrmmaattiioonn  ccuurrrreenntt,,  iimmpprroovveedd  
ccoommmmuunniiccaattiioonn  aanndd  ccoollllaabboorraattiioonn  aammoonngg  aaggeenncciieess  aanndd  iinndduussttrryy,,  iimmpprroovveedd  ccoonnssuullttaattiioonn  wwiitthh  tthhee  ppuubblliicc,,  bbeetttteerr  
rreegguullaattiioonnss  ffoorr  eennvviirroonnmmeennttaall  pprrootteeccttiioonn,,  rreellooccaattiioonn  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  wwhhiicchh  hhaavvee  pprroovveenn  nneeggaattiivvee  eeffffeeccttss,,  mmoorree  
fflleexxiibbiilliittyy  ffoorr  tthhee  iinndduussttrryy,,  rreessppoonnssiibbllee  ddeeccoommmmiissssiioonniinngg  ooff  ffaarrmm  ssiitteess,,  aann  iimmpprroovveedd  mmoonniittoorriinngg  ssyysstteemm,,  aaddeeqquuaattee  
rreessoouurrcceess  ffoorr  ggoovveerrnnmmeenntt,,  ssttrreeaammlliinniinngg  ooff  pprroocceesssseess  aanndd  oonnggooiinngg  rreesseeaarrcchh  aanndd  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  nneeww  tteecchhnnoollooggiieess..    
  
  
    
  



II..  IINNTTRROODDUUCCTTIIOONN  
TThhiiss  ppaappeerr  pprroovviiddeess  aann  oovveerrvviieeww  ooff  aallll  ffaaccttoorrss  rreellaatteedd  ttoo  ssiittiinngg  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmss..  TThheerree  aarree  ssttrroonngg  
iinntteerrrreellaattiioonnsshhiippss  aammoonngg  ssiittiinngg  aanndd  sseevveenn  ootthheerr  tteecchhnniiccaall  ppaappeerrss  bbeeiinngg  pprreeppaarreedd  aass  ppaarrtt  ooff  tthhee  SSaallmmoonn  AAqquuaaccuullttuurree  
RReevviieeww  ((SSAARR))::  tthhee  ffoouurr  ppaappeerrss  rreeggaarrddiinngg  eennvviirroonnmmeennttaall  iissssuueess  ((AAllvveerrssoonn,,  SStteepphheenn,,  BBuurrdd  aanndd  IIwwaammaa)),,  aa  ppaappeerr  oonn  
tthhee  rreegguullaattoorryy  ffrraammeewwoorrkk,,  aa  ppaappeerr  oonn  ootthheerr  jjuurriissddiiccttiioonnss  ttoo  bbee  ccoommpplleetteedd  llaatteerr  ((HHiillllyyeerr)),,  aanndd  aa  ppaappeerr  oonn  tthhee  ssoocciiaall  
aanndd  eeccoonnoommiicc  iimmppaaccttss  ((SShhaaffffeerr))..  TThhiiss  ppaappeerr  ssuummmmaarriizzeess  tthhee  aassppeeccttss  ooff  tthhoossee  ppaappeerrss  tthhaatt  rreellaattee  ttoo  ssiittiinngg  iinn  tthhee  
ccoouurrssee  ooff  ddeessccrriibbiinngg  aanndd  aasssseessssiinngg  ssaallmmoonn  ffaarrmm  ssiittiinngg  iinn  BB..CC..  TThhiiss  ppaappeerr  ddeessccrriibbeess  tthhee  iissssuueess,,  ssiittee  sseelleeccttiioonn  
ccoonnssiiddeerraattiioonnss,,  tthhee  ccoonntteexxtt  ffoorr  ccooaassttaall  mmaannaaggeemmeenntt  iinn  BB..CC..,,  ssiittiinngg  pprroocceedduurreess  iinn  ootthheerr  jjuurriissddiiccttiioonnss  aanndd  ccuurrrreenntt  
aapppprrooaacchheess  ttoo  ssiittiinngg..  BBaasseedd  oonn  tthhaatt  iinnffoorrmmaattiioonn  aanndd  aannaallyyssiiss  ooff  tthhee  BBrroouugghhttoonn  ssttuuddyy  aarreeaa,,  tthhee  ppaappeerr  aasssseesssseess  ssiittiinngg  
ccoonnssiiddeerraattiioonnss  aanndd  pprroocceedduurreess  aanndd  pprroovviiddeess  ccoonncclluussiioonnss..  
IInn  aaddddiittiioonn  ttoo  tthhee  ootthheerr  SSAARR  ppaappeerrss  lliisstteedd  aabboovvee,,  tthhee  pprriimmaarryy  iinnffoorrmmaattiioonn  ssoouurrcceess  ffoorr  tthhiiss  ppaappeerr  aarree  lliisstteedd  bbeellooww::  
••  iinnffoorrmmaattiioonn  pprroovviiddeedd  bbyy  mmeemmbbeerrss  ooff  tthhee  SSAARR  RReevviieeww  CCoommmmiitttteeee  ((RRCC))  aanndd  ssuubbmmiissssiioonnss  mmaaddee  bbyy  tthhee  ppuubblliicc  

aanndd  RRCC  mmeemmbbeerrss  ttoo  tthhee  SSAARR,,  
••  iinnffoorrmmaattiioonn  pprroovviiddeedd  bbyy  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  iinn  ttwwoo  ssppeecciiaall  mmeeeettiinnggss  wwiitthh  tthheemm  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  SSAARR,,  
••  ppaappeerr  oonn  llooccaall  iinnffoorrmmaattiioonn  oorrggaanniizzeedd  aass  ppaarrtt  ooff  tthhee  SSAARR,,  
••  aarrttiicclleess  oonn  iissssuueess,,  ddeessccrriippttiioonn,,  eevvaalluuaattiioonn,,  ccoommmmeennttaarryy  aanndd  iinnffoorrmmaattiioonn  rreellaatteedd  ttoo  ssiittiinngg,,  
••  aarrttiicclleess  aanndd  iinntteerrvviieewwss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  ccoonntteexxtt  ffoorr  ccooaassttaall  mmaannaaggeemmeenntt  aatt  tthhee  iinntteerrnnaattiioonnaall,,  nnaattiioonnaall  aanndd  

pprroovviinncciiaall  lleevveellss,,  
••  iinntteerrvviieewwss  wwiitthh  aaqquuaaccuullttuurree  iinndduussttrryy,,  ootthheerr  iinndduussttrryy,,  FFiirrsstt  NNaattiioonnss,,  ccooaassttaall  uusseerr  ggrroouuppss  aanndd  tthhoossee  iinnvvoollvveedd  iinn  

ddeecciissiioonn--mmaakkiinngg  oonn  ssiittiinngg  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree  aanndd  ffoorr  ootthheerr  ccooaassttaall  uusseess,,  
••  rreegguullaattiioonnss  aanndd  pprroocceedduurreess  ffoorr  ddeecciissiioonn--mmaakkiinngg  rreellaatteedd  ttoo  ssiittiinngg  ooff  aaqquuaaccuullttuurree,,  
••  rreegguullaattiioonnss,,  pprroocceesssseess  aanndd  mmeetthhooddss  uusseedd  ttoo  ssiittee  aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss  iinn  ootthheerr  jjuurriissddiiccttiioonnss,,  
••  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  tthhee  ddeecciissiioonn--mmaakkiinngg  pprroocceessss  ffoorr  sseelleecctteedd  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ddeerriivveedd  ffrroomm  rreevviieeww  ooff  ggoovveerrnnmmeenntt  

ffiilleess  aanndd  mmaappss,,  aanndd  
••  aannaallyyssiiss  ooff  mmaappss  ooff  tthhee  BBrroouugghhttoonn  aarreeaa..  
TThhee  iinnffoorrmmaattiioonn  aabboovvee  iiss  llaarrggeellyy  qquuaalliittaattiivvee,,  ii..ee..,,  tthheerree  aarree  ffeeww  ssttaattiissttiiccss  aavvaaiillaabbllee  ttoo  ssuuppppoorrtt  ssttaatteemmeennttss..  WWhheerree  
ppoossssiibbllee,,  sscciieennttiiffiicc  aanndd  aannaallyyttiiccaall  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  uusseedd,,  bbuutt  ffoorr  ssoommee  iissssuueess,,  tthhee  oonnllyy  iinnffoorrmmaattiioonn  aavvaaiillaabbllee  iiss  bbaasseedd  
oonn  ppeerrcceeppttiioonnss..  TThhiiss  llaacckk  ooff  ““hhaarrdd””  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  nnoott  ccoonnssiiddeerreedd  aa  pprriimmaarryy  ddeetteerrrreenntt,,  bbeeccaauussee,,  ffoorr  tthhee  ttooppiicc,,  
aannaallyyssiiss  ooff  qquuaalliittaattiivvee  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  aa  ggeenneerraallllyy  aacccceepptteedd  pprraaccttiiccee..  SSttaatteemmeennttss  iinn  tthhee  ppaappeerr  wwhhiicchh  aarree  bbaasseedd  oonn  
ppeerrcceeppttiioonnss  aarree  qquuaalliiffiieedd  aass  ssuucchh..    
  



IIII..  IISSSSUUEESS  
AA..  BBIIOOPPHHYYSSIICCAALL  IISSSSUUEESS    
TThhee  pprriimmaarryy  bbiioopphhyyssiiccaall  iissssuueess  rreellaatteedd  ttoo  ssaallmmoonn  ffaarrmm  ssiittiinngg  aarree  ddeessccrriibbeedd  bbeellooww  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  tthhee  ffoouurr  TTeecchhnniiccaall  
AAddvviissoorryy  TTeeaamm  ((TTAATT))  ppaappeerrss..  TThheessee  sseeccttiioonnss  wweerree  pprreeppaarreedd  bbyy  tthhee  iinnddiivviidduuaall  TTAATT  aauutthhoorrss  ((iinnddiiccaatteedd  bbeellooww  eeaacchh  
ssuubbttiittllee))  bbeeffoorree  tthheeyy  ccoommpplleetteedd  tthheeiirr  rriisskk  aasssseessssmmeenntt..  FFoorr  aa  rreevviieeww  ooff  tthhee  rriisskkss  aanndd  ccoonncclluussiioonnss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  
eeaacchh  iissssuuee,,  rreeffeerr  ttoo  tthhee  iinnddiivviidduuaall  TTAATT  ppaappeerrss..  
EEssccaappeedd  FFaarrmm  FFiisshh    
((DDaayyttoonn  LL..  AAllvveerrssoonn  aanndd  GGrreeggoorryy  TT..  RRuuggggeerroonnee))  
IInn  tthhee  ccoouurrssee  ooff  mmaarriinnee  aanndd  ffrreesshhwwaatteerr  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg,,  ssmmoollttss,,  ssuubb--aadduullttss  ooff  vvaarriioouuss  ssiizzeess  aanndd  aadduulltt  ffiisshh  aarree  lloosstt  
dduuee  ttoo  ooppeerraattoorr  eerrrroorr,,  pprreeddaattoorrss,,  ssttoorrmmss  aanndd  vvaannddaalliissmm..  IInn  aaddddiittiioonn  ttoo  tthhee  rreeppoorrtteedd  mmaajjoorr  lloosssseess  ooff  ccoohhoo,,  cchhiinnooookk  
aanndd  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn,,  tthheerree  aarree  cchhrroonniicc  lleeaakkaaggeess  ooff  ssmmaallll  nnuummbbeerrss  ooff  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  tthhaatt  aarree  uunnrreeppoorrtteedd..  PPootteennttiiaall  
ccoonncceerrnnss  rreellaatteedd  ttoo  tthheessee  eessccaappeess  iinncclluuddee::  tthhoossee  ooff  aann  eeccoollooggiiccaall  cchhaarraacctteerr  ((ccoommppeettiittiioonn  aanndd  pprreeddaattiioonn)),,  ppootteennttiiaall  
ggeenneettiicc  ddiilluuttiioonn  ccaauusseedd  bbyy  iinntteerrbbrreeeeddiinngg  ooff  ffaarrmmeedd  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn,,  wwhhiicchh  ccoouulldd  rreennddeerr  tthhee  pprrooggeennyy  ooff  wwiilldd  ssttoocckkss  
lleessss  ffiitt  iinn  tthheeiirr  eennddeemmiicc  hhaabbiittaatt,,  hhyybbrriiddiizzaattiioonn  bbeettwweeeenn  AAttllaannttiicc  aanndd  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn,,  ccoolloonniizzaattiioonn  ooff  aann  eexxoottiicc  
ssppeecciieess  ((AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn))  aanndd  ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  ddiisseeaasseess  ffrroomm  ffaarrmmeedd  ttoo  wwiilldd  ssaallmmoonn  ssttoocckkss  oorr  ttoo  ootthheerr  BB..CC..  mmaarriinnee  
oorr  ffrreesshhwwaatteerr  ssppeecciieess..  
TThhee  ppootteennttiiaall  ffoorr  iimmppaaccttss  ttoo  ooccccuurr  oovveerr  llaarrggee  ggeeooggrraapphhiicc  aarreeaass  iiss  rreefflleecctteedd  bbyy  tthhee  ccaappttuurree  ooff  ffaarrmmeedd  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn  ffrroomm  ssoouutthheerrnn  PPuuggeett  SSoouunndd  ttoo  AAllaasskkaa..  HHoowweevveerr,,  tthhee  SSAARR  aauutthhoorrss  oonn  tthhiiss  ttooppiicc  ccoonncclluuddee  tthhaatt  wwiilldd  ssaallmmoonn  
ssttoocckkss  iinn  cclloossee  pprrooxxiimmiittyy  ttoo  ffaarrmmss  aarree  lliikkeellyy  ttoo  bbee  aatt  hhiigghheerr  rriisskk  tthhaann  tthhoossee  ssttoocckkss  iinnhhaabbiittiinngg  aarreeaass  ffuurrtthheerr  aawwaayy..  
GGoooodd  ssiittiinngg  cchhooiicceess  ccoommbbiinneedd  wwiitthh  iimmpprroovveedd  tteecchhnnoollooggyy  mmaayy  rreedduuccee  tthhee  lliikkeelliihhoooodd  ooff  eessccaappee  aanndd  tthhee  ppootteennttiiaall  
rriisskk  ooff  iimmppaaccttss..  NNeevveerrtthheelleessss,,  iinnccrreeaasseedd  pprroodduuccttiioonn  lleevveellss  oonn  eexxttaanntt  aanndd  ppootteennttiiaall  nneeww  ssiitteess  ccoouulldd  lleeaadd  ttoo  hhiigghheerr  
lleevveellss  ooff  eessccaappeess..  LLaarrggeerr,,  oollddeerr  ssaallmmoonn  mmaayy  hhaavvee  aa  hhiigghheerr  pprroobbaabbiilliittyy  ooff  ssuurrvviivviinngg  aafftteerr  eessccaappiinngg  ttoo  eenntteerr  
ffrreesshhwwaatteerr  ssppaawwnniinngg  aarreeaass  aanndd  sshhooww  ggrreeaatteerr  ddiissppeerrssiioonn  tthhaann  ffaarrmmeedd  ssaallmmoonn  tthhaatt  eessccaappee  sshhoorrttllyy  aafftteerr  eenntteerriinngg  tthhee  
ggrrooww--oouutt  ccaaggee..  FFiinnaallllyy,,  tthhee  ppootteennttiiaall  iimmppaaccttss  ffrroomm  eessccaappeedd  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  ccoouulldd  ccoonnssttiittuuttee  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  eeccoollooggiiccaall  
aanndd  ggeenneettiicc  rriisskk  iiff  aannyy  ““aallll  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn””  mmaarriinnee  ffaarrmmiinngg  mmooddee  wwaass  ttoo  ooccccuurr..  
FFiisshh  HHeeaalltthh  
((CCrraaiigg  SStteepphheenn  aanndd  GGeeoorrggee  IIwwaammaa))  
DDiisseeaassee  aanndd  iittss  ccoonnttrrooll  hhaass  bbeeeenn  aa  pprriimmaarryy  ccoonncceerrnn  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmeerrss  ssiinnccee  tthhee  iinncceeppttiioonn  ooff  tthhee  iinndduussttrryy..  
DDiisseeaasseess,,  wwhhiicchh  ooccccuurr  iinn  bbootthh  ffaarrmm  aanndd  wwiilldd  ffiisshh,,  iinncclluuddee  tthhoossee  tthhaatt  aarree  bbaacctteerriiaall,,  vviirraall,,  ffuunnggaall  aanndd  ppaarraassiittiicc..  
CCoonncceerrnn  hhaass  bbeeeenn  eexxpprreesssseedd  tthhaatt  ffaarrmm  ssaallmmoonn  mmaayy  eexxppoossee  wwiilldd  ffiisshh  ((ssaallmmoonniiddss  aanndd  ootthheerrss))  ttoo  ddiisseeaassee  aanndd  vviiccee  
vveerrssaa..  TThhee  ppootteennttiiaall  ffoorr  ddiisseeaassee  ttoo  bbee  ttrraannssmmiitttteedd  bbeettwweeeenn  ffaarrmm  aanndd  wwiilldd  ssppeecciieess  wwiillll  vvaarryy  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  
ppaatthhooggeenn  iinnvvoollvveedd,,  tthhee  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  ooff  tthhee  hhoosstt  ffiisshh,,  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  ffaaccttoorrss  iinnfflluueenncciinngg  tthhee  nnuummbbeerr,,  
mmoovveemmeenntt  aanndd  ssuurrvviivvaall  ooff  ppaatthhooggeennss  aanndd  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  ooff  tthhee  hhoosstt..  CCoonncceerrnnss  eexxiisstt  tthhaatt  ffiisshh  hheeaalltthh  mmaannaaggeemmeenntt  
pprraaccttiicceess  ttoo  ccoonnttrrooll  ddiisseeaassee  oonn  ffiisshh  ffaarrmmss  mmaayy  aallssoo  iimmppaacctt  wwiilldd  ssttoocckkss  aanndd  tthhee  ssuurrrroouunnddiinngg  eennvviirroonnmmeenntt..  TThhee  
iimmppoorrttaattiioonn  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ggaammeetteess  ffrroomm  eeaasstteerrnn  NNoorrtthh  AAmmeerriiccaa  aanndd  EEuurrooppee  iiss  ooff  ccoonncceerrnn  dduuee  ttoo  tthhee  
ppoossssiibbiilliittyy  ooff  iinnaaddvveerrtteenntt  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  eexxoottiicc  ffiisshh  ddiisseeaasseess  ttoo  tthhee  PPaacciiffiicc  ccooaasstt..    
EEaacchh  ooff  tthhee  ccoonncceerrnnss  rreellaattiinngg  ttoo  hheeaalltthh  iissssuueess  rreeqquuiirreess  tthhaatt  aatt--rriisskk  iinnddiivviidduuaallss  oorr  ppooppuullaattiioonnss  aarree  aaddeeqquuaatteellyy  
eexxppoosseedd  ttoo  ppaatthhooggeennss,,  ppaarraassiitteess  oorr  cchheemmiiccaall  ccoommppoouunnddss  ooff  ffiisshh  ffaarrmm  oorriiggiinn  bbeeffoorree  aann  aaddvveerrssee  eeffffeecctt  ccaann  bbee  
rreeaalliizzeedd..  TThhee  pprroobbaabbiilliittyy  ooff  eexxppoossuurree  ttoo  ssuucchh  aaggeennttss  ccaann  bbee  aaffffeecctteedd  bbyy  ssiittiinngg..  TThhiiss  iiss  mmoosstt  cclleeaarrllyy  sseeeenn  wwhheenn  
ccoonnssiiddeerriinngg  tthhee  iimmppaaccttss  oonn  ootthheerr  mmaarriinnee  aanndd  aaqquuaattiicc  rreessoouurrcceess  ooff  ddrruugg  aanndd  ppeessttiicciiddee  uussee  bbyy  ssaallmmoonn  ffaarrmmss..  
AAlltthhoouugghh  tthhee  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  ddrruuggss  iinn  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  iiss  ggeenneerraallllyy  rreessttrriicctteedd  ttoo  tthhee  aarreeaa  ooff  ddeeppoossiittiioonn  ooff  ffeeeedd  aanndd  
ffeeccaall  wwaasstteess,,  ssiittiinngg  gguuiiddeelliinneess  hhaavvee  bbeeeenn  eessttaabblliisshheedd  ttoo  mmiinniimmiizzee  tthhee  ooppppoorrttuunniittyy  ffoorr  wwiilldd  ffoooodd  ssppeecciieess  ttoo  bbee  
eexxppoosseedd  ttoo  eennvviirroonnmmeennttaall  ddrruugg  rreessiidduueess..  RReesseeaarrcchh  ccoonndduucctteedd  iinn  tthhee  PPaacciiffiicc  NNoorrtthhwweesstt  aass  wweellll  aass  iinn  EEuurrooppee  hhaass  
ddeemmoonnssttrraatteedd  tthhaatt  ssoommee  ssppeecciieess  ccaann  bbee  ffoouunndd  wwiitthh  ddrruugg  rreessiidduueess  bbeeyyoonndd  tthhee  ccuurrrreenntt  BB..CC..  gguuiiddeelliinneess  ffoorr  ssiittiinngg  nneeaarr  
sshheellllffiisshh  rreessoouurrcceess..  



SSiittiinngg  ddeecciissiioonnss  aallssoo  nneeeedd  ttoo  ccoonnssiiddeerr  ffeeaattuurreess  ooff  wwiilldd  ssppeecciieess  tthhaatt  wwoouulldd  mmaakkee  tthheemm  mmoorree  ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  tthhee  
eeffffeeccttss  ooff  ppaatthhooggeennss  oorr  ppaarraassiitteess  ooff  ffaarrmm  oorriiggiinn  oorr  wwoouulldd  aaffffeecctt  tthhee  lliikkeelliihhoooodd  tthhaatt  aa  ppaatthhooggeenn  wwoouulldd  bbee  sspprreeaadd  
tthhrroouugghhoouutt  tthhee  ppooppuullaattiioonn..  WWiilldd  ssaallmmoonniiddss  wwiillll  bbee  mmoorree  ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  ddeevveellooppiinngg  ddiisseeaassee  aafftteerr  eexxppoossuurree  ttoo  aa  
ppaatthhooggeenn  wwhheenn  tthheeyy  aarree  pphhyyssiioollooggiiccaallllyy  ssttrreesssseedd  aatt  ssppaawwnniinngg  oorr  ssmmoollttiiffiiccaattiioonn..  EEssttuuaarriinnee  llooccaattiioonnss  aarree  nnoott  oonnllyy  
ssiitteess  wwhheerree  ssuucchh  ssttrreesssseedd  ffiisshh  wwiillll  ssppeenndd  ttiimmee,,  bbuutt  aarree  aallssoo  llooccaattiioonnss  wwhheerree  ssaallmmoonniiddss  wwiillll  ccoonnggrreeggaattee,,  tthhuuss  
iinnccrreeaassiinngg  tthheeiirr  ddeennssiittyy  wwhhiicchh  mmaayy  iinn  ttuurrnn  iinnccrreeaassee  tthhee  lliikkeelliihhoooodd  ooff  ttrraannssmmiittttiinngg  aann  iinnffeeccttiioouuss  aaggeenntt  tthhrroouugghhoouutt  
tthhee  ppooppuullaattiioonn..  PPooppuullaattiioonnss  tthhaatt  aarree  ffuurrtthheerr  ccoommpprroommiisseedd  bbyy  ootthheerr  nneeggaattiivvee  ppooppuullaattiioonn  rreegguullaattiinngg  ffaaccttoorrss  ssuucchh  aass  
hhaabbiittaatt  lloossss,,  ffoooodd  ddeepplleettiioonn  aanndd  oovveerr--ffiisshhiinngg  mmaayy  aallssoo  bbee  mmoorree  sseennssiittiivvee  ttoo  aannyy  iinnccrreemmeennttaall  nneeggaattiivvee  pprreessssuurreess  tthhaatt  
ddiisseeaassee  mmaayy  ccrreeaattee..  
WWaassttee  DDiisscchhaarrggeess  
((BBrreennddaa  BBuurrdd))  
TThhee  iissssuueess  aabboouutt  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess  rreellaattee  ttoo  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ffaarrmmss  oonn  tthhee  ffuunnccttiioonnaall  iinntteeggrriittyy  ooff  eeccoossyysstteemmss..  TThhee  
pprriimmaarryy  wwaassttee  mmaatteerriiaallss  ffrroomm  nneett--ccaaggeess  iinncclluuddee  uunneeaatteenn  ffoooodd,,  ffiisshh  ffaaeecceess,,  aanndd  ddiissssoollvveedd  uurreeaa,,  aammmmoonniiaa,,  ccaarrbboonn  
ddiiooxxiiddee  aanndd  bbiiccaarrbboonnaattee..  OOtthheerr  ddiirreecctt  nneett--ccaaggee  oouuttppuuttss  ttoo  tthhee  mmaarriinnee  eennvviirroonnmmeenntt  iinncclluuddee  vviittaammiinnss,,  aannttiibbiioottiiccss,,  
tthheerraappeeuuttaannttss,,  aannttiiffoouullaannttss  aanndd  ppoossssiibbllyy  cclleeaannssiinngg  aaggeennttss..  SSmmaalllleerr  ssccaallee  oouuttppuuttss  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  ooppeerraattiioonnss  
mmaayy  rreessuulltt  ffrroomm  nneett--cclleeaanniinngg  ooppeerraattiioonnss,,  ddiissppoossaall  ooff  mmoorrttss,,  bblleeeeddiinngg  ooppeerraattiioonnss,,  ooffffaall  ddiissppoossaall,,  sseewwaaggee  ffrroomm  ffaarrmm  
ssiitteess  aanndd  ggaarrbbaaggee  ddiissppoossaall..  
IInnccrreeaasseess  iinn  oorrggaanniicc  mmaatteerriiaall  aabboovvee  aammbbiieenntt  lleevveellss  ccaann  ccaauussee  pphhyyssiioocchheemmiiccaall  cchhaannggeess  iinn  tthhee  sseeddiimmeenntt  aanndd  wwaatteerr  
ccoolluummnn  lleeaaddiinngg  ttoo  bbiioottiicc  cchhaannggeess..  LLeevveellss  wwhhiicchh  aarree  ggrreeaatteerr  tthhaann  tthhee  aassssiimmiillaattiivvee  ccaappaacciittyy  ooff  tthhee  bbeenntthhiicc  
eennvviirroonnmmeenntt  mmaayy  lleeaadd  ttoo::  iinnccrreeaasseess  iinn  nnuuttrriieenntt  lleevveellss,,  rreedduuccttiioonn  iinn  ooxxyyggeenn  lleevveellss,,  bbiioottiicc  eeffffeeccttss  rraannggiinngg  ffrroomm  
eennrriicchhmmeenntt  ttoo  ddeeffaammaattiioonn,,  rreedduucceedd  rreeddooxx  ppootteennttiiaallss  aanndd  oouuttggaassssiinngg  ooff  ccaarrbboonn  ddiiooxxiiddee,,  hhyyddrrooggeenn  ssuullpphhiiddee  aanndd  
mmeetthhaannee  ffrroomm  tthhee  sseeddiimmeennttss  iinnttoo  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn..  OOtthheerr  ppootteennttiiaall  wwaatteerr  ccoolluummnn  ccoonncceerrnnss  iinncclluuddee  
hhyyppeerrnnuuttrriiffiiccaattiioonn  ooff  tthhee  wwaatteerr  ccoolluummnn  rreessuullttiinngg  iinn  iinnccrreeaasseedd  pprroodduuccttiioonn  ooff  pphhyyttooppllaannkkttoonn,,  ssttiimmuullaattiioonn  ooff  ttooxxiicc  
aallggaall  bblloooommss  aanndd  iinnccrreeaasseedd  wwaatteerr  ccoolluummnn  ttuurrbbiiddiittyy  lleeaaddiinngg  ttoo  sshhoorreelliinnee  ddeeggrraaddaattiioonn..    
IInnvveessttiiggaattiioonnss  tthhrroouugghh  tthhee  SSAARR  iinnddiiccaattee  tthhaatt  tthhee  aaccttuuaall  aarreeaall  eexxtteenntt  ooff  sseeddiimmeennttaattiioonn  uunnddeerr  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggeess  
aappppeeaarrss  ttoo  bbee  ffaaiirrllyy  lliimmiitteedd  iinn  mmoosstt  ccaasseess..  SSeeddiimmeenntt  aaccccuummuullaattiioonn  rraatteess  aarree  mmoorree  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  mmeeaassuurree..  OOuuttggaassssiinngg  
iiss  rraarree  iinn  BB..CC..  TThhee  eeffffeeccttss  ooff  tthhee  ggaasssseess  oonn  ffiisshh  aarree  uunnkknnoowwnn,,  bbuutt  tthheeyy  hhaavvee  bbeeeenn  hheelldd  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  nneeggaattiivvee  
eeffffeeccttss  oonn  tthhee  ffaarrmmeedd  ffiisshh..  
OOccccuurrrreenncceess  ooff  eennvviirroonnmmeennttaall  ddeeggrraaddaattiioonn  ccaann  bbee  ssuummmmaarriizzeedd  aass  bbeeiinngg  tthhee  rreessuulltt  ooff::  iinnaapppprroopprriiaattee  iinniittiiaall  ssiittiinngg  ooff  
tthhee  ccaaggee  ooppeerraattiioonn,,  oovveerrpprroodduuccttiioonn  ffoorr  tthhee  aassssiimmiillaattiivvee  ccaappaacciittyy  ooff  tthhee  ssiittee,,  aanndd//oorr  ppoooorr  hhuussbbaannddrryy  pprraaccttiicceess..  TThhee  
eennvviirroonnmmeennttaall  ddeeggrraaddaattiioonn  wwhhiicchh  hhaass  ooccccuurrrreedd  iiss  rreevveerrssiibbllee  bbyy  nnaattuurraall  pprroocceesssseess..  TThhee  ttiimmee  ssccaallee  ffoorr  tthhiiss  iiss  nnoott  yyeett  
pprreecciisseellyy  pprreeddiiccttaabbllee,,  bbuutt  wwiillll  ooccccuurr  wwiitthhiinn  aa  ffeeww  mmoonntthhss  ttoo  yyeeaarrss  ooff  cceessssaattiioonn  ooff  oorrggaanniicc  llooaaddiinngg..  TThhee  rreeccoovveerryy  
ttiimmee  ffoorr  ffaalllloowweedd  ssiitteess  wwiillll  ddeeppeenndd  oonn::  lleevveell  aanndd  ttiimmee  ssppaann  ooff  pprroodduuccttiioonn,,  bboottttoomm  ttooppooggrraapphhyy  aanndd  ccuurrrreennttss,,  bbaassiinn  
fflluusshhiinngg  ttiimmee,,  aanndd  lleevveell  oorr  iinntteennssiittyy  ooff  iimmppaacctt  aatt  tthhee  ttiimmee  rreeccoovveerryy  bbeeggiinnss..  
AAqquuaattiicc  MMaammmmaallss  aanndd  OOtthheerr  SSppeecciieess  
((GGeeoorrggee  IIwwaammaa,,  LLiinnddaa  NNiicchhooll  aanndd  JJoohhnn  FFoorrdd))  
TThheerree  aarree  ssiiggnniiffiiccaanntt  iinntteerraaccttiioonnss  bbeettwweeeenn  ssaallmmoonn  nneett--ccaaggee  ccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss  iinn  BB..CC..  aanndd  aa  nnuummbbeerr  ooff  wwiillddlliiffee  
ssppeecciieess..  AAqquuaattiicc  mmaammmmaallss  ((bbootthh  mmaarriinnee  aanndd  ffrreesshhwwaatteerr)),,  bbiirrddss,,  aaqquuaattiicc  iinnvveerrtteebbrraatteess  aanndd  ootthheerr  ffiisshh  ssppeecciieess  
ccoommpprriissee  tthhee  mmaajjoorr  ggrroouuppss  ooff  aanniimmaallss..  AAqquuaattiicc  mmaammmmaallss  aanndd  bbiirrddss  pprreeyy  oonn  tthhee  ffiisshh  iinn  tthhee  nneett--ccaaggeess  aanndd  tthhee  
ssaallmmoonn  ffaarrmmeerrss  aatttteemmpptt  ttoo  ddeetteerr  tthhoossee  aanniimmaallss  wwiitthh  aa  vvaarriieettyy  ooff  ddeevviicceess  rraannggiinngg  ffrroomm  ddooggss,,  pprreeddaattoorr  nneettss  aanndd  lliinneess  
ttoo  ssppeecciiaalliizzeedd  ddeevviicceess,,  ccaalllleedd  aaccoouussttiicc  ddeetteerrrreenntt  ddeevviicceess  ((AADDDDss))  oorr  aaccoouussttiicc  hhaarraassssmmeenntt  ddeevviicceess  ((AAHHDDss)),,  ddeessiiggnneedd  
ttoo  ssccaarree  aanndd  iimmppoossee  ddiissccoommffoorrtt  ttoo  mmaarriinnee  mmaammmmaallss..  PPeerrmmiittss  aarree  iissssuueedd  bbyy  DDFFOO  ffoorr  tthhee  uussee  ooff  tthheessee  ddeevviicceess..  
FFaarrmmeerrss  ccaann,,  aanndd  ddoo,,  kkiillll  mmaarriinnee  mmaammmmaallss  ttoo  pprrootteecctt  tthheeiirr  ssttoocckk..  PPeerrmmiittss  ffrroomm  DDFFOO  aarree  aallssoo  iissssuueedd  ffoorr  tthhiiss  
ppuurrppoossee..  WWhhiillee  nneettss  aanndd  lliinneess  ssttrruunngg  aaccrroossss  rreeaarriinngg  ccoonnttaaiinneerrss  aarree  uusseedd  ttoo  ddeetteerr  bbiirrddss  aawwaayy  ffrroomm  nneett--ccaaggeess,,  mmaannyy  
aarree  kkiilllleedd  bbyy  sshhoooottiinngg..  LLaarrggee  nnuummbbeerrss  ooff  bbootthh  aaqquuaattiicc  mmaammmmaallss  aanndd  bbiirrddss  aarree  kkiilllleedd  eeaacchh  yyeeaarr..  TThhee  lloossss  ooff  ssuucchh  



wwiillddlliiffee,,  tthhee  ddaannggeerr  ttoo  tthhee  ppuubblliicc,,  aanndd  tthhee  ddiissttuurrbbaannccee  ttoo  ccaassuuaall  aanndd  pprrooffeessssiioonnaall  rreeccrreeaattiioonn  aaccttiivviittiieess  aarree  tthhee  bbaassiiss  
ffoorr  ccoonncceerrnn..  
AAqquuaattiicc  iinnvveerrtteebbrraatteess  aanndd  wwiilldd  ffiisshh  aarree  aattttrraacctteedd  ttoo  tthhee  vviicciinniittyy  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  bbyy  eexxcceessss  ffeeeedd  ffaalllliinngg  iinnttoo  tthhee  
wwaatteerr  aanndd  bbyy  iinnccrreeaasseedd  pprriimmaarryy  pprroodduuccttiioonn  ffrroomm  tthhee  llooccaalliizzeedd  eennrriicchhmmeenntt  ooff  tthhee  wwaatteerr  bbyy  ddiissssoollvveedd  nnuuttrriieennttss  ffrroomm  
ffeeeedd  aanndd  ffeeccaall  wwaasstteess..  TThheerree  iiss  aa  ccoonncceerrnn  ffoorr  tthhee  ppoossssiibbiilliittiieess  ooff  ddiisseeaassee  ttrraannssmmiissssiioonn  bbeettwweeeenn  ffaarrmmeedd  aanndd  tthheessee  
wwiilldd  ssppeecciieess,,  aass  wweellll  aass  ffoorr  tthhee  ppootteennttiiaall  aaccccuummuullaattiioonn  ooff  tthheerraappeeuuttaannttss  aanndd  ootthheerr  ffaarrmm  cchheemmiiccaallss  iinn  tthhee  ttiissssuueess  ooff  
tthheessee  aanniimmaallss..  TThheessee  ttooppiiccss  aarree  ccoovveerreedd  iinn  tthhee  sseeccttiioonnss  ddeessccrriibbeedd  aabboovvee..    
AAnnootthheerr  iissssuuee  iiss  tthhee  eeffffeecctt  tthhaatt  nniigghhtt  lliigghhttiinngg  hhaass  oonn  wwiilldd  ssppeecciieess..  LLiigghhttss  oovveerr  tthhee  nneett--ccaaggeess  aafftteerr  dduusskk  eexxtteenndd  tthhee  
ffeeeeddiinngg  ttiimmee  ffoorr  tthhee  ffiisshh..  OOnnee  ssiiddee  eeffffeecctt  ooff  tthhiiss  pprraaccttiiccee  iiss  tthhee  aattttrraaccttiioonn  ooff  ootthheerr  wwiilldd  ffiisshh  ssppeecciieess  ttoo  tthhee  nneett--
ccaaggeess..  FFoorr  eexxaammppllee,,  tthheerree  iiss  ppuubblliicc  ccoonncceerrnn  ffoorr  mmiiggrraattiinngg  hheerrrriinngg  bbeeiinngg  aattttrraacctteedd  ttoo,,  aanndd  bbeeccoommiinngg  ttrraappppeedd  iinn,,  tthhee  
nneett--ccaaggeess..  TThhiiss  ccoonncceerrnn  iinncclluuddeess  tthhee  ppoossssiibbiilliittyy  ffoorr  tthhee  ffaarrmmeedd  ffiisshh  ttoo  eeaatt  ssuubbssttaannttiiaall  nnuummbbeerrss  ooff  wwiilldd  ffiisshh..  
SSiittiinngg  ccaann  aaddddrreessss  ssoommee  ooff  tthhee  aabboovvee  ccoonncceerrnnss  bbyy  ccoonnssiiddeerriinngg  tthhee  ssttaattiioonnaarryy  ddiissttrriibbuuttiioonnss  aanndd  ddyynnaammiicc  mmiiggrraattoorryy  
ppaatttteerrnnss  ooff  tthhee  wwiillddlliiffee  ssppeecciieess  ooff  ccoonncceerrnn  iinn  tthhee  ssiittee  sseelleeccttiioonn  pprroocceessss..    
  
BB..  SSOOCCIIOO--CCUULLTTUURRAALL  IISSSSUUEESS  
TThhee  ddeessccrriippttiioonn  ooff  ssoocciioo--ccuullttuurraall  iissssuueess  iiss  ccoommpplleemmeennttaarryy  ttoo  tthhee  ppaappeerr  oonn  ssoocciioo--eeccoonnoommiicc  iissssuueess  bbeeiinngg  pprreeppaarreedd  
aass  ppaarrtt  ooff  tthhee  SSaallmmoonn  AAqquuaaccuullttuurree  RReevviieeww..  TThhiiss  ppaappeerr  oonnllyy  aaddddrreesssseess  tthhee  eeccoonnoommiicc  eeffffeeccttss  ooff  aaqquuaaccuullttuurree  
ggeenneerraallllyy  aass  tthheeyy  rreellaattee  ttoo  ssoocciioo--ccuullttuurraall  iissssuueess..  TThhee  ffooccuuss  hheerree  iiss  oonn  tthhee  ssoocciiaall  aanndd  ccuullttuurraall  ppoossiittiivvee  aanndd  nneeggaattiivvee  
eeffffeeccttss  ooff  aaqquuaaccuullttuurree  oonn  hhuummaann  ppooppuullaattiioonnss..  
PPrrooxxiimmiittyy  EEffffeeccttss  
PPrrooxxiimmiittyy  eeffffeeccttss  aarree  ddeeffiinneedd  aass  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ffaarrmmss  oonn  ppeeooppllee  wwhheenn  tthheeyy  aarree  cclloossee  ttoo  tthhee  ssiitteess..  PPrrooxxiimmiittyy  eeffffeeccttss  
aarree  mmoosstt  ssiiggnniiffiiccaanntt  ttoo  rreessiiddeennttss  bbeeccaauussee  ooff  tthhee  eexxtteenntt  ooff  eexxppoossuurree,,  bbuutt  tthheeyy  aallssoo  aaffffeecctt  rreeccrreeaattiioonnaall  aanndd  ootthheerr  
ccooaassttaall  uusseerrss..  SSoommee  ooff  tthhee  eeffffeeccttss  ddeessccrriibbeedd  mmaayy  bbee  rreellaatteedd  ttoo  pprreevviioouuss  ffaarrmm  pprraaccttiicceess..  FFoorr  eexxaammppllee,,  ooiillyy  rreessiidduuee  
ffrroomm  ffiisshh  ffeeeedd  iiss  aappppaarreennttllyy  aa  ccoonncceerrnn  nnoo  lloonnggeerr  bbeeccaauussee  ooff  cchhaannggeess  iinn  ffeeeedd  tteecchhnnoollooggyy..  
AAlltthhoouugghh  tthheerree  iiss  lliittttllee  iinn  tthhee  lliitteerraattuurree  oonn  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  oonn  nneeaarrbbyy  rreessiiddeennttss  aanndd  nnoo  aavvaaiillaabbllee  
ssttaattiissttiiccss  oonn  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  ppeeooppllee  aaffffeecctteedd,,  ccoommmmeennttss  ffrroomm  llooccaall  ggrroouuppss  iinnddiiccaattee  tthhaatt  tthhiiss  iiss  aa  sseerriioouuss  ccoonncceerrnn..  
TThhee  ccoonnfflliiccttss  sstteemm  llaarrggeellyy  ffrroomm  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  aaqquuaaccuullttuurree  iiss  aann  iinndduussttrriiaall  uussee,,  aanndd  tthhaatt  ccooaassttaall  rreessiiddeennttss  iinn  rreemmoottee  
aarreeaass  hhaavvee  ssoouugghhtt  llooccaattiioonnss  wwhhiicchh  tthheeyy  eexxppeecctteedd  ttoo  bbee  aappaarrtt  ffrroomm  iinndduussttrryy..  WWhhiillee  rreessiiddeennttiiaall  uusseess  tthheemmsseellvveess  
rreedduuccee  tthhee  ppeerrcceeppttiioonn  ooff  rreemmootteenneessss,,  eeffffeeccttss  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  oonn  rreessiiddeennttss  hhaavvee  bbeeeenn  cciitteedd  aass  nnooiissee,,  ssmmeellll,,  
bblloocckkaaggee  ooff  vviieewwss  oorr  ddeettrraaccttiioonn  ffrroomm  sscceenneerryy,,  ddeecclliinnee  iinn  wwaatteerr  qquuaalliittyy  ((ee..gg..,,  rreeppoorrttss  ooff  ooiillyy  ssccuumm  oonn  bbeeaacchh)),,  aaiirr  
ppoolllluuttiioonn  ((ee..gg..,,  ffrroomm  ggeenneerraattoorrss)),,  aanndd  ggaarrbbaaggee  ((ee..gg..,,  ppllaassttiicc  bbaaggss,,  ppoollyyssttyyrreennee  ffooaamm  ppeelllleettss))..  TThhee  eexxtteenntt  aanndd  ddeeggrreeee  
ooff  iimmppaacctt  vvaarriieess  wwiitthh  tthhee  ssiizzee,,  llooccaattiioonn  aanndd  mmaannaaggeemmeenntt  pprraaccttiicceess  oonn  tthhee  ffaarrmmss..  TThhee  eeffffeeccttss  ccaann  bbee  ssiiggnniiffiiccaanntt,,  
eessppeecciiaallllyy  iinn  ssmmaallll  bbaayyss  oorr  iinnlleettss..  IInn  BB..CC..,,  tthhiiss  hhaass  aarriisseenn  aass  aann  iissssuuee  wwhheenn  ffaarrmmss  aarree  cclloossee  ttoo  rreessiiddeennttiiaall  aarreeaass  oorr  
rreeccrreeaattiioonnaall  pprrooppeerrttiieess,,  ee..gg..,,  SSooookkee  bbaassiinn,,  GGiillffoorrdd  VViillllaaggee//CCaarrrriiee  BBaayy  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo,,  pprreevviioouuss  
ffaarrmmss  oonn  tthhee  SSuunnsshhiinnee  CCooaasstt,,  aanndd  CCyypprreessss  BBaayy  iinn  CCllaayyooqquuoott  SSoouunndd..  TThhee  pprrooxxiimmiittyy  eeffffeeccttss  ddeessccrriibbeedd  aarree  aallssoo  
ppeerrcceeiivveedd  aass  ccoonncceerrnnss  bbyy  vvaarriioouuss  ttoouurriissmm  aanndd  rreeccrreeaattiioonnaall  uusseerrss..  
OOnnee  ccoommppoonneenntt  ooff  pprrooxxiimmiittyy  eeffffeeccttss  iiss  tthhee  vviissuuaall  iimmppaacctt..  TThhee  vviissuuaall  eeffffeeccttss  ooff  aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss  aarree  
ccoonnssiiddeerreedd  bbeeccaauussee  ooff  tthhee  ssiiggnniiffiiccaannccee  ooff  ttoouurriissmm  aanndd  rreeccrreeaattiioonn  oonn  tthhee  ccooaasstt  ooff  BB..CC..  aanndd  tthhee  iimmppoorrttaannccee  ooff  
sscceenneerryy  ttoo  ttoouurriissmm  aanndd  rreeccrreeaattiioonn  ggrroouuppss..  WWhheenn  ffooccuuss  ggrroouuppss  wwiitthh  aa  rraannggee  ooff  ccooaassttaall  rreeccrreeaattiioonn  aanndd  ttoouurriissmm  uusseerrss  
wweerree  aasskkeedd  aabboouutt  tthhee  rreessoouurrcceess  mmoosstt  iimmppoorrttaanntt  ttoo  tthheeiirr  aaccttiivviittyy,,  eevveerryy  ggrroouupp  eexxcceepptt  ffoorr  ssppoorrtt  ffiisshheerrss  rraatteedd  sscceenneerryy  
ffiirrsstt..  SSppoorrtt  ffiisshheerrss  rraatteedd  tthhee  pprreesseennccee  ooff  ssuuiittaabbllee  ffiisshh  ffiirrsstt  aanndd  sscceenneerryy  sseeccoonndd  ((MMiinniissttrryy  ooff  SSmmaallll  BBuussiinneessss,,  
TToouurriissmm  aanndd  CCuullttuurree,,  11999900))..  VViissuuaall  iimmppaaccttss  aarree  ffrreeqquueennttllyy  cciitteedd  aass  bbeeiinngg  ooff  ppaarrttiiccuullaarr  ccoonncceerrnn  ttoo  ssmmaallll  bbooaatteerrss  
aanndd  kkaayyaakkeerrss..  SScceenneerryy  iiss  aallssoo  iimmppoorrttaanntt  ttoo  rreessiiddeennttss  aanndd  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  ggrroouuppss  bbeeccaauussee  tthhoossee  wwhhoo  cchhoooossee  ttoo  lliivvee  iinn  
rreemmoottee  llooccaattiioonnss  oofftteenn  vvaalluuee  tthhee  sscceenniicc  rreessoouurrcceess..    
TThhee  vviissuuaall  eeffffeeccttss  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  aarree  ssoommeettiimmeess  ppeerrcceeiivveedd  aass  nneeggaattiivvee,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  wwhheenn  ssttrruuccttuurreess  aarree  vviissuuaallllyy  
ddoommiinnaanntt..  AA  ssttuuddyy  oonn  PPuubblliicc  PPrreeffeerreenncceess  ffoorr  SScceenniicc  RReessoouurrcceess  iinn  CCllaayyooqquuoott  SSoouunndd  ((HHaammiillttoonn,,  11999966))  ffoouunndd  tthhaatt  



ppeerrcceeppttiioonnss  aabboouutt  ffiisshh  ffaarrmmss  wweerree  iinnfflluueenncceedd  bbyy  tthhee  vviissuuaall  pprroommiinneennccee  ooff  tthhee  ssttrruuccttuurree  iinn  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  aanndd  tthhee  
ffuunnccttiioonn  ooff  tthhee  ffaacciilliittyy  aanndd  iittss  ppeerrcceeiivveedd  ppootteennttiiaall  eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaacctt..  TThhee  DDrraafftt  CCllaayyooqquuoott  SSoouunndd  SScceenniicc  
CCoorrrriiddoorrss  LLaannddssccaappee  MMaannaaggeemmeenntt  PPllaann  ((MMiinniissttrryy  ooff  SSmmaallll  BBuussiinneessss,,  TToouurriissmm  aanndd  CCuullttuurree,,  MMaayy  11999955)),,  ((wwhhiicchh  
hhaass  bbeeeenn  iinnddeeffiinniitteellyy  ddeeffeerrrreedd  bbyy  ggoovveerrnnmmeenntt)),,  ffoouunndd  tthhaatt  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  hhaavvee  aa  rraannggee  ooff  vviissuuaall  iimmppaaccttss  ddeeppeennddiinngg  
oonn  tthhee  vviieewwiinngg  ddiissttaannccee,,  ssiittee  ppllaacceemmeenntt,,  oorriieennttaattiioonn,,  ssiizzee  aanndd  ssttyyllee  ooff  ddeevveellooppmmeenntt  aanndd  eexxppeerriieenncceess  ssoouugghhtt  bbyy  
ootthheerrss..  TThhaatt  rreeppoorrtt  hhaass  aann  aappppeennddiixx  oonn  vviissuuaall  aasssseessssmmeenntt  gguuiiddeelliinneess  ffoorr  ffiinnffiisshh  aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss..  
EEffffeeccttss  oonn  CCoommmmuunniittiieess  
SSaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  pprroovviiddeess  ddiirreecctt  aanndd  iinnddiirreecctt  eemmppllooyymmeenntt  oonn  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  aanndd  ssoommee  aarreeaass  ooff  tthhee  
MMaaiinnllaanndd..  TThhee  RRCC  ooff  tthhee  SSAARR  eexxpprreesssseedd  qquueessttiioonnss  aanndd  ppootteennttiiaall  ccoonncceerrnn  aabboouutt  tthhee  qquuaalliittyy  ooff  eemmppllooyymmeenntt,,  tthhee  
llooccaattiioonn  ooff  tthhee  eemmppllooyymmeenntt  ((aa  ppeerrcceeppttiioonn  bbeeiinngg  tthhaatt  iitt  aappppeeaarrss  ttoo  bbee  pprriimmaarriillyy  



iinn  tthhee  ccoommmmuunniittiieess  wwiitthh  mmoorree  sseerrvviicceess)),,  aanndd  aa  ccoonncceerrnn  tthhaatt  ssiittiinngg  mmaayy  aaffffeecctt  tthhee  ttoouurriissmm  iinndduussttrryy  tthhaatt  ccoouulldd  hhaavvee  
tthhee  ccaappaabbiilliittyy  ttoo  pprroovviiddee  mmoorree  ddiirreecctt  llooccaall  bbeenneeffiittss  tthhaann  aaqquuaaccuullttuurree..    
TThhee  pprreelliimmiinnaarryy  rreessuullttss  ooff  tthhee  ssoocciiaall  aanndd  eeccoonnoommiicc  aannaallyyssiiss  ooff  tthhee  iimmppaaccttss  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinn  BB..CC..  iinnddiiccaattee  tthhaatt  
ddiirreecctt  eemmppllooyymmeenntt  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  wwaass  oovveerr  11,,110000  ppeerrssoonn  yyeeaarrss  wwiitthh  tthhee  ssuupppplliieerr  iinndduussttrryy  pprroovviiddiinngg  227755  
ppeerrssoonn  yyeeaarrss  ooff  eemmppllooyymmeenntt  iinn  11999966..  TThhee  ddiirreecctt  eemmppllooyymmeenntt  iiss  ggrreeaatteesstt  iinn  tthhee  AAllbbeerrnnii--CCllaayyooqquuoott,,  CCoommooxx--
SSttrraatthhccoonnaa  aanndd  MMoouunntt  WWaaddddiinnggttoonn  RReeggiioonnaall  DDiissttrriiccttss,,  wwiitthh  mmuucchh  ooff  tthhee  ssuupppplliieerr  eemmppllooyymmeenntt  llooccaatteedd  iinn  tthhee  
GGrreeaatteerr  VVaannccoouuvveerr  RReeggiioonnaall  DDiissttrriicctt  aanndd  ootthheerr  ppaarrttss  ooff  BB..CC..  TThhee  aavveerraaggee  ssaallaarryy  ffoorr  ddiirreecctt  eemmppllooyymmeenntt  wwaass  
$$3322,,000000..0000  iinn  11999966..  IInn  BBrroouugghhttoonn,,  2211%%  ooff  eemmppllooyyeeeess  lliivveedd  wwiitthhiinn  tthhee  ssttuuddyy  aarreeaa,,  aanndd  tthhee  rreemmaaiinnddeerr  lliivveedd  
pprriimmaarriillyy  iinn  PPoorrtt  HHaarrddyy,,  CCaammppbbeellll  RRiivveerr,,  CCoouurrtteennaayy  aanndd  CCoommooxx..  
AA  ssuummmmaarryy  ooff  tthhee  ccoommmmuunniittyy  eeffffeeccttss  iiss  tthhaatt  ““llooccaall””  eemmppllooyymmeenntt  iiss  ccoonncceennttrraatteedd  iinn  tthhee  llaarrggeerr  cceennttrreess,,  ssuucchh  aass  
CCaammppbbeellll  RRiivveerr,,  PPoorrtt  HHaarrddyy  aanndd  PPoorrtt  MMccNNeeiillll..  TThhee  eemmppllooyymmeenntt  iiss  rreellaattiivveellyy  ssmmaallll  ccoommppaarreedd  ttoo  ttoottaall  
eemmppllooyymmeenntt,,  bbuutt  iitt  ddooeess  pprroovviiddee  ssoommee  ooffffsseett  ttoo  ddeecclliinniinngg  rreessoouurrccee  iinndduussttrriieess..  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  ppeeooppllee  hhoolldd  66%%  ooff  
ttoottaall  ddiirreecctt  jjoobbss,,  aanndd  tthheeyy  hhaavvee  nnoo  oowwnneerrsshhiipp  iinntteerreesstt  iinn  lleeaasseess,,  ffaarrmmss  oorr  rreellaatteedd  bbuussiinneesssseess  ((eexxcclluuddiinngg  hhaattcchheerriieess))..  
SSaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  hhaass  ssoocciiaall  aanndd  ccuullttuurraall  iimmppaaccttss  oonn  FFiirrsstt  NNaattiioonnss,,  rreessiiddeennttss  wwhhoo  lliivvee  nneeaarr  ssaallmmoonn  ffaarrmmss,,  
ccoommmmeerrcciiaall  aanndd  ssppoorrtt  ffiisshheerrss,,  aanndd  rreeccrreeaattiioonn  aanndd  ttoouurriissmm  ppaarrttiicciippaannttss,,  aallll  ooff  wwhhiicchh  aarree  ddeessccrriibbeedd  iinn  mmoorree  ddeettaaiill  
eellsseewwhheerree  iinn  tthhiiss  rreeppoorrtt..  TThhee  iimmppaaccttss  oonn  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  aarree  ccoommpplleexx  aanndd  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  mmeeaassuurree..  TThhee  eeffffeeccttss  oonn  
rreessiiddeennttss  aarree  rreellaattiivveellyy  llooww  iinn  nnuummbbeerr,,  bbuutt  wwhheerree  tthheeyy  ddoo  ooccccuurr,,  tthheeyy  aarree  ssiiggnniiffiiccaanntt..  EEffffeeccttss  oonn  ffiisshheerrss  aarree  aallssoo  
ddiiffffiiccuulltt  ttoo  mmeeaassuurree,,  aanndd  tthhee  iimmppaaccttss  aappppeeaarr  ttoo  bbee  mmoorree  ssoocciiaall  aanndd  ccuullttuurraall  tthhaann  eeccoonnoommiicc..    
IInn  aaddddiittiioonn  ttoo  tthhee  iissssuueess  ddeessccrriibbeedd  aabboovvee,,  ccoonnfflliicctt  oovveerr  ssiittiinngg  iiss  iimmppoorrttaanntt  ttoo  ccoonnssiiddeerr  aass  aann  iissssuuee  iittsseellff..  WWhheenn  
tthheerree  wweerree  ccoonnttrroovveerrssiiaall  ffaarrmmss  ssiitteedd  iinn  tthhee  mmiidd  11998800ss,,  ssoommee  ccoommmmuunniittiieess  wweerree  aaddvveerrsseellyy  aaffffeecctteedd  bbyy  tthhee  ccoonnfflliicctt..  
OOnn  tthhee  SSuunnsshhiinnee  CCooaasstt,,  ffoorr  eexxaammppllee,,  mmaajjoorr  bbaattttlleess  aammoonngg  nneeiigghhbboouurrss  aanndd  aann  eexxttrraaoorrddiinnaarryy  aammoouunntt  ooff  ppoolliittiiccaall  
aatttteennttiioonn  wweerree  ffooccuusseedd  oonn  tthhee  ssiittiinngg  ooff  ffiisshh  ffaarrmmss..  
RReessoouurrccee  UUssee  CCoonnfflliiccttss  
SSoommee  ooff  tthhee  pprriimmaarryy  ccoonncceerrnnss  wwiitthh  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  sstteemm  ffrroomm  ccoommppeettiittiioonn  wwiitthh  ootthheerr  rreessoouurrccee  uusseerrss..  TThheerree  
aarree  ttrraaddiittiioonnaall  uusseerrss  ooff  tthhee  BB..CC..  ccooaasstt  wwhhoo  hhaavvee  bbeeccoommee  aaccccuussttoommeedd  ttoo  ffrreeqquueennttiinngg  tthhee  aarreeaass  wwhhiicchh  ssaattiissffyy  tthheeiirr  
nneeeeddss..  TThhee  ppaarrttiiccuullaarr  bbiioopphhyyssiiccaall  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ssoouugghhtt  ffoorr  ffiisshh  ffaarrmmss  oofftteenn  oovveerrllaapp  wwiitthh  tthhoossee  ooff  ootthheerr  uusseess  ssuucchh  
aass  ttoouurriissmm  aanndd  rreeccrreeaattiioonn,,  aanncchhoorriinngg,,  ffiisshhiinngg,,  nnaavviiggaattiioonn  aanndd  ffoorreessttrryy..  PPaarrtt  ooff  tthhee  rreeaassoonn  ffoorr  tthhiiss  iiss  bbeeccaauussee  ffaarrmm  
ssyysstteemmss  hhaavvee  nnoott,,  uunnttiill  rreecceennttllyy,,  bbeeeenn  ccoonnssttrruucctteedd  ttoo  wwiitthhssttaanndd  aa  hhiigghh  lleevveell  ooff  eexxppoossuurree..    
TThheerree  hhaavvee  bbeeeenn  ssiiggnniiffiiccaanntt  ccoonnfflliiccttss  bbeettwweeeenn  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  aanndd  ttoouurriissmm  aanndd  rreeccrreeaattiioonn..  TToo  ccllaarriiffyy  tthhoossee  tteerrmmss,,  
tthhee  WWoorrlldd  TToouurriissmm  AAssssoocciiaattiioonn  ddeeffiinneess  aa  ttoouurriisstt  aass  aannyyoonnee  wwhhoo  ttrraavveellss  mmoorree  tthhaann  8800  kkmm  ffrroomm  hhoommee  oorr  aannyyoonnee  
wwhhoo  ssttaayyss  aawwaayy  ffrroomm  hhoommee  oovveerrnniigghhtt..  AAccccoorrddiinngg  ttoo  tthhaatt  ddeeffiinniittiioonn,,  mmoosstt  ccooaassttaall  rreeccrreeaattiioonnaall  uusseerrss  aarree  aallssoo  
ttoouurriissttss..  IInn  tthhiiss  rreeppoorrtt,,  tthhee  tteerrmmss  ttoouurriissmm  aanndd  rreeccrreeaattiioonn  aarree  uusseedd  iinntteerrcchhaannggeeaabbllyy..    
RReeccrreeaattiioonnaall  bbooaatteerrss  aanndd  ootthheerr  mmaarriinneerrss  uussee  pprrootteecctteedd  bbaayyss  ffoorr  aanncchhoorriinngg..  KKaayyaakkeerrss  sseeeekk  wwiillddeerrnneessss  ppaaddddlliinngg  
aarreeaass  aanndd  ssmmaallll  pprriissttiinnee  cclleeaarriinnggss  wwiitthh  aacccceessssiibbllee  sshhoorreelliinneess  aanndd  ffrreesshh  wwaatteerr..  CCaannooeeiissttss  hhaavvee  ppaarrttiiccuullaarr  ccoonncceerrnnss  
aabboouutt  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  aatt  rriivveerr  mmoouutthhss  aanndd  eessttuuaarriieess  aanndd  nneeaarr  ssppeecciiaall  ccaannooeeiinngg  aarreeaass  ssuucchh  aass  ttiiddaall  rraappiiddss  aanndd  llaakkeess..  
FFllyy  ffiisshheerrss  aarree  ppaarrttiiccuullaarrllyy  ccoonncceerrnneedd  aabboouutt  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree’’ss  eeffffeeccttss  oonn  wwiilldd  ssttoocckkss..  TThhee  BB..CC..  MMaarriinnee  TTrraaiill  
AAssssoocciiaattiioonn  iiss  wwoorrkkiinngg  oonn  eessttaabblliisshhiinngg  aa  ssyysstteemm  ooff  mmaarriinnee  llaannddiinngg  aanndd  ccaammppiinngg  ssiitteess  aa  mmaaxxiimmuumm  ooff  1100  nnaauuttiiccaall  
mmiilleess  aappaarrtt  ffoorr  ppaaddddlleerrss  aanndd  ssmmaallll  bbooaatt  ooppeerraattoorrss..  SSccuubbaa  ddiivveerrss  wwaanntt  ttoo  eennssuurree  tthhaatt  tthhee  pprriimmee  ddiivviinngg  aarreeaass,,  
ggeenneerraallllyy  llooccaattiioonnss  wwiitthh  ggoooodd  ttiiddaall  eexxcchhaannggee,,  aarree  pprrootteecctteedd  ffrroomm  eennvviirroonnmmeennttaall  ddaammaaggee  aanndd  bbaarrrriieerrss  ttoo  aacccceessss,,  
aanndd  tthheerree  aarree  ccllaaiimmss  tthhaatt  ffiisshh  ffaarrmmss  hhaavvee  ccaauusseedd  ttuurrbbiiddiittyy  aatt  ddiivvee  ssiitteess..  WWhheenn  rreeccrreeaattiioonnaall  ssiitteess  aarree  uusseedd  ffoorr  aa  ffiisshh  
ffaarrmm,,  tthhee  rreeccrreeaattiioonnaall  vvaalluueess  aarree  oofftteenn  lloosstt  oorr  rreedduucceedd..  TThhiiss  iimmppaacctt  ccaann  eexxtteenndd  bbeeyyoonndd  tthhee  ffiisshh  ffaarrmm  ssiittee  iittsseellff  
bbeeccaauussee  ooff  tthhee  eeffffeeccttss  oonn  nnooiissee,,  ssmmeellll,,  vviieewwss  aanndd  wwiillddlliiffee..    
AAlltthhoouugghh  tthhee  BB..CC..  ccooaassttlliinnee  iiss  vvaasstt,,  tthhee  ccoommppeettiittiioonn  hhaass  bbeeeenn  iinnccrreeaassiinngg  dduuee  ttoo  tthhee  rreellaattiivveellyy  ssmmaallll  nnuummbbeerr  ooff  
ssuuiittaabbllee  aarreeaass  ffoorr  tthhee  uusseess  ddeessccrriibbeedd  aanndd  rriissiinngg  lleevveellss  ooff  rreeccrreeaattiioonnaall  uussee..  IIff  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  aarree  llooccaatteedd  iinn  ssiitteess  wwiitthh  
mmoorree  eexxppoossuurree,,  tthhee  lleevveell  ooff  ccoonnfflliicctt  mmaayy  ddeecclliinnee..  IInn  tthhee  ffuuttuurree,,  iiff  ssoommee  ffaarrmm  ooppeerraattiioonnss  aarree  sshhiifftteedd  oonnttoo  llaanndd,,  
cceerrttaaiinn  mmaarriinnee  ccoonnfflliiccttss  mmaayy  aallssoo  bbee  rreedduucceedd,,  aalltthhoouugghh  nneeww  ttyyppeess  ooff  ccoonnfflliiccttss  wwoouulldd  lliikkeellyy  aarriissee..  



FFiisshh  ffaarrmmss  aaffffeecctt  tthhee  ppeerrcceeppttiioonn  ooff  rreemmootteenneessss  aanndd  tthhiiss  iiss  aa  ccoonncceerrnn  ttoo  rreeccrreeaattiioonnaall  aanndd  rreessiiddeenntt  ggrroouuppss..  
RReeccrreeaattiioonn  ppllaannnneerrss  uussee  aa  ttooooll  ccaalllleedd  tthhee  RReeccrreeaattiioonn  OOppppoorrttuunniittyy  SSppeeccttrruumm  ttoo  ddeessccrriibbee  tthhee  ssttaattee  ooff  ““nnaattuurraallnneessss,,  
rreemmootteenneessss  aanndd  eexxppeecctteedd  ssoocciiaall  eexxppeerriieennccee””  oonn  aa  ssccaallee  rraannggiinngg  ffrroomm  pprriimmiittiivvee  ttoo  uurrbbaann  ((MMiinniissttrryy  ooff  FFoorreessttss,,  
11999977))..  TThhee  pprreesseennccee  ooff  ffiisshh  ffaarrmmss,,  eessppeecciiaallllyy  ccoonncceennttrraattiioonnss  ooff  tthheemm,,  iinn  aarreeaass  wwhhiicchh  aarree  ootthheerrwwiissee  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  
bbee  rreemmoottee  cchhaannggeess  tthhee  rreeccrreeaattiioonnaall  eexxppeerriieennccee..  TThhiiss  iiss  ssiiggnniiffiiccaanntt  ffoorr  rreeccrreeaattiioonn  aanndd  ffoorr  tthhee  ggrroowwiinngg  aaddvveennttuurree  
ttrraavveell  aanndd  eeccoo--ttoouurriissmm  iinndduussttrriieess..  
CCoommmmeerrcciiaall  ffiisshheerrss  hhaavvee  ttrraaddiittiioonnaall  aanndd  nneeww  ffiisshhiinngg  ggrroouunnddss  wwhhiicchh  vvaarryy  wwiitthh  tthhee  ssppeecciieess  aanndd  ttyyppee  ooff  vveesssseell,,  ee..gg..,,  
pprraawwnn  aanndd  ccrraabb  ffiisshheerrss,,  ttrroolllliinngg  aanndd  sseeiinniinngg..  AAlltthhoouugghh  aa  rreeppoorrtt  oonn  tthhee  ssuubbjjeeccttss  ssttaatteedd  tthhaatt  ccoonnfflliiccttss  bbeettwweeeenn  ffiisshh  
ffaarrmm  ssiittiinngg  aanndd  ccoommmmeerrcciiaall  ffiisshhiinngg  hhaavvee  bbeeeenn  lliimmiitteedd  ((MMaacclleeoodd)),,  tthhee  BBrroouugghhttoonn  llooccaall  iinnffoorrmmaattiioonn  rreeppoorrtt  cciitteedd  aa  
nnuummbbeerr  ooff  ccoonncceerrnnss  bbyy  ccoommmmeerrcciiaall  ffiisshheerrss,,  iinncclluuddiinngg  lloossss  ooff  ffaavvoouurriittee  ffiisshhiinngg  llooccaattiioonnss..  TThhee  mmoosstt  iimmppoorrttaanntt  
pphhyyssiiccaall  ccoonncceerrnnss  ffoorr  pprraawwnn  ffiisshheerrss  iinnvvoollvvee  pprrooppoosseedd,,  ccuurrrreenntt  aanndd  aabbaannddoonneedd  aanncchhoorriinngg  ssyysstteemmss  ((MMaacclleeoodd,,  
11999900))..  
FFiisshh  ffaarrmmss  aallssoo  hhaavvee  eeffffeeccttss  oonn  nnaavviiggaattiioonn  aanndd  aacccceessss  ttoo  tthhee  sshhoorreelliinnee..  AAlltthhoouugghh  aallll  aapppplliiccaattiioonnss  aarree  cchheecckkeedd  aanndd  
rreeqquuiirreedd  ttoo  mmiinniimmiizzee  eeffffeeccttss  oonn  nnaavviiggaattiioonn,,  ssoommee  ffeeeell  tthhee  ssyysstteemm  iiss  iinnaaddeeqquuaattee  aanndd  ddooeessnn’’tt  aaddddrreessss  ssiittee--ssppeecciiffiicc  
iissssuueess..  AA  nnuummbbeerr  ooff  ppeeooppllee  pprroovviiddiinngg  iinnppuutt  ttoo  tthhee  SSAARR  cciitteedd  eexxaammpplleess  ooff  ffiisshh  ffaarrmmss  ccuuttttiinngg  ooffff  aacccceessss  ttoo  llaanndd  aanndd  
wwaatteerr  aarreeaass  uusseedd  ffoorr  rreeccrreeaattiioonn  aanndd  ootthheerr  ppuurrppoosseess  ((AAbbrraamm,,  MMoorrttoonn,,  WWhhyyttee))..  EExxaammpplleess  wweerree  aallssoo  pprroovviiddeedd  ooff  
ffaarrmmss  eexxtteennddiinngg  bbeeyyoonndd  tthheeiirr  aapppprroovveedd  bboouunnddaarriieess  aanndd  ppoossiinngg  hhaazzaarrddss  ttoo  nnaavviiggaattiioonn  ((llooccaall  iinnffoorrmmaattiioonn  rreeppoorrtt,,  
BBuurrrroowwss))..  TThhee  uussee  ooff  bbrriigghhtt  lliigghhttss  aatt  nniigghhtt  ooff  aann  uunnkknnoowwnn  ttyyppee  hhaass  aallssoo  bbeeeenn  mmeennttiioonneedd  aass  aa  pprroobblleemm  ffoorr  
nnaavviiggaattiioonn  bbeeccaauussee  tthheeyy  ccaann  mmaakkee  iitt  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  sseeee  ootthheerr  ffeeaattuurreess..  
TThhee  ffoorreessttrryy  iinndduussttrryy  hhaass  aa  llaarrggee  nnuummbbeerr  ooff  ssiitteess  wwhhiicchh  tthheeyy  uussee  ffoorr  ssoorrttiinngg,,  llooaaddiinngg  aanndd  ssttoorriinngg  llooggss..  IInn  ssoommee  
ccaasseess,,  eessppeecciiaallllyy  iinn  tthhee  11998800ss,,  ffiisshh  ffaarrmmss  hhaavvee  ooccccuuppiieedd  tthheessee  ssiitteess  wwiitthh  ccooooppeerraattiioonn  aaggrreeeemmeennttss  ttoo  pprroovviiddee  aacccceessss  
ffoorr  ffoorreessttrryy  aatt  ssppeecciiffiicc  ttiimmeess..  TThhiiss  ccaann  ssoommeettiimmeess  bbee  aaccccoommmmooddaatteedd  wwhheenn  ffoorreessttrryy  rreeqquuiirreess  tteemmppoorraarryy  uussee  oonnllyy,,  
ee..gg..,,  ffoorr  ttwwoo  yyeeaarrss..    
OOtthheerr  uusseess  wwhhiicchh  ccaann  bbee  aaffffeecctteedd  bbyy  ffiisshh  ffaarrmmss  aarree  ttrraapplliinneess,,  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  llooccaattiioonnss  ooff  iinntteerreesstt,,  wwhhiicchh  aarree  
ddeessccrriibbeedd  iinn  mmoorree  ddeettaaiill  bbeellooww,,  aarrcchhaaeeoollooggiiccaall  ssiitteess  aanndd  uunnddeerrwwaatteerr  aarrcchhaaeeoollooggyy  rreessoouurrcceess,,  ee..gg..,,  wwrreecckkss..  CCoonnfflliiccttss  
wwiitthh  uuppllaanndd  oowwnneerrss  aarree  ddeessccrriibbeedd  uunnddeerr  PPrrooxxiimmiittyy  EEffffeeccttss..  
FFiirrsstt  NNaattiioonnss  PPeerrssppeeccttiivveess  
TThhee  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  pprreesseenntteedd  tthheeiirr  ppeerrssppeeccttiivvee  oonn  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  ttoo  tthhee  TTAATT  iinn  ssppeecciiaall  sseessssiioonnss  ccoooorrddiinnaatteedd  bbyy  tthhee  
BB..CC..  AAbboorriiggiinnaall  FFiisshheerriieess  CCoommmmiissssiioonn,,  iinn  aaddddiittiioonn  ttoo  ppaarrttiicciippaattiinngg  oonn  tthhee  RRCC  aanndd  pprroovviiddiinngg  wwrriitttteenn  ssuubbmmiissssiioonnss  
ttoo  tthhee  SSAARR  ((ffrroomm  BB..CC..  AAbboorriiggiinnaall  FFiisshheerriieess  CCoommmmiissssiioonn,,  KKwwaakkiiuuttll  TTeerrrriittoorriiaall  FFiisshheerriieess  CCoommmmiissssiioonn,,  aanndd  NNuuuu--
cchhaahh--nnuulltthh  TTrriibbaall  CCoouunncciill))..  AAnnnn  HHiillllyyeerr’’ss  ppaappeerr  oonn  tthhee  rreegguullaattoorryy  ffrraammeewwoorrkk  ddeessccrriibbeess  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  iissssuueess..  FFiirrsstt  
NNaattiioonnss  aarree  aallssoo  ddeevveellooppiinngg,,  aauutthhoorreedd  bbyy  HHuugghh  BBrraakkeerr,,  aa  ssuummmmaarryy  ooff  jjuurriissddiiccttiioonnaall  iissssuueess  ffrroomm  tthheeiirr  ppeerrssppeeccttiivvee..  
TThhee  ffoolllloowwiinngg  rreepprreesseennttss  aa  vveerryy  bbrriieeff  ssuummmmaarryy  ooff  tthhee  kknnoowwnn  ccoonncceerrnnss  aatt  tthhiiss  ttiimmee..    
AA  bbrrooaadd  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  ccoonncceerrnn  iiss  rreellaatteedd  ttoo  tthheeiirr  ssppiirriittuuaall  bbeelliieeff  tthhaatt  wweeaalltthh  iiss  ddeerriivveedd  ffrroomm  tthhee  rreessoouurrcceess  ooff  tthhee  
llaanndd  aanndd  tthhee  sseeaa..  TThhee  hheeaalltthh  ooff  tthhee  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  ppeeooppllee  iiss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  hheeaalltthh  ooff  tthhee  ffiisshheerriieess,,  aanndd  tthheeiirr  ffiirrsstt  
pprriioorriittyy  iiss  rreessttoorriinngg  tthhee  wwiilldd  ssaallmmoonn..  AA  pprriimmaarryy  ccoonncceerrnn  ooff  aallll  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  iiss  tthheerreeffoorree  ttoo  eennssuurree  tthhaatt  ssaallmmoonn  
ffaarrmmss  aarree  eennvviirroonnmmeennttaallllyy  aanndd  bbiioollooggiiccaallllyy  ssaaffee  aanndd  ssoouunndd..    
TThhee  aabboorriiggiinnaall  ppeeoopplleess  iinn  BB..CC..  hhaavvee  bbeeeenn  aa  ppaarrtt  ooff  tthhee  llaanndd,,  sseeaa  aanndd  rreessoouurrcceess  ooff  tthheeiirr  tteerrrriittoorriieess  ffoorr  tthhoouussaannddss  ooff  
yyeeaarrss..  TThheeyy  ccaannnnoott  lleeaavvee..  IIff  tthhee  rreessoouurrcceess  ddiissaappppeeaarr,,  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  aass  aa  ppeeooppllee  wwiillll  ddiissaappppeeaarr..  TThheerreeffoorree,,  FFiirrsstt  
NNaattiioonnss  aarree  uunniiqquueellyy  vvuullnneerraabbllee  ttoo  aannyy  rriisskk  iinn  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  ((BB..CC..  AAbboorriiggiinnaall  FFiisshheerriieess  CCoommmmiissssiioonn  
ssuubbmmiissssiioonn))..  
AAbboorriiggiinnaall  ppeeooppllee  aarree  mmuucchh  mmoorree  ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  ssoommee  ppaarrttiiccuullaarr  ddiisseeaasseess  tthhaann  tthhee  ggeenneerraall  ppuubblliicc..  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  aarree  
aallaarrmmeedd  aatt  tthhee  uussee  ooff  bbiioollooggiiccaallllyy  aaccttiivvee  cchheemmiiccaallss,,  ssuucchh  aass  aannttiibbiioottiiccss,,  eessppeecciiaallllyy  iinn  nneett--ccaaggeess  wwhheerree  tthheessee  
cchheemmiiccaallss  aarree  rreelleeaasseedd  iinnttoo  tthhee  mmaarriinnee  eennvviirroonnmmeenntt,,  wwhheerree  tthheeyy  ccaann  bbee  iinnggeesstteedd  bbyy  aanniimmaallss  aanndd  ppllaannttss  tthhaatt  aarree  
eeaatteenn  bbyy  aabboorriiggiinnaall  ppeeooppllee..  TThhee  ppootteennttiiaall  iimmppaacctt  ooff  tthheessee  cchheemmiiccaallss  oonn  tthhee  hheeaalltthh  ooff  aabboorriiggiinnaall  ppeeooppllee  iiss  



uunnkknnoowwnn..  TThheerreeffoorree,,  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  aarree  ooppppoosseedd  ttoo  tthhee  ccoonnttiinnuueedd  uussee  ooff  mmeeddiiccaatteedd  ffeeeeddss  iinn  mmaarriinnee  nneett--ccaaggeess  ((BB..CC..  
AAbboorriiggiinnaall  FFiisshheerriieess  CCoommmmiissssiioonn  ssuubbmmiissssiioonn))..  
FFiirrsstt  NNaattiioonnss  ppeeooppllee  aarree  ccuurrrreennttllyy  iinnvvoollvveedd  iinn  ttrreeaattyy  nneeggoottiiaattiioonnss..  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  hhaavvee  aann  iinntteerreesstt  iinn  eennssuurriinngg  tthhaatt  
llaanndd  aanndd  rreessoouurrcceess  aarree  nnoott  aalliieennaatteedd  bbeeffoorree  ttrreeaattiieess  aarree  ffiinnaalliizzeedd..  SSaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  mmaayy  iinntteerrffeerree  wwiitthh  
aabboorriiggiinnaall  rriigghhttss  bbyy  iinntteerrffeerriinngg  wwiitthh  aacccceessss  ttoo  ffiisshh  rreessoouurrcceess  tthhrroouugghh  ssiittee  llooccaattiioonn,,  aaffffeeccttiinngg  tthhee  qquuaannttiittyy  aanndd  
qquuaalliittyy  ooff  wwiilldd  ffiisshh  aanndd  sshheellllffiisshh  rreessoouurrcceess,,  aanndd  ccoonnttaammiinnaattiinngg  ooff  wwiilldd  ssttoocckkss  ((BB..CC..  AAbboorriiggiinnaall  FFiisshheerriieess  
CCoommmmiissssiioonn  ssuubbmmiissssiioonn))..  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  aarree  ccoonncceerrnneedd  tthhaatt  tthheeiirr  rriigghhttss  ttoo  ffiisshh  uunnddeerr  SSeeccttiioonn  3355  ooff  tthhee  CCoonnssttiittuuttiioonn  
AAcctt  bbee  pprrootteecctteedd..  
MMoosstt  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  aarree  iinntteerreesstteedd  iinn  iinnvvoollvveemmeenntt  iinn  tthhee  ddeecciissiioonn--mmaakkiinngg  pprroocceessss,,  aanndd  wwaanntt  ttoo  hhaavvee  aa  pprriinncciippaall  rroollee  
iinn  tthhee  iissssuuiinngg,,  mmoonniittoorriinngg,,  eennffoorrcceemmeenntt  aanndd  rreessttoorraattiioonn  ooff  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  lliicceenncceess  aanndd  ssiitteess  iinn  tthheeiirr  tteerrrriittoorryy..  
SSoommee  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  aarree  aallssoo  iinntteerreesstteedd  iinn  ssoocciioo--eeccoonnoommiicc  bbeenneeffiittss,,  tthhrroouugghh  eeiitthheerr  ccoommaannaaggeemmeenntt  oorr  eemmppllooyymmeenntt  
ffoorr  tthheeiirr  ppeeooppllee  iiff  tthhee  eennvviirroonnmmeennttaall  eeffffeeccttss  aarree  aacccceeppttaabbllee..  TThhee  iinntteerreesstt  iinn  tthhiiss  lliikkeellyy  vvaarriieess,,  wwiitthh  ssoommee  FFiirrsstt  
NNaattiioonnss  pprroommiissiinngg  ttoo  pprreevveenntt  ffiisshh  ffaarrmmss  iinn  tthheeiirr  tteerrrriittoorriieess  iiff  tthheerree  iiss  nnoott  ccoommaannaaggeemmeenntt  ((AAllffrreedd))..  
SSppeecciiffiicc  ccoonncceerrnnss  eexxpprreesssseedd  bbyy  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  dduurriinngg  tthhee  SSAARR,,  iinn  aaddddiittiioonn  ttoo  tthhee  mmaajjoorr  ccoonncceerrnnss  ddeessccrriibbeedd  aabboovvee,,  
iinncclluuddee::    
••  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonncceerrnnss  ssuucchh  aass::  eeffffeeccttss  oonn  oooolliicchhaann  aanndd  wwiilldd  ssaallmmoonn  ppooppuullaattiioonnss,,  pprreeddaattiioonn  oonn  wwiilldd  jjuuvveenniillee  

ssaallmmoonn  ffrroomm  eessccaappeedd  ffaarrmmeedd  AAttllaannttiiccss,,  tthhee  iimmppaacctt  ooff  ffaarrmm  ooppeerraattiioonnss  oonn  tthhee  bbeenntthhooss  aanndd  aassssoocciiaatteedd  iinnffaauunnaall  
oorrggaanniissmmss,,  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ffaarrmmss  oonn  tthhee  ffrreeqquueennccyy  aanndd  dduurraattiioonn  ooff  aallggaaee  bblloooommss,,  aanndd  sshhoooottiinngg  aatt  bbiirrddss  aanndd  
mmaammmmaallss,,  wwiitthh  nnoo  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  ccoonnssuullttaattiioonn  oonn  tthhee  iissssuuiinngg  ooff  sshhoooottiinngg  ppeerrmmiittss,,  

••  hheeaalltthh  ccoonncceerrnnss  ssuucchh  aass::  ddiisseeaassee  ttrraannssffeerr  ttoo  wwiilldd  ssttoocckkss  aanndd  ffiisshheerrss  ccaattcchhiinngg  ffoorreeiiggnn  ““uunnaattttrraaccttiivvee””  ffiisshh,,    
••  ssiittiinngg  ccoonncceerrnnss  ssuucchh  aass::  tthhee  ddeennssiittyy  ooff  ffaarrmmss  iinn  ssoommee  aarreeaass,,  ffaarrmmss  iinn  ttrraaddiittiioonnaall  wwiinntteerr  ffiisshhiinngg  ggrroouunnddss  

((pprrootteecctteedd  wwaatteerrss)),,  aanndd  ppootteennttiiaall  rreessttrriiccttiioonn  oonn  oorr  iinntteerrffeerreennccee  wwiitthh  tthhee  rriigghhttss  ttoo  ffiisshh  ffoorr  ffoooodd,,  ssoocciiaall  oorr  
cceerreemmoonniiaall  ppuurrssuuiittss,,  hhuunnttiinngg  oorr  ccoonndduuccttiinngg  ooff  ccuullttuurraall  aaccttiivviittiieess,,  ccuullttuurraall  aanndd  ssppiirriittuuaall  ssiitteess  aanndd  ttrraaddiittiioonnaall  
hhuunnttiinngg  aanndd  ggaatthheerriinngg  ssiitteess,,  

••  pprroocceessss  ccoonncceerrnnss  ssuucchh  aass::  llaacckk  ooff  rreeffeerrrraallss  ttoo  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  oonn  lliicceennccee  rreeppllaacceemmeennttss,,  llaacckk  ooff  ccoonnssiiddeerraattiioonn  ooff  
ttrraaddiittiioonnaall  eeccoollooggiiccaall  kknnoowwlleeddggee  iinn  ddeecciissiioonn--mmaakkiinngg,,  aanndd  tthhee  mmeemmbbeerrss  ooff  tthhee  FFiisshh  FFaarrmm  RReevviieeww  CCoommmmiitttteeee,,  
wwhhiicchh  iinncclluuddeess  nnoo  FFiirrsstt  NNaattiioonnss,,  aanndd  iinn  wwhhiicchh  tthhee  mmaajjoorriittyy  ooff  mmeemmbbeerrss  aarree  ppeerrcceeiivveedd  aass  aaqquuaaccuullttuurree  
pprrooppoonneennttss,,  aanndd    

••  ootthheerr  ccoonncceerrnnss  ssuucchh  aass::  tthhee  uussee  ooff  lliigghhttss  ffoorr  pphhoottooppeerriioodd  mmooddiiffiiccaattiioonn,,  ffiisshh  ffaarrmm  wwoorrkkeerrss  ffrroomm  oouuttssiiddee  tthhee  llooccaall  
aarreeaa,,  cchhaalllleennggiinngg  ccoommmmuunniiccaattiioonnss  wwiitthh  tthhee  ffiisshh  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy,,  tthhee  llaacckk  ooff  rreemmeeddiiaattiioonn  eeffffoorrttss  ffoorr  aabbaannddoonneedd  
ffaarrmm  ssiitteess,,  aanndd  tthhee  ““wwiiddeesspprreeaadd  cchhrroonniicc  nnoonn--ccoommpplliiaannccee””  wwiitthh  rreeggaarrdd  ttoo  ssiittiinngg  ((KKTTFFCC  ssuubbmmiissssiioonn))..  

TThheessee  ccoonncceerrnnss  aarree  nnoott  lliimmiitteedd  ttoo  FFiirrsstt  NNaattiioonnss..  
PPuubblliicc  SSeerrvviiccee  BBeenneeffiittss  aanndd  RRiisskkss    
FFiisshh  ffaarrmmss  ccaann  bbee  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  rreessoouurrccee  pprroovviiddiinngg  ssaaffeettyy  aanndd  ttrraannssppoorrtt  iinn  rreemmoottee  aarreeaass..  FFaarrmmeerrss  hhaavvee  bbeeeenn  kknnoowwnn  
ttoo  aassssiisstt  bbooaatteerrss  iinn  rreessccuuee  mmiissssiioonnss  aanndd  bbyy  aalllloowwiinngg  bbooaatteerrss  ttoo  ttiiee  uupp  ttoo  tthheeiirr  ffllooaattss..  FFiisshh  ffaarrmmeerrss  aallssoo  uussee  eexxiissttiinngg  
ssaaffeettyy  rreessoouurrcceess  bbeeccaauussee  tthheeyy  ccaann  hhaavvee  ttrroouubbllee,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  iinn  tthheeiirr  bbooaattss,,  aanndd  rreeqquuiirree  aassssiissttaannccee..  SSttaattiissttiiccss  aarree  nnoott  
aavvaaiillaabbllee  bbeeccaauussee  tthhee  RReessccuuee  CCoooorrddiinnaattiioonn  CCeennttrree  ddooeess  nnoott  iiddeennttiiffyy  ffiisshh  ffaarrmmeerrss  iinn  tthheeiirr  iinncciiddeenntt  rreeppoorrttss,,  bbuutt  
ccoonnttaaccttss  hhaavvee  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  tthheessee  sseerrvviicceess  aarree  pprroovviiddeedd  iinn  bbootthh  ddiirreeccttiioonnss..    
TThhee  ppeerrcceeppttiioonn  ooff  tthhee  vvaalluuee  ooff  ffiisshh  ffaarrmmss  ffoorr  eemmeerrggeennccyy  ssuuppppoorrtt  vvaarriieess  aammoonngg  ccooaassttaall  uusseerrss..  FFoorr  eexxaammppllee,,  tthhee  
CCoouunncciill  ooff  BB..CC..  YYaacchhtt  CClluubbss  iiss  pprrooppoossiinngg  tthhaatt  cceerrttaaiinn  ffiisshh  ffaarrmmss  bbee  ddeessiiggnnaatteedd  aass  eemmeerrggeennccyy  ssttaattiioonnss,,  aanndd  ssoommee  
kkaayyaakkeerrss  hhaavvee  aapppprreecciiaatteedd  aassssiissttaannccee  ffrroomm  ffiisshh  ffaarrmmeerrss..  MMaannyy  kkaayyaakkeerrss,,  oonn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  ttaakkee  pprriiddee  iinn  bbeeiinngg  
sseellff--rreelliiaanntt,,  aanndd  ffeeeell  tthhaatt  tthheessee  bbeenneeffiittss  ddoo  nnoott  mmaakkee  uupp  ffoorr  tthhee  nneeggaattiivvee  eeffffeeccttss  ooff  ffiisshh  ffaarrmmss  oonn  tthheeiirr  iinndduussttrryy  
((BBaaeerrtt  ttoo  SSAARR,,  AArrcceessee,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  WWiillddeerrnneessss  rreeccrreeaattiioonniissttss  aarree  ttrraaiinneedd  ttoo  bbee  sseellff--ssuuffffiicciieenntt,,  aanndd  tthhaatt  
iinnddeeppeennddeennccee  iiss  aann  iimmppoorrttaanntt  ppaarrtt  ooff  tthhee  eexxppeerriieennccee..  IInn  aaddddiittiioonn,,  ccrreewwss  aatt  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  aarree  nnoott  nneecceessssaarriillyy  ttrraaiinneedd  
ttoo  rreennddeerr  aassssiissttaannccee  aanndd  tthheeyy  ddoo  nnoott  kkeeeepp  aa  llooookk  oouutt  bbeeccaauussee  tthheeyy  aarree  uussuuaallllyy  ootthheerrwwiissee  ooccccuuppiieedd..    



IInn  tthhee  ppaasstt,,  tthheerree  hhaavvee  bbeeeenn  mmiinniimmaall  aanndd  rraannddoomm  eeffffoorrttss  iinn  BB..CC..  ttoo  iinnttrroodduuccee  tthhee  ppuubblliicc  ttoo  ssaallmmoonn  ffaarrmmss,,  aanndd  tthhiiss  
llaacckk  ooff  ppuubblliicc  pprroommoottiioonn  hhaass  bbeeeenn  ppaarrttiiccuullaarrllyy  eevviiddeenntt  aatt  tthhee  ffaarrmm  ssiitteess..  OOtthheerr  jjuurriissddiiccttiioonnss  hhaavvee  sshhoowwnn  tthhaatt  
ooppppoorrttuunniittiieess  eexxiisstt  ffoorr  eedduuccaattiioonn  aass  ppaarrtt  ooff  aa  ttoouurriisstt  eexxppeerriieennccee  aanndd  ssoommee  ffaarrmmss  hhaavvee  aann  ooppeenn  ddoooorr  ppoolliiccyy  wwiitthh  
rreessppeecctt  ttoo  vviissiittoorrss..  TThheerree  aarree  cchhaalllleennggeess  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  nneeeedd  ttoo  pprrootteecctt  tthhee  ffiisshh  ffrroomm  ppootteennttiiaall  hhaarrmmffuull  ssuubbssttaanncceess  
aanndd  eeffffeeccttss..  FFoorr  eexxaammppllee,,  ttrraannssffeerr  ooff  ddiisseeaassee  aanndd  eessccaappeedd  ffaarrmm  ffiisshh  dduuee  ttoo  nneett  tteeaarriinngg  ffrroomm  bbooaatt  pprrooppeelllleerrss  aarree  
ppootteennttiiaall  pprroobblleemmss  rreellaatteedd  ttoo  vviissiittiinngg  bbooaattss..  
TThhee  BB..CC..  SSaallmmoonn  FFaarrmmeerrss  AAssssoocciiaattiioonn  hhaass  rreeccooggnniizzeedd  tthhee  nneeeedd  ffoorr  ggrreeaatteerr  ppuubblliicc  ccoommmmuunniiccaattiioonn  aanndd  hhaass  
uunnddeerrttaakkeenn  iinniittiiaattiivveess  iinn  aaddvveerrttiissiinngg  aanndd  pprroommoottiioonn,,  aa  wweebb  ssiittee,,  iinndduussttrryy  aanndd  ggoovveerrnnmmeenntt  ttoouurrss,,  mmeeeettiinnggss,,  sscchhooooll  
pprrooggrraammss  aanndd  ccoommmmuunniittyy  ssppoonnssoorrsshhiipp  ooff  ssaallmmoonn  eennhhaanncceemmeenntt..  TThhee  ffaaiilleedd  ooppeerraattiioonnss  aanndd  aabbaannddoonneedd  ssiitteess  ffrroomm  
tthhee  mmiidd  11998800ss  ccoonnttiinnuuee  ttoo  iinnfflluueennccee  mmaannyy  ppeerrcceeppttiioonnss  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinn  BB..CC..  SSoommee  ssiittiinngg  ddeecciissiioonnss  aanndd  
iinndduussttrryy  pprraaccttiicceess  hhaavvee  iimmpprroovveedd  ssiinnccee  tthhaatt  ttiimmee  aanndd  mmeeaassuurreess  aarree  iinn  ppllaaccee  ttoo  pprreevveenntt  rreeooccccuurrrreennccee  ooff  ssoommee  
pprroobblleemmss  iinn  tthhee  ffuuttuurree..  TThhee  iinndduussttrryy  iiss  iinntteerreesstteedd  iinn  ggrreeaatteerr  ppuubblliicc  kknnoowwlleeddggee  aanndd  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  ssaallmmoonn  
ffaarrmmiinngg..  
PPrroocceessss  IIssssuueess  
BBeeccaauussee  ffaammiilliiaarriittyy  wwiitthh  tthhee  rreegguullaattoorryy  aanndd  aapppprroovvaall  pprroocceessss  ccaann  hheellpp  iinn  uunnddeerrssttaannddiinngg  pprroocceessss  iissssuueess,,  tthhiiss  
sseeccttiioonn  pprroovviiddeess  aann  oovveerrvviieeww  oonnllyy..  AA  mmoorree  ddeettaaiilleedd  aannaallyyssiiss  ooff  pprroocceessss  iissssuueess  iiss  pprroovviiddeedd  iinn  sseeccttiioonn  VVIIIIII..  FF..    
TThhee  pprroocceessss  ffoorr  ssiittiinngg  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  hhaass  bbeeeenn  eevvoollvviinngg  aanndd  ccoonnttiinnuueess  ttoo  ddoo  ssoo..  NNuummeerroouuss  mmeemmbbeerrss  ooff  tthhee  RRCC  
mmaaddee  ccoommmmeennttss  oonn  tthhee  llaacckk  ooff  ccaarreeffuull  mmaannaaggeemmeenntt  aanndd  eennffoorrcceemmeenntt  ooff  tthhee  iinndduussttrryy  uupp  ttoo  tthhee  mmiidd  11998800ss,,  aanndd  
tthheerree  hhaass  bbeeeenn  aa  hhiigghh  lleevveell  ooff  ccoonnttrroovveerrssyy  aabboouutt  tthhee  iinndduussttrryy  ssiinnccee  tthhaatt  ttiimmee..  
CCoonnfflliiccttss  oovveerr  ssiittiinngg  hhaavvee  sslloowweedd  bbeeccaauussee  ooff  tthhee  mmoorraattoorriiuumm,,  bbuutt  ssoommee  mmeemmbbeerrss  ooff  ppuubblliicc  ggrroouuppss  aarree  ssttiillll  
uunnhhaappppyy  wwiitthh  tthhee  ssyysstteemm  ooff  ssiittiinngg  aanndd  mmaannaaggiinngg  ffaarrmmss,,  aanndd  tthheerree  aarree  ppeerrcceeiivveedd  iinnccoonnssiisstteenncciieess  iinn  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  
aanndd  mmaannaaggeemmeenntt  ooff  ssiittiinngg  gguuiiddeelliinneess..  MMaannyy  ppeeooppllee  ccoonnttaacctteedd  ppeerrcceeiivvee  tthhaatt  ffaarrmmss  ccoonnttiinnuuee  ttoo  ggeett  lliicceenncceess  wwhheerree  
ccoonnfflliiccttss  eexxiisstt,,  aanndd  tthhaatt  ggoovveerrnnmmeenntt  rreegguullaattiioonnss  aarree  nnoott  ffoolllloowweedd..  TThheerree  aarree  aallssoo  ccoonncceerrnnss  tthhaatt  lliicceennccee  rreenneewwaallss  
aanndd  aapppplliiccaattiioonnss  ffoorr  iinnccrreeaasseedd  pprroodduuccttiioonn  aarree  nnoott  ssuubbjjeecctt  ttoo  tthhee  ssaammee  ssccrruuttiinnyy  aass  iinniittiiaall  aapppplliiccaattiioonnss,,  ee..gg..,,  tthheeyy  aarree  
nnoott  rreeffeerrrreedd  ttoo  aallll  iinntteerreesstt  ggrroouuppss..  TThheerree  iiss  aa  ppeerrcceeppttiioonn  tthhaatt  tthhee  iinndduussttrryy  hhaass  ssuucchh  ssttrroonngg  aaddvvooccaatteess  iinn  ggoovveerrnnmmeenntt  
tthhaatt  ootthheerr  uusseess  ssuucchh  aass  ttoouurriissmm  aarree  ddiissaaddvvaannttaaggeedd  ((BBaaeerrtt  ttoo  SSAARR))..  
AAnnootthheerr  pprroocceessss  iissssuuee  rraaiisseedd  aatt  tthhee  RRCC  iiss  tthhee  rreeccoovveerryy  ooff  ssiitteess  wwhheenn  aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss  lleeaavvee..  WWhhiillee  tthhiiss  
pprreesseennttss  aann  ooppppoorrttuunniittyy  ttoo  rreesseeaarrcchh  rreeccoovveerryy  rraatteess  oonn  tthhee  oocceeaann  fflloooorr,,  tthheerree  aarree  qquueessttiioonnss  aabboouutt  rreessppoonnssiibbiilliittiieess  ffoorr  
rreemmoovvaall  ooff  iinnffrraassttrruuccttuurree,,  iinncclluuddiinngg  wwhhoo  ppaayyss  ffoorr  tthhaatt..  



IIIIII..  SSIITTEE  SSEELLEECCTTIIOONN  CCOONNSSIIDDEERRAATTIIOONNSS  
AA..  BBIIOOPPHHYYSSIICCAALL  CCOONNSSIIDDEERRAATTIIOONNSS  
TThheerree  aarree  cclleeaarr  bbiioopphhyyssiiccaall  ffaaccttoorrss  ttoo  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  iinn  ssiittiinngg  ssaallmmoonn  ffaarrmmss,,  aanndd  tthhee  ffaaccttoorrss  mmaayy  cchhaannggee  wwiitthh  
aaddvvaanncceess  iinn  tteecchhnnoollooggyy..  TThhiiss  sseeccttiioonn  ddeessccrriibbeess  tthhoossee  aassppeeccttss  ooff  ssiittiinngg  ffrroomm  tthhee  ppeerrssppeeccttiivvee  ooff  tthhee  iinndduussttrryy..  AA  
ddiissccuussssiioonn  ooff  ootthheerr  bbiioopphhyyssiiccaall  ssiittiinngg  ccoonnssiiddeerraattiioonnss  iiss  llooccaatteedd  iinn  sseeccttiioonn  VVIIIIII..  CC..  ooff  tthhiiss  rreeppoorrtt..  
CCaappaabbiilliittyy  ffoorr  SSaallmmoonn  FFaarrmmiinngg  
AA  vvaarriieettyy  ooff  bbiioopphhyyssiiccaall  ffaaccttoorrss  ccaann  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  ssiittiinngg  ccrriitteerriiaa  ffoorr  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ((sseeee  TTaabbllee  11))..  TThheessee  aarree  bbaasseedd  
oonn  iinnffoorrmmaattiioonn  pprroovviiddeedd  bbyy  tthhee  BB..CC..  SSaallmmoonn  FFaarrmmeerrss  AAssssoocciiaattiioonn  ((BBCCSSFFAA))  ttoo  tthhee  SSAARR..  TThheessee  aarree  gguuiiddeelliinneess  
oonnllyy,,  aass  ppaarrttiiccuullaarr  ccoommbbiinnaattiioonnss  ooff  ffaaccttoorrss  mmaayy  mmaakkee  aa  ssiittee  aacccceeppttaabbllee  aanndd  mmiissssiinngg  ccrriitteerriiaa  ccaann  bbee  mmiittiiggaatteedd  bbyy  
vvaarriioouuss  hhuussbbaannddrryy  pprraaccttiicceess..  TThhee  rreegguullaattoorryy  aaggeenncciieess  ssttrreessss  tthhaatt  tthhee  eevvaalluuaattiioonn  ooff  ccaappaabbiilliittyy  iiss  tthhee  rreessppoonnssiibbiilliittyy  
ooff  tthhee  pprrooppoonneenntt,,  aanndd  tthhaatt  MMAAFFFF  wwiillll  pprroovviiddee  aassssiissttaannccee  iinn  tthhaatt  pprroocceessss..    
  
TTaabbllee  II::    FFiisshh  FFaarrmm  BBiioopphhyyssiiccaall  SSiittiinngg  CCrriitteerriiaa  
FFAACCTTOORR  CCHHIINNOOOOKK  AATTLLAANNTTIICC  CCOOMMMMEENNTTSS  
TTeemmppeerraattuurree      MMiinniimmuumm  >>1100CC  >>0000CC      MMaaxxiimmuumm  <<220000CC  <<225500CC  ssuurrffaaccee  tteemmppeerraattuurree      OOppttiimmuumm
  117700CC  
SSaalliinniittyy  1100--3366  pp//lliittrree  00--3344  ppppll  ccoonncceerrnn  wwiitthh  rraappiidd  sshhiiffttss  iinn  ssaalliinniittyy  
DDiissssoollvveedd  OOxxyyggeenn      MMiinniimmuumm  >>55mmgg//lliittrree  >>44mmgg//ll  vvaarriieess  wwiitthh  ttiimmee  iinn  ffeeeeddiinngg  ccyyccllee  
CCuurrrreenntt  SSppeeeeddss      AAvveerraaggee  lloowweesstt  55--77  ccmm//sseecc  55  ccmm//sseecc  mmeeaassuurreedd  aatt  1155  mm  ddeepptthh      HHiigghheesstt  
mmaaxxiimmuumm  114400  ccmm//sseecc  114400  ccmm//sseecc  eexxppeennssiivvee  ttoo  aanncchhoorr,,  vveerryy  sshhoorrtt  iinntteerrvvaallss  
DDeepptthh——MMiinniimmuumm  2200mm  55mm  lleessss  ffoorr  CChhiinnooookk  iiff  ootthheerr  ffaaccttoorrss  ooppttiimmuumm      NNoo  
MMaaxxiimmuumm  
WWiinndd  SSppeeeedd——MMaaxxiimmuumm    110000  kknnoottss  
WWaavveess——MMaaxxiimmuumm  33mm  33mm  tteecchhnnoollooggyy  ddeeppeennddeenntt  
ppHH    66..55--88..22  ffrreesshhwwaatteerr  ppoorrttiioonn  ooff  lliiffee  ccyyccllee  
  
  



CCeerrttaaiinn  ssiitteess  pprroovviiddee  aa  hhiigghheerr  ccaappaacciittyy  ttoo  aassssiimmiillaattee  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ffaarrmmss..  CCaarreeffuull  ssiittiinngg  iinn  tthheessee  llooccaattiioonnss  wwiillll  aallssoo  
pprroovviiddee  tthhee  mmoosstt  ccoosstt--eeffffeeccttiivvee  ssoolluuttiioonnss  ttoo  ssaallmmoonn  ffaarrmmeerrss..  WWhheenn  ssaallmmoonn--ffaarrmmiinngg  wwaass  eexxppeerriieenncciinngg  aa  hhiigghh  rraattee  
ooff  ggrroowwtthh  iinn  tthhee  11998800ss,,  tthheerree  wwaass  lleessss  kknnoowwlleeddggee  ooff  ddeettaaiilleedd  ssiittiinngg  rreeqquuiirreemmeennttss  aanndd  rraappiidd  ddeecciissiioonnss  wweerree  mmaaddee  
bbyy  tthhee  iinndduussttrryy  aanndd  ggoovveerrnnmmeenntt  iinn  ssiittee  sseelleeccttiioonn  ((GGiinneettzz,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  NNaattuurraall  pprroocceesssseess  ttooookk  tthheeiirr  ccoouurrssee  aanndd  
rreessuulltteedd  iinn  aabbaannddoonnmmeenntt  aanndd  rreellooccaattiioonn  ooff  ffaarrmmss..  FFoorr  eexxaammppllee,,  iinn  11998899  SSeecchheelltt  IInnlleett  hhaadd  1177  ffaarrmmss,,  aanndd  bbeeccaauussee  ooff  
hhiigghh  wwaatteerr  tteemmppeerraattuurreess,,  aallggaaee  bblloooommss  aanndd  lliimmiitteedd  wwaatteerr  eexxcchhaannggee  iitt  nnooww  hhaass  sseevveenn  ooppeerraattiioonnss..  
TThhee  ffoolllloowwiinngg  iiss  aa  ssuummmmaarryy  ooff  tthhee  bbiioopphhyyssiiccaall  ssiittiinngg  ccrriitteerriiaa  uusseedd  bbyy  ssaallmmoonn  ffaarrmmeerrss  ((BBCCSSFFAA  SSAARR  ssuubbmmiissssiioonn))..  
TThheeyy  ffeeeell  tthhaatt  tthhee  ffaaccttoorrss  wwhhiicchh  ccoonnttrriibbuuttee  ttoo  aa  cclleeaann  aanndd  pprroodduuccttiivvee  eennvviirroonnmmeenntt  ffoorr  ooppttiimmaall  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  aallssoo  
mmiinniimmiizzee  aaddvveerrssee  iimmppaaccttss  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  ooppeerraattiioonnss::  
••  ggoooodd  wwaatteerr  qquuaalliittyy..  TThhee  ccoommppoossiittiioonn  aanndd  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  tthhee  wwaatteerr  aatt  aa  ssiittee  mmuusstt  bbee  ssuuiittaabbllee  iinn  sseevveerraall  kkeeyy  

rreessppeeccttss  iinncclluuddiinngg  cclleeaannlliinneessss,,  tteemmppeerraattuurree,,  ddiissssoollvveedd  ooxxyyggeenn  aanndd  ssaalliinniittyy..  IItt  iiss  iimmppoorrttaanntt  tthhaatt  tthhee  qquuaalliittyy  ooff  
tthhee  wwaatteerr  bbee  mmaaiinnttaaiinneedd..  SSaallmmoonn  ffaarrmmss  ccaann  pprroovviiddee  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  ddeetteerriioorraattiinngg  wwaatteerr  qquuaalliittyy  aanndd  uussuuaallllyy  
pprroovviiddee  aann  aaddvvaannccee  ssiiggnnaall  ooff  pprroobblleemmss  iinn  aann  aarreeaa..  IItt  iiss  iinn  tthheeiirr  iinntteerreesstt  tthhaatt  tthhee  wwaatteerr  qquuaalliittyy  bbee  mmaaiinnttaaiinneedd..  
SSaallmmoonn  ffaarrmmeerrss  rreeqquuiirree  pprrootteeccttiioonn  ffrroomm  ootthheerr  uusseess,,  ssuucchh  aass  rreessiiddeennttiiaall,,  rreeccrreeaattiioonnaall  aanndd  iinndduussttrriiaall,,  wwhhiicchh  mmaayy  
ccaauussee  aa  ddeetteerriioorraattiioonn  iinn  wwaatteerr  qquuaalliittyy..  GGeenneerraallllyy,,  tthheeyy  sseeeekk  aann  aaddeeqquuaattee  ddiissttaannccee  ffrroomm  nnaattuurraall  aanndd  
aanntthhrrooppooggeenniicc  ssoouurrcceess  ooff  ppoolllluuttiioonn..  TTeemmppeerraattuurree  iiss  aallssoo  aa  kkeeyy  ccoonnssiiddeerraattiioonn  bbeeccaauussee  bbootthh  wwaarrmm  aanndd  ccoolldd  wwaatteerr  
hhaavvee  ddeettrriimmeennttaall  eeffffeeccttss  oonn  tthhee  pprroodduucctt..  BB..CC..  ccooaassttaall  iinnsshhoorree  mmaarriinnee  wwaatteerrss  ggeenneerraallllyy  ssuuppppoorrtt  aa  ccoonnssiisstteenntt  aanndd  
aacccceeppttaabbllee  tteemmppeerraattuurree  rraannggee..  

••  pphhyyssiiccaall  ffaaccttoorrss..  TThhee  ssiittee  mmuusstt  hhaavvee  ssuuiittaabbllee  pphhyyssiiccaall  cchhaarraacctteerriissttiiccss  iinncclluuddiinngg  hhyyddrroollooggyy,,  ccuurrrreennttss  aanndd  mmiixxiinngg  
ppaatttteerrnnss,,  ddeepptthh,,  wwaavvee  ffeettcchh,,  bbaatthhyymmeettrryy  aanndd  ootthheerr  bboottttoomm  ccoonnssiiddeerraattiioonnss  ssuucchh  aass  aapppprroopprriiaattee  ssuubbssttrraattee  
ccoommppoossiittiioonn..  IIddeeaall  ssiitteess  aarree  ggeenneerraallllyy  iinn  aarreeaass  wwhheerree  tthhee  bboottttoomm  pprrooffiillee  aanndd  wwaatteerr  eexxcchhaannggee  cchhaarraacctteerriissttiiccss  lleeaadd  
ttoo  aa  rreegguullaarr  fflluusshhiinngg  ooff  tthhee  aarreeaa  bbeenneeaatthh  tthhee  ffaarrmm  ooppeerraattiioonnss..    

••  aaddeeqquuaattee  pprrootteeccttiioonn..  WWhhiillee  wweellll--fflluusshheedd  aarreeaass  aarree  ddeessiirreedd,,  ssiittiinngg  ooff  ffaarrmmss  iinn  aarreeaass  tthhaatt  aarree  ttoooo  eexxppoosseedd  ccaann  lleeaadd  
ttoo  ddaannggeerrss  iinn  sseeccuurriinngg  tthhee  ffaarrmmss..  SSoommee  pprrootteeccttiioonn  rreedduucceess  tthhee  rriisskk  ooff  ffaarrmm  ddaammaaggee  ffrroomm  ssttoorrmmss  aanndd  hheeaavvyy  
ccuurrrreennttss..  TTeecchhnnoollooggyy  aaddvvaanncceess  ddiissccuusssseedd  bbeellooww  aaffffeecctt  tthhee  lleevveell  ooff  eexxppoossuurree  wwhhiicchh  ccaann  bbee  ttoolleerraatteedd..  UUnnttiill  
rreecceennttllyy,,  mmoosstt  BB..CC..  ssaallmmoonn  ffaarrmmeerrss  hhaavvee  bbeeeenn  uunnwwiilllliinngg  ttoo  llooccaattee  iinn  aarreeaass  wwhheerree  wwaavvee  hheeiigghhttss  iinn  eexxttrreemmee  
ccoonnddiittiioonnss  ccoouulldd  eexxcceeeedd  22  mm,,  bbuutt  wwiitthh  cceerrttaaiinn  tteecchhnnoollooggiieess  tthhiiss  lliimmiitt  iiss  iinnccrreeaassiinngg  ttoo  33  mm  ffoorr  llaarrggeerr  ffiisshh..  

••  ootthheerr  bbiioollooggiiccaall  ffaaccttoorrss..  SSaallmmoonn  ffaarrmmss  aavvooiidd  aarreeaass  wwhhiicchh  aarree  ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  aallggaaee  bblloooommss  aanndd  aarreeaass  wwiitthh  aann  
oovveerraabbuunnddaannccee  ooff  ffoouulliinngg  oorrggaanniissmmss..  SSiittee  ssppeecciiffiicc  cchheemmiiccaall  aanndd  bbiioollooggiiccaall  pprrooffiilleess  aarree  ccoonndduucctteedd  iinn  tthhee  
eevvaalluuaattiioonn  ooff  ppootteennttiiaall  ffaarrmm  ssiitteess  aanndd  tthhee  oonnggooiinngg  mmaannaaggeemmeenntt  ooff  pprroodduuccttiivvee  ffaarrmm  ssiitteess..  

••  aavvooiiddiinngg  mmaarriinnee  mmaammmmaallss..  TToo  mmiinniimmiizzee  pprreeddaattiioonn,,  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  aavvooiidd  aarreeaass  wwhheerree  pprreeddaattoorryy  mmaarriinnee  
mmaammmmaallss  ccoonnggrreeggaattee..  

••  ssiitteess  ffoorr  ffaalllloowwiinngg..  TToo  aallllooww  ffoorr  ggoooodd  hhuussbbaannddrryy  pprraaccttiicceess,,  iitt  iiss  nneecceessssaarryy  ttoo  hhaavvee  aaddeeqquuaattee  ssiitteess  ttoo  aallllooww  ffoorr  
rroottaattiioonn  ooff  ssttoocckk  aammoonngg  ssiitteess  ssoo  tthhaatt  eeaacchh  ssiittee  ccaann  rreemmaaiinn  ffaallllooww  ppeerriiooddiiccaallllyy  aass  rreeqquuiirreedd..    

FFaarrmmss  ccaannnnoott  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  iinn  iissoollaattiioonn..  TThheerree  ccaann  bbee  ccuummuullaattiivvee  eeffffeeccttss  ooff  sseevveerraall  ffaarrmmss  iinn  aann  aarreeaa  oorr  ccuummuullaattiivvee  
eeffffeeccttss  ooff  ffaarrmmss  aanndd  ootthheerr  uusseess  ccoommbbiinneedd..  
LLaakkeess  hhaavvee  tthheeiirr  oowwnn  ssppeecciiffiicc  ooppppoorrttuunniittiieess  aanndd  ccoonnssttrraaiinnttss  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree..  TThhee  ddrraafftt  ccrriitteerriiaa  ffoorr  llaakkeess  
aapppprroopprriiaattee  ffoorr  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  ((11999944))  aarree  aass  ffoolllloowwss::  
••  llaakkee  sshhoouulldd  bbee  ccoommpplleetteellyy  llaannddlloocckkeedd  oorr,,  iiff  nnoott  aavvaaiillaabbllee,,  tthheenn  iitt  sshhoouulldd  hhaavvee  aa  mmiiggrraattiioonn  bbaarrrriieerr  ttoo  

aannaaddrroommoouuss  ffiisshh  oonn  tthhee  oouuttlleett  ssttrreeaamm  aatt  oorr  nneeaarr  ttiiddeewwaatteerr;;  
••  llaakkee  mmuusstt  bbee  wweesstt  ooff  ccooaasstt  mmoouunnttaaiinnss  oorr  oonn  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd;;  
••  ssiizzee  oovveerr  116600  hhaa  pprreeffeerrrreedd  uunnlleessss  tthheerree  iiss  aacccceeppttaabbllee  fflluusshhiinngg;;  
••  llaakkee  sshhoouulldd  bbee  oolliiggoottrroopphhiicc;;  
••  pprrooppoosseedd  ffiisshh  pprroodduuccttiioonn  sshhoouulldd  nnoott  eexxcceeeedd  aa  lleevveell  tthhaatt  wwiillll  ccaauussee  tthhee  llaakkee  ttoo  eexxcceeeedd  oolliiggoo--mmeessoottrroopphhyy  bbaasseedd  

oonn  nnuuttrriieenntt  llooaaddiinngg  mmooddeelllliinngg  eexxeerrcciisseess;;  
••  uunnddeerrssiiddeess  ooff  ccaaggeess  mmuusstt  bbee  aatt  lleeaasstt  1100  mmeettrreess  aabboovvee  llaakkee  bbeedd;;  



••  WWaassttee  MMaannaaggeemmeenntt  PPeerrmmiitt  mmaayy  bbee  rreeqquuiirreedd  iinn  ffuuttuurree;;  
••  aannnnuuaall  rreellooccaattiioonn  ooff  ccaaggeess  ttoo  aa  ffaallllooww  ssiittee  wwiillll  bbee  rreeqquuiirreedd;;  
••  nnoott  aacccceeppttaabbllee  iinn  wwaatteerrsshheeddss  wwiitthh  eennddeemmiicc  wwiilldd  ffiisshh  ppooppuullaattiioonnss  tthhaatt  aarree  rraarree  oorr  eennddaannggeerreedd  oorr  ccoonnssiiddeerreedd  

uunniiqquuee  bbyy  ffiisshheerriieess  mmaannaaggeerrss;;  
••  llaakkee  sshhoouulldd  nnoott  bbee  iinntteennssiivveellyy  ssttoocckkeedd,,  aanngglleerr  eeffffoorrtt  sshhoouulldd  bbee  llooww,,  aaddvveerrttiissiinngg  mmuusstt  ooccccuurr,,  aanndd  tthheerree  sshhoouulldd  

bbee  nnoo  ccoonnfflliicctt  wwiitthh  eexxttrraaccttiioonn  ooff  wwaatteerr  ffoorr  ddoommeessttiicc  oorr  ootthheerr  lliicceennsseedd  uussee;;  
••  kkookkaanneeee  oorr  ssoocckkeeyyee  sshhoouulldd  nnoott  bbee  pprreesseenntt;;  aanndd  
••  llaakkeess  wwiitthh  sseevveerree  iiccee  bbuuiilldd--uupp  oorr  eexxtteennssiivvee  ffrreeee  lloogg  mmoovveemmeennttss  sshhoouulldd  bbee  aavvooiiddeedd  uunnlleessss  aaddeeqquuaattee  mmeeaassuurreess  

aarree  pprrooppoosseedd  ttoo  aavvooiidd  eessccaappeess  tthhrroouugghh  ddaammaaggee  ffrroomm  llooggss  oorr  iiccee..  
LLaarrggeellyy  dduuee  ttoo  tthhee  cchhaalllleennggee  ooff  ffiinnddiinngg  llaakkeess  mmeeeettiinngg  aallll  ooff  tthhee  aabboovvee  rreeqquuiirreemmeennttss,,  tthheerree  aarree  oonnllyy  ffiivvee  llaakkeess  iinn  
BB..CC..  wwhhiicchh  mmeeeett  tthhee  ccrriitteerriiaa  ffoorr  ccoommmmeerrcciiaall  nneett--ccaaggee  ssmmoolltt--rreeaarriinngg  ssiitteess,,  aanndd  tthhrreeee  aaccttiivvee  ooppeerraattiioonnss..  GGeeoorrggiiee  
LLaakkee  wweesstt  ooff  PPoorrtt  MMccNNeeiillll  hhaass  ttwwoo  ffaarrmmss  aanndd  LLooiiss  LLaakkee  nneeaarr  PPoowweellll  RRiivveerr  hhaass  oonnee  ooppeerraattiioonn..  TThhee  rroolleess  ooff  tthhee  
rreegguullaattoorryy  aaggeenncciieess  iinn  ssiittiinngg  ffaarrmmss  iinn  llaakkeess  aarree  vveerryy  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhee  ssiittuuaattiioonn  iinn  tthhee  mmaarriinnee  eennvviirroonnmmeenntt..  TThhee  WWaassttee  
DDiisscchhaarrggeess  ppaappeerr  aaddddrreesssseess  tthhee  bbiioopphhyyssiiccaall  aassppeeccttss  ooff  ssiittiinngg  iinn  llaakkeess  iinn  ssoommee  ddeettaaiill..  
CChhaannggeess  iinn  TTeecchhnnoollooggyy  
BBiioopphhyyssiiccaall  ccoonnssiiddeerraattiioonnss  aarree  cchhaannggiinngg  aass  aa  rreessuulltt  ooff  iimmpprroovveemmeennttss  iinn  tteecchhnnoollooggyy  aanndd  ffaarrmmiinngg  pprraaccttiicceess..  FFaarrmmss  
aarree  bbeeiinngg  bbuuiilltt  ttoo  wwiitthhssttaanndd  mmoorree  eexxppoossuurree,,  ii..ee..,,  ssttrroonnggeerr  ccuurrrreennttss  aanndd  hhiigghheerr  wwiinnddss  aanndd  wwaavveess,,  tthhaann  tthheeyy  wweerree  
sseevveerraall  yyeeaarrss  aaggoo..  OOnnee  eexxaammppllee  iiss  aa  nneett--ccaaggee  ssyysstteemm  ccaalllleedd  tthhee  ppoollaarr  cciirrccllee..  IItt  uusseess  llaarrggee  ppllaassttiicc  cciirrccuullaarr  ttuubbeess  
ffiilllleedd  wwiitthh  fflloottaattiioonn  mmaatteerriiaall,,  aanndd  tthheerree  aarree  gguuaarrddrraaiillss  wwhhiicchh  ssuuppppoorrtt  tthhee  nneettss..  TThhiiss  ssyysstteemm  ccaann  ttoolleerraattee  aa  wwaavvee  
hheeiigghhtt  uupp  ttoo  tthhrreeee  mmeettrreess,,  bbuutt  eeaacchh  cciirrccllee  mmuusstt  bbee  mmoooorreedd  iinnddiivviidduuaallllyy  wwiitthh  uupp  ttoo  eeiigghhtt  aanncchhoorr  lliinneess..  
OOnnee  ooff  tthhee  mmaajjoorr  lliimmiittiinngg  ffaaccttoorrss  iiss  tthhee  aabbiilliittyy  ooff  ffllooaatt--hhoommeess  ttoo  wwiitthhssttaanndd  eexxppoossuurree,,  aass  vvaarriioouuss  ttyyppeess  ooff  ccaaggeess  aarree  
bbeeiinngg  bbuuiilltt  mmuucchh  ssttrroonnggeerr  tthhaann  tthheeyy  wweerree  pprreevviioouussllyy..  SSaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  tthhee  BBaayy  ooff  FFuunnddyy,,  wwhhiicchh  ddoo  nnoott  hhaavvee  
aaccccoommmmooddaattiioonn  oonn  ssiittee,,  aarree  aallll  mmoorree  eexxppoosseedd  tthhaann  tthhoossee  iinn  BB..CC..  TThhee  eexxppoossuurree  ooff  BB..CC..  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ccoouulldd  lliikkeellyy  
bbee  iinnccrreeaasseedd  ffuurrtthheerr,,  eessppeecciiaallllyy  ffoorr  llaarrggeerr  ffiisshh..  SSmmoollttss  rreeqquuiirree  tthhee  lleevveell  ooff  pprrootteeccttiioonn  ooffffeerreedd  bbyy  eexxiissttiinngg  ssaallmmoonn  
ffaarrmm  ssiitteess,,  bbuutt  ggrrooww--oouutt  ssiitteess  ccoouulldd  lliikkeellyy  bbee  llooccaatteedd  ffaarrtthheerr  ooffffsshhoorree  wwhheerree  tthheerree  iiss  cclleeaanneerr  wwaatteerr  aanndd  lleessss  cchhaannccee  
ooff  ccoonnfflliiccttss  wwiitthh  ootthheerr  ccooaassttaall  uusseerrss..  
PPootteennttiiaall  nneeww  tteecchhnnoollooggyy  ffoorr  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  aatt  tthhee  pprroottoottyyppee  ssttaaggee  ooff  ddeevveellooppmmeenntt  iiss  tthhee  uussee  ooff  eenncclloosseedd  
ssyysstteemmss..  OOnnee  ooff  tthheessee  iiss  aa  bbaagg  ssyysstteemm  iinn  wwhhiicchh  llaarrggee  wwaatteerrttiigghhtt  bbaaggss  aarree  sseett  iinn  tthhee  oocceeaann,,  ssuuppppoorrtteedd  bbyy  eexxiissttiinngg  
ffllooaatt  ssyysstteemmss  oorr  ssoommee  ffoorrmm  ooff  wwaallkkwwaayy..  WWaatteerr  ffrroomm  1155  ttoo  3300  mm  ddeeeepp  iiss  ppuummppeedd  iinnttoo  tthhee  bbaaggss  aanndd  cciirrccuullaatteedd  ttoo  
eennccoouurraaggee  tthhee  ffiisshh  ttoo  sswwiimm,,  lleeaaddiinngg  ttoo  ffiirrmmeerr  fflleesshh..  TThhee  sshhaappee  ooff  tthhee  bbaagg  aalllloowwss  ffoorr  cchheecckkiinngg  ssaammpplleess  ffrroomm  tthhee  
bboottttoomm  wwhhiicchh  ccaann  eennssuurree  tthhaatt  eexxcceessss  ffeeeedd  iiss  nnoott  bbeeiinngg  uusseedd..  TThhee  wwaassttee  aatt  tthhee  bboottttoomm  ooff  tthhee  bbaagg  ccaann  bbee  ddiirreecctteedd  
tthhrroouugghh  aa  ppiippee  ttoo  tthhee  ddeessiirreedd  llooccaattiioonn..  SSyysstteemmss  ffoorr  ccoolllleeccttiinngg  tthhee  ssoolliiddss  ffrroomm  tthhee  wwaassttee  aarree  bbeeiinngg  iinnvveessttiiggaatteedd..  
EEnncclloosseedd  ssyysstteemmss  wwoouulldd  eelliimmiinnaattee  ssoommee  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonncceerrnnss  aabboouutt  ffiisshh  ffaarrmmss  ssuucchh  aass  pprreeddaattoorr  aacccceessss,,  aanndd  
ccoouulldd  rreedduuccee  ppoossssiibbiilliittiieess  ffoorr  eeffffeeccttss  oonn  mmaarriinnee  oorrggaanniissmmss  aanndd  ttrraannssffeerr  ooff  ddiisseeaassee..  TThheeyy  ccoouulldd  aallssoo  iinnccrreeaassee  tthhee  
nnuummbbeerr  ooff  ssiitteess  wwhheerree  ffaarrmmss  ccoouulldd  ppootteennttiiaallllyy  llooccaattee..  
LLaanndd--bbaasseedd  ssyysstteemmss  ooff  aaqquuaaccuullttuurree  hhaavvee  aallssoo  bbeeeenn  rreecceeiivviinngg  aatttteennttiioonn  rreecceennttllyy..  SSoommee  ssyysstteemmss  aarree  ffuullllyy  eenncclloosseedd,,  
aanndd  ootthheerrss  wwhhiicchh  aarree  ooppeenn  ttoo  tthhee  aaiirr  aarree  lleessss  eexxppeennssiivvee,,  bbuutt  rreeqquuiirree  mmoorree  wwaatteerr..  TThhee  ggeenneerraall  ppoossiittiioonn  ooff  tthhee  
aaqquuaaccuullttuurree  iinndduussttrryy  iinn  BB..CC..  iiss  tthhaatt  llaanndd--bbaasseedd  ssyysstteemmss  aarree  ccuurrrreennttllyy  mmuucchh  ttoooo  eexxppeennssiivvee  ttoo  aallllooww  ffoorr  ccoommppeettiittiioonn  
oonn  tthhee  iinntteerrnnaattiioonnaall  mmaarrkkeettppllaaccee..  WWoorrllddwwiiddee,,  tthheerree  hhaavvee  nnoott  yyeett  bbeeeenn  aannyy  llaanndd--bbaasseedd  ssyysstteemmss  wwhhiicchh  aarree  
eeccoonnoommiiccaallllyy  sseellff  ssuuppppoorrttiinngg..  OOnnccee  rreecciirrccuullaattiioonn  tteecchhnnoollooggyy  iiss  ppeerrffeecctteedd  aanndd  wwhheerree  tthheerree  iiss  aann  iinneexxppeennssiivvee  ssoouurrccee  
ooff  ppoowweerr,,  llaanndd--bbaasseedd  ffaarrmmiinngg  mmaayy  bbeeccoommee  aa  mmoorree  ffeeaassiibbllee  ooppttiioonn..  
AAddvvaannttaaggeess  ooff  ssoommee  llaanndd--bbaasseedd  ssyysstteemmss  ccoouulldd  bbee::  rreedduuccttiioonn  iinn  tthhee  ppootteennttiiaall  ffoorr  ddiisseeaassee  ttrraannssffeerr,,  eelliimmiinnaattiioonn  ooff  
rriisskkss  rreellaatteedd  ttoo  eessccaappeedd  ffiisshh,,  eelliimmiinnaattiioonn  ooff  mmaarriinnee  mmaammmmaall  pprreeddaattoorr  pprroobblleemmss  aanndd  ccoonncceerrnnss  aabboouutt  aallggaaee  bblloooommss,,  
ffeewweerr  lliimmiittaattiioonnss  oonn  tthhee  uussee  ooff  lliigghhttss  aatt  nniigghhtt,,  ssiiggnniiffiiccaanntt  rreedduuccttiioonn  ooff  iimmppaaccttss  ttoo  eexxiissttiinngg  mmaarriinnee  lliiffee,,  ssiiggnniiffiiccaanntt  
rreedduuccttiioonn  ooff  ccoommppeettiittiioonn  wwiitthh  ccooaassttaall  uusseerrss,,  aanndd  rreedduuccttiioonn  ooff  tthhee  nneeeedd  ffoorr  cceerrttaaiinn  rreessoouurrcceess  ssuucchh  aass  bbooaattss,,  rreeppaaiirr  ooff  
ffaarrmm  ddaammaaggee  ffrroomm  ssttoorrmmss  aanndd  mmaaiinntteennaannccee  ooff  aanncchhoorr  lliinneess  aanndd  ffllooaattiinngg  ssttrruuccttuurreess..  OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  llaanndd--bbaasseedd  



ssyysstteemmss  wwoouulldd  iinnttrroodduuccee  nneeww  ppootteennttiiaall  iimmppaaccttss  aanndd  ppoossssiibbllee  ccoonnfflliiccttss  rreellaattiinngg  ttoo  wwaatteerr  ssuuppppllyy,,  sseewwaaggee,,  aacccceessss,,  
aalltteerraattiioonn  ooff  rreellaattiivveellyy  llaarrggeerr  aarreeaass  aanndd  ddiiffffeerreenntt  ssiittee  rreessttoorraattiioonn  ppootteennttiiaall..  
OOnnee  ssaallttwwaatteerr  llaanndd--bbaasseedd  ssyysstteemm  wwaass  aatttteemmpptteedd  iinn  CCeeddaarr,,  BB..CC..,,  bbuutt  tthhee  ooppeerraattiioonn  ffoollddeedd  bbeeccaauussee  ooff  pprroobblleemmss  iitt  
eennccoouunntteerreedd..  TThhee  ooppeerraattiioonn  wwaass  eexxppeennssiivvee  ttoo  ccoonnssttrruucctt  aanndd  iitt  iinnvvoollvveedd  ppiippiinngg  wwaatteerr  ffrroomm  aanndd  bbaacckk  ttoo  tthhee  oocceeaann..  
TThhee  ssyysstteemm  ooffffeerreedd  aaddvvaannttaaggeess  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  ppootteennttiiaall  pprreeddaattoorrss  aanndd  iitt  ccoouulldd  bbee  llooccaatteedd  iinn  aa  mmoorree  ddeevveellooppeedd  
llooccaattiioonn  tthhaann  aa  ffllooaattiinngg  ffiisshh  ffaarrmm..  HHoowweevveerr,,  tthhee  uussee  ooff  oocceeaann  wwaatteerr  aanndd  llaacckk  ooff  ttrreeaattmmeenntt  ooff  tthhee  eefffflluueenntt  pprroovviiddeedd  
nnoo  aaddvvaannttaaggeess  iinn  tteerrmmss  ooff  ddiisseeaassee  oorr  ppootteennttiiaall  eeffffeeccttss  oonn  mmaarriinnee  oorrggaanniissmmss..  IItt  iiss  vveerryy  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  ddeessiiggnn  aa  ffiillttrraattiioonn  
ssyysstteemm  ffoorr  sseeaa  wwaatteerr..  TThhee  ffaarrmm  wwaass  ssoolldd  bbyy  tthhee  ccoommppaannyy  tthhaatt  ddeevveellooppeedd  tthhee  ffiisshh  ffaarrmm,,  aanndd  aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  wwrriittiinngg  
tthhiiss  rreeppoorrtt,,  tthhee  pprrooppeerrttyy  iiss  uupp  ffoorr  ssaallee  aaggaaiinn..  TThheerree  iiss  oonnee  eexxppeerriimmeennttaall  ttaannkk  ffaarrmm  iinn  NNoorrwwaayy  wwhhiicchh  uusseess  ttrriiaanngguullaarr  
ffiilltteerrss  ttoo  ttrreeaatt  ssaalltt  wwaatteerr..  TThhee  tteecchhnnoollooggyy  iiss  vveerryy  eexxppeennssiivvee..  
FFrreesshhwwaatteerr  llaanndd--bbaasseedd  ssyysstteemmss  aarree  ggeenneerraallllyy  uusseedd  iinn  hhaattcchheerriieess  aanndd  ffaarrmmss  ffoorr  ttrroouutt  aanndd  ootthheerr  ssppeecciieess..  AAttllaannttiicc  
ssaallmmoonn  ccaann  bbee  rraaiisseedd  ttoo  mmaattuurriittyy  iinn  ffrreesshh  wwaatteerr  oonnllyy,,  bbuutt  tthhee  ggrroowwtthh  rraatteess  aarree  ggeenneerraallllyy  nnoott  aass  hhiigghh..  OOnnee  ccoommppaannyy  
hhaass  ddeessiiggnneedd  aa  ssyysstteemm  ffoorr  ffaarrmmiinngg  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ((ttoo  22  ttoo  44  kkiillooss))  iinn  ffrreesshh--wwaatteerr  iinnllaanndd  eennvviirroonnmmeennttss  ((BBuuttlleerr))..  
TThheeyy  hhaavvee  ddeettaaiilleedd  ppllaannss  ffoorr  ffaarrmmss  iinn  WWiissccoonnssiinn,,  MMoonnttaannaa  aanndd  AArriizzoonnaa,,  wwiitthh  ccoonnssttrruuccttiioonn  ssttaarrttss  ppllaannnneedd  ffoorr  
ssuummmmeerr  ooff  11999977..  TThhee  ssyysstteemm  iiss  bbaasseedd  oonn  aaqquuiiffeerrss  aass  aa  wwaatteerr  ssoouurrccee,,  aanndd  ttrreeaattmmeenntt  aanndd  rreecciirrccuullaattiioonn  ooff  9977%%  ooff  tthhee  
wwaatteerr..  TThhiiss  iiss  vveerryy  ddiiffffeerreenntt  ffrroomm  tthhee  ssyysstteemm  aatttteemmpptteedd  iinn  CCeeddaarr,,  BB..CC..,,  aanndd  tthhee  ccoommppaannyy  pprroojjeeccttss  tthhaatt  ccoossttss  wwiillll  bbee  
ccoommppeettiittiivvee  wwiitthh  tthhee  pprroodduuccttiioonn  ooff  ssaallmmoonn  iinn  CChhiillee..  TThhee  pprriimmaarryy  rraattiioonnaallee  ffoorr  tthhiiss  llaanndd--bbaasseedd  ssyysstteemm  iiss  ttoo  rraaiissee  
ffiisshh  cclloossee  ttoo  tthhee  mmaarrkkeettss..  TThhee  oowwnneerr  ooff  tthhee  ccoommppaannyy  ccoommmmeennttss  tthhaatt  BB..CC..  ddooeess  nnoott  nneeeedd  llaanndd--bbaasseedd  ffaacciilliittiieess  aatt  
tthhiiss  ttiimmee,,  bbuutt  tthhaatt  iitt  ccoouulldd  bbee  uusseeffuull  iinn  tthhee  ffuuttuurree  aass  aa  ssuupppplleemmeenntt  ttoo  aattttaaiinn  hhiigghheerr  lleevveellss  ooff  pprroodduuccttiioonn..  
TThheerree  wwaass  oonnee  mmaarriinnee  ssaallmmoonn  ffaarrmm  iinn  BB..CC..,,  oowwnneedd  bbyy  DDoomm  SSeeaa,,  wwhhiicchh  rreellooccaatteedd  ttoo  IIddaahhoo  aanndd  cchhaannggeedd  ttoo  aa  
ffrreesshhwwaatteerr  ooppeerraattiioonn..  TThhaatt  ooppeerraattiioonn  wwaass  rraaiissiinngg  ccoohhoo  ttoo  ppaann  ssiizzee,,  aanndd  hhaass  ssiinnccee  ggoonnee  oouutt  ooff  bbuussiinneessss..  TThhee  mmaarrkkeett  
ffoorr  ppaann--ssiizzee  ffiisshh  iiss  vveerryy  ddiiffffeerreenntt  ffrroomm  aanndd  nnoott  ddiirreeccttllyy  ccoommppeettiittiivvee  wwiitthh  tthhee  mmaarrkkeett  ffoorr  llaarrggeerr  ssaallmmoonn..  MMoosstt  ooff  tthhee  
ffrreesshhwwaatteerr  ffaarrmmss  rraaiissee  ppaann--ssiizzee  ffiisshh,,  pprriimmaarriillyy  ttrroouutt..  
  
BB..  OOTTHHEERR  IINNDDUUSSTTRRYY  CCOONNSSIIDDEERRAATTIIOONNSS  
IInn  aaddddiittiioonn  ttoo  nneeeeddiinngg  aapppprroopprriiaattee  bbiioopphhyyssiiccaall  ccoonnddiittiioonnss  ttoo  pprroommoottee  ffiisshh  ggrroowwtthh  aanndd  mmiinniimmiizzee  eennvviirroonnmmeennttaall  
iimmppaaccttss,,  tthheerree  aarree  ccoommpplliiccaatteedd  vvaarriiaabblleess  wwhhiicchh  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  ssiitteess  rreeqquuiirreedd  bbyy  ssaallmmoonn  ffaarrmmeerrss  wwiitthhiinn  
aann  aarreeaa..  TThhee  vvaarriiaabblleess  iinncclluuddee  tthhee  ssppeecciieess  ooff  ffiisshh,,  mmaarrkkeett  ssiizzee  aanndd  tthhee  vvaalluuee--aaddddeedd  pprroodduucctt  ttoo  bbee  ddeelliivveerreedd  ttoo  mmeeeett  
mmaarrkkeett  ddeemmaanndd  aanndd  ssppeecciiffiicc  ccoonnttrraaccttss..  TThhee  ggooaall  iiss  ttoo  pprroodduuccee  aanndd  ddeelliivveerr  aa  ffrreesshh,,  hhiigghh  qquuaalliittyy  pprroodduucctt  ttoo  
iinntteerrnnaattiioonnaall  mmaarrkkeettss  iinn  aa  ttiimmeellyy  ffaasshhiioonn..  TThhee  llaarrggeerr  aaqquuaaccuullttuurree  ccoommppaanniieess  ddeevveelloopp  aa  ddeettaaiilleedd  mmaannaaggeemmeenntt  ppllaann  
wwhhiicchh  iinncclluuddeess  mmaaiinntteennaannccee  ooff  bbrrooooddssttoocckk,,  ffaalllloowwiinngg,,  aanndd,,  wwhheerree  ppoossssiibbllee,,  ccaarreeffuull  ttiimmiinngg  ooff  ooppeerraattiioonnss  aatt  ssiinnggllee--
aaggee--ccllaassss  ssiitteess..  
TThhee  aaqquuaaccuullttuurree  iinndduussttrryy  rreeqquuiirreess  iinnffrraassttrruuccttuurree  ssuuppppoorrtt  iinn  tthhee  ffoorrmm  ooff  aa  llooccaall  ssuuppppoorrtt  nneettwwoorrkk  ttoo  mmaannaaggee  aanndd  
sseerrvviiccee  tthhee  ffaarrmm  ssiitteess..  EExxaammpplleess  ooff  tthhee  iinnffrraassttrruuccttuurree  aanndd  ssuuppppoorrtt  sseerrvviicceess  nneeeeddeedd  iinncclluuddee::  ccaaggee  mmaannuuffaaccttuurree  aanndd  
iinnssttaallllaattiioonn,,  lliivvee  ffiisshh  hhaauullaaggee,,  ffeeeedd  ssuuppppllyy,,  uunnddeerrwwaatteerr  iinnssppeeccttiioonn  aanndd  mmaaiinntteennaannccee,,  nneett  mmaakkiinngg  aanndd  sseerrvviicciinngg,,  
mmaarriinnee  aanndd  llaanndd  ttrraannssppoorrtt  aanndd  sseerrvviiccee,,  pprroocceessssiinngg,,  ffuueell  ssuuppppllyy,,  mmaacchhiinnee  mmaaiinntteennaannccee,,  bbooxxiinngg  aanndd  ppaacckkaaggiinngg,,  
llaabboouurr  ppooooll,,  aanndd  pprrooffeessssiioonnaall,,  aaddmmiinniissttrraattiivvee  aanndd  bbaannkkiinngg  sseerrvviicceess..  TToo  aacchhiieevvee  eeccoonnoommiieess  ooff  ssccaallee  tthhaatt  wwiillll  aallllooww  
tthhee  iinndduussttrryy  ttoo  iimmpprroovvee  iittss  ccoommppeettiittiivveenneessss,,  ffiisshh  ffaarrmmeerrss  rreeqquuiirree  ssiitteess  tthhaatt  wwiillll  eennccoouurraaggee  tthhee  ccoorrrreessppoonnddiinngg  
ggrroowwtthh  iinn  ssuuppppoorrtt  iinndduussttrriieess..    
WWhhiillee  ssaallmmoonn  ffaarrmmeerrss  tteenndd  ttoo  bbee  llooccaatteedd  iinn  aarreeaass  tthhaatt  aarree  ffaaiirrllyy  rreemmoottee  ttoo  hhaavvee  aacccceessss  ttoo  cclleeaann  wwaatteerr  ssiitteess,,  aa  
ssuuffffiicciieenntt  ccoonncceennttrraattiioonn  ooff  ffaarrmmss  wwiitthhiinn  aann  aarreeaa  iiss  rreeqquuiirreedd  ttoo  ssuussttaaiinn  aa  llooccaallllyy  bbaasseedd  ssuuppppoorrtt  sseerrvviiccee  ffoorr  tthhee  ffaarrmmss..  
SSoommee  hhaavvee  ssuuggggeesstteedd  ffoouurr  ffaarrmmss  aass  tthhee  mmiinniimmuumm  ((NNeeeeddhhaamm,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  TThheessee  ffaarrmmss  nneeeedd  ttoo  bbee  lliinnkkeedd  tthhrroouugghh  
aa  mmaannaaggeemmeenntt  aaggrreeeemmeenntt  oorr  oowwnneerrsshhiipp  bbyy  oonnee  ccoommppaannyy  iinn  oorrddeerr  ttoo  pprroovviiddee  fflleexxiibbiilliittyy  iinn  ffaarrmmiinngg  pprraaccttiicceess  aanndd  
ooppppoorrttuunniittiieess  ttoo  sshhaarree  iinnffrraassttrruuccttuurree..  IIff  ssaallmmoonn  ffaarrmmeerrss  hhaavvee  aacccceessss  ttoo  aa  llaarrggeerr  aarreeaa  oorr  mmoorree  ssiitteess  iinnsstteeaadd  ooff  aa  
lliimmiitteedd  nnuummbbeerr  ooff  ddeeffiinneedd  ssiitteess,,  tthheeyy  ccaann  mmaannaaggee  tthheeiirr  ffaarrmmss  wwiitthh  mmoorree  fflleexxiibbiilliittyy  uussiinngg  mmeetthhooddss  ssuucchh  aass  ssiinnggllee--
yyeeaarr--ccllaassss  ssiitteess  aanndd  ffaalllloowwiinngg..  TThhiiss  ccaann  pprroovviiddee  ffoorr  ssaaffeerr  ffaarrmmiinngg  pprraaccttiicceess..  



FFiisshh  ffaarrmmiinngg  iiss  eexxttrreemmeellyy  sseennssiittiivvee  ttoo  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnddiittiioonnss  aanndd  iinnttrruussiioonnss..  IInn  aaddddiittiioonn  ttoo  hhaavviinngg  aa  ssiittee  wwhhiicchh  
iiss  rreellaattiivveellyy  sseeccuurree  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  nnaattuurraall  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnddiittiioonnss,,  ffaarrmmss  mmuusstt  bbee  mmaannaaggeedd  ttoo  pprrootteecctt  tthhee  hheeaalltthh  
aanndd  ssaaffeettyy  ooff  tthhee  ffiisshh..  FFaarrmm  ppeerrssppeeccttiivveess  oonn  vviissiittoorrss  vvaarryy..  SSoommee  ffaarrmmss  rreeqquuiirree  aallll  vviissiittoorrss  ttoo  ddiissiinnffeecctt  tthheeiirr  
ffoooottwweeaarr  bbeeffoorree  wwaallkkiinngg  oonn  ffllooaattss,,  wwhhiillee  ootthheerrss  aarree  oonnllyy  ccoonncceerrnneedd  aabboouutt  ppootteennttiiaall  ccoonnttaammiinnaattiioonn  iiff  ppeeooppllee  vviissiitt  
mmoorree  tthhaann  oonnee  ffaarrmm  iinn  aa  ddaayy..  AAlltthhoouugghh  bbooaattss  ccaann  ccaauussee  ddaammaaggee  bbyy  iinnttrroodduucciinngg  ffoorreeiiggnn  oorrggaanniissmmss  oorr  nneett  tteeaarriinngg  
ffrroomm  pprrooppeelllleerrss,,  mmoosstt  eessccaappeess  ccaauusseedd  bbyy  bbooaattss  rreessuulltt  ffrroomm  hhaarrvveessttiinngg  ooppeerraattiioonnss  aatt  nniigghhtt..  
  
CC..  SSOOCCIIOO--CCUULLTTUURRAALL  CCOONNSSIIDDEERRAATTIIOONNSS  
BBeeccaauussee  ooff  tthhee  ssoocciioo--ccuullttuurraall  iissssuueess  ddeessccrriibbeedd  eeaarrllyy  iinn  tthhiiss  ppaappeerr,,  tthheerree  aarree  mmaannyy  aarreeaass  
ccoonnssiiddeerreedd  bbyy  ssoommee  ggrroouuppss  ttoo  bbee  iinnaapppprroopprriiaattee  ssiitteess  ffoorr  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  bbeeccaauussee  ooff  tthheeiirr  
vvaalluueess  ttoo  ootthheerr  uusseerrss..  TThhee  CCooaassttaall  RReessoouurrccee  IInntteerreessttss  SSttuuddiieess  ((CCRRIISS))  aanndd  tthhee  OOuuttddoooorr  RReeccrreeaattiioonn  CCoouunncciill  
iiddeennttiiffiieedd  tthheessee  ggrroouuppss  aanndd  tthhee  ttyyppeess  ooff  aarreeaass  iimmppoorrttaanntt  ttoo  tthheeiirr  iinntteerreessttss..  TThheessee  aarree::  
••  sseettttlleemmeennttss,,  iinncclluuddiinngg  vviillllaaggeess,,  ssuubbddiivviissiioonnss  aanndd  rreeccrreeaattiioonnaall  pprrooppeerrttyy,,  
••  aanncchhoorraaggeess  ffoorr  rreeccrreeaattiioonnaall  bbooaatteerrss  aanndd  ccoommmmeerrcciiaall  uussee  ((ee..gg..,,  ffiisshheerrss,,  ttuuggbbooaattss)),,  ssoommee  ooff  wwhhiicchh  hhaavvee  bbeeeenn  

ddeessiiggnnaatteedd  PPrroovviinncciiaall  BBooaatt  HHaavveennss,,  
••  ccoommmmeerrcciiaall  ffiisshhiinngg  aarreeaass,,  iinncclluuddiinngg  pprraawwnn  ffiisshheerriieess,,  sseeiinneerrss,,  aanndd  bboottttoommffiisshh,,  
••  sshheellllffiisshh  ffiisshheerriieess,,  
••  lloogg  hhaannddlliinngg  ssiitteess,,  iinncclluuddiinngg  mmaarriinnee  aarreeaass  uusseedd  iinn  hheelliiccoopptteerr  llooggggiinngg  ooppeerraattiioonnss,,  
••  ssppoorrtt  ddiivviinngg  ssiitteess,,  
••  kkaayyaakkiinngg  aanndd  ccaannooeeiinngg  llaannddiinngg  aanndd  ccaammppiinngg  ssiitteess  aanndd  ssppeecciiaall  rroouutteess,,  
••  ssppoorrttffiisshhiinngg  aarreeaass,,  
••  ggeenneerraall  rreeccrreeaattiioonnaall  aarreeaass  iinncclluuddiinngg  bbeeaacchheess,,  bbaayyss,,  ttiiddaall  rraappiiddss  aanndd  ssppeecciiaall  ffeeaattuurreess  ssuucchh  aass  wwaatteerrffaallllss,,  
••  ppaarrkkss  aanndd  eeccoollooggiiccaall  rreesseerrvveess,,  
••  wwiillddlliiffee  vviieewwiinngg  aarreeaass,,  
••  sscceenniicc  aarreeaass  iinncclluuddiinngg  nnaarrrrooww  cchhaannnneellss  aanndd  aarreeaass  wwiitthh  wwiillddeerrnneessss  qquuaalliittiieess,,    
••  aarrcchhaaeeoollooggiiccaall  ssiitteess,,  oonn  llaanndd  ((ee..gg..,,  mmiiddddeennss,,  vviillllaaggee  ssiitteess)),,  iinn  tthhee  iinntteerr--ttiiddaall  zzoonnee  ((ee..gg..,,  ccaannooee  sskkiiddss,,  ffiisshh  ttrraappss  

aanndd  ppeettrrooggllyypphhss))  aanndd  ssuubbttiiddaall  ((ee..gg..,,  sshhiippwwrreecckkss,,  iinnuunnddaatteedd  ssiitteess)),,    
••  aarreeaass  iimmppoorrttaanntt  ffoorr  nnaavviiggaattiioonn,,  eessppeecciiaallllyy  tthhrroouugghh  nnaarrrrooww  cchhaannnneellss,,  aanndd    
••  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  aarreeaass  ooff  uussee  aanndd  ssppiirriittuuaall  iimmppoorrttaannccee..  
TThhee  llooccaattiioonn  ooff  aaqquuaaccuullttuurree  ssiitteess  cclloossee  ttoo  sseettttlleemmeennttss  hhaass  ccaauusseedd  aa  hhiigghh  lleevveell  ooff  ccoonnfflliicctt  iinn  tthhee  ppaasstt  aanndd  ccuurrrreennttllyy..  
EExxaammpplleess  ooff  tthhiiss  aarree  SSuunnsshhiinnee  CCooaasstt  ffaarrmmss  ooff  tthhee  11998800ss,,  aanndd  eexxiissttiinngg  ooppeerraattiioonnss  iinn  CCaarrrriiee  BBaayy,,  SSooookkee  BBaassiinn  aanndd  
CCyypprreessss  BBaayy..  CCoommmmuunniittyy  ccoonnfflliicctt  ccaann  hhaavvee  ssiiggnniiffiiccaanntt  ssoocciiaall  aanndd  mmoonneettaarryy  ccoossttss..  PPeerrcceeppttiioonnss  aanndd  aasssseessssmmeenntt  ooff  
ssiittiinngg  oonn  rreeccrreeaattiioonnaall  uusseerrss  aarree  ddeessccrriibbeedd  iinn  mmoorree  ddeettaaiill  eellsseewwhheerree  iinn  tthhiiss  rreeppoorrtt..  
  



IIVV..  CCOONNTTEEXXTT  FFOORR  CCOOAASSTTAALL  MMAANNAAGGEEMMEENNTT  
AA  nnuummbbeerr  ooff  iinntteerrnnaattiioonnaall,,  nnaattiioonnaall  aanndd  pprroovviinncciiaall  iinniittiiaattiivveess  sseett  tthhee  ccoonntteexxtt  ffoorr  ccooaassttaall  mmaannaaggeemmeenntt  iinn  BB..CC..,,  aanndd  
iinn  ssoommee  ccaasseess  ffoorr  mmaannaaggeemmeenntt  ooff  tthhee  aaqquuaaccuullttuurree  iinndduussttrryy..  TThheessee  iinniittiiaattiivveess  ddoo  nnoott  nneecceessssaarriillyy  aaddddrreessss  ssiittiinngg  iinn  
ppaarrttiiccuullaarr,,  bbuutt  tthheeyy  aarree  iimmppoorrttaanntt  ttoo  tthhee  ddiissccuussssiioonn  ooff  aaqquuaaccuullttuurree  iinn  tthhaatt  tthheeyy  pprroovviiddee  tthhee  bbrrooaadd  ccoonntteexxtt  ffoorr  
mmaannaaggeemmeenntt,,  tthheeyy  aarree  ssoouurrcceess  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn,,  aanndd,,  ttoo  ssoommee  eexxtteenntt,,  tthheeyy  sseett  ssttrraatteeggiicc  ddiirreeccttiioonnss  aatt  aa  sseenniioorr  
ggoovveerrnnmmeenntt  lleevveell..  
  
AA..  IINNTTEERRNNAATTIIOONNAALL  IINNIITTIIAATTIIVVEESS  
IIUUCCNN  
TThhee  IInntteerrnnaattiioonnaall  UUnniioonn  ffoorr  tthhee  CCoonnsseerrvvaattiioonn  ooff  NNaattuurree  ((IIUUCCNN))  hheelldd  iittss  ffiirrsstt  WWoorrlldd  CCoonnsseerrvvaattiioonn  CCoonnggrreessss  iinn  
MMoonnttrreeaall  iinn  OOccttoobbeerr  11999966..  TThhee  CCoonnggrreessss  aaddoopptteedd  rreessoolluuttiioonnss  pprroommoottiinngg  mmaarriinnee  pprrootteecctteedd  aarreeaass,,  ccooaassttaall  aanndd  
mmaarriinnee  ccoonnsseerrvvaattiioonn  aanndd  mmaannaaggeemmeenntt,,  aanndd  pprrootteeccttiioonn  ooff  ffiisshheerriieess  aanndd  mmaarriinnee  bbiiooddiivveerrssiittyy..    
AA  rreessoolluuttiioonn  ssppeecciiffiicc  ttoo  aaqquuaaccuullttuurree  wwaass  aaddoopptteedd  bbyy  ccoonnsseennssuuss..  TThhee  NNoorrwwaayy  ddeelleeggaattiioonn  
iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  hhaadd  tthheerree  bbeeeenn  aa  vvoottee,,  tthheeyy  wwoouulldd  hhaavvee  aabbssttaaiinneedd..  TThhee  ffoolllloowwiinngg  iiss  tthhee  ddrraafftt  
pprroovviissiioonnaall  vveerrssiioonn  ooff  tthhee  rreessoolluuttiioonn..  TThheerree  mmaayy  ssttiillll  bbee  mmiinnoorr  eeddiittoorriiaall  cchhaannggeess  iinncclluuddiinngg  
mmooddiiffiiccaattiioonnss  ttoo  tthhee  nnoottee  rreeggaarrddiinngg  NNoorrwwaayy..  
CCGGRR  11..7733  
AAQQUUAACCUULLTTUURREE  
AAWWAARREE  tthhaatt  iinn  rreecceenntt  yyeeaarrss  aaqquuaaccuullttuurree  hhaass  bbeeeenn  rreeppeeaatteeddllyy  pprroommootteedd  aass  aa  ssoolluuttiioonn  ttoo  mmeeeett  ggrroowwiinngg  wwoorrlldd  ffoooodd  
nneeeeddss;;  
CCOOGGNNIIZZAANNTT  tthhaatt  ttrraaddiittiioonnaall  ffoorrmmss  ooff  aaqquuaaccuullttuurree  ccaann  mmaakkee,,  aanndd  hhaavvee  mmaaddee  aa  ssuubbssttaannttiiaall  ccoonnttrriibbuuttiioonn  ttoo  ffoooodd  
ssuupppplliieess  iinn  aarreeaass  ooff  tthhee  wwoorrlldd  wwhheerree  ffoooodd  nneeeeddss  aarree  mmoosstt  aaccuuttee;;  
CCOONNCCEERRNNEEDD  tthhaatt  aaqquuaaccuullttuurree  aass  ccuurrrreennttllyy  pprraaccttiisseedd  iiss  oofftteenn  uunnssuussttaaiinnaabbllee,,  rreessuullttiinngg  iinn  aa  vvaarriioouuss  nneeggaattiivvee  
iimmppaaccttss;;  
EESSPPEECCIIAALLLLYY  CCOONNCCEERRNNEEDD  tthhaatt  tthhee  rraappiidd  eexxppaannssiioonn  iinn  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  iinntteennssiivvee  aaqquuaaccuullttuurree  ffoorr  hhiigghh  
vvaalluuee  ssppeecciieess  ssuucchh  aass  ssaallmmoonn  aanndd  sshhrriimmpp  ccaann  rreessuulltt  iinn  ddeeggrraaddaattiioonn  ooff  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  aanndd  ddiissppllaacceemmeenntt  ooff  ccooaassttaall  
ffiisshhiinngg  aanndd  ffaarrmmiinngg  ccoommmmuunniittiieess;;  
RREECCOOGGNNIIZZIINNGG  tthhee  ggrraavvee  ddaannggeerrss  ppoosseedd  bbyy  tthhee  iinnttrroodduuccttiioonnss  ooff  nnoonn--nnaattiivvee  ssppeecciieess;;  
NNOOTTIINNGG  tthhaatt  tthhee  FFAAOO  CCooddee  ooff  CCoonndduucctt  ffoorr  RReessppoonnssiibbllee  FFiisshheerriieess,,  iinn  AArrttiiccllee  99,,  uurrggeess  rreessppoonnssiibbllee  aaqquuaaccuullttuurree  
ddeevveellooppmmeenntt;;  
BBEELLIIEEVVIINNGG  tthhaatt  nnaattiioonnaall  aanndd  rreeggiioonnaall  iimmpplleemmeennttaattiioonn  ooff  tthhee  FFAAOO  CCooddee,,  tthhee  ccoonnvveennttiioonn  oonn  BBiioollooggiiccaall  DDiivveerrssiittyy  
aanndd  ootthheerr  eexxiissttiinngg  llaawwss  aanndd  ppoolliicciieess  mmuusstt  bbee  ppuurrssuueedd  iinn  aa  mmaannnneerr  wwhhiicchh  eennssuurreess  tthhaatt  uunnssuussttaaiinnaabbllee  aaqquuaaccuullttuurree  iiss  
pprroohhiibbiitteedd,,  bbeeffoorree  tthheerree  iiss  mmoorree  iirrrreevveerrssiibbllee  ddaammaaggee,,  lloossss  ooff  bbiiooddiivveerrssiittyy  oorr  hhaarrmm  ttoo  ccooaasstt  ccoommmmuunniittiieess;;  



TThhee  WWoorrlldd  CCoonnsseerrvvaattiioonn  CCoonnggrreessss  aatt  iittss  11sstt  SSeessssiioonn  iinn  MMoonnttrreeaall,,  CCaannaaddaa,,  1144--2233  OOccttoobbeerr  11999966::  
11..  UURRGGEESS  aallll  SSttaatteess  ttoo::  

aa))  eennssuurree  tthhaatt  aallll  aaqquuaaccuullttuurree  wwiitthhiinn  aarreeaass  ooff  jjuurriissddiiccttiioonn  iiss  rreessppoonnssiibbllee  aanndd  ssuussttaaiinnaabbllee;;  
bb))    eennssuurree  tthhaatt  aarrttiissaannaall  ffiisshheerriieess  aanndd  ddeeppeennddeenntt  ccooaassttaall  ccoommmmuunniittiieess  aarree  nnoott  aaddvveerrsseellyy  aaffffeecctteedd  bbyy  aaqquuaaccuullttuurree  

ddeevveellooppmmeenntt;;  
bb))    eennssuurree  tthhee  pprrootteeccttiioonn  ooff  mmaannggrroovvee  ffoorreessttss,,  wweettllaannddss  aanndd  ootthheerr  eeccoollooggiiccaallllyy  sseennssiittiivvee  ccooaassttaall  aarreeaass,,  
cc))    mmaannaaggee  tthhee  rreessppoonnssiibbllee  uussee,,  aanndd  mmiinniimmiizzee  oorr  pprreevveenntt  tthhee  ppoolllluuttiioonn  ooff  ffrreesshh  wwaatteerr  ssuupppplliieess  ((iinncclluuddiinngg  

ggrroouunnddwwaatteerr))  tthhaatt  aarree  iimmppoorrttaanntt  ffoorr  ddrriinnkkiinngg  aanndd  ffoorr  aaggrriiccuullttuurree,,  
dd))    eennssuurree  tthhaatt  tthhee  uussee  ooff  ffiisshh  aass  ffeeeedd  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree  iiss  bbaasseedd  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  pprraaccttiicceess,,  ggiivveenn  iittss  iimmppoorrttaannccee  aass  aa  

ssoouurrccee  ooff  ffoooodd  ffoorr  ppeeooppllee,,  aanndd  iiff  ssuucchh  uussee  ooccccuurrss,,  aaiimm  ttoo  lliimmiitt  tthhee  sspprreeaadd  ooff  ddiisseeaasseess  aanndd  tthhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  
aalliieenn  ssppeecciieess,,  

ee))    eennssuurree  tthhaatt  tthhee  ccoonnvveerrssiioonn  ooff  aaggrriiccuullttuurraall  llaanndd  ttoo  aaqquuaaccuullttuurree  uussee  iiss  ssuubbjjeecctt  ttoo  eeccoollooggiiccaallllyy  ssoouunndd  llaanndd  uussee  
ppllaannnniinngg  aanndd  wwhheerree  ssuucchh  ccoonnvveerrssiioonn  ooccccuurrss,,  tthhaatt  nneeggaattiivvee  eeccoollooggiiccaall  aanndd  ssoocciiaall  iimmppaaccttss  aarree  mmiinniimmiizzeedd,,  

ff))    eennssuurree  tthhaatt  tthhee  eeccoollooggiiccaall  ddaammaaggee  rreessuullttiinngg  ffrroomm  iinnttrroodduuccttiioonnss  ooff  nnoonn--nnaattiivvee  ssppeecciieess  iiss  pprreevveenntteedd,,  
gg))    eennssuurree  tthhaatt  aabbaannddoonneedd  oorr  ddeeggrraaddeedd  aaqquuaaccuullttuurree  ssiitteess  aarree  eeccoollooggiiccaallllyy  rreehhaabbiilliittaatteedd  wwiitthh  dduuee  rreeggaarrdd,,  aass  

aapppprroopprriiaattee,,  ttoo  tthhee  ppoolllluutteerr  ppaayyss  pprriinncciippllee;;  
22..    RREEQQUUEESSTTSS  tthhee  DDiirreeccttoorr  GGeenneerraall,,  wwiitthhiinn  aavvaaiillaabbllee  rreessoouurrcceess,,  ttoo  pprroommoottee  tthheessee  oobbjjeeccttiivveess  tthhrroouugghh  IIUUCCNN  

mmeemmbbeerrss,,  CCoommmmiissssiioonnss  aanndd  sseeccrreettaarriiaatt..””  
UUnniitteedd  NNaattiioonnss  
TThheerree  aarree  aa  nnuummbbeerr  ooff  iinniittiiaattiivveess  ccoooorrddiinnaatteedd  bbyy  tthhee  UUNN  iinn  wwhhiicchh  CCaannaaddaa  ppaarrttiicciippaatteess..  TThhee  FFoooodd  aanndd  AAggrriiccuullttuurree  
OOrrggaanniizzaattiioonn  ((FFAAOO)),,  GGrroouupp  ooff  EExxppeerrttss  ffoorr  SScciieennttiiffiicc  AAddvviiccee  oonn  MMaarriinnee  PPoolllluuttiioonn  ((GGEESSAAMMPP))  hhaavvee  pprroodduucceedd  aa  
nnuummbbeerr  ooff  ddooccuummeennttss  oonn  ccooaassttaall  rreessoouurrcceess  aanndd  eeffffeeccttss  ooff  ppoolllluuttiioonn..  
IInn  NNoovveemmbbeerr,,  11999955,,  CCaannaaddaa  ttooggeetthheerr  wwiitthh  oovveerr  111100  ootthheerr  nnaattiioonnss  aaddoopptteedd  tthhee  GGlloobbaall  PPrrooggrraammmmee  ffoorr  AAccttiioonn  ffoorr  
PPrrootteeccttiioonn  ooff  tthhee  MMaarriinnee  EEnnvviirroonnmmeenntt  ffrroomm  LLaanndd--bbaasseedd  AAccttiivviittiieess  ((GGPPAA))..  IItt  sshhoouulldd  bbee  nnootteedd  tthhaatt  mmaarriinnee  
aaqquuaaccuullttuurree  wwoouulldd  ffaallll  wwiitthhiinn  tthheeiirr  ddeeffiinniittiioonn  ooff  llaanndd--bbaasseedd  aaccttiivviittiieess,,  wwhhiicchh  iiss  iinntteennddeedd  ttoo  mmeeaann  hhuummaann  aaccttiivviittiieess  
((KKaannggaassnneeiimmii,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  TThhee  dduuttyy  ttoo  pprrootteecctt  tthhee  mmaarriinnee  eennvviirroonnmmeenntt  ffrroomm  hhuummaann  aaccttiivviittiieess  wwaass  ppllaacceedd  
ssqquuaarreellyy  iinn  tthhee  ccoonntteexxtt  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ddeevveellooppmmeenntt  bbyy  tthhee  UUnniitteedd  NNaattiioonnss  CCoonnffeerreennccee  oonn  EEnnvviirroonnmmeenntt  aanndd  
DDeevveellooppmmeenntt  iinn  11999922  ((AAggeennddaa  2211,,  ooff  wwhhiicchh  CChhaapptteerr  1177  ddeeaallss  wwiitthh  oocceeaannss))..  IInn  JJuunnee,,  11999966,,  aa  DDiissccuussssiioonn  PPaappeerr  oonn  
DDeevveellooppiinngg  CCaannaaddaa’’ss  NNaattiioonnaall  PPrrooggrraammmmee  ooff  AAccttiioonn  ffoorr  tthhee  PPrrootteeccttiioonn  ooff  tthhee  MMaarriinnee  EEnnvviirroonnmmeenntt  ffrroomm  LLaanndd--
bbaasseedd  AAccttiivviittiieess  wwaass  pprreeppaarreedd  ttoo  sseett  tthhee  ssttaaggee  ffoorr  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  aa  ccoorrrreessppoonnddiinngg  NNaattiioonnaall  PPrrooggrraammmmee  ooff  AAccttiioonn  
((NNPPAA))..    
AAtt  tthhee  pprroovviinncciiaall  lleevveell,,  ttoo  pprreeppaarree  ffoorr  ccoollllaabboorraattiioonn  wwiitthh  tthhee  ffeeddeerraall  ggoovveerrnnmmeenntt,,  aann  OOcceeaannss  SSttrraatteeggyy  WWoorrkkiinngg  
GGrroouupp  cchhaaiirreedd  bbyy  tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  EEmmppllooyymmeenntt  aanndd  IInnvveessttmmeenntt  wwaass  ffoorrmmeedd..  MMeemmbbeerrss  ooff  tthhee  ggrroouupp  iinncclluuddee  
EEnnvviirroonnmmeenntt  CCaannaaddaa,,  DDFFOO  aanndd  tthhee  PPrroovviinnccee,,  aanndd  tthheeyy  aarree  wwoorrkkiinngg  oonn  rreeggiioonnaall  aaccttiioonn  pprrooggrraammss  iinn  kkeeeeppiinngg  wwiitthh  
tthhee  oobbjjeeccttiivveess  ooff  tthhee  NNPPAA..  
LLaaww  ooff  tthhee  SSeeaa  TTrreeaattyy  
TThhee  ccoommpprreehheennssiivvee  LLaaww  ooff  tthhee  SSeeaa  TTrreeaattyy  iiss  iinn  ffoorrccee  bbeeccaauussee  iitt  hhaass  bbeeeenn  rraattiiffiieedd  bbyy  tthhee  mmiinniimmuumm  nnuummbbeerr  ((6600))  ooff  
ccoouunnttrriieess..  WWhheenn  aa  ccoouunnttrryy  rraattiiffiieess  iitt,,  tthheeyy  aarree  eexxppeecctteedd  ttoo  ppaassss  ddoommeessttiicc  iimmpplleemmeennttiinngg  lleeggiissllaattiioonn..  TThhee  ttrreeaattyy  
ccoonnttaaiinnss  oobblliiggaattiioonnss  rreellaatteedd  ttoo  pprrootteeccttiinngg  tthhee  mmaarriinnee  eennvviirroonnmmeenntt,,  pprrootteeccttiinngg  lliivviinngg  mmaarriinnee  rreessoouurrcceess  aanndd  
ccoonnsseerrvviinngg  aannaaddrroommoouuss  ffiisshh  ssttoocckkss..  AArrttiiccllee  6666  sseettss  oouutt  tthhee  rreeggiimmee  ffoorr  mmaannaaggeemmeenntt  ooff  aannaaddrroommoouuss  ssppeecciieess  aanndd  
pprroovviiddeess  tthhaatt  ssttaatteess  ooff  oorriiggiinn  ooff  aannaaddrroommoouuss  ssttoocckkss  hhaavvee  tthhee  pprriimmaarryy  iinntteerreesstt  aanndd  rreessppoonnssiibbiilliittyy  ffoorr  tthhoossee  ssttoocckkss..  
CCaannaaddaa  hhaass  nnoott  yyeett  iimmpplleemmeenntteedd  ddoommeessttiicc  lleeggiissllaattiioonn  tthhaatt  wwoouulldd  mmaakkee  tthhee  ttrreeaattyy  ffuullllyy  iinn  ffoorrccee..  
IICCEESS  
TThhee  IInntteerrnnaattiioonnaall  CCoouunncciill  ffoorr  tthhee  EExxpplloorraattiioonn  ooff  tthhee  SSeeaa  ((IICCEESS)),,  ffoorrmmeedd  iinn  11990022,,  iiss  aann  iinntteerrggoovveerrnnmmeennttaall  mmaarriinnee  
sscciieennccee  oorrggaanniizzaattiioonn  ccuurrrreennttllyy  wwiitthh  1199  mmeemmbbeerr  ccoouunnttrriieess..  IIttss  pprriinncciippaall  ffuunnccttiioonnss  iinncclluuddee  pprroommoottiinngg  mmaarriinnee  
rreesseeaarrcchh,,  ddiisssseemmiinnaattiinngg  rreessuullttss  ooff  tthhee  rreesseeaarrcchh,,  aanndd  pprroovviiddiinngg  aaddvviiccee  aanndd  iinnffoorrmmaattiioonn  ttoo  rreegguullaattoorrss  ffoorr  tthhee  



pprrootteeccttiioonn  ooff  tthhee  mmaarriinnee  eennvviirroonnmmeenntt  aanndd  ffoorr  ffiisshheerriieess  ccoonnsseerrvvaattiioonn..  IICCEESS  hhaass  aaddddrreesssseedd  iissssuueess  rreellaatteedd  ttoo  mmaarriinnee  
aaqquuaaccuullttuurree  tthhrroouugghh  iittss  MMaarriiccuullttuurree  CCoommmmiitttteeee,,  wwhhiicchh  hhoollddss  ccoonnffeerreenncceess  eevveerryy  ttwwoo  yyeeaarrss..  IICCEESS  hhaass  ddeevveellooppeedd  aa  
CCooddee  ooff  PPrraaccttiiccee  oonn  tthhee  IInnttrroodduuccttiioonnss  aanndd  TTrraannssffeerrss  ooff  MMaarriinnee  OOrrggaanniissmmss..  
TThhee  NNoorrtthh  PPaacciiffiicc  MMaarriinnee  SScciieennccee  OOrrggaanniizzaattiioonn  ((PPIICCEESS))  wwaass  ffoorrmmeedd  iinn  11999922  ffrroomm  tthhee  IICCEESS  mmooddeell..  TToo  ddaattee,,  iitt  
hhaass  nnoott  hhaadd  aannyy  iinnvvoollvveemmeenntt  rreellaatteedd  ttoo  aaqquuaaccuullttuurree  bbuutt  iitt  ccoouulldd  iinn  tthhee  ffuuttuurree..  
IICCLLAARRMM  
TThhee  IInntteerrnnaattiioonnaall  CCeenntteerr  ffoorr  LLiivviinngg  AAqquuaattiicc  RReessoouurrcceess  MMaannaaggeemmeenntt  ((IICCLLAARRMM))  iiss  aannootthheerr  iinntteerrnnaattiioonnaall  bbooddyy  tthhaatt  
pprroodduucceess  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  mmaannaaggeemmeenntt  ooff  aaqquuaattiicc  rreessoouurrcceess..  
GGeeoorrggiiaa  BBaassiinn  IInniittiiaattiivvee  
TThhee  GGeeoorrggiiaa  BBaassiinn  IInniittiiaattiivvee  ((GGBBII))  iiss  aa  ccooooppeerraattiivvee  ssttrruuccttuurree  wwhhiicchh  wwaass  eessttaabblliisshheedd  iinn  11999944  aatt  tthhee  rreeqquueesstt  ooff  tthhee  
BB..CC..  RRoouunndd  TTaabbllee  ttoo  pprroommoottee  aa  mmoorree  ssuussttaaiinnaabbllee  ffuuttuurree  iinn  tthhee  GGeeoorrggiiaa  BBaassiinn//PPuuggeett  SSoouunndd  bbiioorreeggiioonn..  IItt  hhaass  mmuullttii--
aaggeennccyy  rreepprreesseennttaattiioonn  ffrroomm  BB..CC..  aanndd  WWaasshhiinnggttoonn  aanndd  wwaass  iinntteennddeedd  ttoo  ccuutt  aaccrroossss  jjuurriissddiiccttiioonnaall  bboouunnddaarriieess..  
IInniittiiaallllyy  tthhee  GGBBII  hhaadd  iittss  oowwnn  ppaarrlliiaammeennttaarryy  sseeccrreettaarryy..  IItt  iiss  nnooww  lleedd  bbyy  tthhee  PPaarrlliiaammeennttaarryy  SSeeccrreettaarryy  ttoo  tthhee  MMiinniisstteerr  
ooff  MMuunniicciippaall  AAffffaaiirrss  aanndd  iiss  ppaarrtt  ooff  tthhee  MMiinniissttrryy’’ss  GGrroowwtthh  SSttrraatteeggiieess  PPrrooggrraamm..  
BB..CC//WWaasshhiinnggttoonn  EEnnvviirroonnmmeennttaall  CCooooppeerraattiioonn  AAggrreeeemmeenntt  
AA  BB..CC//WWaasshhiinnggttoonn  EEnnvviirroonnmmeennttaall  CCooooppeerraattiioonn  AAggrreeeemmeenntt  wwaass  eessttaabblliisshheedd  iinn  11999922  ttoo  aaddddrreessss  ttrraannssbboouunnddaarryy  
eennvviirroonnmmeennttaall  iissssuueess  aanndd  ttoo  eennssuurree  ccoooorrddiinnaatteedd  aaccttiioonn  aanndd  iinnffoorrmmaattiioonn  sshhaarriinngg..  AA  nnuummbbeerr  ooff  ttaasskk  ffoorrcceess  aarree  
ffooccuussiinngg  oonn  ssppeecciiffiicc  aassppeeccttss,,  oonnee  ooff  wwhhiicchh  iiss  tthhee  PPuuggeett  SSoouunndd//GGeeoorrggiiaa  BBaassiinn  TTaasskk  FFoorrccee..    
IInn  11999933,,  aa  MMaarriinnee  SScciieennccee  PPaanneell  ooff  tthhrreeee  CCaannaaddiiaann  aanndd  tthhrreeee  UU..SS..  sscciieennttiissttss  wwaass  ssttrruucckk  ttoo  rreeppoorrtt  oonn  tthhee  ccuurrrreenntt  
ccoonnddiittiioonn  ooff,,  aanndd  ttrreennddss  iinn,,  tthhee  mmaarriinnee  wwaatteerrss  sshhaarreedd  bbyy  BB..CC..  aanndd  WWaasshhiinnggttoonn..  TThhee  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  ffoorr  aaccttiioonnss  
iinn  oorrddeerr  ooff  pprriioorriittyy  wweerree::  mmiinniimmiizzee  eessttuuaarriinnee  wweettllaanndd  hhaabbiittaatt  lloossss,,  eessttaabblliisshh  mmaarriinnee  pprrootteecctteedd  aarreeaass,,  pprrootteecctt  mmaarriinnee  
aanniimmaallss  aanndd  ppllaannttss,,  mmiinniimmiizzee  llaarrggee  ffrreesshhwwaatteerr  ddiivveerrssiioonnss,,  mmiinniimmiizzee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  eexxoottiicc  ssppeecciieess,,  ccoonnttrrooll  ttooxxiicc  
wwaasstteess  aanndd  pprreevveenntt  llaarrggee  ooiill  ssppiillllss..  TThhee  hhiigghheesstt  pprriioorriittyy  mmaannaaggeemmeenntt  rreeccoommmmeennddaattiioonn  wwaass  ttoo  ccoonndduucctt  ssttrraatteeggiicc  
ppllaannnniinngg..  WWoorrkk  ggrroouuppss  hhaavvee  bbeeeenn  sseett  uupp  ttoo  aaddddrreessss  tthhee  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  ooff  tthhee  ppaanneell  aanndd  aarree  nnooww  wwoorrkkiinngg  oonn  
aaccttiioonn  ppllaannss  oonn  ttooppiiccss  ssuucchh  aass  hhaabbiittaatt  lloossss  aanndd  mmaarriinnee  pprrootteecctteedd  aarreeaass..  
OOiill  SSppiillll  TTaasskk  FFoorrccee  
AA  SSttaatteess//BB..CC..  OOiill  SSppiillll  TTaasskk  FFoorrccee  hhaass  bbeeeenn  ooppeerraattiinngg  ssiinnccee  11999900..  TThhee  mmeemmbbeerrss  aarree  BB..CC..,,  AAllaasskkaa,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  
OOrreeggoonn  aanndd  CCaalliiffoorrnniiaa..  TThheeiirr  ppuurrppoossee  iiss  ttoo  pprreevveenntt  mmaarriinnee  ssppiillllss  aanndd  ttoo  pprroommoottee  aanndd  ccoooorrddiinnaattee  eemmeerrggeennccyy  
pprreeppaarreeddnneessss  aanndd  rreessppoonnssee..  TThheeyy  aarree  wwoorrkkiinngg  oonn  aa  ccoooorrddiinnaatteedd  bbaassee  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  eennvviirroonnmmeennttaall  rreessoouurrcceess,,  
wwhhiicchh  iiss  ddeessccrriibbeedd  eellsseewwhheerree  iinn  tthhiiss  rreeppoorrtt..  
PPaacciiffiicc  NNoorrtthhwweesstt  EEnnvviirroonnmmeennttaall  DDiirreeccttoorrss    
AA  ggrroouupp  ccaalllleedd  tthhee  PPaacciiffiicc  NNoorrtthhwweesstt  EEnnvviirroonnmmeennttaall  DDiirreeccttoorrss  hhaass  rreepprreesseennttaattiioonn  ffrroomm  WWaasshhiinnggttoonn,,  OOrreeggoonn,,  
IIddaahhoo,,  AAllaasskkaa  aanndd  BB..CC..  TThhiiss  ggrroouupp  mmeeeettss  ttwwiiccee  aa  yyeeaarr  ttoo  sshhaarree  iinnffoorrmmaattiioonn  aanndd  ddiissccuussss  bbiioorreeggiioonnaall  iissssuueess  ooff  
ccoommmmoonn  iinntteerreesstt..  TThheeyy  hhaavvee  bbeeeenn  ccoonndduuccttiinngg  ssoommee  wwoorrkk  oonn  rreeggiioonnaall  iinnddiiccaattoorrss  ttoo  ddeessccrriibbee  tthhee  ssttaattee  ooff  tthhee  
eennvviirroonnmmeenntt..  
NNAASSCCOO  
TThhee  NNoorrtthh  AAttllaannttiicc  SSaallmmoonn  CCoonnsseerrvvaattiioonn  OOrrggaanniizzaattiioonn  ((NNAASSCCOO))  wwaass  eessttaabblliisshheedd  iinn  11998822  ttoo  pprroovviiddee  ffoorr  tthhee  
ccoonnsseerrvvaattiioonn,,  rreessttoorraattiioonn,,  eennhhaanncceemmeenntt  aanndd  rraattiioonnaall  mmaannaaggeemmeenntt  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ssttoocckkss  tthhrroouugghh  iinntteerrnnaattiioonnaall  
ccooooppeerraattiioonn..  IIttss  mmeemmbbeerrss  aarree  CCaannaaddaa,,  DDeennmmaarrkk,,  tthhee  EEuurrooppeeaann  UUnniioonn,,  IIcceellaanndd,,  NNoorrwwaayy,,  tthhee  RRuussssiiaann  FFeeddeerraattiioonn  
aanndd  tthhee  UUnniitteedd  SSttaatteess..  NNAASSCCOO  hhaass  ddeevveellooppeedd  aa  rreessoolluuttiioonn  oonn  mmeeaassuurreess  ttoo  mmiinniimmiizzee  iimmppaaccttss  ffrroomm  ssaallmmoonn  
aaqquuaaccuullttuurree  oonn  wwiilldd  ssaallmmoonn  ssttoocckkss..  NNAASSCCOO  iiss  ooppppoosseedd  ttoo  tthhee  iimmppoorrtt  ooff  EEuurrooppeeaann  ssttoocckkss  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree  oonn  tthhee  
eeaasstt  ccooaasstt  ooff  NNoorrtthh  AAmmeerriiccaa  uunnttiill  sscciieennttiiffiicc  iinnffoorrmmaattiioonn  ccoonnffiirrmmss  tthhaatt  tthhee  rriisskk  ooff  aaddvveerrssee  ggeenneettiicc  eeffffeeccttss  oonn  wwiilldd  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  ssttoocckkss  iiss  mmiinniimmaall..  NNAASSCCOO  hhaass  aaddoopptteedd  aa  zzoonniinngg  ((ggeeooggrraapphhiicc))  aanndd  ccllaassssiiffiiccaattiioonn  sscchheemmee  ffoorr  
aapppplliiccaattiioonn  ooff  tthheeiirr  pprroottooccoollss..  
  
BB..  NNAATTIIOONNAALL  IINNIITTIIAATTIIVVEESS  



OOcceeaannss  AAcctt  
TThhee  OOcceeaannss  AAcctt,,  wwhhiicchh  rreecceeiivveedd  RRooyyaall  AAsssseenntt  iinn  DDeecceemmbbeerr,,  11999966,,  ccoonnssoolliiddaatteess  CCaannaaddaa’’ss  oocceeaann  rreellaatteedd  
lleeggiissllaattiioonn..  OOnnee  ppaarrtt  ooff  tthhiiss  AAcctt  aauutthhoorriizzeess  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  aa  ssttrraatteeggyy  aanndd  iinntteeggrraatteedd  mmaannaaggeemmeenntt  ppllaannss  ffoorr  
eessttuuaarriinnee,,  ccooaassttaall  aanndd  mmaarriinnee  eeccoossyysstteemmss,,  aa  NNaattiioonnaall  OOcceeaannss  PPoolliiccyy  ffoorr  CCaannaaddaa..  TThhee  AAcctt  iiss  iinntteennddeedd  ttoo  iinnvvoollvvee  
ssttaakkeehhoollddeerrss  iinn  ddeevveellooppiinngg  ssppeecciiffiicc  mmeecchhaanniissmmss,,  ppllaannnniinngg,,  gguuiiddeelliinneess  aanndd  ssttaannddaarrddss  rreeqquuiirreedd  ttoo  bbrriinngg  aabboouutt  
ssuussttaaiinnaabbllee  uussee  ooff  tthhee  oocceeaannss..  TThhiiss  pprroocceessss  ccoouulldd  bbee  rreelleevvaanntt  ttoo  tthhee  ssiittiinngg  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  aanndd  ootthheerr  aaqquuaaccuullttuurree  
ooppeerraattiioonnss..  
AAnn  OOcceeaannss  MMaannaaggeemmeenntt  SSttrraatteeggyy  iiss  bbeeiinngg  ddeevveellooppeedd  uunnddeerr  tthhee  pprrooppoosseedd  OOcceeaannss  AAcctt..  TThhee  SSttrraatteeggyy  wwiillll  bbee  bbaasseedd  
oonn  tthhee  pprriinncciipplleess  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ddeevveellooppmmeenntt,,  iinntteeggrraatteedd  mmaannaaggeemmeenntt  aanndd  tthhee  pprreeccaauuttiioonnaarryy  aapppprrooaacchh..  IInntteeggrraatteedd  
mmaannaaggeemmeenntt  ppllaannss  mmeeaann  tthhaatt  ssttaakkeehhoollddeerrss,,  iinncclluuddiinngg  ffeeddeerraall  ddeeppaarrttmmeennttss,,  wwiillll  nnoott  iimmpplleemmeenntt  ppllaannss  rreellaatteedd  ttoo  
oocceeaannss  wwiitthhoouutt  sseeeekkiinngg  ccoollllaabboorraattiioonn  ooff  iinntteerreesstteedd  ppaarrttiieess..  IItt  iiss  iinntteennddeedd  ttoo  iinncclluuddee  pprroovviissiioonnss  ttoo  eessttaabblliisshh  
aaggrreeeemmeennttss  wwiitthh  pprroovviinncceess  aanndd  ootthheerr  lleevveellss  ooff  ggoovveerrnnmmeenntt  ttoo  bbeetttteerr  ccoooorrddiinnaattee  ccooaassttaall  aarreeaa  mmaannaaggeemmeenntt..  TThheerree  
aarree  ssttrroonngg  lliinnkkaaggeess  bbeettwweeeenn  tthhee  ssccooppee  ooff  tthhiiss  ssttrraatteeggyy  aanndd  tthhee  NNaattiioonnaall  PPrrooggrraammmmee  ooff  AAccttiioonn  mmeennttiioonneedd  aabboovvee..  
MMaarriinnee  PPrrootteecctteedd  AArreeaass    
TThhee  MMaarriinnee  PPrrootteecctteedd  AArreeaass  SSttrraatteeggyy  iiss  aa  jjooiinntt  ffeeddeerraall  aanndd  pprroovviinncciiaall  iinniittiiaattiivvee  ttoo  ddeevveelloopp  aa  MMaarriinnee  PPrrootteecctteedd  
AArreeaass  SSttrraatteeggyy  ffoorr  tthhee  PPaacciiffiicc  CCooaasstt  ooff  CCaannaaddaa..  AAggeenncciieess  iinnvvoollvveedd  iinncclluuddee  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss  CCaannaaddaa,,  PPaarrkkss  
CCaannaaddaa,,  CCaannaaddiiaann  WWiillddlliiffee  SSeerrvviiccee,,  BB..CC..  LLaanndd  UUssee  CCoooorrddiinnaattiioonn  OOffffiiccee,,  BB..CC..  PPaarrkkss  aanndd  tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  
AAggrriiccuullttuurree  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd..  BBootthh  tthhee  PPaarrkk  AAcctt  aanndd  tthhee  EEccoollooggiiccaall  RReesseerrvvee  AAcctt  aarree  pprreesseennttllyy  uusseedd  ffoorr  pprrootteecctteedd  
aarreeaa  ddeessiiggnnaattiioonnss  iinn  mmaarriinnee  sseettttiinnggss..  
NNeeww  aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss  aarree  pprroohhiibbiitteedd  iinn  eexxiissttiinngg  pprroovviinncciiaall  aanndd  ffeeddeerraall  mmaarriinnee  pprrootteecctteedd  aarreeaass  ((MMPPAAss))..  
SSoommee  ooff  tthhee  nneewweerr  MMPPAAss  ddeessiiggnneedd  bboouunnddaarriieess  ttoo  eexxcclluuddee  eexxiissttiinngg  ooppeerraattiioonnss,,  ee..gg..,,  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  
MMaarriinnee  PPrrootteecctteedd  AArreeaa..  IIff  nneeww  MMPPAAss  iinncclluuddee  ssaallmmoonn  ffaarrmmss,,  tthhee  aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss  mmaayy  bbee  rreeqquuiirreedd  ttoo  
rreellooccaattee  ttoo  oouuttssiiddee  tthhee  MMPPAAss..  TThhee  SSoouutthh  MMoorreessbbyy  aanndd  PPaacciiffiicc  RRiimm  ffeeddeerraall  ppaarrkk  rreesseerrvveess  iinncclluuddee  llaarrggee  mmaarriinnee  
aarreeaass  wwhheerree  aaqquuaaccuullttuurree  iiss  pprroohhiibbiitteedd..  
MMoosstt  ooff  tthhee  MMPPAAss  iinn  BB..CC..  aarree  PPrroovviinncciiaall  MMaarriinnee  PPaarrkkss  wwhhiicchh  wweerree  eessttaabblliisshheedd  aass  rreeccrreeaattiioonnaall  ffaacciilliittiieess,,  ffoorr  tthhee  
pprrootteeccttiioonn  ooff  aa  ssppeecciiffiicc  ssppeecciieess,,  oorr  aass  mmaarriinnee  ccoommppoonneennttss  ttoo  tteerrrreessttrriiaall  pprrootteecctteedd  aarreeaass..  MMoosstt  ooff  tthheessee  aarreeaass  aarree  nnoott  
““nnoo  ttaakkee””  zzoonneess  ffoorr  ffeeddeerraallllyy  mmaannaaggeedd  mmaarriinnee  ssppeecciieess  ssoo  tthheeiirr  pprrootteeccttiioonn  ooff  mmaarriinnee  lliiffee  aanndd  hhaabbiittaatt  iiss  lliimmiitteedd..  
TThhee  PPaacciiffiicc  MMaarriinnee  HHeerriittaaggee  LLeeggaaccyy  ((PPMMHHLL)),,  aannnnoouunncceedd  iinn  JJuullyy  11999955,,  iiss  aannootthheerr  jjooiinntt  ffeeddeerraall  aanndd  pprroovviinncciiaall  
iinniittiiaattiivvee..  AAnn  eesssseennttiiaall  eelleemmeenntt  ooff  PPMMHHLL  iiss  tthhee  ffoosstteerriinngg  ooff  mmaarriinnee  ccoonnsseerrvvaattiioonn  tthhrroouugghh  ppaarrttnneerrsshhiippss  wwiitthh  ootthheerr  
lleevveellss  ooff  ggoovveerrnnmmeenntt,,  FFiirrsstt  NNaattiioonnss,,  aanndd  ootthheerr  iinntteerreesstt  ggrroouuppss  aalloonngg  tthhee  eennttiirree  BB..CC..  ccooaasstt..  
  
CC..  PPRROOVVIINNCCIIAALL  IINNIITTIIAATTIIVVEESS  
TThhee  ffoolllloowwiinngg  ppaarraaggrraapphhss  ddeessccrriibbee  pprroovviinncciiaall  iinniittiiaattiivveess  wwhhiicchh  rreellaattee  ttoo  ppllaannnniinngg  ffoorr  ccooaassttaall  aarreeaass  iinn  ggeenneerraall  oorr  
ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  ssppeecciiffiiccaallllyy..  TToo  sseett  tthhee  ccoonntteexxtt  ffoorr  tthhee  pprroovviinncciiaall  iinniittiiaattiivveess,,  tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt  hhaass  aaddoopptteedd  TThhee  
PPrroovviinncciiaall  LLaanndd  UUssee  CChhaarrtteerr  aanndd  AA  SSuussttaaiinnaabbllee  EEnnvviirroonnmmeenntt  CChhaarrtteerr..  TThhee  PPrroovviinncciiaall  LLaanndd  UUssee  CChhaarrtteerr  iiss  bbaasseedd  
oonn  aa  pprroovviinncciiaall  ccoommmmiittmmeenntt  ttoo  pprrootteecctt  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt..  IItt  aarrttiiccuullaatteess  tthhee  pprreeccaauuttiioonnaarryy  pprriinncciippllee,,  tthhee  pprriinncciippllee  ooff  
ffuullll--ccoosstt  aaccccoouunnttiinngg,,  tthhee  iimmppoorrttaannccee  ooff  nnaattuurree  ffoorr  iittss  oowwnn  ssaakkee,,  tthhee  iimmppoorrttaannccee  ooff  ddeevveellooppmmeenntt  tthhaatt  rreedduucceess  wwaassttee  
aanndd  mmaakkeess  eeffffiicciieenntt  uussee  ooff  rreessoouurrcceess,,  tthhee  nneeeedd  ttoo  mmaattcchh  llaanndd  uusseess  wwiitthh  tthhee  iinnhheerreenntt  ccaappaabbiilliittyy  ooff  tthhee  llaanndd,,  tthhee  nneeeedd  
ffoorr  ssoocciiaall  eeqquuiittyy,,  ddeecciissiioonn--mmaakkiinngg  pprriinncciipplleess  bbaasseedd  oonn  ccoonnsseennssuuss--bbuuiillddiinngg,,  aanndd  tthhee  ttiittlleess  aanndd  rriigghhttss  ooff  aabboorriiggiinnaall  
ppeeoopplleess..    
TThhee  SSuussttaaiinnaabbllee  EEnnvviirroonnmmeenntt  CChhaarrtteerr  aaddoopptteedd  bbyy  tthhee  CCllaarrkk  ggoovveerrnnmmeenntt  sseettss  oouutt  pprriinncciipplleess  ttoo  gguuiiddee  ggoovveerrnnmmeenntt  
uunnddeerr  tthhee  hheeaaddiinnggss  ooff::  sstteewwaarrddsshhiipp,,  ssuussttaaiinnaabbiilliittyy,,  pprreeccaauuttiioonnaarryy  pprriinncciippllee,,  ppoolllluuttiioonn  pprreevveennttiioonn,,  uusseerr  ppaayyss,,  
eennvviirroonnmmeennttaall  eeqquuiittyy,,  sshhaarreedd  rreessppoonnssiibbiilliittyy,,  aanndd  eennffoorrcceemmeenntt..  CCoommmmiittmmeennttss  ttoo  cclleeaann  aaiirr  aanndd  cclleeaann  wwaatteerr  aarree  
ddiissccuusssseedd  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  tthhee  pprrooppoosseedd  iinnttrroodduuccttiioonnss  ooff  tthhee  CClleeaann  AAiirr  AAcctt  aanndd  tthhee  CClleeaann  WWaatteerr  AAcctt..  
GGiilllleessppiiee  IInnqquuiirryy  



AA  CCoommmmiissssiioonn  ooff  IInnqquuiirryy  iinnttoo  FFiinnffiisshh  AAqquuaaccuullttuurree  iinn  BB..CC..  wwaass  ccoonndduucctteedd  iinn  11998866  iinn  rreessppoonnssee  ttoo  ppuubblliicc  ccoonncceerrnnss  
aabboouutt  ffiinnffiisshh  aaqquuaaccuullttuurree..  PPaarrtt  ooff  tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt  rreessppoonnssee  ttoo  ccoonncceerrnnss  wwaass  aallssoo  ttoo  ddeeccllaarree  aa  mmoorraattoorriiuumm  oonn  tthhee  
iissssuuaannccee  ooff  nneeww  tteennuurreess..  TThhee  iinnqquuiirryy,,  ccoonndduucctteedd  bbyy  DDaavviidd  GGiilllleessppiiee  oovveerr  3300  ddaayyss,,  pprreeppaarreedd  aa  rreeppoorrtt  oonn  tthhee  iimmppaacctt  
ooff  ffiinnffiisshh  aaqquuaaccuullttuurree,,  rreevviieewweedd  ggoovveerrnnmmeenntt  aapppprroovvaall  aanndd  mmoonniittoorriinngg  pprroocceedduurreess,,  aanndd  pprroovviiddeedd  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  
rreellaatteedd  ttoo  ggoovveerrnnmmeenntt  ssuuppppoorrtt,,  iinnffoorrmmaattiioonn  aanndd  eedduuccaattiioonn,,  nnaattiivvee  iinnvvoollvveemmeenntt,,  ffiisshh  mmaarrkkeettiinngg  aanndd  pprroocceessssiinngg,,  
mmaarriinnee  eennvviirroonnmmeenntt,,  uusseerr  ccoonnfflliiccttss  aanndd  ssiittiinngg,,  aaddvveerrttiissiinngg  aanndd  rreeffeerrrraallss,,  pprroodduuccttiioonn  ppllaannss  aanndd  ddiilliiggeenntt  uussee,,  llaanndd  
tteennuurree,,  aanndd  tthhee  pprroovviinncciiaall  aaggeennccyy  aapppprroovvaall  ssyysstteemm..  
AAllll  bbuutt  oonnee  ooff  GGiilllleessppiiee’’ss  5522  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  wweerree  iimmpplleemmeenntteedd,,  eeiitthheerr  wwhhoollllyy  oorr  iinn  ppaarrtt,,  iinncclluuddiinngg  tthhee  
ccoommpplleettiioonn  ooff  CCooaassttaall  RReessoouurrccee  IInntteerreessttss  SSttuuddiieess..  TThheessee  aarree  ddeessccrriibbeedd  iinn  sseeccttiioonn  VVII..  CC  ooff  tthhiiss  rreeppoorrtt..  
OOmmbbuuddssmmaann’’ss  RReeppoorrtt  
IInn  11998888,,  tthhee  OOmmbbuuddssmmaann  ccoonndduucctteedd  aa  RReevviieeww  OOff  AAqquuaaccuullttuurree  AAnndd  TThhee  AAddmmiinniissttrraattiioonn  OOff  CCooaassttaall  RReessoouurrcceess  IInn  
BB..CC..  TThhee  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  iinncclluuddeedd::  rreeccoonnssiiddeerraattiioonn  ooff  tthhee  ssttaattuuttoorryy  aauutthhoorriittyy  ttoo  pprroovviiddee  cclleeaarr  ccoooorrddiinnaatteedd  
aauutthhoorriittyy  ffoorr  tthhee  aaddmmiinniissttrraattiioonn  ooff  aaqquuaaccuullttuurree  ppoossssiibbllyy  tthhrroouugghh  eennaaccttmmeenntt  ooff  aann  AAqquuaaccuullttuurree  AAcctt;;  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  
aa  ffrraammeewwoorrkk  ffoorr  iinntteeggrraatteedd  mmaannaaggeemmeenntt  ooff  rreessoouurrcceess  aanndd  aaccttiivviittiieess  iinn  tthhee  ccooaassttaall  zzoonnee  wwiitthh  aapppprroopprriiaattee  eennaabblliinngg  
lleeggiissllaattiioonn;;  aanndd  tthhee  uussee  ooff  ccoonnsseennssuuaall  ddiissppuuttee  rreessoolluuttiioonn  tteecchhnniiqquueess  aass  ooffffiicciiaall  ppoolliiccyy  bbyy  aallll  mmiinniissttrriieess  ttoo  bbee  
aavvaaiillaabbllee  aass  aann  ooppttiioonn  ffoorr  tthhee  rreessoolluuttiioonn  ooff  aaqquuaaccuullttuurree--rreellaatteedd  ddiissppuutteess..  
MMAAIIAACC  
IInn  11999922,,  tthhee  MMiinniisstteerr’’ss  AAqquuaaccuullttuurree  IInndduussttrryy  AAddvviissoorryy  CCoouunncciill  ((MMAAIIAACC))  wwaass  eessttaabblliisshheedd  ttoo  pprroovviiddee  
rreeccoommmmeennddaattiioonnss  ttoo  tthhee  MMiinniisstteerr  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd  oonn  hhooww  ttoo  eennssuurree  rreessppoonnssiibbllee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  
ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinn  BB..CC..  IIttss  ffiinnaall  rreeccoommmmeennddaattiioonnss,,  ddiissttrriibbuutteedd  iinn  MMaayy  11999933,,  aaddddrreessss  wwiilldd  aanndd  ffaarrmmeedd  ffiisshh  
iinntteerraaccttiioonnss,,  llaakkee  ccaaggee  ccuullttuurree,,  nnaattiivvee  iinnvvoollvveemmeenntt,,  ccoommmmuunniiccaattiioonn  aanndd  eedduuccaattiioonn,,  ggoovveerrnnmmeenntt  rroolleess  aanndd  ssuuppppoorrtt,,  
ccooaassttaall  zzoonnee  mmaannaaggeemmeenntt,,  eennvviirroonnmmeenntt,,  hheeaalltthh  aanndd  ssaaffeettyy,,  aanndd  iinntteerraaccttiioonnss  wwiitthh  ootthheerr  ccooaassttaall  uusseerrss..  TThhee  
rreeccoommmmeennddaattiioonnss  oonn  ssiittiinngg  ssuuppppoorrtt  tthhee  iimmppoorrttaannccee  ooff  llooccaattiinngg  ffaarrmmss  aatt  hhiigghh  qquuaalliittyy  ssiitteess  aanndd  ssuuggggeesstt  tthhaatt  ssppaacciinngg  
bbee  ddeetteerrmmiinneedd  iinn  ccoonnssiiddeerraattiioonn  ooff  eennvviirroonnmmeennttaall  iinnffoorrmmaattiioonn  aanndd  llooccaall  ccoonnssuullttaattiioonn..  CCoommmmeennttss  mmaaddee  dduurriinngg  tthhee  
SSAARR  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  tthhee  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  wweerree  nnoott  bbaasseedd  oonn  ccoonnsseennssuuss  aammoonngg  aallll  MMAAIIAACC  mmeemmbbeerrss  ((MMccBBrriiddee,,  
ppeerrss..  ccoommmm..))..  
BB..CC..  RRoouunndd  TTaabbllee  
TThhee  BB..CC..  RRoouunndd  TTaabbllee  oonn  tthhee  EEnnvviirroonnmmeenntt  aanndd  tthhee  EEccoonnoommyy  wwaass  aa  jjooiinntt  bbooddyy  ooff  ggoovveerrnnmmeenntt,,  iinndduussttrryy  aanndd  ppuubblliicc  
oorrggaanniizzaattiioonnss..  IIttss  mmaannddaattee  wwaass  ttoo  ooffffeerr  aa  pprroocceessss  ooff  ccoonnssuullttaattiioonn  aanndd  ttoo  ssttiimmuullaattee  aanndd  ffoosstteerr  ssuussttaaiinnaabbllee  
ddeevveellooppmmeenntt..  IItt  ppuubblliisshheedd  aa  nnuummbbeerr  ooff  tthheemmee  aanndd  bbaacckkggrroouunndd  ppaappeerrss  iinncclluuddiinngg  SSuussttaaiinnaabbllee  LLaanndd  aanndd  WWaatteerr  UUssee  
((11999911))  aanndd  TToowwaarrddss  aa  SSttrraatteeggyy  ffoorr  SSuussttaaiinnaabbiilliittyy  ((11999922))..  TThheessee  ddooccuummeennttss  cciittee  llaacckk  ooff  ggoooodd  iinnffoorrmmaattiioonn,,  llaacckk  ooff  
ccoommpprreehheennssiivvee  lleeggiissllaattiioonn,,  aanndd  llaacckk  ooff  iinntteeggrraatteedd  mmaannaaggeemmeenntt  aass  iimmppeeddiimmeennttss  ttoo  pprrootteeccttiinngg  tthhee  mmaarriinnee  
eennvviirroonnmmeenntt..  TThheeyy  aallssoo  ddiissccuussss  ppuubblliicc  rreeqquueessttss  ffoorr  iinntteeggrraatteedd  ccooaassttaall  mmaannaaggeemmeenntt  ppllaannss  ttoo  ffoosstteerr  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  
mmaannaaggeemmeenntt  ooff  tthhee  ccooaassttaall  zzoonnee..  
SSPPAARRKK//CCOOFFRRII  
TThhee  SSPPAARRKK  ((SSttrraatteeggiicc  PPllaannnniinngg  ffoorr  AApppplliieedd  RReesseeaarrcchh  aanndd  KKnnoowwlleeddggee))  OOcceeaannss  PPrroocceessss  ((11999933))  ddeevveellooppeedd  aa  
ssttrraatteeggiicc  ffrraammeewwoorrkk  ffoorr  oocceeaann  iinndduussttrryy,,  sscciieennccee  aanndd  tteecchhnnoollooggyy  iinn  BB..CC..  CCooaassttaall  rreessoouurrccee  mmaannaaggeemmeenntt  wwaass  
rreeccoommmmeennddeedd  aass  aann  iinntteeggrraall  ccoommppoonneenntt  ooff  tthhee  ssttrraatteeggiicc  ffrraammeewwoorrkk..  
IInn  rreessppoonnssee  ttoo  tthhee  SSPPAARRKK  rreeppoorrtt,,  aa  ggrroouupp  ccaalllleedd  CCooaassttaall  aanndd  OOcceeaann  FFrroonnttiieerrss  RReesseeaarrcchh  IInniittiiaattiivvee  ((CCOOFFRRII))  wwaass  
ffoorrmmeedd..  TThhee  oorriiggiinnaall  ggooaall  ooff  tthhee  ggrroouupp  wwaass  ttoo  eennccoouurraaggee  iinndduussttrryy  aanndd  ggoovveerrnnmmeenntt  ttoo  wwoorrkk  ttooggeetthheerr  ttoo  pprroommoottee  
mmaajjoorr  ccooaassttaall  rreesseeaarrcchh  pprroojjeeccttss..  RReecceennttllyy,,  CCOOFFRRII  hhaass  ffooccuusseedd  oonn  rreesseeaarrcchh  pprroojjeeccttss  mmoorree  ddiirreeccttllyy  rreellaatteedd  ttoo  ccooaassttaall  
aanndd  ffiisshheerriieess  mmaannaaggeemmeenntt..  IInn  NNoovveemmbbeerr  11999966,,  CCOOFFRRII  ssppoonnssoorreedd  aa  FFoorruumm  oonn  tthhee  FFuuttuurree  ooff  tthhee  WWeesstt  CCooaasstt  ooff  
OOcceeaann  SScciieennccee,,  TTeecchhnnoollooggyy  aanndd  SStteewwaarrddsshhiipp..  TThhee  oobbjjeeccttiivveess  ooff  tthhee  wwoorrkksshhoopp  wweerree  ttoo  aaddddrreessss::  rreecceenntt  aaddvvaanncceess  iinn  
oocceeaann  sscciieennccee,,  oocceeaann  pprriioorriittiieess  nneeeeddiinngg  sscciieennttiiffiicc  aannaallyyssiiss,,  aanndd  aa  ssttrraatteeggyy  ffoorr  aaddddrreessssiinngg  tthheessee  ccrriittiiccaall  iissssuueess..  
BB..CC..  GGoovveerrnnmmeenntt  CCooaassttaall  PPllaannnniinngg  SSttrraatteeggyy  



AA  nnuummbbeerr  ooff  iinniittiiaattiivveess  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  ppootteennttiiaall  ffoorr  ccooaassttaall  ppllaannnniinngg  iinn  BB..CC..  hhaavvee  ttaakkeenn  ppllaaccee  oovveerr  tthhee  yyeeaarrss,,  ooff  
wwhhiicchh  oonnllyy  tthhee  mmoorree  rreecceenntt  oonneess  aarree  ddeessccrriibbeedd..  IInn  11999933,,  aa  ccooaassttaall  rreessoouurrccee  ssttrraatteeggyy  ssttuuddyy  wwaass  ccoo--ffuunnddeedd  bbyy  tthhee  
MMiinniissttrriieess  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd;;  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  LLaannddss  aanndd  PPaarrkkss;;  aanndd  TToouurriissmm,,  ttoo  eexxpplloorree  tthhee  
ppoossssiibbiilliittyy  ooff  aa  ssttrraatteeggyy  ttoo  aaddddrreessss  aa  nnuummbbeerr  ooff  pprreessssiinngg  ccooaassttaall  rreessoouurrccee  mmaannaaggeemmeenntt  iissssuueess  iinn  BB..CC..  TThhee  ssttuuddyy  
pprroocceessss  iinncclluuddeedd  aa  ddiissccuussssiioonn  ppaappeerr,,  aa  wwoorrkksshhoopp  aatttteennddeedd  bbyy  oovveerr  6600  ggoovveerrnnmmeenntt  aanndd  iinntteerreesstt  ggrroouupp  
rreepprreesseennttaattiivveess,,  aanndd  aa  ffiinnaall  rreeppoorrtt..  TThhee  rreeppoorrtt  ccoonnttaaiinnss  ssuuggggeessttiioonnss  ffoorr  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  aa  ccooaassttaall  rreessoouurrccee  
ssttrraatteeggyy  ((SSaallaassaann,,  11999933))..    
DDeevveellooppiinngg  aa  ccooaassttaall  rreessoouurrccee  ssttrraatteeggyy  wwaass  oonn  tthhee  CCoommmmiissssiioonn  ooff  RReessoouurrcceess  aanndd  EEnnvviirroonnmmeenntt  ((CCOORREE))  aaggeennddaa  
ffoorr  11999966  bbeeffoorree  CCOORREE  wwaass  ddiissbbaannddeedd..  IItt  nnooww  ffaallllss  wwiitthhiinn  tthhee  rreessppoonnssiibbiilliittiieess  ooff  tthhee  LLaanndd  UUssee  CCoooorrddiinnaattiioonn  
OOffffiiccee  ((LLUUCCOO)),,  aanndd  aa  ccooaassttaall  ssttrraatteeggyy  wwoorrkksshhoopp  wwaass  hheelldd  iinn  JJuunnee  11999966..  TThhee  aaggeenncciieess  aatttteennddiinngg  tthhee  wwoorrkksshhoopp  
iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  aa  ccooaassttaall  ssttrraatteeggyy  ffoorr  BB..CC..  iiss  ssttiillll  nneeeeddeedd,,  tthhaatt  iitt  sshhoouulldd  bbee  ddeevveellooppeedd  rriigghhtt  aawwaayy,,  tthhaatt  eexxiissttiinngg  
ggoovveerrnnmmeenntt  ssttrruuccttuurreess  sshhoouulldd  bbee  uusseedd,,  aanndd  tthhaatt  tthhee  ssttrraatteeggyy  sshhoouulldd  bbee  aa  ppoolliiccyy  ddooccuummeenntt  ddeessccrriibbiinngg  aa  vviissiioonn  ffoorr  
tthhee  ccooaasstt  aanndd  ggeenneerraall  ppoolliiccyy  ssttaatteemmeennttss..  AA  ssmmaallll  wwoorrkkiinngg  ggrroouupp  hhaass  bbeeeenn  ffoorrmmeedd  ttoo  ddeevveelloopp  aa  ccooaassttaall  ppoolliiccyy  
ppoossiittiioonn  ppaappeerr..    
FFoorreesstt  PPrraaccttiicceess  CCooddee  
IInn  tthhee  FFoorreesstt  PPrraaccttiicceess  CCooddee  ((FFPPCC))  RRiippaarriiaann  aanndd  HHaarrvveessttiinngg  GGuuiiddeebbooookkss,,  aaqquuaaccuullttuurree  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  aa  mmaarriinnee  
sseennssiittiivvee  zzoonnee..  TThhee  FFPPCC  ccaannnnoott  ssaannccttiioonn  tthhee  mmaarriinnee  ccoommppoonneenntt  ooff  aa  ppllaann  aass  aa  hhiigghheerr  lleevveell  ppllaann,,  aass  iitt  ddooeess  ffoorr  tthhee  
uuppllaanndd  ppoorrttiioonn  ooff  LLRRMMPPss,,  ssiinnccee  tthhee  FFPPCC  aapppplliieess  oonnllyy  ttoo  tthhee  ffoorreesstt  llaanndd  rreesseerrvvee..  TThhiiss  uunnddeerrssccoorreess  tthhee  nneeeedd  ffoorr  aa  
ffoorrmmaall  mmeecchhaanniissmm  ttoo  ssaannccttiioonn  tthhee  mmaarriinnee  ccoommppoonneenntt  ooff  ppllaannss  ssuucchh  aass  tthhee  uuppccoommiinngg  CCeennttrraall  CCooaasstt  LLRRMMPP..  
  



VV..  SSIITTIINNGG  IINN  OOTTHHEERR  JJUURRIISSDDIICCTTIIOONNSS  
TThhiiss  sseeccttiioonn  bbrriieeffllyy  ddeessccrriibbeess  ssoommee  mmeetthhooddss,,  pprroocceesssseess  aanndd  rreegguullaattiioonnss  uusseedd  ttoo  ssiittee  aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss  iinn  
ootthheerr  jjuurriissddiiccttiioonnss..  TThhiiss  iiss  nnoott  aann  eexxhhaauussttiivvee  rreevviieeww,,  aass  rreegguullaattiioonnss  aarree  aallwwaayyss  cchhaannggiinngg,,  aanndd  tthhee  rraattiioonnaallee  ffoorr  tthhee  
rreegguullaattiioonnss  hhaass  nnoott  bbeeeenn  oouuttlliinneedd..  AAtttteennttiioonn  iiss  ffooccuusseedd  oonn  tthhoossee  rreegguullaattiioonnss  wwhhiicchh  ccoouulldd  bbee  rreelleevvaanntt  ttoo  BB..CC..  aass  aa  
ccoommppaarriissoonn  oorr  aass  aann  eexxaammppllee  ffoorr  oouurr  ccoonnssiiddeerraattiioonn..  SSoommee  eevvaalluuaattiioonn  ooff  tthhee  pprrooggrraammss  iinn  ootthheerr  jjuurriissddiiccttiioonnss  iiss  
iinncclluuddeedd..    
TThhee  rreeqquuiirreemmeennttss  aanndd  gguuiiddeelliinneess  ooff  aa  nnuummbbeerr  ooff  jjuurriissddiiccttiioonnss  aarree  ssuummmmaarriizzeedd  iinn  TTaabbllee  22  ((ffrroomm  LLeevviinnggss  eett  aall..,,  
11999955))..  SSoommee  ooff  tthhee  ccoommmmoonn  ssttaannddaarrddss  aarree::  rreeqquuiirreemmeennttss  ffoorr  aann  eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaacctt  ssttaatteemmeenntt  ((EEIISS));;  ddiissttaannccee  
rreessttrriiccttiioonnss  bbeettwweeeenn  ffaarrmmss,,  ffrroomm  ccrriittiiccaall  hhaabbiittaatt  aanndd  ffrroomm  EESSAAss;;  aanndd  ssppeecciiffiicc  lliimmiittaattiioonnss  bbaasseedd  oonn  oocceeaannooggrraapphhyy..  
TThhee  rreeqquuiirreemmeennttss  ffoorr  aann  EEIISS  iinn  ootthheerr  jjuurriissddiiccttiioonnss  aarree  nnoott  nneecceessssaarriillyy  eeqquuiivvaalleenntt  ttoo  tthhee  ffuullll  EEIIAA  pprroocceessss  uunnddeerr  tthhee  
CCEEAAAA  oorr  tthhee  BB..CC..  EEnnvviirroonnmmeennttaall  AAsssseessssmmeenntt  AAcctt..  
OOtthheerr  ccrriitteerriiaa  wwhhiicchh  aarree  uunniiqquuee  aarree  aass  ffoolllloowwss::  
••  NNoorrwwaayy  aanndd  JJaappaann  rreessttrriicctt  oowwnneerrsshhiipp  ttoo  ssuuppppoorrtt  llooccaall  ppeeooppllee  aanndd  tthhoossee  ddiissppllaacceedd  ffrroomm  ffiisshheerriieess,,  rreessppeeccttiivveellyy..  

NNoo  ootthheerr  ccoouunnttrriieess  rreessttrriicctt  oowwnneerrsshhiipp..  
••  SSoommee  ccoouunnttrriieess,,  iinncclluuddiinngg  IIrreellaanndd,,  SSccoottllaanndd  aanndd  CChhiillee,,  pprroommoottee  ddeevveellooppmmeenntt  iinn  ssppeecciiffiicc  aarreeaass  ffoorr  ssoocciiaall,,  

eeccoonnoommiicc  aanndd  ppoolliittiiccaall  rreeaassoonnss  ((HHeeeenn  eett..  aall..  pp..  221188))..  
TTaabbllee  22::  SSuummmmaarryy  ooff  CCrriitteerriiaa  uusseedd  ffoorr  SSiittiinngg  SSaallmmoonn  FFaarrmmss  aatt  EEiigghhtt  JJuurriissddiiccttiioonnss  
CCrriitteerriiaa  SSiittee  MMiinniimmuumm  DDiissttaannccee  DDiissttaannccee  DDiissttaannccee  OOcceeaannooggrraapphhiicc  EEIISS  oorr  ZZoonniinngg  BBoouunnddrryy  DDeepptthh
  BBeettwweeeenn  CCrriittiiccaall    EEccoollooggiiccaallllyy  CCoonnssiiddeerraattiioonnss  SSiimmiillaarr  CCrriitteerriiaa  ffoorr  RRee  LLooww  TTiiddee    FFaarrmmss  FFiisshh  HHaabbiittaatt
  SSeennssiittiivvee  AArreeaass    RReeqquuiirreedd  CCoossttaall  UUssee  
MMaaiinnee  nn..cc..  nn..cc..  nn..cc..  ²²440033mm  ²²440022mm  nn..cc..  yyeess  YYeess;;  ffaarrmmss  pprroohhiibbtteedd    
            iinn  ‘‘pprriissttiinnee’’  aarreeaass  
NNeeww  BBrruunnsswwiicckk  ²²4455mm  ²²88mm  ²²330000mm  ²²330000mm——  ffaarrmmss  pprroohhiibbiitteedd  FFaarrmm  ssiitteess  nnoo  nnoo      
  hheerrrriinngg,,  wweeiirrss,,  wwiitthhiinn  aa  FFeedd--  lliimmiitteedd  bbyy            lloobbsstteerr  ppoonnddss  aallllyy  oorr  PPrroovviinncc--  
          aallllyy  ddeessiiggnnaatteedd            eeccoollooggiiccaall  oorr    
        eennvviirroonnmmeennttaallllyy            sseennssiittiivvee  aarreeaa  
IIrreellaanndd  nn..cc..  nn..cc..  ²²11  kkmm  ²²11  kkiimm  mmuusstt  bbee    uunnssuuiittaabbllee  iiff  8800%%  yyeess,,  iiff  YYeess;;  aarreeaa  mmuusstt  bbee  ddeessiiggnnaatteedd    
      ccoonnssiiddeerreedd  oorr  ccuurrrreenntt  rreeaadd--  aannnnuuaall  ffrroo  aaqquuaaccuullttuurree          
  iinnggss  <<00..11mm  ss--11  pprroodduuccttiioonn            oovveerr  aann    >>110000  tt  
          uunnddeeffiinneedd              ttiimmee  
ssppaann  
WWaasshhiinnggttoonn  nn..cc..  ddeeppeennddss    yyeess  ²²9911mm  mmuusstt  bbee  ggrraapphh  rreellaattiinngg  yyeess  YYeess;;  SShhoorreelliinnee  MMaannaaggeemmeenntt    oonn
  ((ddiissttaannccee    ccoonnssiiddeerreedd  ddeepptthh,,  pprroodduuccttiioonn,,    AAcctt  aapppplliieess    pprroodduuccttiioonn  uunnkkoowwnn))  
    ccuurrrreennttss  
NNoorrwwaayy  nn..cc..  nn..cc..  ²²11  kkmm((bb))  ddiissttaannccee  ffrroomm  ffaarrmmss  pprroohhiibbiitteedd  aaccccoouunntteedd  ffoorr  iinn  nnoo  LLEENNDDAA  sscchheemmee  ttoo  ddeetteerrmmiinnee    
    mmoouutthh  ooff    iinn  cceerrttaaiinn  LLEENNKKAA  sscchheemmee    ccaappaacciittyy        ssaallmmoonn  rriivveerrss  ffjjoorrdd  
ssyysstteemmss        ccoonnttrroolllleedd  
SSccoottllaanndd  nn..cc..  nn..cc..  ²²88  kkmm((bb))  ²²00..44  kkmm  ²²00..88  kkmm  ffrroomm  ccaattaallgguuee  ooff  sseeaa  yyeess;;  iinn  oouutt  YYeess;;  ffaarrmmss  pprroohhiibbiitteedd  iinn    
    ddiissttaannccee  ffrroomm  wwiillddlliiffee  ccoolloorriieess  lloocchh  cchhaarraacctteerriissttiiccss  lloocchhss,,    sseennssiittiivvee  aarreeaass        aa  ssppeecciiffiicc    
  hhaass  bbeeeenn  pprreeppaarreedd  rreeqquuiirreedd  ffoorr        pprroodduuccttiivvee      ffaarrmmss  >>66,,000000    
    ffiisshhiinngg  ggrroouunndd      mm22,,  oonn  ooppeenn              
  ccooaasstt  >>1122,,000000  mm22  
BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  nn..cc..  2200mm  ²²33kkmm——mmaayy  112255  mm((cc))  mmuusstt  bbee    aaccccoouunntteedd  ffoorr  iinn  yyeess  YYeess;;  CCRRIISS  sscchheemmee    rreeccoomm--
  rreellaaxxeedd      ccoonnssiiddeerreedd  bbiioopphhyyssiiccaall  rraattiinngg    mmeennddeedd  bbyy  wwhheenn  ffaarrmmss      sscchheemmee  
  DDFFOO  aarree  pprrooppoosseedd    CCaannaaddaa  oonn  tthhee  ooppppoossiittee      sshhoorree  ooff    
  ttiiddee--sswweepptt  cchhaannnneellss  
IIcceellaanndd  nn..cc..  nn..cc..  ²²22  kkmm  ddiissttaannccee  ffrroomm    nn..cc..  nn..cc..  nn..cc..  nn..cc..      
  mmoouutthh  ooff  ssaallmmoonn        ssttrreeaammss  ccoonnttoolllleedd        55kkmm  ttoo  1155  kkiimm  ((dd))  
aa——>>33  kkmm  bbeettwweeeenn  ggrrooww--oouutt  ffaarrmm  aanndd  bbrrooooddssttoocckk  ffaarrmmbb——cclloosseerr  ssiittiinngg  ppoossssiibbllee  bbeettwweeeenn  ssmmaallll  ffaarrmmss,,  iinn  ooppeenn  wwaatteerr  oorr  wwiitthh  mmaannaaggeemmeenntt  aaggrreeeemmeennttsscc——ccoommmmeerrcciiaallllyy  oorr  rreeccrreeaattiioonnaallllyy  eexxppooiitteedd  sshheellllffiisshh  bbeeddss;;  
ddiissttaannccee  ffrroomm  ssaallmmoonn  bbeeaarriinngg  ssttrreessmmss  ccoonnssiiddeerreedd  oonn  aa  ccaassee  bbyy  ccaassee  bbaassiissdd——iiff  ssttrreeaamm  pprroodduucciinngg  110000--550000  ssaallmmoonn  iinn  llaasstt  1100  yyrr,,  sseeppaarraattiioonn  ddiissttaannccee  ==  55  kkmm,,  iiff  ssttrreeaamm  pprroodduucciinngg  >>550000  ssaallmmoonn  iinn  llaasstt  1100  yyrr,,  
sseeppaarraattiioonn  ddiissttaannccee  ==  1144  kkmm,,  bbuutt  ccaann  bbee  sshhoorrtteenneedd  ttoo              55  kkmm  iiff  llooccaall  oorr  sstteerriillee  ssttoocckkss  uusseeddnn..cc..  ==  ffaaccttoorr  nnoott  ccoonnssiiddeerreedd  aass  aa  ccrriitteerriiaa  

  
##SSoouurrccee::    AAddaapptteedd  ffrroomm  LLeevviinnggss  eett  aall,,  11999955..  
NNoorrwwaayy  
AA  pprrooggrraamm  ccaalllleedd  LLEENNKKAA  ((NNaattiioonnwwiiddee  AAsssseessssmmeenntt  ooff  tthhee  SSuuiittaabbiilliittyy  ooff  tthhee  NNoorrwweeggiiaann  CCooaassttaall  ZZoonnee  aanndd  RRiivveerrss  
ffoorr  AAqquuaaccuullttuurree))  wwaass  ddeevveellooppeedd  ffrroomm  11998877  ttoo  11999900  aass  aa  mmooddeelllliinngg  aanndd  aaccccoouunnttiinngg  ssyysstteemm  ffoorr  tthhee  aallllooccaattiioonn  ooff  
eessttiimmaatteedd  aabbiilliittyy  ooff  tthhee  mmaarriinnee  eennvviirroonnmmeenntt  ttoo  aabbssoorrbb  aaddddiittiioonnaall  oorrggaanniicc  llooaaddiinngg..  TThhee  pprrooggrraamm  iinnvvoollvveedd  
ccllaassssiiffiiccaattiioonn  ooff  ccooaassttaall  aarreeaass  bbaasseedd  oonn  aann  aassssuummeedd  wwaatteerr  eexxcchhaannggee  rraattee  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  ttooppooggrraapphhyy  aanndd  fflluusshhiinngg  
cchhaarraacctteerriissttiiccss..  CCoonnssttrraaiinnttss  ssuucchh  aass  ootthheerr  uusseess  wweerree  tthheenn  ccoonnssiiddeerreedd  iinn  oorrddeerr  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  aa  nneett  ccaappaacciittyy..  TThhee  
rreessuulltt  wwaass  aassssiiggnneedd  oorrggaanniicc  llooaaddiinngg  ccaappaacciittiieess  ttoo  550000  ggeeooggrraapphhiiccaallllyy  ddeeffiinneedd  zzoonneess  aalloonngg  tthhee  ccooaasstt..  LLooccaall  
aauutthhoorriittiieess  iinn  aa  nnuummbbeerr  ooff  ddiissttrriiccttss  wweerree  uussiinngg  LLEENNKKAA  aass  rreecceennttllyy  aass  11999966  ((MMAAFFFF  ccoommmmeennttss))..  
AA  mmoorree  rreecceenntt  pprrooggrraamm  ccaalllleedd  MMooddeelllliinngg--OOppeerraattiioonnss--MMoonniittoorriinngg  ((MMOOMM))  iinnvvoollvveess  aa  mmoorree  mmaatthheemmaattiiccaall  aapppprrooaacchh  
ttoo  mmooddeelllliinngg  fflluusshhiinngg  rraatteess..  IItt  uusseess  aa  nnuummbbeerr  ooff  ffeeaattuurreess  ffoorr  ddiiffffeerreenntt  ggeeooggrraapphhiicc  ssccaalleess..  IInn  mmaaccrroo--ssccaallee  mmooddeelllliinngg,,  
ttooppooggrraapphhyy  iiss  tthhee  ddoommiinnaanntt  ffeeaattuurree  uusseedd..  AAss  tthhee  ssccaallee  iinnccrreeaasseess,,  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ttiiddaall  aaccttiioonn  aanndd  rriivveerr  rruunnooffff  bbeeccoommee  



mmoorree  iimmppoorrttaanntt  iinn  ddeetteerrmmiinniinngg  fflluusshhiinngg  rraatteess..  MMOOMM  iiss  ddeessiiggnneedd  ttoo  aasssseessss  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  oorrggaanniicc  llooaaddiinngg,,  aanndd  iitt  
hheellppss  iinn  tthhee  ddeetteerrmmiinnaattiioonn  ooff  ccaarrrryyiinngg  ccaappaacciittyy  ffoorr  aa  ppaarrttiiccuullaarr  mmaarriinnee  bbaassiinn..  
NNoorrwwaayy  hhaass  ssiittee  sseelleeccttiioonn  ccrriitteerriiaa  aanndd  mmiinniimmuumm  ddiissttaannccee  rreegguullaattiioonnss..  TThhee  pprroocceessss  ffoorr  aapppprroovvaall  iiss  tthhaatt  ffeeddeerraall  
aaggeenncciieess,,  wwhhiicchh  hhaavvee  eessttaabblliisshheedd  eennvviirroonnmmeennttaall  oobbjjeeccttiivveess,,  rreeffeerr  aapppplliiccaattiioonnss  ttoo  llooccaall  aauutthhoorriittiieess,,  tthheenn  tthhee  ffeeddeerraall  
ggoovveerrnnmmeenntt  aapppprroovveess  ssiitteess..  NNoo  ffoorrmmaall  aapppprroovvaall  ooff  tthhee  mmuunniicciippaalliittyy  iiss  rreeqquuiirreedd..  CCuurrrreenntt  ssiittiinngg  ccrriitteerriiaa  iinncclluuddee  aa  2200  
kkmm  ssppaacciinngg  ffrroomm  ssaallmmoonn--bbeeaarriinngg  ssttrreeaammss  ((FFlleemmiinngg,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  TThhiiss  iiss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  uunniiqquuee  hhyyddrroollooggyy  oonn  tthhee  
NNoorrwwaayy  ccooaasstt,,  wwhheerree  tthhee  ssaallmmoonn--bbeeaarriinngg  rriivveerrss  aarree  llooccaatteedd  aatt  tthhee  hheeaaddss  ooff  ffjjoorrddss..  AAnnootthheerr  mmaajjoorr  ddiiffffeerreennccee  
bbeettwweeeenn  NNoorrwwaayy  aanndd  BB..CC..  iiss  tthhaatt  tthhee  ttiiddaall  rraannggee  iinn  BB..CC..  iiss  sseevveerraall  ttiimmeess  llaarrggeerr  tthhaann  iinn  NNoorrwwaayy,,  ggiivviinngg  BB..CC..  mmuucchh  
bbeetttteerr  ttiiddaall  cciirrccuullaattiioonn  aanndd  eexxcchhaannggee  iinn  mmaarriinnee  bbaassiinnss  aanndd  tthhrroouugghh  ttiiddaall  cchhaannnneellss  ((MMAAFFFF  ccoommmmeennttss))..  
OOnnee  ooff  tthhee  wweeaakknneesssseess  ooff  LLEENNKKAA  wwaass  tthhaatt  tthhee  ppeeooppllee  iinnvvoollvveedd  iinn  tthhee  aannaallyyssiiss  wweerree  nnoott  iinnvvoollvveedd  iinn  
iimmpplleemmeennttaattiioonn..  AAnnootthheerr  ccrriittiicciissmm  ooff  aaqquuaaccuullttuurree  iinn  NNoorrwwaayy  iiss  tthhaatt  rraappiidd  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  tthhee  iinndduussttrryy  ccaauusseedd  
ppoolllluuttiioonn  pprroobblleemmss  aanndd  ccoonnfflliiccttss  wwiitthh  ootthheerr  uusseerrss..  
SSccoottllaanndd  
IInn  SSccoottllaanndd,,  tthhee  CCrroowwnn  EEssttaattee  ooffffiiccee  ccoonndduuccttss  mmaaiinn  ppllaannnniinngg  ffuunnccttiioonnss,,  aapppprroovveess  aanndd  aaddmmiinniisstteerrss  lleeaasseess,,  ccoonnssuullttss  
wwiitthh  rreelleevvaanntt  ppaarrttiieess,,  aanndd  cchhaarrggeess  rreenntt  ffoorr  uussee  ooff  aa  ssiittee..  TThhee  SSccoottttiisshh  OOffffiiccee  hhaass  mmaaiinn  rreessppoonnssiibbiilliittyy  ffoorr  
ccoooorrddiinnaattiinngg  rreegguullaattiioonnss..  TThhee  SSccoottttiisshh  OOffffiiccee  EEnnvviirroonnmmeenntt  DDeeppaarrttmmeenntt  iiss  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  ccoooorrddiinnaattiinngg  ccooaassttaall  
ppoolliiccyy,,  ppllaannnniinngg  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  rreegguullaattiioonnss..  AAnnaallyyssiiss  ooff  ppootteennttiiaall  ccoonnfflliiccttss  iiss  ccoonndduucctteedd  aanndd  tthhee  ccuummuullaattiivvee  
eeffffeeccttss  ooff  ddeevveellooppmmeenntt  aarree  ccoonnssiiddeerreedd..  GGuuiiddeelliinneess  iinncclluuddee  aa  lliisstt  ooff  VVeerryy  SSeennssiittiivvee  AArreeaass,,  rreeccoommmmeennddeedd  sseeppaarraattiioonn  
ddiissttaanncceess,,  tthhrreesshhoollddss  ffoorr  tthhee  ffoorrmmaall  eennvviirroonnmmeennttaall  aasssseessssmmeenntt  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmm  pprrooppoossaallss,,  aanndd  aaddvviiccee  oonn  tthhee  
ccoonntteenntt  ooff  eennvviirroonnmmeennttaall  ssttaatteemmeennttss..  AA  ccoommpprreehheennssiivvee  rreeppoorrtt  oonn  pphhyyssiiccaall  oocceeaannooggrraapphhyy  ooff  lloocchhss  hhaass  hheellppeedd  iinn  
ssiittiinngg..  
WWaasshhiinnggttoonn  SSttaattee    
IInn  WWaasshhiinnggttoonn  ssttaattee,,  aapppplliiccaattiioonnss  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree  aarree  mmaaddee  uunnddeerr  tthhee  SSttaattee  EEnnvviirroonnmmeennttaall  PPoolliiccyy  AAcctt,,  tthhee  
DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  NNaattuurraall  RReessoouurrcceess  iissssuueess  aaqquuaattiicc  llaannddss  lleeaasseess,,  aanndd  tthhee  ccoouunnttyy  iissssuueess  aa  ppeerrmmiitt  uunnddeerr  tthhee  SShhoorreelliinnee  
MMaannaaggeemmeenntt  AAcctt  ((SSMMAA))..  TThhee  SSMMAA  sseettss  oouutt  gguuiiddeelliinneess  ffoorr  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  mmaasstteerr  ppllaannss  ttoo  bbee  ccrreeaatteedd  bbyy  llooccaall  
ggoovveerrnnmmeennttss  wwiitthh  eexxtteennssiivvee  ppuubblliicc  hheeaarriinnggss..  OOnnccee  aaqquuaaccuullttuurree  pprrooppoossaallss  aarree  aapppprroovveedd  bbyy  ssttaattee  aanndd  ffeeddeerraall  
aauutthhoorriittiieess,,  ppoowweerr  iiss  sshhiifftteedd  bbaacckk  ttoo  llooccaall  ggoovveerrnnmmeennttss  wwhhiicchh  ggrraanntt  ddeevveellooppmmeenntt  ppeerrmmiittss  iinn  ccoonnffoorrmmiittyy  wwiitthh  tthhee  
ppllaann..  TThheerree  aarree  mmiinniimmuumm  ssppaacciinngg  gguuiiddeelliinneess  ffrroomm  hhaabbiittaattss  ooff  ssppeecciiaall  ssiiggnniiffiiccaannccee  aanndd  bbeettwweeeenn  ffaarrmmss..  PPrrooppoosseedd  
ffaarrmmss  mmuusstt  bbee  ddeessccrriibbeedd  iinn  aann  EEIISS..  IInn  11999900,,  aann  EEIISS  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  PPuuggeett  SSoouunndd  wwaass  ccoommpplleetteedd..    
TThhee  rriiggoouurr  ooff  tthhee  rreegguullaattiioonnss  iinn  WWaasshhiinnggttoonn  ssttaattee  hhaass  rreessuulltteedd  iinn  oonnllyy  1122  nneett--ccaaggee  ssaallmmoonn  ffaacciilliittiieess  aanndd  tthhrreeee  ootthheerr  
ttrriibbaall  ffaacciilliittiieess..  HHoowweevveerr,,  mmoosstt  ooff  tthhee  bbiioopphhyyssiiccaallllyy  aapppprroopprriiaattee  ccooaassttlliinnee  iiss  iinn  aarreeaass  ooff  hhuummaann  hhaabbiittaattiioonn  aanndd  mmoosstt  
ooff  tthhee  iissssuueess  aarroouunndd  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinn  tthhee  ssttaattee  rreessuulltt  ffrroomm  ccoonnfflliiccttss  wwiitthh  uuppllaanndd  oowwnneerrss  ((MMAAFFFF  ccoommmmeennttss))..  
NNeeww  BBrruunnsswwiicckk  
IInn  NNeeww  BBrruunnsswwiicckk,,  tthhee  MMiinniisstteerr  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  AAqquuaaccuullttuurree  mmaayy  ddeessiiggnnaattee  llaannddss  aass  aaqquuaaccuullttuurree  llaanndd..  AAllll  lleeaasseess  
aanndd  ooccccuuppaattiioonn  ppeerrmmiittss  aarree  tthheenn  ggrraanntteedd  iinn  ddeessiiggnnaatteedd  aarreeaass..  TThheerree  aarree  gguuiiddeelliinneess  ffoorr  wwaatteerr  ddeepptthh,,  ccuurrrreenntt  ssppeeeedd,,  
ssiittee  aarreeaa,,  ssttoocckkiinngg  ddeennssiittyy  aanndd  ssiittee  ccaappaacciittyy,,  iinncclluuddiinngg  gguuiiddeelliinneess  ffoorr  ccaallccuullaattiinngg  aann  eessttiimmaatteedd  ssiittee  ppootteennttiiaall  iinn  
tteerrmmss  ooff  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  ffiisshh  aanndd  tthhee  ppeerrcceennttaaggee  ooff  aa  ssiittee  tthhaatt  mmaayy  bbee  uusseedd  ffoorr  sseeaa  ccaaggeess..    
NNoovvaa  SSccoottiiaa    
IInn  NNoovvaa  SSccoottiiaa,,  aapppplliiccaattiioonnss  aarree  ccoonnssiiddeerreedd  iinn  aa  ccoonnccuurrrreenntt  tthhrreeee--pprroonnggeedd  rreevviieeww  bbyy::  
••  aa  ccoommmmiitttteeee  ooff  tteecchhnniiccaall  eexxppeerrttss  wwhhoo  ffooccuuss  oonn  eennssuurriinngg  tthhee  pprrooppoosseedd  ssiittee  iiss  bbiioopphhyyssiiccaallllyy  ssuuiitteedd  ttoo  tthhee  

pprrooppoosseedd  ccuullttuurree  ssppeecciieess,,  
••  tthhee  AAqquuaaccuullttuurree  RReevviieeww  NNeettwwoorrkk  ooff  ffeeddeerraall  aanndd  pprroovviinncciiaall  rreepprreesseennttaattiivveess  wwhhoo  ccaarrrryy  oouutt  aann  iimmppaacctt  aannaallyyssiiss  

ffrroomm  tthhee  ppeerrssppeeccttiivveess  ooff  tthheeiirr  aaggeennccyy  mmaannddaatteess,,  aanndd  
••  eeiitthheerr  aa  ppuubblliicc  hheeaarriinngg  iinn  tthhee  llooccaall  ccoommmmuunniittyy  oorr  aa  LLooccaall  AAddvviissoorryy  CCoommmmiitttteeee  ooff  ssttaakkeehhoollddeerrss..  
AA  ssiinnggllee  aaggeennccyy,,  tthhee  pprroovviinncciiaall  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess,,  iissssuueess  bbootthh  tthhee  llooccaattiioonnaall  lleeaassee  aanndd  tthhee  ooppeerraattiioonnaall  
lliicceennccee..  TThheerree  wweerree  1199  nneeww  ffiisshh  ffaarrmm  ooppeerraattiioonnss  aauutthhoorriizzeedd  tthhrroouugghh  tthhiiss  pprroocceessss  iinn  11999966  ((SSwweeeenneeyy,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..    



  



VVII..  CCUURRRREENNTT  AAPPPPRROOAACCHHEESS  
TThhrreeee  ppoorrttiioonnss  ooff  tthhiiss  sseeccttiioonn,,  AA..  RReegguullaattoorryy  SSyysstteemm,,  BB..  AApppprroovvaall  PPrroocceessss,,  aanndd  DD..  MMoonniittoorriinngg  aarree  ccoovveerreedd  iinn  
mmuucchh  mmoorree  ddeettaaiill  iinn  AAnnnn  HHiillllyyeerr’’ss  rreeppoorrtt  ttoo  tthhee  SSAARR..  TThhee  iinnffoorrmmaattiioonn  hheerreeiinn  iiss  ddeerriivveedd  llaarrggeellyy  ffrroomm  tthhaatt  rreeppoorrtt..  
  
AA..  RREEGGUULLAATTOORRYY  SSYYSSTTEEMM  
TThhee  pprriinncciippaall  ffeeddeerraall  rreegguullaattoorryy  bbooddyy  iiss  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss..  TThhee  pprriimmaarryy  pprroovviinncciiaall  
rreegguullaattoorryy  bbooddiieess  aarree  tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd  ((MMAAFFFF))  aanndd  ttwwoo  ppaarrttss  ooff  tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  
EEnnvviirroonnmmeenntt,,  LLaannddss  aanndd  PPaarrkkss  ((MMEELLPP))::  BB..CC..  LLaannddss  aanndd  BB..CC..  EEnnvviirroonnmmeenntt..  AAlltthhoouugghh  BB..CC..  LLaannddss  aanndd  BB..CC..  
EEnnvviirroonnmmeenntt  hhaavvee  rreecceennttllyy  bbeeeenn  mmeerrggeedd  wwiitthhiinn  MMEELLPP,,  tthhiiss  rreeppoorrtt  rreeffeerrss  ttoo  BB..CC..  LLaannddss  ffoorr  hhiissttoorriiccaall  ccoonntteexxtt..  TThhee  
ffoolllloowwiinngg  aarree  ssoommee  kkeeyy  ddeeffiinniittiioonnss  wwhhiicchh  rreellaattee  ttoo  tthhee  nneexxtt  ppoorrttiioonnss  ooff  tthhiiss  rreeppoorrtt::  
••  rreegguullaattiioonn——aa  rreeqquuiirreemmeenntt  eennffoorrcceeaabbllee  bbyy  llaaww  
••  ppoolliiccyy——aa  rreeqquuiirreemmeenntt  wwhhiicchh  mmaayy  oorr  mmaayy  nnoott  bbee  eennffoorrcceeaabbllee  bbyy  llaaww  bbuutt  wwhhiicchh  iiss  ssoommeettiimmeess  rreellaatteedd  ttoo  

oobbttaaiinniinngg  nneecceessssaarryy  ppeerrmmiittss  
••  gguuiiddeelliinnee——aa  rreeccoommmmeennddaattiioonn  wwhhiicchh  iiss  fflleexxiibbllee  aanndd  uussuuaallllyy  nnoonn  eennffoorrcceeaabbllee..  
FFeeddeerraall  AAqquuaaccuullttuurree  DDeevveellooppmmeenntt  SSttrraatteeggyy  
BBeeccaauussee  tthhee  ffeeddeerraall  aanndd  pprroovviinncciiaall  ggoovveerrnnmmeennttss  eeaacchh  hhaavvee  aauutthhoorriittyy  oovveerr  ssoommee  iissssuueess  rreellaatteedd  ttoo  aaqquuaaccuullttuurree,,  
jjuurriissddiiccttiioonn  oovveerr  tthhee  rreegguullaattiioonn  ooff  aaqquuaaccuullttuurree  iiss  ddiivviiddeedd  bbeettwweeeenn  tthheemm..  AA  FFeeddeerraall  AAqquuaaccuullttuurree  DDeevveellooppmmeenntt  
SSttrraatteeggyy,,  11999955,,  oouuttlliinneess  tthhee  ffeeddeerraall  rroollee  aanndd  aa  ccooooppeerraattiivvee  mmaannaaggeemmeenntt  ffrraammeewwoorrkk  ffoorr  ffoosstteerriinngg  aaqquuaaccuullttuurree  
ddeevveellooppmmeenntt,,  wwiitthh  tthhee  ggooaall  ooff  ffaacciilliittaattiinngg  lloonngg--tteerrmm  ssuussttaaiinnaabbllee  ggrroowwtthh  ooff  tthhee  iinndduussttrryy..  TThhee  ddooccuummeenntt  oouuttlliinneess  
pprriinncciipplleess  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree  ddeevveellooppmmeenntt  aanndd  aa  ssttrraatteeggiicc  ppllaann..  IInn  rreellaattiioonn  ttoo  tthhiiss  rreegguullaattoorryy  ffrraammeewwoorrkk,,  tthhee  SSttrraatteeggyy  
ssttaatteess  tthhaatt  tthhee  ffeeddeerraall  ggoovveerrnnmmeenntt  wwiillll  uunnddeerrttaakkee  aa  ccoommpprreehheennssiivvee  rreevviieeww  ooff  aallll  ffeeddeerraall  lleeggiissllaattiioonn  aanndd  aannyy  
aaccccoommppaannyyiinngg  rreegguullaattiioonnss  ttoo  iiddeennttiiffyy  aanndd  rreemmoovvee  ccoonnssttrraaiinnttss  ttoo  aaqquuaaccuullttuurree  ddeevveellooppmmeenntt,,  wwhheerree  aapppprroopprriiaattee..  
TThhee  ccoorree  iimmpplleemmeennttaattiioonn  tteeaammss  ffoorr  tthhee  FFeeddeerraall  AAqquuaaccuullttuurree  DDeevveellooppmmeenntt  SSttrraatteeggyy  aarree  iinndduussttrryy--ggoovveerrnnmmeenntt  
AAqquuaaccuullttuurree  IImmpplleemmeennttaattiioonn  CCoommmmiitttteeeess  wwiitthh  rreepprreesseennttaattiioonn  ffrroomm  iinndduussttrryy  aassssoocciiaattiioonnss,,  aaccaaddeemmiiaa  aanndd  rreelleevvaanntt  
ffeeddeerraall  aanndd  pprroovviinncciiaall  aaggeenncciieess  aanndd  ddeeppaarrttmmeennttss..  TThhee  CCoommmmiitttteeee  iinn  tthhiiss  rreeggiioonn  iiss  ccoonnssiiddeerriinngg  wwhheetthheerr  
aammeennddmmeennttss  ttoo  tthhee  ffeeddeerraall//pprroovviinncciiaall  MMeemmoorraanndduumm  ooff  UUnnddeerrssttaannddiinngg  aarree  nneeeeddeedd..  
NNaavviiggaabbllee  WWaatteerrss  
TThhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss  iiss  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  tthhee  pprrootteeccttiioonn  ooff  nnaavviiggaabbllee  wwaatteerrss  uunnddeerr  tthhee  aauutthhoorriittyy  
ooff  tthhee  ffeeddeerraall  NNaavviiggaabbllee  WWaatteerrss  PPrrootteeccttiioonn  AAcctt..  TThhee  CCooaasstt  GGuuaarrdd  iiss  tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt  aaggeennccyy  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  
eennssuurriinngg  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ccoommppllyy  wwiitthh  tthhee  pprroovviissiioonnss  ooff  tthhiiss  AAcctt..  AAnnyy  ssaallmmoonn  ffaarrmm  llooccaatteedd  oonn,,  uunnddeerr  oorr  oovveerr  
nnaavviiggaabbllee  wwaatteerrss  oorr  hhaavviinngg  iimmpprroovveemmeennttss  tthhaatt  aarree  ddeeeemmeedd  ttoo  ppootteennttiiaallllyy  iimmppeeddee  nnaavviiggaattiioonn  mmuusstt  hhaavvee  tthhee  ssiittee,,  tthhee  
ppllaannss  aanndd  tthhee  ssppeecciiffiicc  wwoorrkkss  aapppprroovveedd  uunnddeerr  tthhaatt  AAcctt  pprriioorr  ttoo  ccoonnssttrruuccttiioonn..  
AAnnyy  ssaallmmoonn  ffaarrmm  tthhaatt  rreeqquuiirreess  aapppprroovvaall  uunnddeerr  tthhee  NNaavviiggaabbllee  WWaatteerrss  PPrrootteeccttiioonn  AAcctt  wwiillll  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  bbee  aa  
pprroojjeecctt  ffoorr  tthhee  ppuurrppoosseess  ooff  tthhee  CCaannaaddiiaann  EEnnvviirroonnmmeennttaall  AAsssseessssmmeenntt  AAcctt,,  aanndd  tthhee  rreeqquueesstt  ffoorr  aann  aapppprroovvaall  wwiillll  
ttrriiggggeerr  aatt  lleeaasstt  aa  ssccrreeeenniinngg  bbyy  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss  ffoorr  ppootteennttiiaall  eennvviirroonnmmeennttaall  eeffffeeccttss..  AAnn  
eennvviirroonnmmeennttaall  aasssseessssmmeenntt  iiss  rreeqquuiirreedd  uunnddeerr  tthhee  ffeeddeerraall  AAcctt  iiff  aa  ffeeddeerraall  aauutthhoorriittyy  ssuucchh  aass  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  
aanndd  OOcceeaannss  eexxeerrcciisseess  aa  rreegguullaattoorryy  dduuttyy..  TThhee  aapppprroovvaall  pprroocceessss  rreeqquuiirreedd  uunnddeerr  tthhee  NNaavviiggaabbllee  WWaatteerrss  PPrrootteeccttiioonn  AAcctt  
iiss  tthhee  eexxeerrcciissee  ooff  aa  rreegguullaattoorryy  dduuttyy..  
VVeesssseellss  ttoowwiinngg  aarree  aalllloowweedd  aannyywwhheerree  aatt  aannyy  ttiimmee  pprroovviiddeedd  tthhaatt  tthheeyy  ddoo  nnoott  ppoossee  aa  ssaaffeettyy  hhaazzaarrdd..  TThhiiss  aapppplliieess  ttoo  
ffiisshh  ffaarrmmss  ssoo  tthhaatt  dduurriinngg  ppllaannkkttoonn  bblloooommss,,  iitt  iiss  ppeerrmmiissssiibbllee  ffoorr  ffiisshh  ffaarrmmss  ttoo  bbee  uunnddeerr  ttooww..  
FFeeddeerraall  FFiisshheerriieess  AAcctt  
TThhee  ffeeddeerraall  FFiisshheerriieess  AAcctt  pprroohhiibbiittss  tthhee  hhaarrmmffuull  aalltteerraattiioonn,,  ddiissrruuppttiioonn  oorr  ddeessttrruuccttiioonn  ooff  ffiisshh  hhaabbiittaatt..  FFiisshh  hhaabbiittaatt  iiss  
ddeeffiinneedd  ttoo  mmeeaann  ssppaawwnniinngg  ggrroouunnddss  aanndd  nnuurrsseerryy,,  rreeaarriinngg,,  ffoooodd  ssuuppppllyy  aanndd  mmiiggrraattiioonn  aarreeaass  oonn  wwhhiicchh  ffiisshh  ddeeppeenndd  
ddiirreeccttllyy  oorr  iinnddiirreeccttllyy  iinn  oorrddeerr  ttoo  ccaarrrryy  oouutt  tthheeiirr  lliiffee  pprroocceesssseess..  AA  ppeerrssoonn  wwiillll  nnoott  bbee  lliiaabbllee  uunnddeerr  tthhiiss  pprroovviissiioonn  iiff  
tthhaatt  ppeerrssoonn  aalltteerrss,,  ddiissrruuppttss  oorr  ddeessttrrooyyss  ffiisshh  hhaabbiittaatt  uunnddeerr  ccoonnddiittiioonnss  aauutthhoorriizzeedd  bbyy  tthhee  MMiinniisstteerr  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  



OOcceeaannss  oorr  uunnddeerr  rreegguullaattiioonnss..  TThhee  ccuurrrreenntt  rreevviissiioonnss  ttoo  tthhee  FFiisshheerriieess  AAcctt,,  iiff  bbrroouugghhtt  iinnttoo  ffoorrccee,,  wwiillll  ppeerrmmiitt  
ddeelleeggaattiioonn  ttoo  pprroovviinncceess  ooff  cceerrttaaiinn  hhaabbiittaatt  mmaannaaggeemmeenntt  rreessppoonnssiibbiilliittiieess..    
TThhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss  pprroodduucceedd  ssiittiinngg  gguuiiddeelliinneess  iinn  11998866..  AAlltthhoouugghh  tthheessee  wweerree  nneevveerr  aaddoopptteedd,,  
tthheeyy  hhaavvee  bbeeeenn  uusseedd  bbyy  llooccaall  ffiisshheerriieess  ooffffiicceerrss,,  aanndd  tthheeyy  wweerree  uusseedd  iinn  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  MMAAFFFF  gguuiiddeelliinneess..  TThhee  
DDFFOO  gguuiiddeelliinneess  lliimmiitt  ffiinnffiisshh  aaqquuaaccuullttuurree  iinn  tthhee  mmoosstt  iimmppoorrttaanntt  aarreeaass  ooff  ffiisshh  hhaabbiittaatt  aanndd  ffiisshheerriieess..  SSeennssiittiivvee  ffiisshh  
hhaabbiittaatt  aarreeaass  aarree  aass  ddeeffiinneedd  bbyy  SSeeccttiioonn  3311  ((55))  ooff  tthhee  FFiisshheerriieess  AAcctt..  SSoommee  ooff  tthhee  ddrraafftt  DDFFOO  ssiittiinngg  gguuiiddeelliinneess  
((ccuurrrreennttllyy  uunnddeerr  rreevviissiioonn))  wwhhiicchh  aarree  nnoott  iinncclluuddeedd  iinn  ccuurrrreenntt  gguuiiddeelliinneess  aarree  ppaarraapphhrraasseedd  aass  ffoolllloowwss  ((DDFFOO  
ssuubbmmiissssiioonn  ttoo  SSAARR))::    
••  nnoo  nneett--ccaaggeess  wwiitthhiinn  11  kkmm  ooff  aa  mmiinnoorr  ssttrreeaamm  ppooppuullaatteedd  bbyy  aannaaddrroommoouuss  ffiisshh,,  wwiitthhiinn  33  kkmm  ooff  tthhee  mmoouutthh  ooff  aa  

mmaajjoorr  ssttrreeaamm;;  ddiissttaanncceess  mmaayy  vvaarryy  ddeeppeennddiinngg  oonn  wwiilldd  ffiisshh  ppooppuullaattiioonnss;;  ffaacciilliittiieess  wwhhiicchh  55  kkmm  ooff  ssuucchh  ssttrreeaammss  
mmuusstt  hhaavvee  pprriioorr  aapppprroovvaall  ooff  FFeeddeerraall//PPrroovviinncciiaall  TTrraannssppllaanntt  CCoommmmiitttteeee;;  zzeerroo  ttiiddeelliinnee  wwiillll  bbee  tthhee  ssttaarrtt  ooff  tthhee  
ssttrreeaamm  mmoouutthh  ffoorr  mmeeaassuurreemmeenntt  ppuurrppoosseess,,  

••  nnoo  nneett--ccaaggeess  wwiitthhiinn  11  kkmm  ooff  hheerrrriinngg  ssppaawwnn  aarreeaass  ddeessiiggnnaatteedd  aass  vviittaall,,  mmaajjoorr  oorr  iimmppoorrttaanntt;;  ffoorr  pprrooppoosseedd  ssiitteess  
wwiitthhiinn  aarreeaass  ddeessiiggnnaatteedd  aass  ssoommeettiimmeess  iimmppoorrttaanntt  oorr  mmiinnoorr,,  ccoonnssuullttaattiioonn  wwiitthh  tthhee  llooccaall  DDFFOO  ooffffiiccee  wwiillll  bbee  
rreeqquuiirreedd,,  

••  nnoo  nneett--ccaaggeess  oovveerr  oorr  wwiitthhiinn  5500  mm  ooff  sseennssiittiivvee  ffiisshh  hhaabbiittaatt,,  iinncclluuddiinngg  ssppaawwnniinngg,,  rreeaarriinngg,,  ffoooodd  ssuuppppllyy  aanndd  
mmiiggrraattiioonn  aarreeaass  uuppoonn  wwhhiicchh  ffiisshh  aanndd  sshheellllffiisshh  ddeeppeenndd  ddiirreeccttllyy  oorr  iinnddiirreeccttllyy  ttoo  ccaarrrryy  oouutt  tthheeiirr  lliiffee  pprroocceesssseess,,  
ee..gg..,,  eeeell  ggrraassss  bbeeddss,,  kkeellpp  bbeeddss  aanndd  rroocckkyy  rreeeeff  hhaabbiittaattss..  

TThhee  ddrraafftt  gguuiiddeelliinneess  ddoo  nnoott  iinncclluuddee  aallll  hheerrrriinngg  hhaabbiittaatt,,  aanndd  tthheeyy  aarree  uunncclleeaarr  oonn  wwhheetthheerr  ssaallmmoonn  mmiiggrraattiioonn  rroouutteess  
aanndd  ssaallmmoonn  rreeaarriinngg  aarreeaass  aarree  iinncclluuddeedd..  DDFFOO  pprroommootteess  ccooeexxiisstteennccee  wwhheerree  ppoossssiibbllee..  DDFFOO  aallssoo  hhaass  aa  ggeenneerraall  
gguuiiddeelliinnee  tthhaatt  iiff  tthhee  wwaatteerr  iiss  ddeeeeppeerr  tthhaann  3300  mmeettrreess,,  iimmppaaccttss  oonn  hhaabbiittaatt  wwiillll  bbee  mmiinniimmaall..    
TThhee  ffeeddeerraall  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss  ccuurrrreennttllyy  iiss  ddeevveellooppiinngg  gguuiiddeelliinneess  ffoorr  ssiittiinngg  aanndd  ooppeerraattiinngg  
aaqquuaaccuullttuurree  ffaacciilliittiieess..  TThheessee  aarree  eexxppeecctteedd  ttoo  bbee  ccoommpplleetteedd  wwiitthhiinn  tthhee  nneexxtt  yyeeaarr..  TThheeyy  wwiillll  bbee  uusseedd  ttoo  aasssseessss  
rreeffeerrrraallss  mmaaddee  ttoo  tthhee  ddeeppaarrttmmeenntt  ffoorr  nneeww  ssiitteess..  TThheeyy  aallssoo  aarree  iinntteennddeedd  ttoo  aassssiisstt  ppootteennttiiaall  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  
ooppeerraattoorrss  iinn  sseelleeccttiinngg  ppootteennttiiaall  ssiitteess  ffoorr  nneeww  ssaallmmoonn  ffaarrmmss..  
IIff  aauutthhoorriizzaattiioonn  ffoorr  hhaarrmmffuull  aalltteerraattiioonn,,  ddaammaaggee  oorr  ddeessttrruuccttiioonn  ooff  ffiisshh  hhaabbiittaatt  iiss  iissssuueedd  uunnddeerr  tthhee  FFiisshheerriieess  AAcctt,,  tthhiiss  
ccoouulldd  bbee  aa  ttrriiggggeerr  ffoorr  CCEEAA..  OOtthheerr  ttrriiggggeerrss  wwoouulldd  iinncclluuddee  pprroojjeeccttss  wwhheerree  DDFFOO  iiss  tthhee  pprrooppoonneenntt  oorr  pprroovviiddeess  pprroojjeecctt  
ffuunnddiinngg..  
TThhee  DDFFOO  NNoo  NNeett  LLoossss  ppoolliiccyy  ddooeess  nnoott  aappppllyy  ttoo  ffiisshh  ffaarrmmss  ssiinnccee  DDFFOO  hhoollddss  tthhaatt  pprrooppeerrllyy  llooccaatteedd  ffiisshh  ffaarrmmss  hhaavvee  
nnoo  ppeerrmmaanneenntt  iimmppaacctt  oonn  ffiisshh  hhaabbiittaatt..    
FFeeddeerraall  PPrroovviinncciiaall  MMeemmoorraanndduumm  ooff  UUnnddeerrssttaannddiinngg  
IInn  11998888,,  tthhee  ffeeddeerraall  ggoovveerrnnmmeenntt  aanndd  BB..CC..  ssiiggnneedd  aa  MMeemmoorraanndduumm  ooff  UUnnddeerrssttaannddiinngg  ((MMOOUU))  ddiivviiddiinngg  tthhee  
rreessppoonnssiibbiilliittiieess  ffoorr  tthhee  aaddmmiinniissttrraattiioonn  aanndd  rreegguullaattiioonn  ooff  tthhee  aaqquuaaccuullttuurree  iinndduussttrryy..  IItt  ggiivveess  tthhee  pprroovviinnccee  tthhee  kkeeyy  rroollee  
((wwiitthh  MMAAFFFF  aass  lleeaadd  aaggeennccyy))  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  rreegguullaattiinngg  aaqquuaaccuullttuurree  iinn  oorrddeerr  ttoo  aavvooiidd  oovveerrllaappppiinngg  jjuurriissddiiccttiioonnss..  
TThhee  MMOOUU  ccllaarriiffiieess  tthhaatt  tthhee  pprroovviinnccee  hhaass  tthhee  pprriimmaarryy  aauutthhoorriittyy  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  wwhheerree  aanndd  hhooww  aaqquuaaccuullttuurree  iiss  ttoo  bbee  
ddoonnee,,  wwhheerreeaass  tthhee  ffeeddeerraall  ggoovveerrnnmmeenntt  ((wwiitthh  DDFFOO  aass  lleeaadd  aaggeennccyy))  rreettaaiinnss  rreessppoonnssiibbiilliittyy  ffoorr  nnaavviiggaattiioonn,,  hhaabbiittaatt  
pprrootteeccttiioonn  aanndd  ffiisshh  hheeaalltthh..  AAmmoonngg  ootthheerr  iinnttrroodduuccttoorryy  ssttaatteemmeennttss,,  tthhee  aaggrreeeemmeenntt  ssttaatteess  tthhaatt  CCaannaaddaa  aanndd  BB..CC..  wwiisshh  
ttoo  ““aaddvvaannccee  tthhee  oorrddeerrllyy  ggrroowwtthh  aanndd  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  aaqquuaaccuullttuurree””  aanndd  ““hhaavvee  ssuubbssttaannttiiaall  iinntteerreessttss  iinn  tthhee  pprruuddeenntt  
ddeevveellooppmmeenntt  ooff  aann  eeccoonnoommiiccaallllyy  ssoouunndd  aaqquuaaccuullttuurree  sseeccttoorr  aanndd  tthhee  ffaacciilliittaattiioonn  ooff  iinnvveessttmmeenntt  tthheerreeiinn””..  
TThhee  MMOOUU  aaddddrreesssseess  rreesseeaarrcchh  aanndd  ddeevveellooppmmeenntt,,  eedduuccaattiioonn  aanndd  ttrraaiinniinngg,,  pprroovviinncciiaall  lliicceennssiinngg  aanndd  rreegguullaattiioonn,,  
ffeeddeerraall  rreegguullaattiioonn,,  ccoooorrddiinnaattiioonn  bbeettwweeeenn  tthhee  ppaarrttiieess,,  ddiissppuuttee  rreessoolluuttiioonn,,  ccoommpplliiaannccee  aanndd  iinnssppeeccttiioonn,,  ffeeeedd,,  eegggg  
ssuuppppllyy,,  tthheerraappeeuuttaannttss  aanndd  vvaacccciinneess,,  aanndd  rreeccoorrddiinngg  ssttaattiissttiiccss..  IItt  aallssoo  pprroovviiddeess  ffoorr  tthhee  eessttaabblliisshhmmeenntt  ooff  aa  
MMaannaaggeemmeenntt  CCoommmmiitttteeee  ttoo  oovveerrsseeee  tthhee  mmaannaaggeemmeenntt  aanndd  iimmpplleemmeennttaattiioonn  ooff  tthhee  MMOOUU..  
PPrroovviinncciiaall  AAggrreeeemmeenntt  ffoorr  AAqquuaaccuullttuurree  DDeevveellooppmmeenntt  oonn  CCrroowwnn  LLaannddss  
IInn  11999900,,  tthhee  pprroovviinncciiaall  MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree  aanndd  FFiisshheerriieess  aanndd  tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  CCrroowwnn  LLaannddss  ssiiggnneedd  aa  
MMeemmoorraanndduumm  ooff  AAggrreeeemmeenntt  ttiittlleedd  AAqquuaaccuullttuurree  DDeevveellooppmmeenntt  oonn  CCrroowwnn  LLaannddss..  TThhee  ppuurrppoossee  ooff  tthhee  aaggrreeeemmeenntt  iiss  



ttoo  ddeeffiinnee  tthhee  rreessppeeccttiivvee  rroolleess  ooff  tthhee  mmiinniissttrriieess  rreeggaarrddiinngg  aaqquuaaccuullttuurree  ddeevveellooppmmeenntt  aanndd  ttoo  ccllaarriiffyy  aanndd  ssttrreeaammlliinnee  
aaddmmiinniissttrraattiivvee  pprroocceesssseess..  IItt  aaddddrreesssseess  tthhee  ccoooorrddiinnaattiioonn  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn,,  tthhee  ffoorrmm  ooff  aaqquuaaccuullttuurree  ddeevveellooppmmeenntt  ppllaannss,,  
pprroocceedduurreess  ffoorr  pprroocceessssiinngg  aapppplliiccaattiioonnss,,  ppuubblliicc  ccoommppeettiittiioonn  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree  ssiitteess,,  tteennuurree  aanndd  lliicceennccee  
aaddmmiinniissttrraattiioonn,,  iinnssppeeccttiioonnss,,  ccoonnssuullttaattiioonn  ffoorr  ppoolliiccyy  aanndd  rreegguullaattoorryy  iissssuueess  aanndd  ccooooppeerraattiioonn  rreeggaarrddiinngg  ppllaannnniinngg..    
AAccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  aaggrreeeemmeenntt,,  MMAAFFFF  aanndd  CCrroowwnn  LLaannddss  mmuusstt  aaggrreeee  ttoo  tthhee  DDeevveellooppmmeenntt  PPllaannss,,  iinncclluuddiinngg  aallll  aassppeeccttss  
rreellaattiivvee  ttoo  ssiittiinngg,,  bbeeffoorree  tteennuurree  aanndd  lliicceennccee  wwiillll  bbee  iissssuueedd..  TThhee  aaggrreeeemmeenntt  pprroovviiddeess  tthhaatt  CCrroowwnn  LLaannddss  iiss  
rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  ccaanncceelllliinngg  tteennuurree  ffoorr  nnoonn--ccoommpplliiaannccee  wwiitthh  tthhee  tteerrmmss  ooff  aa  lliicceennccee  ooff  ooccccuuppaattiioonn  oorr  lleeaassee  aanndd  MMAAFFFF  
iiss  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  ccaanncceelllliinngg  lliicceenncceess  ffoorr  nnoonn--ccoommpplliiaannccee  wwiitthh  ccoonnddiittiioonnss  rreellaatteedd  ttoo  aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss,,  wwhheerree  
ssuucchh  aaccttiioonnss  aarree  nneecceessssaarryy..  IItt  ffuurrtthheerr  pprroovviiddeess  tthhaatt  bbootthh  MMiinniissttrriieess  wwiillll  aatttteemmpptt  ttoo  ccoooorrddiinnaattee  ssiittee  iinnssppeeccttiioonnss  iinn  
ccoonnnneeccttiioonn  wwiitthh  aapppplliiccaattiioonnss  ffoorr  oorr  mmoonniittoorriinngg  ooff  tteennuurreess  oorr  lliicceenncceess..  
PPrroovviinncciiaall  CCrroowwnn  LLaanndd  TTeennuurree  
MMoosstt  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  BB..CC..  ooppeerraattee  oonn  pprroovviinncciiaall  CCrroowwnn  llaanndd..  TTiittllee  ttoo  tthhee  ffoorreesshhoorree  ooff  ttiiddaall  wwaatteerrss,,  tthhee  aarreeaa  
bbeettwweeeenn  tthhee  hhiigghh  aanndd  llooww  wwaatteerr  lliinnee  wwhhiicchh  iiss  eexxppoosseedd  aatt  llooww  ttiiddee,,  iiss  vveesstteedd  iinn  tthhee  pprroovviinnccee..  SSuubbaaqquuaattiicc  llaannddss  ssuucchh  
bbaayyss,,  hhaarrbboouurrss,,  eessttuuaarriieess  aanndd  iinnllaanndd  wwaatteerrss  ““wwiitthhiinn  tthhee  jjaawwss  ooff  tthhee  llaanndd””  aarree  wwiitthhiinn  tthhee  bboouunnddaarriieess  ooff  tthhee  pprroovviinnccee  
aanndd  tthhuuss  uunnddeerr  pprroovviinncciiaall  oowwnneerrsshhiipp..  TThhee  SSttrraaiitt  ooff  GGeeoorrggiiaa,,  tthhee  SSttrraaiitt  ooff  JJuuaann  ddee  FFuuccaa  aanndd  JJoohhnnssttoonnee  SSttrraaiitt  aarree  
wwiitthhiinn  tthhee  jjaawwss  ooff  tthhee  llaanndd  iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa..  TThhee  pprroovviinncciiaall  CCrroowwnn,,  tthheerreeffoorree,,  oowwnnss  tthhee  bbeeddss  ooff  tthheessee  bbooddiieess  ooff  
wwaatteerrss..  
AAnnyyoonnee  wwiisshhiinngg  ttoo  ooppeerraattee  aa  ssaallmmoonn  ffaarrmm  oonn  pprroovviinncciiaall  CCrroowwnn  llaannddss,,  iinncclluuddiinngg  ssuubbaaqquuaattiicc  llaannddss,,  mmuusstt  oobbttaaiinn  
tteennuurree  ooff  CCrroowwnn  llaannddss  ffoorr  tthhee  ppuurrppoossee  ooff  aaqquuaaccuullttuurree..  BB..CC..  LLaannddss  iiss  tthhee  lleeaadd  pprroovviinncciiaall  aaggeennccyy  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  tthhee  
aaddmmiinniissttrraattiioonn  aanndd  aallllooccaattiioonn  ooff  CCrroowwnn  llaannddss  iinn  BB..CC  oouuttssiiddee  ooff  tthhee  PPrroovviinncciiaall  FFoorreesstt..  LLaanndd  iiss  mmaaddee  aavvaaiillaabbllee  
uunnddeerr  tthhee  LLaanndd  AAcctt  ffoorr  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  uunnddeerr  aann  iinnvveessttiiggaattiivvee  ppeerrmmiitt  oorr  ttwwoo  ttyyppeess  ooff  tteennuurree::  aa  lliicceennccee  ooff  
ooccccuuppaattiioonn,,  oorr  aa  lleeaassee..  AAnn  aapppplliiccaattiioonn  ffeeee  ooff  $$110077..0000,,  iinncclluuddiinngg  ttaaxx,,  mmuusstt  bbee  ssuubbmmiitttteedd  ttoo  tthhee  LLaannddss  RReeggiioonnaall  
OOffffiiccee  wwiitthh  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  ffoorr  CCrroowwnn  llaanndd..  
AAnn  iinnvveessttiiggaattiivvee  ppeerrmmiitt  aalllloowwss  ffoorr  tthhee  tteemmppoorraarryy  uussee  ooff  CCrroowwnn  llaanndd  ffoorr  tthhee  ppuurrppoossee  ooff  ddeetteerrmmiinniinngg  tthhee  ffeeaassiibbiilliittyy  
ooff  ddeevveellooppiinngg  aa  ssaallmmoonn  ffaarrmm  iinn  tthhee  aarreeaa..  IItt  aalllloowwss  tthhee  pprroossppeeccttiivvee  ssaallmmoonn  ffaarrmmeerr,,  ffoorr  aa  ppeerriioodd  nnoott  eexxcceeeeddiinngg  oonnee  
yyeeaarr,,  ttoo  ooccccuuppyy  tthhee  CCrroowwnn  llaanndd  ttoo  ccoonndduucctt  aann  iinnvveessttiiggaattiioonn  ooff  tthhee  aarreeaa  aanndd  iittss  rreessoouurrcceess..  TThheerree  iiss  aa  $$550000..0000  ffeeee  
ffoorr  tthhiiss  ppeerrmmiitt  wwhhiicchh  iiss  ppaayyaabbllee  iinn  aaddvvaannccee..    
EEiitthheerr  aa  lliicceennccee  ooff  ooccccuuppaattiioonn  oorr  aa  lleeaassee  iiss  rreeqquuiirreedd  bbeeffoorree  ppllaacceemmeenntt  ooff  nneett--ccaaggeess  oorr  ootthheerr  ssiittee  iimmpprroovveemmeennttss  
rreeqquuiirreedd  ffoorr  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iiss  ppeerrmmiitttteedd..  AA  lliicceennccee  ooff  ooccccuuppaattiioonn  hhaass  aa  1100--  yyeeaarr  ssttaannddaarrdd  tteerrmm,,  wwiitthh  tthhee  ooppttiioonn  ooff  
aa  rreeppllaacceemmeenntt  lliicceennccee  aafftteerr  hhaallff  tthhee  tteerrmm  hhaass  eexxppiirreedd..  TThhee  aannnnuuaall  ffeeee  ffoorr  aa  lliicceennccee  ooff  ooccccuuppaattiioonn  iiss  ccaallccuullaatteedd  aatt  
77..55%%  ooff  tthhee  zzoonnee  llaanndd  vvaalluuee,,  wwiitthh  aa  mmiinniimmuumm  aannnnuuaall  rreenntt  ooff  $$550000..0000..  TThheerree  iiss  aa  rreennttaall  ddiissccoouunntt  ooff  6600%%  ffoorr  tthhee  
ffiirrsstt  tthhrreeee  yyeeaarrss  ooff  tthhee  iinniittiiaall  tteerrmm..  AA  rreeppllaacceemmeenntt  lliicceennccee  ooff  ooccccuuppaattiioonn  aallssoo  hhaass  aa  1100--yyeeaarr  ssttaannddaarrdd  tteerrmm  wwiitthh  tthhee  
ooppttiioonn  ooff  aannootthheerr  rreeppllaacceemmeenntt  lliicceennccee  aafftteerr  hhaallff  tthhee  tteerrmm  hhaass  eexxppiirreedd..  
AA  lleeaassee  iiss  tthhee  lloonnggeesstt  ffoorrmm  ooff  tteennuurree  aavvaaiillaabbllee  aanndd  iiss  tthhee  oonnllyy  tteennuurree  uunnddeerr  wwhhiicchh  tthhee  ffiisshh  ffaarrmmeerr  mmaayy  oobbttaaiinn  aa  
rreeggiisstteerraabbllee  iinntteerreesstt  iinn  llaanndd..  AA  lleeaassee  hhaass  aa  3300--yyeeaarr  mmaaxxiimmuumm  tteerrmm,,  wwiitthh  tthhee  ooppttiioonn  ooff  aa  rreeppllaacceemmeenntt  lleeaassee  aafftteerr  
hhaallff  tthhee  tteerrmm  hhaass  eexxppiirreedd..  TThhee  aannnnuuaall  ffeeee  ffoorr  aa  lleeaassee  iiss  88%%  ooff  tthhee  zzoonnee  llaanndd  vvaalluuee,,  wwiitthh  aa  mmiinniimmuumm  aannnnuuaall  rreenntt  ooff  
$$550000..0000..  TThheerree  iiss  aa  rreennttaall  ddiissccoouunntt  ooff  6600%%  ffoorr  tthhee  ffiirrsstt  tthhrreeee  yyeeaarrss  ooff  tthhee  iinniittiiaall  tteerrmm..  AA  rreeppllaacceemmeenntt  lleeaassee  aallssoo  hhaass  
aa  3300  yyeeaarr  mmaaxxiimmuumm  tteerrmm  wwiitthh  tthhee  ooppttiioonn  ooff  aannootthheerr  rreeppllaacceemmeenntt  lleeaassee  aafftteerr  hhaallff  tthhee  tteerrmm  hhaass  eexxppiirreedd..  
BB..CC..  LLaannddss  AAqquuaaccuullttuurree  PPoolliiccyy  
BB..CC..  LLaannddss  iiddeennttiiffiieess  aa  nnuummbbeerr  ooff  ssiittiinngg  aanndd  ssppaacciinngg  gguuiiddeelliinneess  iinn  iittss  AAqquuaaccuullttuurree  PPoolliiccyy..  TThheessee  iinncclluuddee  tthhee  
ffoolllloowwiinngg::  
••  aapppplliiccaattiioonnss  wwiillll  nnoott  bbee  aacccceepptteedd  iinn  aarreeaass  ffrroonnttiinngg  aanndd  11  kkmm  sseeaawwaarrdd  ooff  pprroovviinncciiaall  ppaarrkkss  aanndd  eeccoollooggiiccaall  

rreesseerrvveess;;  
••  aallll  mmaarriinnee  ffiinnffiisshh  lleeaassee  aanndd  lliicceennccee  aapppplliiccaattiioonnss  wwiillll  bbee::    
  ••  33  kkmm  ffrroomm  aann  eexxiissttiinngg  ffiinnffiisshh  lleeaassee  oorr  lliicceennccee  wwiitthh  ccoonnssiiddeerraattiioonn  ggiivveenn  ttoo  eexxiissttiinngg  lleeaassee  oorr  lliicceennccee  

aapppplliiccaattiioonnss,,  eexxiissttiinngg  iinnvveessttiiggaattiivvee  ppeerrmmiittss  aanndd  eexxiissttiinngg  iinnvveessttiiggaattiivvee  ppeerrmmiitt  aapppplliiccaattiioonnss;;  



  ••  11  kkmm  ffrroomm  tthhee  mmoouutthh  ooff  aa  ssaallmmoonniidd  ssttrreeaamm;;  
  ••  112255  mmeettrreess  ffrroomm  aann  eexxiissttiinngg  sshheellllffiisshh  lleeaassee  oorr  lliicceennccee,,  wwiitthh  ccoonnssiiddeerraattiioonn  bbeeiinngg  ggiivveenn  ttoo  aann  eexxiissttiinngg  

aapppplliiccaattiioonn  ffoorr  sshheellllffiisshh  tteennuurree;;  aanndd  
  ••  112255  mmeettrreess  ffrroomm  aa  wwiillddssttoocckk  sshheellllffiisshh  bbeedd  ccoonnssiiddeerreedd  iimmppoorrttaanntt  bbaasseedd  oonn  tthhee  jjooiinntt  rreeccoommmmeennddaattiioonn  ooff  

tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd,,  tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  LLaannddss  aanndd  PPaarrkkss,,  aanndd  tthhee  
DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss;;  

••  tthhee  ssppaacciinngg  ddiissttaannccee  bbeettwweeeenn  aa  mmaarriinnee  ffiinnffiisshh  lleeaassee  oorr  lliicceennccee  aanndd  aa  ssaallmmoonniidd  ssttrreeaamm  mmaayy  bbee  iinnccrreeaasseedd  uuppoonn  
tthhee  jjooiinntt  rreeccoommmmeennddaattiioonn  ooff  tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd,,  tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  
LLaannddss  aanndd  PPaarrkkss,,  aanndd  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss;;  

••  tthhee  mmaarriinnee  ffiinnffiisshh  ssppaacciinngg  ddiissttaannccee  mmaayy  bbee  iinnccrreeaasseedd  iinn  rreessppeecctt  ttoo  sshheellllffiisshh  aapppplliiccaattiioonnss  aanndd  tteennuurreess  iiff  ccoonncceerrnnss  
aarree  rreecceeiivveedd  ffrroomm  aaddjjaacceenntt  sshheellllffiisshh  ffaarrmmeerrss  oorr  aapppplliiccaannttss,,  iiff  rreeccoommmmeennddeedd  bbyy  tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  
FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd;;    

••  tthhee  mmaarriinnee  ffiinnffiisshh  ssppaacciinngg  ddiissttaannccee  mmaayy  bbee  iinnccrreeaasseedd  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  wwiillddssttoocckk  sshheellllffiisshh  bbeeddss  uuppoonn  tthhee  jjooiinntt  
rreeccoommmmeennddaattiioonn  ooff  tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd  aanndd  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  
OOcceeaannss;;  aanndd  

••  tthhee  ssppaacciinngg  bbeettwweeeenn  ffrreesshhwwaatteerr  ffiinnffiisshh  lleeaasseess  aanndd  lliicceenncceess  mmuusstt  bbee  aatt  lleeaasstt  11  kkmm..  
TThhee  RReeggiioonnaall  DDiirreeccttoorr  ooff  BB..CC..  LLaannddss  wwiillll  ccoonnssiiddeerr  rreellaaxxaattiioonn  ooff  tthhee  ffiinnffiisshh  ssppaacciinngg  gguuiiddeelliinneess  iiff  aann  aapppplliiccaattiioonn  
ddeemmoonnssttrraatteess  tthhaatt  tthhee  pprrooppoossaall  iiss  tteecchhnniiccaallllyy  ssoouunndd  aanndd  aacccceeppttaabbllee  eennvviirroonnmmeennttaallllyy  aanndd  ssoocciiaallllyy..  NNoorrmmaallllyy  tthhee  
eexxiissttiinngg  ffaarrmm  oowwnneerr  mmuusstt  ccoonnccuurr  iinn  wwrriittiinngg  ttoo  aaggrreeee  ttoo  tthhee  rreellaaxxaattiioonn  ooff  tthhee  33  kkmm  gguuiiddeelliinnee..  
TThheerree  aarree  nnoo  ssppaacciinngg  rreeqquuiirreemmeennttss  ffoorr  iinnvveessttiiggaattiivvee  ppeerrmmiittss..  WWhheerree  tthheerree  aarree  iinnvveessttiiggaattiivvee  ppeerrmmiittss  bbeettwweeeenn  ffiisshh  
ffaarrmmss  aanndd  lliimmiitteedd  ooppppoorrttuunniittiieess  ffoorr  aannyy  aaddddiittiioonnaall  ffiisshh  ffaarrmmss  iinn  tthhaatt  aarreeaa  dduuee  ttoo  ssppaacciinngg  gguuiiddeelliinneess,,  tthhee  RReeggiioonnaall  
DDiirreeccttoorr  mmaayy  iissssuuee  lleeaasseess  oorr  lliicceenncceess  ttoo  eexxiissttiinngg  iinnvveessttiiggaattiivvee  ppeerrmmiitt  hhoollddeerrss  oonnllyy,,  iissssuuee  lleeaasseess  oorr  lliicceenncceess  tthhrroouugghh  
ppuubblliicc  ccoommppeettiittiioonn  aammoonngg  tthhee  eexxiissttiinngg  iinnvveessttiiggaattiivvee  ppeerrmmiitt  hhoollddeerrss,,  oorr  iissssuuee  lleeaasseess  oorr  lliicceenncceess  bbyy  ddiirreecctt  ooffffeerr  oorr  
ppuubblliicc  ccoommppeettiittiioonn..  
IIff  tthhee  tteennuurree  iiss  eexxppeecctteedd  ttoo  aaffffeecctt  tthhee  rriigghhtt  ooff  aacccceessss  ooff  aa  rriippaarriiaann  oorr  uuppllaanndd  oowwnneerr,,  tthhee  aapppplliiccaanntt  iiss  rreeqquuiirreedd  ttoo  
oobbttaaiinn  tthhee  wwrriitttteenn  ccoonnsseenntt  ooff  tthhee  uuppllaanndd  oowwnneerr  ffoorr  tthhee  pprrooppoosseedd  uussee,,  ffoorr  tthhee  dduurraattiioonn  ooff  tthhee  tteennuurree..  AApppplliiccaannttss  ffoorr  
aa  lliicceennccee  ooff  ooccccuuppaattiioonn  oorr  lleeaassee  aarree  rreeqquuiirreedd  ttoo  nnoottiiffyy  iinn  wwrriittiinngg  aaddjjaacceenntt  tteennuurree  hhoollddeerrss  aanndd  llaannddoowwnneerrss  wwiitthhiinn  
oonnee  kkiilloommeettrree  iinn  eeiitthheerr  ddiirreeccttiioonn  ooff  tthhee  pprrooppoosseedd  ssaallmmoonn  ffaarrmm  aanndd  aabboouutt  330000  mmeettrreess  iinnllaanndd..  
AAqquuaaccuullttuurree  LLiicceennccee  
AAss  wweellll  aass  oobbttaaiinniinngg  aapppprroovvaall  ffoorr  tthhee  pphhyyssiiccaall  llooccaattiioonn  ooff  aa  ssaallmmoonn  ffaarrmm,,  aannyyoonnee  wwhhoo  ccaarrrriieess  oonn  tthhee  bbuussiinneessss  ooff  
ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  iinn  BB..CC..  mmuusstt  hhoolldd  aa  lliicceennccee  ttoo  ooppeerraattee  aa  ssaallmmoonn  ffaarrmm  iissssuueedd  uunnddeerr  tthhee  pprroovviinncciiaall  FFiisshheerriieess  
AAcctt..  TThhee  ssiiggnnaall  ttoo  MMAAFFFF  tthhaatt  aa  ffaarrmm  iiss  iinn  ooppeerraattiioonn  iiss  tthhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  ffiisshh  ttoo  tthhee  ssiittee..  MMAAFFFF  iiss  tthhee  pprroovviinncciiaall  
bbooddyy  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  tthhee  aaddmmiinniissttrraattiioonn  ooff  lliicceenncceess  ffoorr  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss  uunnddeerr  tthhee  aauutthhoorriittyy  ooff  tthhee  
BB..CC..  FFiisshheerriieess  AAcctt  aanndd  tthhee  AAqquuaaccuullttuurree  RReegguullaattiioonnss..    
AAnn  aapppplliiccaattiioonn  ffoorr  aa  nneeww  lliicceennccee  oorr  aa  rreenneewwaall  ooff  aa  lliicceennccee  iiss  mmaaddee  ttoo  tthhee  MMiinniisstteerr  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  FFiisshheerriieess  aanndd  
FFoooodd..  AA  lliicceennccee,,  wwhheenn  ggrraanntteedd,,  iiss  vvaalliidd  ffoorr  oonnee  yyeeaarr  ffrroomm  tthhee  ddaattee  iitt  iiss  eeffffeeccttiivvee..  AA  sseeppaarraattee  lliicceennccee  iiss  rreeqquuiirreedd  ffoorr  
eeaacchh  ssaallmmoonn  ffaarrmm  llooccaattiioonn..  
FFoorr  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  llooccaatteedd  oonn  pprroovviinncciiaall  CCrroowwnn  llaanndd,,  tthhee  AAqquuaaccuullttuurree  DDeevveellooppmmeenntt  PPllaann  ssuubbmmiitttteedd  ttoo  BB..CC..  LLaannddss  
iiss  ffoorrwwaarrddeedd  ttoo  MMAAFFFF  ffoorr  aapppprroovvaall  dduurriinngg  tthhee  rreevviieeww  ooff  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  ffoorr  tteennuurree..  HHoowweevveerr,,  iiff  tthhee  pprrooppoosseedd  
ssaallmmoonn  ffaarrmm  wwiillll  ooppeerraattee  oonn  pprriivvaattee  llaanndd  oorr  llaanndd  nnoott  aaddmmiinniisstteerreedd  bbyy  BB..CC..  LLaannddss,,  aann  AAqquuaaccuullttuurree  DDeevveellooppmmeenntt  
PPllaann  mmuusstt  bbee  ssuubbmmiitttteedd  ttoo  MMAAFFFF  aalloonngg  wwiitthh  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  ffoorr  aann  ooppeerraattiinngg  lliicceennccee..  
TTeerrmmss  aanndd  ccoonnddiittiioonnss  ccoonnttaaiinneedd  iinn  lliicceenncceess  ffoorr  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinncclluuddee  tthhee  ffoolllloowwiinngg  pprroovviissiioonnss,,  rreeqquuiirriinngg  tthhee  
lliicceennccee  hhoollddeerr  ttoo::  
••  ccoommppllyy  wwiitthh  iittss  aapppprroovveedd  AAqquuaaccuullttuurree  DDeevveellooppmmeenntt  PPllaann,,  
••  oobbttaaiinn  aann  aapppprroovveedd  aammeennddmmeenntt  ttoo  iittss  AAqquuaaccuullttuurree  DDeevveellooppmmeenntt  PPllaann  ffoorr  aann  iinnccrreeaassee  iinn  pprroodduuccttiioonn  ggrreeaatteerr  tthhaann  

2200%%  oorr  ffoorr  aa  cchhaannggee  iinn  tthhee  mmooddee  ooff  ooppeerraattiioonn,,  



••  rraaiissee  oonnllyy  tthhee  ssppeecciieess  lliisstteedd  iinn  tthhee  lliicceennccee,,  aafftteerr  oobbttaaiinniinngg  aallll  nneecceessssaarryy  aauutthhoorriizzaattiioonnss  ffoorr  iimmppoorrtt  aanndd  
ttrraannssppllaanntt,,  

••  ttaakkee  rreeaassoonnaabbllee  pprreeccaauuttiioonnss  ttoo  pprreevveenntt  eessccaappee  aanndd  rreeppoorrtt  eessccaappeess  tthhaatt  ooccccuurr,,  
••  eemmppllooyy  rreeaassoonnaabbllee  pprraaccttiicceess  ffoorr  pprreevveennttiivvee  pprreeddaattoorr  ccoonnttrrooll  aanndd  ddiisseeaassee  ccoonnttrrooll,,  
••  kkeeeepp  aanndd  mmaakkee  aavvaaiillaabbllee  rreeccoorrddss  ttoo  vveerriiffyy  ccoommpplliiaannccee  wwiitthh  tthhee  tteerrmmss  ooff  tthhee  lliicceennccee,,  tthhee  AAqquuaaccuullttuurree  

RReegguullaattiioonn  aanndd  tthhee  pprroovviinncciiaall  FFiisshheerriieess  AAcctt..  
MMAAFFFF  hhaass  bbrrooaadd  ddiissccrreettiioonn  ttoo  eessttaabblliisshh  ccoonnttrroollss  oonn  ffiisshh  ffaarrmmss  tthhrroouugghh  tteerrmmss  aanndd  ccoonnddiittiioonnss  ooff  tthhee  aaqquuaaccuullttuurree  
lliicceennccee..  TThhee  MMiinniisstteerr  iiss  aauutthhoorriizzeedd  ttoo  ssuussppeenndd  oorr  rreevvookkee  aa  ssaallmmoonn  ffaarrmm  lliicceennccee,,  iinn  aaddddiittiioonn  ttoo  aallll  ootthheerr  aavvaaiillaabbllee  
ppeennaallttiieess,,  iiff  tthhee  hhoollddeerr  vviioollaatteess  aa  pprroovviissiioonn  iinn  tthhee  FFiisshheerriieess  AAcctt,,  tthhee  rreegguullaattiioonnss  oorr  aa  ccoonnddiittiioonn  ooff  tthhee  lliicceennccee..  
BBeeffoorree  ssuussppeennddiinngg  oorr  rreevvookkiinngg  tthhee  lliicceennccee,,  tthhee  MMiinniisstteerr  mmuusstt  ccoonndduucctt  aann  iinnvveessttiiggaattiioonn..  TThhee  MMiinniisstteerr  aallssoo  mmuusstt  
hhoolldd  aa  hheeaarriinngg  iiff  rreeqquueesstteedd  ttoo  ddoo  ssoo  bbyy  tthhee  lliicceennccee  hhoollddeerr..  
FFoorr  ssoommee  ttiimmee  iitt  hhaass  bbeeeenn  ccoonntteemmppllaatteedd  tthhaatt  ssttaannddaarrddss  ffoorr  tthhee  ooppeerraattiioonn  ooff  ddiiffffeerreenntt  ttyyppeess  ooff  aaqquuaaccuullttuurree  ffaacciilliittiieess  
wwoouulldd  bbee  ddeevveellooppeedd  bbyy  MMAAFFFF  iinn  ccoonnssuullttaattiioonn  wwiitthh  tthhee  iinndduussttrryy  aanndd  ootthheerr  ggoovveerrnnmmeenntt  aaggeenncciieess..  FFoorr  iinnssttaannccee,,  
wwrriitttteenn  mmaatteerriiaallss  eexxppllaaiinniinngg  tthhee  tteerrmmss  ooff  aann  aaqquuaaccuullttuurree  lliicceennccee  mmaakkee  rreeffeerreennccee  ttoo  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  ooppeerraattiinngg  
ssttaannddaarrddss  ttoo  ddeeaall  wwiitthh  iissssuueess  ssuucchh  aass  pprreevveennttiivvee  pprreeddaattoorr  ccoonnttrrooll,,  pprreevveennttiivvee  ddiisseeaassee  ccoonnttrrooll  aanndd  ddiisseeaassee  ttrreeaattmmeenntt..  
TThheessee  ccoouulldd  bbee  eexxppaannddeedd  ttoo  iinncclluuddee  ssiittiinngg  iissssuueess  ssuucchh  aass  vviissuuaall  aanndd  nnooiissee  iimmppaaccttss,,  uussee  ooff  aaddjjaacceenntt  uuppllaanndd  aarreeaass,,  
eettcc..  
OOppeerraattiinngg  lliicceenncceess  iissssuueedd  uunnddeerr  tthhee  pprroovviinncciiaall  FFiisshheerriieess  AAcctt  ccoouulldd  tthheenn  bbee  mmaaddee  ssuubbjjeecctt  ttoo  ccoommpplliiaannccee  wwiitthh  tthhoossee  
ooppeerraattiinngg  ssttaannddaarrddss..  AAlltthhoouugghh  ssoommee  wwoorrkk  hhaass  ooccccuurrrreedd  iinn  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  ooppeerraattiinngg  ssttaannddaarrddss,,  tthheerree  aarree  nnoo  
ssttaannddaarrddss  iinn  eeffffeecctt  aatt  pprreesseenntt..  TThhee  nneeeedd  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  nnoorrmmaall  ffaarrmm  pprraaccttiiccee  ffoorr  tthhee  ppuurrppoosseess  ooff  tthhee  FFaarrmm  PPrraaccttiicceess  
PPrrootteeccttiioonn  ((RRiigghhtt  ttoo  FFaarrmm))  AAcctt,,  ddiissccuusssseedd  bbeellooww,,  mmaayy  aacccceelleerraattee  ccoommpplleettiinngg  tthheessee  ooppeerraattiinngg  ssttaannddaarrddss..  HHoowweevveerr,,  
iitt  iiss  nnoott  cclleeaarr  iiff  tthheeyy  wwiillll  bbee  rreegguullaattoorryy  ssttaannddaarrddss  oorr  gguuiiddeelliinneess..  
MMAAFFFF  wwiillll  ccoonnsseenntt  ttoo  tthhee  ttrraannssffeerr  ooff  aa  lliicceennccee  wwhheenn  tthheerree  iiss  aa  cchhaannggee  ooff  oowwnneerrsshhiipp  iiff  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ccoonnddiittiioonnss  aarree  
mmeett::  
••  tthhee  ssiittee  hhaass  nnoott  bbeeeenn  rreeaassssiiggnneedd  wwiitthhiinn  oonnee  yyeeaarr,,  
••  tthhee  ssiittee  iiss  bbeeiinngg  uusseedd  ddiilliiggeennttllyy,,  
••  tthhee  ssiittee  iiss  ccuurrrreennttllyy  lliicceennsseedd  bbyy  tthhee  bbrraanncchh,,  aanndd  
••  tthhee  aassssiiggnneeee  oorr  nneeww  oowwnneerr  aaggrreeeess  ttoo  ooppeerraattee  tthhee  ssaallmmoonn  ffaarrmm  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  eexxiissttiinngg  aapppprroovveedd  ddeevveellooppmmeenntt  

ppllaann..  
HHeerriittaaggee  CCoonnsseerrvvaattiioonn  AAcctt  
FFiisshh  ffaarrmm  ooppeerraattiioonnss  hhaavvee  tthhee  ppootteennttiiaall  ttoo  ccoonnfflliicctt  wwiitthh  aarrcchhaaeeoollooggiiccaall  rreessoouurrcceess  pprrootteecctteedd  uunnddeerr  tthhee  pprroovviissiioonnss  ooff  
tthhee  HHeerriittaaggee  CCoonnsseerrvvaattiioonn  AAcctt..  MMoosstt  ccooaassttaall  aarrcchhaaeeoollooggiiccaall  ssiitteess  aarree  llooccaatteedd  oonn  uuppllaanndd  aarreeaass  cclloossee  ttoo  tthhee  
sshhoorreelliinnee..  SSoommee,,  ssuucchh  aass  ccaannooee  sskkiiddss,,  ffiisshh  ttrraappss  aanndd  ppeettrrooggllyypphhss,,  aarree  ffoouunndd  wwiitthhiinn  tthhee  iinntteerr--ttiiddaall  zzoonnee,,  aanndd  ootthheerrss,,  
ssuucchh  aass  sshhiippwwrreecckkss,,  aarree  ssuubbttiiddaall..  
TThhee  HHeerriittaaggee  CCoonnsseerrvvaattiioonn  AAcctt  pprroovviiddeess  ffoorr  tthhee  pprrootteeccttiioonn  ooff  oobbjjeeccttss  aanndd  llaanndd,,  iinncclluuddiinngg  llaanndd  ccoovveerreedd  bbyy  wwaatteerr,,  
tthhaatt  hhaavvee  hheerriittaaggee  vvaalluuee  ttoo  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa,,  aa  ccoommmmuunniittyy  oorr  aann  aabboorriiggiinnaall  ppeeooppllee..  HHeerriittaaggee  vvaalluuee  iiss  ddeeffiinneedd  aass  
tthhee  hhiissttoorriiccaall,,  ccuullttuurraall,,  aaeesstthheettiicc,,  sscciieennttiiffiicc  oorr  eedduuccaattiioonnaall  wwoorrtthh  oorr  uusseeffuullnneessss  ooff  aa  ssiittee  oorr  oobbjjeecctt..  TThhee  HHeerriittaaggee  
CCoonnsseerrvvaattiioonn  AAcctt  pprrootteeccttss  aarrcchhaaeeoollooggiiccaall  ssiitteess  tthhrroouugghh  ddeessiiggnnaattiioonn  aass  pprroovviinncciiaall  hheerriittaaggee  ssiitteess  oorr  tthhrroouugghh  
aauuttoommaattiicc  pprrootteeccttiioonn  bbyy  vviirrttuuee  ooff  bbeeiinngg  ooff  ppaarrttiiccuullaarr  hhiissttoorriicc  oorr  aarrcchhaaeeoollooggiiccaall  vvaalluuee..    
PPrrootteecctteedd  aarrcchhaaeeoollooggiiccaall  ssiitteess  mmaayy  nnoott  bbee  aalltteerreedd  wwiitthhoouutt  aa  ppeerrmmiitt..  PPeerrmmiittss  aarree  aallssoo  rreeqquuiirreedd  ttoo  ccoonndduucctt  
aarrcchhaaeeoollooggiiccaall  iimmppaacctt  aasssseessssmmeennttss,,  ffoorr  tthhee  ssyysstteemmaattiicc  rreeccoovveerryy  ooff  aarrcchhaaeeoollooggiiccaall  ddaattaa  ffrroomm  ssiitteess,,  aanndd  ffoorr  
uunnaavvooiiddaabbllee  iimmppaaccttss  ffrroomm  ddeevveellooppmmeenntt  aaccttiivviittiieess..  PPeennaallttiieess  iinncclluuddee  ffiinneess  uupp  ttoo  $$5500,,000000  ffoorr  aann  iinnddiivviidduuaall  aanndd  
$$11,,000000,,000000  ffoorr  aa  ccoorrppoorraattiioonn..  TThhee  AAcctt  iiss  bbiinnddiinngg  oonn  ggoovveerrnnmmeenntt,,  aanndd  iinn  mmaatttteerrss  ooff  hheerriittaaggee  ccoonnsseerrvvaattiioonn,,  tthhee  AAcctt  
ttaakkeess  pprreecceeddeennccee  oovveerr  ootthheerr  lleeggiissllaattiioonn..    
LLooccaall  GGoovveerrnnmmeenntt  



LLooccaall  ggoovveerrnnmmeenntt  aallssoo  mmaayy  bbee  iinnvvoollvveedd  iinn  tthhee  ssiittiinngg  ooff  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  ffaacciilliittiieess..  TThhee  aauutthhoorriittyy  ooff  llooccaall  
ggoovveerrnnmmeenntt  iinncclluuddeess  ppllaannnniinngg  aanndd  rreegguullaattiioonn  ooff  tthhee  uussee  aanndd  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  llaanndd,,  iinncclluuddiinngg  aarreeaass  ooff  CCrroowwnn  llaanndd  
oorr  wwaatteerr  ssuurrffaacceess  wwhheerree  lleeaasseess  oorr  lliicceenncceess  ooff  ooccccuuppaattiioonn  hhaavvee  bbeeeenn  ggrraanntteedd..  UUnnddeerr  tthhee  MMuunniicciippaall  AAcctt,,  llooccaall  
ggoovveerrnnmmeennttss  mmaayy  ssttaattee,,  iinn  tthheeiirr  ooffffiicciiaall  ccoommmmuunniittyy  ppllaannss,,  bbrrooaadd  oobbjjeeccttiivveess,,  ppoolliicciieess  aanndd  gguuiiddeelliinneess  rreessppeeccttiinngg  
pprreesseenntt  aanndd  pprrooppoosseedd  llaanndd  uusseess  aanndd  ddeevveellooppmmeenntt..  TThheessee  mmaayy  bbee  iimmpplleemmeenntteedd  uussiinngg  zzoonniinngg  bbyyllaawwss,,  ppeerrmmiittss  aanndd  
ootthheerr  iinnssttrruummeennttss..  RReeggiioonnaall  ddiissttrriiccttss  aanndd  tthhee  IIssllaannddss  TTrruusstt  aallssoo  mmaayy  uussee  rruurraall  llaanndd  uussee  bbyyllaawwss  ffoorr  ppllaannnniinngg  aanndd  
rreegguullaattiioonn  ooff  llaanndd,,  iinncclluuddiinngg  tthhee  ssuurrffaaccee  ooff  wwaatteerr..  TThhee  ppoowweerr  ttoo  rreegguullaattee  iinncclluuddeess  tthhee  ppoowweerr  ttoo  pprroohhiibbiitt  aannyy  uussee  oorr  
uusseess  iinn  aannyy  zzoonnee  oorr  zzoonneess..  
TThhee  BB..CC..  LLaannddss  AAqquuaaccuullttuurree  PPoolliiccyy  pprroovviiddeess  tthhaatt  tthhee  ssiittiinngg  ooff  aallll  aaqquuaaccuullttuurree  tteennuurreess  wwiillll  bbee  ccoonnssiisstteenntt  wwiitthh  llooccaall  
ggoovveerrnnmmeenntt  bbyyllaawwss..  
SSoommee  llooccaall  ggoovveerrnnmmeennttss  hhaavvee  eennaacctteedd  zzoonniinngg  bbyyllaawwss  wwiitthh  ssppeecciiffiicc  pprroovviissiioonnss  rreellaattiinngg  ttoo  aaqquuaaccuullttuurree..  FFoorr  
eexxaammppllee,,  tthhee  CCoommooxx--SSttrraatthhccoonnaa  RReeggiioonnaall  DDiissttrriicctt,,  aann  aarreeaa  iinn  wwhhiicchh  aa  nnuummbbeerr  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  aarree  llooccaatteedd,,  hhaass  
eelleeccttoorraall  aarreeaass  tthhaatt  hhaavvee  aaddoopptteedd  bbyyllaawwss  rreefflleeccttiinngg  ddiiffffeerreenntt  aapppprrooaacchheess  ttoo  zzoonniinngg  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree..  
TThhee  CCoorrtteess  IIssllaanndd  ZZoonniinngg  BByy--LLaaww  ddeessiiggnnaatteess  ffoouurr  ttyyppeess  ooff  aaqquuaaccuullttuurree  zzoonneess,,  ttwwoo  ooff  wwhhiicchh  ppeerrmmiitt  aaccttiivvee  
aaqquuaaccuullttuurree  ((wwhhiicchh  iinncclluuddeess  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg))  oovveerr  llaarrggee  ccooaassttaall  aarreeaass..  BBootthh  zzoonneess  ppeerrmmiittttiinngg  aaccttiivvee  aaqquuaaccuullttuurree  
rreeqquuiirree  tthhaatt  nnoo  ssttrruuccttuurreess  pprreevveenntt  aacccceessss  bbyy  aann  uuppllaanndd  oowwnneerr  ttoo  wwaatteerr  oorr  oovveerr  tthhee  ssuurrffaaccee  ooff  wwaatteerr  ttoo  nnaavviiggaabbllee  
aarreeaass..  TThhee  ttwwoo  zzoonneess  hhaavvee  ddiiffffeerreenntt  rreeqquuiirreemmeennttss  rreeggaarrddiinngg  tthhee  ssiizzee  ooff  tthhee  ffaarrmm  ssiitteess  ((mmaaxxiimmuumm  ssiittee  aarreeaa  ooff  1122..1155  
hheeccttaarreess  oorr  88..11  hheeccttaarreess))..  TThhee  zzoonnee  ppeerrmmiittttiinngg  tthhee  ssmmaalllleerr  ssiitteess  aaddddss  aa  ssppaacciinngg  mmaaxxiimmuumm  ooff  oonnee  ffiinnffiisshh  
aaqquuaaccuullttuurree  ssiittee  ppeerr  tthhrreeee  kkiilloommeettrreess  ooff  sshhoorreelliinnee  wwiitthh  aa  mmiinniimmuumm  sseeppaarraattiioonn  ooff  oonnee  kkiilloommeettrree  bbeettwweeeenn  ffiinnffiisshh  
aaqquuaaccuullttuurree  ssiitteess..  
ZZoonniinngg  ffoorr  tthhee  eelleeccttoorraall  aarreeaa  ooff  QQuuaaddrraa  IIssllaanndd,,  aallssoo  iinn  tthhee  CCoommooxx--SSttrraatthhccoonnaa  RReeggiioonnaall  DDiissttrriicctt,,  hhaass  ffoolllloowweedd  aa  
ddiiffffeerreenntt  aapppprrooaacchh..  TThhee  QQuuaaddrraa  IIssllaanndd  OOffffiicciiaall  CCoommmmuunniittyy  PPllaann  BByyllaaww,,  11999966  sseettss  oouutt  ppoolliicciieess  ffoorr  ffiisshheerriieess  aanndd  
aaqquuaaccuullttuurree  wwhhiicchh  eexxpprreessssllyy  rreeccooggnniizzee  tthhee  iimmppoorrttaannccee  ooff  tthhee  aaqquuaaccuullttuurree  iinndduussttrryy  aass  wweellll  aass  tthhee  nneeeedd  ttoo  eennssuurree  
pprrootteeccttiioonn  ooff  sseennssiittiivvee  aarreeaass  aanndd  ccoonnssiiddeerr  tthhee  iimmppaacctt  oonn  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt,,  ootthheerr  uusseess  aanndd  tthhee  ccoommmmuunniittyy..  TThhee  
ppoolliicciieess  aallssoo  ssttaattee  tthhaatt  tthhee  mmaannaaggeemmeenntt,,  pprrootteeccttiioonn  aanndd  eennhhaanncceemmeenntt  ooff  ffoorreesshhoorree  vvaalluueess  ccaann  bbee  mmoosstt  eeffffeeccttiivveellyy  
aaccccoommpplliisshheedd  tthhrroouugghh  ddiirreecctt  aanndd  aaccttiivvee  ccoonnssuullttaattiioonn  bbeettwweeeenn  tthhee  aapppprroopprriiaattee  ggoovveerrnnmmeenntt  aaggeenncciieess  aanndd  tthhee  
ccoommmmuunniittyy..  
TThhee  QQuuaaddrraa  IIssllaanndd  ZZoonniinngg  BByy--LLaaww  ppeerrmmiittss  aaccttiivvee  aaqquuaaccuullttuurree  iinn  oonnee  ooff  iittss  zzoonniinngg  ddeessiiggnnaattiioonnss  oovveerr  vveerryy  ssppeecciiffiicc  
ccooaassttaall  llooccaattiioonnss..  TThheessee  llooccaattiioonnss  rreefflleecctt  tthhee  aarreeaass  wwhheerree  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  wweerree  aallrreeaaddyy  llooccaatteedd  aatt  tthhee  ttiimmee  tthhee  zzoonniinngg  
wwaass  aaddoopptteedd..  AA  pprrooppoosseedd  nneeww  ssaallmmoonn  ffaarrmm  ssiittee  iinn  aannyy  ootthheerr  aarreeaa  wwoouulldd  rreeqquuiirree  aa  cchhaannggee  iinn  zzoonniinngg  ttoo  aaccttiivvee  
aaqquuaaccuullttuurree,,  aa  pprroocceessss  tthhaatt  wwoouulldd  iinnvvoollvvee  aa  ppuubblliicc  hheeaarriinngg..  
EElleeccttoorraall  aarreeaa  JJ  iinn  tthhee  CCoommooxx--SSttrraatthhccoonnaa  RReeggiioonnaall  DDiissttrriicctt  hhaass  aaddoopptteedd  aa  RRuurraall  LLaanndd  UUssee  bbyyllaaww  ffoorr  DDeessoollaattiioonn  
SSoouunndd  wwhhiicchh  aallssoo  iinncclluuddeess  aa  ddeessiiggnnaattiioonn  ffoorr  aaccttiivvee  aaqquuaaccuullttuurree..  TThhee  bbyyllaaww  ssttaatteess  tthhaatt  aaccttiivvee  sshhoorreelliinnee  
ddeevveellooppmmeennttss  wwiillll  bbee  rreevviieewweedd  oonn  aa  ssiittee--ssppeecciiffiicc  bbaassiiss  tthhrroouugghh  ooppeenn  ccoommmmuunniiccaattiioonn  aanndd  rreeffeerrrraall  bbeettwweeeenn  tthhee  
ccoommmmuunniittyy  aanndd  aallll  ggoovveerrnnmmeenntt  aaggeenncciieess  wwhhoossee  iinntteerreessttss  mmaayy  bbee  aaffffeecctteedd..  IItt  aallssoo  pprroovviiddeess  tthhaatt  tteemmppoorraarryy  
aaqquuaaccuullttuurree  ppeerrmmiittss  wwiillll  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  iiff  cceerrttaaiinn  ccoonnddiittiioonnss  aarree  mmeett,,  iinncclluuddiinngg  rreettuurrnniinngg  tthhee  ssiittee  ttoo  iittss  oorriiggiinnaall  
ccoonnddiittiioonn  iiff  aaqquuaaccuullttuurree  zzoonniinngg  ddooeess  nnoott  ooccccuurr,,  wwiitthh  sseeccuurriittyy  ttoo  gguuaarraanntteeee  ccoommpplleettiioonn  ooff  tthhee  rreehhaabbiilliittaattiioonn  ooff  tthhee  
ssiittee..  
TThhee  RReeggiioonnaall  DDiissttrriicctt  ooff  MMoouunntt  WWaaddddiinnggttoonn  iinncclluuddeess  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo,,  tthhee  ssttuuddyy  aarreeaa  ffoorr  tthhee  SSaallmmoonn  
AAqquuaaccuullttuurree  RReevviieeww..  TThhee  ggeenneerraall  zzoonniinngg  bbyyllaaww  ffoorr  tthhee  RReeggiioonnaall  DDiissttrriicctt  ooff  WWaaddddiinnggttoonn  ddooeess  nnoott  ddeessiiggnnaattee  
aaqquuaaccuullttuurree  zzoonneess,,  nnoorr  ddooeess  iitt  rreessttrriicctt  ffiinnffiisshh  ffaarrmmiinngg..  TThhee  OOffffiicciiaall  RReeggiioonnaall  PPllaann  ccoonnttaaiinnss  oonnllyy  ggeenneerraall  llaanngguuaaggee  
aabboouutt  ccoommmmeerrcciiaall  ddeevveellooppmmeenntt  aanndd  nnootthhiinngg  ssppeecciiffiicc  ttoo  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg..  TThhee  MMaallccoollmm  IIssllaanndd  OOffffiicciiaall  CCoommmmuunniittyy  
PPllaann  eessttaabblliisshheess  aann  aaqquuaaccuullttuurree  ppoolliiccyy  ttoo  eexxcclluuddee  ffiinnffiisshh  ffaarrmmss  uunnlleessss  llooccaatteedd  oonn  llaanndd..  
TThhee  RReeggiioonnaall  DDiissttrriicctt  ooff  AAllbbeerrnnii--CCllaayyooqquuoott  ppeerrmmiittss  aaqquuaaccuullttuurree  iinn  ffoouurr  ddeessiiggnnaatteedd  zzoonneess..  TThhrreeee  ooff  tthhee  ddeessiiggnnaatteedd  
zzoonneess  ppeerrmmiittttiinngg  aaqquuaaccuullttuurree  aallllooww  uuppllaanndd  aaqquuaaccuullttuurree  oonnllyy..  TThhee  ffoouurrtthh  zzoonnee  ppeerrmmiittss  bbootthh  uuppllaanndd  aaqquuaaccuullttuurree  aanndd  
ffoorreesshhoorree  aanndd  wwaatteerr--bbaasseedd  aaqquuaaccuullttuurree..  ZZoonniinngg  rreeqquuiirreemmeennttss  ffoorr  aallll  zzoonneess  ppeerrmmiittttiinngg  aannyy  ffoorrmm  ooff  aaqquuaaccuullttuurree  



pprroovviiddee  tthhaatt  nnootthhiinngg  iiss  ttoo  bbee  ddoonnee  tthhaatt  wwiillll  bbeeccoommee  aann  aannnnooyyaannccee  oorr  nnuuiissaannccee  ttoo  tthhee  ssuurrrroouunnddiinngg  aarreeaass  bbyy  rreeaassoonn  
ooff  uunnssiigghhttlliinneessss,,  tthhee  eemmiissssiioonn  ooff  ooddoouurrss  aanndd  nnooiissee  iinncclluuddiinngg  ggeenneerraattoorr  oorr  ppuummpp  nnooiissee  aanndd  tthhee  uussee  ooff  ffllooooddlliigghhttiinngg..  
TThhee  RReeggiioonnaall  DDiissttrriicctt  ooff  AAllbbeerrnnii--CCllaayyooqquuoott  iinniittiiaatteedd  aanndd  ccoooorrddiinnaatteedd  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  tthhee  BBaarrkklleeyy  SSoouunndd  
PPllaannnniinngg  SSttrraatteeggyy..  TThhee  SSttrraatteeggyy  ddeessiiggnnaatteess  aaqquuaaccuullttuurree  pprriioorriittyy  aarreeaass  iinn  rreeccooggnniittiioonn  ooff  tthhee  hhiigghh  ssuuiittaabbiilliittyy  ffoorr  
ssuucchh  uusseess,,  bbuutt  ddooeess  nnoott  lliimmiitt  aaqquuaaccuullttuurree  eellsseewwhheerree..  TThhee  SSttrraatteeggyy  aallssoo  rreeccoommmmeennddss  tthhaatt  ssiitteess  wwhhiicchh  aarree  
ppaarrttiiccuullaarrllyy  ssuuiitteedd  ttoo  aaqquuaaccuullttuurree  bbee  rreesseerrvveedd,,  tthhaatt  eexxiissttiinngg  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  bbee  mmaaiinnttaaiinneedd,,  aanndd  tthhaatt  ccoonnvveerrssiioonn  ooff  
eexxiissttiinngg  ffiisshh  ffaarrmm  lleeaasseess  ttoo  nnoonn--aaqquuaaccuullttuurree  uusseess  nnoott  bbee  ppeerrmmiitttteedd..  
PPrroovviinncciiaall  EEnnvviirroonnmmeennttaall  AAsssseessssmmeenntt  
TThhee  ppoossssiibbllee  aapppplliiccaattiioonn  ooff  tthhee  pprroovviinncciiaall  EEnnvviirroonnmmeennttaall  AAsssseessssmmeenntt  AAcctt  ((EEAAAA))  ttoo  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  aaccttiivviittiieess  wwiillll  
bbee  ccoonnssiiddeerreedd  ffoolllloowwiinngg  tthhee  SSAARR  bbeeiinngg  ccoonndduucctteedd  bbyy  tthhee  EEnnvviirroonnmmeennttaall  AAsssseessssmmeenntt  OOffffiiccee..  IItt  wwiillll  bbee  nneecceessssaarryy  
ttoo  ddeetteerrmmiinnee  iiff  tthhee  pprroovviissiioonnss  ooff  tthhee  AAcctt  wwiillll  aappppllyy  ttoo  nneeww  aanndd  eexxppaannddiinngg  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss  aanndd,,  iiff  
ssoo,,  wwhheetthheerr  aallll  ffaarrmmss  wwiillll  bbee  ssuubbjjeecctt  ttoo  rreevviieeww  oorr  oonnllyy  tthhoossee  tthhaatt  eexxcceeeedd  aa  ppaarrttiiccuullaarr  tthhrreesshhoolldd  ssiizzee..  
TThhee  ppuurrppoossee  sseeccttiioonn  pprroovviiddeess  tthhaatt  tthhee  AAcctt  sshhoouulldd::  
••  pprroommoottee  ssuussttaaiinnaabbiilliittyy,,  
••  pprroovviiddee  ffoorr  aa  tthhoorroouugghh  aanndd  iinntteeggrraatteedd  aasssseessssmmeenntt  ooff  tthhee  eennvviirroonnmmeennttaall,,  eeccoonnoommiicc,,  ssoocciiaall,,  ccuullttuurraall,,  hheerriittaaggee  aanndd  

hheeaalltthh  eeffffeeccttss  ooff  pprroojjeeccttss,,  
••  pprreevveenntt  oorr  mmiittiiggaattee  aaddvveerrssee  eeffffeeccttss,,  
••  pprroovviiddee  aann  ooppeenn  rreevviieeww  pprroocceessss,,  aanndd  
••  pprroovviiddee  ffoorr  ppuubblliicc  ppaarrttiicciippaattiioonn..  
IIff  tthhee  AAcctt  aapppplliieess,,  aa  rreevviieewwaabbllee  pprroojjeecctt  mmaayy  uunnddeerrggoo  oonnee,,  ttwwoo  oorr  tthhrreeee  ssttaaggeess  iinn  tthhee  rreevviieeww  pprroocceessss::  tthhee  
AApppplliiccaattiioonn  pphhaassee,,  tthhee  PPrroojjeecctt  RReeppoorrtt  pphhaassee  aanndd  tthhee  PPuubblliicc  HHeeaarriinngg  pphhaassee..  NNoott  aallll  pprroojjeeccttss  pprroocceeeedd  tthhrroouugghh  eeaacchh  
ooff  tthheessee  pphhaasseess..  
TThhee  aapppplliiccaattiioonn  ssttaaggee  iinnvvoollvveess  pprreesseennttiinngg  aavvaaiillaabbllee  iinnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  tthhee  pprroojjeecctt  aanndd  pprroojjeecctt  sseettttiinngg,,  wwiitthh  
pprreelliimmiinnaarryy  iiddeennttiiffiiccaattiioonn  ooff  ppootteennttiiaall  eeffffeeccttss,,  iissssuueess  aanndd  pprrooppoosseedd  mmiittiiggaattiioonn  mmeeaassuurreess..  TThhee  ttyyppiiccaall  sstteeppss  iinn  
pprreeppaarriinngg  aann  aapppplliiccaattiioonn  iinncclluuddee::  aann  oouuttlliinnee  ooff  tthhee  pprroojjeecctt  ccoonncceepptt  aanndd  ddeessccrriippttiioonn,,  iinncclluuddiinngg  aalltteerrnnaattiivvee  ssiitteess;;  
pprreelliimmiinnaarryy  ccoonnssuullttaattiioonn  wwiitthh  ggoovveerrnnmmeenntt  aanndd  nnoonn--ggoovveerrnnmmeenntt  ggrroouuppss;;  ccoolllleeccttiioonn  aanndd  aannaallyyssiiss  ooff  aavvaaiillaabbllee  ddaattaa  
oonn  eennvviirroonnmmeennttaall,,  eeccoonnoommiicc,,  ssoocciiaall,,  ccuullttuurraall,,  hheerriittaaggee  aanndd  hheeaalltthh  ccoonnddiittiioonnss  iinn  tthhee  vviicciinniittyy  ooff  tthhee  pprroojjeecctt;;  aanndd  aann  
oovveerrvviieeww  aannaallyyssiiss  ooff  kkeeyy  iissssuueess,,  mmaajjoorr  ddaattaa  ggaappss,,  aanndd  tthhee  pprrooggrraammss  pprrooppoosseedd  ttoo  ffiillll  tthhoossee  ggaappss..  
IIff  aa  pprroojjeecctt  pprroocceeeeddss  ttoo  tthhee  sseeccoonndd  pphhaassee,,  tthhee  PPrroojjeecctt  RReeppoorrtt  ssttaaggee,,  sseeccttiioonn  2222  ooff  tthhee  AAcctt  pprroovviiddeess  aa  lliisstt  ooff  iissssuueess  
tthhaatt  mmaayy  bbee  rreeqquuiirreedd  ttoo  bbee  aaddddrreesssseedd  iinn  aa  pprroojjeecctt  rreeppoorrtt,,  iinncclluuddiinngg  bbuutt  nnoott  lliimmiitteedd  ttoo  iissssuueess  ssuucchh  aass::  
••  wwhhyy  tthhee  ssiittee  wwaass  cchhoosseenn  aanndd  aa  ddeessccrriippttiioonn  ooff  aalltteerrnnaattiivvee  ssiitteess  ccoonnssiiddeerreedd,,  
••  tthhee  eexxiissttiinngg  eennvviirroonnmmeennttaall  aanndd  ootthheerr  cchhaarraacctteerriissttiiccss  tthhaatt  mmaayy  bbee  aaffffeecctteedd,,  
••  tthhee  ppootteennttiiaall  ffoorr  ddiirreecctt  aanndd  iinnddiirreecctt  eeffffeeccttss,,  
••  ppootteennttiiaall  iimmppaaccttss  oonn  tthhee  eexxeerrcciissee  ooff  aabboorriiggiinnaall  rriigghhttss,,  
••  hheeaalltthh  iissssuueess,,  
••  tthhee  ppootteennttiiaall  ffoorr  aacccciiddeennttss  wwiitthh  aaddvveerrssee  eeffffeeccttss,,  aanndd  
••  ddaattaa  ttoo  aasssseessss  tthhee  pprroobbaabbllee  ccuummuullaattiivvee  eeffffeeccttss..  
AA  pprroojjeecctt  ccoommmmiitttteeee,,  ccoommpprriissiinngg  ooff  rreepprreesseennttaattiivveess  ooff  vvaarriioouuss  ggoovveerrnnmmeenntt  aaggeenncciieess  aanndd  FFiirrsstt  NNaattiioonnss,,  pprroovviiddeess  
aaddvviiccee,,  aannaallyysseess  aanndd  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  oonn  pprroojjeeccttss  tthhrroouugghhoouutt  tthhee  rreevviieeww  pprroocceessss..  IItt  iiss  aallssoo  ppoossssiibbllee  ffoorr  aa  ppuubblliicc  
aaddvviissoorryy  ccoommmmiitttteeee  ttoo  bbee  eessttaabblliisshheedd  uunnddeerr  tthhee  AAcctt  ttoo  aaddvviissee  aanndd  mmaakkee  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  ttoo  tthhee  pprroojjeecctt  ccoommmmiitttteeee  
oonn  mmaatttteerrss  ooff  ppuubblliicc  ccoonncceerrnn..  TThhrroouugghhoouutt  tthhee  rreevviieeww  pprroocceessss  tthhee  ppuubblliicc  hhaass  gguuaarraanntteeeedd  ooppppoorrttuunniittiieess  ffoorr  ccoommmmeenntt  
wwiitthhiinn  ttiimmeeffrraammeess  sseett  iinn  aa  rreegguullaattiioonn..  
TThhee  AAcctt  aallssoo  aalllloowwss  ffoorr  ccaatteeggoorryy  aasssseessssmmeennttss  ssoo  aa  wwhhoollee  ccaatteeggoorryy  ooff  rreevviieewwaabbllee  pprroojjeeccttss  ccoouulldd  bbee  rreevviieewweedd  aanndd  
ssppeecciiffiiccaattiioonnss  ddeevveellooppeedd  tthhaatt  wwoouulldd  bbee  uusseedd  iinn  tthhee  iinnddiivviidduuaall  aasssseessssmmeennttss  ooff  pprroojjeeccttss..  PPrrooppoonneennttss  wwoouulldd  bbee  
rreeqquuiirreedd  ttoo  iinncclluuddee  tthheessee  ssppeecciiffiiccaattiioonnss  aanndd  pprroovviiddee  iinnffoorrmmaattiioonn  rreeqquuiirreedd  ffoorr  tthhee  eennttiirree  ccaatteeggoorryy  iinn  aapppplliiccaattiioonnss  ffoorr  
rreevviieeww  ooff  aa  ppaarrttiiccuullaarr  pprroojjeecctt..  



FFaarrmm  PPrraaccttiicceess  PPrrootteeccttiioonn  ((RRiigghhtt  ttoo  FFaarrmm))  AAcctt  
AA  nneeww  ppiieeccee  ooff  pprroovviinncciiaall  lleeggiissllaattiioonn  hhaass  tthhee  ppootteennttiiaall  ttoo  aaffffeecctt  ssoommee  aassppeeccttss  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinn  tthhee  ffuuttuurree,,  
iinncclluuddiinngg  aassppeeccttss  rreellaatteedd  ttoo  ooppeerraattiinngg  pprraaccttiicceess..  TThhee  FFaarrmm  PPrraaccttiicceess  PPrrootteeccttiioonn  ((RRiigghhtt  ttoo  FFaarrmm))  AAcctt,,  ppaasssseedd  iinn  
11999955,,  pprroovviiddeess  aa  nnuummbbeerr  ooff  mmeeaassuurreess  ttoo  pprrootteecctt  aaggrriiccuullttuurree  iinn  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa..  IItt  aapppplliieess  oonnllyy  ttoo  eexxiissttiinngg  ffaarrmmss..  
IIff  tthhee  rreeqquuiirreemmeennttss  ooff  tthhee  AAcctt  aarree  ffoolllloowweedd  oonn  aa  ffaarrmm  ooppeerraattiioonn,,  aa  ffaarrmmeerr  ccaannnnoott  bbee  ssuueedd  iinn  nnuuiissaannccee  ffoorr  aannyy  
ooddoouurr,,  nnooiissee,,  dduusstt  oorr  ootthheerr  ddiissttuurrbbaannccee  rreessuullttiinngg  ffrroomm  tthhee  ffaarrmm  ooppeerraattiioonn  aanndd  aa  ffaarrmmeerr  ccaannnnoott  bbyy  iinnjjuunnccttiioonn  oorr  
ootthheerr  ccoouurrtt  oorrddeerr  bbee  pprreevveenntteedd  ffrroomm  ccaarrrryyiinngg  oonn  tthhaatt  ffaarrmmiinngg  ooppeerraattiioonn..  UUnnddeerr  tthhee  AAcctt,,  ffaarrmm  ooppeerraattiioonnss  iinncclluuddee  
aaqquuaaccuullttuurree  aass  ddeeffiinneedd  iinn  tthhee  pprroovviinncciiaall  FFiisshheerriieess  AAcctt  wwhheenn  ccaarrrriieedd  oonn  bbyy  aa  ppaarrttyy  lliicceennsseedd  uunnddeerr  tthhaatt  AAcctt..  
FFoorr  aa  ssaallmmoonn  ffaarrmmeerr  ttoo  bbee  eennttiittlleedd  ttoo  tthhee  pprrootteeccttiioonnss  nnootteedd  aabboovvee,,  tthhee  ffaarrmm  ooppeerraattiioonn  mmuusstt  bbee  ccoonndduucctteedd  aaccccoorrddiinngg  
ttoo  nnoorrmmaall  ffaarrmm  pprraaccttiicceess,,  uunnddeerr  aa  vvaalliidd  aaqquuaaccuullttuurree  lliicceennccee  iissssuueedd  uunnddeerr  tthhee  FFiisshheerriieess  AAcctt,,  aanndd  iinn  ccoommpplliiaannccee  wwiitthh  
ootthheerr  lleeggiissllaattiioonn  aanndd  llaanndd  uussee  rreegguullaattiioonnss..  
IInnsstteeaadd  ooff  bbrriinnggiinngg  aann  aaccttiioonn  iinn  nnuuiissaannccee,,  iitt  iiss  ppoossssiibbllee  ttoo  bbrriinngg  aa  ccoommppllaaiinntt  aabboouutt  ooddoouurr,,  nnooiissee,,  dduusstt  oorr  ootthheerr  
ddiissttuurrbbaannccee  ffrroomm  aa  ffaarrmm  ooppeerraattiioonn  ttoo  tthhee  FFaarrmm  PPrraaccttiicceess  BBooaarrdd,,  wwhhiicchh  iiss  eessttaabblliisshheedd  bbyy  tthhiiss  AAcctt..  TThhee  BBooaarrdd  wwiillll  
ddeetteerrmmiinnee  wwhheetthheerr  oorr  nnoott  tthhee  pprraaccttiiccee  ccoommppllaaiinneedd  aabboouutt  iiss  aa  nnoorrmmaall  ffaarrmm  pprraaccttiiccee..  IIff  tthhee  BBooaarrdd  ffiinnddss  tthhaatt  iitt  iiss  aa  
nnoorrmmaall  ffaarrmm  pprraaccttiiccee,,  iitt  mmuusstt  ddiissmmiissss  tthhee  ccoommppllaaiinntt..  IIff  tthhee  BBooaarrdd  ffiinnddss  iitt  iiss  nnoott  aa  nnoorrmmaall  ffaarrmm  pprraaccttiiccee,,  iitt  mmuusstt  
oorrddeerr  tthhee  ffaarrmmeerr  ttoo  cceeaassee  tthhee  pprraaccttiiccee  oorr  mmooddiiffyy  iitt  ttoo  bbee  ccoonnssiisstteenntt  wwiitthh  nnoorrmmaall  ffaarrmm  pprraaccttiiccee..  
TThhee  FFaarrmm  PPrraaccttiicceess  PPrrootteeccttiioonn  ((RRiigghhtt  ttoo  FFaarrmm))  AAcctt  aallssoo  aammeennddeedd  tthhee  MMuunniicciippaall  AAcctt  wwiitthh  pprroovviissiioonnss  tthhaatt  mmaayy  
aaffffeecctt  llooccaall  ggoovveerrnnmmeenntt’’ss  rreegguullaattiioonn  ooff  aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss  wwhheenn  tthhee  AAcctt  aapppplliieess  ttoo  aaqquuaaccuullttuurree..  FFiirrsstt,,  tthhee  
MMiinniisstteerr  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd  mmaayy  eessttaabblliisshh  ssttaannddaarrddss  ttoo  gguuiiddee  llooccaall  ggoovveerrnnmmeenntt  iinn  tthhee  pprreeppaarraattiioonn  
ooff  rruurraall  llaanndd  uussee  bbyyllaawwss,,  zzoonniinngg  bbyyllaawwss  aanndd  bbyyllaawwss  rreellaatteedd  ttoo  tthhiiss  AAcctt..  SSeeccoonndd,,  tthhee  LLiieeuutteennaanntt  GGoovveerrnnoorr  iinn  
CCoouunncciill  mmaayy  ddeeccllaarree  bbyy  rreegguullaattiioonn  tthhaatt  ssppeecciiffiicc  nneeww  pprroovviissiioonnss  ooff  tthhee  MMuunniicciippaall  AAcctt  pprreevveenntt  aanndd  eennaabbllee  aa  llooccaall  
ggoovveerrnnmmeenntt  ttoo  eennaacctt  cceerrttaaiinn  bbyyllaawwss  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  aaqquuaaccuullttuurree..  TThhiirrdd,,  tthheerree  aarree  rreeqquuiirreemmeennttss  ffoorr  cchheecckkiinngg  
ccoonnssiisstteennccyy  aammoonngg  llooccaall  bbyyllaawwss  aanndd  pprroovviinncciiaall  rreegguullaattiioonnss..  
IIff  aa  ssaallmmoonn  ffaarrmm  hhaass  aa  vvaalliidd  aaqquuaaccuullttuurree  lliicceennccee,,  wwhheenn  aa  llooccaall  ggoovveerrnnmmeenntt  wwiisshheess  ttoo  mmaakkee  bbyyllaawwss  aaffffeeccttiinngg  tthhaatt  
ffaarrmm  iitt  wwiillll  hhaavvee  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  wwhheetthheerr  tthheessee  nneeww  sseeccttiioonnss  ooff  tthhee  MMuunniicciippaall  AAcctt  aappppllyy  ttoo  iitt  aanndd,,  iiff  ssoo,,  wwiillll  hhaavvee  ttoo  
oobbttaaiinn  tthhee  aapppprroovvaall  ooff  tthhee  MMiinniisstteerr  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd  bbeeffoorree  aaddooppttiinngg  nneeww  bbyyllaawwss  wwhhiicchh  wwoouulldd  
aaffffeecctt  tthhaatt  ffaarrmm..  
TThhee  MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd  ccuurrrreennttllyy  iiss  ddeevveellooppiinngg  ooppeerraattiinngg  ssttaannddaarrddss  tthhaatt  wwoouulldd  bbee  uusseedd,,  
iinn  ppaarrtt,,  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  wwhhaatt  ccoonnssttiittuutteess  nnoorrmmaall  ffaarrmm  pprraaccttiiccee  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree  uunnddeerr  tthhiiss  AAcctt..  
  
BB..  AAPPPPRROOVVAALL  PPRROOCCEESSSS  
AApppplliiccaattiioonn  aanndd  RReeffeerrrraall  PPrroocceessss  
TToo  bbeeggiinn  tthhee  pprroocceessss  ooff  oobbttaaiinniinngg  ppeerrmmiissssiioonn  ttoo  ooppeerraattee  aa  ssaallmmoonn  ffaarrmm  oonn  CCrroowwnn  llaanndd  uunnddeerr  aa  lliicceennccee  ooff  
ooccccuuppaattiioonn  oorr  aa  lleeaassee,,  aann  aapppplliiccaanntt  iiddeennttiiffiieess  aa  ffoorreesshhoorree  aarreeaa,,  ppllaacceess  aa  ppoossttiinngg  nnoottiiccee  aatt  aa  ccoonnssppiiccuuoouuss  ppooiinntt  oonn  
tthhee  uuppllaanndd,,  aanndd  ssuubbmmiittss  ttoo  tthhee  rreeggiioonnaall  ooffffiiccee  ooff  BB..CC..  LLaannddss  aa  nnoottiiccee  ooff  iinntteennttiioonn  ttoo  aappppllyy  ffoorr  aa  ddiissppoossiittiioonn  ooff  
CCrroowwnn  llaanndd..  TThhee  nnoottiiccee  ddeessccrriibbeess  tthhee  aarreeaa  bbyy  wwaayy  ooff  aa  lleeggaall  ddeessccrriippttiioonn  oorr  aa  ddiissttiinnccttiivvee  ggeeooggrraapphhiicc  ffeeaattuurree..  TThhee  
aapppplliiccaanntt  ffoorr  aa  lliicceennccee  ooff  ooccccuuppaattiioonn  oorr  aa  lleeaassee  mmaayy  bbee  rreeqquuiirreedd  ttoo  pprroovviiddee  ppuubblliicc  nnoottiiccee  ooff  tthhee  aapppplliiccaattiioonn,,  iiff  tthhee  
MMiinniisstteerr  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  LLaannddss  aanndd  PPaarrkkss  ccoonnssiiddeerrss  iitt  iinn  tthhee  ppuubblliicc  iinntteerreesstt..  
AAnn  aapppplliiccaattiioonn  ffoorr  aa  lleeaassee  oorr  lliicceennccee  ooff  ooccccuuppaattiioonn,,  bbuutt  nnoott  aann  iinnvveessttiiggaattiivvee  ppeerrmmiitt,,  mmuusstt  bbee  aaccccoommppaanniieedd  bbyy  aann  
AAqquuaaccuullttuurree  DDeevveellooppmmeenntt  PPllaann..  IInncclluuddeedd  iinn  tthhee  AAqquuaaccuullttuurree  DDeevveellooppmmeenntt  PPllaann  iiss  ddeettaaiilleedd  iinnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  
mmaatttteerrss  ssuucchh  aass::  tthhee  llooccaattiioonn,,  tthhee  aarreeaa  rreeqquuiirreedd,,  bbiioopphhyyssiiccaall  aanndd  ooppeerraattiioonnaall  cchhaarraacctteerriissttiiccss,,  tthhee  ssppeecciieess  ttoo  bbee  
ggrroowwnn,,  tthhee  ssppeecciiffiicc  ttyyppee  ooff  ooppeerraattiioonn,,  tthhee  vvoolluummee  ooff  pprroodduuccttiioonn,,  wwaatteerr  qquuaalliittyy  ffaaccttoorrss,,  ffaacciilliittiieess  llaayyoouutt,,  sscchheedduulleess  
ooff  iimmpprroovveemmeennttss  aanndd  pprroodduuccttiioonn,,  ffaaccttoorrss  rreelleevvaanntt  ttoo  ssiittee  ccaappaacciittyy,,  aanndd  ootthheerr  ccooaassttaall  uusseerrss  iinn  tthhee  aarreeaa..  
TThhee  aapppplliiccaattiioonn  iiss  rreevviieewweedd  ffoorr  ccoommpplleetteenneessss  aanndd  rreeffeerrrreedd  ttoo  ootthheerr  ggoovveerrnnmmeenntt  bbooddiieess,,  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  aanndd  ootthheerr  
iinntteerreesstteedd  ppaarrttiieess,,  wwhhoo  aarree  iinnvviitteedd  ttoo  ccoommmmeenntt  oonn  tthhee  aapppplliiccaattiioonn..  RReeffeerrrraallss  nnoorrmmaallllyy  aarree  mmaaddee  ttoo  tthhee  ffoolllloowwiinngg::  



••  MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd,,  rreeggaarrddiinngg  tthhee  tteecchhnniiccaall  ffeeaassiibbiilliittyy  ooff  tthhee  pprrooppoosseedd  ooppeerraattiioonn  aanndd  
tthhee  bbiioopphhyyssiiccaall  ccaappaabbiilliittyy  ooff  tthhee  ssiittee  ttoo  ssuuppppoorrtt  tthhee  pprrooppoosseedd  ooppeerraattiioonn;;  

••  BB..CC..  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  rreeggaarrddiinngg  tthhee  ppootteennttiiaall  eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaacctt  aanndd  tthhee  mmoonniittoorriinngg  rreeqquuiirreemmeennttss;;  
••  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss,,  rreeggaarrddiinngg  tthhee  iimmppaacctt  oonn  wwiilldd  ffiisshh  ssttoocckk  aanndd  ffiisshh  hhaabbiittaatt;;  
••  EEnnvviirroonnmmeenntt  CCaannaaddaa,,  rreeggaarrddiinngg  wwaatteerr  qquuaalliittyy  iissssuueess;;  
••  CCooaasstt  GGuuaarrdd,,  rreeggaarrddiinngg  aannyy  nnaavviiggaattiioonnaall  hhaazzaarrddss;;  
••  MMiinniissttrryy  ooff  FFoorreessttss,,  DDiissttrriicctt  OOffffiiccee,,  rreeggaarrddiinngg  iimmppaaccttss  oonn  ccooaassttaall  llooggggiinngg  oorr  ffoorreesstt  rreeccrreeaattiioonn;;  
••  LLooccaall  ggoovveerrnnmmeenntt  aauutthhoorriittiieess,,  rreeggaarrddiinngg  llooccaall  ppllaannnniinngg  aanndd  zzoonniinngg  rreeqquuiirreemmeennttss  aanndd  tthhee  ddeeggrreeee  ooff  ppuubblliicc  

aacccceeppttaabbiilliittyy;;  
••  MMiinniissttrryy  ooff  SSmmaallll  BBuussiinneessss,,  TToouurriissmm  aanndd  CCuullttuurree,,  rreeggaarrddiinngg  ccooaassttaall  ttoouurriissmm;;  
••  FFiirrsstt  NNaattiioonnss,,  rreeggaarrddiinngg  aannyy  ppoossssiibbllee  iinnffrriinnggeemmeenntt  oonn  aabboorriiggiinnaall  rriigghhttss;;  
••  ootthheerr  iinntteerreesstt  ggrroouuppss,,  rreeggaarrddiinngg  tthhee  iinntteerreessttss  ooff  ootthheerr  ggrroouuppss  ppootteennttiiaallllyy  aaffffeecctteedd  ((wwhheerree  CCooaassttaall  RReessoouurrccee  

IInntteerreessttss  SSttuuddiieess  hhaavvee  bbeeeenn  uunnddeerrttaakkeenn,,  aapppplliiccaattiioonnss  aarree  rreeffeerrrreedd  ttoo  ggrroouuppss  wwhhiicchh  hhaavvee  eexxpprreesssseedd  iinntteerreesstt  iinn  aann  
aarreeaa));;  aanndd  

••  PPaarrkkss  BBrraanncchh,,  rreeggaarrddiinngg  ppoossssiibbllee  iimmppaaccttss,,  bbuutt  oonnllyy  wwhheerree  tthhee  pprrooppoosseedd  ssaallmmoonn  ffaarrmm  iiss  cclloossee  ttoo  aa  rreeccrreeaattiioonnaall  
aarreeaa,,  oorr  aa  pprrooppoosseedd  oorr  eexxiissttiinngg  eeccoollooggiiccaall  rreesseerrvvee  oorr  ppaarrkk..  

TThhee  ffoolllloowwiinngg  aarree  tthhee  ttaasskkss  uunnddeerrttaakkeenn  bbyy  tthhee  kkeeyy  rreeffeerrrraall  ppaarrttiieess  aanndd  BB..CC..  LLaannddss  iinn  tthheeiirr  rreevviieeww  ooff  aapppplliiccaattiioonnss..  
IIssssuueess  rraaiisseedd  bbyy  tthhee  aaggeenncciieess  ccoonnttaacctteedd  aarree  nnootteedd..  
DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss  
SSaallmmoonn  ffaarrmm  rreeffeerrrraallss  aarree  sseenntt  ttoo  tthhee  AAqquuaaccuullttuurree  CCoooorrddiinnaattoorr  aanndd  tthhee  HHaabbiittaatt  BBrraanncchh  ooff  DDFFOO..  AApppplliiccaattiioonnss  aarree  
rreevviieewweedd  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  tthheeiirr  ppootteennttiiaall  eeffffeeccttss  oonn  ffiisshheerriieess  rreessoouurrcceess  aanndd  ccoommmmeerrcciiaall  aanndd  ssppoorrtt  ffiisshhiinngg..  AAnn  ooffffiiccee  
rreevviieeww  uussiinngg  mmaappss  aanndd  iinnvveennttoorryy  ddaattaa  iiss  ccoonndduucctteedd  ffiirrsstt..  IIff  tthheerree  aarree  qquueessttiioonnss  oorr  aa  llaacckk  ooff  ddaattaa,,  ffiieelldd  ssttaaffff  aarree  
ccoonnttaacctteedd..  TThhee  HHaabbiittaatt  BBrraanncchh  pprroovviiddeess  tthheeiirr  rreeffeerrrraall  ccoommmmeennttss  ddiirreeccttllyy  ttoo  BB..CC..  LLaannddss..  BBeeffoorree  11998888,,  DDFFOO  iissssuueedd  
aaqquuaaccuullttuurree  lliicceenncceess..  AA  ddiivvee  ssuurrvveeyy  bbyy  DDFFOO  oorr  tthhee  aapppplliiccaanntt  wwaass  aa  rreeqquuiirreedd  ppaarrtt  ooff  tthhee  pprroocceessss..  NNooww  DDFFOO  ssttaaffff  
aarree  rreevviieewwiinngg  rraatthheerr  tthhaann  aapppprroovviinngg  aapppplliiccaattiioonnss..    
TThheerree  aarree  ddiivveerrssee  rreessppoonnssiibbiilliittiieess  aanndd  ppeerrssppeeccttiivveess  wwiitthhiinn  DDFFOO  aanndd  ffiisshh  ffaarrmm  aapppplliiccaattiioonnss  aarree  nnoott  ggeenneerraallllyy  
rreeffeerrrreedd  ttoo  ootthheerr  ssppeecciiaalliissttss  ssuucchh  aass  tthhoossee  ddeeaalliinngg  ddiirreeccttllyy  wwiitthh  mmaarriinnee  mmaammmmaallss,,  sshheellllffiisshh  oorr  hheerrrriinngg..  FFoorr  
eexxaammppllee,,  aapppplliiccaattiioonnss  aarree  uussuuaallllyy  bbrroouugghhtt  ttoo  tthhee  aatttteennttiioonn  ooff  tthhee  mmaarriinnee  mmaammmmaall  ggrroouupp  bbyy  BB..CC..  EEnnvviirroonnmmeenntt..  
TThhiiss  hhaass  ccaauusseedd  ccoonncceerrnn  bbeeccaauussee  ffiisshh  ffaarrmmss  hhaavvee  bbeeeenn  aapppprroovveedd  iinn  sseennssiittiivvee  mmaarriinnee  mmaammmmaall  hhaabbiittaattss..  
GGeenneerraallllyy,,  DDFFOO  nnootteess  tthhaatt  tthhee  ttrreenndd  wwiillll  bbee  ttoowwaarrddss  bbeetttteerr  iinnffoorrmmaattiioonn  aanndd  ccoonnssuullttaattiioonn  tthhaann  ooccccuurrrreedd  iinn  tthhee  ppaasstt..  
TThheerree  aarree  ssttiillll  ssiiggnniiffiiccaanntt  ggaappss  iinn  iinnffoorrmmaattiioonn  ssuucchh  aass  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ddiiffffeerreenntt  llooaaddiinngg  ddeennssiittiieess  oonn  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt..  
TThhee  pprroocceessss  aallssoo  ccuurrrreennttllyy  ssuuffffeerrss  ffrroomm  aa  llaacckk  ooff  fflleexxiibbiilliittyy  iinn  ffaarrmm  tteennuurreess  aanndd  aa  llaacckk  ooff  gguuiiddeelliinneess  aaddoopptteedd  bbyy  aallll  
aaggeenncciieess..    
EEnnvviirroonnmmeenntt  CCaannaaddaa  
TThhee  EEnnvviirroonnmmeennttaall  PPrrootteeccttiioonn  BBrraanncchh  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt  CCaannaaddaa  rreevviieewwss  ssaallmmoonn  ffaarrmm  aapppplliiccaattiioonnss  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  
wwaatteerr  qquuaalliittyy  iissssuueess  aanndd  eeffffeeccttss  oonn  hhaabbiittaatt..  TThheeyy  rreevviieeww  tthhee  ssiittee  llooccaattiioonn  oonn  mmaappss  aanndd  ccoommppuutteerr  ddaattaa  bbaasseess,,  aanndd  
cchheecckk  tthhee  iimmpprroovveemmeenntt  ppllaannss  ffoorr  iitteemmss  ssuucchh  aass  tthhee  ssttrruuccttuurreess,,  ppiilliinnggss  aanndd  pprriivvyy..  TThhee  aaggeennccyy  hhaass  aa  cchheecckklliisstt,,  aanndd  
tthhee  aapppprroopprriiaattee  iitteemmss  aarree  cchheecckkeedd  ooffff  ffoorr  eeaacchh  aapppplliiccaattiioonn..  FFiisshh  ffaarrmm  aapppplliiccaattiioonnss  aarree  rraarreellyy  ooppppoosseedd..  TThhee  rreeffeerrrraall  
pprroocceessss  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  aacccceeppttaabbllee..  EEnnvviirroonnmmeenntt  CCaannaaddaa  wwoouulldd  lliikkee  aann  iimmmmeeddiiaattee  lleetttteerr  bbaacckk  uuppoonn  aapppprroovvaall  ooff  
aapppplliiccaattiioonnss..  
CCooaasstt  GGuuaarrdd  
WWhheenn  tthhee  CCooaasstt  GGuuaarrdd  iiss  aasskkeedd  ttoo  ccoommmmeenntt  oonn  aann  aapppplliiccaattiioonn  ffoorr  aa  ssaallmmoonn  ffaarrmm,,  tthheeyy  rreevviieeww  iitt  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  
nnaavviiggaattiioonn  ccrriitteerriiaa::  
••  wwiillll  tthhee  ffaarrmm  iimmppeeddee  nnaavviiggaattiioonn  aanndd  tthhee  nnoorrmmaall  aaccttiivviittyy  aanndd  aabbiilliittyy  ttoo  mmaannooeeuuvvrree??  
••  wwiillll  tthhee  ffaarrmm  aaffffeecctt  rriippaarriiaann  rriigghhttss,,  ee..gg..,,  tthhee  aabbiilliittyy  ttoo  aacccceessss  pprrooppeerrttyy??  
••  wwiillll  tthhee  ffaarrmm  aaffffeecctt  ootthheerr  uusseess,,  ee..gg..,,  aanncchhoorraaggee,,  bbooaatt  llaauunncchh,,  ffiisshhiinngg??  



IIff  tthheerree  iiss  ddeeeemmeedd  ttoo  bbee  nnoo  ssuubbssttaannttiiaall  iinntteerrffeerreennccee  wwiitthh  nnaavviiggaattiioonn  ((SSeeccttiioonn  55((22))  ooff  tthhee  NNaavviiggaabbllee  WWaatteerrss  
PPrrootteeccttiioonn  AAcctt)),,  ffaarrmmss  aarree  ccoonnssiiddeerreedd  eexxeemmpptt  ffrroomm  tthhee  pprroovviissiioonnss  ooff  tthhee  AAcctt..  WWhheenn  tthhiiss  ooccccuurrss,,  wwhhiicchh  iitt  ddooeess  iinn  
tthhee  mmaajjoorriittyy  ooff  ccaasseess,,  tthhee  CCooaasstt  GGuuaarrdd  ccaannnnoott  iimmppoossee  ccoonnddiittiioonnss  oonn  tthhee  ffaarrmm  aanndd  tthheerree  iiss  nnoott  aass  mmuucchh  cchheecckkiinngg..  
TThhee  ddeeggrreeee  ooff  iinntteerrffeerreennccee  iiss  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  mmeeaassuurree,,  aanndd  tthheerree  hhaass  bbeeeenn  ddeebbaattee  aabboouutt  wwhheetthheerr  aannyy  ffaarrmmss  sshhoouulldd  bbee  
ccoonnssiiddeerreedd  eexxeemmpptt..  IIff  tthhee  ffaarrmm  ddooeess  pprreesseenntt  aa  ssuubbssttaannttiiaall  iinntteerrffeerreennccee  wwiitthh  nnaavviiggaattiioonn,,  aa  lliicceennccee  iiss  rreeqquuiirreedd  uunnddeerr  
SSeeccttiioonn  55  ((11))  aanndd  aann  eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaacctt  rreevviieeww  uunnddeerr  tthhee  CCaannaaddiiaann  EEnnvviirroonnmmeennttaall  AAsssseessssmmeenntt  AAcctt  iiss  
ttrriiggggeerreedd..    
TThhee  CCooaasstt  GGuuaarrdd  ssoommeettiimmeess  ffiieelldd  cchheecckkss  tthhee  ssiitteess  ooff  aapppplliiccaattiioonnss..  TThheeyy  aallssoo  ccoonnttaacctt  uusseerr  ggrroouuppss  ssuucchh  aass  FFiirrsstt  
NNaattiioonnss  oorr  CCoouunncciill  ooff  MMaarriinnee  CCaarrrriieerrss  iiff  tthheeyy  hhaavvee  qquueessttiioonnss  aabboouutt  ppootteennttiiaall  eeffffeeccttss  oonn  uusseerrss..  OOnnccee  ffaarrmmss  aarree  iinn  
ppllaaccee,,  tthheeyy  aarree  cchheecckkeedd  oonn  aa  rraannddoomm  bbaassiiss..  AAss  tthheerree  aarree  oonnllyy  ttwwoo  ooffffiicceerrss  ffoorr  aallll  ooff  BB..CC..  aanndd  tthhee  YYuukkoonn,,  tthheeyy  mmaayy  
cchheecckk  ffaarrmmss  wwhheenn  tthheeyy  aarree  ppaassssiinngg  bbyy,,  bbuutt  tthheeyy  pprriimmaarriillyy  rreessppoonndd  ttoo  ccoommppllaaiinnttss..  
TThhee  CCooaasstt  GGuuaarrdd  iiss  iinnddiiffffeerreenntt  aass  ttoo  wwhheetthheerr  ffaarrmmss  aarree  llooccaatteedd  iinn  aa  cchhaannnneell  vveerrssuuss  aa  bbaayy..  CChhaannnneell  llooccaattiioonnss  aarree  
ccoonnssiiddeerreedd  aacccceeppttaabbllee  pprroovviiddeedd  tthhaatt  bbooaattss  ccaann  ggoo  ssaaffeellyy  aarroouunndd  tthhee  ffaarrmm  wwiitthh  rreeaassoonnaabbllee  cclleeaarraannccee..  
MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd  
WWhheenn  MMAAFFFF  rreecceeiivveess  aann  aapppplliiccaattiioonn  aass  aa  rreeffeerrrraall  ffrroomm  BB..CC..  LLaannddss,,  tthheeyy  ffiirrsstt  ddoouubbllee  cchheecckk  wwhheetthheerr  tthhee  ffaarrmm  iiss  iinn  
aa  CCRRIISS  NNoo  OOppppoorrttuunniittyy  aarreeaa..  IIff  iitt  iiss,,  tthheeyy  iinnffoorrmm  BB..CC..  LLaannddss  iimmmmeeddiiaatteellyy  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  iiff  tthheeyy  wwaanntt  ttoo  ccoonnttiinnuuee  
wwiitthh  tthhee  rreeffeerrrraall..  MMAAFFFF  tthheenn  ccoonndduuccttss  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ttaasskkss::  
••  cchheecckk  ooff  bbiioopphhyyssiiccaall  ssuuiittaabbiilliittyy  ssttuuddiieess  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree  rraattiinngg  aanndd  nnootteess,,  
••  cchheecckk  ooff  mmaarriinnee  cchhaarrttss  ffoorr  33  kkmm  ssppaacciinngg,,  bbaatthhyymmeettrryy,,  ppootteennttiiaall  ccoonnfflliiccttss  wwiitthh  pprrootteecctteedd  aarreeaass,,  FFiirrsstt  NNaattiioonnss,,  

ttoouurriissmm  aanndd  ootthheerr  uusseerrss,,  
••  cchheecckk  ooff  ddeevveellooppmmeenntt  ppllaann  ffoorr  ccoommpplleetteenneessss  aanndd  aaccccuurraaccyy,,  
••  aasssseessssmmeenntt  ooff  tteecchhnniiccaall  aassppeeccttss  ooff  ddeevveellooppmmeenntt  ppllaann  iinncclluuddiinngg  eeqquuiippmmeenntt  pprrooppoosseedd,,  
••  aasssseessssmmeenntt  ooff  bbiioopphhyyssiiccaall  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  tthhee  ssiittee  iinncclluuddiinngg  ddeepptthh  aanndd  ffllooww,,  uussiinngg  aa  sspprreeaaddsshheeeett  mmooddeell  

wwhhiicchh  pprreeddiiccttss  sseeddiimmeenntt  aannooxxiiaa  uunnddeerr  tthhee  ffaarrmm  bbaasseedd  oonn  pprrooppoosseedd  ffiisshh  bbiioommaassss  aanndd  ssiittee  cchhaarraacctteerriissttiiccss,,  aanndd  
••  cchheecckk  ooff  mmoosstt  ssiitteess  ((aabboouutt  8800%%))  bbyy  bbooaatt..  
TThhee  MMAAFFFF  aannaallyyssiiss  ooff  ddeevveellooppmmeenntt  ppllaannss  ddeetteerrmmiinneess  wwhheetthheerr  oorr  nnoott  tthhee  ssiittee  bbiioopphhyyssiiccaall  aattttrriibbuutteess  ccaann  ssuuppppoorrtt  aa  
ssaallmmoonn  ffaarrmm  ooff  tthhee  pphhyyssiiccaall  ssiizzee  aanndd  pprroodduuccttiioonn  lleevveell  aanndd  uussiinngg  tthhee  ssppeecciieess  aanndd  ccuullttuurree  tteecchhnnoollooggyy  pprrooppoosseedd..  
BBaasseedd  oonn  tthhiiss  aannaallyyssiiss,,  MMAAFFFF  eessttaabblliisshheess  tthhee  mmaaxxiimmuumm  ssiittee  pprroodduuccttiioonn  aanndd  ccaann  sseett  lliicceennccee  ccoonnddiittiioonnss  aass  nneeeeddeedd,,  
iinncclluuddiinngg  tthhee  ttyyppee  ooff  nneett--ccaaggee  eeqquuiippmmeenntt  aanndd  aanncchhoorriinngg  ssyysstteemmss,,  iinn  oorrddeerr  ttoo  mmiinniimmiizzee  rriisskkss  ooff  ddaammaaggee  ttoo  tthhee  ffaarrmm  
aanndd  aannyy  ccoonnsseeqquueenntt  nneeggaattiivvee  eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaaccttss..  
IIff  tthhee  ppllaann  aappppeeaarrss  ttoo  bbee  oovveerraammbbiittiioouuss,,  tthhaatt  iiss  rreellaatteedd  bbaacckk  ttoo  tthhee  ccoommppaannyy,,  nneeggoottiiaattiioonn  ooccccuurrss,,  aanndd  aa  rreevviisseedd  
ddeevveellooppmmeenntt  ppllaann  mmaayy  bbee  ssuubbmmiitttteedd..  SSoommee  aaddddiittiioonnaall  ddeettaaiillss  aabboouutt  MMAAFFFF’’ss  rreevviieeww  pprroocceessss  aarree  ddeessccrriibbeedd  iinn  
sseeccttiioonn  VV..  AA..  ooff  tthhiiss  rreeppoorrtt..  MMAAFFFF  ttyyppiiccaallllyy  ssppeennddss  ttwwoo  aanndd  aa  hhaallff  ddaayyss  rreevviieewwiinngg  eeaacchh  aapppplliiccaattiioonn..  
TThheerree  aarree  vvaarriioouuss  ppeerrcceeppttiioonnss  wwiitthhiinn  MMAAFFFF  aabboouutt  tthhee  rreeffeerrrraall  pprroocceessss..  MMAAFFFF  ssttaaffff  aacckknnoowwlleeddggee  tthhaatt  tthhee  pprroocceessss  
hhaass  bbeeccoommee  vveerryy  ddiiffffiiccuulltt  ffoorr  BB..CC..  LLaannddss  bbeeccaauussee  ooff  tthhee  eennoorrmmoouuss  pprreessssuurree  ffrroomm  tthhrreeee  pprriimmaarryy  aaggeenncciieess::  BB..CC..  
EEnnvviirroonnmmeenntt,,  MMAAFFFF,,  aanndd  FFiirrsstt  NNaattiioonnss..  SSoommee  MMAAFFFF  ssttaaffff  ppeerrcceeiivvee  tthhaatt  BB..CC..  LLaannddss  hhaass  bbeeccoommee  mmoorree  lliikkeellyy  ttoo  
ddiissaapppprroovvee  ssiitteess  rreecceennttllyy  bbeeccaauussee  ooff  tthhee  ccoonncceerrnnss  wwhhiicchh  aarree  rraaiisseedd..  MMAAFFFF  ppooiinnttss  oouutt  tthhaatt  aa  nnuummbbeerr  ooff  ddiiffffeerreenntt  
aaggeenncciieess  dduupplliiccaattee  tthhee  ssaammee  rreevviieeww  pprroocceessss..  TThheerree  aarree  aallssoo  ccoonncceerrnnss  aabboouutt  ccoonnssiisstteennccyy  iinn  ccrriitteerriiaa  uusseedd  bbyy  tthhee  
aaggeenncciieess  iinnvvoollvveedd,,  ee..gg..,,  tthheerree  iiss  nnoo  aaggrreeeemmeenntt  aammoonngg  MMEELLPP,,  DDFFOO  aanndd  MMAAFFFF  oonn  tthhee  ddeeffiinniittiioonn  ooff  aa  ssaallmmoonn  
ssttrreeaamm..  
BB..CC..  EEnnvviirroonnmmeenntt  
TTwwoo  bbrraanncchheess  wwiitthhiinn  BB..CC..  EEnnvviirroonnmmeenntt  rreevviieeww  ssaallmmoonn  ffaarrmm  aapppplliiccaattiioonnss::  EEnnvviirroonnmmeennttaall  PPrrootteeccttiioonn  BBrraanncchh  aanndd  
FFiisshh  aanndd  WWiillddlliiffee  BBrraanncchh..    
TThhee  EEnnvviirroonnmmeennttaall  PPrrootteeccttiioonn  BBrraanncchh  ffooccuusseess  ppaarrttiiccuullaarrllyy  oonn  wwaassttee  mmaannaaggeemmeenntt  ccoonncceerrnnss,,  bbuutt  bbeeccaauussee  tthhee  
mmiinniissttrryy  iiss  sshhoorrtt--ssttaaffffeedd,,  tthheeyy  hhaavvee  bbeeeenn  aasskkeedd  ttoo  ccoovveerr  bbrrooaaddeerr  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonncceerrnnss  aass  wweellll..  WWhheenn  tthheeyy  
rreecceeiivvee  aa  ssaallmmoonn  ffaarrmm  aapppplliiccaattiioonn,,  tthheeyy  ccoonndduucctt  aann  ooffffiiccee  rreevviieeww  ffiirrsstt,,  cchheecckkiinngg  mmaappss,,  mmaarriinnee  cchhaarrttss,,  CCRRIISS  mmaappss  



aanndd  iinnvveennttoorryy  mmaappss  ttoo  iiddeennttiiffyy  eennvviirroonnmmeennttaall  rreessoouurrcceess,,  bboottttoomm  ccoonnffiigguurraattiioonn,,  ccuurrrreennttss  aanndd  fflluusshhiinngg..  IItt  aa  ssiittee  ffaaiillss  
tthhee  ooffffiiccee  rreevviieeww,,  tthheeyy  ddoo  nnoott  ssuuppppoorrtt  iitt..    
WWhheenn  pprroobblleemmss  aarree  nnoott  iiddeennttiiffiieedd  iinn  tthhee  ooffffiiccee  rreevviieeww,,  tthheeyy  ffiieelldd  cchheecckk  ssiitteess  iiff  ppoossssiibbllee..  OOnnee  ccoonncceerrnn  iiss  tthhaatt  tthheeyy  
ddoo  nnoott  hhaavvee  eennoouugghh  ssttaaffff  oorr  rreessoouurrcceess  ttoo  iinnssppeecctt  eevveerryy  ssiittee..  IInn  tthhee  ffiieelldd,,  tthheeyy  cchheecckk  ffoorr  hhiigghh  uussee  bbyy  ssaallmmoonniiddss  oorr  
ootthheerr  bbaaiitt  ffiisshh,,  hhiigghh  pprriioorriittyy  hhaabbiittaattss  ssuucchh  aass  eeeell  ggrraassss  bbeeddss  oorr  bbuullll  



kkeellpp  bbeeddss,,  tthhee  ddeeggrreeee  ooff  eexxppoossuurree,,  aanndd  ootthheerr  rreessoouurrcceess  ssuucchh  aass  eeaaggllee  nneessttss..  SSttaaffff  tthheenn  eevvaalluuaattee  tthhee  pprrooppoosseedd  
pprroodduuccttiioonn  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  tthhee  rreecceeiivviinngg  eennvviirroonnmmeenntt..  
TThhee  EEnnvviirroonnmmeennttaall  PPrrootteeccttiioonn  BBrraanncchh  hhaass  aa  nnuummbbeerr  ooff  ccoonncceerrnnss  aabboouutt  tthhee  rreeffeerrrraall  pprroocceessss..  OOnnee  iiss  tthhaatt  eeaacchh  
aapppplliiccaattiioonn  iiss  ffoorr  aa  ffiixxeedd  lleevveell  ooff  pprroodduuccttiioonn  aanndd  tthheeyy  aarree  rreeqquueesstteedd  ttoo  ssuuppppoorrtt  oorr  ooppppoossee  tthhee  aapppplliiccaattiioonn..  TThhiiss  iiss  aa  
ccoonncceerrnn  bbeeccaauussee  ssoommeettiimmeess  aa  lloowweerr  lleevveell  ooff  pprroodduuccttiioonn  wwoouulldd  bbee  aacccceeppttaabbllee  oonn  aa  ssiittee,,  bbuutt  tthhee  ccuurrrreenntt  pprroocceessss  
ddooeess  nnoott  aallllooww  ffoorr  iinntteerraaccttiioonn  aanndd  nneeggoottiiaattiioonn  ddiirreeccttllyy  wwiitthh  tthhee  pprrooppoonneenntt..    
AAnnootthheerr  ccoonncceerrnn  iiss  tthhaatt  tthhee  EEnnvviirroonnmmeennttaall  PPrrootteeccttiioonn  BBrraanncchh  rreeqquuiirreess  ssiittee--ssppeecciiffiicc  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  ccuurrrreennttss  iinn  
oorrddeerr  ttoo  aasssseessss  aapppplliiccaattiioonnss,,  aanndd  tthhaatt  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  nnoott  rreegguullaarrllyy  rreeqquuiirreedd  ffrroomm  pprrooppoonneennttss..  IInn  ssoommee  ccaasseess,,  ccuurrrreenntt  
iinnffoorrmmaattiioonn  aatt  oonnee  ddeepptthh  iiss  aacccceeppttaabbllee,,  aanndd  iinn  ssoommee  ssiittuuaattiioonnss,,  tthheeyy  rreeqquuiirree  ddaattaa  ffrroomm  mmoorree  tthhaann  oonnee  ddeepptthh..  TThheerree  
aarree  pprreesseennttllyy  nnoo  gguuiiddeelliinneess  ffoorr  ddeetteerrmmiinniinngg  wwhheenn  tthhee  mmoorree  ddeettaaiilleedd  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  rreeqquuiirreedd..  
TThhee  ddeevveellooppmmeenntt  aapppplliiccaattiioonn  iinncclluuddeess  aa  cchheecckklliisstt  ooff  bbiioopphhyyssiiccaall  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  tthhee  ssiittee..  BB..CC..  EEnnvviirroonnmmeenntt  
wwoouulldd  lliikkee  aa  ccoommpplleettee  mmaappppeedd  iinnvveennttoorryy  ooff  bbiioopphhyyssiiccaall  rreessoouurrcceess  aanndd  eexxiissttiinngg  uussee  iinn  aann  aarreeaa  wwiitthhiinn  aabboouutt  22  kkmm  ooff  
tthhee  pprrooppoosseedd  ffaarrmm..  TThhiiss  wwoouulldd  ssppeeeedd  aanndd  iimmpprroovvee  tthhee  eevvaalluuaattiioonn  pprroocceessss..    
AAnnootthheerr  cchhaalllleennggee  iinn  tthhee  rreevviieeww  pprroocceessss  iiss  ddeetteerrmmiinniinngg  tthhee  uuppppeerr  tthhrreesshhoolldd  ffoorr  eexxppaannssiioonn..  GGeenneerraallllyy  iiff  tthheerree  iiss  
sseeddiimmeenntt  bbuuiilldd--uupp  aanndd  aannooxxiiaa  uunnddeerr  aa  ffaarrmm,,  eexxppaannssiioonn  iiss  nnoott  aapppprroovveedd..  AAggrreeeemmeennttss  wwiitthh  MMAAFFFF  oonn  aann  aacccceeppttaabbllee  
lleevveell  ooff  ddeeppoossiittss  wwoouulldd  ffaacciilliittaattee  tthhee  eevvaalluuaattiioonn  ooff  eexxppaannssiioonn  ppllaannss..    
AA  ggeenneerraallllyy  aacccceeppttaabbllee  ggooaall  ooff  ffiisshh  ffaarrmmiinngg  ssuuppppoorrtteedd  bbyy  ggoovveerrnnmmeenntt,,  iinntteerreesstt  ggrroouuppss  aanndd  iinndduussttrryy  iiss  tthhaatt  
ooppeerraattiioonnss  bbee  ssuussttaaiinnaabbllee,,  bbuutt  tthheerree  aarree  pprreesseennttllyy  nnoo  ddooccuummeenntteedd  ccrriitteerriiaa  ffoorr  mmeeaassuurriinngg  tthhaatt..  OOtthheerr  iinndduussttrriieess  wwiitthh  
aa  ppooiinntt  ssoouurrccee  ooff  ddiisscchhaarrggee  uussee  aann  iinniittiiaall  ddiilluuttiioonn  zzoonnee  ttoo  sseett  lliimmiittss  oonn  ppoolllluuttiioonn..  AA  ccoommppaarraabbllee  ttooooll  ffoorr  mmeeaassuurriinngg  
iimmppaaccttss  iiss  rreeqquuiirreedd  ffoorr  ssaallmmoonn  ffaarrmmss,,  ppeerrhhaappss  uussiinngg  tthhee  ffoooottpprriinntt  uunnddeerr  tthhee  ppeennss  aass  aann  iinniittiiaall  ddiilluuttiioonn  zzoonnee..  TThhiiss  
ccoouulldd  tthheenn  bbee  uusseedd  ttoo  sseett  eennvviirroonnmmeennttaall  oobbjjeeccttiivveess  aanndd  ccrriitteerriiaa..  
SSoommeettiimmeess  tthheerree  iiss  ddiissaaggrreeeemmeenntt  aammoonngg  aaggeenncciieess  oonn  aa  ffaarrmm  aapppplliiccaattiioonn..  TThhee  EEnnvviirroonnmmeennttaall  PPrrootteeccttiioonn  BBrraanncchh  
wwoouulldd  lliikkee  ttoo  sseeee  aa  bbeetttteerr  ddiissppuuttee  rreessoolluuttiioonn  pprroocceessss  ttoo  aaddddrreessss  ddiissaaggrreeeemmeenntt..  TThhiiss  iiss  ppaarrttiiccuullaarrllyy  iimmppoorrttaanntt  
bbeeccaauussee  tthhee  lleevveell  ooff  pprroodduuccttiioonn  iiss  nnooww  mmaannaaggeedd  oonnllyy  bbyy  MMAAFFFF,,  wwhheerreeaass  iitt  uusseedd  ttoo  bbee  ppaarrtt  ooff  tthhee  tteennuurree  
aaggrreeeemmeenntt  wwiitthh  BB..CC..  LLaannddss..  BB..CC..  EEnnvviirroonnmmeenntt  ccaannnnoott  ccaauussee  MMAAFFFF  ttoo  ddeennyy  aa  lliicceennccee,,  aanndd  tthheeyy  hhaavvee  nnoo  mmeeaannss  ttoo  
ccoonnttrrooll  ppoolllluuttiioonn  iiff  aann  ooppeerraattoorr  hhaass  aa  lliicceennccee  ffrroomm  MMAAFFFF..    
TThhee  rreeffeerrrraall  pprroocceessss  ffoorr  ssiittiinngg  ooff  ffiisshh  ffaarrmmss  iiss  oonnee  ooff  tthhee  oonnllyy  ooppppoorrttuunniittiieess  tthhaatt  MMEELLPP  hhaass  ttoo  rreevviieeww  tthhee  
ccoommppaannyy’’ss  ddeevveellooppmmeenntt  ppllaann  aanndd  ccoommmmeenntt  oonn  ooppeerraattiioonnss..  TThheeyy  nneeeedd  ttoo  kknnooww  aatt  tthhiiss  ssttaaggee  iinn  tthhee  rreevviieeww  hhooww  tthhee  
ooppeerraattiioonn  iiss  ppllaannnniinngg  ffoorr  eennvviirroonnmmeennttaall  pprrootteeccttiioonn..  TThhee  eessttaabblliisshhmmeenntt  ooff  eennvviirroonnmmeennttaall  mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemmss  
ddeessiiggnneedd  ttoo  iiddeennttiiffyy  rriisskk  aanndd  tthhee  ooppttiioonnss  aavvaaiillaabbllee  ttoo  rreedduuccee  oorr  eelliimmiinnaattee  rriisskk  ggrreeaattllyy  eennhhaannccee  tthhee  ooppeerraattoorr’’ss  
aabbiilliittyy  ttoo  mmeeeett  tthheessee  cchhaalllleennggeess..  
AAnnootthheerr  ccoonncceerrnn  eexxpprreesssseedd  bbyy  tthhee  EEnnvviirroonnmmeennttaall  PPrrootteeccttiioonn  BBrraanncchh  iiss  tthhaatt  MMAAFFFF  wwiillll  oonnllyy  ttaakkee  ddiirreeccttiioonn  ffrroomm  
tthhee  aaggeennccyy  wwiitthh  aa  ddiirreecctt  mmaannddaattee  ffoorr  mmaannaaggeemmeenntt  ooff  aa  ssppeecciieess..  FFoorr  eexxaammppllee,,  iiff  aa  pprrooppoosseedd  ssiittee  iiss  nneeaarr  aa  sseeaall  hhaauull--
oouutt  aanndd  BB..CC..  EEnnvviirroonnmmeenntt  rreeqquueessttss  aa  pprreeddaattoorr  nneett,,  MMAAFFFF  rreeffeerrss  tthhee  ccoommmmeenntt  ttoo  DDFFOO..  AA  pprreeddaattoorr  nneett  iiss  oonnllyy  
rreeqquuiirreedd  bbyy  MMAAFFFF  iiff  DDFFOO  rreeqquuiirreess  oonnee..  



TThhee  EEnnvviirroonnmmeennttaall  PPrrootteeccttiioonn  BBrraanncchh  wwoouulldd  lliikkee  ttoo  sseeee  pprreesseennttaattiioonnss  ffrroomm  tthhee  pprrooppoonneenntt  ddiirreeccttllyy  ttoo  tthhee  RReeggiioonnaall  
FFiisshh  FFaarrmm  RReevviieeww  CCoommmmiitttteeee  ((RRFFFFRRCC))..  TThheeyy  nnootteedd  tthhaatt  tthhee  RRFFFFRRCC  iiss  ffuunnccttiioonniinngg  wweellll  bbuutt  tthhaatt  tthheerree  iissnn’’tt  
lleeggiissllaattiioonn  ttoo  ssuuppppoorrtt  ssoommee  ooff  tthheeiirr  aaccttiivviittiieess..    
IInn  aaddddiittiioonn  ttoo  rreeffeerrrraallss  oonn  ssiittiinngg,,  tthhee  EEnnvviirroonnmmeennttaall  PPrrootteeccttiioonn  BBrraanncchh  ffoolllloowwss  aa  rreeffeerrrraall  pprroocceessss  wwhheenn  pprroocceessssiinngg  
wwaassttee  mmaannaaggeemmeenntt  ppeerrmmiitt  aapppplliiccaattiioonnss..  
TThhee  FFiisshh  aanndd  WWiillddlliiffee  BBrraanncchh  rreevviieewwss  aapppplliiccaattiioonnss  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  ppootteennttiiaall  eeffffeeccttss  oonn  ffiisshh  aanndd  wwiillddlliiffee,,  
aacckknnoowwlleeddggiinngg  tthhaatt  tthheeyy  oonnllyy  hhaavvee  jjuurriissddiiccttiioonn  oovveerr  uuppllaanndd  rreessoouurrcceess..  TThheeyy  sseeeekk  ttoo  iiddeennttiiffyy  pprrooxxiimmiittyy  ttoo  ssttrreeaammss,,  
wwaatteerrffoowwll  ccoonncceennttrraattiioonn  aarreeaass,,  mmiiggrraattiioonn  rroouutteess,,  eeaaggllee  nneessttiinngg  aarreeaass,,  aanndd  ootthheerr  hhaabbiittaattss  ssuucchh  aass  bbeeaarr  uussee  aarreeaass..  
TThheeyy  aarree  ccoonncceerrnneedd  aabboouutt  eessccaappeedd  ffaarrmm  ssaallmmoonn  aanndd  tthheeiirr  ppootteennttiiaall  eeffffeeccttss  oonn  ffrreesshhwwaatteerr  eeccoossyysstteemmss..  TThheeyy  cchheecckk  
iinnvveennttoorryy  ddaattaa  aanndd  mmaakkee  ccoonnttaacctt  wwiitthh  ffiieelldd  ssttaaffff  aass  rreeqquuiirreedd..  RReevviieewwss  ooff  aapppplliiccaattiioonnss  aarree  mmoorree  tthhoorroouugghh  tthhaann  tthheeyy  
wweerree  iinn  tthhee  ppaasstt..    
SSoommee  ooff  tthheeiirr  ccoonncceerrnnss  wwiitthh  tthhee  pprroocceessss  rreevvoollvvee  aarroouunndd  tthhee  lleevveell  ooff  bbuurreeaauuccrraaccyy  iinnvvoollvveedd,,  tthhoouugghh  iitt  iiss  ffeelltt  tthhaatt  tthhee  
RRFFFFRRCC  hhaass  iimmpprroovveedd  ccoommmmuunniiccaattiioonnss..  TThheeyy  wwoouulldd  lliikkee  ttoo  kknnooww  mmoorree  aabboouutt  tthhee  eennvviirroonnmmeennttaall  mmaannaaggeemmeenntt  
ssyysstteemmss  aanndd  tteecchhnnoollooggyy  pprrooppoosseedd  bbyy  aapppplliiccaannttss..  FFoorr  eexxaammppllee..  BB..CC..  EEnnvviirroonnmmeenntt  iiss  nnoott  ffaammiilliiaarr  wwiitthh  tthhee  nneeww  
tteecchhnnoollooggyy  bbeeiinngg  pprrooppoosseedd  ffoorr  mmoorree  eexxppoosseedd  mmaarriinnee  llooccaattiioonnss..  
BB..CC..  EEnnvviirroonnmmeenntt  ccoommmmeenntteedd  tthhaatt  tthhee  ccuurrrreenntt  rreegguullaattoorryy  pprroocceessss  iiss  aann  aapppprroovvaall  pprroocceessss,,  aanndd  tthhaatt  eennvviirroonnmmeennttaall  
pprrootteeccttiioonn  iiss  ddiiffffiiccuulltt  wwiitthhoouutt  aann  eennvviirroonnmmeennttaall  ppllaannnniinngg  aanndd  mmaannaaggeemmeenntt  pprroocceessss  wwhhiicchh  iinncclluuddeess  ddeeffiinniinngg  
eeccoollooggiiccaallllyy  sseennssiittiivvee  aanndd  hhiigghh  pprroodduuccttiivviittyy  ssiitteess..    
AArrcchhaaeeoollooggyy  BBrraanncchh,,  MMiinniissttrryy  ooff  SSmmaallll  BBuussiinneessss,,  TToouurriissmm  aanndd  CCuullttuurree  
TThhee  AArrcchhaaeeoollooggyy  BBrraanncchh  hhaass  rreeqquueesstteedd  BB..CC..  LLaannddss  ttoo  rreeffeerr  ttoo  tthheemm  aannyy  aapppplliiccaattiioonnss  wwiitthh  aann  uuppllaanndd  oorr  iinntteerrttiiddaall  
ccoommppoonneenntt..  TThheeyy  ddoo  nnoott  kknnooww  iiff  tthheeyy  aarree  sseenntt  aallll  ooff  tthheessee  aapppplliiccaattiioonnss  oorr  nnoott..  TThhee  AArrcchhaaeeoollooggyy  BBrraanncchh  hhaass  
rreecceeiivveedd  ccoommppllaaiinnttss  aabboouutt  uussee  ooff  tthhee  uuppllaanndd  aanndd  ffoorreesshhoorree  bbyy  ffiisshh  ffaarrmmss  ffoorr  aaccttiivviittiieess  ssuucchh  aass  ddaammmmiinngg  aa  ccrreeeekk,,  
llooccaattiioonn  ooff  aa  ssttoorraaggee  ssttrruuccttuurree,,  oorr  ggaarrbbaaggee  ddiissppoossaall..  TThheessee  aaccttiivviittiieess  mmaayy  oorr  mmaayy  nnoott  bbee  aapppprroovveedd..  
WWhheenn  tthhee  AArrcchhaaeeoollooggyy  BBrraanncchh  rreecceeiivveess  aann  aapppplliiccaattiioonn,,  tthheeyy  rreeffeerr  ttoo  tthheeiirr  iinnvveennttoorryy  ttoo  cchheecckk  ffoorr  rreeccoorrddeedd  
aarrcchhaaeeoollooggiiccaall  ssiitteess..  IIff  tthheerree  aarree  nnoo  rreeccoorrddeedd  ssiitteess  aanndd  tthhee  aarreeaa  hhaass  bbeeeenn  aaddeeqquuaatteellyy  ssuurrvveeyyeedd,,  tthhee  bbrraanncchh  wwiillll  
iinnddiiccaattee  tthhaatt  iitt  hhaass  nnoo  oobbjjeeccttiioonnss  ttoo  tthhee  aapppplliiccaattiioonn..  IIff  tthhee  aarreeaa  hhaass  ppootteennttiiaall  ffoorr  aarrcchhaaeeoollooggiiccaall  rreessoouurrcceess  aanndd  hhaass  
nnoott  bbeeeenn  pprreevviioouussllyy  ssuurrvveeyyeedd,,  aann  aarrcchhaaeeoollooggiiccaall  aasssseessssmmeenntt,,  iinn  aaccccoorrddaannccee  wwiitthh  tthhee  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  
AArrcchhaaeeoollooggiiccaall  IImmppaacctt  AAsssseessssmmeenntt  GGuuiiddeelliinneess,,  iiss  nnoorrmmaallllyy  rreeqquueesstteedd  aass  ppaarrtt  ooff  tthhee  aapppprroovvaall  pprroocceessss..  WWhheetthheerr  
tthhiiss  iiss  rreeqquuiirreedd  ooff  tthhee  aapppplliiccaanntt  oorr  nnoott  hhaass  vvaarriieedd  aammoonngg  BB..CC..  LLaannddss  DDiissttrriiccttss..  
TToouurriissmm  BBrraanncchh,,  MMiinniissttrryy  ooff  SSmmaallll  BBuussiinneessss,,  TToouurriissmm  aanndd  CCuullttuurree  
SSaallmmoonn  ffaarrmm  aapppplliiccaattiioonnss  aarree  rreevviieewweedd  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  tthhee  CCooaassttaall  TToouurriissmm  RReessoouurrccee  IInnvveennttoorryy  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  iiff  
tthheerree  aarree  eexxiissttiinngg  uusseess  oorr  ffaacciilliittiieess  nneeaarr  tthhee  ssiittee,,  aanndd  ttoo  iiddeennttiiffyy  tthhee  ttoouurriissmm  ccaappaabbiilliittyy..  DDiiggiittaall  aaeerriiaall  pphhoottooggrraapphhyy  
ooff  tthhee  ccooaasstt  iiss  aallssoo  cchheecckkeedd..  TThhee  iimmppaacctt  ooff  tthhee  ffaarrmm  oonn  eexxiissttiinngg  oorr  ppootteennttiiaall  ttoouurriissmm  ooppeerraattiioonnss  iiss  tthheenn  eevvaalluuaatteedd..  
SSiitteess  wwhhiicchh  aarree  ooff  hhiigghh  vvaalluuee  ffoorr  ttoouurriissmm  aarree  oofftteenn  tthhee  llooccaattiioonnss  ddeessiirreedd  ffoorr  ssaallmmoonn  ffaarrmmss..    
AA  rreellaattiivveellyy  llaarrggee  ppeerrcceennttaaggee  ((aabboouutt  5500%%))  ooff  tthhee  ssiitteess  rreeqquueessttiinngg  eexxppaannssiioonnss  oorr  aaddddiittiioonnss  aarree  iinn  aarreeaass  wwhhiicchh  wwoouulldd  
nnoott  hhaavvee  bbeeeenn  aapppprroovveedd  bbyy  MMSSBBTTCC  oorriiggiinnaallllyy..  SSiinnccee  tthhee  ffaarrmmss  aarree  iinn  ppllaaccee,,  oonnllyy  tthhee  iinnccrreemmeennttaall  eeffffeecctt  ooff  tthhee  
eexxppaannssiioonn  oonn  ttoouurriissmm  iiss  eevvaalluuaatteedd..    



SSiinnccee  MMSSBBTTCC  ssiittss  oonn  tthhee  FFiisshh  FFaarrmm  RReevviieeww  CCoommmmiitttteeee  ((FFFFRRCC)),,  tthheeiirr  ccoommmmeennttss  oonn  tthhee  rreeffeerrrraall  pprroocceessss  wweerree  iinn  
rreellaattiioonn  ttoo  tthhaatt  ccoommmmiitttteeee..  TThheeyy  ccoommmmeenntteedd  tthhaatt  tthheerree  hhaavvee  bbeeeenn  cchhaalllleennggeess  iinn  eessttaabblliisshhiinngg  eeffffeeccttiivvee  wwoorrkkiinngg  
rreellaattiioonnsshhiippss  aammoonngg  tthhee  aaggeenncciieess,,  bbuutt  tthhaatt  tthhee  FFFFRRCC  nnooww  ffuunnccttiioonnss  wweellll..  OOnnee  ccoonncceerrnn  iiss  tthhaatt  tthhee  FFFFRRCC  rraarreellyy  
ssppeeaakkss  ddiirreeccttllyy  ttoo  pprrooppoonneennttss,,  aanndd  tthhaatt  iiff  tthhaatt  ooccccuurrrreedd  tthheerree  wwoouulldd  bbee  mmoorree  ooppppoorrttuunniittyy  ttoo  wwoorrkk  iinntteerraaccttiivveellyy  ttoo  
rreedduuccee  ccoonncceerrnnss  aabboouutt  tthhee  aapppplliiccaattiioonn..    
MMiinniissttrryy  ooff  FFoorreessttss  
TThhee  vvaarriioouuss  ffoorreesstt  ddiissttrriicctt  ooffffiicceess  hhaavvee  sslliigghhttllyy  ddiiffffeerreenntt  wwaayyss  ooff  aapppprrooaacchhiinngg  rreeffeerrrraallss..  GGeenneerraallllyy,,  aapppplliiccaattiioonnss  aarree  
rreevviieewweedd  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  wwhheetthheerr  tthhee  ffaarrmm  wwiillll  aaffffeecctt::  aacccceessss  ttoo  aaddjjaacceenntt  uuppllaanndd;;  aannyy  uuppllaanndd  ffoorreessttrryy  aaccttiivviittiieess  ssuucchh  
aass  llooggggiinngg,,  rrooaadd  bbuuiillddiinngg,,  ssiillvviiccuullttuurree,,  ssiillttaattiioonn  oorr  hheerrbbiicciiddee  aapppplliiccaattiioonn;;  aarreeaass  ffoorr  lloogg  dduummppiinngg,,  bboooommiinngg  oorr  
ssttoorraaggee;;  oorr  ffoorreesstt  rreeccrreeaattiioonn  ssiitteess..  FFiisshh  ffaarrmm  aapppplliiccaattiioonnss  tteenndd  ttoo  aappppllyy  ffoorr  aarreeaass  tthhaatt  aarree  uusseedd  ffoorr  lloogg  hhaannddlliinngg..  
VVaarriioouuss  ssttaaffff  wwiitthhiinn  ffoorreesstt  ddiissttrriicctt  ooffffiicceess  ssuucchh  aass  tthhee  SSmmaallll  BBuussiinneessss  ppllaannnneerr,,  TTFFLL  ppllaannnneerr  aanndd  RReeccrreeaattiioonn  OOffffiicceerr  
aarree  ccoonnssuulltteedd  aass  aapppprroopprriiaattee..  TTiimmbbeerr  lliicceennccee  hhoollddeerrss  aarree  aallssoo  ssoommeettiimmeess  ccoonnttaacctteedd..    
GGeenneerraallllyy  tthhee  rreeffeerrrraall  pprroocceessss  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  aacccceeppttaabbllee..  OOnnee  MMOOFF  ooffffiiccee  hhaass  aa  ccoonncceerrnn  wwiitthh  tthhee  qquuaalliittyy  ooff  tthhee  
mmaappppiinngg  ssuubbmmiitttteedd,,  iinnddiiccaattiinngg  tthhaatt  tthhee  ssmmaalllleesstt  aacccceeppttaabbllee  ssccaallee  iiss  11::2200,,000000..  AAnnootthheerr  ooffffiiccee  eexxpprreesssseedd  ccoonncceerrnn  
aabboouutt  tthhee  aammoouunntt  ooff  ttiimmee  rreeqquuiirreedd  ffoorr  rreeffeerrrraallss,,  aanndd  hhaadd  oonnee  ssuuggggeessttiioonn  tthhaatt  ffaarrmmss  aappppllyy  ffoorr  ffuuttuurree  eexxppaannssiioonnss  aatt  
tthhee  ttiimmee  ooff  tthhee  iinniittiiaall  aapppplliiccaattiioonn  ttoo  mmiinniimmiizzee  tthhee  nneeeedd  ffoorr  aann  aaddddiittiioonnaall  rreeffeerrrraall..    
FFiirrsstt  NNaattiioonnss  
RReeffeerrrraallss  ttoo  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  aarree  sseenntt  ttoo  tthhee  ttrriibbaall  ccoouunncciill  oorr  iinnddiivviidduuaall  FFiirrsstt  NNaattiioonnss..  OOnnee  mmaajjoorr  cchhaalllleennggee  iiss  ggeettttiinngg  
rreeffeerrrraallss  ttoo  tthhee  rriigghhtt  ppeerrssoonn..  AAccccoorrddiinngg  ttoo  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  rreepprreesseennttaattiivveess,,  rreeffeerrrraallss  sshhoouulldd  bbee  sseenntt  ttoo  tthhee  ttrriibbaall  
ccoouunncciill  aanndd  tthhee  iinnddiivviidduuaall  FFiirrsstt  NNaattiioonn..  GGoovveerrnnmmeenntt  hhaass  hhaadd  ttrroouubbllee  iiddeennttiiffyyiinngg  tthhee  aapppprroopprriiaattee  ccoonnttaaccttss..  
FFiirrsstt  NNaattiioonnss  rreevviieeww  aapppplliiccaattiioonnss  aarree  bbaasseedd  oonn  tthheeiirr  kknnoowwlleeddggee  ooff  tthhee  ssiittee  aarreeaa..  SSoommee  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  
tthheeyy  hhaavvee  tthhee  llooccaall  kknnoowwlleeddggee  rreeqquuiirreedd  ttoo  iiddeennttiiffyy  pprrooxxiimmiittyy  ttoo  ffoooodd  ggaatthheerriinngg  ssiitteess,,  rreesseerrvveess  aanndd  hhiissttoorriicc  uussee  
ssiitteess..  OOtthheerrss  iinnddiiccaatteedd  aa  llaacckk  ooff  rreessoouurrcceess  aanndd  iinnffoorrmmaattiioonn  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  rreesseeaarrcchh  aanndd  eevvaalluuaattiioonn  ooff  aapppplliiccaattiioonnss,,  
aanndd  aa  nneeeedd  ffoorr  ccoommpplleettiioonn  ooff  ttrraaddiittiioonnaall  uussee  ssttuuddiieess..    
TThhee  3300--ddaayy  rreessppoonnssee  ttiimmee  iiss  aa  pprroobblleemm  ffoorr  FFiirrsstt  NNaattiioonnss..  TThheeyy  ccoonnssiiddeerr  tthhee  ttiimmee  iinnaaddeeqquuaattee  ttoo  rreeaacchh  tthhee  
aapppprroopprriiaattee  ppeeooppllee  aanndd  pprroovviiddee  tthhee  rreelleevvaanntt  iinnffoorrmmaattiioonn,,  ggiivveenn  tthheeiirr  ccuurrrreenntt  rreessoouurrcceess..  
FFiirrsstt  NNaattiioonnss  aallssoo  eexxpprreesssseedd  mmiissttrruusstt  aabboouutt  rreeffeerrrraallss  aanndd  aa  llaacckk  ooff  ccoonnffiiddeennccee  tthhaatt  tthheeiirr  ccoommmmeennttss  wwoouulldd  bbee  
hheeeeddeedd..    
RReeggiioonnaall  DDiissttrriiccttss  
TThhee  rreeggiioonnaall  ddiissttrriiccttss  hhaavvee  ddiiffffeerreenntt  aapppprrooaacchheess  aanndd  ppeerrssppeeccttiivveess  oonn  tthhee  rreeffeerrrraall  pprroocceessss  ffoorr  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg..  
TThhee  MMoouunntt  WWaaddddiinnggttoonn  RReeggiioonnaall  DDiissttrriicctt  ccoommmmeennttss  oonn  ssaallmmoonn  ffaarrmm  rreeffeerrrraallss  ffrroomm  aa  zzoonniinngg  ppeerrssppeeccttiivvee  
pprriimmaarriillyy..  AAqquuaaccuullttuurree  iiss  ggeenneerraallllyy  aalllloowweedd  aass  aann  aaggrriiccuullttuurraall  uussee,,  ssoo  tthhee  rreeggiioonnaall  ddiissttrriicctt  hhaass  bbeeeenn  ppeerrmmiissssiivvee  iinn  
iittss  aapppprrooaacchh..  TThheeyy  ssuuggggeesstt  tthhaatt  tthhee  pprrooppoonneenntt  ccoonnttaacctt  tthhee  uuppllaanndd  oowwnneerr  oorr  ttiimmbbeerr  lliicceennccee  hhoollddeerr  aanndd  tthhee  rreeggiioonnaall  
ddiissttrriicctt  ssttaaffff  rreeffeerr  aapppplliiccaattiioonnss  ttoo  tthhee  aarreeaa  ddiirreeccttoorr  rreessppoonnssiibbllee..  UUnnttiill  aabboouutt  ffoouurr  yyeeaarrss  aaggoo,,  tthheerree  wweerree  nnoo  aappppaarreenntt  
pprroobblleemmss  wwiitthh  tthhiiss  aapppprrooaacchh..  MMoorree  rreecceennttllyy,,  tthhee  lleevveell  ooff  ccoonnfflliicctt  hhaass  mmaaddee  iitt  ddiiffffiiccuulltt  ffoorr  tthhee  rreeggiioonnaall  ddiissttrriicctt  ttoo  
rreessttrriicctt  iittss  ccoommmmeennttss  ttoo  tthhee  zzoonniinngg  ppeerrssppeeccttiivvee..  TThheeyy  bbeelliieevvee  tthhaatt  tthhee  rreeffeerrrraall  pprroocceessss  iiss  vveerryy  ddiiffffiiccuulltt  ffoorr  tthhee  
ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy  aanndd  tthhaatt  tthheerree  aarree  ffeeww  pprroocceedduurreess  wwhhiicchh  ssuuppppoorrtt  tthhee  iinndduussttrryy,,  oonnee  ccoommmmeenntt  bbeeiinngg  tthhaatt  
CCRRIISS  mmaappppiinngg  iiss  nnoo  lloonnggeerr  uusseedd..  
TThhee  CCoommooxx--SSttrraatthhccoonnaa  RReeggiioonnaall  DDiissttrriicctt  ((CCSSRRDD))  hhaass  aa  zzoonniinngg  bbyyllaaww  oorr  aa  rruurraall  llaanndd  uussee  bbyyllaaww  iinn  mmoosstt  llooccaattiioonnss,,  
ssoo  tthheeyy  cchheecckk  aapppplliiccaattiioonnss  ffoorr  ccoonnffoorrmmaannccee  wwiitthh  tthhoossee  bbyyllaawwss  aanndd  sseenndd  tthheemm  ttoo  tthhee  aarreeaa  ddiirreeccttoorr  rreessppoonnssiibbllee..  OOnn  
tthhee  wweesstt  ccooaasstt  wwhheerree  tthheeyy  ddoo  nnoott  hhaavvee  zzoonniinngg,,  oorr  iiff  tthheerree  iiss  nnoo  pprreezzoonniinngg  oorr  pprriioorr  ssuuppppoorrtt  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree,,  tthheeyy  
ggeenneerraallllyy  ooppppoossee  aapppplliiccaattiioonnss  uunnlleessss  tthheerree  iiss  aa  bbyyllaaww  aammeennddmmeenntt..  TThhee  rreeggiioonnaall  ddiissttrriicctt  iiss  wwoorrkkiinngg  ttoowwaarrddss  hhaavviinngg  
aann  iinntteeggrraatteedd  rreessoouurrccee  aanndd  llaanndd  uussee  ppllaann  ffoorr  tthhee  wweesstt  ccooaasstt  wwhhiicchh  wwoouulldd  iiddeennttiiffyy  wwhheerree  aaqquuaaccuullttuurree  ccoouulldd  ooccccuurr..    
TThhee  CCSSRRDD’’ss  ggrreeaatteesstt  ccoonncceerrnn  wwiitthh  tthhee  rreeffeerrrraall  pprroocceessss  iiss  tthhaatt  tthhee  rreeggiioonnaall  ddiissttrriicctt  iiss  oofftteenn  ccoonnssuulltteedd  vveerryy  llaattee  iinn  
tthhee  pprroocceessss..  TThheeyy  wwoouulldd  lliikkee  ttoo  sseeee  aa  ssiinnggllee  aapppplliiccaattiioonn  ffoorr  ffiisshh  ffaarrmmss  ssttaarrttiinngg  wwiitthh  tthhee  rreeggiioonnaall  ddiissttrriicctt,,  wwiitthh  
ccooppiieess  ttoo  BB..CC..  LLaannddss  aanndd  MMAAFFFF,,  ssoo  tthhaatt  tthhee  tthhrreeee  rreevviieeww  pprroocceesssseess  ccoouulldd  ooccccuurr  ssiimmuullttaanneeoouussllyy..  TThhee  rreeggiioonnaall  



ddiissttrriicctt  iiss  mmoosstt  iinn  ttoouucchh  wwiitthh  ppuubblliicc  ppeerrcceeppttiioonnss  aanndd  ssoo  tthhee  CCSSRRDD  wwoouulldd  lliikkee  ttoo  bbee  iinn  aa  pprrooaaccttiivvee  rraatthheerr  tthhaann  aa  
rreeaaccttiivvee  rroollee..    
TThhee  AAllbbeerrnnii--CCllaayyooqquuoott  RReeggiioonnaall  DDiissttrriicctt  ((AACCRRDD))  rreevviieewwss  aapppplliiccaattiioonnss  ffrroomm  aa  tteecchhnniiccaall  ppeerrssppeeccttiivvee  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  
wwhheetthheerr  tthheeyy  ccoonnfflliicctt  wwiitthh  aannyy  bbyyllaaww  oorr  ssttuuddyy  tthheeyy  hhaavvee  ppaarrttiicciippaatteedd  iinn,,  ee..gg..,,  BBaarrkklleeyy  SSoouunndd  SSttuuddyy,,  CCRRIISS..  TThheeyy  
aallssoo  rreeffeerr  ttoo  aann  aaqquuaaccuullttuurree  ssiittee  ccaattaalloogguuee  iiddeennttiiffyyiinngg  ssiitteess  wwiitthh  hhiigghh  ppootteennttiiaall,,  pprreeppaarreedd  bbyy  tthheeiirr  oowwnn  eeccoonnoommiicc  
ddeevveellooppmmeenntt  ssttaaffff..  TThhee  AACCRRDD  ffoorrmmss  aa  pprreelliimmiinnaarryy  ccoonncclluussiioonn,,  tthheenn  sseennddss  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  ttoo  tthhee  AAddvviissoorryy  
PPllaannnniinngg  CCoommmmiissssiioonn  ((AAPPCC))  ffoorr  tthhee  aarreeaa..  TThhee  AAPPCC  ccoommmmeennttss  aarree  bbrroouugghhtt  ttoo  tthhee  BBooaarrdd  bbyy  tthhee  aarreeaa  ddiirreeccttoorr,,  aanndd  
tthhrroouugghh  ccoonnssiiddeerriinngg  tthhee  ssttaaffff  ccoommmmeennttss  aanndd  tthhee  AAPPCC  vviieewwss,,  tthheeyy  mmaakkee  aa  ddeecciissiioonn..  SSoommee  aapppplliiccaattiioonnss  rreeqquuiirree  
rreezzoonniinngg,,  iinn  wwhhiicchh  ccaassee  tthheeyy  aarree  ggiivveenn  ccoonnddiittiioonnaall  aapppprroovvaall..  DDiissaapppprroovvaall  ooff  ssiitteess  ccaann  bbee  bbaasseedd  oonn  ccoonnfflliiccttss  wwiitthh  
ootthheerr  uusseerrss,,  oorr  iimmppaaccttss  oonn  ffiisshheerriieess  rreessoouurrcceess  uussiinngg  llooccaall  kknnoowwlleeddggee  aass  aa  ssoouurrccee..    
TThhee  AACCRRDD  hhaass  sseevveerraall  ccoonncceerrnnss  aabboouutt  tthhee  rreeffeerrrraall  pprroocceessss..  CCoonnssuullttiinngg  wwiitthh  tthhee  AAPPCC  iinnvvoollvveess  aa  tthhrreeee--ttoo--ffoouurr--
wweeeekk  ttuurrnn--aarroouunndd  ssoo  tthhee  3300--ddaayy  ccoommmmeenntt  ppeerriioodd  iiss  iinnssuuffffiicciieenntt..  TThhee  AACCRRDD  hhaass  hhaadd  pprroobblleemmss  oobbttaaiinniinngg  ccoommpplleettee  
iinnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  aapppplliiccaattiioonnss,,  ssuucchh  aass  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ppllaann,,  aanndd  tthheeyy  aarree  uunnaabbllee  ttoo  mmaakkee  aapppprroopprriiaattee  ccoommmmeennttss  
wwiitthhoouutt  ffuullll  ddooccuummeennttaattiioonn  ooff  pprrooppoossaallss..  TThhee  tthhiirrdd  pprroobblleemm  tthheeyy  hhaavvee  hhaadd  iiss  CCrroowwnn  LLaannddss  aammeennddiinngg  tthhee  tteerrmmss  ooff  
lliicceenncceess  wwiitthhoouutt  ccoonnssuullttiinngg  tthhee  rreeggiioonnaall  ddiissttrriicctt..  IItteemmss  wwiitthh  llooccaall  bbyyllaaww  iimmpplliiccaattiioonnss  hhaavvee  bbeeeenn  cchhaannggeedd  wwiitthhoouutt  
tthheeiirr  iinnppuutt..    
BB..CC..  WWiillddlliiffee  FFeeddeerraattiioonn  
TThhee  BB..CC..  WWiillddlliiffee  FFeeddeerraattiioonn  ((BBCCWWFF))  wwaass  ccoonnttaacctteedd  iinn  tthhiiss  rreevviieeww  bbeeccaauussee  tthheeyy  hhaavvee  bbeeeenn  iinncclluuddeedd  iinn  tthhee  
rreeffeerrrraall  pprroocceessss  ffoorr  mmaannyy  yyeeaarrss..  AA  rreevviieeww  ooff  ffiisshh  ffaarrmm  tteennuurree  ffiilleess  aatt  BB..CC..  LLaannddss  ffoouunndd  ccoommmmeennttss  ffrroomm  BBCCWWFF  oonn  
eevveerryy  ffiillee  ooppeenneedd..  WWhheenn  tthhee  BBCCWWFF  rreecceeiivveess  aa  rreeffeerrrraall,,  tthheeyy  cchheecckk  aa  ccoommpplleettee  ccoolllleeccttiioonn  ooff  mmaappss  iinncclluuddiinngg  ppaarrkkss  
ppllaannss,,  ccooaassttaall  ppllaannss,,  CCRRIISS  mmaappss,,  aanndd  rreeppoorrttss  ffrroomm  EEccoonnoommiicc  DDeevveellooppmmeenntt  CCoommmmiissssiioonnss..  TThheeyy  aallssoo  ccoonnttaacctt  tthheeiirr  
mmeemmbbeerrss  wwhhoo  aarree  ffaammiilliiaarr  wwiitthh  ppaarrttiiccuullaarr  aarreeaass,,  pprrooppoonneennttss  aanndd  bbiioollooggiissttss..  
TThhee  BBCCWWFF  iiss  ddiissiilllluussiioonneedd  wwiitthh  tthhee  rreeffeerrrraall  pprroocceessss  aanndd  iiss  nnoott  ssuurree  iiff  tthheeiirr  ccoommmmeennttss  mmaakkee  aa  ddiiffffeerreennccee..  TThhrroouugghh  
tthheeiirr  cclloossee  ccoonnttaaccttss  wwiitthh  ggoovveerrnnmmeenntt,,  tthheeyy  ffeeeell  tthhaatt  ssttaaffff  iinn  vvaarriioouuss  mmiinniissttrriieess,,  eessppeecciiaallllyy  tthhee  bbiioollooggiissttss,,  aarree  
ffrruussttrraatteedd  bbyy  tthheeiirr  llaacckk  ooff  rreessoouurrcceess  aanndd  iinnaabbiilliittyy  ttoo  cchheecckk  ssiitteess  aanndd  ccoonndduucctt  aaddeeqquuaattee  mmoonniittoorriinngg..    
BB..CC..  LLaannddss  
BB..CC..  LLaannddss  rreevviieewwss  aapppplliiccaattiioonnss  ffoorr  ccoommpplleetteenneessss  aanndd  ccoommpplliiaannccee  wwiitthh  ssiittiinngg  gguuiiddeelliinneess  aanndd  ootthheerr  ssiittiinngg  ppoolliicciieess..  
TThhee  aapppplliiccaattiioonn  iiss  cchheecckkeedd  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  tthhee  tteennuurree  aaddmmiinniissttrraattiioonn  ssyysstteemm,,  tthhee  eelliiggiibbiilliittyy  ooff  tthhee  aapppplliiccaanntt,,  
rreeffeerreennccee  mmaappss,,  lleeggaall  ddeessccrriippttiioonn,,  aanndd  tthhee  CCrroowwnn  LLaanndd  RReeggiissttrryy  AApppplliiccaattiioonn  SSyysstteemm..    
BB..CC..  LLaannddss  uussuuaallllyy  vviissiittss  pprrooppoosseedd  ssiitteess,,  aatt  lleeaasstt  bbyy  aaiirr..  TThhee  ssiittee  eevvaalluuaattiioonn  iinncclluuddeess  rreevviieeww  ooff  ppuubblliicc  bbeeaacchh  
aacccceessss,,  nnaattuurraall  hhaazzaarrddss,,  ccoonnttaammiinnaattiioonn,,  ppootteennttiiaall  iimmppaaccttss  oonn  ootthheerr  uusseerrss,,  iimmppaaccttss  oonn  rreessoouurrcceess  aanndd  pphhyyssiiccaall  
pprroocceesssseess,,  sscceenneerryy,,  ssppaacciinngg,,  ootthheerr  ppootteennttiiaallllyy  hhiigghheerr  eeccoonnoommiicc  uusseess  aanndd  ccoonncceerrnnss  rraaiisseedd  bbyy  rreeffeerrrraallss  oorr  tthhee  ppuubblliicc..    
AAllll  ccoommmmeennttss  mmaaddee  tthhrroouugghh  rreeffeerrrraallss  aanndd  tthhee  ppuubblliicc  nnoottiiccee  aarree  aasssseesssseedd..  BB..CC..  LLaannddss  cchheecckkss  iinnvveennttoorryy  mmaappss  aanndd  
ttrriieess  ttoo  vveerriiffyy  iinnffoorrmmaattiioonn  rreecceeiivveedd..  TThheeyy  oofftteenn  ccoonnttaacctt  aaggeenncciieess  aaggaaiinn  ttoo  rreeqquueesstt  ffuurrtthheerr  iinnffoorrmmaattiioonn  oorr  ddiissccuussss  
ccoommmmeennttss  rreecceeiivveedd  ffrroomm  ootthheerr  ppaarrttiieess..  TThheeyy  aallssoo  aasskk  tthhee  aapppplliiccaanntt  ttoo  ccoonnttaacctt  ccoonncceerrnneedd  ggrroouuppss  ddiirreeccttllyy  ttoo  aatttteemmpptt  
ttoo  rreessoollvvee  ccoonncceerrnnss..  OOnnee  ooff  tthhee  cchhaalllleennggeess  ffoorr  BB..CC..  LLaannddss  hhaass  bbeeeenn  ttoo  ffiinndd  rreeffeerrrraall  ccoonnttaaccttss  wwhhoo  rreessppoonndd  ttoo  
rreeqquueessttss,,  aarree  kknnoowwlleeddggeeaabbllee  aabboouutt  tthhee  iinnffoorrmmaattiioonn  rreeqquuiirreedd,,  aanndd  aarree  wwiilllliinngg  ttoo  ccoonnttaacctt  ootthheerrss  wwhhoo  mmaayy  hhaavvee  
rreelleevvaanntt  iinnffoorrmmaattiioonn..  
AAfftteerr  ccoommpplleettiinngg  tthhiiss  eevvaalluuaattiioonn  pprroocceessss,,  BB..CC..  LLaannddss  mmaakkeess  aa  ddeecciissiioonn..  TThhee  rreeffeerrrraall  pprroocceessss  iiss  iinntteennddeedd,,  iinn  ppaarrtt,,  ttoo  
ddeetteerrmmiinnee  tthhee  bbiioopphhyyssiiccaall  ssuuiittaabbiilliittyy  ooff  tthhee  pprrooppoosseedd  ssiittee  ffoorr  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  aanndd  ttoo  aassssiisstt  iinn  bbootthh  tthhee  
iiddeennttiiffiiccaattiioonn  ooff  ppootteennttiiaall  aaddvveerrssee  eeffffeeccttss  ooff  aallllooccaattiinngg  CCrroowwnn  llaanndd  ffoorr  aa  ssaallmmoonn  ffaarrmm  aanndd  tthhee  pprreevveennttiioonn  oorr  
mmiittiiggaattiioonn  ooff  ppootteennttiiaall  eeffffeeccttss..  TThhee  oobbjjeeccttiivvee  iiss,,  ggiivveenn  tthhee  aavvaaiillaabbllee  iinnffoorrmmaattiioonn,,  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  iiff  aaqquuaaccuullttuurree  iiss  tthhee  
hhiigghheesstt  aanndd  bbeesstt  uussee  ffoorr  tthhee  ssiittee..  BB..CC..  LLaannddss  wwiillll  uussuuaallllyy  ddiissaapppprroovvee  aann  aapppplliiccaattiioonn  iiff  rreeffeerrrraallss  iiddeennttiiffyy  ssiiggnniiffiiccaanntt  
ccoonncceerrnnss,,  bbuutt  aann  aapppplliiccaattiioonn  iiss  nnoott  nneecceessssaarriillyy  ddiissaapppprroovveedd  iiff  tthheerree  aarree  ssoommee  nneeggaattiivvee  rreeffeerrrraallss  aanndd  ppuubblliicc  
ccoommmmeennttss..    



IInnffoorrmmaattiioonn  ddeerriivveedd  ffrroomm  tthhee  BB..CC..  LLaannddss  TTeennuurree  AAddmmiinniissttrraattiioonn  SSyysstteemm  iinn  JJaannuuaarryy  11999977  ssuummmmaarriizzeess  tthhee  ccuurrrreenntt  
ssttaattuuss  ooff  tteennuurreess  aanndd  aapppplliiccaattiioonnss  ssiinnccee  11998866,,  wwhhiicchh  iiss  wwhheenn  rreeccoorrdd--kkeeeeppiinngg  iinn  tthhiiss  ssyysstteemm  bbeeggaann..  TThhee  ssyysstteemm  
ccoouulldd  iinncclluuddee  mmuullttiippllee  tteennuurreess  ffoorr  oonnee  ssiittee,,  bbeeccaauussee  aass  ssoooonn  aass  aa  nneeww  aapppplliiccaattiioonn  iiss  rreecceeiivveedd  iitt  iiss  rreeccoorrddeedd  aass  aa  
nneeww  iitteemm..  
TTeennuurree  SSuummmmaarryy  
TTeennuurree  TTyyppee  AAccttiivvee  CCaanncceelllleedd  EExxppiirreedd  
LLiicceennccee  ooff  OOccccuuppaattiioonn  112222  119922    5544  
IInnvveessttiiggaattiivvee  PPeerrmmiitt  11  3399  448899  
  
AApppplliiccaattiioonn  SSuummmmaarryy  
TTeennuurree  TTyyppee  CCaanncceelllleedd  DDiissaalllloowweedd  OOffffeerreedd  aanndd  AAcccceepptteedd  
LLiicceennccee  ooff  OOccccuuppaattiioonn  9933  226633  330099  
IInnvveessttiiggaattiivvee  PPeerrmmiitt  110000  220055  447722  
  
NNeeww  aanndd  rreeppllaacceemmeenntt  ddiissppoossiittiioonnss  ooff  CCrroowwnn  llaanndd  nnoorrmmaallllyy  aarree  mmaaddee  bbyy  aa  ddiirreecctt  ooffffeerr  ttoo  aann  aapppplliiccaanntt  iinn  rreessppoonnssee  
ttoo  aann  aapppplliiccaattiioonn  ffrroomm  aann  iinnddiivviidduuaall  ppaarrttyy..  HHoowweevveerr,,  iinn  ssoommee  cciirrccuummssttaanncceess,,  ssuucchh  aass  wwhheerree  tthheerree  aarree  ccoommppeettiinngg  
aapppplliiccaattiioonnss  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree  ffoorr  tthhee  ssaammee  ppaarrcceell,,  nneeww  ddiissppoossiittiioonnss  aarree  mmaaddee  bbyy  ppuubblliicc  ccoommppeettiittiioonn..  IIff  ccoommppeettiinngg  
aapppplliiccaattiioonnss  oovveerr  tthhee  ssaammee  ppaarrcceell  aarree  ffoorr  ddiiffffeerreenntt  uusseess,,  ssuucchh  aass  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  aanndd  lloogg  hhaannddlliinngg,,  tthhee  ddiissppoossiittiioonn  
ooff  tthhee  CCrroowwnn  llaanndd  wwiillll  bbee  ddeetteerrmmiinneedd  oonn  tthhee  bbaassiiss  ooff  tthhee  hhiigghheesstt  aanndd  bbeesstt  uussee  ooff  tthhee  llaanndd  aass  ddeecciiddeedd  bbyy  tthhee  
RReeggiioonnaall  DDiirreeccttoorr  ooff  BB..CC..  LLaannddss,,  iinn  ccoonnssuullttaattiioonn  wwiitthh  ootthheerr  aapppprroopprriiaattee  aaggeenncciieess..  
WWhheenn  tthhee  ssiittee  iiss  aapppprroovveedd,,  tthhee  rreeggiioonnaall  ooffffiiccee  ooff  BB..CC..  LLaannddss  ooffffeerrss  aa  pprroossppeeccttiivvee  ssaallmmoonn  ffaarrmmeerr  tthhee  aapppprroopprriiaattee  
ffoorrmm  ooff  tteennuurree,,  aalllloowwiinngg  ssiittee  ddeevveellooppmmeenntt,,  ccaappiittaall  wwoorrkkss,,  sscchheedduulleess  ooff  iimmpprroovveemmeennttss  aanndd  ootthheerr  sstteeppss  ttoo  eessttaabblliisshh  
tthhee  aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonn..  TThhee  tteennuurree  iiss  ssuubbjjeecctt  ttoo  rreenntt,,  ppeerrffoorrmmaannccee  sseeccuurriittyy,,  aanndd  ccoonnddiittiioonnss  wwhhiicchh  mmuusstt  bbee  mmeett  
pprriioorr  ttoo  ssiiggnniinngg  tthhee  ddooccuummeenntt..  OOtthheerr  iinntteerreesstteedd  ppaarrttiieess  aallssoo  aarree  aaddvviisseedd..  TThhee  aapppplliiccaattiioonn  iiss  ffoorrwwaarrddeedd  ttoo  tthhee  CCrroowwnn  
LLaanndd  RReeggiissttrryy  BBrraanncchh  ffoorr  aa  ffoorrmmaall  uuppddaattee  ooff  tthhee  rreeffeerreennccee  mmaapp..  
TTeennuurree  VViioollaattiioonnss  
IIff  aa  ssaallmmoonn  ffaarrmm  iiss  ffoouunndd  ttoo  bbee  iinn  ttrreessppaassss,,  ii..ee..,,  iinn  aa  llooccaattiioonn  wwiitthhoouutt  aa  lliicceennccee  oorr  lleeaassee  oorr  eexxtteennddiinngg  bbeeyyoonndd  tthhee  
bboouunnddaarriieess  ooff  tthhee  lliicceennccee  oorr  lleeaassee,,  tthhee  oowwnneerr  iiss  iimmmmeeddiiaatteellyy  ccoonnttaacctteedd  aanndd  tthhee  ssiittuuaattiioonn  iiss  ddiissccuusssseedd..  TThhee  ffaarrmmeerr  iiss  
rreeqquueesstteedd  ttoo  mmoovvee  tthhee  ffaarrmm  aanndd  ttoo  aappppllyy  ffoorr  aann  aammeennddmmeenntt  iiff  tthhee  aapppprroovveedd  tteennuurree  llooccaattiioonn  iiss  uunnaacccceeppttaabbllee..  
DDoouubbllee  tthhee  nnoorrmmaall  rreenntt  iiss  cchhaarrggeedd  ffoorr  tthhee  ppeerriioodd  tthhaatt  uussee  ooccccuurrrreedd  oouuttssiiddee  tthhee  tteennuurree..  
IIff  aa  tteennuurree  hhoollddeerr  ddooeess  nnoott  rreeaalliiggnn  tthhee  ffaarrmm  ttoo  wwiitthhiinn  tthhee  bboouunnddaarriieess  oorr  aappppllyy  ttoo  aammeenndd  tthhee  aarreeaa  ooff  tthhee  tteennuurree  aanndd  
tthhee  ddeevveellooppmmeenntt,,  ttrreessppaassss  pprroocceedduurree  iiss  iinniittiiaatteedd  iiff  aallll  ootthheerr  aavveennuueess  ffoorr  rreessoolluuttiioonn  ffaaiill..  TThheerree  iiss  nnoo  ffoorrmmaall  bbuuddggeett  
ffoorr  ttrreessppaassss,,  ssoo  oonnllyy  iiff  tthhiiss  iiss  aa  mmaajjoorr  iitteemm  wwiillll  iitt  uunnddeerrttaakkeenn  aanndd  ffuunnddeedd..  
RReeppllaacceemmeenntt  LLiicceenncceess  oorr  LLeeaasseess  
IIff  BB..CC..  LLaannddss  rreecceeiivveess  aann  aapppplliiccaattiioonn  ffoorr  aa  rreeppllaacceemmeenntt  lliicceennccee  ooff  ooccccuuppaattiioonn  oorr  rreeppllaacceemmeenntt  lleeaassee,,  iitt  nnoorrmmaallllyy  
ddooeess  nnoott  rreeppeeaatt  tthhee  ffuullll  rreeffeerrrraall  pprroocceessss  ffoolllloowweedd  aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  aann  aapppplliiccaattiioonn  ffoorr  nneeww  tteennuurree..  HHoowweevveerr,,  aa  rreeffeerrrraall  
ooff  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  ffoorr  rreeppllaacceemmeenntt  tteennuurree  wwoouulldd  bbee  mmaaddee  ttoo::  
••  aann  aaggeennccyy  tthhaatt  hhaadd  eexxpprreesssseedd  aa  ccoonncceerrnn  aabboouutt  aann  iissssuuee  wwiitthhiinn  tthhaatt  aaggeennccyy’’ss  rreessppoonnssiibbiilliittyy,,  dduurriinngg  tthhee  ttiimmee  ooff  

tthhee  pprreevviioouuss  tteennuurree,,  
••  aann  aaggeennccyy  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  aann  iissssuuee  ooff  ccoonncceerrnn  wwhheerree  tthhaatt  iissssuuee  hhaadd  bbeeeenn  bbrroouugghhtt  ttoo  tthhee  aatttteennttiioonn  ooff  BB..CC..  LLaannddss  

bbyy  aannootthheerr  ppaarrttyy  dduurriinngg  tthhee  eexxiissttiinngg  tteennuurree  ppeerriioodd;;    
••  ttoo  tthhee  aapppprroopprriiaattee  FFiirrsstt  NNaattiioonnss,,  iinn  ccaasseess  wwhheerree  tthheerree  ccoouulldd  bbee  aann  iimmppaacctt  oonn  tthhee  aabboorriiggiinnaall  rriigghhttss  ooff  tthhoossee  FFiirrsstt  

NNaattiioonnss;;  aanndd//oorr  
••  ttoo  tthhee  mmeemmbbeerrss  ooff  tthhee  RReeggiioonnaall  FFiisshh  FFaarrmm  RReevviieeww  CCoommmmiitttteeee..  
BBeeccaauussee  ooff  tthhee  llaarrggee  ccaappiittaall  iinnvveessttmmeennttss  iinnvvoollvveedd  iinn  eessttaabblliisshhiinngg  ffiisshh  ffaarrmmss,,  tthheerree  iiss  aann  eexxppeeccttaattiioonn  bbyy  tthhee  
iinndduussttrryy  aanndd  BB..CC..  LLaannddss  tthhaatt  iiff  ffaarrmmss  aarree  bbeeiinngg  ooppeerraatteedd  iinn  ccoommpplliiaannccee  wwiitthh  tthhee  tteerrmmss  ooff  tthheeiirr  tteennuurree,,  rreeppllaacceemmeenntt  
lliicceenncceess  oorr  lleeaasseess  wwiillll  bbee  ggrraanntteedd..  TThheerree  iiss  nnoo  gguuaarraanntteeee  tthhaatt  aa  rreeppllaacceemmeenntt  tteennuurree  wwiillll  bbee  iissssuueedd..  AApppplliiccaattiioonnss  ffoorr  



rreeppllaacceemmeenntt  ccaann  bbee  mmaaddee  aannyy  ttiimmee  aafftteerr  hhaallff  ooff  tthhee  tteennuurree  ppeerriioodd  hhaass  eellaappsseedd..  IInn  uunnuussuuaall  cciirrccuummssttaanncceess  wwhheenn  
iissssuueess  aarree  uunnrreessoollvveedd,,  BB..CC..  LLaannddss  ccaann  iissssuuee  aa  lliicceennccee  ooff  ooccccuuppaattiioonn  ffoorr  lleessss  tthhaann  tthhee  ssttaannddaarrdd  tteerrmm..  
DDeeccoommmmiissssiioonniinngg  
WWhheenn  ssiitteess  aarree  ddeeccoommmmiissssiioonneedd,,  BB..CC..  LLaannddss  rreeqquuiirreess  aa  ssttaattuuttoorryy  ddeeccllaarraattiioonn  tthhaatt  aallll  iimmpprroovveemmeennttss  aarree  rreemmoovveedd..  
AAss  ppaarrtt  ooff  tthhee  tteennuurree  aaggrreeeemmeenntt,,  ffaarrmmss  ppoosstt  aa  ppeerrffoorrmmaannccee  sseeccuurriittyy,,  wwhhiicchh  ccaann  bbee  uusseedd  ffoorr  cclleeaann--uupp..  FFoorr  ooppeerraattoorrss  
wwhhoo  aarree  mmeemmbbeerrss  ooff  tthhee  BB..CC..  SSaallmmoonn  FFaarrmmeerrss  AAssssoocciiaattiioonn,,  tthhee  



sseeccuurriittyy  bboonndd  iiss  $$2255,,000000..0000..  FFoorr  ssmmaalllleerr  iinnddeeppeennddeenntt  ffaarrmmss,,  iitt  iiss  oofftteenn  $$1100,,000000..0000..  UUnnffoorrttuunnaatteellyy,,  eevveenn  
$$2255,,000000..0000  iiss  oofftteenn  iinnaaddeeqquuaattee  ffoorr  cclleeaann--uupp..    
SSoommee  ddeeccoommmmiissssiioonneedd  ffaarrmmss  hhaavvee  rreemmoovveedd  aallll  iimmpprroovveemmeennttss  aanndd  ssuupppplliieedd  tthhee  ssttaattuuttoorryy  ddeeccllaarraattiioonn..  WWhheenn  ffaarrmmss  
ggoo  iinnttoo  rreecceeiivveerrsshhiipp,,  BB..CC..  LLaannddss  ddeeaallss  wwiitthh  tthhee  rreecceeiivveerrss..  IInn  tthhee  ssiittuuaattiioonnss  wwhheerree  ffaarrmmss  hhaavvee  ggoonnee  iinnttoo  
rreecceeiivveerrsshhiipp,,  aaccccoommpplliisshhiinngg  aann  aapppprroopprriiaattee  lleevveell  ooff  cclleeaann--uupp  hhaass  bbeeeenn  mmoorree  ddiiffffiiccuulltt..    
MMoorraattoorriiuumm  DDuurriinngg  AAccttiioonn  PPllaann  
IInn  AApprriill,,  11999955,,  tthhee  pprroovviinnccee  aannnnoouunncceedd  tthhee  AAccttiioonn  PPllaann  ffoorr  SSaallmmoonn  AAqquuaaccuullttuurree..  TThhee  AAccttiioonn  PPllaann  iinncclluuddeess  aa  
rreevviieeww  ooff  pprroovviinncciiaall  ffiinnffiisshh  aaqquuaaccuullttuurree  ppoolliiccyy  aanndd  tthhee  eennvviirroonnmmeennttaall  rreevviieeww,,  uunnddeerr  tthhee  EEnnvviirroonnmmeennttaall  
AAsssseessssmmeenntt  AAcctt,,  ooff  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  iissssuueess..  
TThhee  AAccttiioonn  PPllaann  ttrriiggggeerreedd  tthhee  ssuussppeennssiioonn  ooff  aapppprroovvaallss  ooff  nneeww  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ffoorr  tthhee  dduurraattiioonn  ooff  tthhee  ppoolliiccyy  rreevviieeww  
aanndd  tthhee  eennvviirroonnmmeennttaall  aasssseessssmmeenntt..  IItt  aallssoo  sseett  uupp  aann  iinntteerraaggeennccyy  rreevviieeww  pprroocceessss  ttoo  rreevviieeww  aanndd  mmaakkee  
rreeccoommmmeennddaattiioonnss  oonn  aapppplliiccaattiioonnss  ffoorr  rreeppllaacceemmeennttss  aanndd  aammeennddmmeennttss  ttoo  eexxiissttiinngg  ssaallmmoonn  ffaarrmmss..  TThhiiss  iinntteerraaggeennccyy  
pprroocceessss  iiss  tthhee  RReeggiioonnaall  FFiisshh  FFaarrmm  RReevviieeww  CCoommmmiitttteeee  ((RRFFFFRRCC))..  TThhee  oonnee  RRFFFFRRCC  sseett  uupp  aatt  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  
RReeggiioonn  aatttteemmppttss  ttoo  aaddddrreessss  tthhee  nneeeeddss  ooff  aallll  tthhrreeee  rreeggiioonnss  iinnvvoollvveedd  iinn  aaqquuaaccuullttuurree..  IIff  nneeeeddeedd,,  tteecchhnniiccaall  ssttaaffff  ffrroomm  
tthhee  KKooootteennaayyss  aanndd  LLoowweerr  MMaaiinnllaanndd  RReeggiioonnss  ppaarrttiicciippaattee  bbyy  ccoonnffeerreennccee  ccaallll..  
WWhhiillee  nnoo  ddeecciissiioonnss  wwiillll  bbee  mmaaddee  dduurriinngg  tthhiiss  ppeerriioodd  oonn  aapppprroovvaallss  oorr  ddiissaalllloowwaanncceess  ooff  aapppplliiccaattiioonnss  ffoorr  nneeww  tteennuurreess,,  
aapppplliiccaattiioonnss  aarree  bbeeiinngg  aacccceepptteedd  aanndd  hheelldd  bbyy  BB..CC..  LLaannddss..  TThheessee  aarree  nnoott  pprroocceesssseedd  bbeeyyoonndd  cchheecckkiinngg  tthhee  ssttaattuuss  ooff  
tthhee  aarreeaa..  AApppplliiccaattiioonnss  iinn  CCRRIISS  NNoo  OOppppoorrttuunniittyy  aarreeaass  aarree  nnoott  aacccceepptteedd..  
DDuurriinngg  tthhiiss  ppeerriioodd,,  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  tteennuurree  aanndd  aaqquuaaccuullttuurree  lliicceennccee  hhoollddeerrss  mmaayy  aappppllyy  ttoo  rreeppllaaccee  tthheeiirr  eexxiissttiinngg  
tteennuurreess  oorr  aappppllyy  ffoorr  aaddmmiinniissttrraattiivvee  aammeennddmmeennttss  ttoo  eexxiissttiinngg  tteennuurreess  aanndd  aaqquuaaccuullttuuee  lliicceenncceess..  AAddmmiinniissttrraattiivvee  
aammeennddmmeennttss  aarree  ddeeffiinneedd  aass::  
••  mmiinnoorr  bboouunnddaarryy  cchhaannggeess;;  
••  iinnccrreeaasseess  ttoo  pprroodduuccttiioonn  oonn  eexxiissttiinngg  ssiitteess  aanndd  aarreeaa  eexxppaannssiioonn  uunnddeerr  eexxcceeppttiioonnaall  cciirrccuummssttaanncceess  oonnllyy;;  
••  eexxcchhaannggiinngg  oorr  ccaanncceelllliinngg  aann  eexxiissttiinngg  ssiittee  wwhheerree  tthheerree  aarree  eexxcceeppttiioonnaall  eennvviirroonnmmeennttaall  oorr  ooppeerraattiioonnaall  ccoonncceerrnnss  

aanndd  tthhee  eexxcchhaannggee  oorr  ccaanncceellllaattiioonn  ccaannnnoott  bbee  ppoossttppoonneedd  uunnttiill  ccoommpplleettiioonn  ooff  tthhee  ffiisshh  ffaarrmm  rreevviieeww;;  
••  ppeenn  nnuummbbeerr  aanndd  ssiizzee  cchhaannggeess;;  aanndd  
••  ssppeecciieess  cchhaannggee..  
DDuurriinngg  tthhee  ppeerriioodd  ooff  tthhee  pprroovviinncciiaall  aaqquuaaccuullttuurree  rreevviieeww,,  aallll  aapppplliiccaattiioonnss  ffoorr  rreeppllaacceemmeenntt  oorr  aammeennddmmeenntt  ooff  eexxiissttiinngg  
tteennuurreess  aanndd  aaqquuaaccuullttuurree  lliicceenncceess  mmuusstt  bbee  rreeffeerrrreedd  ttoo  aa  RReeggiioonnaall  FFiisshh  FFaarrmm  RReevviieeww  CCoommmmiitttteeee  ffoorr  ccoonnssiiddeerraattiioonn..  
EEaacchh  CCoommmmiitttteeee  iiss  cchhaaiirreedd  bbyy  aa  rreepprreesseennttaattiivvee  ooff  BB..CC..  LLaannddss  aanndd  hhaass  mmeemmbbeerrss  rreepprreesseennttiinngg  tthhee  ffoolllloowwiinngg  
oorrggaanniizzaattiioonnss::  
••  MMiinniissttrryy  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  LLaannddss  aanndd  PPaarrkkss,,  EEnnvviirroonnmmeennttaall  PPrrootteeccttiioonn  PPrrooggrraamm  
••  MMiinniissttrryy  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  LLaannddss  aanndd  PPaarrkkss,,  FFiisshheerriieess  PPrrooggrraamm  
••  MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd,,  LLiicceenncciinngg,,  IInnssppeeccttiioonn  aanndd  FFiieelldd  SSeerrvviicceess  SSeeccttiioonn  
••  MMiinniissttrryy  ooff  SSmmaallll  BBuussiinneessss,,  TToouurriissmm  aanndd  CCuullttuurree  
••  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss  
••  EEnnvviirroonnmmeenntt  CCaannaaddaa,,  EEnnvviirroonnmmeennttaall  PPrrootteeccttiioonn  SSeerrvviiccee  
TThhee  rroollee  ooff  tthhee  CCoommmmiitttteeee  iiss  ttoo  rreevviieeww  aanndd  mmaakkee  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  oonn  aapppplliiccaattiioonnss  ffoorr  rreeppllaacceemmeennttss,,  
aaddmmiinniissttrraattiivvee  aammeennddmmeennttss  ttoo  eexxiissttiinngg  ssiitteess,,  aanndd  aammeennddmmeennttss  ttoo  aaqquuaaccuullttuurree  lliicceenncceess  aarriissiinngg  ffrroomm  cchhaannggeess  iinn  
ssppeecciieess  oorr  iinn  pprroodduuccttiioonn  ccaappaacciittyy..  TThhee  tteerrmmss  ooff  rreeffeerreennccee  ooff  tthhee  RRFFFFRRCC  wweerree  eexxppaannddeedd  iinn  11999966  ttoo  iinncclluuddee::  
ccoonnssiiddeerraattiioonn  ooff  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  iinnffrriinnggeemmeenntt  iissssuueess;;  aacccceessss  ttoo  MMEELLPP  aanndd  MMAAFFFF  eexxeeccuuttiivvee  ffoorr  gguuiiddaannccee  aass  
rreeqquuiirreedd;;  aanndd  ccoonnssiiddeerraattiioonn  ooff  pprroodduuccttiioonn  iinnccrreeaasseess  oonn  aa  ssiittee--bbyy--ssiittee  bbaassiiss..    
FFiinnaall  ddeecciissiioonnss  rreesstt  wwiitthh  tthhee  aapppprroovviinngg  aaggeenncciieess..  TThhee  CCoommmmiitttteeee  ssccrruuttiinniizzeess  aapppplliiccaattiioonnss  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  ppoossssiibbllee  
eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaaccttss..  IItt  ccaann  rreeqquuiirree  aapppplliiccaannttss  ttoo  ssuubbmmiitt  ssttuuddiieess  tthhaatt  ccoouulldd  iinncclluuddee  bbiioopphhyyssiiccaall  aasssseessssmmeennttss,,  
eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaacctt  aasssseessssmmeennttss,,  aanndd  ssttuuddiieess  rreeppoorrttiinngg  oonn  ppoossssiibbllee  iimmppaaccttss  oonn  llooccaall  ggoovveerrnnmmeenntt,,  FFiirrsstt  NNaattiioonnss,,  
ssppoorrtt  oorr  ccoommmmeerrcciiaall  ffiisshheerriieess..  TThhee  wwoorrkk  ooff  tthhee  CCoommmmiitttteeee  mmaayy  iinnvvoollvvee  ccoonnssuullttaattiioonn  wwiitthh  iinndduussttrryy..  



  
CC..  IINNFFOORRMMAATTIIOONN  SSUUPPPPOORRTTIINNGG  SSIITTIINNGG    
TThhiiss  sseeccttiioonn  ddeessccrriibbeess  tthhee  pprriimmaarryy  iinnffoorrmmaattiioonn  wwhhiicchh  iiss  aavvaaiillaabbllee  ttoo  ssuuppppoorrtt  ssiittee  sseelleeccttiioonn,,  eevvaalluuaattiioonn  aanndd  
aapppprroovvaallss..  SSoommee  aarree  tthheessee  ddooccuummeennttss  pprroovviiddee  iinnffoorrmmaattiioonn  oonnllyy;;  ootthheerrss  sseett  ppoolliiccyy  ddiirreeccttiioonn  ffoorr  llaanndd  aallllooccaattoorrss..  
IInnffoorrmmaattiioonn  bbooookklleettss  ppuubblliisshheedd  bbeeffoorree  11998866  hhaavvee  nnoott  bbeeeenn  rreevviieewweedd  pprriimmaarriillyy  bbeeccaauussee  tthheeyy  aappppeeaarr  ttoo  hhaavvee  bbeeeenn  
rreeppllaacceedd  wwiitthh  nneewweerr  ppuubblliiccaattiioonnss..  
RReessoouurrccee  IInnvveennttoorryy  CCoommmmiitttteeee  
TThhee  RReessoouurrccee  IInnvveennttoorryy  CCoommmmiitttteeee  ((RRIICC))  ccoonnssiissttss  ooff  rreepprreesseennttaattiivveess  ffrroomm  vvaarriioouuss  mmiinniissttrriieess  aanndd  aaggeenncciieess  ooff  tthhee  
CCaannaaddiiaann,,  BB..CC..,,  aanndd  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  ggoovveerrnnmmeennttss..  RRIICC  oobbjjeeccttiivveess  aarree  ttoo  ddeevveelloopp  aa  ccoommmmoonn  sseett  ooff  ssttaannddaarrddss  aanndd  
pprroocceedduurreess  ffoorr  pprroovviinncciiaall  rreessoouurrccee  iinnvveennttoorriieess..  RRIICC  hhaass  pprreeppaarreedd  ttwwoo  rreeppoorrttss  oonn  ccooaassttaall  rreessoouurrcceess::  aa  CCooaassttaall  
RReessoouurrccee  IInnvveennttoorryy  RReevviieeww  ((HHoowweess,,  11999922))  wwhhiicchh  pprroovviiddeess  aann  aasssseessssmmeenntt  ooff  tthhee  ssttaattuuss  ooff  ccooaassttaall  iinnvveennttoorryy  
pprrooggrraammss  iinn  BB..CC..;;  aanndd  CCooaassttaall  IInnffoorrmmaattiioonn  RReessoouurrccee  IInnvveennttoorryy  ((HHaarrppeerr  eett..aall..,,  11999933)),,  wwhhiicchh  iinncclluuddeess  aa  lliissttss  ooff  
ccooaassttaall  ddaattaa  sseettss,,  aa  ssuurrvveeyy  ooff  uusseerr  iinntteerreesstt  iinn  ccooaassttaall  rreessoouurrccee  ddaattaa,,  aanndd  aa  pprriioorriittyy  lliisstt  ooff  ccoommmmoonn  rreessoouurrccee  ddaattaa  ooff  
iinntteerreesstt  ttoo  aa  wwiiddee  rraannggee  ooff  uusseerrss..  TThheessee  rreeppoorrttss  hhaavvee  ccoonnffiirrmmeedd  tthhaatt  ccuurrrreenntt  ccooaassttaall  rreessoouurrccee  mmaannaaggeemmeenntt  aanndd  llaanndd  
uussee  ppllaannnniinngg  aarree  hhaammppeerreedd  bbyy  tthhee  llaacckk  ooff  pprroovviinnccee--wwiiddee  ccooaassttaall  aanndd  mmaarriinnee  iinnffoorrmmaattiioonn..    
BBiioopphhyyssiiccaall  CCrriitteerriiaa  ffoorr  SSiittiinngg  SSaallmmoonn  FFaarrmmss  iinn  BB..CC..  
TThhiiss  bbooookklleett,,  ppuubblliisshheedd  iinn  11998877  bbyy  tthhee  AAqquuaaccuullttuurree  AAssssoocciiaattiioonn  ooff  BB..CC..  aanndd  MMAAFFFF,,  iiddeennttiiffiieess  ffaaccttoorrss  ttoo  ccoonnssiiddeerr  
wwhheenn  ssiittiinngg  aa  ssaallmmoonn  ffaarrmm  aanndd  hhooww  ssiittiinngg  sshhoouulldd  rreessppoonndd  ttoo  tthhoossee  ffaaccttoorrss..  IItt  iiss  aa  ddooccuummeenntt  ttaarrggeetteedd  ttoowwaarrddss  tthhoossee  
wwhhoo  aarree  nneeww  ttoo  tthhee  iinndduussttrryy..  IItt  iiss  ssoommeewwhhaatt  oouutt  ooff  ddaattee  bbeeccaauussee  tthhee  ccrriitteerriiaa  aarree  bbaasseedd  pprriimmaarriillyy  oonn  cchhiinnooookk..  
BB..CC..  SSaallmmoonn  FFaarrmmiinngg  MMaannuuaall  SSiittee  SSeelleeccttiioonn  HHaannddbbooookk  
TThhiiss  bbooookklleett  ((PPeennnneellll,,  11999922))  ppuubblliisshheedd  bbyy  MMAAFFFF  iiddeennttiiffiieess  ffaaccttoorrss  ttoo  ccoonnssiiddeerr  wwhheenn  ssiittiinngg  aa  ssaallmmoonn  ffaarrmm  aanndd  
hhooww  ssiittiinngg  sshhoouulldd  rreessppoonndd  ttoo  tthhoossee  ffaaccttoorrss..  TThhee  ppuubblliiccaattiioonn  ddeessccrriibbeess  tthhee  mmaajjoorr  oocceeaannooggrraapphhiicc  zzoonneess  ooff  BB..CC..  
EEnnvviirroonnmmeennttaall  MMaannaaggeemmeenntt  ooff  MMaarriinnee  FFiisshh  FFaarrmmss  
TThhiiss  bbooookklleett  ((MMiinniissttrryy  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  11999900))  ssuummmmaarriizzeess  eennvviirroonnmmeennttaall  pprraaccttiicceess  aanndd  rreegguullaattoorryy  pprroocceedduurreess  
rreeqquuiirreedd  bbyy  tthhee  BB..CC..  MMiinniissttrryy  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt  ffoorr  mmaarriinnee  ffiinnffiisshh  aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss..  
GGuuiiddeelliinneess  ffoorr  SSiittiinngg  AAqquuaaccuullttuurree  iinn  LLaakkeess    
TThhiiss  ddooccuummeenntt  wwaass  pprreeppaarreedd  bbyy  MMAAFFFF  aanndd  MMEELLPP  iinn  ccoonnssuullttaattiioonn  wwiitthh  DDFFOO,,  aanndd  iiss  iinn  ddrraafftt  ffoorrmm  oonnllyy..  IItt  
iiddeennttiiffiieess  ccrriitteerriiaa  ffoorr  llaakkeess  wwhhiicchh  mmaayy  bbee  ccaannddiiddaatteess  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree..  
LLooccaall  GGoovveerrnnmmeenntt  PPllaannnniinngg  ffoorr  CCooaassttaall  FFiinnffiisshh  AAqquuaaccuullttuurree  DDeevveellooppmmeenntt  
PPuubblliisshheedd  iinn  11998877  bbyy  MMAAFFFF  aanndd  tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  MMuunniicciippaall  AAffffaaiirrss,,  tthhiiss  bbooookklleett  oouuttlliinneess  llooccaall  aanndd  sseenniioorr  
ggoovveerrnnmmeenntt  rroolleess  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  ppllaannnniinngg  ffoorr  ffiinnffiisshh  aaqquuaaccuullttuurree,,  rreeqquuiirreemmeennttss  ooff  tthhee  iinndduussttrryy  aanndd  llooccaall  ppllaannnniinngg  
ooppttiioonnss,,  aanndd  iitt  ddeessccrriibbeess  tthhee  aapppprroovvaallss  pprroocceessss..  
CCooaassttaall  RReessoouurrccee  IInntteerreessttss  SSttuuddiieess  
CCooaassttaall  RReessoouurrccee  IInntteerreessttss  SSttuuddiieess  ((CCRRIISS))  wweerree  ccoonndduucctteedd  bbyy  BB..CC..  LLaannddss  ffrroomm  11998877  ttoo  11999922  ffoorr  tthhee  SSuunnsshhiinnee  
CCooaasstt,,  WWeesstteerrnn  GGeeoorrggiiaa  SSttrraaiitt,,  JJoohhnnssttoonnee  SSttrraaiitt,,  BBrroouugghhttoonn,,  NNoooottkkaa--TTooffiinnoo  aanndd  KKyyuuqquuoott--QQuuaattssiinnoo..  CCooaassttaall  
iinntteerreesstt  ggrroouuppss  wweerree  rreeqquueesstteedd  ttoo  ssuubbmmiitt  mmaappppiinngg  aatt  11::5500,,000000  ssccaallee  iinnddiiccaattiinngg  aarreeaass  wwhhiicchh  wweerree  ccrriittiiccaall  aanndd  
iimmppoorrttaanntt  ttoo  tthheeiirr  iinntteerreessttss  wwiitthh  tthhee  uunnddeerrssttaannddiinngg  tthhaatt  ffiinnffiisshh  aaqquuaaccuullttuurree  wwoouulldd  bbee  ddiirreecctteedd  aawwaayy  ffrroomm  aarreeaass  
ccrriittiiccaall  ttoo  ootthheerr  iinntteerreesstt  ggrroouuppss..  TThhee  mmaapp  ssuubbmmiissssiioonnss  ffrroomm  tthhee  iinntteerreesstt  ggrroouuppss  wweerree  ccoommppiilleedd  oonnttoo  oonnee  mmaapp,,  aanndd  
bbaasseedd  oonn  aa  mmooddeell  wwiitthh  vvaarriiaattiioonnss  ffoorr  eeaacchh  ssttuuddyy  aarreeaa,,  aa  mmaapp  wwaass  pprroodduucceedd  sshhoowwiinngg  aarreeaass  ooff  CCoonnddiittiioonnaall,,  LLiimmiitteedd  
aanndd  NNoo  OOppppoorrttuunniittyy  ((ccoolloouurreedd  rreedd  oonn  tthhee  mmaappss))  ffoorr  ffiinnffiisshh  aaqquuaaccuullttuurree..  
CCRRIISS  mmaappss  ffoorr  tthhee  SSuunnsshhiinnee  CCooaasstt,,  BBrroouugghhttoonn,,  NNoooottkkaa--TTooffiinnoo  aanndd  KKyyuuqquuoott--QQuuaattssiinnoo  aarree  iinn  ddiiggiittaall  ffoorrmm  bbuutt  tthheeyy  
aarree  nnoott  uusseedd  iinn  tthhaatt  ffoorrmm  bbyy  BB..CC..  LLaannddss..  AAllll  ooff  tthhoossee  ddiiggiittaall  mmaappss  eexxcceepptt  ffoorr  tthhee  SSuunnsshhiinnee  CCooaasstt  aarree  aavvaaiillaabbllee  
ffrroomm  tthhee  CCrroowwnn  LLaanndd  RReeggiissttrryy..  TThhee  SSuunnsshhiinnee  CCooaasstt  RReeggiioonnaall  DDiissttrriicctt  hhaass  tthhee  ddiiggiittaall  ccooppyy  ooff  iittss  CCRRIISS  mmaapp..  
WWoorrkk  oonn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  CCRRIISS  pprroojjeecctt  wwaass  uunnddeerrttaakkeenn  iinn  NNoovveemmbbeerr  aanndd  DDeecceemmbbeerr  ooff  11998899..  TThhee  ffiinnaall  pprroodduucctt  wwaass  
rreelleeaasseedd  ttoo  tthhee  ppuubblliicc  oonn  AApprriill  2200,,  11999900..  
BBiioopphhyyssiiccaall  CCaappaabbiilliittyy  ffoorr  SSaallmmoonn  FFaarrmmiinngg  



MMaappppiinngg  ooff  tthhee  BB..CC..  ccooaasstt  aaccccoorrddiinngg  ttoo  iittss  bbiioopphhyyssiiccaall  ccaappaabbiilliittyy  ttoo  ssuuppppoorrtt  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  wwaass  ccoonndduucctteedd  bbyy  
MMAAFFFF  ffrroomm  11998899  ttoo  11999955..  TThhee  mmaappppiinngg  iiss  aatt  ssccaalleess  ooff  11::5500,,000000,,  11::112255,,000000  aanndd  11::225500,,000000,,  aanndd  tthhee  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  
ccoommpplleettee  ffoorr  tthhee  ccooaasstt  eexxcceepptt  ffoorr  tthhee  GGuullff  IIssllaannddss  aanndd  IInnddiiaann  AArrmm..  AAllll  ooff  tthhee  mmaappppiinngg  wwiillll  ssoooonn  bbee  aavvaaiillaabbllee  iinn  
ddiiggiittaall  ffoorrmm..  
TThhee  bbiioopphhyyssiiccaall  mmaappppiinngg  iinncclluuddeess  tthhee  pprriimmaarryy  ccrriitteerriiaa  aaffffeeccttiinngg  ssaallmmoonn  ffaarrmm  ssiittiinngg,,  iinncclluuddiinngg::  tteemmppeerraattuurree,,  
ssaalliinniittyy  aanndd  ttuurrbbiiddiittyy,,  ooxxyyggeenn  ssaattuurraattiioonn,,  pphhyyttooppllaannkkttoonn  aanndd  ddiisseeaasseess,,  ccuurrrreennttss  ((ttoooo  ssttrroonngg  oorr  wweeaakk)),,  bbiioollooggiiccaall  nneett  
ffoouullaannttss,,  ssllooppee  ssttaabbiilliittyy  ((uuppllaanndd  oorr  uunnddeerrwwaatteerr)),,  ddeepptthh,,  ssuubbssttrraattee,,  nnaavviiggaattiioonn  hhaazzaarrdd//vviissiibbiilliittyy,,  eexxppoossuurree,,  
ssnnoowwffaallll//iiccee  ccoovveerr//aavvaallaanncchhee,,  ppoolllluuttiioonn  aanndd  pprreeddaattoorrss..  BBaasseedd  oonn  tthhoossee  ffaaccttoorrss,,  aa  rraattiinngg  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree  
ddeevveellooppmmeenntt  iiss  pprroovviiddeedd..    



AAqquuaaccuullttuurree  MMooddeelllliinngg  SSyysstteemm    
AA  ccoommppuutteerr--bbaasseedd  ttooooll  ttoo  ssuuppppoorrtt  aaqquuaaccuullttuurree  ssiittiinngg  bbyy  aasssseessssiinngg  tthhee  llooccaall  aanndd  rreeggiioonnaall  iimmppaaccttss  ooff  aaqquuaaccuullttuurree  
ooppeerraattiioonnss  iiss  uunnddeerr  ddeevveellooppmmeenntt  bbyy  MMAAFFFF..  TThhee  ccoommppoonneennttss  mmooddeelllleedd  iinncclluuddee::  
••  hhyyddrrooddyynnaammiiccss  wwhhiicchh  ssiimmuullaatteess  tthhee  tteemmppoorraall  aanndd  ssppaattiiaall  vvaarriiaattiioonnss  iinn  wwaatteerr  lleevveell  aanndd  tthhee  ddeepptthh  iinntteeggrraatteedd  

vveelloocciittyy  bbaasseedd  oonn  eeqquuaattiioonnss  ooff  ccoonnttiinnuuiittyy  aanndd  mmoommeennttuumm,,    
••  wwaatteerr  qquuaalliittyy  wwhhiicchh  ddeetteerrmmiinneess  tthhee  ssppaattiiaall  aanndd  tteemmppoorraall  vvaarriiaattiioonnss  ffrroomm  aa  mmaatteerriiaall  ssoouurrccee  oorr  ddeeffiicciitt  ((ee..gg..,,  

aammmmoonniiaa,,  ppeessttiicciiddee,,  ooxxyyggeenn  ddeepplleettiioonn)),,    
••  sseeddiimmeennttaattiioonn  wwhhiicchh  mmooddeellss  tthhee  ddiissppeerrssaall  ooff  ppaarrttiiccuullaattee  ccaarrbboonn,,  aanndd    
••  ffiisshh  ggrroowwtthh  wwhhiicchh  iiss  uusseedd  pprriimmaarriillyy  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  vvoolluummee  ooff  mmaatteerriiaall  ttoo  bbee  uusseedd  aass  iinnppuutt  ttoo  tthhee  wwaatteerr  

qquuaalliittyy  oorr  sseeddiimmeennttaattiioonn  ccoommppoonneennttss..  
TThhee  ssyysstteemm  hhaass  aa  ggrraapphhiicc  uusseerr  iinntteerrffaaccee  ffoorr  iinnppuutt  aanndd  ddiissppllaayy  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn..  AA  ppiilloott  mmooddeell  iiss  bbeeiinngg  ddeevveellooppeedd  ffoorr  
tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo..    
CCoorrppoorraattee  CCooaassttaall  IInnvveennttoorryy  aanndd  IInnffoorrmmaattiioonn  SSyysstteemm  
TThhee  LLaanndd  UUssee  CCoooorrddiinnaattiioonn  OOffffiiccee  ((LLUUCCOO))  hhaass  tthhee  mmaannddaattee  ttoo  mmaannaaggee  ggoovveerrnnmmeenntt  iinnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  tthhee  BB..CC..  
ccooaasstt..  RReeffeerrrreedd  ttoo  aass  tthhee  CCoorrppoorraattee  CCooaassttaall  IInnvveennttoorryy  aanndd  IInnffoorrmmaattiioonn  SSyysstteemm,,  tthhee  ccoommppoonneennttss  iinncclluuddee::  
••  aa  vviiddeeoo  ttaappee  pprrooggrraamm  wwiitthh  vviiddeeoo  ttaappeess  ooff  tthhee  sshhoorreelliinnee  ffoorr::  aallll  ooff  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  eexxcceepptt  BBrrooookkss  ttoo  CCaappee  

SSccootttt,,  aallll  ooff  GGeeoorrggiiaa  SSttrraaiitt,,  aallll  ooff  JJoohhnnssttoonnee  SSttrraaiitt,,  aanndd  tthhee  ssoouutthh  ppoorrttiioonn  ooff  MMiiddccooaasstt..  TThhee  ttaappeess  aarree  ccaattaalloogguueedd,,  
aanndd  ssoommee  aarree  eeddiitteedd..  SSoommee  aarree  ddiiggiittiizzeedd  oonn  ccoommppaacctt  ddiisskkss  aanndd  lliinnkkeedd  ttoo  tthhee  ccooaassttlliinnee..  

••  aa  ddiiggiittaall  bbaassee  mmaapp  ooff  tthhee  ccooaasstt  iinncclluuddiinngg  bbaatthhyymmeettrryy  aatt  11::4400,,000000  ggeeoorreeffeerreenncceedd  ttoo  SSPPOOTT  ssaatteelllliittee  ddaattaa..  
••  ddiiggiittaall  ccooaassttaall  rreessoouurrccee  iinnffoorrmmaattiioonn  iinncclluuddiinngg  aabboouutt  5500  tthheemmeess  oonn  bbiioollooggiiccaall  ffeeaattuurreess,,  bbiioollooggiiccaall  rreessoouurrcceess  

((ee..gg..,,  ffiisshh,,  wwiillddlliiffee,,  vveeggeettaattiioonn)),,  hhuummaann  uussee  ((ee..gg..,,  sseettttlleemmeenntt,,  mmaarriinnaass,,  rreeccrreeaattiioonnaall  uussee  ssuucchh  aass  ddiivvee  ssiitteess,,  ffeerrrryy  
rroouutteess,,  aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss,,  cclloossuurreess)),,  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  ((rreessttrriicctteedd  aacccceessss)),,  aanndd  SSppeecciiaall  ssttaattuuss  ((ee..gg..,,  tteennuurreess,,  
oowwnneerrsshhiipp))..  

••  ootthheerr  ddiiggiittaall  ddaattaa  sseettss  tthhaatt  ddrriivvee  tthhee  CCooaassttaall  OOiill  SSppiillll  IInnvveennttoorryy,,  ee..gg..  wwaavvee  eenneerrggyy,,  ooiill  rreessiiddeennccyy,,  mmoonntthhllyy  
sshhoorreelliinnee  sseennssiittiivviittyy,,  eennvviirroonnmmeennttaall  aanndd  eeccoonnoommiicc  iimmppoorrttaannccee  rraattiinngg..  TThhee  pprroodduucctt  iinncclluuddeess  aa  hhaarrdd  ccooppyy  AAttllaass  
aanndd  aa  uusseerr  iinntteerrffaaccee..  

••  ssppiillll  ttrraajjeeccttoorryy  ((ttiiddaall  ccuurrrreennttss))  ddaattaa  sseett..  
••  aa  rreeggiioonnaall  ccooaassttaall  iinnffoorrmmaattiioonn  ddaattaa  sseett  aatt  11::225500,,000000  iinncclluuddiinngg::  bbaatthhyymmeettrryy,,  ccooaassttlliinnee,,  ccuurrrreenntt,,  bboottttoomm  sseeddiimmeenntt,,  

ddeepptthh  ppoollyyggoonnss,,  bboottttoomm  ccoonnffiigguurraattiioonn;;  tthhiiss  iinnffoorrmmaattiioonn  wwaass  uusseedd  ttoo  ddeevveelloopp  aanndd  vveerriiffyy  1122  mmaarriinnee  eeccoosseeccttiioonnss..  
••  iinnffoorrmmaattiioonn  tthhaatt  ssuuppppoorrttss  tthhee  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  LLaanndd  UUssee  PPllaann  iinncclluuddiinngg  aann  iinntteeggrraatteedd  ddaattaa  sseett  ooff  rreessoouurrcceess,,  

pprreesseenntt  uussee  aanndd  zzoonniinngg  ggeenneerraalliizzeedd  ttoo  11::225500,,000000;;  aanndd  CCOORREE  ppllaann  mmaarriinnee  uunniittss..  AA  ggoovveerrnnmmeenntt  ppllaann  ssttiillll  bbeeiinngg  
ffiinnaalliizzeedd  wwiillll  bbee  iinncclluuddeedd  iinn  tthhee  iinnffoorrmmaattiioonn  wwhheenn  iitt  iiss  ccoommpplleettee..  TThhee  mmaarriinnee  ppllaannnniinngg  uunniittss  wwiillll  bbee  
aaccccoommppaanniieedd  wwiitthh  aa  ddeessccrriippttiioonn  ooff  rreessoouurrcceess  aanndd  ggeenneerraall  oobbjjeeccttiivveess..  

••  iinnffoorrmmaattiioonn  ttoo  ssuuppppoorrtt  tthhee  CCeennttrraall  CCooaasstt  LLaanndd  aanndd  RReessoouurrccee  MMaannaaggeemmeenntt  PPllaann  ((LLRRMMPP))..  LLUUCCOO  iiss  ccoommppiilliinngg  
aanndd  uunnddeerrttaakkiinngg  iinnvveennttoorryy  ooff  ccooaassttaall  rreessoouurrcceess  ffoorr  tthhee  uuppccoommiinngg  LLRRMMPP  pprroocceessss..  

••  rreesseeaarrcchh  iiss  iinn  pprrooggrreessss  ttoo  ddeeffiinnee  MMaarriinnee  EEccoosseeccttiioonn  ssuubbuunniittss  wwhhiicchh  wwiillll  bbee  tthhee  mmaarriinnee  eeqquuiivvaalleenntt  ttoo  
bbiiooggeeoocclliimmaattiicc  zzoonneess  oonn  llaanndd..  TThhee  ssuubbuunniittss  aarree  bbaasseedd  oonn  tteemmppeerraattuurree,,  ssaalliinniittyy  aanndd  pprriimmaarryy  pprroodduuccttiivviittyy  ddaattaa,,  
wwhhiicchh  eexxiissttss  ffoorr  JJuuaann  ddee  FFuuccaa  aanndd  GGeeoorrggiiaa  SSttrraaiittss,,  aanndd  ootthheerr  rreessoouurrccee  iinnffoorrmmaattiioonn  lliisstteedd  aabboovvee..  

••  tthhee  ccooaassttaall  rreessoouurrccee  iinnffoorrmmaattiioonn  ssyysstteemm..  TThhaatt  iiss  aa  mmuullttii--mmeeddiiaa  ssyysstteemm  ffoorr  ssttoorraaggee  ooff  ccaaddaassttrraall  ddaattaa  uusseedd  ttoo  
ssuuppppoorrtt  rreesseeaarrcchh,,  aannaallyyssiiss  ffoorr  ppllaannnniinngg,,  rreessoouurrccee  mmaannaaggeemmeenntt  aanndd  ooiill  ssppiillll  rreessppoonnssee..  TThhee  iinnffoorrmmaattiioonn  iinn  tthhee  
ssyysstteemm  iinncclluuddeess  GGIISS,,  OOrraaccllee  ddaattaa  bbaassee,,  vviiddeeoo,,  ssttaattiissttiiccaall  pprrooggrraammss  aanndd  rreemmoottee  sseennssiinngg..  TThheessee  hhaavvee  bbeeeenn  lliinnkkeedd  
wwiitthh  ccuussttoomm  pprrooggrraammmmiinngg,,  aanndd  tthheerree  iiss  aa  ssppeecciiaall  uusseerr  iinntteerrffaaccee  ffoorr  ooiill  ssppiillllss..  

HHeerrrriinngg  SSppaawwnn  AAttllaass  
TThhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss  mmaaiinnttaaiinnss  aann  aattllaass  ooff  hheerrrriinngg  ssppaawwnn  aarreeaass  ddiivviiddeedd  iinnttoo  ssiixx  ccaatteeggoorriieess  
bbaasseedd  oonn  tthheeiirr  iimmppoorrttaannccee..  TThhee  aattllaass  iiss  uuppddaatteedd  eevveerryy  oonnee  ttoo  ttwwoo  yyeeaarrss  aanndd  iiss  aavvaaiillaabbllee  ffrroomm  DDFFOO  iinn  iittss  ddiissttrriicctt  
ooffffiicceess  uuppoonn  rreeqquueesstt..    



LLaanndd  UUssee  aanndd  CCooaassttaall  PPllaannss  
AA  nnuummbbeerr  ooff  ppllaannss  ffoorr  ccooaassttaall  aarreeaass  hhaavvee  bbeeeenn  ccoonndduucctteedd  bbyy  rreeggiioonnaall  ddiissttrriiccttss,,  aanndd  tthheerree  aarree  aallssoo  zzoonniinngg  bbyyllaawwss  
wwhhiicchh  iinncclluuddee  tthhee  mmaarriinnee  aarreeaa..  TThhee  pprriimmaarryy  rreeggiioonnaall  iinniittiiaattiivveess  wwhhiicchh  hhaavvee  iinncclluuddeedd  ppllaannnniinngg  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree  aarree  
aass  ffoolllloowwss::    
••  TThhee  BBaarrkklleeyy  SSoouunndd  PPllaannnniinngg  SSttrraatteeggyy  wwaass  ccoonndduucctteedd  bbyy  tthhee  AAllbbeerrnnii--CCllaayyooqquuoott  RReeggiioonnaall  DDiissttrriicctt  iinn  11999944..  

AArreeaa  ddeessiiggnnaattiioonnss  ffoorr  aa  vvaarriieettyy  ooff  mmaarriinnee  uusseess,,  iinncclluuddiinngg  aaqquuaaccuullttuurree,,  wweerree  pprreessccrriibbeedd..  TThhee  pprroodduuccttss  ooff  tthhee  
ppllaann  iinncclluuddee  ddiiggiittaall  ddaattaa  oonn  llaanndd  aanndd  ffoorreesshhoorree  uussee,,  rreeccrreeaattiioonn  aanndd  sscceenniicc  ffeeaattuurreess,,  eennvviirroonnmmeennttaall  ffeeaattuurreess  aanndd  
aarreeaa  ddeessiiggnnaattiioonnss..  

••  TThhee  SSeecchheelltt  IInnlleettss  CCooaassttaall  SSttrraatteeggyy  wwaass  ccoommpplleetteedd  bbyy  tthhee  SSuunnsshhiinnee  CCooaasstt  RReeggiioonnaall  DDiissttrriicctt  iinn  11999900..  IItt  
iinncclluuddeess  aann  aarreeaa  ddeessiiggnnaattiioonn  ppllaann  ffoorr  mmaarriinnee  aarreeaass,,  iinncclluuddiinngg  aaqquuaaccuullttuurree  ddeessiiggnnaattiioonnss,,  aanndd  aa  ddiiggiittaall  ddaattaa  sseett  aatt  
11::5500,,000000  iinncclluuddiinngg  rreessoouurrccee  iinnffoorrmmaattiioonn  ddeerriivveedd  ffrroomm  CCRRIISS,,  eexxiissttiinngg  uussee,,  llaanndd  ssttaattuuss  aanndd  tthhee  aarreeaa  ddeessiiggnnaattiioonn  
ppllaann..  

••  AA  ppllaannnniinngg  ssttuuddyy  ooff  NNoooottkkaa  SSoouunndd  hhaass  bbeeeenn  pprrooppoosseedd  bbyy  tthhee  RReeggiioonnaall  DDiissttrriicctt  ooff  CCoommooxx--SSttrraatthhccoonnaa..  TThhee  
pprroojjeecctt  iiss  iinn  tthhee  ppllaannnniinngg  ssttaaggeess..  IItt  wwiillll  uussee  tthhee  pprroovviinncciiaall  ddaattaa  bbaassee  bbeeiinngg  pprreeppaarreedd  bbyy  LLUUCCOO  ttoo  tthhee  ddeeggrreeee  
ppoossssiibbllee..  

••  SSoommee  rreeggiioonnaall  ddiissttrriiccttss  hhaavvee  ddeevveellooppeedd  zzoonniinngg  bbyyllaawwss  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree..  EExxaammpplleess  ooff  tthhiiss  ooccccuurr  oonn  CCoorrtteess  
IIssllaanndd,,  QQuuaaddrraa  IIssllaanndd,,  aanndd  iinn  DDeessoollaattiioonn  SSoouunndd..  

TToouurriissmm  RReessoouurrccee  IInnvveennttoorriieess  
TToouurriissmm  RReessoouurrccee  IInnvveennttoorriieess  hhaavvee  bbeeeenn  ccoonndduucctteedd  bbyy  tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  SSmmaallll  BBuussiinneessss,,  TToouurriissmm  aanndd  CCuullttuurree  ffrroomm  
11999922  ttoo  11999955  wwiitthh  oonnggooiinngg  uuppddaattiinngg..  TThheerree  aarree  iinnvveennttoorriieess  ooff  tthhee  BB..CC..  CCooaasstt,,  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd,,  SSoouutthhwweesstt  
MMaaiinnllaanndd  aanndd  NNoorrtthhwweesstt  MMaaiinnllaanndd..  TThhee  ttoouurriissmm  iinnvveennttoorriieess  iinncclluuddee  aa  ddiiggiittaall  ddaattaa  sseett  aatt  11::225500,,000000  ooff  rreessoouurrcceess  
iimmppoorrttaanntt  ffoorr  ttoouurriissmm  iinncclluuddiinngg  pphhyyssiiccaall  ffeeaattuurreess,,  bbiioollooggiiccaall  rreessoouurrcceess,,  sscceenneerryy  aanndd  eexxiissttiinngg  uussee..  
DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss  IInntteerrnneett  SSiittee    
AA  nnuummbbeerr  ooff  FFiisshh  HHaabbiittaatt  mmaapp  pprroodduuccttss  aarree  mmaaiinnttaaiinneedd  bbyy  DDFFOO  oonn  aann  iinntteerrnneett  wweebb  ssiittee  
((hhttttpp::////hhaabbiittaatt..ppaacc..ddffoo..ccaa//hheebb//ffhhiiiipp//mmaappss11//hhttmm))..  MMoosstt  ooff  tthhee  mmaappss  iinncclluuddee  bbaassee  iinnffoorrmmaattiioonn  ssuucchh  aass  sshhoorreelliinnee,,  
rriivveerrss  aanndd  llaakkeess,,  mmaapp  sshheeeett  rreeffeerreenncceess  aanndd  ssoommee  jjuurriissddiiccttiioonnaall  bboouunnddaarriieess..  AA  MMaappGGuuiiddee  VViieewweerr  ccaann  bbee  
ddoowwnnllooaaddeedd,,  aalllloowwiinngg  ffoorr  vviieewwiinngg  aanndd  pprriinnttiinngg  ssppeecciiffiicc  iinnffoorrmmaattiioonn  iinn  ddeeffiinneedd  aarreeaass..  TThhee  mmaapp  pprroodduuccttss  iinncclluuddee::  
••  ddiiggiittaall  mmaappss  ooff  tthhee  SSttrreeaammkkeeeeppeerrss  UUrrbbaann  HHaabbiittaatt  AAttllaass  ((SSqquuaammiisshh)),,  FFIISSSS--BBCC  WWaatteerrsshheedd  AAttllaass  ((VVaannccoouuvveerr  

IIssllaanndd)),,  aanndd  BB..CC..  NNoorrtthh  aanndd  SSoouutthh  CCooaassttaall  RReessoouurrcceess  AAttllaass  ((tthhee  ddaattaa  ppaarrttnneerr  ffoorr  ssoouutthh  ccooaasstt  mmaappss  iiss  LLUUCCOO)),,  
••  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  AAttllaass,,  wwhhiicchh  iinncclluuddeess  oobbssttrruuccttiioonnss,,  hhaattcchheerryy  aanndd  rreelleeaassee  ssiitteess  aanndd  iinnssttrreeaamm  llooccaattiioonnss  ooff  1100  

ssppeecciieess  ooff  ssaallmmoonniiddss,,  
••  ssoouutthh  ccooaasstt  mmaappss  iilllluussttrraattiinngg  aarreeaass  ooff  ccoommmmeerrcciiaall  ffiisshheerriieess  ffoorr  1177  ssppeecciieess,,  rreeccrreeaattiioonnaall  ffiisshheerriieess  ffoorr  sseevveenn  

ssppeecciieess,,  hhaattcchheerryy  aanndd  rreelleeaassee  ssiitteess,,  aanndd  ffiisshh  aanndd  sshheellllffiisshh  ffaarrmmss,,  aanndd    
••  nnoorrtthh  ccooaasstt  mmaappss  iilllluussttrraattiinngg  aarreeaass  ooff  ccoommmmeerrcciiaall  ffiisshheerriieess  ffoorr  99  ssppeecciieess,,  rreeccrreeaattiioonnaall  aarreeaass  ffoorr  ffiisshheerriieess  aanndd  

ccrraabbss,,  NNaattiivvee  ffiisshheerriieess,,  aanndd  hhaattcchheerryy  aanndd  rreelleeaassee  ssiitteess..  
CCeennttrraall  CCooaasstt  LLaanndd  aanndd  RReessoouurrccee  MMaannaaggeemmeenntt  PPrroocceessss  ((LLRRMMPP))    
TThhee  ppllaannnniinngg  pprroocceessss  ffoorr  tthhiiss  vveerryy  llaarrggee  ssttuuddyy  aarreeaa  iiss  jjuusstt  bbeeggiinnnniinngg,,  aanndd  wwiillll  lliikkeellyy  ttaakkee  ttwwoo  yyeeaarrss  ttoo  bbee  
ccoommpplleetteedd..  AA  PPllaannnniinngg  FFrraammeewwoorrkk  DDiissccuussssiioonn  PPaappeerr  wwaass  pprroodduucceedd  iinn  JJuullyy  11999966..  TThhee  mmaappppiinngg  ssccaallee  wwiillll  bbee  
11::225500,,000000,,  aanndd  tthhee  rreessuulltt  ooff  tthhee  pprroocceessss  wwiillll  lliikkeellyy  bbee  aa  mmaapp  sshhoowwiinngg  ssiixx  zzoonneess  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhoossee  iinn  ootthheerr  LLRRMMPPss..  
TThheerree  wwiillll  bbee  eexxtteennssiivvee  aaggeennccyy  aanndd  ccoommmmuunniittyy  iinnvvoollvveemmeenntt,,  aanndd  tthhee  ppllaann  wwiillll  bbee  bbaasseedd  oonn  ccoonnsseennssuuss  ttoo  tthhee  
ddeeggrreeee  ppoossssiibbllee..  DDiissccuussssiioonnss  aarree  uunnddeerrwwaayy  oonn  wwhheetthheerr  oorr  nnoott  tthhee  ppllaann  wwiillll  iinncclluuddee  tthhee  mmaarriinnee  aarreeaa..  
PPrrootteecctteedd  AArreeaass  SSttrraatteeggyy  
AA  ssttrraatteeggyy  ttoo  iiddeennttiiffyy  aanndd  ddeessiiggnnaattee  pprrootteecctteedd  aarreeaass  iinn  BB..CC..  hhaass  bbeeeenn  uunnddeerrwwaayy  ffoorr  aa  nnuummbbeerr  ooff  yyeeaarrss..  AAss  aa  
ccoonnttrriibbuuttiioonn  ttoo  tthhee  CCeennttrraall  CCooaasstt  LLRRMMPP,,  aa  CCeennttrraall  CCooaasstt  GGaapp  AAnnaallyyssiiss  TTeeaamm  iiss  wwoorrkkiinngg  oonn  iiddeennttiiffyyiinngg  nneeww  
pprrootteecctteedd  aarreeaa  ssttuuddyy  aarreeaass..  EExxiissttiinngg  ffiisshh  ffaarrmmss  hhaavvee  bbeeeenn  eexxcclluuddeedd  aass  ppootteennttiiaall  aarreeaass  ffoorr  ccoonnssiiddeerraattiioonn..  
SSttrreeaamm  CCllaassssiiffiiccaattiioonn  SSyysstteemmss  



SSttrreeaamm  ccllaassssiiffiiccaattiioonn  ssyysstteemmss  aarree  nnoott  ccuurrrreennttllyy  uusseedd  iinn  tthhee  ssiittiinngg  ooff  aaqquuaaccuullttuurree  ooppeerraattiioonnss,,  bbuutt  tthheeyy  ccoouulldd  bbee  
uusseeffuull  bbeeccaauussee  tthhee  rreessoouurrcceess  ooff  ddiiffffeerreenntt  ssttrreeaammss  aarree  hhiigghhllyy  vvaarriiaabbllee..  TThheerree  aarree  aa  nnuummbbeerr  ooff  ssttrreeaamm  ccllaassssiiffiiccaattiioonn  
ssyysstteemmss  tthhaatt  aarree  bbaasseedd  oonn  ddiiffffeerreenntt  ppeerrssppeeccttiivveess..    
TThhee  FFoorreesstt  PPrraaccttiicceess  CCooddee  iinncclluuddeess  aa  ssyysstteemm  ddeessccrriibbeedd  iinn  tthhee  FFiisshh--ssttrreeaamm  IIddeennttiiffiiccaattiioonn  GGuuiiddeebbooookk..  TThheerree  aarree  ttwwoo  
bbrrooaadd  ccaatteeggoorriieess  ooff  ssttrreeaammss::  ffiisshh  ssttrreeaammss  aanndd  nnoonn--ffiisshh  ssttrreeaammss,,  bbaasseedd  oonn  tthhee  ooccccuurrrreennccee  ooff  cceerrttaaiinn  ffiisshh  ssppeecciieess..  
FFiisshh  ssttrreeaammss  ((ccllaasssseess  SS11  ttoo  SS44))  aarree  ssttrreeaammss  oorr  ssppeecciiffiicc  rreeaacchheess  ooff  ssttrreeaammss  tthhaatt  aarree  kknnoowwnn  ttoo  ccoonnttaaiinn  aatt  aannyy  ttiimmee  ooff  
tthhee  yyeeaarr  aannaaddrroommoouuss  ssaallmmoonniiddss,,  ffrreesshhwwaatteerr  ggaammee  ssppeecciieess,,  tthhrreeaatteenneedd  oorr  eennddaannggeerreedd  ffiisshh  oorr  rreeggiioonnaallllyy  iimmppoorrttaanntt  
ffiisshh;;  aanndd  wwhhiicchh  aarree  lleessss  tthhaann  2200%%  aavveerraaggee  ggrraaddiieenntt  fflloowwiinngg  ddiirreeccttllyy  iinnttoo  aa  ffiisshh--bbeeaarriinngg  ssttrreeaamm  aass  ddeeffiinneedd  aabboovvee,,  
tthhee  PPaacciiffiicc  OOcceeaann  oorr  aa  llaakkee  kknnoowwnn  ttoo  ssuuppppoorrtt  ffiisshh..  TThhee  ffoouurr  ccllaasssseess  rreellaattee  ttoo  ssttrreeaamm  wwiiddtthh::  SS11  aarree  ggrreeaatteerr  tthhaann  2200  
mm,,  SS22  aarree  55  ttoo  2200  mm,,  SS33  aarree  11..55  ttoo  55  mm,,  aanndd  SS44  aarree  lleessss  tthhaann  11..55  mm  wwiiddee..  NNoonn--ffiisshh  ssttrreeaammss  iinncclluuddee  ccllaasssseess  SS55  
((ggrreeaatteerr  tthhaann  33  mm  wwiiddee  aanndd  SS66  ((lleessss  tthhaann  33  mm  wwiiddee))..  WWiitthhiinn  tthheessee  ccllaasssseess,,  tthhee  ssyysstteemm  iinncclluuddeess  ccoolllleeccttiioonn  ooff  
aaddddiittiioonnaall  ddeettaaiilleedd  iinnffoorrmmaattiioonn..  
TThhee  MMiinniissttrryy  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  LLaannddss  aanndd  PPaarrkkss  hhaass  aa  wwaatteerrsshheedd  ccooddiinngg  ssyysstteemm  ffoorr  hhiieerraarrcchhiiccaall  nnuummbbeerriinngg  aanndd  
ccaattaalloogguuiinngg  ooff  wwaatteerrsshheeddss,,  ssttrreeaammss  aanndd  llaakkeess,,  ddeessccrriibbeedd  iinn  AA  GGuuiiddee  ttoo  tthhee  HHiieerraarrcchhiiccaall  WWaatteerrsshheedd  CCooddiinngg  SSyysstteemm  
ffoorr  BB..CC..  ((WWaatteerr  MMaannaaggeemmeenntt  BBrraanncchh,,  11998888))..  IItt  iiss  mmoorree  ssuuiitteedd  ttoo  iinnllaanndd  ssyysstteemmss..  
TThhee  CCllaayyooqquuoott  SSoouunndd  SScciieennttiiffiicc  PPaanneell  ffoorr  SSuussttaaiinnaabbllee  FFoorreesstt  PPrraaccttiicceess  ddeevveellooppeedd  aa  ccllaassssiiffiiccaattiioonn  ssyysstteemm  ffoorr  
ssttrreeaammss  wwhhiicchh  iiss  ddeessccrriibbeedd  iinn  SSuussttaaiinnaabbllee  EEccoossyysstteemm  MMaannaaggeemmeenntt  iinn  CCllaayyooqquuoott  SSoouunndd::  PPllaannnniinngg  aanndd  PPrraaccttiicceess  
((11999955))..  TThhaatt  ssyysstteemm  iiss  bbaasseedd  oonn  tthhee  ggeeoommoorrpphhoollooggyy  ooff  cchhaannnneellss..  
TThheerree  aarree  sseevveerraall  ootthheerr  lliissttiinnggss  ooff  rriivveerrss  wwhhiicchh  rreellaattee  ttoo  ccuullttuurraall  ffaaccttoorrss..  TThhee  CCaannaaddiiaann  HHeerriittaaggee  RRiivveerrss  SSyysstteemm  
aanndd  tthhee  BB..CC..  HHeerriittaaggee  RRiivveerrss  SSyysstteemm  iiddeennttiiffyy  rriivveerrss  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  hhaavvee  hheerriittaaggee  vvaalluueess..  TThhee  OOuuttddoooorr  RReeccrreeaattiioonn  
CCoouunncciill  mmaaiinnttaaiinnss  aann  aannnnuuaall  lliissttiinngg  ooff  tthhee  ttoopp  1100  eennddaannggeerreedd  rriivveerrss  bbaasseedd  oonn  nnoommiinnaattiioonnss  ssuubbmmiitttteedd  bbyy  tthhee  ppuubblliicc..  
AAnnootthheerr  pprrooppoosseedd  rriivveerr  ddeessiiggnnaattiioonn  sscchheemmee  iiss  bbeeiinngg  pprrooppoosseedd  uunnddeerr  tthhee  FFiisshh  PPrrootteeccttiioonn  AAcctt..  RRiivveerrss  wwhhiicchh  aarree  
ccoonnssiiddeerreedd  ‘‘pprroovviinncciiaallllyy  ssiiggnniiffiiccaanntt’’,,  hheerriittaaggee,,  oorr  ‘‘aatt  rriisskk’’  wwoouulldd  rreecceeiivvee  ddeessiiggnnaattiioonnss  bbyy  wwaayy  ooff  OOrrddeerr  iinn  CCoouunncciill..  
MMEELLPP  hhaass  nnootteedd  tthhaatt  ssmmaallll  ssttrreeaammss  wwiitthh  wwiilldd  ppooppuullaattiioonnss  mmaayy  bbee  aass  iimmppoorrttaanntt  aass  llaarrggee  ssttrreeaammss  iinn  tteerrmmss  ooff  tthheeiirr  
sseennssiittiivviittyy  ttoo  tthhee  ssiittiinngg  ooff  ffiisshh  ffaarrmmss..  AAnnyy  ccllaassssiiffiiccaattiioonn  ssyysstteemm  aanndd  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  rreellaatteedd  ttoo  iitt  mmuusstt  ttaakkee  tthhiiss  
iinnttoo  aaccccoouunntt..  MMEELLPP  aallssoo  nnootteess  tthhee  iimmppoorrttaannccee  ooff  ffiieelldd  aasssseessssmmeennttss  iinn  ccllaassssiiffyyiinngg  ssttrreeaammss..  
  
DD..  MMOONNIITTOORRIINNGG  
MMoonniittoorriinngg  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iiss  ddiissccuusssseedd  iinn  ddeettaaiill  ffrroomm  aa  rreegguullaattoorryy  ppeerrssppeeccttiivvee  iinn  AAnnnn  HHiillllyyeerr’’ss  ppaappeerr  aanndd  ffrroomm  aa  
bbiioopphhyyssiiccaall  ppeerrssppeeccttiivvee  iinn  BBrreennddaa  BBuurrdd’’ss  ppaappeerr..  AA  ssuummmmaarryy  iiss  pprreesseenntteedd  hheerree..    
MMoonniittoorriinngg  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ccaann  bbee  uunnddeerrttaakkeenn  ffoorr  aa  vvaarriieettyy  ooff  ppuurrppoosseess,,  iinncclluuddiinngg  ttoo::    
••  eennssuurree  tthhaatt  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  aaccttiivviittiieess  aanndd  pprraaccttiicceess  ccoommppllyy  wwiitthh  pprreessccrriibbeedd  ssttaannddaarrddss,,  
••  ddeetteerrmmiinnee  wwhheetthheerr  tthhee  rreegguullaattoorryy  ssttaannddaarrddss  aarree  aapppprroopprriiaattee  ffoorr  tthhee  iinntteennddeedd  oobbjjeeccttiivveess,,  ssuucchh  aass  pprrootteeccttiioonn  ooff  

tthhee  eennvviirroonnmmeenntt,,  aanndd  
••  iimmpprroovvee  tthhee  bbaassiiss  ffoorr  uunnddeerrssttaannddiinngg  tthhee  mmeecchhaanniissmmss  tthhaatt  ccaauussee  cchhaannggeess  oorr  iimmppaaccttss  iinn  tthhee  eeccoossyysstteemm  iinn  wwhhiicchh  aa  

ssaallmmoonn  ffaarrmm  ooppeerraatteess..  
MMoonniittoorriinngg  ccaann  hheellpp  iinn  uunnddeerrssttaannddiinngg  eennvviirroonnmmeennttaall  cchhaannggeess  wwhhiicchh  ccoouulldd  bbee  uusseedd  ttoo  ddeevveelloopp  mmeeaassuurreess  ooff  ssiittee  
aassssiimmiillaattiioonn  ccaappaacciittyy  aanndd  ddaattaa  ttoo  iimmpprroovvee  ssiittiinngg  rreegguullaattiioonnss  aanndd  ddeecciissiioonnss..  BB..CC..  LLaannddss  mmoonniittoorrss  ccoommpplliiaannccee  wwiitthh  
tteennuurree  rreeqquuiirreemmeennttss..  FFaarrmmss  aarree  ggeenneerraallllyy  eexxaammiinneedd  bbyy  aaiirr  ttoo  eennssuurree  ddiilliiggeenntt  uussee,,  tthhaatt  tthhee  ffaarrmm  iiss  wwiitthhiinn  tthhee  
aapppprroovveedd  bboouunnddaarriieess,,  aanndd  tthhaatt  tthhee  ffaarrmm  ccoonnffoorrmmss  wwiitthh  iittss  aapppprroovveedd  aaqquuaaccuullttuurree  ddeevveellooppmmeenntt  ppllaann  ffoorr  llaayyoouutt  aanndd  
tthhee  nnuummbbeerrss  ooff  nneett--ccaaggeess..  WWhhiillee  ssttaaffff  aatttteemmpptt  ttoo  iinnssppeecctt  eeaacchh  ssiittee  oonnccee  oorr  ttwwiiccee  aa  yyeeaarr,,  dduuee  ttoo  bbuuddggeett  ccoonnssttrraaiinnttss  
ssoommee  ssiitteess  aarree  oonnllyy  iinnssppeecctteedd  eevveerryy  ttwwoo  ttoo  tthhrreeee  yyeeaarrss..    
IIff  aa  ssaallmmoonn  ffaarrmm  iiss  nnoott  ccoommppllyyiinngg  wwiitthh  tthhee  tteerrmmss  ooff  iittss  tteennuurree,,  BB..CC..  LLaannddss  nnoottiiffiieess  tthhee  lliicceennccee  hhoollddeerr  iimmmmeeddiiaatteellyy  
aanndd  iiddeennttiiffiieess  tthhee  iinnffrraaccttiioonnss..  WWhheerree  tthhee  ccoonnddiittiioonnss  ooff  tthhee  tteennuurree  aarree  nnoott  mmeett,,  tthhee  tteennuurree  mmaayy  bbee  ccaanncceelllleedd..  WWhheenn  
BB..CC..  LLaannddss  iiss  iinnffoorrmmeedd  ooff  ppootteennttiiaall  iinnffrraaccttiioonnss,,  tthheeyy  iinnvveessttiiggaattee  aass  ssoooonn  aass  tthheeyy  ccaann,,  bbuutt  aass  ssttaatteedd  aabboovvee,,  ssttaaffff  aanndd  
bbuuddggeett  rreessoouurrcceess  aarree  lliimmiitteedd..  



TThhee  lleevveell  ooff  ccoommpplliiaannccee  oonn  ffaarrmmss  vvaarriieess..  IItt  lliikkeellyy  iiss  iimmpprroovviinngg  aass  tthhee  iinndduussttrryy  bbeeccoommeess  mmoorree  eessttaabblliisshheedd  aanndd  
ffaarrmmss  aarree  hheelldd  bbyy  llaarrggee  ccoorrppoorraattiioonnss..  SSoommee  mmeemmbbeerrss  ooff  tthhee  ppuubblliicc  hhaavvee  ppeerrcceeppttiioonnss  tthhaatt  tthheerree  iiss  ssiiggnniiffiiccaanntt  nnoonn--
ccoommpplliiaannccee  bbuutt  ccoonnddiittiioonnss  ffoorr  ffaarrmmss  oofftteenn  cchhaannggee  aanndd  tthhee  ppuubblliicc  mmaayy  nnoott  bbee  aawwaarree  ooff  tthhee  cchhaannggeess,,  ee..gg..,,  tthheerree  aarree  
ffrreeqquueenntt  aammeennddmmeennttss  ttoo  tteennuurreess..  
MMaannddaattoorryy  mmoonniittoorriinngg  ooff  eennvviirroonnmmeennttaall  eeffffeeccttss  wwaass  eessttaabblliisshheedd  iinn  11998888  bbyy  MMEELLPP  tthhrroouugghh  tthhee  AAqquuaaccuullttuurree  
WWaassttee  CCoonnttrrooll  RReegguullaattiioonnss,,  wwiitthh  tthhee  iinntteennssiittyy  ooff  mmoonniittoorriinngg  bbaasseedd  oonn  tthhrreeee  lleevveellss  ooff  pprroodduuccttiioonn..  CCrroossss  ((11999944))  
ssuummmmaarriizzeedd  mmoonniittoorriinngg  rreeqquuiirreemmeennttss,,  ccoommpplliiaannccee  aanndd  rreessppoonnssee  bbyy  tthhee  pprroovviinncciiaall  ggoovveerrnnmmeenntt..  TThhee  iinnffoorrmmaattiioonn  
pprroovviiddeedd  ttoo  MMEELLPP  bbyy  tthhee  iinndduussttrryy  wwaass  iinnccoommpplleettee  ((lleessss  tthhaann  5500%%  rreessppoonnssee  iinn  aallll  ccaatteeggoorriieess))  wwiitthh  qquueessttiioonnaabbllee  
ddaattaa  qquuaalliittyy..  CCrroossss  aallssoo  ffoouunndd  tthhaatt  MMEELLPP  ddiidd  nnoott  pprroocceessss  aallll  mmoonniittoorriinngg  ssuubbmmiissssiioonnss,,  wwaass  nnoott  aawwaarree  ooff  nnoonn--
ccoommpplliiaannccee,,  aanndd  ddiidd  nnoott  aacckknnoowwlleeddggee  rreecceeiipptt  ooff  ssuubbmmiitttteedd  mmoonniittoorriinngg  iinnffoorrmmaattiioonn  oorr  rreessppoonndd  ttoo  ffaaiilluurreess  ttoo  
ccoommppllyy..  IInn  aaddddiittiioonn,,  tthhee  ddaattaa  wweerree  nnoott  bbeeiinngg  aannaallyyzzeedd  bbyy  MMEELLPP  aanndd  rreettuurrnneedd  ttoo  ffiisshh  ffaarrmmeerrss  ssoo  tthhaatt  aannyy  pprroobblleemmss  
ccoouulldd  bbee  ttrraacceedd  aanndd  aacctteedd  uuppoonn  wwhheenn  nneecceessssaarryy..  CCrroossss  aanndd  KKiinnggzzeetttt  ((11999944))  rreeccoommmmeennddeedd  ccoonnssoolliiddaattiioonn  ooff  aallll  
eexxiissttiinngg  mmoonniittoorriinngg  ddaattaa  ooff  rreelliiaabbllee  qquuaalliittyy  aanndd  rreevviissiioonn  ooff  tthhee  mmoonniittoorriinngg  pprrooggrraamm..  TThhiiss  hhaass  nnoott  bbeeeenn  ddoonnee  ttoo  
ddaattee..    
CCoommpplliiaannccee  wwiitthh  tthhee  tteerrmmss  ooff  tthhee  aaqquuaaccuullttuurree  lliicceennccee  iiss  mmoonniittoorreedd  bbyy  MMAAFFFF..  WWiitthhiinn  tthhee  ppaasstt  ttwwoo  yyeeaarrss,,  MMAAFFFF  
bbeeggaann  aa  rreegguullaarr  mmoonniittoorriinngg  pprrooggrraamm  ttoo  cchheecckk  tthhee  eennvviirroonnmmeennttaall  ssttaattuuss  ooff  ffiisshh  ffaarrmmss,,  wwiitthh  tthhee  iinntteenntt  ttoo  vviissiitt  eevveerryy  
ffaarrmm  ssiittee  aatt  lleeaasstt  oonnccee,,  aanndd  tthhoossee  wwiitthh  ppootteennttiiaall  pprroobblleemmss  sseevveerraall  ttiimmeess..  TThheeyy  uussee  aa  rreemmootteellyy  ooppeerraatteedd  vveehhiiccllee  wwiitthh  
aa  ccaammeerraa  ssyysstteemm  ttoo  ttaakkee  vviiddeeooss  ooff  tthhee  aarreeaa  bbeellooww  ssaallmmoonn  ffaarrmmss..  TThhee  ddaattaa  iiss  ccuurrrreennttllyy  bbeeiinngg  aannaallyyzzeedd..  GGeenneerraall  
MMAAFFFF  iinnssppeeccttiioonnss  ooff  ffaarrmmss  aarree  rreeppoorrtteedd  ttoo  ooccccuurr  ttwwiiccee  eeaacchh  yyeeaarr..  MMEELLPP  aallssoo  hhaavvee  rreecceennttllyy  bbeeeenn  ccoonndduuccttiinngg  
eexxtteennssiivvee  ssuurrvveeyyss  ooff  ffiisshh  ffaarrmmss  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo,,  CCllaayyooqquuoott  SSoouunndd  aanndd  SSooookkee  IInnlleett..  
OOnnee  ooff  tthhee  pprroobblleemmss  wwiitthh  mmoonniittoorriinngg  aanndd  rreegguullaattiioonn  ooff  tthhee  iinndduussttrryy  hhaass  bbeeeenn  iinneeffffiicciieenntt  ccoommmmuunniiccaattiioonn  bbeettwweeeenn  
MMAAFFFF  aanndd  MMEELLPP..  FFoorr  eexxaammppllee,,  wwhheenn  pprroodduuccttiioonn  iinnccrreeaasseess  aarree  ggiivveenn  bbyy  MMAAFFFF,,  tthhiiss  iinnffoorrmmaattiioonn  oofftteenn  ddooeessnn’’tt  
rreeaacchh  MMEELLPP  ffoorr  ssoommee  ttiimmee..  CCrroossss  aanndd  KKiinnggzzeetttt  ((11999944))  ffoouunndd  tthhaatt  sseevveerraall  ffaarrmmss  hhaadd  rreeppoorrtteedd  aann  iinnccrreeaassee  iinn  
pprroodduuccttiioonn  aanndd  ffeeeedd  uussaaggee  wwhhiicchh  wwoouulldd  cchhaannggee  tthheemm  ttoo  aannootthheerr  ccaatteeggoorryy  ffoorr  wwaassttee  ddiisscchhaarrggee,,  bbuutt  tthheeyy  hhaadd  nnoott  
bbeeeenn  iissssuueedd  wwaassttee  mmaannaaggeemmeenntt  ppeerrmmiittss  bbyy  MMEELLPP..  
IInn  11999955,,  MMEELLPP  aannnnoouunncceedd  iitt  wwaass  rreevviieewwiinngg  tthhee  eennvviirroonnmmeennttaall  mmoonniittoorriinngg  rreeqquuiirreemmeennttss  ffoorr  ffiisshh  ffaarrmmss  wwiitthh  aa  
vviieeww  ttoo  ddeevveellooppiinngg  aa  nneeww  lloonngg--tteerrmm  mmoonniittoorriinngg  pprrooggrraamm..  TThhee  ssuubbmmiissssiioonn  ooff  vvaarriioouuss  ddaattaa  aanndd  tthhee  rreeqquuiirreemmeenntt  ffoorr  
aa  sseeddiimmeenntt  aaccccuummuullaattiioonn  ssuurrvveeyy  bbyy  ddiivveerr  oorr  bbyy  sseeddiimmeenntt  ttrraapp  aarree  nnoo  lloonnggeerr  rreeqquuiirreedd  ((OOllddhhaamm  lleetttteerr  ddaatteedd  AApprriill  
1111,,  11999955))..  
TThhee  KKwwaakkiiuuttll  TTeerrrriittoorriiaall  FFiisshheerriieess  CCoommmmiissssiioonn  ((KKTTFFCC))  wwaass  iinnvvoollvveedd  iinn  eennvviirroonnmmeennttaall  aasssseessssmmeennttss  wwiitthh  SSttoolltt  
SSeeaaffaarrmmss  aanndd  tthhee  pprroovviinnccee  aass  wweellll  aass  ootthheerr  ddiivvee  ssuurrvveeyyss..  TThheeiirr  mmoonniittoorriinngg  aaccttiivviittiieess  hhaavvee  ddooccuummeenntteedd  tthhee  
ffoolllloowwiinngg  ssaammpplleess  ooff  nnoonn--ccoommpplliiaannccee  ((sseeee  KKTTFFCC  ssuubbmmiissssiioonn  ffoorr  mmoorree  ddeettaaiill))::  
••  ooppeerraattiioonn  cclloossee  ttoo  aa  ttrraaddiittiioonn  sshheellllffiisshh  bbeeaacchh,,  
••  wwaassttee  bbuuiilldd  uupp  ttoo  00..55  kkmm  ffrroomm  ccaaggeess  wwiitthh  ssllooww  rreeccoovveerryy  aafftteerr  1100  mmoonntthhss,,  
••  ccaaggeess  oouuttssiiddee  ooff  lleeaassee  aarreeaa,,  
••  uunnlliicceennsseedd  uussee  ooff  ffrreesshh  wwaatteerr,,  aanndd  
••  aabbaannddoonneedd  nneettss  aanndd  ddeebbrriiss  oonn  tthhee  oocceeaann  fflloooorr,,  iinn  ssoommee  ccaasseess  ssccaatttteerreedd  aatt  ddiissttaanncceess  ffrroomm  tthhee  oorriiggiinnaall  ooppeerraattiioonnss..  
MMoonniittoorriinngg  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  llaakkeess  nneeeeddss  ttoo  bbee  ddoonnee  mmoonntthhllyy  bbeeccaauussee  tteemmppeerraattuurree  aanndd  ootthheerr  ccoonnddiittiioonnss  ccaann  
cchhaannggee  ssoo  ddrraammaattiiccaallllyy  wwiitthh  tthhee  sseeaassoonnss..  BBeeccaauussee  ooff  tthhee  ccoommpplleexxiittyy  ooff  iinntteerraaccttiioonnss,,  iitt  iiss  nneecceessssaarryy  ttoo  uunnddeerrssttaanndd  
tthhee  ddyynnaammiiccss  ooff  aa  llaakkee  ssyysstteemm  tthhoorroouugghhllyy  bbeeffoorree  iittss  uussee  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree  ((sseeee  BBrreennddaa  BBuurrdd’’ss  ppaappeerr))..  
  
EE..  BB..CC..  RREEGGUULLAATTIIOONNSS  FFOORR  CCOOMMPPAARRAABBLLEE  UUSSEESS  
AA  ccoommpprreehheennssiivvee  rreevviieeww  ooff  rreegguullaattiioonnss  aanndd  pprroocceesssseess  ffoorr  ssiittiinngg  ccoommppaarraabbllee  uusseess  wwoouulldd  iinncclluuddee  ootthheerr  ccooaassttaall  uusseess  
aanndd  aaggrriiccuullttuurraall  uusseess  ooff  CCrroowwnn  llaanndd..  TThhaatt  ttyyppee  ooff  rreevviieeww  iiss  ffaarr  bbeeyyoonndd  tthhee  ssccooppee  ooff  tthhiiss  ssttuuddyy..  TThhiiss  sseeccttiioonn  bbrriieeffllyy  
rreevviieewwss  sseevveerraall  uusseess  aanndd  aapppprrooaacchheess  ttoo  ssiittiinngg  tthheemm  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  ssiittiinngg  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree..  



TThhee  pprroocceessss  ffoorr  ssiittiinngg  ootthheerr  uusseess  iinn  ccooaassttaall  aarreeaass  iiss  ggeenneerraallllyy  mmuucchh  ssiimmpplleerr  tthhaann  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree..  TThhee  pprrooppoonneenntt  
aapppplliieess  ffoorr  aa  rriigghhtt  ttoo  uussee  aann  aarreeaa  aanndd  ssuubbmmiittss  ppllaannss  ooff  tthheeiirr  pprrooppoossaall..  TThhee  ppllaannss  aarree  rreevviieewweedd,,  rreeffeerrrreedd  ttoo  ootthheerr  
aaggeenncciieess,,  aanndd  aa  ddeecciissiioonn  iiss  mmaaddee..  AAqquuaaccuullttuurree  rreeqquuiirreess  aa  DDeevveellooppmmeenntt  PPllaann  wwiitthh  mmuucchh  mmoorree  ddeettaaiill  oonn  tthheeiirr  
ooppeerraattiioonnss  tthhaann  ootthheerr  ccooaassttaall  uusseerrss..  AAqquuaaccuullttuurree  aallssoo  rreeqquuiirreess  aapppprroovvaall  ffoorr  aannyy  ssiiggnniiffiiccaanntt  cchhaannggeess  ttoo  tthhee  tteerrmmss  ooff  
tthhee  tteennuurree,,  ee..gg..,,  cchhaannggiinngg  aann  aanncchhoorr  lliinnee,,  oonnee  nneeww  ccaaggee..  
OOnnee  rreegguullaattiioonn  wwhhiicchh  hhaass  nneevveerr  bbeeeenn  aapppplliieedd  ttoo  aaqquuaaccuullttuurree  iiss  tthhee  DDFFOO  nnoo  nneett  lloossss  ppoolliiccyy  ffoorr  iimmppaaccttss  ttoo  ffiisshh  
hhaabbiittaatt  wwhhiicchh  rreeqquuiirreess  ccoommppeennssaattiioonn  ffoorr  aannyy  hhaabbiittaatt  lloosstt..  TThhiiss  rreeqquuiirreemmeenntt  iiss  aapppplliieedd  ttoo  ootthheerr  uusseess,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  oonn  
llaanndd  aanndd  iinntteerrttiiddaall  aarreeaass..  DDFFOO  ddooeess  nnoott  aappppllyy  tthhee  nnoo  nneett  lloossss  ppoolliiccyy  ttoo  aaqquuaaccuullttuurree  bbeeccaauussee  aaqquuaaccuullttuurree  iiss  
ccoonnssiiddeerreedd  aa  tteemmppoorraarryy  uussee..  
TThhee  pprriimmaarryy  aaggrriiccuullttuurraall  uussee  ooff  CCrroowwnn  uuppllaanndd  iiss  ggrraazziinngg..  BB..CC..  LLaannddss  pprreevviioouussllyy  iissssuueedd  ggrraazziinngg  lleeaasseess,,  bbuutt  rraannggee  
tteennuurreess  aarree  nnooww  aallllooccaatteedd  bbyy  tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  FFoorreessttss  uunnddeerr  tthhee  FFoorreesstt  AAcctt..  LLaanndd  aallllooccaattiioonn  iiss  ddeetteerrmmiinneedd  oonn  tthhee  
bbaassiiss  ooff  tthhee  ccaappaabbiilliittyy  ooff  tthhee  llaanndd  ttoo  ssuuppppoorrtt  ccaattttllee..  CCaappaabbiilliittyy  iiss  ccaallccuullaatteedd  uussiinngg  aa  mmeeaassuurree  ccaalllleedd  aanniimmaall  uunniitt  
mmoonntthhss  ((AAUUMMss)),,  wwhhiicchh  iiss  bbaasseedd  oonn  tthhee  wweeiigghhtt  ooff  ddrryy  ffeeeedd  tthhaatt  oonnee  ccooww  eeaattss  iinn  oonnee  mmoonntthh..  TThhiiss  iiss  aa  ggrraassssllaanndd  
ccoonncceepptt  aanndd  iitt  wwoorrkkss  wweellll  iinn  ggrraassssllaanndd  aarreeaass..  CCuurrrreennttllyy,,  mmuucchh  ooff  tthhee  rraannggeellaanndd  iiss  iinn  aarreeaass  wwhhiicchh  hhaavvee  bbeeeenn  
llooggggeedd,,  aanndd  tthhee  ccaallccuullaattiioonn  ooff  AAUUMMss  iiss  mmoorree  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  ddeetteerrmmiinnee..  TThheerree  aarree  ccoonncceerrnnss  aabboouutt  rraannggeellaanndd  aallllooccaattiioonn  
iinn  BB..CC..  IInn  ssoommee  aarreeaass,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  tthhee  ssoouutthh  ooff  BB..CC..,,  tthheerree  iiss  eexxtteennssiivvee  ccoommppeettiittiioonn  ffoorr  rraannggee  tteennuurreess,,  aanndd  
ccoommppeettiittiioonn  bbeettwweeeenn  rreeffoorreessttaattiioonn  aanndd  ggrraazziinngg  uusseess..  CCoonncceerrnnss  hhaavvee  aallssoo  bbeeeenn  eexxpprreesssseedd  bbyy  eennvviirroonnmmeennttaall  ggrroouuppss  
tthhaatt  tthhee  mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemm  hhaass  lleedd  ttoo  oovveerr--ggrraazziinngg..  
  



VVIIII..  BBRROOUUGGHHTTOONN  CCAASSEE  SSTTUUDDYY  
AA..  DDEESSCCRRIIPPTTIIOONN  
TThhee  BBrroouugghhttoonn  aarreeaa,,  oofftteenn  ccaalllleedd  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo,,  iiss  ccoommppoosseedd  pprriimmaarriillyy  ooff  aa  llaarrggee  nnuummbbeerr  ooff  iissllaannddss  
bbeettwweeeenn  tthhee  mmaaiinnllaanndd  ccooaasstt  aanndd  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd,,  nnoorrtthheeaasstt  ooff  PPoorrtt  MMccNNeeiillll..  TThhee  ssttuuddyy  aarreeaa  ffoorr  tthhiiss  pprroojjeecctt  aallssoo  
iinncclluuddeess  aa  ppoorrttiioonn  ooff  tthhee  eeaasstt  ccooaasstt  ooff  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  aanndd  ssoommee  llaarrggee  iinnlleettss  aanndd  ffjjoorrddss  wwhhiicchh  eexxtteenndd  ggeenneerraallllyy  
nnoorrtthh  aanndd  eeaasstt  ffrroomm  tthhee  aarrcchhiippeellaaggoo..  TThhee  aarrcchhiippeellaaggoo  hhaass  aa  llooww  ppooppuullaattiioonn  llooccaatteedd  iinn  sseevveerraall  ssmmaallll  sseettttlleemmeennttss  aanndd  
FFiirrsstt  NNaattiioonnss  vviillllaaggeess..  PPoorrtt  MMccNNeeiillll  oonn  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd,,  wwiitthh  tthhee  aaddjjaacceenntt  ppooppuullaattiioonnss  iinn  AAlleerrtt  BBaayy,,  TTeelleeggrraapphh  
CCoovvee,,  PPoorrtt  HHaarrddyy  aanndd  SSooiinnttuullaa  ((oonn  MMaallccoollmm  IIssllaanndd))  ffoorrmm  tthhee  mmaajjoorr  sseerrvviiccee  cceennttrree  ffoorr  tthhee  aarreeaa..    
TThhee  BBrroouugghhttoonn  aarreeaa,,  wwiitthhiinn  tthhee  KKwwaakkiiuuttll  ttrraaddiittiioonnaall  tteerrrriittoorryy,,  hhaass  aa  rriicchh  hhiissttoorryy  aanndd  oonnggooiinngg  ccuullttuurree  ffoorr  tthhee  FFiirrsstt  
NNaattiioonnss  ppeeooppllee..  WWiitthh  EEuurraassiioo--CCaannaaddiiaann  sseettttlleemmeenntt,,  tthhee  aarreeaa  bbeeccaammee  aann  iimmppoorrttaanntt  ccoommmmeerrcciiaall  ffiisshhiinngg  aarreeaa,,  aanndd  
ffoorreessttrryy  wwaass  aannootthheerr  mmaaiinnssttaayy  ooff  tthhee  eeccoonnoommyy..  AAss  tthhee  ppooppuullaattiioonn  iinn  BB..CC..  hhaass  iinnccrreeaasseedd  aanndd  oouuttddoooorr  rreeccrreeaattiioonn  hhaass  
bbeeccoommee  mmoorree  ppooppuullaarr,,  tthhee  BBrroouugghhttoonn  aarreeaa  hhaass  eevvoollvveedd  iinnttoo  aa  mmaajjoorr  ddeessttiinnaattiioonn  ffoorr  aallll  ttyyppeess  ooff  bbooaatteerrss  aanndd  
oouuttddoooorr  eenntthhuussiiaassttss..  IInn  11999922,,  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  MMaarriinnee  PPaarrkk  wwaass  eessttaabblliisshheedd..  
SSiinnccee  tthhee  llaattee  11998800ss,,  tthhee  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  iinndduussttrryy  rreeccooggnniizzeedd  tthhee  BBrroouugghhttoonn  aarreeaa  aass  bbeeiinngg  hhiigghhllyy  ssuuiitteedd  ffoorr  
tthheeiirr  nneeeeddss..  NNuummeerroouuss  ssmmaallll  ccoommppaanniieess  ffiilleedd  aapppplliiccaattiioonnss  ffoorr  iinnvveessttiiggaattiivvee  ppeerrmmiittss,,  aanndd  tthhee  iinndduussttrryy  wwaass  
iinnttrroodduucceedd  iinn  tthhee  aarreeaa..  TThheerree  aarree  nnooww  2288  ooppeerraattiinngg  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  BBrroouugghhttoonn,,  aallmmoosstt  aallll  ooff  wwhhiicchh  aarree  oowwnneedd  bbyy  
ttwwoo  ccoommppaanniieess,,  eeaacchh  wwiitthh  aa  ddiissttiinncctt  ggeeooggrraapphhiicc  rraannggee..  SSiinnccee  tthhee  mmoorraattoorriiuumm  oonn  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree,,  aannyy  nneeww  
aapppplliiccaattiioonnss  hhaavvee  bbeeeenn  oonn  hhoolldd..  TThheerree  aarree  ccuurrrreennttllyy  nniinnee  aapppplliiccaattiioonnss  ffoorr  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  aarreeaa  
bbeeiinngg  hheelldd  bbyy  BB..CC..  LLaannddss..  TThhee  MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd  hhaass  iiddeennttiiffiieedd  bbeettwweeeenn  ssiixx  aanndd  1122  ssiitteess  
wwhhiicchh  tthheeyy  ccoonnssiiddeerr  ttoo  bbee  bbiioopphhyyssiiccaallllyy  ccaappaabbllee  ooff  ssuuppppoorrttiinngg  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ((bbuutt  nnoott  nneecceessssaarriillyy  wwiitthhoouutt  rreessoouurrccee  
uussee  ccoonnfflliiccttss))..  
  
BB..  PPEERRCCEEPPTTIIOONNSS  AABBOOUUTT  BBRROOUUGGHHTTOONN  
TThhiiss  sseeccttiioonn  oouuttlliinneess  ppeerrcceeppttiioonnss  eexxpprreesssseedd  bbyy  mmeemmbbeerrss  ooff  tthhee  RRCC,,  tthhee  ppuubblliicc  aanndd  uusseerr  ggrroouuppss  oonn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  
AArrcchhiippeellaaggoo..  
LLooccaall  IInnffoorrmmaattiioonn  RReeppoorrtt  
AAss  ppaarrtt  ooff  tthhee  SSAARR,,  tthhee  EEAAOO  aassssiisstteedd  aa  SSuubbccoommmmiitttteeee  aanndd  aa  llooccaall  ccoooorrddiinnaattoorr  iinn  ccoolllleeccttiinngg  llooccaall  kknnoowwlleeddggee  aanndd  
oobbsseerrvvaattiioonnss  oonn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  aarreeaa..  FFoouurr  wwiiddeellyy  aaddvveerrttiisseedd  ooppeenn  hhoouusseess  wweerree  hheelldd  iinn  tthhee  ssttuuddyy  aarreeaa,,  oobbsseerrvvaattiioonn  
sshheeeettss  wweerree  ccoommpplleetteedd  bbyy  llooccaall  ppeeooppllee,,  tthheenn  tthhee  rreessuullttss  wweerree  ccoommppiilleedd  bbyy  tthhee  EEAAOO..  TThheerree  wweerree  3366  oobbsseerrvvaattiioonnss  
rreellaatteedd  ttoo  ffiisshh  ffaarrmm  ssiittiinngg..    
TThhee  ccoonncceerrnnss  cciitteedd  mmoosstt  ffrreeqquueennttllyy  iinn  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonn  rreeccoorrddss  wweerree  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  bbeeiinngg  llooccaatteedd  oouuttssiiddee  ooff  tthheeiirr  
lleeaassee  aarreeaass,,  aanndd  ffaarrmmss  ccaauussiinngg  hhaazzaarrddss  ttoo  nnaavviiggaattiioonn..  OOtthheerr  oobbsseerrvvaattiioonnss  wweerree  aass  ffoolllloowwss::    



••  ffiisshh  ffaarrmmiinngg  hhaass  hhaadd  aa  nneeggaattiivvee  eeffffeecctt  oonn  ffiisshhiinngg,,  aaffffeeccttiinngg  ffiisshheerrss  ooff  pprraawwnn,,  ccrraabb  aanndd  ootthheerr  ssppeecciieess  bbyy  
ooccccuuppyyiinngg  ffaavvoouurreedd  ssppoottss  oorr  iimmppeeddiinngg  aacccceessss  ttoo  pprreeffeerrrreedd  llooccaattiioonnss;;    

••  ffaarrmmss  hhaavvee  nneeggaattiivveellyy  aaffffeecctteedd  aarreeaass  wwhheerree  aarrttiissttss  wweerree  ttaakkeenn  ttoo  ppaaiinntt,,  ccaammppiinngg  llooccaattiioonnss,,  aanncchhoorraaggeess,,  aacccceessss  
ttoo  bbeeaacchheess  aanndd  aarrcchhaaeeoollooggiiccaall  ssiitteess;;  

••  ffaarrmmss  hhaavvee  bbeeeenn  llooccaatteedd  wwiitthhiinn  ssaallmmoonn  mmiiggrraattiioonn  rroouutteess  aanndd  ttoooo  cclloossee  ttoo  ccllaamm  bbeeaacchheess;;  
••  tthheerree  hhaavvee  bbeeeenn  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  nnuummbbeerr  ooff  uunnlliicceennsseedd  iimmpprroovveemmeennttss  aanndd  ttrreessppaasssseess  oonn  tthhee  uuppllaanndd  ssuucchh  aass  ssttoorraaggee  

ooff  ggaarrbbaaggee  aanndd  eeqquuiippmmeenntt;;  aanndd    
••  iimmpprroovveemmeennttss  ffrroomm  ppaasstt  ffaarrmmiinngg  ooppeerraattiioonnss  hhaavvee  nnoott  bbeeeenn  rreemmoovveedd..  
TToouurriissmm  aanndd  RReeccrreeaattiioonn  
TThhee  BBrroouugghhttoonn  aarreeaa  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  bbee  ooff  eexxttrreemmeellyy  hhiigghh  vvaalluuee  ffoorr  ttoouurriissmm  aanndd  rreeccrreeaattiioonn,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  bbeeccaauussee  iitt  
iiss  iinntteerreessttiinngg  aanndd  ddiivveerrssee,,  iitt  iiss  pprriimmaarriillyy  uunnddeevveellooppeedd,,  aanndd  iitt  iiss  llooccaatteedd  cclloossee  ttoo  mmaajjoorr  ppooppuullaattiioonnss..  TToouurriissmm  
ooppeerraattoorrss  ggeenneerraallllyy  ssaayy  tthheerree  aarree  aallrreeaaddyy  ttoooo  mmaannyy  ffaarrmmss  iinn  BBrroouugghhttoonn..  IItt  iiss  rreeccooggnniizzeedd  tthhaatt  tthhee  BBrroouugghhttoonn  iiss  
ccoonnssiiddeerreedd  aann  iimmppoorrttaanntt  aarreeaa  ffoorr  ffiisshh  ffaarrmmiinngg  aanndd  ffoorr  ttoouurriissmm  aanndd  rreeccrreeaattiioonn..  
TThhee  BBrroouugghhttoonn  aarreeaa  hhaass  aa  rreeppuuttaattiioonn  ffoorr  eexxcceelllleenntt  ppaaddddlliinngg..  IItt  iiss  aallssoo  ffaaiirrllyy  ssaattuurraatteedd  ffoorr  kkaayyaakkiinngg  bbeeccaauussee  dduurriinngg  
tthhee  wwaarrmm  sseeaassoonn,,  tthhee  lliimmiitteedd  nnuummbbeerr  ooff  ccaammpp  ssiitteess  aarree  ffuullll  ((AArrcceessee,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  KKaayyaakkeerrss  wwoouulldd  pprreeffeerr  tthheerree  ttoo  
bbee  nnoo  ssaallmmoonn  ffaarrmmss..  OOnnee  ooff  tthheeiirr  pprriimmaarryy  ccoonncceerrnnss  iiss  nnooiissee..  TThheeyy  ccllaaiimm  ttoo  hheeaarr  gguunnsshhoottss  rreegguullaarrllyy,,  ddooggss  bbaarrkkiinngg,,  
nnuummeerroouuss  llaarrggee  nnooiissyy  bbooaattss,,  aanndd  lloouudd  ggeenneerraattoorrss  aanndd  mmeecchhaanniiccaall  ffeeeeddeerrss  wwhhiicchh  tthheeyy  ccaann  hheeaarr  ffoorr  uupp  ttoo  11..55  hhoouurrss  
ooff  ppaaddddlliinngg..  WWhhiillee  tthheeyy  ssttiillll  uussee  tthhee  BBrroouugghhttoonn  aarreeaa  eexxtteennssiivveellyy,,  tthheeyy  ffeeeell  tthhaatt  ffaarrmmss  hhaavvee  aaffffeecctteedd  tthhee  qquuaalliittyy  ooff  
tthheeiirr  ttrriippss..  TThheerree  aarree  ffeewweerr  wwhhaalleess  aanndd  ppoorrppooiisseess,,  wwhhiicchh  tthheeyy  ppeerrcceeiivvee  ttoo  bbee  lliinnkkeedd  ttoo  tthhee  AAHHDDss..  TThheeyy  pprreevviioouussllyy  
uusseedd  aa  lloott  ooff  bbaayyss  tthhaatt  aarree  nnooww  ffaarrmmss,,  ttoooo  cclloossee  ttoo  ffaarrmmss,,  oorr  uusseedd  bbyy  ffaarrmmeerrss  ffoorr  rreeccrreeaattiioonn  wwiitthh  uunnssiigghhttllyy  ggeeaarr,,  
ee..gg..,,  tteemmppoorraarryy  ssttrruuccttuurreess..  TThhee  kkaayyaakkeerrss  ttaakkee  pprriiddee  iinn  bbeeiinngg  sseellff--rreelliiaanntt  aanndd  ddoo  nnoott  ffeeeell  tthhaatt  tthhee  ssaaffeettyy  sseerrvviicceess  
wwhhiicchh  ccoouulldd  bbee  pprroovviiddeedd  bbyy  ffaarrmmeerrss  oouuttwweeiigghh  tthhee  nneeggaattiivvee  eeffffeeccttss..  
TThhee  ooppeerraattoorrss  ooff  wwiillddlliiffee  vviieewwiinngg  aanndd  nnaattuurree  ttoouurrss  uusseedd  ttoo  ggoo  iinnttoo  BBrroouugghhttoonn  mmoorree  tthhaann  tthheeyy  ddoo  nnooww..  TThhee  pprriimmaarryy  
rreeaassoonn  iiss  tthhee  lloowweerr  nnuummbbeerrss  ooff  wwhhaalleess,,  ddoollpphhiinnss  aanndd  ppoorrppooiisseess..  OOnnee  mmaajjoorr  ooppeerraattoorr  rreeppoorrtteedd  tthhaatt  ppaasssseennggeerrss  
aappppeeaarr  ttoo  hhaavvee  lliittttllee  iinntteerreesstt  iinn  ffiisshh  ffaarrmmss,,  aanndd  tthheeiirr  gguuiiddeess  tteenndd  ttoo  ppaassss  ffaarrmmss  aass  qquuiicckkllyy  aass  ppoossssiibbllee  ssiinnccee  nnaattuurree  
aapppprreecciiaattiioonn  iiss  tthhee  ggooaall  ooff  tthhee  ttrriippss  ((MMaacckkaayy,,  ppeerrss..  ccoommmm))..    
TThhee  CCoouunncciill  ooff  BBCC  YYaacchhtt  CClluubbss  ((CCBBCCYYCC))  ppeerrssppeeccttiivvee  iiss  tthhaatt  ffaarrmmss  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  aarree  nnoott  ttoooo  ddeennssee  nnooww,,  bbuutt  
tthhaatt  tthheeyy  wwoouullddnn’’tt  lliikkee  ttoo  sseeee  aa  llaarrggee  iinnccrreeaassee..  TThheeyy  aapppprreecciiaattee  tthhee  ssuuppppoorrtt  sseerrvviicceess  wwhhiicchh  rreessuulltt  ffrroomm  hhaavviinngg  
ppeeooppllee  lliivviinngg  aanndd  wwoorrkkiinngg  oonn  tthhee  ccooaasstt  ((ee..gg..,,  ggaass  ddoocckkss,,  ssttoorreess)),,  aanndd  hhaavvee  pprrooppoosseedd  tthhaatt  ffiisshh  ffaarrmmss  bbee  eessttaabblliisshheedd  
aass  mmaarriinnee  eemmeerrggeennccyy  sshheelltteerrss  aanndd  ssttaattiioonnss..  TThhee  ggrroouupp  pprroovviiddeedd  aa  nnuummbbeerr  ooff  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  oonn  ffiisshh  ffaarrmm  ssiittiinngg  
iinn  BBrroouugghhttoonn  ttoo  tthhee  rreevviieeww,,  iinncclluuddiinngg  aavvooiiddaannccee  ooff  ffaarrmmss  nneeaarr  pprrootteecctteedd  aarreeaass,,  rreessiiddeennttiiaall  ssuubbddiivviissiioonnss,,  wwiitthhiinn  
PPrroovviinncciiaall  BBooaatt  HHaavveennss,,  aanndd  iinn  cchhaannnneellss  wwhheerree  tthheeyy  ccoouulldd  iimmppeeddee  aacccceessss..    
OOtthheerr  rreeccrreeaattiioonnaall  uusseerrss  hhaavvee  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  tthhee  BBrroouugghhttoonn  iiss  aa  wwoorrlldd  ccllaassss  rreeccrreeaattiioonn  aarreeaa  aanndd  tthhaatt  ssaallmmoonn  
ffaarrmmiinngg  sshhoouulldd  bbee  pphhaasseedd  oouutt  ooff  tthhee  aarreeaa  ((PPiillllmmaann,,  ssuubbmmiissssiioonn  ttoo  SSAARR))..  
IInn  oorrddeerr  ttoo  bbeetttteerr  uunnddeerrssttaanndd  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  oonn  rreeccrreeaattiioonn  aanndd  ttoouurriissmm,,  aa  ssuurrvveeyy  wwaass  ccoonndduucctteedd  ooff  
2299  ttoouurriissmm  bbuussiinneesssseess  wwhhiicchh  uussee  tthhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  ((MMiinniissttrryy  ooff  SSmmaallll  BBuussiinneessss,,  TToouurriissmm  aanndd  CCuullttuurree,,  
11999977))..  IInncclluuddeedd  wweerree  ffiisshhiinngg  llooddggeess,,  ccaammppggrroouunnddss,,  rreessoorrttss,,  mmaarriinnaass,,  cchhaarrtteerr  bbooaattss  aanndd  kkaayyaakk  aanndd  ssccuubbaa  ooppeerraattoorrss..  
FFiivvee  ooff  tthhee  2299  ccoommppaanniieess  ooppeerraattee  yyeeaarr--rroouunndd,,  wwhhiillee  mmoosstt  ttyyppiiccaallllyy  ooppeerraattee  ffrroomm  MMaayy  ttoo  SSeepptteemmbbeerr..  EEaacchh  bbuussiinneessss  
sseerrvveedd  aann  aavveerraaggee  ooff  oovveerr  11,,000000  vviissiittoorrss  iinn  11999966,,  wwiitthh  ttrriippss  rraannggiinngg  ffrroomm  oonnee  ddaayy  ttoo  oovveerr  aa  wweeeekk..  OOnn  aavveerraaggee,,  
oovveerr  hhaallff  ooff  tthhee  vviissiittoorrss’’  ttiimmee  wwaass  ssppeenntt  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn..  TThhee  nnuummbbeerr  ooff  cclliieennttss  hhaass  mmoorree  tthhaann  ddoouubblleedd  oovveerr  tthhee  
llaasstt  ffiivvee  yyeeaarrss,,  wwiitthh  bbuussiinneesssseess  rreeppoorrttiinngg  aann  aavveerraaggee  ggrroowwtthh  rraattee  ooff  1177%%  aannnnuuaallllyy  dduurriinngg  tthhaatt  ppeerriioodd..    
AAbboouutt  8855%%  ooff  tthhee  ttoouurriissmm  bbuussiinneesssseess  rreeppoorrtteedd  nneeggaattiivvee  iimmppaaccttss  ffrroomm  ssaallmmoonn  ffaarrmmss,,  wwiitthh  mmoosstt  ddiivveerrttiinngg  tthheeiirr  ttrriippss  
oorr  ooppeerraattiioonnss  aawwaayy  ffrroomm  ffiisshh  ffaarrmm  ssiitteess..  TThhee  mmaajjoorriittyy  ooff  nneeggaattiivvee  iimmppaaccttss  wweerree  aattttrriibbuutteedd  ttoo  eeffffeeccttss  oonn  ffiisshh  aanndd  
wwiillddlliiffee,,  tthhee  lloossss  ooff  ttoouurriissmm  aacccceessss  ttoo  iimmppoorrttaanntt  aarreeaass,,  rreedduuccttiioonn  iinn  wwiillddeerrnneessss  cchhaarraacctteerr,,  vviissuuaall  iimmppaaccttss,,  nnooiissee  aanndd  
ppoolllluuttiioonn..  PPoossiittiivvee  iimmppaaccttss  ffrroomm  ffiisshh  ffaarrmmss  wweerree  rreeppoorrtteedd  bbyy  3355%%  ooff  tthhee  ttoouurriissmm  bbuussiinneesssseess  ((ssoommee  ooppeerraattoorrss  cciitteedd  



ppoossiittiivvee  aanndd  nneeggaattiivvee  iimmppaaccttss)),,  wwiitthh  tthheessee  iimmppaaccttss  aattttrriibbuutteedd  ttoo  ffiisshh  ffaarrmmss  bbeeiinngg  ppooiinnttss  ooff  iinntteerreesstt,,  pprroovviiddiinngg  ttoouurr  
ooppppoorrttuunniittiieess  aanndd  pprroovviiddiinngg  ssaaffeettyy..    
SSaallmmoonn  FFaarrmmiinngg  
SSaallmmoonn  ffaarrmmeerrss  ccoonnssiiddeerr  tthhee  BBrroouugghhttoonn  ttoo  bbee  aa  wwoorrlldd  ccllaassss  aarreeaa  ffoorr  tthheeiirr  iinndduussttrryy..  IItt  iiss  oonnee  ooff  tthhee  bbeesstt,,  iiff  nnoott  tthhee  
bbeesstt,,  aarreeaa  ffoorr  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinn  BB..CC..  IItt  iiss  cclloossee  ttoo  ccoommmmuunniittiieess  wwhhiicchh  ccaann  bbee  sseerrvviiccee  cceennttrreess  oonn  VVaannccoouuvveerr  
IIssllaanndd..  OOcceeaann  wwaatteerr  fflloowwiinngg  iinn  ffrroomm  QQuueeeenn  CChhaarrlloottttee  SSttrraaiitt  iiss  vveerryy  cclleeaann,,  tthheerree  iiss  aa  nnaarrrrooww  wwaatteerr  tteemmppeerraattuurree  
rraannggee,,  aanndd  tthhee  nnuummeerroouuss  iissllaannddss,,  bbaayyss  aanndd  iinnlleettss  pprroovviiddee  sshheelltteerr..  TThhee  aarreeaa  aallssoo  hhaass  aa  rreellaattiivveellyy  llaarrggee  aammoouunntt  ooff  
ggllaacciiaall  rruunnooffff  aanndd  tthhiiss  sseeaassoonnaall  ffrreesshh  wwaatteerr  iinnfflluuxx  iiss  ppaarrttiiccuullaarrllyy  ggoooodd  ffoorr  ssmmoollttss..  BBeeccaauussee  tthhee  ccoommppaanniieess  iinn  tthhee  
BBrroouugghhttoonn  mmaannaaggee  ddeeffiinneedd  ggeeooggrraapphhiiccaall  aarreeaass,,  tthheeyy  hhaavvee  eennoouugghh  ssiitteess  ttoo  pprroovviiddee  fflleexxiibbiilliittyy  wwiitthh  tthheeiirr  ooppeerraattiioonnss..  
FFiisshh  ffaarrmmeerrss  aarree  ccoonncceerrnneedd  aabboouutt  tthhee  iimmppaaccttss  ffrroomm  ootthheerr  rreessoouurrccee  uusseerrss,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  rreellaatteedd  ttoo  ppoolllluuttiioonn..  TThheeyy  
aallssoo  hhaavvee  ccoommmmeenntteedd  tthhaatt  rreeccrreeaattiioonnaall  uusseerrss  ssoommeettiimmeess  ddiissttuurrbb  tthheeiirr  ppeeaaccee  wwiitthh  lloouudd  mmuussiicc  aanndd  vvooiicceess..  
  
CC..  AANNAALLYYSSIISS  OOFF  BBRROOUUGGHHTTOONN  
TThhee  ppuurrppoossee  ooff  aannaallyyzziinngg  ssiittiinngg  iinn  BBrroouugghhttoonn  iiss  ttoo  bbeetttteerr  uunnddeerrssttaanndd  wwhhaatt  pprroobblleemmss  hhaavvee  ooccccuurrrreedd  aanndd  wwhhaatt  bbaassiiss  
tthheerree  iiss  ffoorr  tthhee  ccoonncceerrnnss  tthhaatt  hhaavvee  bbeeeenn  eexxpprreesssseedd..  TThhee  aannaallyyssiiss  llooookkss  aatt  tthhee  iinntteerrrreellaattiioonnsshhiippss  bbeettwweeeenn  ffiisshh  ffaarrmm  
ssiitteess  aanndd  CCRRIISS  rreedd  zzoonneess  aanndd  bbeettwweeeenn  ffiisshh  ffaarrmmss  aanndd  rreessoouurrcceess  aanndd  uusseess,,  aanndd  iitt  rreevviieewwss  tthhee  ccaassee  hhiissttoorriieess  ooff  ffiivvee  
ffaarrmmss..  TThhee  aaccttuuaall  iimmppaaccttss  ooff  ffaarrmmss  oonn  rreessoouurrcceess  aarree  nnoott  aaddddrreesssseedd  hheerree  ((sseeee  ootthheerr  TTAATT  ppaappeerrss))..    
CCRRIISS  AAnnaallyyssiiss  
TThhee  RReevviieeww  CCoommmmiitttteeee  rreeqquueesstteedd  tthhaatt  aann  aannaallyyssiiss  ooff  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  ffiisshh  ffaarrmmss  iinn  NNoo  OOppppoorrttuunniittyy  aarreeaass  ooff  CCRRIISS  
bbee  ccoommppiilleedd  ffoorr  BBrroouugghhttoonn..  TThheerree  aarree  ccuurrrreennttllyy  2288  ffaarrmmss  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  CCRRIISS  aarreeaa,,  wwhhiicchh  iiss  sslliigghhttllyy  ddiiffffeerreenntt  
tthhaann  tthhee  BBrroouugghhttoonn  ssttuuddyy  aarreeaa  ddeeffiinneedd  ffoorr  tthhee  rreevviieeww..  OOff  tthhoossee  ffaarrmmss::  
••  ttwwoo  aarree  ccoommpplleetteellyy  iinn  NNoo  OOppppoorrttuunniittyy  aarreeaass  ((PPoottttss  BBaayy,,  EEddeenn  IIssllaanndd)),,    
••  tthhrreeee  aarree  ppaarrttiiaallllyy  iinn  NNoo  OOppppoorrttuunniittyy  aarreeaass  ((BBoonnwwiicckk  IIssllaanndd,,  WWaattssoonn  CCoovvee,,  SSaarrggeeaauunntt  PPaassss));;  aanndd  
••  oonnee  aaddddiittiioonnaall  ffaarrmm  hhaass  oonnllyy  aa  rreessiiddeennccee  iinn  aa  NNoo  OOppppoorrttuunniittyy  aarreeaa  ((CCaarrrriiee  BBaayy))..    
AApppplliiccaattiioonnss  ffoorr  aallll  ooff  tthhee  aabboovvee  ssiitteess  wweerree  rreecceeiivveedd  pprriioorr  ttoo  tthhee  rreelleeaassee  ooff  CCRRIISS  eexxcceepptt  ffoorr  PPoottttss  BBaayy..  PPoottttss  BBaayy  
wwaass  aacccceepptteedd  aass  aa  bbrrooooddssttoocckk  ssiittee  oonnllyy  ((aa  ffeeww  llaarrggee  ffiisshh  uusseedd  ffoorr  eegggg  ccoolllleeccttiioonn))..  IItt  iiss  nnooww  pprrooppoossiinngg  ttoo  sswwiittcchh  ttoo  aa  
ssmmoolltt  iinnttrroodduuccttiioonn  ssiittee..  TThhee  ssiittee  hhaadd  aann  IInnvveessttiiggaattiivvee  PPeerrmmiitt  iinn  11998877//8888  ((bbeeffoorree  CCRRIISS))  tthhaatt  eexxppiirreedd..  AA  nneeww  
aapppplliiccaattiioonn  wwaass  rreecceeiivveedd  iinn  11999911..  TThhee  aapppplliiccaattiioonn  wwaass  ffuullllyy  rreeffeerrrreedd  aanndd  aapppprroovveedd  bbyy  aallll  aaggeenncciieess  iinncclluuddiinngg  tthhoossee  
wwhhoossee  iinntteerreessttss  rreessuulltteedd  iinn  tthhee  NNoo  OOppppoorrttuunniittyy  ddeessiiggnnaattiioonn..  BB..CC..  LLaannddss  hhaass  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  tthheeyy  mmaaddee  aa  mmiissttaakkee  
aapppprroovviinngg  tthhee  ssiittee..  
RReessoouurrccee  UUssee  CCoonnfflliicctt  AAnnaallyyssiiss  
AA  nnuummbbeerr  ooff  aannaallyysseess  ooff  mmaapp  iinnffoorrmmaattiioonn  wweerree  ccoonndduucctteedd  ttoo  bbeetttteerr  uunnddeerrssttaanndd  tthhee  eexxtteenntt  ooff  ccoonnfflliicctt  bbeettwweeeenn  
ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  aanndd  ootthheerr  rreessoouurrccee  uusseerrss  aanndd  rreessoouurrcceess..  TThhiiss  aannaallyyssiiss  iiss  bbaasseedd  ssoolleellyy  oonn  ggeeooggrraapphhiicc  oovveerrllaapp..  MMaappss  
iilllluussttrraattiinngg  tthhee  rreessoouurrccee  uusseess  aanndd  rreessoouurrcceess  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  ffiisshh  ffaarrmmss  aarree  iinn  AAppppeennddiixx  AA..  AAlltthhoouugghh  nnuummeerriiccaall  
aannaallyyssiiss  ooff  tthhee  ccoonnfflliiccttss  wwaass  ccoonndduucctteedd  wwhheerree  ppoossssiibbllee,,  tthheerree  aarree  lliimmiittaattiioonnss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  aaccccuurraaccyy  ooff  tthhee  ddaattaa,,  
aanndd  tthheessee  nnuummbbeerrss  sshhoouulldd  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  aass  ggeenneerraall  iinnddiiccaattoorrss  oonnllyy..  TThhee  aannaallyyssiiss  aallssoo  pprroovviiddeess  nnoo  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  
tthhee  rreellaattiivvee  iimmppoorrttaannccee  oorr  qquuaalliittyy  ooff  tthhee  rreessoouurrcceess  aanndd  uussee  aarreeaass  aaffffeecctteedd..  
OOnnee  ooff  tthhee  pprriimmaarryy  ssoouurrcceess  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  ffoorr  tthhee  aannaallyyssiiss  wwaass  mmaappppiinngg  pprroovviiddeedd  bbyy  tthhee  LLaanndd  UUssee  CCoooorrddiinnaattiioonn  
OOffffiiccee  ((LLUUCCOO))..  TThhee  ddaattaa  wwaass  mmaappppeedd  oonn  11::4400,,000000  ssccaallee  mmaarriinnee  cchhaarrttss..  TThhaatt  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  ddrraafftt  aass  iitt  
iiss  ccuurrrreennttllyy  uunnddeerrggooiinngg  aa  qquuaalliittyy  ccoonnttrrooll  rreevviieeww..  TThhee  mmaappppiinngg  ooff  ffiisshh  ffaarrmmss  wwaass  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  MMAAFFFF  aanndd  iitt  iiss  
bbaasseedd  oonn  11::5500,,000000  ssccaallee  mmaappppiinngg  ooff  tthhee  tteennuurree  bboouunnddaarriieess..  AAllll  ooff  tthhee  mmaappppiinngg  wwaass  oobbttaaiinneedd  iinn  ddiiggiittaall  ffoorrmm  aanndd  
tthhee  aannaallyyssiiss  wwaass  ccoonndduucctteedd  iinn  aa  ccoommppuutteerr  ggeeooggrraapphhiicc  iinnffoorrmmaattiioonn  ssyysstteemm..  
BBeeccaauussee  tthhee  pprriimmaarryy  rreessoouurrccee  uussee  ccoonnfflliiccttss  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  aarree  bbeettwweeeenn  aaqquuaaccuullttuurree  aanndd  rreeccrreeaattiioonn,,  sseevveerraall  
ddiiffffeerreenntt  aannaallyysseess  wweerree  ccoonndduucctteedd  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  iinntteerrrreellaattiioonnsshhiippss  aammoonngg  tthhoossee  uusseess..  TThhoossee  aannaallyysseess  aarree  
ffoolllloowweedd  bbyy  ootthheerrss  wwhhiicchh  aaddddrreessss  ffiisshheerriieess  rreessoouurrcceess..  
GGeenneerraall  RReeccrreeaattiioonn  SSiitteess  



TThhiiss  aannaallyyssiiss  llooookkss  aatt  tthhee  iinntteerrrreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  rreeccrreeaattiioonn  ssiitteess  aanndd  eexxiissttiinngg  ssaallmmoonn  ffaarrmmss..  IInnffoorrmmaattiioonn  oonn  
rreeccrreeaattiioonn  ssiitteess  wwaass  ddeerriivveedd  ffrroomm  CCRRIISS  ccrriittiiccaall  aanndd  iimmppoorrttaanntt  ddeessiiggnnaattiioonnss  ffoorr  aanncchhoorraaggeess  aanndd  aallll  rreeccrreeaattiioonnaall  
uusseess  eexxcceepptt  ssppoorrtt  ffiisshhiinngg,,  aanndd  ffrroomm  pprroovviinncciiaall  bbooaatt  hhaavveennss..  SSppoorrtt  ffiisshhiinngg  wwaass  eexxcclluuddeedd  bbeeccaauussee  iitt  ddooeess  nnoott  hhaavvee  
tthhee  ssaammee  lleevveell  ooff  ccoonnfflliicctt  wwiitthh  aaqquuaaccuullttuurree  aass  tthhee  ootthheerr  rreeccrreeaattiioonnaall  uusseess..  TThhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo  MMaarriinnee  
PPaarrkk  wwaass  iinncclluuddeedd  iinn  tthhee  aannaallyyssiiss  bbeeccaauussee  iitt  iinncclluuddeess  iimmppoorrttaanntt  rreeccrreeaattiioonn  ssiitteess,,  ssoommee  ooff  wwhhiicchh  aarree  aaffffeecctteedd  bbyy  
aaddjjaacceenntt  ffiisshh  ffaarrmmss..  TThhee  ssttuuddyy  aarreeaa  ffoorr  tthhiiss  aannaallyyssiiss  iiss  tthhee  BBrroouugghhttoonn  CCRRIISS  bboouunnddaarryy,,  wwhhiicchh  iiss  ssmmaalllleerr  tthhaann  tthhee  
bboouunnddaarryy  ooff  tthhee  SSAARR  ccaassee  ssttuuddyy  aarreeaa..  
AA  mmaapp  wwaass  pprroodduucceedd  ooff  tthheessee  aarreeaass  sshhoowwiinngg  ffoorr  eeaacchh  ppoollyyggoonn  iinn  oorrddeerr  ooff  pprriioorriittyy::  pprroovviinncciiaall  bbooaatt  hhaavveenn,,  ccrriittiiccaall  
ffoorr  rreeccrreeaattiioonn  iinn  CCRRIISS,,  aanndd  iimmppoorrttaanntt  ffoorr  rreeccrreeaattiioonn  iinn  CCRRIISS  ((sseeee  mmaapp  iinn  AAppppeennddiixx  AA))..  FFoorr  eexxaammppllee,,  iiff  aa  ppoollyyggoonn  
iiss  aa  bbooaatt  hhaavveenn  aanndd  aa  ccrriittiiccaall  CCRRIISS  aarreeaa,,  iitt  wwaass  ccoolloouurreedd  aass  aa  bbooaatt  hhaavveenn..  TThhee  mmaapp  bbaasseedd  oonn  tthhiiss  aannaallyyssiiss  wwaass  
ppllootttteedd  aanndd  tthhee  ccoolloouurreedd  aarreeaass  wweerree  tthheenn  ddiivviiddeedd  iinnttoo  rreeccrreeaattiioonnaall  uussee  ““uunniittss””..  TThheessee  aarree  aarreeaass  ppaarrttiiaallllyy  eenncclloosseedd  
bbyy  llaanndd  aanndd  sseeppaarraatteedd  vviissuuaallllyy  ffrroomm  ootthheerr  aarreeaass,,  ee..gg..,,  aa  bbaayy  oorr  aa  sseeccttiioonn  ooff  aa  cchhaannnneell..    
AAnn  aannaallyyssiiss  wwaass  tthheenn  ccoonndduucctteedd  ooff  tthhee  rreeccrreeaattiioonn  uunniittss  ““aaffffeecctteedd””  bbyy  ffiisshh  ffaarrmmss  ((sseeee  TTaabbllee  33))..  AA  uunniitt  wwaass  
ccoonnssiiddeerreedd  aaffffeecctteedd  iiff  tthhee  ffaarrmm  iiss  wwiitthhiinn  tthhee  uunniitt  oorr  rreellaattiivveellyy  cclloossee  ttoo  aanndd  hhiigghhllyy  vviissiibbllee  ffrroomm  tthhee  uunniitt..  TThhee  
rreeccrreeaattiioonn  uunniittss  wweerree  ccoouunntteedd  iinn  eeaacchh  ooff  tthhee  tthhrreeee  ccaatteeggoorriieess..  TThheerree  aarree  oofftteenn  22  oorr  mmoorree  mmaapp  ccaatteeggoorriieess  wwiitthhiinn  aa  
uunniitt,,  aanndd  tthhee  ccaatteeggoorryy  wwaass  sseelleecctteedd  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  pprriioorriittiieess  ssttaatteedd::  pprroovviinncciiaall  bbooaatt  hhaavveenn,,  ccrriittiiccaall  ffoorr  rreeccrreeaattiioonn  
iinn  CCRRIISS,,  aanndd  iimmppoorrttaanntt  ffoorr  rreeccrreeaattiioonn  iinn  CCRRIISS..  TThhee  uunniittss  aaffffeecctteedd  bbyy  ffiisshh  ffaarrmmss  wweerree  ttaalllliieedd  tthhee  ssaammee  wwaayy..    
TTaabbllee  33::    RReeccrreeaattiioonn  UUnniittss  aanndd  FFiisshh  FFaarrmmss  
  RReeccrreeaattiioonn    UUnniittss  NNuummbbeerr  AAffffeecctteedd  bbyy  FFiisshh  FFaarrmmSS  
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TThhiiss  aannaallyyssiiss  iiss  ssuubbjjeecctt  ttoo  tthhee  lliimmiittaattiioonnss  ddeessccrriibbeedd  ffoorr  tthhee  CCRRIISS  ddaattaa  aanndd  tthhee  rroouugghh  aannaallyyttiiccaall  mmeetthhoodd..  IItt  pprroovviiddeess  
aa  ggeenneerraall  iinnddiiccaattiioonn  oonnllyy  ooff  tthhee  eexxtteenntt  ooff  tthhee  iimmppaacctt  ooff  ffiisshh  ffaarrmmiinngg  oonn  rreeccrreeaattiioonn  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn..  
AAnncchhoorraaggeess  
IInnffoorrmmaattiioonn  oonn  aanncchhoorraaggeess  uusseedd  ffoorr  rreeccrreeaattiioonn  aanndd  bbyy  mmaannyy  ootthheerr  ccooaassttaall  uusseerrss  wwaass  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  LLUUCCOO  ((sseeee  
TTaabbllee  33))..  TThhee  ssoouurrcceess  ooff  tthheeiirr  iinnffoorrmmaattiioonn  wweerree  CCooaassttaall  TToouurriissmm  RReessoouurrccee  IInnvveennttoorryy,,  MMOOFF  rreeccrreeaattiioonn  ddaattaa,,  
OOuuttddoooorr  RReeccrreeaattiioonn  CCoouunncciill,,  CCHHSS  mmaarriinnee  cchhaarrttss,,  DDoocckkss  aanndd  DDeessttiinnaattiioonnss,,  aanndd  CCoouunncciill  ooff  BB..CC..  YYaacchhtt  CClluubbss..  
TThheerree  aarree  113344  aanncchhoorraaggeess  wwiitthhiinn  tthhee  SSAARR  ssttuuddyy  aarreeaa..  TThheerree  aarree  ffiivvee  ffiisshh  ffaarrmmss  wwiitthhiinn  aann  aanncchhoorraaggee,,  aanndd  aann  
aaddddiittiioonnaall  ssiixx  ffaarrmmss  aarree  hhiigghhllyy  vviissiibbllee  ffrroomm  aann  aanncchhoorraaggee,,  ee..gg..,,  ddiirreeccttllyy  aaccrroossss  aa  cchhaannnneell,,  iimmmmeeddiiaatteellyy  aaddjjaacceenntt..  
KKaayyaakkiinngg  RRoouutteess  
AA  mmaapp  sshhoowwiinngg  kkaayyaakkiinngg  rroouutteess  tthhrroouugghh  tthhee  BBrroouugghhttoonn  aarreeaa  wwaass  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  LLUUCCOO..  TThheeiirr  iinnffoorrmmaattiioonn  wwaass  
oobbttaaiinneedd  ffrroomm  kkaayyaakkiinngg  gguuiiddeebbooookkss  aanndd  tthhee  CCooaassttaall  TToouurriissmm  RReessoouurrccee  IInnvveennttoorryy  ((MMSSBBTTCC))..  TThheerree  aarree  440000  lliinneeaall  
kkmm  ooff  kkaayyaakkiinngg  rroouutteess,,  aanndd  1100  ffiisshh  ffaarrmmss  aarree  llooccaatteedd  aalloonngg  tthheessee  rroouutteess..  
KKaayyaakkiinngg  SSttooppppiinngg  SSiitteess  aanndd  SSttaaggiinngg  AArreeaass  
AA  mmaapp  sshhoowwiinngg  kkaayyaakkiinngg  ssttooppppiinngg  ssiitteess  aanndd  ssttaaggiinngg  aarreeaass  tthhrroouugghh  tthhee  BBrroouugghhttoonn  ssttuuddyy  aarreeaa  wwaass  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  
LLUUCCOO..  TThheeiirr  iinnffoorrmmaattiioonn  wwaass  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  kkaayyaakkiinngg  gguuiiddeebbooookkss,,  tthhee  CCooaassttaall  TToouurriissmm  RReessoouurrccee  IInnvveennttoorryy  
((MMSSBBTTCC)),,  aanndd  tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  FFoorreessttss..  TThhiirrttyy--ssiixx  ssiitteess  aanndd  ttwwoo  ffiisshh  ffaarrmmss  aarree  llooccaatteedd  ddiirreeccttllyy  aaddjjaacceenntt  ttoo  tthheessee  
ssiitteess..  
SSccuubbaa  DDiivviinngg  AArreeaass  
AA  mmaapp  sshhoowwiinngg  ssccuubbaa  ddiivviinngg  aarreeaass  tthhrroouugghh  tthhee  BBrroouugghhttoonn  ssttuuddyy  aarreeaa  wwaass  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  LLUUCCOO..  TThheeiirr  
iinnffoorrmmaattiioonn  wwaass  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  gguuiiddeebbooookkss,,  ppaarrkkss  mmaappss  aanndd  mmaapp  bbooookkss..  IItt  wwaass  nnoott  ppoossssiibbllee  ttoo  mmeeaassuurree  tthhee  ssiizzee  ooff  
tthhee  ddiivviinngg  aarreeaass  oorr  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  ddiivvee  ssiitteess  bbeeccaauussee  tthhee  aarreeaass  aarree  mmaappppeedd  aass  llaarrggee  ppoollyyggoonnss  wwhhiicchh  iinncclluuddee  iissllaannddss..  
TThheerree  aarree  nniinnee  ffiisshh  ffaarrmmss  wwiitthhiinn  oorr  nneeaarr  ssccuubbaa  ddiivviinngg  aarreeaass..  
MMaajjoorr  UUssee  AArreeaass  aanndd  RRoouutteess  
AAnnootthheerr  aannaallyyssiiss  wwaass  ccoonndduucctteedd  ooff  tthhee  mmaajjoorr  uussee  aarreeaass  aanndd  rroouutteess  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  ((TTaabbllee  44))..  TThheessee  aarree  pprriimmaarriillyy  
tthhee  llooccaattiioonnss  llaabbeelllleedd  oonn  mmaappss  aass  ssoouunnddss,,  cchhaannnneellss  aanndd  ppaassssaaggeess..  SSoommee  ooff  tthhee  llaarrggeesstt  iinnlleettss  wweerree  aallssoo  iinncclluuddeedd..  



TThheessee  llooccaattiioonnss  aarree  uusseedd  ffoorr  rreeccrreeaattiioonn  aanndd  ootthheerr  ffoorrmmss  ooff  ccoommmmeerrcciiaall  aanndd  rreessiiddeennttiiaall  ttrraannssppoorrttaattiioonn..  TThhee  nnuummbbeerr  
ooff  ffiisshh  ffaarrmmss  iinn  eeaacchh  aarreeaa  oorr  rroouuttee  wwaass  ccoouunntteedd,,  tthheenn  eeaacchh  ooff  tthheessee  llooccaattiioonnss  wwaass  aannaallyyzzeedd  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  eeffffeecctt  
ooff  ffiisshh  ffaarrmmss  oonn  tthhee  eexxppeerriieennccee  ooff  ttrraavveelllliinngg  tthhrroouugghh  tthhee  aarreeaa..  TThhee  rreessuullttiinngg  rraattiinngg  ooff  hhiigghh,,  mmeeddiiuumm,,  llooww,,  oorr  nnoott  
aapppplliiccaabbllee  wwaass  bbaasseedd  oonn  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  tthhee  ffaarrmmss  aanndd  tthheeiirr  lleevveell  ooff  vviissiibbiilliittyy  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  tthhee  ssiizzee  ooff  tthhee  aarreeaa..    
TTaabbllee  44::    EEffffeecctt  ooff  FFiisshh  FFaarrmmss  oonn  MMaajjoorr  UUssee  AArreeaass    
MMaajjoorr  UUssee  AArreeaass  aanndd  RRoouutteess  NNuummbbeerr  ooff  FFaarrmmss  EEffffeecctt  oonn  EExxppeerriieennccee  
DDrruurryy  IInnlleett  00  NN//AA  
WWeellllss  PPaassssaaggee  22  HH  
GGrraapppplleerr  aanndd  MMaacckkeennzziiee  SSoouunndd  00  NN//AA  
SSuuttlleejj  CChhaannnneell  33  vviissiibbllee  LL  
LLaabboouucchheerree  ppaassssaaggee  00  NN//AA  
KKiinnggccoommee  IInnlleett  00  NN//AA  
SSiimmoooomm  SSoouunndd  22  HH  
TTrriibbuunnee  CChhaannnneell  22  MM  
KKnniigghhtt  IInnlleett  11  vviissiibbllee  LL  
SSaarrggeeaauunntt  PPaassss  11  MM  
CCaallll  IInnlleett  00  NN//AA  
HHaavvaannnnaahh  CChhaannnneell  33  HH  
CChhaatthhaamm  CChhaannnneell  00  NN//AA  
CClliioo  CChhaannnneell//BBaarroonneett  PPaassssaaggee  00  NN//AA  
SSpprriinnggss  PPaassssaaggee  22  HH  
SSoouunndd  wweesstt  ooff  BBeewwaarree  ppaassssaaggee  22  HH  
SSoouunndd  wweesstt  ooff  KKnniigghhtt  IInnlleett  22  MM  
RReettrreeaatt  PPaassssaaggee  22  HH  
AArrrrooww  PPaassssaaggee  11  MM  
FFiiffee  SSoouunndd  22  &&  11  vviissiibbllee  HH  
GGrreeeennwwaayy  SSoouunndd  22  MM  
NNoowweellll  CChhaannnneell  00  NN//AA  
NNiicckkoollll  PPaassssaaggee  00  NN//AA  
SSuummmmaarryy  
HH  ——  77  
MM  ——  55  
LL  ——  22  
NN//AA  ——  1100  
TToottaall  ——  2244  
  
##TThhiiss  aannaallyyssiiss  iiss  ssuubbjjeecctt  ttoo  tthhee  ssaammee  lliimmiittaattiioonnss  aass  tthhee  oonnee  ddeessccrriibbeedd  aabboovvee..  IItt  eesssseennttiiaallllyy  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  iinn  
aapppprrooxxiimmaatteellyy  hhaallff  ooff  tthhee  BBrroouugghhttoonn  aarreeaa,,  oonnee  iiss  aawwaarree  ooff  tthhee  pprreesseennccee  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg..  LLiinnkkiinngg  tthhee  rroouutteess  
ttooggeetthheerr,,  iitt  wwaass  ddeetteerrmmiinneedd  tthhaatt  iitt  iiss  nnoott  ppoossssiibbllee  ttoo  ttrraavveell  tthhrroouugghh  tthhee  BBrroouugghhttoonn  aarreeaa  wwiitthhoouutt  ppaassssiinngg  ffiisshh  ffaarrmmss..  
RReellaattiioonnsshhiipp  ooff  RReeccrreeaattiioonn  UUssee  ttoo  BBiioopphhyyssiiccaall  CCaappaabbiilliittyy  ffoorr  SSaallmmoonn  FFaarrmmiinngg  
IInniittiiaallllyy,,  aannootthheerr  aannaallyyssiiss  wwaass  ggooiinngg  ttoo  bbee  ccoonndduucctteedd  ccoommppaarriinngg  rreeccrreeaattiioonn  aarreeaass  wwiitthh  bbiioopphhyyssiiccaall  ccaappaabbiilliittyy  ttoo  
ssuuppppoorrtt  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg..  TThhee  bbiioopphhyyssiiccaall  mmaappppiinngg  rraatteess  ccooaassttaall  aarreeaass  aass  ggoooodd,,  mmeeddiiuumm,,  ppoooorr  oorr  nnoott  aacccceeppttaabbllee,,  
aanndd  tthhee  uunniittss  oonn  tthhee  mmaappss  aarree  qquuiittee  llaarrggee..  TThhee  MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  eevveenn  
ppoooorr  ssiitteess  ccoouulldd  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  ffoorr  ffiisshh  ffaarrmmss  bbeeccaauussee  tthhee  rraattiinnggss  aarree  bbaasseedd  oonn  cchhiinnooookk  ssaallmmoonn  aanndd  bbeeccaauussee  
ddeettaaiilleedd  ssttuuddiieess  ccoouulldd  sshhooww  ssppeecciiffiicc  ssiitteess  wwiitthhiinn  aann  aarreeaa  rraatteedd  ppoooorr  ttoo  hhaavvee  ffaarrmmiinngg  ccaappaabbiilliittyy..  TThhee  aannaallyyssiiss  wwoouulldd  
tthheerreeffoorree  sshhooww  llaarrggee  ppoorrttiioonnss  ooff  tthhee  BBrroouugghhttoonn  aarreeaa  ttoo  hhaavvee  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  ccaappaabbiilliittyy..  BBeeccaauussee  tthhee  rreeccrreeaattiioonnaall  
ssiitteess  aallssoo  ccoovveerr  ssiiggnniiffiiccaanntt  aarreeaass,,  iitt  ccoouulldd  bbee  ddeetteerrmmiinneedd  wwiitthhoouutt  ccoonndduuccttiinngg  tthhee  aannaallyyssiiss  tthhaatt  tthhee  oovveerrllaapp  bbeettwweeeenn  
bbiioopphhyyssiiccaall  ccaappaabbiilliittyy  ffoorr  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  aanndd  rreeccrreeaattiioonnaall  iinntteerreesstt  wwoouulldd  bbee  ssiiggnniiffiiccaanntt..  
CCllaammss  



AA  mmaapp  sshhoowwiinngg  ccllaamm  aarreeaass  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  ssttuuddyy  aarreeaa  wwaass  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  LLUUCCOO..  TThheeiirr  ssoouurrccee  wwaass  tthhee  DDFFOO  
PPaacciiffiicc  BBiioollooggiiccaall  SSttaattiioonn..  TThheerree  aarree  115511  ccllaamm  aarreeaass,,  aanndd  ssiixx  ffiisshh  ffaarrmmss  aarree  wwiitthhiinn  112255  mm  ooff  tthhoossee  aarreeaass..  
PPrraawwnnss  
AA  mmaapp  sshhoowwiinngg  pprraawwnn  aarreeaass  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  ssttuuddyy  aarreeaa  wwaass  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  LLUUCCOO..  TThheeiirr  ssoouurrccee  wwaass  tthhee  DDFFOO  
PPaacciiffiicc  BBiioollooggiiccaall  SSttaattiioonn..  TThheerree  aarree  4488,,660000  hhaa  ooff  pprraawwnn  aarreeaass  aanndd  1100  ffiisshh  ffaarrmmss  aarree  wwiitthhiinn  tthhoossee  aarreeaass..  
CCrraabbss  
AA  mmaapp  sshhoowwiinngg  ccrraabb  aarreeaass  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  ssttuuddyy  aarreeaa  wwaass  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  LLUUCCOO..  TThheeiirr  ssoouurrccee  wwaass  tthhee  DDFFOO  
PPaacciiffiicc  BBiioollooggiiccaall  SSttaattiioonn..  TThheerree  aarree  66,,885500  hhaa  ooff  ccrraabb  aarreeaass,,  aanndd  ffoouurr  ffiisshh  ffaarrmmss  aarree  llooccaatteedd  wwiitthhiinn  tthhoossee  aarreeaass..  
HHeerrrriinngg  SSppaawwnniinngg    
AA  mmaapp  sshhoowwiinngg  hheerrrriinngg  ssppaawwnniinngg  aarreeaass  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  ssttuuddyy  aarreeaa  wwaass  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  LLUUCCOO..  TThheeiirr  ssoouurrccee  wwaass  
tthhee  DDFFOO  PPaacciiffiicc  BBiioollooggiiccaall  SSttaattiioonn..  TThheerree  aarree  228844  kkmm  ooff  hheerrrriinngg  ssppaawwnn  aarreeaass  aanndd  oonnee  ffiisshh  ffaarrmm  iiss  wwiitthhiinn  oonnee  ooff  
tthhoossee  aarreeaass..  
SSppoorrtt  FFiisshhiinngg  ffoorr  SSaallmmoonn  
AA  mmaapp  sshhoowwiinngg  ssaallmmoonn  ssppoorrtt  ffiisshhiinngg  aarreeaass  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  ssttuuddyy  aarreeaa  wwaass  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  LLUUCCOO..  TThheeiirr  ssoouurrccee  
wwaass  tthhee  DDFFOO  PPaacciiffiicc  BBiioollooggiiccaall  SSttaattiioonn..  TThheerree  aarree  3322,,550000  hhaa  ooff  ssaallmmoonn  ssppoorrtt  ffiisshhiinngg  aarreeaass,,  aanndd  tthhrreeee  ffiisshh  ffaarrmmss  
aarree  wwiitthhiinn  tthhoossee  aarreeaass..  
SSppoorrtt  FFiisshhiinngg  ffoorr  GGrroouunndd  FFiisshh  
AA  mmaapp  sshhoowwiinngg  ggrroouunndd  ffiisshh  ssppoorrtt  ffiisshhiinngg  aarreeaass  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  ssttuuddyy  aarreeaa  wwaass  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  LLUUCCOO..  TThheeiirr  
ssoouurrccee  wwaass  tthhee  DDFFOO  PPaacciiffiicc  BBiioollooggiiccaall  SSttaattiioonn..  TThheerree  aarree  44,,330000  hhaa  ooff  ggrroouunndd  ffiisshh  ssppoorrtt  ffiisshhiinngg  aarreeaass,,  aanndd  tthhrreeee  
ffiisshh  ffaarrmmss  aarree  wwiitthhiinn  tthhoossee  aarreeaass..  
WWiilldd  SSaallmmoonn  RReessoouurrcceess  
TThhee  iinntteerrrreellaattiioonnsshhiippss  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  aanndd  wwiilldd  ssaallmmoonn  aarree  aaddddrreesssseedd  iinn  ootthheerr  TTAATT  ppaappeerrss..  MMaappppiinngg  ssuubbmmiitttteedd  
bbyy  aa  llooccaall  ffiisshheerr  wwiitthh  eexxtteennssiivvee  kknnoowwlleeddggee  ooff  tthhee  aarreeaa  ((PPrrooccttoorr  ssuubbmmiissssiioonn  ttoo  SSAARR))  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  tthheerree  aarree  mmaattuurree  
ssaallmmoonn  ccoommiinngg  iinn  ttoo  tthhee  BBrroouugghhttoonn  aarreeaa  aalloonngg  aallmmoosstt  aallll  ooff  tthhee  mmaajjoorr  wwaatteerr  ccoouurrsseess  ((DDFFOO  hhaass  nnoott  mmaappppeedd  
mmiiggrraattiioonn  rroouutteess  ooff  ssaallmmoonn  iinn  tthhiiss  aarreeaa))..  PPrrooccttoorr’’ss  mmaapp  aallssoo  sshhoowwss  ssaallmmoonn  sscchhoooolliinngg  aarreeaass  aanndd  cchhiinnooookk  nnuurrsseerryy  
aarreeaass,,  aanndd  iitt  iiddeennttiiffiieess  FFiiffee  SSoouunndd  aass  tthhee  mmaajjoorr  mmiiggrraattiioonn  ccoorrrriiddoorr..  CCoonnttaacctt  wwiitthh  DDFFOO  ((RRuusssseellll,,  ppeerrss..  ccoommmm..))  
iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  tthheerree  aarree  ssaallmmoonn  ffrryy  ggooiinngg  oouutt  aalloonngg  aallll  wwaatteerrwwaayyss..  BBeeccaauussee  ooff  tthhee  eexxtteenntt  ooff  tthheeiirr  rraannggee,,  aa  
ssiiggnniiffiiccaanntt  nnuummbbeerr  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  aarree  llooccaatteedd  aalloonngg  ssaallmmoonn  mmiiggrraattiioonn  ccoorrrriiddoorrss..  NNoo  nnuummeerriiccaall  aannaallyyssiiss  ooff  tthhee  
iinntteerraaccttiioonn  hhaass  bbeeeenn  ccoonndduucctteedd  ttoo  ddaattee  aanndd  tthhiiss  wwiillll  ddeeppeenndd  oonn  tthhee  ccoonncclluussiioonnss  ooff  tthhee  ootthheerr  TTAATT  mmeemmbbeerrss  
rreeggaarrddiinngg  iinntteerrrreellaattiioonnsshhiippss  ooff  ffiisshh  ffaarrmmss  aanndd  ssaallmmoonn  rreessoouurrcceess,,  aass  wweellll  aass  vveerriiffiiccaattiioonn  ooff  mmaapp  ddaattaa..  



TTaabbllee  55::  SSuummmmaarryy  ooff  AAnnaallyyssiiss  ooff  IInnffoorrmmaattiioonn  ffrroomm  LLUUCCOO  
  
CCOONNFFLLIICCTTSS  WWIITTHH  FFIISSHH  FFAARRMM  TTOOTTAALL  RREESSOOUURRCCEESS  
AAnncchhoorraaggeess55  ffiisshh  ffaarrmmss  wwiitthhiinn  aann  aanncchhoorraaggee  113344  AAnncchhoorraaggeess66  ffiisshh  ffaarrmmss  aaccrroossss  ffrroomm  aanncchhoorrggeess    
KKaayyaakkiinngg  RRoouutteess1100  ffiisshh  ffaarrmmss  aalloonngg  kkaayyaakk  rroouutteess  440000  kkmm  ooff  kkaayyaakkiinngg  rroouutteess  
KKaayyaakkiinngg  SSttooppppiinngg  SSiitteess  aanndd  SSttaaggiinngg  AArreeaass22  ffiisshh  ffaarrmmss  nneexxtt  ttoo  ssttooppppiinngg  ssttaaggiinngg  ssiitteess  3366  CCaammpp  ssiitteess  wwiitthhiinn  tthhee  
ssttuuddyy  aarreeaa  
SSccuubbaa  DDiivviinngg  AArreeaass99  ffiisshh  ffaarrmmss  iinn  oorr  nneeaarr  SSccuubbaa  ddiivviinngg  aarreeaass  NNoo  mmeeaassuurree  ppoossssiibbllee  
CCllaammss66  ffiisshh  ffaarrmmss  wwiitthhiinn  112255  mmeettrreess  ooff  aa  ccllaamm  aarreeaa  115511  ccllaamm  aarreeaass  
PPrraawwnnss1100  ffiisshh  ffaarrmmss  wwiitthhiinn  PPrraawwnn  aarreeaass  4488,,660000  hhaa  ooff  pprraawwnn  aarreeaass  
CCrraabb44  ffiisshh  ffaarrmmss  wwiitthhiinn  CCrraabb  aarreeaass  66885500  hhaa  ooff  ccrraabb  aarreeaass  
HHeerrrriinngg  SSppaawwnniinngg11  ffaarrmm  wwiitthhiinn  aa  hheerrrriinngg  ssppaawwnniinngg  aarreeaa  228844  LLiinneeaall  kkmmss  
SSppoorrtt  FFiisshhiinngg  ffoorr  SSaallmmoonn33  ffiisshh  ffaarrmmss  wwiitthhiinn  ssppoorrtt  ssaallmmoonn  aarreeaass  3322,,550000  hhaa  ooff  SSppoorrtt  ssaallmmoonn  aarreeaass  
SSppoorrtt  FFiisshhiinngg  ffoorr  GGrroouunndd  FFiisshh33  ffiisshh  ffaarrmmss  wwiitthhiinn  ssppoorrtt  ggrroouunndd  ffiisshhiinngg  aarreeaass  44330000  hhaa  ooff  SSppoorrtt  ggrroouunndd  ffiisshhiinngg  aarreeaass  
  
CCaassee  HHiissttoorriieess  
IInn  oorrddeerr  ttoo  oobbttaaiinn  aa  bbeetttteerr  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  tthhee  ssaallmmoonn  ffaarrmm  ssiittiinngg  pprroocceessss  aanndd  rreessuullttss  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn,,  ccaassee  
hhiissttoorriieess  wweerree  pprreeppaarreedd  ffoorr  ffiivvee  ffiisshh  ffaarrmmss..  TThhee  ffaarrmmss  wweerree  sseelleecctteedd  ttoo  rreepprreesseenntt  aa  rraannggee  ooff  ccoonnddiittiioonnss..  FFoorr  
eexxaammppllee,,  bbaasseedd  oonn  tthhee  ccoommmmeennttss  ooff  tthhee  RRCC,,  ssoommee  ooff  tthhee  mmoorree  aanndd  lleessss  ccoonnttrroovveerrssiiaall  ssiitteess  wweerree  sseelleecctteedd..  TThhee  
ffaarrmmss  aallssoo  rreepprreesseenntt  aa  vvaarriieettyy  ooff  ccoonnddiittiioonnss  iinn  tteerrmmss  ooff::  llooccaattiioonn  iinn  CCRRIISS  rreedd  zzoonneess,,  llooccaattiioonn  iinn  BBrroouugghhttoonn,,  ttiimmiinngg  
ooff  iinnssttaallllaattiioonn,,  oowwnneerrsshhiipp,,  aanndd  rreessoouurrcceess  aanndd  uusseess  ppootteennttiiaallllyy  aaffffeecctteedd..  
TThhee  rreevviieeww  ooff  tthhee  ffiivvee  ffaarrmmss  iinnvvoollvveedd  ggooiinngg  tthhrroouugghh  ffiilleess  oonn  eeaacchh  ffaarrmm  aatt  BB..CC..  LLaannddss  aanndd  MMAAFFFF  ooffffiicceess..  AAllll  
ssiiggnniiffiiccaanntt  ccoorrrreessppoonnddeennccee  wwaass  nnootteedd,,  aannsswweerrss  ttoo  ssiittiinngg  qquueessttiioonnss  oonn  DDeevveellooppmmeenntt  PPllaann  aapppplliiccaattiioonn  ffoorrmmss  wweerree  
ddooccuummeenntteedd,,  aanndd  ffoorrmmss  ssuummmmaarriizziinngg  tthhee  hhiissttoorryy  wweerree  pprreeppaarreedd..  FFoorr  tthhee  ddeettaaiilleedd  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  eeaacchh  ffaarrmm,,  rreeffeerr  
ttoo  tthhee  ssuummmmaarryy  ffoorrmmss  iinn  AAppppeennddiixx  BB..  TThhee  ffoolllloowwiinngg  ppaarraaggrraapphhss  pprroovviiddee  aann  aannaallyyssiiss  ooff  tthhee  ccaassee  hhiissttoorriieess..    



TThhee  iinnffoorrmmaattiioonn  iinn  tthhee  ffiilleess  pprroovviiddeess  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  lliicceennssiinngg  bbuutt  ddooeess  nnoott  pprroovviiddee  aa  ccoommpplleettee  ccaassee  hhiissttoorryy  ooff  tthhee  
ffaarrmmss..  FFoorr  eexxaammppllee,,  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  eessccaappeess  oorr  ddiisseeaassee  ooccccuurrrreenncceess  oonn  ffaarrmmss  aarree  rreeccoorrddeedd  iinn  ootthheerr  ffiilleess,,  aanndd  nnoott  
nneecceessssaarriillyy  iinn  tthhee  ffiilleess  rreevviieewweedd..  ZZoonniinngg  oonn  tthhee  ffoorrmm  rreellaatteess  ttoo  llooccaall  ggoovveerrnnmmeenntt  zzoonniinngg,,  nnoott  CCRRIISS  ddeessiiggnnaattiioonnss..  
TThhee  ssiimmiillaarriittiieess  aammoonngg  tthhee  ffiivvee  ccaassee  hhiissttoorriieess  aarree  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  mmoorree  ssttrriikkiinngg  tthhaann  tthhee  ddiiffffeerreenncceess..  SSiimmiillaarriittiieess  aarree  
aass  ffoolllloowwss::  
••  aallll  ooff  tthhee  ffaarrmmss  aapppplliieedd  ffoorr  iinnvveessttiiggaattiivvee  ppeerrmmiittss  bbeettwweeeenn  AAuugguusstt,,  11998877  aanndd  NNoovveemmbbeerr,,  11998888,,  
••  aallll  ooff  tthhee  ffaarrmmss  aappppeeaarr  ttoo  hhaavvee  aapppplliieedd  ffoorr  lliicceenncceess  ooff  ooccccuuppaattiioonn  bbeettwweeeenn  FFeebbrruuaarryy,,  11998888  aanndd  JJuullyy,,  11998899  ((iinn  

ssoommee  ccaasseess,,  tthhiiss  ddaattee  wwaass  nnoott  iinnddiiccaatteedd  iinn  tthhee  ffiilleess)),,  
••  ffoorr  tthhee  tthhrreeee  ffaarrmmss  wwiitthh  ddaatteess  pprroovviiddeedd,,  iitt  ttooookk  1133  ttoo  1144  mmoonntthhss  ffrroomm  tthhee  ttiimmee  ooff  aapppplliiccaattiioonn  uunnttiill  aapppprroovvaall  wwaass  

rreecceeiivveedd  ffoorr  aa  lliicceennccee  ooff  ooccccuuppaattiioonn,,  
••  aallll  ooff  tthhee  ffaarrmmss  aapppplliieedd  ttoo  ggrrooww  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  oorr  mmooddiiffiieedd  tthheeiirr  lliicceenncceess  ttoo  aallllooww  ffoorr  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  

bbeettwweeeenn  11999900  aanndd  11999944,,  
••  aallll  ooff  tthhee  ffaarrmmss  cchhaannggeedd  oowwnneerrsshhiipp  aatt  lleeaasstt  oonnccee,,  
••  ffoouurr  ooff  tthhee  ffaarrmmss  rreeqquueesstteedd  aanndd  rreecceeiivveedd  aammeennddmmeennttss  ttoo  tthheeiirr  bboouunnddaarriieess  aatt  lleeaasstt  oonnccee,,  
••  aallll  ooff  tthhee  ffaarrmm  aapppplliiccaattiioonnss  iinnddiiccaattee  tthhaatt  pprreeddaattoorrss  aarree  pprreesseenntt  ((lliikkeellyy  ttrruuee  ffoorr  aallll  ooff  BB..CC..)),,  
••  aallll  ooff  tthhee  ffaarrmmss  cciittee  nneeggaattiivvee  rreessppoonnsseess  oorr  nnoo  aannsswweerr  ttoo  tthhee  bbiioopphhyyssiiccaall  aanndd  ssppaacciinngg  qquueessttiioonnss,,  ii..ee..,,  hhiissttoorryy  ooff  

ppllaannkkttoonn  bblloooommss,,  wwaatteerr  ppoolllluuttiioonn,,  aaqquuaattiicc  ppllaannttss  aanndd  aanniimmaallss;;  aanndd  pprrooxxiimmiittyy  ttoo  ssaallmmoonniidd  ssttrreeaamm,,  nnaattiivvee  
rreesseerrvvee,,  ppaarrkk//eeccoo  rreesseerrvvee,,  bbooaatt  aanncchhoorraaggee,,  sshheellllffiisshh  bbeedd,,  aanndd  ffiisshh  hhaabbiittaatt,,  

••  ffoouurr  cciittee  nnoo  uussee  bbyy  rreeccrreeaattiioonnaall  bbooaatteerrss  aanndd  ffoouurr  iinnddiiccaattee  nnoo  uussee  ffoorr  ccoommmmeerrcciiaall  ffiisshhiinngg,,    
••  aallll  ffaarrmmss  rreecceeiivveedd  aatt  lleeaasstt  oonnee  oobbjjeeccttiioonn  iinn  tthhee  rreeffeerrrraall  pprroocceessss,,  oofftteenn  ffrroomm  tthhee  BB..CC..  WWiillddlliiffee  FFeeddeerraattiioonn,,  ffoorr  

hhaabbiittaatt  aanndd  ccoommmmeerrcciiaall  ffiisshhiinngg  rreeaassoonnss,,    
••  aallll  ooff  tthhee  aapppplliiccaattiioonnss  wweerree  aaddvveerrttiisseedd,,  uussuuaallllyy  aarroouunndd  tthhee  ttiimmee  ooff  aapppplliiccaattiioonn  ffoorr  aa  lliicceennccee  ooff  ooccccuuppaattiioonn,,  aanndd  
••  ffoouurr  ooff  tthhee  ffaarrmmss  hhaavvee  iinnddiiccaattiioonnss  ooff  pprroobblleemmss  iinn  tthhee  ffiilleess,,  ee..gg..,,  tthhrreeee  hhaadd  ttrreessppaassss  nnoottiiffiiccaattiioonnss,,  oonnee  hhaadd  aa  

ppllaannkkttoonn  bblloooomm..  
AA  nnuummbbeerr  ooff  ccoonncceerrnnss  wweerree  rraaiisseedd  bbyy  tthhee  iinnffoorrmmaattiioonn  aanndd  llaacckk  ooff  ssoommee  iinnffoorrmmaattiioonn  iinn  tthhee  ffiilleess::  
••  AA  nnuummbbeerr  ooff  aaggeenncciieess  pprroovviiddeedd  iiddeennttiiccaall  rreessppoonnsseess  oonn  ffoorrmm  lleetttteerrss  iinn  rreessppoonnssee  ttoo  aallll  oorr  mmoosstt  ooff  tthhee  rreeffeerrrraallss..  

TThheeyy  wwoouulldd  iinnddiiccaattee  aapppprroovvaall  ssuubbjjeecctt  ttoo  ccoonnddiittiioonnss,,  aanndd  tthhee  ccoonnddiittiioonnss  oouuttlliinneedd  wweerree  tthhee  pprriimmaarryy  gguuiiddeelliinneess  ooff  
tthhee  aaggeennccyy..  FFoorr  eexxaammppllee,,  DDFFOO  lleetttteerrss  wwoouulldd  cciittee  ccoonnddiittiioonnss  aass  bbeeiinngg  mmiinniimmuumm  112255  mm  ffrroomm  sshheellllffiisshh  
hhaarrvveessttiinngg  bbeeddss,,  ccoommpplliiaannccee  wwiitthh  aallll  wwaassttee  ddiissppoossaall  rreegguullaattiioonnss,,  aanndd  aaccccoorrddaannccee  wwiitthh  FFiisshheerriieess  AAcctt..  TThheessee  
lleetttteerrss  ggiivvee  tthhee  iimmpprreessssiioonn  tthhaatt  tthhee  qquuaalliiffiieerrss  mmaayy  hhaavvee  bbeeeenn  uusseedd  bbeeccaauussee  ooff  aa  llaacckk  ooff  ccoommpplleettee  rreessoouurrccee  
iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  tthhee  ssiitteess..  

••  IInnffoorrmmaattiioonn  pprroovviiddeedd  llaatteerr  aanndd  tthhrroouugghh  tthhee  RRCC  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  tthheerree  wwaass  ssiiggnniiffiiccaanntt  iinnccoorrrreecctt  oorr  mmiissssiinngg  
iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  tthhee  oorriiggiinnaall  aapppplliiccaattiioonnss..  TThheerree  iiss  nnoo  wwaayy  ooff  kknnoowwiinngg  wwhheetthheerr  tthhiiss  iinnffoorrmmaattiioonn  wwaass  uunnkknnoowwnn  
oorr  ddeelliibbeerraatteellyy  eexxcclluuddeedd..  IItt  iiss  iinntteerreessttiinngg  tthhaatt  tthhee  BB..CC..  WWiillddlliiffee  FFeeddeerraattiioonn,,  aanndd  nnoonnee  ooff  tthhee  aaggeenncciieess,,  oofftteenn  
rreeppoorrtteedd  tthheessee  ccoonnddiittiioonnss  oorriiggiinnaallllyy..  AA  ssuubbmmiissssiioonn  ttoo  tthhee  RRCC  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  sseevveerraall  ooff  tthhee  aapppplliiccaattiioonnss  ddiidd  nnoott  
aacckknnoowwlleeddggee  pprreesseennccee  ooff  rreessoouurrcceess,,  ssuucchh  aass  ssaallmmoonn  sscchhoooolliinngg  aarreeaa,,  ccrraabb,,  sseeaall  lliioonn,,  sseeaall  hhaauull--oouutt;;  oorr  ssiittee  hhiissttoorryy  
aanndd  uussee,,  ee..gg..,,  aanncchhoorraaggee,,  rreeccrreeaattiioonnaall  uussee,,  ccoommmmeerrcciiaall  ffiisshhiinngg,,  aanndd  ppllaannkkttoonn  bblloooommss  ((PPrrooccttoorr))..  TThhee  ssccooppee  ooff  
tthhiiss  rreevviieeww  ddiidd  nnoott  aallllooww  ffoorr  ccoonnffiirrmmaattiioonn  ooff  tthhee  iinnffoorrmmaattiioonn..  

••  OOnn  ttwwoo  ooff  tthhee  aapppplliiccaattiioonnss  DDFFOO  oorriiggiinnaallllyy  oobbjjeecctteedd,,  aanndd  oonn  aannootthheerr  tthheeyy  rreeqquueesstteedd  aa  bbiioopphhyyssiiccaall  aasssseessssmmeenntt..  
OOnn  aallll  tthhrreeee  aapppplliiccaattiioonnss,,  DDFFOO  cchhaannggeedd  tthheeiirr  rreeffeerrrraall  ttoo  ssuuppppoorrtt..  TThhee  ffiilleess  ddoo  nnoott  iinnddiiccaattee  tthhee  rreeaassoonnss  ffoorr  tthhee  
cchhaannggee..  

••  NNoonnee  ooff  tthhee  ffiilleess  pprroovviiddee  aa  rraattiioonnaallee  ffrroomm  BB..CC..  LLaannddss  oonn  tthhee  ddeecciissiioonn  mmaaddee..  TThhee  iimmpprreessssiioonn  oonn  rreevviieewwiinngg  tthhee  
ffiilleess  iiss  tthhaatt  iiff  aallll  ooff  tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt  aaggeenncciieess  ((bbuutt  nnoott  tthhee  iinntteerreesstt  ggrroouuppss))  ssuuppppoorrtteedd  aann  aapppplliiccaattiioonn,,  BB..CC..  LLaannddss  
ggrraanntteedd  tteennuurree..  TThheerree  wweerree  nnoo  aatttteemmppttss,,  eessppeecciiaallllyy  oonn  tthhee  eeaarrllyy  aapppplliiccaattiioonnss,,  ttoo  aaddddrreessss  ccoonncceerrnnss  rraaiisseedd  bbyy  
ootthheerr  oorrggaanniizzaattiioonnss  ssuucchh  aass  tthhee  BB..CC..  WWiillddlliiffee  FFeeddeerraattiioonn..  OOnn  llaatteerr  aapppplliiccaattiioonnss,,  tthhee  pprrooppoonneenntt  wwaass  ssoommeettiimmeess  
rreeqquueesstteedd  ttoo  rreessoollvvee  ccoonncceerrnnss  ddiirreeccttllyy  wwiitthh  oorrggaanniizzaattiioonnss  eexxpprreessssiinngg  oobbjjeeccttiioonnss..  



  
DD..  CCOOMMPPAARRIISSOONN  TTOO  BB..CC..  CCOOAASSTT  
TThhee  ccuurrrreenntt  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  BB..CC..  iiss  ccuurrrreennttllyy  aass  ffoolllloowwss::  
••  mmaajjoorr  ccoonncceennttrraattiioonnss  iinn  BBrroouugghhttoonn,,  CCllaayyooqquuoott  SSoouunndd  aanndd  DDiissccoovveerryy  IIssllaannddss,,  
••  mmooddeerraattee  ccoonncceennttrraattiioonnss  oonn  SSuunnsshhiinnee  CCooaasstt,,  QQuueeeenn  CChhaarrlloottttee  SSttrraaiitt,,  KKyyuuqquuoott  SSoouunndd  aanndd  EEssppeerraannzzaa  IInnlleett,,  
••  llooww  nnuummbbeerrss  iinn  BBaarrkklleeyy  SSoouunndd,,  GGuullff  IIssllaannddss  aanndd  QQuuaattssiinnoo  SSoouunndd..  
GGeenneerraallllyy,,  tthheerree  iiss  lliittttllee  ooppppoorrttuunniittyy  ffoorr  eexxppaannssiioonn  ooff  mmaarriinnee  ffiisshh  ffaarrmm  ooppeerraattiioonnss  oonn  tthhee  ssoouutthh--eeaasstt  ppoorrttiioonn  ooff  
VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd  bbeeccaauussee  ooff  wwaarrmm  wwaatteerr,,  aallggaaee  bblloooommss  aanndd  tthhee  ddeennssiittyy  ooff  rreessiiddeennttiiaall  aanndd  rreeccrreeaattiioonnaall  uussee..  AAss  
ssttaatteedd  eellsseewwhheerree  iinn  tthhiiss  rreeppoorrtt,,  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  nnuummbbeerr  ooff  ffaarrmmss  pprreevviioouussllyy  llooccaatteedd  oonn  tthhee  SSuunnsshhiinnee  CCooaasstt  wweerree  
aabbaannddoonneedd  oorr  rreellooccaatteedd..  WWiitthh  nneeww  tteecchhnnoollooggiieess,,  hhoowweevveerr,,  tthheerree  mmaayy  bbee  lliimmiitteedd  ooppppoorrttuunniittiieess  aalloonngg  tthhee  ssoouutthh  
ccooaasstt  iinn  tthhee  ffuuttuurree..  
TThhee  ootthheerr  aarreeaass  wwhheerree  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  ccuurrrreennttllyy  ooccccuurrss  mmaayy  hhaavvee  ssoommee  ccaappaacciittyy  ffoorr  eexxppaannssiioonn..  TThhee  ssaallmmoonn  
ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy  ssuuppppoorrttss  iinnffiillll  bbeeccaauussee  iitt  aalllloowwss  ffoorr  eexxppaannssiioonn  uussiinngg  eexxiissttiinngg  iinnffrraassttrruuccttuurree..  TThhee  mmaajjoorr  lliimmiittiinngg  
ffaaccttoorr  ttoo  eexxppaannssiioonn  ooff  tthhee  iinndduussttrryy  iinn  aarreeaass  ooff  ccuurrrreenntt  uussee  iiss  lliikkeellyy  tthhee  ccoonnfflliiccttss  wwiitthh  ootthheerr  rreessoouurrccee  uusseerrss..  TThhee  RRCC  
hheeaarrdd  ppaarrttiiccuullaarrllyy  aabboouutt  ccoonnfflliiccttss  aanndd  ccoonncceerrnnss  iinn  BBrroouugghhttoonn,,  CCllaayyooqquuoott  SSoouunndd  aanndd  CCoommooxx--SSttrraatthhccoonnaa  RReeggiioonnaall  
DDiissttrriicctt..  
TThhee  pprriimmaarryy  nneeww  aarreeaass  wwiitthh  ppootteennttiiaall  ttoo  ssuuppppoorrtt  tthhee  iinndduussttrryy  aarree  tthhee  CCeennttrraall  CCooaasstt  aanndd  PPrriinnccee  RRuuppeerrtt  rreeggiioonnss..  TThhee  
mmaajjoorr  ccoonnssttrraaiinntt  ffoorr  tthhee  iinndduussttrryy  iiss  ttrraannssppoorrttaattiioonn  aanndd  sseerrvviicciinngg,,  wwhhiicchh  aadddd  ttoo  tthhee  ccoosstt  ooff  tthhee  pprroodduucctt,,  bbuutt  wwiitthh  aa  
ssuuffffiicciieenntt  nnuummbbeerr  ooff  ffaarrmmss,,  ssuuppppoorrtt  ccaann  bbee  aarrrraannggeedd..  TThheerree  wweerree  pprreevviioouussllyy  ttwwoo  ooppeerraattiioonnss  nneeaarr  PPrriinnccee  RRuuppeerrtt,,  
bbuutt  tthhiiss  wwaass  lliikkeellyy  nnoott  eennoouugghh,,  aanndd  tthheeyy  wweenntt  oouutt  ooff  bbuussiinneessss  aatt  aa  ttiimmee  wwhheenn  tthhee  iinndduussttrryy  wwaass  iinn  uupphheeaavvaall  ffoorr  
vvaarriioouuss  rreeaassoonnss..    
SSeevveerraall  ccaallllss  wweerree  mmaaddee  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  lleevveell  ooff  iinntteerreesstt  iinn  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinn  tthhee  CCeennttrraall  CCooaasstt..  TThhee  CCeennttrraall  
CCooaasstt  RReeggiioonnaall  DDiissttrriicctt  ooppppoosseedd  ssaallmmoonn  ffaarrmm  aapppplliiccaattiioonnss  iinn  tthhee  ppaasstt  aanndd  hhaass  aa  ccoonncceerrnn  aabboouutt  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn..  
WWhhiillee  tthheeyy  aarree  iinntteerreesstteedd  iinn  eennccoouurraaggiinngg  eeccoonnoommiicc  ddeevveellooppmmeenntt,,  tthhee  BBooaarrdd  iiss  aapppprreehheennssiivvee  aabboouutt  aaqquuaaccuullttuurree,,  
eessppeecciiaallllyy  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaaccttss  



((MMiikkkkeellssoonn,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  TThhee  HHeeiillttssuukk  FFiirrsstt  NNaattiioonn  hhaass  mmiixxeedd  ffeeeelliinnggss  aabboouutt  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg..  AAlltthhoouugghh  tthheeyy  aarree  
iinntteerreesstteedd  iinn  eeccoonnoommiicc  ddeevveellooppmmeenntt,,  tthheeyy  aarree  aallssoo  ccoonncceerrnneedd  aabboouutt  eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaaccttss  ssuucchh  aass  ddiisseeaassee  
((HHuummcchhiitttt,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  TThhee  KKiittaassoooo  FFiirrsstt  NNaattiioonn,,  wwhhiicchh  hhaass  aa  vveerryy  llaarrggee  tteerrrriittoorryy,,  pprreevviioouussllyy  hhaadd  aa  ssaallmmoonn  ffaarrmm  
aanndd  rruunnss  aa  ssmmaallll  pprroocceessssiinngg  ppllaanntt..  TThheeyy  aarree  iinntteerreesstteedd  iinn  iinnvvoollvveemmeenntt  iinn  tthhee  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy  iinn  tthheeiirr  aarreeaa  
pprroovviiddeedd  tthhaatt  tthheeyy  hhaavvee  aa  kkeeyy  rroollee  iinncclluuddiinngg  ccoonnttrrooll  oovveerr  ssiittiinngg  ((GGrreebbaa,,  ppeerrss..  ccoommmm..))..  
  



VVIIIIII..  AASSSSEESSSSMMEENNTT  
TThhee  rreegguullaattiioonnss  aanndd  gguuiiddeelliinneess  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree  hhaavvee  bbeeeenn  ddeevveellooppeedd  oovveerr  sseevveerraall  yyeeaarrss  ttoo  aaddddrreessss  eennvviirroonnmmeennttaall  
aanndd  ssoocciioo--ccuullttuurraall  ccoonnssiiddeerraattiioonnss..  IItt  iiss  ddiiffffiiccuulltt  aatt  tthhiiss  ssttaaggee  ttoo  ccllaassssiiffyy  aannyy  ooff  tthheemm  aass  mmiittiiggaattiioonn  mmeeaassuurreess..  TThhiiss  
sseeccttiioonn  tthheerreeffoorree  aasssseesssseess  tthhee  rreegguullaattiioonnss  aass  tthheeyy  eexxiisstt,,  wwiitthhoouutt  ddiissttiinngguuiisshhiinngg  aannyy  ooff  tthheemm  aass  mmiittiiggaattiioonn  mmeeaassuurreess..  
  
AA..  BBIIOOPPHHYYSSIICCAALL  
TThhee  bbiioopphhyyssiiccaall  rriisskk  aasssseessssmmeenntt  ooff  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  iinn  BB..CC..  iiss  bbeeiinngg  ccoonndduucctteedd  bbyy  tthhee  ootthheerr  ffoouurr  TTAATT  aauutthhoorrss  
iinn  tthheeiirr  ppaappeerrss  oonn  eessccaappeedd  ffaarrmm  ffiisshh,,  ffiisshh  hheeaalltthh,,  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess  aanndd  aaqquuaattiicc  mmaammmmaallss  aanndd  ootthheerr  ssppeecciieess..  
BBeeccaauussee  ooff  tthhee  ttiimmiinngg  ooff  ssuubbmmiissssiioonn  ooff  tthhee  ppaappeerrss  ffoorr  ppuubblliicc  ccoommmmeenntt,,  tthheerree  wwaass  nnoo  aabbiilliittyy  ttoo  ssuummmmaarriizzee  tthhee  
bbiioopphhyyssiiccaall  rriisskk  aasssseessssmmeenntt  rreellaatteedd  ttoo  ssiittiinngg  iinn  tthhiiss  ppaappeerr..  PPlleeaassee  rreeffeerr  ttoo  tthhee  ootthheerr  ffoouurr  ppaappeerrss..  
  
BB..  SSOOCCIIOO--CCUULLTTUURRAALL  
TThhiiss  sseeccttiioonn  aaddddrreesssseess  tthhee  ssoocciioo--ccuullttuurraall  iissssuueess  ddeessccrriibbeedd  eeaarrlliieerr  iinn  tthhiiss  rreeppoorrtt  aanndd  tthhee  rreellaattiivvee  iimmppaaccttss  ooff  
aaqquuaaccuullttuurree  wwiitthh  rreeggaarrdd  ttoo  tthheessee  iissssuueess..  IItt  iiss  nnoott  ppoossssiibbllee  ttoo  qquuaannttiiffyy  tthhee  iimmppaaccttss  bbeeccaauussee  ooff  tthhee  llaacckk  ooff  hhaarrdd  ddaattaa..  
TThhiiss  ttooppiicc  iiss  aallssoo  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  aannaallyyzzee  bbeeccaauussee  iitt  iiss  ppaarrttllyy  eexxpprreesssseedd  tthhrroouugghh  ppeerrcceeppttiioonnss,,  aanndd  eemmoottiioonnss  wwiitthh  rreeggaarrdd  
ttoo  aaqquuaaccuullttuurree  rruunn  hhiigghh..  TThhee  sseeccttiioonn  aallssoo  ddiissccuusssseess  tthhee  ddeeggrreeee  ttoo  wwhhiicchh  eexxiissttiinngg  rreegguullaattiioonnss  aaddddrreessss  tthheessee  iimmppaaccttss..  
IItt  iiss  iinntteerreessttiinngg  ttoo  ccoommppaarree  ppeerrcceeppttiioonnss  aabboouutt  aaqquuaaccuullttuurree  wwiitthh  tthhee  aaccttuuaall  ggeeooggrraapphhiicc  eexxtteenntt  ooff  tthhee  iinndduussttrryy..  TThhee  
BB..CC..  ccooaasstt  iiss  aapppprrooxxiimmaatteellyy  2277,,220000  kkmm  lloonngg..  TThheerree  aarree  aabboouutt  112200  ffiisshh  ffaarrmm  tteennuurreess  aanndd  aabboouutt  7755  aaccttiivvee  ggrrooww--oouutt  
ssiitteess..  AAnn  eexxttrreemmeellyy  ssmmaallll  ppeerrcceennttaaggee  ooff  tthhee  ccooaassttlliinnee  iiss  tthheerreeffoorree  ooccccuuppiieedd  bbyy  ssaallmmoonn  ffaarrmmss..    
TThheerree  aarree  aa  nnuummbbeerr  ooff  ppoossssiibbllee  rreeaassoonnss  wwhhyy  tthhee  ppeerrcceeppttiioonn  ooff  ssoocciioo--ccuullttuurraall  iimmppaaccttss  aappppeeaarrss  ttoo  bbee  hhiigghh  iinn  rreellaattiioonn  
ttoo  tthhee  ggeeooggrraapphhiicc  eexxtteenntt  ooff  tthhee  iinndduussttrryy::  
••  aalltthhoouugghh  tthhee  ccooaassttlliinnee  iiss  vvaasstt,,  mmaannyy  ccooaassttaall  uusseerrss  hhaavvee  iinntteerreessttss  iinn  tthhee  ssaammee  llooccaattiioonnss,,  ii..ee..,,  tthhoossee  cclloossee  ttoo  

ppooppuullaattiioonn  cceennttrreess  ooffffeerriinngg  pprrootteeccttiioonn,,  ffrreesshh  wwaatteerr,,  aacccceessssiibbllee  sshhoorreelliinneess,,  eettcc..  
••  aalltthhoouugghh  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  tthhee  ttoottaall  nnuummbbeerr  ooff  ccooaassttaall  rreessiiddeennttss  aanndd  uusseerrss,,  tthhoossee  aaffffeecctteedd  bbyy  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  aarree  ffeeww,,  

tthhee  iimmppaaccttss  wwhheenn  tthheeyy  hhaavvee  ooccccuurrrreedd  hhaavvee  hhaadd  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  eeffffeecctt  oonn  tthhee  ppeeooppllee  ccoonncceerrnneedd,,  aanndd  tthheessee  eeffffeeccttss  
hhaavvee  bbeeeenn  pprrooppoorrttiioonnaallllyy  mmuucchh  hhiigghheerr  ffoorr  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  ppeeooppllee  bbeeccaauussee  ooff  tthhee  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  ppooppuullaattiioonnss  iinn  
ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  aarreeaass,,  

••  wwhheenn  tthhee  iinndduussttrryy  eexxppeerriieenncceedd  aa  rraappiidd  eexxppaannssiioonn  iinn  tthhee  11998800ss,,  iitt  wwaass  ffaarr  lleessss  rreegguullaatteedd  aanndd  mmaannaaggeedd  tthhaann  iitt  iiss  
ccuurrrreennttllyy,,  aanndd  ssoommee  ooff  tthhee  ppeerrcceeppttiioonnss  ooff  iimmppaaccttss  ccoouulldd  bbee  bbaasseedd  oonn  eexxppeerriieenncceess  ooff  sseevveerraall  yyeeaarrss  aaggoo,,  

••  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  iiss  aa  rreellaattiivveellyy  nneeww  uussee  oonn  tthhee  ccooaasstt  aanndd  ttyyppiiccaallllyy  ttrraaddiittiioonnaall  rreessoouurrccee  uusseerrss  hhaavvee  aa  ddiiffffiiccuulltt  
ttiimmee  aacccceeppttiinngg  tthhee  pprreesseennccee  ooff  aa  nneeww  uussee  iinn  aarreeaass  wwhhiicchh  tthheeyy  hhaavvee  uusseedd  ffoorr  aa  lloonngg  ttiimmee,,  

••  ccoommmmeennttss  ttoo  tthhee  SSAARR  iinnddiiccaattee  tthhaatt  ssoommee  ppeeooppllee  ddoo  nnoott  ffeeeell  tthhaatt  tthhee  eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaaccttss  aarree  wweellll  
uunnddeerrssttoooodd,,  aanndd  llaacckk  ooff  uunnddeerrssttaannddiinngg  iiss  oofftteenn  aaccccoommppaanniieedd  bbyy  ccoonncceerrnn,,  wwhhiicchh  iiss  eeaassiillyy  eexxtteennddeedd  ttoo  eevveerryy  
aassppeecctt  ooff  tthhee  iinndduussttrryy,,  aanndd  

••  ccoonncceerrnnss  aabboouutt  tthhee  rreegguullaattoorryy  ssyysstteemm  aanndd  aapppprroovvaall  pprroocceessss  aallssoo  mmaayy  aaffffeecctt  ppeerrcceeppttiioonnss  aabboouutt  tthhee  iinndduussttrryy  aass  aa  
wwhhoollee..  

TThhiiss  rreeppoorrtt  ddooeess  nnoott  aatttteemmpptt  ttoo  eevvaalluuaattee  tthhee  vvaalliiddiittyy  ooff  ppeerrcceeppttiioonnss..  RRaatthheerr,,  iitt  ddooccuummeennttss  tthheemm  aanndd  aallssoo  ddeessccrriibbeess  
tthhee  ccuurrrreenntt  ssyysstteemm  ffoorr  ssiittiinngg  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  oorrddeerr  ttoo  oobbttaaiinn  aa  bbeetttteerr  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  tthhee  bbaassiiss  ffoorr  tthhee  ccoonncceerrnnss..  
IInn  tthhee  ccoonncclluussiioonnss,,  tthhiiss  rreeppoorrtt  hhiigghhlliigghhttss  aarreeaass  wwhheerree  ffuurrtthheerr  iimmpprroovveemmeennttss  aarree  rreeqquuiirreedd..  
PPrrooxxiimmiittyy  EEffffeeccttss  
TThhee  pprrooxxiimmiittyy  eeffffeeccttss  ooff  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  oonn  ppeerrmmaanneenntt  rreessiiddeennttss  aaffffeecctt  rreellaattiivveellyy  llooww  nnuummbbeerrss  ooff  ppeeooppllee  bbuutt  
ccaann  bbee  ssiiggnniiffiiccaanntt..  EEffffeeccttss  oonn  rreeccrreeaattiioonn  aanndd  ttoouurriissmm  uusseerrss  aarree  mmoorree  ccoommpplleexx..  TThheessee  uusseerrss  ccaann  cchhoooossee  ttoo  aavvooiidd  
ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ttoo  ssoommee  ddeeggrreeee  bbeeccaauussee  tthheeyy  aarree  mmoobbiillee,,  bbuutt  iinn  ssoommee  rreeggiioonnss  tthheeyy  ccaannnnoott  aavvooiidd  aallll  ffaarrmmss  uunnlleessss  tthheeyy  
aarree  wwiilllliinngg  ttoo  rreessttrriicctt  tthheeiirr  rraannggee..  TThhee  ppeerrcceeppttiioonnss  ooff  iimmppaaccttss  ccaann  bbee  ssttrroonngg  bbeeccaauussee  ooff  tthhee  iimmppoorrttaannccee  ooff  tthhee  
qquuaalliittyy  ooff  rreeccrreeaattiioonnaall  eexxppeerriieennccee  oofftteenn  ddeessiirreedd..  



TThhee  rreegguullaattiioonnss  aaddddrreessss  pprrooxxiimmiittyy  iissssuueess  iinn  sseevveerraall  wwaayyss..  TThhee  aapppplliiccaattiioonn  pprroocceessss  iinncclluuddeess  mmaannddaattoorryy  ccoonnttaacctt  aanndd  
ccoonnsseenntt  ffrroomm  tthhee  uuppllaanndd  oowwnneerr  wwhheenn  tthhee  tteennuurree  iiss  eexxppeecctteedd  ttoo  aaffffeecctt  tthhee  rriigghhtt  ooff  aacccceessss  ooff  tthhee  oowwnneerr..  CCRRIISS  
mmaappppiinngg  iiss  uusseedd  ttoo  gguuiiddee  pprrooppoonneennttss  aawwaayy  ffrroomm  aarreeaass  wwhhiicchh  aarree  ooff  iinntteerreesstt  ttoo  ootthheerr  ccooaassttaall  uusseerrss  oorr  ttoo  rreessoollvvee  
ppootteennttiiaall  ccoonnfflliiccttss  wwiitthh  tthhoossee  iinntteerreesstt  ggrroouuppss..    
PPrrooxxiimmiittyy  eeffffeeccttss  aarree  aallssoo  aaddddrreesssseedd  lleessss  ffoorrmmaallllyy..  AAlltthhoouugghh  tthheerree  aarree  nnoo  ffoorrmmaall  gguuiiddeelliinneess  ffoorr  mmiinniimmiizziinngg  vviissuuaall  
iimmppaacctt,,  MMAAFFFF  aaddvviisseess  pprrooppoonneennttss  ttoo  ddeessiiggnn  ffiisshh  ffaarrmmss  ttoo  mmiinniimmiizzee  vviissuuaall  iimmppaacctt..  SSoommee  eeffffeeccttss  ssuucchh  aass  
pprroodduuccttiioonn  ooff  ggaarrbbaaggee  hhaavvee  bbeeeenn  iimmpprroovviinngg  wwiitthh  bbeetttteerr  hhuussbbaannddrryy  pprraaccttiicceess..  
SSoommee  pprrooxxiimmiittyy  eeffffeeccttss  rreemmaaiinn  uunnrreegguullaatteedd..  TThheerree  iiss  nnoo  rreeqquuiirreemmeenntt  ttoo  ccoonnttaacctt  uuppllaanndd  oowwnneerrss  wwhhoo  mmaayy  bbee  wwiitthhiinn  
vviissuuaall  oorr  aauuddiibbllee  rraannggee  ooff  aa  pprrooppoosseedd  ssiittee..  TThheerree  aarree  nnoo  gguuiiddeelliinneess  oorr  rreegguullaattiioonnss  ggoovveerrnniinngg  nnooiissee  oorr  ssmmeellll..    
EEffffeeccttss  oonn  CCoommmmuunniittiieess  
TThhee  eeccoonnoommiicc  eeffffeeccttss  ooff  aaqquuaaccuullttuurree  oonn  ccoommmmuunniittiieess  aarree  ggeenneerraallllyy  ppoossiittiivvee..  TThheerree  iiss  eemmppllooyymmeenntt  pprroovviiddeedd  aatt  
aavveerraaggee  wwaaggeess,,  aanndd  aalltthhoouugghh  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  jjoobbss  iiss  rreellaattiivveellyy  ssmmaallll  ccoommppaarreedd  ttoo  ttoottaall  eemmppllooyymmeenntt,,  iitt  ddooeess  pprroovviiddee  
ssoommee  ooffffsseett  ttoo  ddeecclliinniinngg  rreessoouurrccee  iinndduussttrriieess..  IInn  aaddddiittiioonn  ttoo  tthhee  ddiirreecctt  aanndd  kkeeyy  ssuupppplliieerr  eemmppllooyymmeenntt  pprroovviiddeedd  ttoo  tthhee  
iinndduussttrryy,,  tthheerree  aarree  aaddddiittiioonnaall  eeccoonnoommiicc  bbeenneeffiittss  ttoo  sseerrvviiccee  iinndduussttrriieess  iinn  ggeenneerraall,,  ee..gg..,,  ggrroocceerryy  ssttoorreess,,  bbaannkkss,,  
pprrooffeessssiioonnaall  sseerrvviicceess..  
TThhee  nnoonn--eeccoonnoommiicc  eeffffeeccttss  oonn  ccoommmmuunniittiieess  oovveerrllaapp  wwiitthh  pprrooxxiimmiittyy  eeffffeeccttss  aanndd  rreessoouurrccee  uussee  ccoonnfflliiccttss..  IInn  aaddddiittiioonn,,  
ccoonnfflliiccttss  oovveerr  ssiittiinngg  ccaann  bbee  ccoossttllyy..  WWhheenn  ccoonnttrroovveerrssiiaall  ffaarrmmss  wweerree  ssiitteedd  iinn  tthhee  mmiidd  11998800ss,,  ssoommee  ccoommmmuunniittiieess  wweerree  
ssoocciiaallllyy  aanndd  eeccoonnoommiiccaallllyy  aaffffeecctteedd  bbyy  tthhee  ccoonnfflliicctt..    
GGoovveerrnnmmeenntt  rreegguullaattiioonnss  ttoo  aaddddrreessss  ccoonnfflliicctt  aarree  cceennttrreedd  aarroouunndd  tthhee  rreeffeerrrraall  pprroocceessss..  AAlltthhoouugghh  tthhaatt  pprroocceessss  hhaass  
iimmpprroovveedd  iinn  rreecceenntt  yyeeaarrss  iinn  tteerrmmss  ooff  tthhee  ggrroouuppss  ccoonnttaacctteedd  aanndd  rreeppeeaatt  ccoonnttaaccttss,,  iitt  iiss  nnoott  aa  pprroocceessss  wwhhiicchh  lleennddss  iittsseellff  
ttoo  ccoonnsseennssuuss--bbuuiillddiinngg  oorr  ccoonnfflliicctt  rreessoolluuttiioonn..  
RReessoouurrccee  UUssee  CCoonnfflliiccttss  
RReessoouurrccee  uussee  ccoonnfflliiccttss  ggeenneerraallllyy  ooccccuurr  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  tthhee  ddeennssiittyy  ooff  ffiisshh  ffaarrmmss  iinn  aann  aarreeaa..  AAss  nnootteedd  iinn  sseeccttiioonn  VVIIII..  
DD,,  tthheerree  aarree  tthhrreeee  aarreeaass  wwiitthh  rreellaattiivveellyy  hhiigghh  ccoonncceennttrraattiioonnss  ooff  ffaarrmmss,,  ffoouurr  aarreeaass  wwiitthh  mmooddeerraattee  ccoonncceennttrraattiioonnss,,  aanndd  
tthhrreeee  rreeggiioonnss  wwiitthh  llooww  nnuummbbeerrss..  CCoonnfflliiccttss  wwiitthh  tthhee  ffoorreesstt  iinndduussttrryy  aappppeeaarr  ttoo  bbee  hhaavvee  bbeeeenn  rreessoollvveedd  tthhrroouugghh  tthhee  
eexxiissttiinngg  aapppprroovvaall  pprroocceessss..  CCoonnfflliiccttss  wwiitthh  rreeccrreeaattiioonn,,  ffiisshheerriieess  aanndd  nnaavviiggaattiioonn  wweerree  ddeessccrriibbeedd  bbyy  ppaarrttiicciippaannttss  
tthhrroouugghhoouutt  tthhee  SSAARR..  
TThhee  BBrroouugghhttoonn  AArrcchhiippeellaaggoo,,  aass  aa  hhiigghh  ccoonncceennttrraattiioonn  aarreeaa  ffoorr  ffiisshh  ffaarrmmss,,  wwaass  eevvaalluuaatteedd  aass  aa  ccaassee  ssttuuddyy  ttoo  
ddeetteerrmmiinnee  tthhee  eexxtteenntt  ooff  tthhee  ccoonnfflliiccttss..  TThhee  ggeeooggrraapphhiicc  eexxtteenntt  ooff  ccoonnfflliicctt  vvaarriieess  ffoorr  tthhee  ddiiffffeerreenntt  uusseess,,  bbuutt  aass  ffoorr  
pprrooxxiimmiittyy  eeffffeeccttss,,  ppeerrcceeppttiioonnss  ooff  ccoonnfflliicctt  aass  eexxpprreesssseedd  ttoo  tthhee  SSAARR  aarree  ssttrroonngg  eevveenn  ffoorr  tthhee  uusseess  wwhheerree  tthheerree  aappppeeaarrss  
ttoo  bbee  aa  vveerryy  ssmmaallll  pphhyyssiiccaall  oovveerrllaapp..    
DDeeppeennddiinngg  oonn  tthhee  mmeetthhoodd  ooff  aannaallyyssiiss  aanndd  tthhee  ttyyppee  ooff  rreeccrreeaattiioonn  uussee,,  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  rreeccrreeaattiioonn  ssiitteess  aaffffeecctteedd  bbyy  
ffiisshh  ffaarrmmss  rraannggeess  ffrroomm  55%%  ttoo  2200%%..  AAlltthhoouugghh  tthhee  mmaajjoorriittyy  ooff  rreeccrreeaattiioonn  ssiitteess  aarree  nnoott  aaffffeecctteedd  bbyy  ssaallmmoonn  ffaarrmmss,,  
ggiivveenn  tthhee  ppoossssiibbllee  rreeaassoonnss  ffoorr  ppeerrcceeppttiioonnss  ddeessccrriibbeedd  nneeaarr  tthhee  bbeeggiinnnniinngg  ooff  sseeccttiioonn  VVIIIIII..BB,,  iitt  iiss  nnoott  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  
uunnddeerrssttaanndd  tthhee  lleevveell  ooff  ccoonncceerrnn  aabboouutt  tthhee  ccoonnfflliicctt..  TThhee  iinnffoorrmmaattiioonn  aannaallyyzzeedd  ddooeess  nnoott  iiddeennttiiffyy  tthhee  rreellaattiivvee  
iimmppoorrttaannccee  ooff  tthhee  ssiitteess  aaffffeecctteedd..    
HHaallff  ooff  tthhee  llaarrggeerr  rreeccrreeaattiioonnaall  uussee  aarreeaass  aanndd  rroouutteess  aarree  hhiigghhllyy  oorr  mmooddeerraatteellyy  aaffffeecctteedd  bbyy  ffaarrmmss,,  mmeeaanniinngg  tthhaatt  iinn  
aapppprrooxxiimmaatteellyy  hhaallff  ooff  tthhee  BBrroouugghhttoonn  aarreeaa,,  oonnee  iiss  aawwaarree  ooff  ffiisshh  ffaarrmmss..  TThhee  oovveerraallll  cchhaarraacctteerr  ooff  tthhee  BBrroouugghhttoonn  aarreeaa  
hhaass  cchhaannggeedd  bbeeccaauussee  ooff  tthhee  iinndduussttrryy..  WWhhiillee  pprreevviioouussllyy  iitt  wwaass  rreellaattiivveellyy  qquuiieett  aanndd  uunnppooppuullaatteedd,,  tthhee  ppeerrmmaanneenntt  
pprreesseennccee  ooff  iinndduussttrriiaall  aaccttiivviittyy  hhaass  rreedduucceedd  tthhee  ffeeeelliinngg  ooff  rreemmootteenneessss..  WWhhiillee  tthhee  iinndduussttrryy  iiss  ooff  iinntteerreesstt  ttoo  ssoommee  uusseerr  
ggrroouuppss  ((3355%%  ooff  ttoouurriissmm  ooppeerraattoorrss)),,  iitt  iiss  aa  nneeggaattiivvee  eeffffeecctt  ttoo  aa  llaarrggeerr  nnuummbbeerr  ooff  ggrroouuppss  ((8855%%  ooff  ttoouurriissmm  ooppeerraattoorrss))..  
TThhee  hhiigghh  lleevveellss  aanndd  sstteeaaddyy  iinnccrreeaassee  iinn  ttoouurriissmm  uussee  sshhoowwnn  tthhrroouugghh  tthhee  ssuurrvveeyy  ((MMSSBBTTCC))  ssuuggggeesstt  tthhaatt  rreeccrreeaattiioonn,,  
ttoouurriissmm  aanndd  aaqquuaaccuullttuurree  aarree  ccooeexxiissttiinngg,,  aalltthhoouugghh  iimmppaaccttss  oonn  rreeccrreeaattiioonn  aanndd  ttoouurriissmm  rreemmaaiinn..  AA  llaarrggee  ppoorrttiioonn  ooff  tthhee  
ooppeerraattoorrss  cciittiinngg  nneeggaattiivvee  eeffffeeccttss  ooff  aaqquuaaccuullttuurree  ((8888%%))  ddiivveerrtteedd  tthheeiirr  aaccttiivviittiieess  aawwaayy  ffrroomm  ffiisshh  ffaarrmmss  oorr  rreellooccaatteedd..  
IImmppaaccttss  ooff  aaqquuaaccuullttuurree  oonn  ffiisshhiinngg  iinncclluuddee  bbootthh  ccoommmmeerrcciiaall  aanndd  ssppoorrtt  ffiisshhiinngg  ooff  vvaarriioouuss  ssppeecciieess  iinncclluuddiinngg  
sshheellllffiisshh..  FFiisshh  ffaarrmmss  ddiirreeccttllyy  aaffffeecctt  aa  rreellaattiivveellyy  ssmmaallll  ppoorrttiioonn  ooff  ffiisshhiinngg  llooccaattiioonnss  bbeeccaauussee  ooff  tthhee  llaarrggee  aarreeaass  uusseedd  



ffoorr  ffiisshhiinngg  ssaallmmoonn,,  ggrroouunndd  ffiisshh,,  ccrraabb  aanndd  pprraawwnnss..  TThhee  lleevveell  ooff  ccoonncceerrnn  iiss  lliikkeellyy  rreellaatteedd  ttoo  ffaavvoouurriittee,,  hhiigghhllyy  
aacccceessssiibbllee  ffiisshhiinngg  ssppoottss  bbeeiinngg  lloosstt  ttoo  ffiisshhiinngg..  TThhee  ffoouulliinngg  ooff  ffiisshhiinngg  ggeeaarr  ccaauusseedd  bbyy  ffiisshh  ffaarrmm  eeqquuiippmmeenntt  wwhhiicchh  iiss  
nnoott  rreemmoovveedd  ffrroomm  uunnuusseedd  ssiitteess  ccaann  aallssoo  ccaauussee  ssiiggnniiffiiccaanntt  iirrrriittaattiioonn  ttoo  ffiisshheerrss..  IImmppaaccttss  oonn  sshheellllffiisshh  rreessoouurrcceess  aarree  
rreellaattiivveellyy  lliimmiitteedd  iinn  ggeeooggrraapphhiicc  eexxtteenntt;;  hhoowweevveerr,,  tthhee  ppootteennttiiaall  rriisskkss  ooff  ccoonnssuummiinngg  ccoonnttaammiinnaatteedd  sshheellllffiisshh  aarree  
ssiiggnniiffiiccaanntt..  
TThhee  eeffffeeccttss  ooff  ffiisshh  ffaarrmmss  oonn  nnaavviiggaattiioonn  hhaavvee  nnoott  bbeeeenn  qquuaannttiittaattiivveellyy  eevvaalluuaatteedd..  BBeeccaauussee  ooff  tthhee  eeffffoorrttss  ooff  tthhee  CCooaasstt  
GGuuaarrdd  aanndd  BB..CC..  LLaannddss,,  iitt  iiss  eexxppeecctteedd  tthhaatt  tthheessee  aarree  aallssoo  rreellaattiivveellyy  lliimmiitteedd  iinn  nnuummbbeerr,,  aanndd  ssoommee  cciitteedd  nnaavviiggaattiioonn  
hhaazzaarrddss  mmaayy  bbee  aa  rreessuulltt  ooff  ttrreessppaassss  bbeeyyoonndd  tteennuurree  bboouunnddaarriieess..  WWhheerree  nnaavviiggaattiioonn  iimmppaaccttss  ddoo  ooccccuurr,,  tthheeyy  ccaauussee  aa  
hhiigghh  lleevveell  ooff  aannnnooyyaannccee  aanndd  ppootteennttiiaall  ccoosstt  oorr  hhaarrmm  ttoo  ootthheerr  ccooaassttaall  uusseerrss..  
TThhee  aapppprroovvaall  pprroocceessss  aass  ccoonndduucctteedd  bbeeffoorree  tthhee  CCRRIISS  ssttuuddyy  wwaass  uunnddeerrttaakkeenn  ddiidd  nnoott  aaddeeqquuaatteellyy  aaddddrreessss  rreessoouurrccee  uussee  
ccoonnfflliiccttss..  BBeeccaauussee  ooff  tthhee  ggrraannddppaarreennttiinngg  ooff  aapppplliiccaattiioonnss  ssuubbmmiitttteedd  bbeeffoorree  CCRRIISS  wwaass  ccoommpplleetteedd,,  tthhiiss  ssiittuuaattiioonn  
eexxtteennddeedd  iinnttoo  tthhee  eeaarrllyy  11999900ss..  SSiinnccee  tthheenn,,  CCRRIISS  hhaass  bbeeeenn  tthhee  pprriimmaarryy  ttooooll  ffoorr  aaddddrreessssiinngg  rreessoouurrccee  uussee  ccoonnfflliiccttss..  
BB..CC..  LLaannddss  nnoo  lloonnggeerr  aacccceeppttss  aapppplliiccaattiioonnss  ffoorr  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  CCRRIISS  rreedd  aarreeaass,,  aanndd  tthheeyy  ddoo  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  mmoorree  
ccoonnssuullttaattiioonn  ttoo  aaddddrreessss  ppootteennttiiaall  rreessoouurrccee  uussee  ccoonnfflliiccttss  tthhaann  tthheeyy  ddiidd  pprreevviioouussllyy  bbuutt,,  bbeeccaauussee  ooff  tthhee  mmoorraattoorriiuumm,,  iitt  
iiss  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  aasssseessss  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  tthhee  iimmpprroovveedd  pprroocceedduurreess..    
TThhee  iissssuuee  ooff  rreessoouurrccee  uussee  ccoonnfflliiccttss  bbrriinnggss  uupp  tthhee  qquueessttiioonn  ooff  eeqquuiittyy  iinn  tthhee  aallllooccaattiioonn  ooff  CCrroowwnn  llaanndd..  TThhiiss  bbeeccoommeess  
aa  rreelleevvaanntt  iissssuuee  oonnllyy  aafftteerr  ppootteennttiiaall  bbiioopphhyyssiiccaall  iimmppaaccttss  hhaavvee  bbeeeenn  aaddeeqquuaatteellyy  aaddddrreesssseedd..  BBeeccaauussee  ooff  tthhee  lleevveell  ooff  
ddiiffffeerreenntt  ttyyppeess  ooff  uussee  iinn  mmaannyy  ccooaassttaall  aarreeaass,,  ccoommppeettiittiioonn  ffoorr  ssppaaccee  aanndd  ccoonnfflliiccttss  aarree  uunnaavvooiiddaabbllee..  TThhee  mmaajjoorr  uusseerr  
ggrroouuppss  aallll  aappppeeaarr  ttoo  ffeeeell  tthhaatt  tthheerree  iiss  iinneeqquuiittyy  iinn  aacccceessss  ttoo  CCrroowwnn  llaanndd..  WWiitthhoouutt  iinntteerreesstt--bbaasseedd,,  ccoonnsseennssuuss--sseeeekkiinngg  
ppllaannnniinngg  pprroocceesssseess,,  iitt  iiss  eexxttrreemmeellyy  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  aaddddrreessss  ccoommppeettiinngg  ddeemmaannddss  aanndd  ttoo  aacchhiieevvee  aann  aacccceeppttaabbllee  bbaallaannccee  
ooff  uusseess..  BBrrooaadd  ssttrraatteeggiicc  ddiirreeccttiioonn  ffrroomm  ggoovveerrnnmmeenntt  iiss  aallssoo  rreeqquuiirreedd  ttoo  eennssuurree  tthhaatt  ddeecciissiioonnss  rreessppeecctt  oovveerraallll  ggooaallss..    
TThheerree  iiss  aann  iinnhheerreenntt  cchhaalllleennggee  iinn  aatttteemmppttiinngg  ttoo  aaddddrreessss  rreessoouurrccee  uussee  ccoonnfflliiccttss  tthhrroouugghh  tthhee  rreeffeerrrraall  pprroocceessss..  IItt  
wwoouulldd  bbee  mmuucchh  mmoorree  eeffffeeccttiivvee  ttoo  ddeeaall  wwiitthh  tthheemm  aass  ppaarrtt  ooff  iinntteeggrraatteedd  rreessoouurrccee  ppllaannnniinngg  ffoorr  aallll  uusseess  oonn  aa  rreeggiioonnaall,,  
rraatthheerr  tthhaann  aa  ssiittee  ssppeecciiffiicc  bbaassiiss..  SSoommee  ooff  tthhee  ccoonnfflliiccttss  ccoouulldd  aallssoo  bbee  aaddddrreesssseedd  mmoorree  eeffffeeccttiivveellyy  iiff  tthheerree  wwaass  bbeetttteerr  
mmaappppiinngg  ooff  eexxiissttiinngg  rreessoouurrcceess  aavvaaiillaabbllee  ttoo  aanndd  pprroovviiddeedd  bbyy  ffiisshh  ffaarrmmeerrss,,  aanndd  iiff  mmoonniittoorriinngg  wwaass  mmoorree  tthhoorroouugghh..  
FFiirrsstt  NNaattiioonnss  PPeerrssppeeccttiivveess  
TThhee  eeffffeeccttss  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  oonn  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  aarree  hhiigghhllyy  ccoommpplleexx  aanndd  ppaarrttiiccuullaarrllyy  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  qquuaannttiiffyy..  TThhee  
ccoonncceerrnnss  oovveerrllaapp  wwiitthh  aallll  ooff  tthhee  ootthheerr  iissssuueess  ddeessccrriibbeedd,,  ii..ee..,,  pprrooxxiimmiittyy  eeffffeeccttss,,  eeffffeeccttss  oonn  ccoommmmuunniittiieess,,  rreessoouurrccee  
uussee  ccoonnfflliiccttss,,  aanndd  ppuubblliicc  sseerrvviiccee  bbeenneeffiittss  aanndd  rriisskkss..  TThheerreeffoorree,,  tthhee  aasssseessssmmeenntt  ooff  tthhoossee  iissssuueess  aallssoo  aapppplliieess  ttoo  FFiirrsstt  
NNaattiioonnss..  IInn  aaddddiittiioonn,,  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  hhaavvee  ccoonncceerrnnss  rreellaatteedd  ttoo  tthheeiirr  aabboorriiggiinnaall  rriigghhttss,,  tthheeiirr  hheeaalltthh,,  tthheeiirr  iinntteerraaccttiioonn  
aanndd  ddeeppeennddeennccee  oonn  rreessoouurrcceess,,  aanndd  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  ffiisshh  ffaarrmmss  aarree  bbeeiinngg  llooccaatteedd  wwiitthhiinn  tthheeiirr  tteerrrriittoorriieess..  
TThhee  aapppprroovvaall  pprroocceessss  ffoorr  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  ddiidd  nnoott  ssuuffffiicciieennttllyy  aaddddrreessss  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  ccoonncceerrnnss  iinn  tthhee  11998800ss..  TThhiiss  wwaass  
lliikkeellyy  dduuee  ttoo  aa  ccoommbbiinnaattiioonn  ooff  ffaaccttoorrss  iinncclluuddiinngg::  llaacckk  ooff  rreeffeerrrraall,,  rreeffeerrrraall  ttoo  tthhee  wwrroonngg  ppeerrssoonn  iinnaaddvveerrtteennttllyy,,  llaacckk  
ooff  eeffffeeccttiivvee  ccoommmmuunniiccaattiioonn  wwiitthh  FFiirrsstt  NNaattiioonnss,,  aanndd  llaacckk  ooff  rreessppoonnssee  bbyy  FFiirrsstt  NNaattiioonnss..    
FFiirrsstt  NNaattiioonnss  aarree  nnooww  hhiigghhllyy  ccoonncceerrnneedd  aabboouutt  aaqquuaaccuullttuurree,,  aanndd  tthheeyy  ppeerrcceeiivvee  tthhaatt  tthheeyy  ssttiillll  aarree  nnoott  bbeeiinngg  
aapppprroopprriiaatteellyy  sseerrvveedd  bbyy  tthhee  ddeecciissiioonn--mmaakkiinngg  pprroocceessss..  WWhhiillee  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  vvaarryy  ttoo  ssoommee  ddeeggrreeee  iinn  tthheeiirr  
ppeerrssppeeccttiivveess  oonn  tthhee  iinndduussttrryy,,  tthheeyy  aallll  ddeessiirree  iinnvvoollvveemmeenntt  iinn  tthhee  ddeecciissiioonn--mmaakkiinngg  pprroocceessss..    
PPuubblliicc  SSeerrvviiccee  BBeenneeffiittss  aanndd  RRiisskkss  
TThhee  ppuubblliicc  sseerrvviiccee  bbeenneeffiittss  aanndd  rriisskkss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  aarree  aallssoo  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  qquuaannttiiffyy..  IItt  iiss  ssuussppeecctteedd  
tthhaatt  tthheeyy  aarree  rreellaattiivveellyy  ffeeww  iinn  nnuummbbeerr,,  bbuutt  tthhaatt  wwhheenn  tthheeyy  ddoo  ooccccuurr,,  tthheeyy  hhaavvee  aa  mmaajjoorr  eeffffeecctt  oonn  tthhee  ppeeooppllee  
iinnvvoollvveedd..    
EExxiissttiinngg  rreegguullaattiioonnss  aanndd  pprroocceesssseess  ddoo  nnoott  aaddddrreessss  tthhiiss  iissssuuee,,  aanndd  tthhiiss  iiss  lliikkeellyy  nnoott  aa  rreegguullaattoorryy  mmaatttteerr..  TThheerree  aarree  
iinniittiiaattiivveess  wwhhiicchh  iinndduussttrryy  ccoouulldd  uunnddeerrttaakkee  ttoo  iimmpprroovvee  ppuubblliicc  ppeerrcceeppttiioonnss  aanndd  ppuubblliicc  sseerrvviiccee  bbeenneeffiittss  aassssoocciiaatteedd  
wwiitthh  tthhee  iinndduussttrryy..  
  
CC..  SSIITTEE  SSEELLEECCTTIIOONN  



TThhee  aabbiilliittyy  ooff  ssiittee  sseelleeccttiioonn  pprroocceedduurreess  ttoo  llooccaattee  ssiitteess  wwiitthh  tthhee  bbiioopphhyyssiiccaall  ccaappaabbiilliittyy  ttoo  ssuuppppoorrtt  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  
aanndd  aassssoocciiaatteedd  rriisskk  aasssseessssmmeenntt  aarree  aaddddrreesssseedd  iinn  tthhee  ppaappeerr  oonn  wwaassttee  ddiisscchhaarrggeess  ((BBuurrdd))..  TThhiiss  sseeccttiioonn  pprroovviiddeess  ssoommee  
aannaallyyssiiss  ooff  ssiittee  sseelleeccttiioonn  pprroocceedduurreess  aanndd  iimmppaaccttss  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  pprrootteeccttiioonn  ooff  eennvviirroonnmmeennttaall  rreessoouurrcceess  aanndd  
iinntteerraaccttiioonnss  wwiitthh  ootthheerr  uusseerrss..    
TThheerree  aarree  llooccaattiioonnss  oonn  tthhee  BB..CC..  ccooaasstt  wwhhiicchh  aarree  iimmppoorrttaanntt  aass  hhaabbiittaatt  ffoorr  ffiisshh  aanndd  wwiillddlliiffee,,  bbuutt  tthheerree  aarree  nnoo  lleeggaall  oorr  
rreegguullaattoorryy  rreeqquuiirreemmeennttss  wwhhiicchh  pprreecciisseellyy  ddeeffiinnee  ssiittiinngg  lliimmiittaattiioonnss  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  tthhoossee  rreessoouurrcceess..  TThhee  BB..CC..  LLaannddss  
AAqquuaaccuullttuurree  PPoolliiccyy  iinncclluuddeess  gguuiiddeelliinneess  tthhaatt  rreeccoommmmeenndd  pprrootteeccttiioonn  ffoorr  ssaallmmoonniidd  ssttrreeaammss  aanndd  sshheellllffiisshh  bbeeddss..  TThhee  
MMAAFFFF  aapppplliiccaattiioonn  gguuiiddeelliinneess  aadddd  pprrootteeccttiioonn  ffoorr  mmaarriinnee  ffiisshheerriieess  hhaabbiittaatt  ssuucchh  aass  hheerrrriinngg  oorr  ccoodd  ssppaawwnniinngg  aanndd  
ssaallmmoonn  hhoollddiinngg  aanndd  rreeaarriinngg  aarreeaass..  NNeeiitthheerr  tthhee  BB..CC..  LLaannddss  PPoolliiccyy  nnoorr  tthhee  MMAAFFFF  gguuiiddeelliinneess  pprreecciisseellyy  ddeeffiinnee  
ccrriitteerriiaa  ffoorr  iiddeennttiiffyyiinngg  tthhee  rreessoouurrcceess  ddeessccrriibbeedd..  TThhee  ffeeddeerraall  FFiisshheerriieess  AAcctt  aallssoo  ddeeffiinneess  ffiisshh  hhaabbiittaatt  ggeenneerraallllyy..    
TThheerree  aarree  nnoo  ddeeffiinneedd  ccrriitteerriiaa  ffoorr  iiddeennttiiffiiccaattiioonn  ooff  eennvviirroonnmmeennttaallllyy  sseennssiittiivvee  aarreeaass  aanndd  eexxiissttiinngg  gguuiiddeelliinneess  ddoo  nnoott  
aaddddrreessss  aallll  ooff  tthhee  ccoonncceerrnnss  eexxpprreesssseedd  bbyy  ppaarrttiicciippaannttss  iinn  tthhee  SSAARR..  FFoorr  eexxaammppllee,,  tthheerree  aarree  nnoo  gguuiiddeelliinneess  ffoorr  ssiittiinngg  
wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  iimmppoorrttaanntt  wwiillddlliiffee  aarreeaass  oorr  ffoorr  aarreeaass  uusseedd  bbyy  rreedd--  oorr  bblluuee--lliisstteedd  ssppeecciieess..  CCoonncceennttrraattiioonnss  ooff  mmaarriinnee  
mmaammmmaallss,,  sseeaabbiirrddss,,  wwaatteerrffoowwll,,  rraappttoorrss  aanndd  sshhoorreebbiirrddss  aarree  ddooccuummeenntteedd  aass  pprreeddaattoorrss  iinn  tthhee  bbiioopphhyyssiiccaall  mmaappppiinngg  ffoorr  
aaqquuaaccuullttuurree,,  bbuutt  tthheessee  aarree  nnoott  lliisstteedd  aass  ssppeecciieess  ttoo  pprrootteecctt  ffrroomm  aann  eennvviirroonnmmeennttaall  ppeerrssppeeccttiivvee..  
TThhee  aannaallyyssiiss  ooff  ccoonnfflliiccttss  wwiitthh  rreessoouurrcceess  aanndd  oobbsseerrvvaattiioonnss  ssuubbmmiitttteedd  ttoo  tthhee  SSAARR  iinnddiiccaattee  tthhaatt  tthhee  eexxiissttiinngg  
gguuiiddeelliinneess  hhaavvee  nnoott  bbeeeenn  ffoolllloowweedd  iinn  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  nnuummbbeerr  ooff  ccaasseess..  AAlltthhoouugghh  gguuiiddeelliinneess  aarree  ddiissccrreettiioonnaarryy,,  tthheerree  
aarree  nnoo  pprroocceedduurreess  ffoorr  ddeetteerrmmiinniinngg  wwhheenn  fflleexxiibbiilliittyy  ccaann  bbee  ggrraanntteedd,,  aanndd  tthheerree  aarree  nnoo  rreeqquuiirreemmeennttss  ttoo  pprroovviiddee  aa  
rraattiioonnaallee  wwhheenn  aa  ddeecciissiioonn  iiss  mmaaddee  nnoott  ttoo  ffoollllooww  aa  gguuiiddeelliinnee..  
TThhee  iimmppaaccttss  aanndd  ppootteennttiiaall  rriisskkss  ooff  llooccaattiinngg  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  iinn  aarreeaass  wwhhiicchh  aarree  iimmppoorrttaanntt  ttoo  ttoouurriissmm  aanndd  rreeccrreeaattiioonn  
aarree  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  qquuaannttiiffyy..  TThhee  BBrroouugghhttoonn  ttoouurriissmm  ssuurrvveeyy  sshhoowweedd  tthhaatt  aalltthhoouugghh  ssoommee  ooppeerraattoorrss  rreellooccaatteedd  ttoo  ootthheerr  
aarreeaass,,  ttoouurriissmm  uussee  iiss  hhiigghh  eevveenn  iinn  aann  aarreeaa  wwhheerree  ssiiggnniiffiiccaanntt  ccoonnfflliiccttss  aarree  eexxpprreesssseedd..  WWhhiillee  iitt  iiss  kknnoowwnn  tthhaatt  mmaannyy  
ttoouurriissmm  aanndd  rreeccrreeaattiioonnaall  uusseerr  ggrroouuppss  pprreeffeerr  aa  pprriissttiinnee  eennvviirroonnmmeenntt  iinn  tthheeiirr  ddeessttiinnaattiioonn  aarreeaass,,  ssoommee  aallssoo  aapppprreecciiaattee  
tthhee  iimmppoorrttaannccee  ooff  aa  ddiivveerrssee  eeccoonnoommyy..    
TThhee  ggeenneerraall  iimmpprreessssiioonn  ffrroomm  ddiissccuussssiioonnss  wwiitthh  ttoouurriisstt  ooppeerraattoorrss  aanndd  rreeccrreeaattiioonnaall  uusseerr  ggrroouuppss  iiss  tthhaatt  ssaallmmoonn  
ffaarrmmiinngg  aanndd  rreeccrreeaattiioonn  ccaann  ccooeexxiisstt  pprroovviiddeedd  tthhaatt  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  aarree  ssiitteedd  aanndd  ddeessiiggnneedd  ttoo  bblleenndd  wwiitthh  tthhee  
ssuurrrroouunnddiinnggss,,  tthhaatt  ffiisshh  aanndd  wwiillddlliiffee  aarree  nnoott  hhaarrmmeedd,,  tthhaatt  tthheeyy  ddoo  nnoott  iimmppeeddee  aacccceessss  aalloonngg  oorr  ttoo  tthhee  sshhoorree,,  tthhaatt  
nnooiissee  aanndd  ppoolllluuttiioonn  aarree  mmiinniimmiizzeedd,,  aanndd  tthhaatt  tthhee  nnuummbbeerr  aanndd  ddeennssiittyy  ooff  ffaarrmmss  aarree  wwiitthhiinn  lliimmiittss..  TThheessee  lliimmiittss  lliikkeellyy  
vvaarryy  wwiitthh  tthhee  ppeerrcceeppttiioonnss  ooff  ssppeecciiffiicc  iinnddiivviidduuaallss  aanndd  uusseerr  ggrroouuppss..  TThhee  mmoosstt  iimmppoorrttaanntt  rreeqquuiirreemmeenntt  ffrroomm  aa  
rreeccrreeaattiioonnaall  uusseerr’’ss  ppeerrssppeeccttiivvee  iiss  tthhaatt  ffaarrmmss  oonnllyy  bbee  llooccaatteedd  iinn  aarreeaass  wwiitthh  llooww  rreeccrreeaattiioonn  uussee  aanndd  ppootteennttiiaall  ((PPiillllmmaann  
ssuubbmmiissssiioonn))..  
IInn  ccoonnssiiddeerriinngg  tthhee  ccooeexxiisstteennccee  aanndd  bbaallaannccee  bbeettwweeeenn  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  aanndd  rreeccrreeaattiioonn,,  iitt  iiss  iimmppoorrttaanntt  ttoo  
aacckknnoowwlleeddggee  tthhee  eeccoonnoommiicc  aassppeeccttss  ooff  bbootthh  uusseess..  TThhee  eeccoonnoommiiccss  ooff  aaqquuaaccuullttuurree  aarree  rreellaattiivveellyy  wweellll  uunnddeerrssttoooodd..  
TThhee  ffiinnaanncciiaall  bbeenneeffiittss  ooff  rreeccrreeaattiioonn  aanndd  ttoouurriissmm  aarree  aallssoo  ssiiggnniiffiiccaanntt,,  aass  iinnddiiccaatteedd  iinn  tthhee  MMSSBBTTCC  ssuubbmmiissssiioonn  aanndd  
ssuurrvveeyy..  TThheerree  iiss  aann  iinntteerrrreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  bbeeccaauussee  ooff  tthheeiirr  rreessppeeccttiivvee  ssppaaccee  rreeqquuiirreemmeennttss  aanndd  iimmppaaccttss  
oonn  eeaacchh  ootthheerr..  AAtt  aa  cceerrttaaiinn  lleevveell  ooff  eeiitthheerr  uussee,,  tthhee  ccaappaacciittyy  ooff  tthhee  ootthheerr  uussee  ttoo  eexxppaanndd  wwiillll  bbee  lliimmiitteedd..  TThhee  mmaarriinnee  
ttoouurriissmm  iinndduussttrryy  rreelliieess  oonn  tthhee  eexxiisstteennccee  ooff  ssoommee  pprriissttiinnee  aarreeaass  wwiitthh  nnoo  iinndduussttrryy,,  wwhhiillee  iinn  ootthheerr  llooccaattiioonnss  ttoouurriissmm  
aanndd  aaqquuaaccuullttuurree  ccoouulldd  ccooeexxiisstt..  
AAfftteerr  ccoonnssiiddeerriinngg  bbiioopphhyyssiiccaall  rreeqquuiirreemmeennttss,,  iinndduussttrryy  nneeeeddss,,  aanndd  tthhee  lliimmiittaattiioonnss  rreessuullttiinngg  ffrroomm  eennvviirroonnmmeennttaall  aanndd  
ssoocciioo--ccuullttuurraall  ffaaccttoorrss,,  tthheerree  mmaayy  nnoott  bbee  mmaannyy  aaddddiittiioonnaall  ssiitteess  mmeeeettiinngg  pprreesseenntt  ccrriitteerriiaa  iinn  ssoommee  aarreeaass  ooff  tthhee  ccooaasstt..  
TThhiiss  wwiillll  bbee  ppaarrttiiccuullaarrllyy  ttrruuee  iinn  tthhee  aarreeaass  wwhheerree  tthheerree  aarree  aallrreeaaddyy  ssiiggnniiffiiccaanntt  ccoonncceennttrraattiioonnss  ooff  ffaarrmmss  aanndd  iinn  aarreeaass  
wwhheerree  rreeccrreeaattiioonnaall  uussee  iiss  hhiigghh..  
TThhee  ccoonnssiiddeerraattiioonn  ooff  ““ccuummuullaattiivvee  eeffffeeccttss””  oorr  ““ccaarrrryyiinngg  ccaappaacciittyy””  iiss  cceennttrraall  ttoo  tthhee  iissssuuee  ooff  ssiittee  sseelleeccttiioonn..  TToo  
rreessppoonnssiibbllyy  aallllooccaattee  ppuubblliicc  rreessoouurrcceess,,  iitt  iiss  nneecceessssaarryy  ttoo  ddeetteerrmmiinnee,,  ttoo  tthhee  ddeeggrreeee  ppoossssiibbllee,,  tthhee  ccaappaacciittyy  ooff  tthhee  
nnaattuurraall  eennvviirroonnmmeenntt  ttoo  aassssiimmiillaattee  wwaasstteess  aanndd  tthhee  ttoolleerraannccee  ooff  ttoouurriissttss  ttoo  tthhee  pprreesseennccee  ooff  iinndduussttrryy  aanndd  ootthheerr  uusseess,,  



iinncclluuddiinngg  ttoouurriissmm..  TThheessee  tthhrreesshhoollddss  aarree  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  ddeetteerrmmiinnee,,  aanndd  ppaasstt  aapppprrooaacchheess  aappppeeaarreedd  ttoo  ccoonnssiiddeerr  rreessoouurrcceess  
iinnffiinniittee  aanndd  iimmppaaccttss  uunnlliikkeellyy..  
NNeeww  tteecchhnnoollooggyy  ccoouulldd  iinnccrreeaassee  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  ssiitteess  wwiitthh  ccaappaabbiilliittyy,,  bbeeccaauussee  ooff  tteecchhnnoollooggiieess  wwhhiicchh  ccaann  eennaabbllee  
ffaarrmmss  ttoo  wwiitthhssttaanndd  mmoorree  eexxppoosseedd  ssiitteess  aanndd  aarreeaass  wwhheerree  ppllaannkkttoonn  bblloooommss  hhaavvee  hhiissttoorriiccaallllyy  ooccccuurrrreedd..  FFoorr  eexxaammppllee,,  
iiff  ffiisshh  ffaarrmmss  ffooccuusseedd  mmoorree  oonn  ssiitteess  iinn  wwiiddee  cchhaannnneellss  aanndd  lleessss  oonn  bbaayyss,,  ccoonnfflliiccttss  wwiitthh  rreeccrreeaattiioonnaall  aanndd  sseettttlleemmeenntt  
uusseess  ccoouulldd  bbee  rreedduucceedd..    
FFiisshh  ffaarrmmss  ccaann  bbee  aa  uusseeffuull  mmoonniittoorr  ooff  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnddiittiioonnss..  BBeeccaauussee  ooff  tthhee  sseennssiittiivviittyy  ooff  tthhee  ffiisshh,,  ffaarrmmss  ccaann  
sseerrvvee  aass  aann  eeaarrllyy  wwaarrnniinngg  ssyysstteemm  ooff  eennvviirroonnmmeennttaall  pprroobblleemmss  ssuucchh  aass  ddiisseeaassee  oorr  ppoolllluuttiioonn..  SSaallmmoonn  ffaarrmmss  aarree  
ccuurrrreennttllyy  tthhee  oonnllyy  mmoonniittoorrss  ooff  eennvviirroonnmmeennttaall  wwaatteerr  qquuaalliittyy  iinn  mmaannyy  rreemmoottee  ssiitteess  bbeeccaauussee  tthheeyy  rreegguullaarrllyy  cchheecckk  
wwaatteerr  tteemmppeerraattuurreess,,  nnuuttrriieenntt  lleevveellss,,  ooxxyyggeenn  ccoonncceennttrraattiioonnss,,  aanndd  ppllaannkkttoonn  bblloooommss  aanndd  tthhee  iimmppaaccttss  ooff  tthheessee  oonn  ffiisshh  
hheeaalltthh..    
SSiittee  sseelleeccttiioonn  ssuuffffeerrss  ffrroomm  tthhee  llaacckk  ooff  ddiirreeccttiioonn..  WWiitthh  nnoo  ppllaann  tthhaatt  ddeessiiggnnaatteess  pprreeffeerrrreedd  aarreeaass,,  aaqquuaaccuullttuurree  iiss  ssiitteedd  
iinn  aann  aadd  hhoocc,,  rreeaaccttiivvee  mmaannnneerr..  TThhee  ccuurrrreenntt  ssyysstteemm  ddooeess  nnoott  iinncclluuddee  pprrooaaccttiivvee  ppllaannnniinngg  wwhhiicchh  wwoouulldd  aallllooww  ffoorr  
eessttaabblliisshhiinngg  oobbjjeeccttiivveess,,  eevvaalluuaattiioonn  ooff  ooppttiioonnss,,  ccoonnsseennssuuss--bbuuiillddiinngg  aanndd  aannaallyyssiiss  ooff  ppootteennttiiaall  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  aarreeaass  
iinn  rreellaattiioonn  ttoo  ootthheerr  uussee  aarreeaass  oonn  aa  rreeggiioonnaall  bbaassiiss..  
  
DD..  RREEGGUULLAATTOORRYY  SSTTRRUUCCTTUURREE  
AAnn  aasssseessssmmeenntt  ooff  tthhee  rreegguullaattoorryy  ssttrruuccttuurree  iiss  pprreesseenntteedd  iinn  AAnnnn  HHiillllyyeerr’’ss  ppaappeerr..  BBeeccaauussee  ooff  tthhee  ttiimmiinngg  ooff  
ssuubbmmiissssiioonn  ooff  tthhee  ppaappeerrss  ffoorr  ppuubblliicc  ccoommmmeenntt,,  tthheerree  wwaass  nnoo  aabbiilliittyy  ttoo  ssuummmmaarriizzee  tthhee  aasssseessssmmeenntt  ooff  tthhee  rreegguullaattoorryy  
ssttrruuccttuurree  iinn  tthhiiss  ppaappeerr..  TThhiiss  sseeccttiioonn  pprroovviiddeess  aa  ssuummmmaarryy  ooff  ssoommee  pprriimmaarryy  ccoonncceerrnnss  wwiitthh  tthhee  rreegguullaattoorryy  ssttrruuccttuurree..  
AAddddiittiioonnaall  ccoommmmeennttss  rreellaatteedd  ttoo  rreegguullaattiioonnss  aarree  mmaaddee  iinn  ppoorrttiioonnss  CC  aanndd  EE  ooff  tthhiiss  sseeccttiioonn  ooff  tthhee  rreeppoorrtt..    
TThheerree  aarree  mmaannyy  jjuurriissddiiccttiioonnss  iinnvvoollvveedd  iinn  mmaannaaggiinngg  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree,,  tthheeiirr  rreessppeeccttiivvee  rroolleess  aarree  ssoommeettiimmeess  
oovveerrllaappppiinngg,,  aanndd  tthhee  rreessppoonnssiibbiilliittiieess  aanndd  rreegguullaattiioonnss  aarree  ccoommpplleexx..  BB..CC..  iiss  nnoott  uunniiqquuee  iinn  tthhiiss  rreessppeecctt..  OOtthheerr  
ccoouunnttrriieess  hhaavvee  ssiimmiillaarr  ssttrruuccttuurreess  aanndd  eevveenn  tthhee  iinntteerrnnaattiioonnaall  oorrggaanniizzaattiioonnss  wwiitthh  iinntteerreessttss  iinn  ccooaassttaall  mmaannaaggeemmeenntt  aarree  
ccoommpplliiccaatteedd  aanndd  oovveerrllaappppiinngg..  TThhee  ccoommpplleexxiittyy  ooff  tthhee  aaggeenncciieess  aanndd  rreegguullaattiioonnss  ddooeess  ppoossee  aa  cchhaalllleennggee  ffoorr  mmaannaaggeerrss  
aanndd  ffoorr  tthhee  iinndduussttrryy..  
AAtt  tthhee  pprroovviinncciiaall  lleevveell,,  tthheerree  aarree  sseevveerraall  ccooaassttaall  ssttrraatteeggyy  iinniittiiaattiivveess  wwhhiicchh  aarree  aallll  sseeppaarraattee..  TThhee  iinntteerrggoovveerrnnmmeennttaall  
ggrroouupp  iiss  cchhaaiirreedd  bbyy  MMiinniissttrryy  ooff  EEmmppllooyymmeenntt  aanndd  IInnvveessttmmeenntt,,  tthhee  ccooaassttaall  ssttrraatteeggyy  ffoorr  BB..CC..  iiss  bbeeiinngg  ccoooorrddiinnaatteedd  bbyy  
LLUUCCOO,,  aanndd  tthheerree  aarree  rreellaatteedd  iinniittiiaattiivveess  uunnddeerr  tthhee  aauutthhoorriittyy  ooff  tthhee  FFiisshheerriieess  SSeeccrreettaarriiaatt..  EEaacchh  ooff  tthheessee  iinniittiiaattiivveess  
hhaass  aa  ddiiffffeerreenntt  sseett  ooff  aassssiissttaanntt  ddeeppuuttyy  mmiinniisstteerrss,,  wwhhiicchh  lliimmiittss  ccoooorrddiinnaattiioonn  aanndd  eeffffiicciieennccyy..  
TThhee  aaggeenncciieess  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  mmaannaaggiinngg  aaqquuaaccuullttuurree  hhaavvee  eexxppeerriieenncceedd  ddiiffffiiccuullttiieess  iinn  ccoollllaabboorraattiinngg  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  
tthhee  iinndduussttrryy..  TThhiiss  hhaass  ooccccuurrrreedd  aammoonngg  tthhee  tthhrreeee  lleevveellss  ooff  ggoovveerrnnmmeenntt  ((ffeeddeerraall,,  pprroovviinncciiaall  aanndd  llooccaall)),,  aanndd  iitt  aallssoo  
hhaass  ttaakkeenn  ppllaaccee  aammoonngg  pprroovviinncciiaall  mmiinniissttrriieess..  TThhee  llaacckk  ooff  ccoollllaabboorraattiioonn  hhaass  iimmppeeddeedd  iinnffoorrmmaattiioonn  sshhaarriinngg,,  aannaallyyssiiss  
aanndd  ddeecciissiioonn--mmaakkiinngg  iinn  tthhee  ppaasstt..  TThheerree  aarree  iinnddiiccaattiioonnss  tthhaatt  ccoollllaabboorraattiioonn  mmaayy  bbee  iimmpprroovviinngg,,  eessppeecciiaallllyy  aass  aa  rreessuulltt  
ooff  tthhee  FFiisshh  FFaarrmm  RReevviieeww  CCoommmmiitttteeee..  
TThhee  llaacckk  ooff  aa  bbrrooaaddeerr  ssttrruuccttuurree  ffoorr  ccooaassttaall  mmaannaaggeemmeenntt  aanndd  ppllaannnniinngg  wwhhiicchh  ccoouulldd  pprroovviiddee  gguuiiddaannccee  ffoorr  tthhee  ssiittiinngg  
ooff  aaqquuaaccuullttuurree  aanndd  ootthheerr  uusseess  iiss  aa  mmaajjoorr  iissssuuee..  TThheerree  iiss  nnoo  ccooaasstt--wwiiddee  ssttrraatteeggyy  wwhhiicchh  ddeeffiinneess  ggooaallss  aanndd  oobbjjeeccttiivveess  
ffoorr  BB..CC..’’ss  ccooaassttaall  zzoonnee..  TThheerree  aarree  ffeeww  ppllaannss  wwhhiicchh  sseett  ccoommmmuunniittyy--bbaasseedd,,  eennvviirroonnmmeennttaallllyy  ssoouunndd  oobbjjeeccttiivveess,,  
ppoolliicciieess  aanndd  ddeessiiggnnaattiioonnss  ffoorr  ffuuttuurree  uussee  ooff  ccooaassttaall  aarreeaass..  
  
EE..  IINNFFOORRMMAATTIIOONN  SSOOUURRCCEESS  
AA  mmaajjoorr  pprroobblleemm  ffaacciinngg  ssiittiinngg  ffoorr  ssaallmmoonn  aaqquuaaccuullttuurree  hhaass  bbeeeenn  tthhee  llaacckk  ooff  ccoonnssiisstteenntt  aavvaaiillaabbllee  ddaattaa  sseettss  oonn  ccooaassttaall  
rreessoouurrcceess..  TToo  aassssiisstt  iinn  iiddeennttiiffyyiinngg  tthhee  mmoosstt  aapppprroopprriiaattee  llooccaattiioonnss  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree,,  tthheerree  iiss  aa  nneeeedd  ffoorr  mmaappppiinngg  
wwhhiicchh  ccoommbbiinneess  bbiioopphhyyssiiccaall,,  ssoocciioo--eeccoonnoommiicc,,  ccuullttuurraall  aanndd  iinndduussttrryy  ccrriitteerriiaa..  PPrreessccrriippttiivvee  ppllaann  ddeessiiggnnaattiioonnss  bbaasseedd  
oonn  tthhoossee  ccrriitteerriiaa  aanndd  ccoommmmuunniittyy  iinnppuutt  wwoouulldd  mmaakkee  ssiittiinngg  eevveenn  mmoorree  rreessppoonnssiibbllee  aanndd  eeffffiicciieenntt..  



IInn  aaddddiittiioonn  ttoo  aa  llaacckk  ooff  rreeggiioonnaall  rreessoouurrccee  iinnffoorrmmaattiioonn,,  ddaattaa  hhaass  ccoonnssiisstteennttllyy  bbeeeenn  llaacckkiinngg  oonn  ssiitteess  uunnddeerr  
ccoonnssiiddeerraattiioonn..  FFoorr  eexxaammppllee,,  tthheerree  iiss  nnoo  ccoommpprreehheennssiivvee  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  tthhee  rreessoouurrcceess  wwhhiicchh  eexxiisstt  aatt  aanndd  nneeaarr  ssiitteess  
bbeeffoorree  tthhee  ffaarrmm  iiss  iinnttrroodduucceedd..  TThhiiss  rreeqquuiirreess  mmoorree  tthhaann  aa  ccuurrssoorryy  oovveerrvviieeww  bbeeccaauussee  ssoommee  rreessoouurrcceess,,  ssuucchh  aass  
ggeeoodduucckk  bbeeddss,,  sseeaa  uurrcchhiinn  aanndd  sseeaa  ccuuccuummbbeerr  hhaabbiittaatt,,  rreeqquuiirree  ddiivvee  ssuurrvveeyyss..  TThhiiss  ttyyppee  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  ccrriittiiccaall  ttoo  
rreessppoonnssiibbllee  ddeecciissiioonn--mmaakkiinngg  aanndd  ttoo  sseerrvvee  aass  aa  bbeenncchhmmaarrkk  ffoorr  mmoonniittoorriinngg..    
TThheerree  aarree  iinnffoorrmmaattiioonn  sseettss  tthhaatt  hhaavvee  bbeeccoommee  aavvaaiillaabbllee  ssiinnccee  tthhee  mmoorraattoorriiuumm  wwhhiicchh  hhaavvee  nnoott  yyeett  bbeeeenn  uusseedd  ffoorr  
ssiittiinngg..  TThhee  nneeeedd  ffoorr  aa  ccoooorrddiinnaatteedd,,  ccoorrppoorraattee  ssyysstteemm  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  ccooaassttaall  rreessoouurrcceess  iiss  wweellll  ddooccuummeenntteedd  iinn  
BB..CC..,,  aanndd  LLUUCCOO  iiss  wwoorrkkiinngg  ttoowwaarrddss  tthhaatt  oobbjjeeccttiivvee..  TToo  bbee  uusseeffuull  iinn  tthhee  ssiittiinngg  pprroocceessss,,  tthhee  ddaattaa  mmuusstt  bbee  eeaassiillyy  
aavvaaiillaabbllee  aatt  aa  rreeaassoonnaabbllee  ccoosstt..  
MMaappppiinngg  ssccaallee  iiss  aann  iimmppoorrttaanntt  iissssuuee..  BBeeccaauussee  ooff  tthhee  nneeeedd  ttoo  mmaapp  rreessoouurrcceess  oovveerr  tthhee  eennttiirree  BB..CC..  ccooaasstt,,  mmuucchh  ooff  tthhee  
mmaappppiinngg  iiss  bbeeiinngg  ccoonndduucctteedd  aatt  ssmmaallll  ssccaalleess,,  ee..gg..,,  11::225500,,000000..  IItt  iiss  iimmppoorrttaanntt  ttoo  uunnddeerrssttaanndd  tthhaatt  rreeggiioonnaall  mmaappppiinngg  
ssccaalleess  aarree  oonnllyy  ssuuiittaabbllee  ffoorr  rreeggiioonnaall  ppllaannnniinngg,,  aanndd  tthhaatt  mmuucchh  mmoorree  ddeettaaiilleedd  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  rreeqquuiirreedd  ffoorr  ssiittiinngg  aa  ffiisshh  
ffaarrmm..  
TThhee  ffoolllloowwiinngg  ttwwoo  sseeccttiioonnss  pprroovviiddee  aann  aasssseessssmmeenntt  ooff  tthhee  ttwwoo  pprriimmaarryy  ssoouurrcceess  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  wwhhiicchh  hhaavvee  bbeeeenn  
uusseedd  ffoorr  ffiisshh  ffaarrmm  ssiittiinngg..  
CCRRIISS  
TThhee  CCRRIISS  mmaappppiinngg  pprroovviiddeess  aa  vvaalluuaabbllee  ssoouurrccee  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  ccooaassttaall  iinntteerreessttss  aatt  tthhee  ttiimmee  iitt  wwaass  pprreeppaarreedd  
((11998877  ttoo  11999922,,  11998899  iinn  BBrroouugghhttoonn))..  IItt  iiss  iimmppoorrttaanntt,,  hhoowweevveerr,,  ttoo  rreeccooggnniizzee  tthhee  lliimmiittaattiioonnss  ooff  CCRRIISS  ffoorr  aapppplliiccaattiioonn  
aatt  tthhiiss  ttiimmee::  
••  tthhee  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  oouutt  ooff  ddaattee,,  pprriimmaarriillyy  bbeeccaauussee  uussee  ooff  tthhee  ccooaasstt  aanndd  kknnoowwlleeddggee  ooff  eennvviirroonnmmeennttaall  rreessoouurrcceess  

hhaavvee  iinnccrreeaasseedd  ssiinnccee  tthhee  mmaappss  wweerree  pprreeppaarreedd;;  tthheerree  wwaass  nnoo  rreeqquuiirreemmeenntt  oorr  pprroocceessss  ffoorr  uuppddaattiinngg  tthhee  
iinnffoorrmmaattiioonn  aanndd  tthheerree  wwaass  lliikkeewwiissee  nnoo  mmeecchhaanniissmm  ffoorr  eennaabblliinngg  tthhee  iinnffoorrmmaattiioonn  ttoo  bbee  ssuuppeerrsseeddeedd  bbyy  ssuubbsseeqquueenntt  
ddaattaa  oorr  pprroocceesssseess;;  

••  tthhee  mmaappss  aarree  mmeerreellyy  aa  rreefflleeccttiioonn  ooff  aarreeaass  ooff  tthhee  ccooaasstt  wwhheerree  uusseerr  ggrroouuppss  eexxpprreesssseedd  iinntteerreessttss  aanndd  wwhheerree  
rreessoouurrcceess  wweerree  kknnoowwnn  ttoo  ooccccuurr;;  tthheeyy  tthheerreeffoorree  ddoo  nnoott  aaddddrreessss  tthhee  aapppprroopprriiaatteenneessss  ooff  eeaacchh  aarreeaa  ffoorr  tthheessee  uusseess  
rreellaattiivvee  ttoo  aaqquuaaccuullttuurree,,  nnoorr  ddoo  tthheeyy  sshhooww  ddeessiiggnnaattiioonnss  wwhhiicchh  ccoouulldd  bbee  iinntteerrpprreetteedd  aass  aa  ppllaann  oorr  aa  ssuummmmaarryy  ooff  
ccoonnsseennssuuss;;  tthhee  iimmpplliiccaattiioonn  iiss  tthhaatt  aacccceessss  ttoo  ppuubblliicc  rreessoouurrcceess  wwiillll  bbee  aallllooccaatteedd  bbaasseedd  ssoolleellyy  oonn  tthhee  ppaatttteerrnnss  ooff  
ppaasstt  uussee;;  

••  tthhee  ssmmaallll  ssccaallee  ooff  mmaappppiinngg  mmeeaannss  tthhaatt  tthheerree  ccoouulldd  bbee  aarreeaass  ooff  iinntteerreesstt  wwhhiicchh  aarree  nnoott  rreefflleecctteedd  aanndd  tthhaatt  tthheerree  
ccoouulldd  bbee  aarreeaass  aacccceeppttaabbllee  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree  wwhhiicchh  aarree  nneeaarr  oorr  wwiitthhiinn  aarreeaass  ccllaassssiiffiieedd  aass  NNoo  OOppppoorrttuunniittyy  ((““rreedd  
aarreeaa””));;  aanndd  

••  NNoo  OOppppoorrttuunniittyy  aarreeaass  wweerree  nnoott  ddeeffiinneedd  bbaasseedd  oonn  ppllaannnniinngg  pprriinncciipplleess;;  ffoorr  eexxaammppllee,,  aa  ffaarrmm  ccoouulldd  bbee  nneexxtt  ttoo  aa  
rreedd  aarreeaa  aanndd  hhaavvee  tthhee  ssaammee  eeffffeeccttss  aass  iiff  iitt  wweerree  iinnssiiddee  tthhee  rreedd  aarreeaa..    

AAnnootthheerr  iissssuuee  rreellaatteedd  ttoo  CCRRIISS  aarriisseess  oouutt  ooff  tthhee  CCRRIISS  pprroocceessss  rraatthheerr  tthhaann  tthhee  iinnffoorrmmaattiioonn  ddiirreeccttllyy..  FFiisshh  ffaarrmmss  
wwhhiicchh  hhaadd  ffiilleedd  aapppplliiccaattiioonnss  bbeeffoorree  CCRRIISS  wwaass  rreelleeaasseedd  wweerree  ggrraannddppaarreenntteedd  iinn,,  ii..ee..,,  tthheeyy  wweerree  nnoott  ssuubbjjeecctt  ttoo  tthhee  
CCRRIISS  lliimmiittaattiioonnss..  BBeeccaauussee  ooff  tthhiiss  ppoolliiccyy,,  qquuiittee  aa  ffeeww  ffaarrmmss  wweerree  aapppprroovveedd  iinn  NNoo  OOppppoorrttuunniittyy  aarreeaass  aafftteerr  tthhee  CCRRIISS  
ssttuuddyy  wwaass  ccoommpplleetteedd..  TThhiiss  iiss  aa  mmaajjoorr  ccoonncceerrnn  ffoorr  ppeeooppllee  wwhhoo  ccoonnttrriibbuutteedd  ttoo  tthhee  CCRRIISS  pprroocceessss  bbeeccaauussee  tthheeyy  wweerree  
uunnaawwaarree  ooff  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  aapppplliiccaattiioonnss  aanndd  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  tthheeyy  wwoouulldd  bbee  ggrraannddppaarreenntteedd,,  aanndd  wweerree  lleefftt  wwiitthh  tthhee  
ppeerrcceeppttiioonn  tthhaatt  tthheeiirr  iinnppuutt  wwaass  nnoott  ttrreeaatteedd  rreessppeeccttffuullllyy..  
BBiioopphhyyssiiccaall  CCaappaabbiilliittyy  ffoorr  SSaallmmoonn  FFaarrmmiinngg  
TThhee  ssaallmmoonn  ffaarrmm  ccaappaabbiilliittyy  mmaappss  ssuummmmaarriizzee  tthhee  bbiioopphhyyssiiccaall  rreeqquuiirreemmeennttss  aanndd  ccoonnssttrraaiinnttss  ffoorr  ssiittiinngg..  TThheeyy  hhaavvee  
bbeeeenn  aann  eexxttrreemmeellyy  uusseeffuull  ttooooll  iinn  ssoommee  ccaasseess..  GGeenneerraallllyy,,  tthhee  iinndduussttrryy  kknnoowwss  mmoorree  tthhaann  tthhee  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  tthhee  
mmaappss  iinn  aarreeaass  tthheeyy  aarree  ffaammiilliiaarr  wwiitthh,,  ee..gg..,,  iinn  tthhee  BBrroouugghhttoonn  wwhheerree  ccoommppaannyy  ffaarrmmss  aarree  ddiissttrriibbuutteedd  bbyy  aarreeaa..  TThhee  
mmaappppiinngg  pprroovviiddeess  uusseeffuull  iinnffoorrmmaattiioonn  iinn  aarreeaass  wwhheerree  ffaammiilliiaarriittyy  aanndd  eexxppeerriieennccee  aarree  llooww..  
AAlltthhoouugghh  tthhee  mmaappss  pprroovviiddee  aa  rreellaattiivvee  rraannkkiinngg  ooff  ccaappaabbiilliittyy  ffoorr  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg,,  tthheeyy  ddoo  nnoott  pprroovviiddee  iinnffoorrmmaattiioonn  
oonn  tthhee  aassssiimmiillaattiivvee  ccaappaacciittyy  ooff  ssiitteess  oorr  rreeggiioonnss..  TThhaatt  iinnffoorrmmaattiioonn  hhaass  nnoott  bbeeeenn  ggeenneerraatteedd  iinn  BB..CC..  



  
FF..  AAPPPPRROOVVAALL  PPRROOCCEESSSS  
TThhee  ffoolllloowwiinngg  ssuummmmaarryy  ooff  eexxpprreesssseedd  ccoonncceerrnnss  hhaass  bbeeeenn  ggrroouuppeedd  aaccccoorrddiinngg  ttoo  kkeeyy  ttooppiiccss..  AAss  eevviiddeenncceedd  bbyy  tthhee  
hheeaaddiinnggss,,  tthhee  ccoonncceerrnnss  iinncclluuddee  rreegguullaattiioonnss  aanndd  iinnffoorrmmaattiioonn  iinn  aaddddiittiioonn  ttoo  tthhee  rreeffeerrrraall  aanndd  ddeecciissiioonn--mmaakkiinngg  
pprroocceessss..  TThhee  ccoommmmeennttss  oonn  iinnffoorrmmaattiioonn  wweerree  iinncclluuddeedd  hheerree,,  iinn  aaddddiittiioonn  ttoo  tthhee  sseeccttiioonn  aabboovvee,,  bbeeccaauussee  tthheessee  
ccoommmmeennttss  rreellaattee  ssppeecciiffiiccaallllyy  ttoo  iinnffoorrmmaattiioonn  ffllooww  dduurriinngg  tthhee  rreeffeerrrraall  pprroocceessss..  
GGoovveerrnnmmeenntt  CCoonncceerrnnss  
TThhee  ddeettaaiilleedd  ccoonncceerrnnss  ggoovveerrnnmmeenntt  aaggeenncciieess  hhaavvee  rreeggaarrddiinngg  tthhee  rreeffeerrrraall  pprroocceessss  aarree  ddeessccrriibbeedd  eellsseewwhheerree  iinn  tthhiiss  
rreeppoorrtt..  TThhee  ffoolllloowwiinngg  iiss  aa  ssuummmmaarryy  ooff  tthheeiirr  ccoonncceerrnnss..  
RReegguullaattiioonnss  
••  llaacckk  ooff  fflleexxiibbiilliittyy  iinn  tteennuurreess,,  ee..gg..,,  ttoo  vvaarryy  pprroodduuccttiioonn  lleevveellss  aanndd  ffaallllooww  ssiitteess  ((RRFFFFRRCC  nnooww  hhaass  ssoommee  aabbiilliittyy  ttoo  

vvaarryy  pprroodduuccttiioonn  lleevveellss))  
••  llaacckk  ooff  ccoommmmoonn  gguuiiddeelliinneess  aapppprroovveedd  bbyy  aallll  aaggeenncciieess,,  ee..gg..,,  ffoorr  iinnffoorrmmaattiioonn  rreeqquuiirreedd  wwiitthh  aapppplliiccaattiioonn,,  ffoorr  

aapppprroovvaall  ooff  ssiitteess,,  ffoorr  aapppprroovvaall  ooff  rreeppllaacceemmeennttss,,  ffoorr  mmeeaassuurriinngg  ssuussttaaiinnaabbiilliittyy  
••  llaacckk  ooff  ccoommmmoonn  ddeeffiinniittiioonnss,,  ee..gg..,,  nnoo  aaggrreeeemmeenntt  aammoonngg  MMEELLPP,,  DDFFOO  aanndd  MMAAFFFF  oonn  wwhhaatt  ccoonnssttiittuutteess  aa  ssaallmmoonn  

ssttrreeaamm  
••  nnoo  mmeeaannss  ffoorr  rreeccoouurrssee  bbyy  MMEELLPP  iiff  aa  ffaarrmm  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  bbee  ppoolllluuttiinngg  
IInnffoorrmmaattiioonn  
••  ggoovveerrnnmmeenntt  aaggeenncciieess  ddoo  nnoott  aallwwaayyss  hhaavvee  tthhee  rreessoouurrccee  iinnffoorrmmaattiioonn  ttoo  aaddeeqquuaatteellyy  aasssseessss  aapppplliiccaattiioonnss,,  aa  ccoonncceerrnn  

eexxpprreesssseedd  ppaarrttiiccuullaarrllyy  bbyy  ssoommee  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  
••  nnoott  eennoouugghh  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  pprroovviiddeedd  wwiitthh  aapppplliiccaattiioonnss,,  ee..gg..,,  ddeettaaiilleedd  mmaappppiinngg,,  mmaappppiinngg  ooff  aaddjjaacceenntt  rreessoouurrcceess,,  

ddeettaaiilleedd  ccuurrrreenntt  iinnffoorrmmaattiioonn,,  ddeessccrriippttiioonn  ooff  tteecchhnnoollooggiiccaall  ssyysstteemmss  pprrooppoosseedd,,  aanndd  ssoommee  rreeffeerrrraall  aaggeenncciieess  
iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  tthheeyy  ddoo  nnoott  rreecceeiivvee  aa  ccooppyy  ooff  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ppllaann  wwiitthh  aapppplliiccaattiioonnss  

••  tthheerree  aarree  ggaappss  iinn  iinnffoorrmmaattiioonn,,  ssuucchh  aass  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ddiiffffeerreenntt  llooaaddiinngg  ddeennssiittiieess  oonn  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  
RReeffeerrrraall  PPrroocceessss  
••  rreeffeerrrraallss  nnoott  bbeeiinngg  ddiirreecctteedd  ttoo  tthhee  aapppprroopprriiaattee  ppeerrssoonn,,  aa  ccoonncceerrnn  eexxpprreesssseedd  ppaarrttiiccuullaarrllyy  bbyy  ssoommee  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  
••  llooccaall  ggoovveerrnnmmeenntt  iiss  ccoonnttaacctteedd  ttoooo  llaattee  iinn  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  pprroocceessss,,  aanndd  aammeennddmmeennttss  ttoo  tteennuurreess  aarree  ssoommeettiimmeess  

aapppprroovveedd  wwiitthhoouutt  tthheeiirr  iinnppuutt  
••  mmoorree  ttiimmee  tthhaann  tthhee  3300--ddaayy  ccoommmmeenntt  ppeerriioodd  iiss  rreeqquuiirreedd  ffoorr  aa  rreessppoonnssiibbllee  eevvaalluuaattiioonn  aanndd  rreessppoonnssee  
••  nneeeedd  ffoorr  iimmpprroovveedd  ccoommmmuunniiccaattiioonn,,  ee..gg..,,  pprroommppttllyy  iinnffoorrmmiinngg  aaggeenncciieess  wwhheenn  aapppplliiccaattiioonnss  aarree  aacccceepptteedd  
••  nneeeedd  ffoorr  mmoorree  ccooooppeerraattiioonn,,  ccoonnssuullttaattiioonn  aanndd  iimmpprroovveedd  wwoorrkkiinngg  rreellaattiioonnsshhiippss  aammoonngg  aaggeenncciieess  ((tthhiiss  hhaass  

iimmpprroovveedd  ffoorr  mmeemmbbeerrss  ooff  tthhee  FFiisshh  FFaarrmm  RReevviieeww  CCoommmmiitttteeee))    
••  llaacckk  ooff  iinntteerraaccttiioonn  ddiirreeccttllyy  wwiitthh  tthhee  pprrooppoonneenntt,,  aa  ccoommmmeenntt  eexxpprreesssseedd  bbyy  mmeemmbbeerrss  ooff  tthhee  FFiisshh  FFaarrmm  RReevviieeww  

CCoommmmiitttteeee    
••  nneeeedd  ffoorr  aa  ddiissppuuttee  rreessoolluuttiioonn  pprroocceessss  ttoo  aaddddrreessss  ddiissaaggrreeeemmeennttss  aammoonngg  aaggeenncciieess  
••  ssiiggnniiffiiccaanntt  dduupplliiccaattiioonn  ooff  eeffffoorrtt  iinn  tthhee  rreevviieeww  ooff  aapppplliiccaattiioonnss  
••  tthhee  hhiigghh  vvoolluummee  ooff  rreeffeerrrraallss  aatt  ttiimmeess  
DDeecciissiioonn--mmaakkiinngg  
••  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  mmaaddee  aass  ppaarrtt  ooff  tthhee  rreeffeerrrraall  aarree  nnoott  aallwwaayyss  ffoolllloowweedd  bbyy  BB..CC..  LLaannddss,,  ee..gg..,,  nneeeedd  ffoorr  aann  

aarrcchhaaeeoollooggiiccaall  aasssseessssmmeenntt  
••  BB..CC..  LLaannddss  oonnllyy  ccoonnssiiddeerrss  ccoommmmeennttss  ffrroomm  tthhee  aaggeennccyy  wwiitthh  tthhee  ddiirreecctt  mmaannddaattee  ttoo  mmaannaaggee  aa  rreessoouurrccee  
••  lliimmiitteedd  rreessoouurrcceess  ffoorr  ssiittee  iinnssppeeccttiioonnss  ttoo  eevvaalluuaattee  ssiitteess  
PPuubblliicc  IInntteerreesstt  GGrroouupp  CCoonncceerrnnss  
TThhee  ffoolllloowwiinngg  aarree  ssoommee  ccoommmmoonn  ccoonncceerrnnss  aanndd  ppeerrcceeppttiioonnss  oonn  tthhee  rreeffeerrrraall  aanndd  ssiittiinngg  pprroocceessss  eexxpprreesssseedd  bbyy  ppuubblliicc  
((nnoonn--ggoovveerrnnmmeenntt,,  nnoonn--iinndduussttrryy))  mmeemmbbeerrss  ooff  tthhee  RRCC  aanndd  ootthheerr  ppaarrttiicciippaannttss  iinn  tthhee  rreeffeerrrraall  pprroocceessss::  
RReegguullaattiioonnss  
••  rreessoouurrcceess  ttoo  pprrootteecctt  aarree  nnoott  cclleeaarrllyy  iiddeennttiiffiieedd,,  ee..gg..,,  nnoo  mmeennttiioonn  ooff  rreedd--  oorr  bblluuee--lliisstteedd  ssppeecciieess    



••  wwhhiillee  nnuummeerroouuss  ggoovveerrnnmmeenntt  ddooccuummeennttss  hhaavvee  ddeessccrriibbeedd  tthhee  nneeeedd  ffoorr  ccooaassttaall  ppllaannnniinngg  aanndd  mmaannaaggeemmeenntt,,  tthheerree  
hhaavvee  bbeeeenn  mmiinniimmaall  eeffffoorrttss  ttoo  uunnddeerrttaakkee  tthhiiss  

IInnffoorrmmaattiioonn  
••  nnoo  hhaabbiittaatt  mmaappppiinngg  iiss  aavvaaiillaabbllee  ttoo  ffaacciilliittaattee  iiddeennttiiffiiccaattiioonn  ooff  iimmppoorrttaanntt  rreessoouurrcceess  
RReeffeerrrraall  PPrroocceessss  
••  ppuubblliicc  ccoommmmeennttss  aarree  nnoott  ggiivveenn  dduuee  ccoonnssiiddeerraattiioonn  
••  tthhee  aapppprroovvaall  pprroocceessss  hhaass  nnoott  bbeeeenn  mmooddiiffiieedd  ttoo  iinncclluuddee  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  ffrroomm  tthhee  OOmmbbuuddssmmaann’’ss  RReeppoorrtt,,  

eessppeecciiaallllyy  tthhoossee  rreeggaarrddiinngg  ppuubblliicc  ppaarrttiicciippaattiioonn  
••  ppuubblliicc  aarree  ssuuppppoosseedd  ttoo  ccoommmmeenntt  oonn  ssoocciioo--ccuullttuurraall  iissssuueess  oonnllyy;;  ddooeess  nnoott  aaccccoouunntt  ffoorr  llooccaall  kknnoowwlleeddggee  
••  ccoonncceerrnn  aabboouutt  nnoott  bbeeiinngg  ccoonnttaacctteedd  rreeggaarrddiinngg  lliicceennccee  rreeppllaacceemmeennttss  
••  ccoonncceerrnn  aabboouutt  rreellooccaattiioonn  ooff  ffaarrmmss  wwiitthhoouutt  ppuubblliicc  iinnppuutt  
••  eexxppaannssiioonn  ooff  ffaacciilliittiieess  wwiitthh  nnoo  aapppprroovvaall  
••  iinnaaccccuurraattee  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  aapppplliiccaattiioonnss  nnoott  cchheecckkeedd  
••  ccoonnfflliicctt  wwiitthhiinn  DDFFOO  ccaauusseess  pprroobblleemmss,,  ii..ee..,,  tthheeyy  hhaavvee  aa  mmaannddaattee  ttoo  pprrootteecctt  ffiisshheerriieess  rreessoouurrcceess  aanndd  aallssoo  aarree  

ssuuppppoosseedd  ttoo  pprroommoottee  tthhee  aaqquuaaccuullttuurree  iinndduussttrryy  
••  ggoovveerrnnmmeenntt  aaddvvooccaatteess  ffoorr  aaqquuaaccuullttuurree,,  DDFFOO  aanndd  MMAAFFFF,,  tteenndd  ttoo  ddoommiinnaattee  oovveerr  ootthheerr  ccoonncceerrnnss  
••  ggoovveerrnnmmeenntt  aaggeenncciieess  ddoo  nnoott  hhaavvee  tthhee  rreessoouurrcceess  ttoo  aaddeeqquuaatteellyy  ffuullffiillll  tthheeiirr  mmaannddaatteess,,  ee..gg..,,  DDFFOO  hhaass  mmiinniimmaall  

ssttaaffff  ffoorr  eennssuurriinngg  pprrootteeccttiioonn  ooff  ffiisshheerriieess  oonn  tthhee  ccooaasstt  aanndd  ccaannnnoott  iinnssppeecctt,,  eevvaalluuaattee,,  mmoonniittoorr  aanndd  mmaannaaggee  
aaqquuaaccuullttuurree  ssiitteess  ttoo  eennssuurree  tthhaatt  ffiisshheerriieess  aarree  nnoott  bbeeiinngg  aaffffeecctteedd  

DDeecciissiioonn--mmaakkiinngg  
••  gguuiiddeelliinneess  aarree  oofftteenn  nnoott  ffoolllloowweedd,,  ee..gg..,,  BB..CC..  LLaannddss  AAqquuaaccuullttuurree  PPoolliiccyy  ssppaacciinngg  gguuiiddeelliinneess,,  CCRRIISS  NNoo  

OOppppoorrttuunniittyy  aarreeaass  
••  vvaarryyiinngg  aapppprrooaacchheess  aammoonngg  ddiiffffeerreenntt  BB..CC..  LLaannddss  ssttaaffff  aanndd  rreeggiioonnss  
••  ssiittiinngg  ddeecciissiioonn--mmaakkiinngg  aanndd  aapppprroovvaall  pprriinncciipplleess  aarree  nnoott  wweellll  ddeeffiinneedd  
••  pprroobblleemmss  wwiitthh  ssiitteess——ccuuttttiinngg  ooffff  aacccceessss  ttoo  aa  rreeccrreeaattiioonn  ffeeaattuurree  oorr  tthhee  sshhoorreelliinnee,,  ccoonnfflliicctt  bbeettwweeeenn  hhaabbiittaatt  iissssuueess  

aanndd  ffaarrmm  ((ee..gg..,,  sseeaall  aanndd  sseeaa  lliioonn  rrooookkeerryy,,  hheerrrriinngg,,  ssaallmmoonn  mmiiggrraattiioonn  rroouutteess,,  ssaallmmoonn--bbeeaarriinngg  ssttrreeaammss)),,  ffaarrmmss  
bbeeyyoonndd  lleeaassee  aarreeaa,,  bblloocckkiinngg  nnaavviiggaattiioonn  

SSaallmmoonn--ffaarrmmiinngg  IInndduussttrryy  CCoonncceerrnnss  
TThhee  ssaallmmoonn  ffaarrmmeerrss  aallssoo  hhaavvee  ccoonncceerrnnss  aabboouutt  tthhee  aapppprroovvaall  pprroocceessss,,  aanndd  tthheeiirr  ppeerrcceeppttiioonnss  aarree  aass  ffoolllloowwss::  
RReegguullaattiioonnss  
••  tthhee  ccuurrrreenntt  ssyysstteemm,,  eessppeecciiaallllyy  dduurriinngg  tthhee  mmoorraattoorriiuumm,,  ddooeess  nnoott  pprroovviiddee  ssaallmmoonn  ffaarrmmeerrss  wwiitthh  tthhee  fflleexxiibbiilliittyy  tthheeyy  

nneeeedd  ttoo  ffoollllooww  tthhee  bbeesstt  hhuussbbaannddrryy  pprraaccttiicceess  aavvaaiillaabbllee,,  ssuucchh  aass  aaddjjuussttiinngg  tthhee  llooccaattiioonn  ooff  tthhee  ssiittee  ttoo  aaddaapptt  ttoo  
cchhaannggiinngg  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnddiittiioonnss  ((ee..gg..,,  ffaalllloowwiinngg)),,  mmaarrkkeett  ttiimmiinngg  aanndd  pprroodduuccttiioonn  eeffffiicciieenncciieess  

••  tthhee  ccuurrrreenntt  ssyysstteemm  ddooeess  nnoott  pprroovviiddee  ooppppoorrttuunniittiieess  ffoorr  aaddaappttiivvee  mmaannaaggeemmeenntt;;  oonnee  ooff  tthhee  ttoooollss  ssaallmmoonn  ffaarrmmeerrss  
rreeccoommmmeenndd  ffoorr  aacchhiieevviinngg  tthhiiss  iiss  ppeerrffoorrmmaannccee--bbaasseedd  ssttaannddaarrddss  

RReeffeerrrraall  PPrroocceessss  
••  aalltthhoouugghh  ttiimmee  gguuiiddeelliinneess  ffoorr  ddeecciissiioonn--mmaakkiinngg  aappppaarreennttllyy  eexxiisstt,,  ddeecciissiioonnss  aarree  oofftteenn  nnoott  ttiimmeellyy,,  aanndd  tthhiiss  iiss  aa  

pprroobblleemm  bbeeccaauussee  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  ffoolllloowwss  ccrriittiiccaall  ttiimmee  ppaatthhss  
••  ddiissppuuttee  rreessoolluuttiioonn  mmeecchhaanniissmmss  iinn  tthhee  rreeffeerrrraall  pprroocceessss  aarree  iinnaaddeeqquuaattee  ssoo  ccoonnssiiddeerraattiioonn  ooff  aapppplliiccaattiioonnss  ccaann  bbee  

bblloocckkeedd  wwiitthhoouutt  aappppaarreenntt  ccaauussee  
••  tthhee  pprroocceessss  ddooeess  nnoott  eennssuurree  eeqquuiittaabbllee  aacccceessss  ttoo  rreessoouurrcceess  ffoorr  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  
DDeecciissiioonn--mmaakkiinngg  
••  tthhee  ddeecciissiioonn--mmaakkiinngg  ccrriitteerriiaa  aarree  uunncclleeaarr  
••  tthheerree  iiss  uunncceerrttaaiinnttyy  rreellaatteedd  ttoo  tteennuurree,,  aanndd  tthhiiss  iiss  ddiiffffiiccuulltt  bbeeccaauussee  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  hhaass  aa  pprroodduuccttiioonn  ccyyccllee  ooff  

sseevveerraall  yyeeaarrss  rreeqquuiirriinngg  cceerrttaaiinnttyy  ooff  aacccceessss  ttoo  ggoooodd  ssiitteess  ffoorr  aa  rreeaassoonnaabbllee  lleennggtthh  ooff  ttiimmee  ttoo  aallllooww  ffoorr  iinnvveessttmmeenntt  
aanndd  eemmppllooyymmeenntt  ddeecciissiioonnss;;  aa  1100--yyeeaarr  tteerrmm  oonn  aa  lliicceennccee  ooff  ooccccuuppaattiioonn  iiss  nnoott  ccoonnssiiddeerreedd  aaddeeqquuaattee  uunnlleessss  tthheerree  iiss  
aann  aassssuurraannccee  ooff  ssuucccceessssiivvee  rreenneewwaallss  iiff  tthhee  ccoonnddiittiioonnss  ooff  tthhee  lliicceennccee  aarree  mmeett..  



CCoommmmeennttaarryy  
TThheerree  hhaass  bbeeeenn  ddeebbaattee  dduurriinngg  tthhee  SSAARR  aabboouutt  tthhee  vvaalliiddiittyy  ooff  ssoommee  ooff  tthhee  aabboovvee  ccoonncceerrnnss..  IItt  iiss  lliikkeellyy  ttrruuee  tthhaatt  ssoommee  
ooff  tthheemm  aarree  bbaasseedd  oonn  ppaasstt  eexxppeerriieenncceess  aanndd  tthhaatt  tthhee  ssyysstteemm  hhaass  cchhaannggeedd  ssiinnccee  tthhoossee  ppeerrcceeppttiioonnss  wweerree  aaccqquuiirreedd..  
CCeerrttaaiinnllyy,,  tthhee  ssyysstteemm  ooff  rreegguullaattiioonnss,,  iinnffoorrmmaattiioonn,,  rreeffeerrrraallss  aanndd  ddeecciissiioonn--mmaakkiinngg  hhaass  cchhaannggeedd  ssiinnccee  tthhee  mmiidd  11998800ss..  
OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  iinn  oorrddeerr  ttoo  iimmpprroovvee  tthhee  ssyysstteemm,,  iitt  iiss  iimmppoorrttaanntt  ttoo  ccoonnssiiddeerr  tthhee  eexxiissttiinngg  ccoonnddiittiioonnss  tthhaatt  ccoouulldd  
ccoonnttrriibbuuttee  ttoo  tthhoossee  ccoonncceerrnnss  aanndd  ssoolluuttiioonnss  wwhhiicchh  ccoouulldd  aaddddrreessss  tthheemm..  
TThhee  ccoommmmeennttss  oonn  tthhee  rreegguullaattoorryy  ssyysstteemm  hhiigghhlliigghhtt  tthhee  ccoonnfflliiccttiinngg  iinntteerreessttss  iinn  mmoorree  rreegguullaattiioonn  aanndd  mmoorree  fflleexxiibbiilliittyy..  
SSoommee  bbeelliieevvee  tthhaatt  ccoommmmoonn  rreegguullaattiioonnss  ffoorr  eennvviirroonnmmeennttaall  pprrootteeccttiioonn  ssuuppppoorrtteedd  bbyy  aallll  aaggeenncciieess  wwoouulldd  rreedduuccee  
iimmppaaccttss  ooff  tthhee  iinndduussttrryy,,  wwhhiillee  ootthheerrss  tthhiinnkk  tthhaatt  fflleexxiibbiilliittyy  aanndd  aaddaappttiivvee  mmaannaaggeemmeenntt  wwoouulldd  bbee  aa  pprreeffeerraabbllee  
aapppprrooaacchh..  
TThhee  ccoommmmeennttss  oonn  iinnffoorrmmaattiioonn  hhiigghhlliigghhtt  tthhee  nneeeedd  ffoorr  ssiittee--ssppeecciiffiicc  rreessoouurrccee  iinnffoorrmmaattiioonn  aanndd  ccoommpplleettee  ddeevveellooppmmeenntt  
ppllaannss  ttoo  bbee  ssuubbmmiitttteedd  ttoo  aallll  aaggeenncciieess  ttoo  ffaacciilliittaattee  tthheeiirr  eevvaalluuaattiioonn  ooff  pprrooppoossaallss..  TThheerree  hhaass  aallssoo  bbeeeenn  aa  llaacckk  ooff  bbrrooaadd  
rreessoouurrccee  iinnffoorrmmaattiioonn  ttoo  aallllooww  ffoorr  eevvaalluuaattiioonn  ooff  rreellaattiivvee  iimmppoorrttaannccee..  
CCoommmmeennttss  oonn  tthhee  rreeffeerrrraall  pprroocceessss  iinncclluuddee  ppeerrcceeppttiioonnss  tthhaatt  iitt  iiss  ttoooo  ccuummbbeerrssoommee  aanndd  ootthheerr  vviieewwss  tthhaatt  iitt  ddooeess  nnoott  
aallllooww  aaddeeqquuaattee  ttiimmee..  IIff  tthheerree  wweerree  iimmpprroovveedd  gguuiiddaannccee  ffoorr  tthhee  llooccaattiioonn  aanndd  mmaannaaggeemmeenntt  ooff  ssaallmmoonn  ffaarrmmss,,  tthhee  
pprroocceessss  ccoouulldd  lliikkeellyy  bbee  ssttrreeaammlliinneedd..  TThhee  pprriimmaarryy  ccoommmmeennttss  oonn  tthhee  rreeffeerrrraall  pprroocceessss  rreellaattee  ttoo  tthhee  nneeeedd  ffoorr  iimmpprroovveedd  
ccoommmmuunniiccaattiioonn,,  ppuubblliicc  ccoonnssuullttaattiioonn  aanndd  ddiissppuuttee  rreessoolluuttiioonn..  TThheerree  iiss  aallssoo  ccoonncceerrnn  aabboouutt  tthhee  aabbiilliittyy  ooff  tthhee  aaggeenncciieess  
ttoo  aaddeeqquuaatteellyy  mmaannaaggee  tthhee  iinndduussttrryy  aanndd  rreessoouurrcceess  ssuussttaaiinnaabbllyy,,  ggiivveenn  lliimmiitteedd  aanndd  ddeecclliinniinngg  ggoovveerrnnmmeenntt  rreessoouurrcceess..  
TThheerree  iiss  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  lleevveell  ooff  aaggrreeeemmeenntt  tthhaatt  tthhee  pprriimmaarryy  pprroobblleemm  wwiitthh  ddeecciissiioonn--mmaakkiinngg  iiss  tthhaatt  tthhee  ccrriitteerriiaa  aanndd  
rraattiioonnaallee  ffoorr  ddeecciissiioonnss  hhaavvee  bbeeeenn  uunncclleeaarr..  SSoommee  ppuubblliicc  ggrroouuppss  aarree  uunnhhaappppyy  wwiitthh  ppaasstt  ssiittiinngg  ddeecciissiioonnss,,  aanndd  ssoommee  
ppuubblliicc  aanndd  ggoovveerrnnmmeenntt  ggrroouuppss  ddoo  nnoott  ffeeeell  tthhaatt  tthheeiirr  ccoonncceerrnnss  wweerree  pprrooppeerrllyy  aaddddrreesssseedd..  TThhee  iinndduussttrryy  iiss  ccoonncceerrnneedd  
aabboouutt  uunncceerrttaaiinnttyy  ooff  tteennuurree..  AAllll  ooff  tthhoossee  ccoonncceerrnnss  ccoouulldd  bbee  mmiittiiggaatteedd  bbyy  ccllaarriiffyyiinngg  rreegguullaattiioonnss,,  ddeecciissiioonn--mmaakkiinngg  
ccrriitteerriiaa  aanndd  ppeerrffoorrmmaannccee  ssttaannddaarrddss..  
AAlltthhoouugghh  tthhee  aabboovvee  ccoonncceerrnnss  aarree  ssiiggnniiffiiccaanntt,,  tthheerree  aarree  aallssoo  ppoossiittiivvee  ffeeaattuurreess..  TThhee  kknnoowwlleeddggee,,  pprroocceesssseess,,  aanndd  
iinnffoorrmmaattiioonn  bbaasseess  ffoorr  ssiittiinngg  ffaarrmmss  hhaavvee  bbeeeenn  iimmpprroovviinngg..  TThhee  mmaajjoorriittyy  ooff  ffaarrmmss  ccuurrrreennttllyy  iinn  ppllaaccee  wweerree  ssiitteedd  
bbeeffoorree  tthheessee  bbeenneeffiittss  eexxiisstteedd..  BBeeccaauussee  ooff  tthhee  mmoorraattoorriiuumm,,  tthhee  ccuurrrreenntt  ssttaattuuss  ooff  ssyysstteemmss  hhaass  nnoott  bbeeeenn  tteesstteedd..  TThheerree  
iiss  nnooww  bbeetttteerr  iinnffoorrmmaattiioonn,,  mmoosstt  rreelleevvaanntt  iinntteerreesstt  ggrroouuppss  aarree  nnooww  ccoonnttaacctteedd  ffoorr  rreeffeerrrraallss,,  aanndd  ssoommee  ppllaannnniinngg  eeffffoorrttss  
aarree  uunnddeerrwwaayy..  TThhee  iinntteerrnnaattiioonnaall  lliitteerraattuurree  aappppeeaarrss  ttoo  ppllaaccee  BBrriittiisshh  CCoolluummbbiiaa  aatt  aa  rreellaattiivveellyy  hhiigghh  lleevveell  iinn  tteerrmmss  ooff  
oouurr  mmaannaaggeemmeenntt  ooff  tthhee  iinndduussttrryy..  
  
  



IIXX..  CCOONNCCLLUUSSIIOONNSS  
TThhee  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  ooff  tthhee  SSAARR  wwiillll  bbee  ddeevveellooppeedd  jjooiinnttllyy  bbyy  tthhee  TTAATT  aanndd  EEAAOO..  TThhiiss  sseeccttiioonn  pprroovviiddeess  aa  lliisstt  ooff  
ccoonncclluussiioonnss  wwhhiicchh  ccoouulldd  bbee  uusseedd  ttoo  gguuiiddee  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  rreeccoommmmeennddaattiioonnss..  
11..  RReeccoommmmeennddaattiioonnss  nneeeedd  ttoo  bbee  ddeevveellooppeedd  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  pprriinncciipplleess  aanndd  ccoommmmiittmmeennttss  ooff  CCaannaaddaa  aanndd  BB..CC..  

TThheessee  iinncclluuddee::  TThhee  PPrroovviinncciiaall  LLaanndd  UUssee  CChhaarrtteerr  aanndd  AA  SSuussttaaiinnaabbllee  EEnnvviirroonnmmeenntt  CChhaarrtteerr,,  wwhhiicchh  aarrttiiccuullaattee  
tthhee  pprreeccaauuttiioonnaarryy  pprriinncciippllee,,  tthhee  pprriinncciippllee  ooff  ffuullll--ccoosstt  aaccccoouunnttiinngg,,  tthhee  iimmppoorrttaannccee  ooff  nnaattuurree  ffoorr  iittss  oowwnn  ssaakkee,,  
tthhee  iimmppoorrttaannccee  ooff  ddeevveellooppmmeenntt  tthhaatt  rreedduucceess  wwaassttee  aanndd  mmaakkeess  eeffffiicciieenntt  uussee  ooff  rreessoouurrcceess,,  ddeecciissiioonn--mmaakkiinngg  
pprriinncciipplleess  bbaasseedd  oonn  ccoonnsseennssuuss--bbuuiillddiinngg,,  sstteewwaarrddsshhiipp,,  ssuussttaaiinnaabbiilliittyy,,  ppoolllluuttiioonn  pprreevveennttiioonn,,  uusseerr  ppaayyss,,  aanndd  tthhee  
ttiittlleess  aanndd  rriigghhttss  ooff  aabboorriiggiinnaall  ppeeoopplleess;;  tthhee  IIUUCCNN,,  wwhhiicchh  ppaasssseedd  aa  rreessoolluuttiioonn  rreeggaarrddiinngg  ssuussttaaiinnaabbllee  
aaqquuaaccuullttuurree;;  aanndd  tthhee  FFeeddeerraall  AAqquuaaccuullttuurree  DDeevveellooppmmeenntt  SSttrraatteeggyy,,  wwhhiicchh  pprroommootteess  ssuussttaaiinnaabbllee  aaqquuaaccuullttuurree..    

22..  AA  pprroovviinncciiaall  ccooaassttaall  ssttrraatteeggyy  iiss  nneeeeddeedd  ttoo  sseett  oouutt  pprriinncciipplleess  aanndd  oobbjjeeccttiivveess  ffoorr  ccooaassttaall  ppllaannnniinngg  wwhhiicchh  ccaann  bbee  
uusseedd  ttoo  gguuiiddee  ddeecciissiioonn--mmaakkiinngg..  

33..  IInntteeggrraatteedd  rreessoouurrccee  ppllaannnniinngg  iiss  nneeeeddeedd  ttoo  ddeessiiggnnaattee  aarreeaass  ffoorr  ssppeecciiffiicc  ttyyppeess  ooff  uusseess  ssuucchh  aass  eennvviirroonnmmeennttaall  
pprrootteeccttiioonn,,  rreeccrreeaattiioonn  aanndd  ttoouurriissmm,,  sseettttlleemmeenntt,,  aanndd  iinndduussttrryy..  IIddeeaallllyy  tthheessee  ppllaannss  wwoouulldd  bbee  ddeevveellooppeedd  
rreeggiioonnaallllyy  aanndd  bbee  bbaasseedd  oonn  tthhoorroouugghh  rreessoouurrccee  iinnffoorrmmaattiioonn  aanndd  ccoonnsseennssuuss--bbaasseedd  ppllaannnniinngg  iinncclluuddiinngg  ffeeddeerraall,,  
pprroovviinncciiaall,,  llooccaall  aanndd  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  ggoovveerrnnmmeennttss,,  iinndduussttrryy  aanndd  iinntteerreesstt  ggrroouuppss..  

44..  UUnnttiill  tthhee  aabboovvee  iiss  iinn  ppllaaccee,,  tthheerree  nneeeeddss  ttoo  bbee  aa  pprroocceessss  wwhhiicchh  aapppprrooxxiimmaatteess  iitt  ttoo  aaddddrreessss  ssiittiinngg..  SSoommee  ooff  tthhee  
pprreeffeerrrreedd  pprriinncciipplleess  ooff  tthhee  pprroocceessss  iinncclluuddee  iinnvvoollvveemmeenntt  ooff  aallll  kkeeyy  ppaarrttiieess,,  uussee  ooff  tthhee  bbeesstt  iinnffoorrmmaattiioonn  
aavvaaiillaabbllee,,  ccoonnssiiddeerraattiioonn  ooff  aapppplliiccaattiioonnss  iinn  ggrroouuppss  wwhheerree  ppoossssiibbllee,,  aanndd  ccoonnssiiddeerraattiioonn  ooff  ootthheerr  rreessoouurrccee  uusseess  aatt  
tthhee  ssaammee  ttiimmee..  

55..  TThheerree  nneeeeddss  ttoo  bbee  aa  ssyysstteemm  wwhhiicchh  eennssuurreess  tthhaatt  ddeecciissiioonn--mmaakkiinngg  ccrriitteerriiaa  aarree  cclleeaarr,,  aanndd  wwhhiicchh  ddooccuummeennttss  tthhee  
rraattiioonnaallee  ffoorr  ssiittiinngg  ddeecciissiioonnss  wwhheerree  ppllaannss  ddoo  nnoott  eexxiisstt..  

66..  TThheerree  iiss  bbeetttteerr  iinnffoorrmmaattiioonn  rreeqquuiirreedd  aatt  ffoouurr  lleevveellss::  rreeggiioonnaall  ccooaassttaall  iinnffoorrmmaattiioonn  ssuucchh  aass  tthhee  ddaattaa  bbeeiinngg  
ddeevveellooppeedd  ffoorr  tthhee  CCoorrppoorraattee  CCooaassttaall  IInnvveennttoorryy  aanndd  IInnffoorrmmaattiioonn  SSyysstteemm,,  wwhhiicchh  nneeeeddss  ttoo  bbee  eeaassiillyy  aavvaaiillaabbllee  aatt  
aa  rreeaassoonnaabbllee  ccoosstt  ttoo  aannyyoonnee  rreeqquueessttiinngg  iitt;;  ccoommpplleettee  rreessoouurrccee  iinnffoorrmmaattiioonn  ffoorr  pprrooppoosseedd  ssiitteess  eexxtteennddiinngg  oouutt  
ssoommee  ddiissttaannccee  ((ttoo  bbee  ddeetteerrmmiinneedd))  bbaasseedd  oonn  ssiittee  aanndd  ddiivvee  ssuurrvveeyyss;;  iinnffoorrmmaattiioonn  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  ssiittee  iinnssppeeccttiioonnss  
bbyy  ggoovveerrnnmmeenntt  ssttaaffff  oorr  tthheeiirr  aassssiiggnneedd  rreepprreesseennttaattiivveess;;  aanndd  ccoolllleeccttiioonn  aanndd  aannaallyyssiiss  ooff  ddaattaa  wwhhiicchh  ccoouulldd  lleeaadd  ttoo  
tthhee  ddeetteerrmmiinnaattiioonn  ooff  ccaarrrryyiinngg  ccaappaacciittyy  iinn  ddiiffffeerreenntt  llooccaattiioonnss  aanndd  ccoonnddiittiioonnss..    

77..  IInnffoorrmmaattiioonn  nneeeeddss  ttoo  bbee  uuppddaatteedd  aass  ccoonnddiittiioonnss  cchhaannggee,,  ee..gg..,,  mmaappppiinngg  ooff  ootthheerr  rreessoouurrccee  iinntteerreessttss  nneeeeddss  ttoo  bbee  
mmaaiinnttaaiinneedd  ccuurrrreenntt,,  aanndd  bbiioopphhyyssiiccaall  ccaappaabbiilliittyy  aannaallyyssiiss  ffoorr  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  nneeeeddss  ttoo  ccoonnssiiddeerr  cchhaannggeess  iinn  
tteecchhnnoollooggyy..  

88..  AA  pprroocceessss  ffoorr  iimmpprroovveedd  ccoommmmuunniiccaattiioonn  aanndd  ccoollllaabboorraattiioonn  aammoonngg  aaggeenncciieess  aanndd  iinndduussttrryy  dduurriinngg  ppllaannnniinngg  aanndd  
mmaannaaggeemmeenntt  iiss  nneeeeddeedd,,  iinncclluuddiinngg  aa  ddiissppuuttee  rreessoolluuttiioonn  pprroocceessss..  

99..  AA  pprroocceessss  ffoorr  eeffffeeccttiivvee  ccoonnssuullttaattiioonn  wwiitthh  tthhee  ppuubblliicc  iiss  nneeeeddeedd  ffoorr  ppllaannnniinngg  aanndd  mmaannaaggeemmeenntt..    
1100..  TThhee  ssyysstteemm  nneeeeddss  ttoo  bbee  iimmpprroovveedd  ttoo  eennssuurree  tthhaatt  eennvviirroonnmmeennttaall  pprrootteeccttiioonn,,  FFiirrsstt  NNaattiioonnss  ccoonncceerrnnss,,  aanndd  

pprrooxxiimmiittyy  eeffffeeccttss  aarree  aaddddrreesssseedd  dduurriinngg  ppllaannnniinngg  aanndd  mmaannaaggeemmeenntt..  TThhiiss  wwoouulldd  iinncclluuddee  pprrootteeccttiioonn  ooff  ffiisshheerriieess  
aanndd  hhaabbiittaatt  rreessoouurrcceess,,  aanndd  mmaannaaggeemmeenntt  ooff  nnooiissee,,  ssmmeellll,,  uuppllaanndd  mmooddiiffiiccaattiioonnss,,  aanndd  vviissuuaall  iimmppaaccttss..  TThhiiss  
ssyysstteemm,,  wwhhiicchh  mmaayy  iinncclluuddee  rreegguullaattiioonnss,,  gguuiiddeelliinneess  aanndd//oorr  ppeerrffoorrmmaannccee  ssttaannddaarrddss,,  nneeeeddss  ttoo  hhaavvee  tthhee  ssuuppppoorrtt  
ooff  aallll  aaggeenncciieess..  

1111..  CCoonnssiiddeerraattiioonn  nneeeeddss  ttoo  bbee  ggiivveenn  ttoo  rreellooccaattiinngg  ssaallmmoonn  ffaarrmmss  wwhhiicchh  hhaavvee  ssiiggnniiffiiccaanntt  nneeggaattiivvee  eeffffeeccttss  oonn  
eennvviirroonnmmeennttaall  rreessoouurrcceess  aanndd//oorr  ootthheerr  rreessoouurrccee  uusseerrss..  

1122..  RReegguullaattiioonnss  nneeeedd  ttoo  pprroovviiddee  mmoorree  fflleexxiibbiilliittyy  ffoorr  tthhee  iinndduussttrryy  ttoo  mmaannaaggee  tthheeiirr  ssttoocckkss  uussiinngg  aaddaappttiivvee  
mmaannaaggeemmeenntt..  

1133..  TThheerree  nneeeeddss  ttoo  bbee  aa  ssyysstteemm  ttoo  eennssuurree  tthhaatt  ffiisshh  ffaarrmm  ssiitteess  aarree  ddeeccoommmmiissssiioonneedd  iinn  aann  eennvviirroonnmmeennttaallllyy  aanndd  
ssoocciiaallllyy  rreessppoonnssiibbllee  mmaannnneerr..  



1144..  AAnn  iimmpprroovveedd  mmoonniittoorriinngg  ssyysstteemm  iiss  nneeeeddeedd  iinnvvoollvviinngg  bbeenncchhmmaarrkk  ddaattaa,,  ddeettaaiilleedd  mmoonniittoorriinngg  rreeqquuiirreemmeennttss,,  
eennssuurreedd  ccoommpplliiaannccee,,  aannaallyyssiiss  ooff  tthhee  ddaattaa,,  rreeppoorrttiinngg  ooff  rreessuullttss,,  aanndd  rreessppoonnsseess  iinn  rreegguullaattiioonnss  aanndd  ddeecciissiioonn--
mmaakkiinngg..  

1155..  GGoovveerrnnmmeenntt  aaggeenncciieess  nneeeedd  ttoo  hhaavvee  aaddeeqquuaattee  rreessoouurrcceess  ttoo  eevvaalluuaattee  ppootteennttiiaall  ssiitteess,,  eennssuurree  tthhaatt  ooppeerraattiioonnss  aarree  
aapppprroopprriiaatteellyy  mmoonniittoorreedd,,  aanndd  mmaannaaggee  tthhee  iinndduussttrryy..  

1166..  TThhee  aabboovvee  ssyysstteemmss  nneeeedd  ttoo  bbee  ddeevveellooppeedd  ssoo  tthhaatt  tthheeyy  aarree  ssttrreeaammlliinneedd,,  mmiinniimmiizziinngg  ttiimmee  rreeqquuiirreemmeennttss..  
1177..  TThheerree  nneeeeddss  ttoo  bbee  oonnggooiinngg  rreesseeaarrcchh  aanndd  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  nneeww  tteecchhnnoollooggiieess..  
  
RREEFFEERREENNCCEESS  
DDooccuummeennttss  
DDooccuummeennttss  ssuubbmmiitttteedd  ttoo  tthhee  SSAARR  aarree  nnoott  lliisstteedd  iinn  tthhiiss  bbiibblliiooggrraapphhyy,,  bbuutt  tthheeyy  wweerree  aallll  rreevviieewweedd  iinn  pprreeppaarriinngg  tthhiiss  ppaappeerr..  RReeffeerr  
ttoo  tthhee  SSAARR  pprroojjeecctt  rreeggiissttrryy  ffoorr  aa  lliissttiinngg  ooff  ssuubbmmiissssiioonnss..  
AARRAA  CCoonnssuullttiinngg  GGrroouupp  LLttdd..,,  CCaatthheerriinnee  BBeerrrriiss  AAssssoocciiaatteess  IInncc..,,  HHaammmmoonndd  BBaayy  EEnnvviirroonnmmeennttaall  SSeerrvviicceess  aanndd  JJuuaann  ddee  FFuuccaa  
EEnnvviirroonnmmeennttaall  SSeerrvviicceess  LLttdd..  11999922..  CCooaassttaall  TToouurriissmm  RReessoouurrccee  IInnvveennttoorryy——SSuummmmaarryy  RReeppoorrtt..  SSuussttaaiinnaabbllee  DDeevveellooppmmeenntt  
BBrraanncchh,,  MMiinniissttrryy  ooff  TToouurriissmm..  
BBaaiillllyy,,  DD..  &&  PPaaqquuoottttee,,  PP..  11999966..  AAqquuaaccuullttuurree  aanndd  EEnnvviirroonnmmeenntt  IInntteerraaccttiioonnss  iinn  tthhee  PPeerrssppeeccttiivvee  ooff  RReenneewwaabbllee  RReessoouurrccee  
MMaannaaggeemmeenntt  TThheeoorryy..  CCooaassttaall  MMaannaaggeemmeenntt,,  2244::225511--226699  
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SShheepphheerrdd,,  BBiillll——MMoouunntt  WWaaddddiinnggttoonn  RReeggiioonnaall  DDiissttrriicctt,,  PPoorrtt  MMccNNeeiillll,,  BB..CC..  
SStt..  PPrriixx,,  EEuuggeennee——CCaannaaddiiaann  CCooaasstt  GGuuaarrdd,,  VVaannccoouuvveerr,,  BB..CC..  
SSwweeeenneeyy,,  CClliivvee——NNoovvaa  SSccoottiiaa  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess,,  AAqquuaaccuullttuurree  SSeeccttiioonn,,  HHaalliiffaaxx,,  NNoovvaa  SSccoottiiaa..  
TTrraacchhsseell,,  DDaammoonn——MMiinniissttrryy  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  LLaannddss  &&  PPaarrkkss,,  TTeennuurree  MMaannaaggeemmeenntt  BBrraanncchh,,  VViiccttoorriiaa,,  BB..CC..  
TTrruussccootttt,,  JJooee——MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd,,  VViiccttoorriiaa,,  BB..CC..  
WWaarrddllee  GGrroouuppss  ooff  CCoommppaanniieess  ((CCuurrttiiss  ffoorr  PPeetteerr  WWaarrddllee))——NNaannaaiimmoo,,  BB..CC..  
WWeeiinnsstteeiinn,,  MMaarrttiinn——CCoonnssuullttaanntt,,  CCoommooxx,,  BB..CC..  
WWhhiittee,,  TTeedd——NNoovvaaccuullttuurree,,  NNaannaaiimmoo,,  BB..CC..  
WWhhyyttee,,  BBrruuccee——MMiinniissttrryy  ooff  SSmmaallll  BBuussiinneessss,,  TToouurriissmm  aanndd  CCuullttuurree,,  VViiccttoorriiaa,,  BB..CC..  
WWiinnddssoorr,,  MMaallccoollmm——NNAASSCCOO,,  EEddiinnbbuurrgghh,,  SSccoottllaanndd    
WWoollffeerrssttaann,,  BBiillll——MMiinniissttrryy  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  LLaannddss  aanndd  PPaarrkkss,,  VViiccttoorriiaa,,  BB..CC..  
YYoouunngg,,  PPhhiill——MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd,,  VViiccttoorriiaa,,  BB..CC..  

  



AAPPPPEENNDDIIXX  AA  ——  MMAAPPSS  

























AAPPPPEENNDDIIXX  BB  ——  SSAALLMMOONN  FFAARRMM  CCAASSEE  HHIISSTTOORRIIEESS    
  


