
Le four tunnel de

recherche sur la

flamme, une installation

polyvalente du Centre de la

technologie de l’énergie de

CANMET, a été conçu

pour s’adapter à l’étude de

l’aérodynamique de la

combustion, du rendement

du brûleur, de la

caractérisat ion des

polluants par rapport aux

propriétés de la flamme, et

du transfert calorifique de

celle-ci. Le four lui-même,

apte à supporter des

apports de chaleur de 0,7

MW (soi t 2 ,5 GJ/h) ,

mesure 4,25 mètres de long

et un mètre de diamètre.

Raccordés sur l’axe horizontal le long du

four, vingt-huit segments de

refroidissement séparés favorisent

l’efficacité du transfert calorifique des

différents combustibles à l’étude. Ces

segments prennent la forme de tubes de

Bourdon afin de s’adapter à une fente

d’accès qui parcoure toute la surface du

four et permet des observations visuelles

de la flamme, ainsi que l’introduction, en

n’importe lequel point, d’aiguilles de

mesure de l’intérieur de la flamme.

Dans la plupart des essais qui sont

effectués, l’installation fonctionne à une

valeur nominale d’environ 1,5 GJ/h et en

contrôlant de 3 à 5 % du niveau

d’oxygène en excès dans le gaz de

carneau. En général, on en arrive à

mesurer les paramètres de

fonctionnement et de rendement de la

combustion suivants :

• le pouvoir calorifique, la teneur en

humidité et la taille des particules

d’un combustible;

• le taux d’entrée de l’air et de la

vapeur de pulvérisation, la

température et la pression;

• le taux d’entrée et la température

de l’air de combustion;

• la distribution axiale de la chaleur

absorbée par les circuits de

refroidissement du four;

• le rayonnement incident par

radiomètre ellipsoïdal 2 ��

• le flux de chaleur totale à l’aide

d’une sonde de flux de chaleur;

• les profils de température radiale

de la flamme à l’aide d’un

pyromètre à aspiration;
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• l’émissivité de la flamme en ayant

recours à un radiomètre à champ étroit;

• les profils de composition radiale des gaz;

• la température et la composition des

gaz évacués du four;

• la charge de particules dans les gaz

évacués du four.

S’il s’avère nécessaire de recréer les

milieux qui règnent dans les fours rotatifs,

on pourra installer entre le brûleur et le

four tunnel une chambre adiabatique à

chemisage réfractaire, tandis que 315° de

la circonférence de chaque partie

calorimétrique sera apte à recevoir un

chemisage à base de briques réfractaires.

Le 45° de chaque partie qui reste sera

laissé sans chemisage dans le but

d’imposer une charge thermique à la

flamme, ce qui équivaut à la charge d’un

produit quelconque. Le four est

habituellement muni d’un brûleur de

rotation variable servant à la recherche ou

d’un brûleur commercial.

Il est possible de recourir aux installations

de R-D du CTEC selon une formule de

«rémunération des services obtenus». Fig. A.1 Schéma du four tunnel de recherche sur la flamme
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