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EXECUTIVE SUMMARY

The Green on the Grand office building is the first C2000 project in Canada. The two-
storey, 2,180 m? (22,000 ft?) office building is located in Kitchener, Ontario. The building
design addresses the four key requirements of a C-2000 building: energy-efficiency,
minimal environmental impact, occupant health and comfort, and functional
performance. Green on the Grand was designed to consume half the energy and water
of an efficient new building (built to the ASHRAE 90.1 standard). With respect to
environmental impact, no CFCs and minimal HCFCs were to be used to produce any of
the building materials or operate any of the equipment. Construction waste was reduced
by 75% through a combination of reducing material requirements, re-using waste
materials on site and recycling as much as possible.

Green on the Grand was able to realise major energy and HVAC capital cost savings
from a highly insulated and airtight building shell. The heating load dropped by 66%. The
use of spectrally selective glazings and a reduced peak electrical load allowed the
instaliation of a chiller less than half the size that would otherwise have been required.

Green on the Grand achieved a monitored energy cost savings of 28% relative to

ASHRAE 90.1. The greatest cost savings were achieved in lighting energy. A °

combination of energy-efficient lighting design, daylighting controls and occupancy
sensors reduced the lighting electricity use by 82% for one tenant relative to ASHRAE
90.1 lighting requirements. This was achieved by a 55% reduction in lighting density and
a 60 % reduction in light ouput because of daylighting and occupancy sensors. The
average lighting savings for the building relative to ASHRAE 90.1 is estimated to be
60%.

The primary reason for the lower than expected energy savings was due to the poor
seasonal performance of the boiler/absorption chiller. The boiler had a seasonal
efficiency of 48% and the chiller had a seasonal COP of 0.51: both significantly below
the manufacturer’s steady-state ratings. Efficiency curves for off-rating point and part
load performances are required to allow designers to properly assess and select
equipment.

| Displacement ventilation performs well, effectively removing pollutants and providing
fresh air to the space. A" C-2000 building provides a comfortable and pleasing
environment for the occupants. Over 75% of the tenants were satisfied with the general
environment, lighting and quality of the fresh air. Areas of low satisfaction were high
noise transfer and temperature variations, particularly in the swing seasons.
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Connected receptacle capacity is approximately equivalent to the 8.1 W/m? suggested in
ASHRAE 90.1. However, the monitored operating schedule has a much higher loads at
night and on weekends than the default in ASHRAE 90.1. The receptacle load is
approximately 50% during the night and on weekends compared to daytime operation.

Green on the Grand: Canada’s First C2000 Building

Page ii




RESUME

L'edifice a bureaux Green on the Grand est le premier projet C-2000 réalisé au Canada. Cet
édifice de deux étages et de 2 180 m2 (22 000 pi2) est situé a Kitchener (Ontario). Par sa
conception, I'édifice répond aux quatre exigences fondamentales imposées aux batiments C-
2000 : efficacité énergétique, impacts environnementaux minimes, santé et confort des
occupants et fonctionnalité. Green on the Grand a été congu de maniére & ne consommer que
la moitié de I'énergie et de I'eau que demanderait un batiment neuf a bon rendement
énergétique (construit selon la norme ASHRAE 90.1). Sous I'aspect environnemental, aucun
CFC ne devait entrer dans la production des matériaux de construction ni étre utilisé dans
I'exploitation de 'équipement; toutefois, une quantité minime de HCFC était tolérée. Les déchets
de construction ont été coupés de 75 % par une combinaison de différentes mesures :
réduction des quantités de matériaux utilisées, réutilisation des matériaux de rebut du chantier
et leur recyclage dans toute la mesure du possible.

L'isolation et I'étanchéité a I'air poussées de I'enveloppe de I'édifice ont permis de réaliser
d'importantes économies d'énergie et d'immobilisations en installations CVCA. La charge de
chauffage a été diminuée de 66 %. L'utilisation de vitrages a sélection spectrale et la réduction
de la charge électrique de pointe ont permis l'installation d’'un refroidisseur plus de moitié moins .
puissant que ce qui aurait été nécessaire dans un batiment simplement a bon rendement
énergétique.

Green on the Grand a enregistré des économies d'énergie mesurées de 28 % par rapport & un
batiment conforme a la norme ASHRAE 90.1. Les principales économies ont été réalisées sur
I'éclairage. Une combinaison de luminaires a haut rendement énergétique, de commandes
d’éclairage réagissant a la lumiére naturelle et de détecteurs de présence ont permis de
réduire, pour un locataire donné, de 82 % la consommation de courant pour I'éclairage par
rapport aux exigences de la norme ASHRAE 90.1. Ces résultats sont imputables a une
diminution de 55 % de la densité de puissance d'éclairage et & une réduction de 60 % de la
puissance consommeée grace a 'emploi de I'éclairage naturel et des détecteurs de présence.
Les economies d'éclairage moyennes de I'ensemble des locataires sont évaluées a 60 % par
rapport aux exigences de FASHRAE 90.1.

Les économies d'énergie inférieures aux attentes sont reliées au faible rendement saisonnier
de la chaudiere-refroidisseur a absorption. La chaudiére avait un rendement saisonnier de
48 % et le refroidisseur, un COP saisonnier de 0,51 : deux valeurs nettement inférieures aux
rendements nominaux en régime permanent indiqués par le fabricant. Des courbes de
rendement pour les températures autres que le point normalisé d’essai et pour des périodes
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de fonctionnement a charge partielle sont nécessaires aux concepteurs pour I'évaluation et
pour le choix éclairé du matériel.

La ventilation de renouvellement fonctionne bien, éliminant efficacement les polluants et
fournissant de I'air frais aux locaux. Un batiment C-2000 offre a ses occupants un
environnement confortable et agréable. Plus de 75 % des occupants sont satisfaits de
l'environnement en général, de I'éclairage et de la qualité de I'air. Les sources d'insatisfaction
sont une importante transmission du bruit et des fluctuations de température, en particulier
pendant les transitions saisonniéres.

La puissance raccordée aux prises est a peu prés équivalente a la valeur de 8,1 W/m2
recommandée par la norme ASHRAE 90.1. Toutefois, 'horaire de service mesuré des
installations présente une charge de nuit et de fin de semaine nettement supérieure a la valeur
implicite de la norme ASHRAE. La charge raccordée aux prises pendant la nuit et la fin de
semaine est d’environ 50 % de celle de jour.
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