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SUMMARY

Tracer gas tests and air distribution measurements were conducted in
three new, energy efficient houses to evaluate the performance of their
mechanical ventilation systems and to determine their compliance with the
major ventilation requirements of CSA Standard F326 "Residential Mechanical
Ventilation Systems”. By adjusting the configuration and/or operation of the
mechanical systems, five types of systems were studied:

a) Forced air heating system with exhaust-only ventilation

b) Forced air heating system with partially balanced ventilation

c) Baseboard heating system with exhaust-only ventilation

d) Baseboard heating systems with partially balanced ventilation
- e) Baseboard heating system with supply-only ventilation

Each system was tested for compliance with the three major ventilation
air flow rate requirements of CSA F326: i) the Minimum Ventilation Capacity
for Dwelling Units, ii) the Minimum Ventilation Capacity for Rooms and iii) the
Exhaust from Kitchens and Bathrooms.

The field tests confirmed that all five types of systems were able to
satisfy the Minimum Ventilation Capacity for Dwelling Units requirement. The
two systems intended for houses with forced air heating (a and b) were also
able to meet the Minimum Ventilation Capacity for Rooms requirement because
of the high air recirculation rates produced by the furnace blowers. In
contrast, the three systems intended for baseboard heated houses (¢, d and e)
were unable to meet the room air flow rate requirement, despite having
sufficient system capacity. This was viewed as a significant finding which
supported the argument that houses using baseboard or radiant heating
systems require dedicated ventilation ductwork systems, or equivalent, to meet
the distribution requirements of CSA F326.

The systems’ ability to meet the Exhaust from Kitchens and Bathrooms
requirement was evaluated for four of the systems described above. Only one
was able to meet the criteria with the others failing due to a combination of
duct leakage and incorrect flow distribution. However, it was felt that this
deficiency could have been corrected by better balancing of the exhaust air
from the kitchen and bathroom.

Using data from the baseboard heating system with supply-only
ventilation, comparisons were made between the measured and design
ventilation system flow rates to individual rooms. In general, the agreement
was found to be poor. Main floor rooms were inadequately ventilated while
the basement received excessive air flow. Attempts to rectify the problem
through careful sealing of the ductwork (located in the basement) were
unsuccessful.




The magnitude of air leakage from the ventilation system ductwork was

measured and found to range up to 35% of the total flow when the ductwork
was sealed to "contractor standards”. An experiment was carried out in one
house to determine the effects of high quality sealing of the HRV ductwork;
this reduced the leakage on the-supply side from 22% to 13% and from 35%
to 23% on the exhaust side.

The position of the interior doors was not found to have a significant
impact on ventilation system performance for either the forced air heating
systems (which were also equipped with return grilles in each room) or the
systems intended for baseboard heated houses.

Tests were conducted on one of the exhaust-only ventilation systems,
which was equipped with a make-up air duct connected to the low static end
of the return air plenum. These revealed that roughly half the ventilation air
was provided by envelope leakage with the remainder entering through the
duct. Air flow rates through the make-up air duct, for this configuration, were
unaffected by operation of the furnace blower.

This work was performed as part of the Flair Homes Energy Demo/
Canadian Home Builders Association Flair Mark XIV Project.




RESUME

On a mené des essais de dépistage au gaz et effectué des mesures de la
distribution de l'air dans trois (3) maisons a haut rendement énergétique neuves afin
d’évaluer le rendement de leurs installations de ventilation mécanique et de déterminer
leur degre de conformité aux exigences générales de ventilation de la norme CSA F326
(«Ventilation des habitations»). On a étudié cinq (5) types d'installation de chauffage en
modifiant leur configuration et/ou leur mode d’exploitation:

a) a air chaud pulsé, avec ventilation d’extraction seulement;

b) & air chaud pulsé, avec ventilation partiellement équilibrée;

¢) a plinthes chauffantes, avec ventilation d’extraction seulement;
d) a plinthes chauffantes, avec ventilation partiellement équilibrée;

e) a plinthes chauffantes, avec ventilation d’air fourni seulement.

On a mis a l'essai chaque installation pour en vérifier la conformité aux trois
principales exigences en termes de débit d'air de ventilation de la norme CSA F326: i) le
débit unitaire de base pour l'unité d’habitation, ii) le débit unitaire de base pour les piéces
habitables, et iii) 'extraction de I'air des cuisines et des salles de bain.

Les essais sur le terrain ont confirmé que les cing types d'installation pouvaient

répondre aux exigences de débit unitaire de base pour l'unité de logement. Les deux.

installations congues pour des habitations avec chauffage a air chaud pulsé (a et b)

étaient également en mesure de répondre aux exigences relatives au débit unitaire de
- base pour les piéces, grace aux taux élevés de reprise d'air produits par les ventilateurs
d’appareil de chauffage. Par contre, les trois installations congues pour des habitations
avec chauffage par plinthes chauffantes (c, d et e) ne pouvaient répondre aux exigences
de debit d’air des piéces, malgré que leur puissance était suffisante. Ces résultats furent
jugés significatifs et viennent étayer I'argument selon lequel les maisons avec
installations de chauffage a plinthes chauffantes ou par rayonnement doivent étre dotées
de réseaux de conduits de ventilation réservés, ou I'équivalent, pour pouvoir répondre
aux exigences de la norme CSA F326 relatives a la distribution de l'air.

On a évalué la capacité de quatre (4) des installations ci-dessus & répondre aux
exigences relatives a I'extraction de I'air des cuisines et des salles de bain. Seulement
une (1) de ces installations a pu satisfaire a la norme, les autres ayant échoué a cause de
fuites de conduit alliées a une distribution inappropriée du débit. Cependant, on a estimé
que cette carence aurait pu étre corrigée par un meilleur équilibrage de I'air d’extraction
provenant de la cuisine et de la salle de bain.




A I'aide de données issues des installations a plinthes chauffantes avec ventilation
de type a extraction seulement, on a établi des comparaisons entre les débits d'air,
mesures et de calcul, des installations de ventilation selon les piéces individuelles. En
général, 'argument s’est avéré insuffisant. Les piéces du rez-de-chaussée étaient
ventilées de fagon inappropriée tandis que le sous-sol recevait un débit d’air excessif.
Les tentatives apportées en vue de remédier au probléme en scellant avec soins le
réseau de conduits (situé dans le sous-sol) se sont révélées infructueuses.

On a mesuré I'ampleur du taux de fuite d’air du réseau de conduits des
installations de ventilation, qui se sont élevées a 35 % du débit total, lorsque le réseau
était scellé selon les «normes de I'entrepreneur». On a mené une expérience dans une
maison en vue de déterminer l'incidence d’'un sceilement de haute qualité du réseau de
conduits des ventilateurs extracteurs de chaleur; le taux de fuite a ainsi été réduit de 22 %
a 13 %, du cété alimentation, et de 35 % a 23 %, du cété évacuation.

On a constaté que I'emplacement des portes intérieurs ne semblait pas avoir
d’incidence significative sur le rendement des installations de ventilation des systémes a
air chaud pulsé (qui étaient également dotés de grilles de reprise pour chaque piece)
comme des systémes congus pour des maisons chauffées par plinthes.

On a mené des essais sur une des installations de ventilation d’extraction

seulement, qui était munie d’un réseau de conduits d’air de compensation relié &

Fextrémité basse pression statique du plénum de reprise d’air. Selon les résultats de ces
essais, environ la moitié de l'air de ventilation était fourni par les fuites au niveau de
I'enveloppe du batiment, 'autre moitié étant constituée de I'air qui pénétre par le réseau
de conduits. Pour cette configuration, les taux de débit d’air par les conduits d’air de
compensation n’étaient pas modifiés par le fonctionnement du ventilateur de I'appareil de
chauffage.

Ces travaux ont été menés dan le cadre du Projet de démonstration de la maison a
haut rendement énergétique/Mark X1V de 'ACCH, de Flair Homes.
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