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SOMMAIRE

Au cours des années récentes, le Canada a enregistré une augmentation de | activité liée al’ obtention de
brevets. Les Canadiens présentent des demandes de brevets a un taux de plus en plus élevé, tant au paysqu'a
I" étranger. En outre, les demandes de brevets présentées al’ étranger par des inventeurs canadiens ont
augmenté a un rythme supérieur a celui des demandes de brevets présentées au Canada par des étrangers, ce
gui acontribué a creuser I écart entre les flux de demandes de brevets al’ entrée et ala sortie. Toutes ces
tendances traduisent directement une augmentation de I’ activité inventive au Canada. Dans ce document,
nous analysons la nature, les tendances et les causes de ces déplacements dans les activités liées aux brevets
au Canada.

Cette étude vise cing objectifs : 1) examiner si I’ augmentation récente de |’ activité liée aux brevets
est un phénomeéne mondial ou s'il est unique au Canada et examiner les causes de cette augmentation; 2)
examiner la performance du Canada au chapitre des inventions par rapport a celle des autres pays du G-7; 3)
démontrer la tendance des demandes de brevets a destination et en provenance du Canada; 4) comprendre les
facteurs qui déterminent les demandes de brevets des inventeurs d’ un pays dans un autre pays et 5)
déterminer quelles sont les industries les plus innovatrices et dynamiques dans e secteur manufacturier
canadien.

L es tendances observées dans I’ activité liée aux brevets indiquent que les inventeurs canadiens sont
bien placés dans le domaine de I’ innovation par rapport & ceux des autres pays du G-7 (les Etats-Unis, le
Japon, I Itaie, I' Allemagne, la France et le Royaume-Uni). Les inventeurs canadiens ont gagné du terrain sur
les ressortissants de la plupart des autres pays industrialisés en ce qui atrait au développement de la
technologie. Nous constatons que la propension des inventeurs canadiens a obtenir des brevets dans les six
autres pays a changé avec le temps, tout comme |’ activité liée aux brevets des inventeurs de ces six pays au
Canada. En particulier, une évolution spectaculaire s est produite dans les demandes transfrontaliéres de
brevets entre le Canada et les Etats-Unis. Si lesinventeurs américains viennent encore en téte de liste des
ressortissants étrangers présentant des demandes de brevets au Canada et que les Canadiens sont eux-mémes
au premier rang des étrangers qui demandent des brevets aux Etats-Unis, ces parts respectives ont diminué
avec le temps. Des Canadiens sollicitent de plus en plus la protection des brevets dans les pays autres que les
Etats-Unis; en outre, le Canada présente progressivement plus d’ intérét pour |es ressortissants de pays
érangers autres que les Etats-Unis qui souhaitent obtenir cette forme de protection.

Dans cette étude, nous examinons deux hypothéses concurrentes qui visent a expliquer les causes de
I" augmentation récente de I’ activité liée aux brevets au Canada : premiérement, |” hypothése de la politique
favorable aux brevets, qui est associée aux changements apportés a la politique en matiére de brevets en
faveur des détenteurs de brevets qui, par conséquent, a haussé la propension a solliciter des brevets;,
deuxiémement, | hypothése de |la technologie fertile, qui atrait alarévolution technologique actuelle et a
I'innovation dans les secteurs de haute technologie, notamment dans les domaines de la biotechnologie, dela
technologie de I'information et du logicidl. Ce phénomeéne a entrainé une augmentation des demandes de
brevets portant sur ces technologies particulieres. Les résultats de notre étude laissent penser que, méme si
les deux hypothéses interviennent dans I’ explication des tendances observées, I’ hypothése de latechnologie
fertile permet mieux d' expliquer |’ augmentation récente de |’ activité liée aux brevets au Canada.

En outre, I’ &ude montre que les caractéristiques des pays d’ origine et de destination de la
technologie et celles des systémes nationaux de brevets, jouent un role important dans les décisions liées aux
demandes de brevets al’ échelon international . Certaines caractéristiques du pays d' origine, par exemple
I'intensité de larecherche et e préjugé favorable aux ressortissants du pays, sont des déterminants importants
de I’ activité international e en matiére de brevets. Les caractéristiques du pays de destination, par exemplele
capital humain, lesimportations, lataille du marché, le degré de protection de la propriétéintellectuelle et 1a
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proximité géographique ont tendance ainciter lesinventeurs du pays d origine a obtenir un brevet dansle
pays de destination. Cependant, le colt de |’ obtention d'un brevet n’ est pas ressorti comme un déterminant
important de I’ activité liée aux brevets al’ échelon international.

Enfin, le document fait ressortir que I’ augmentation de I’ activité liée aux brevets n’ est pas répartie de
fagon uniforme entre les diverses industries au sein du secteur manufacturier canadien. La concentration la
plus importante de demandes de brevets manufacturiers est observée dans les industries a forte intensité de
recherche. Le segment scientifique, qui et le plus modeste au sein du secteur manufacturier canadien,
demeure le plusinnovateur et une poignée d'industries au sein de ce segment sont devenues dynamiques avec
le temps.



INTRODUCTION

Au cours des deux derniéres décennies, la plupart des pays industrialisés ont enregistré une augmentation du
niveau d' activité liée aux brevets. Les demandes de brevets al’ éranger ont augmenté plus rapidement que les
demandes de brevets sur le marché intérieur. Tant les demandes de brevets provenant d’ érangers que les
demandes de brevets déposées al’ éranger ont augmenté; de méme, le ratio de diffusion-dépendance a
augmenté, creusant ainsi |’ écart entre les demandes de brevets ala sortie et al’ entrée’. Il s ensuit quela
propension asolliciter des brevets al’ étranger augmente, ce qui traduit une tendance ala hausse de la valeur
desinventions brevetables (Kortum, 1997) et le fait que les pays exportent (transférent) plus de technologies
al’étranger qu'ils n’en importent (Eto et Lee, 1993). Méme si |’ évolution de ces changements est bien
documentée (voir, par exemple, Bosworth 1984; French, 1987; Eto et Lee, 1993; Eaton et Kortum, 1996;
Kortum et Lerner, 1997), trés peu de recherches ont été consacrées aux causes de ces changements. Trois
hypothéses ont été mises de I’ avant pour expliquer ce phénomeéne : I hypothése de |a politique favorable aux
brevets (Merges, 1992, 1995), I’ hypothése de la technologie fertile (Greenwood et Y orukoglu, 1997; Arora
et Gambardella, 1994; Kortum et Lerner, 1997), ainsi que |’ hypothése de la capture réglementaire (Lerner,
1995).

Merges (1992) a affirmé que la hausse de |’ activité liée aLix brevets traduit une augmentation de la
propension a profiter des inventions, laguelle est suscitée par |es changements apportés dans le contexte
juridique ou évoluent lestitulaires de brevets. L’ augmentation récente des demandes de brevets pourrait étre
une conséquence directe d’ un important changement institutionnel?. Depuis |a huitiéme ronde de négociations
dans le cadre de I’ Accord général sur les tarifs douaniers et le commerce (GATT), les pays industrialisés ont
modifié leurs normes de protection de la propriété intellectuelle par voie de brevets. Ces changements ont non
seulement étendu les droits des titulaires de brevets, maisils ont aussi renforcé la protection des droits de
propriété intellectuelle (Maskus 1993, 1998)3. Ces changements ont été largement percus comme
« favorables aLix brevets » et se sont traduits notamment par une augmentation des demandes de brevets
(Merges, 1992; Kortum et Lerner, 1997).

Une explication différente de la hausse récente de I’ activité liée aux brevets met |’ accent sur le genre
de révolution technologique qui a permis d' dargir la gamme des possihilités technol ogiques (Greenwood et
Y orukoglu, 1997). L’ explosion de la création de nouvel les entreprises et de |’ innovation dans les secteurs de
haute technol ogie, notamment en biotechnologie, en technologie de I’ information et dans les industries du
logiciel, et liée a ce phénomeéne. En outre, I application de la technologie de I’ information au processus de
découverte lui-méme pourrait avoir accru sensiblement la productivité de la recherche et du dével oppement
(Aroraet Gambardella, 1994). Une autre possibilité est que les changements survenus dans la gestion des
installations de R-D et, en particulier, un déplacement vers des activités plus appliquées auraient accru le
rendement des innovations brevetabl es (Rosenbloom et Spencer, 1996). Une autre possibilité encore est que
le niveau accru d' activité liée aux brevets découle d’ une augmentation générale des facteurs consacrés aux
activitésinventives (des niveaux plus élevés de R-D et/ou des changements dans la composition de laR-D)*.
Ces diverses idées peuvent étre regroupées dans le cadre de | hypothese de la technol ogie fertil e pour
expliquer la poussée d' activités dans le domaine des brevets (Kortum, 1997; Kortum et Lerner, 1997).

Au cours des derniéres années, les taux de demandes de brevets par des Canadiens al’ éranger et de
demandes de brevets par des étrangers au Canada ont été en hausse. Les demandes de brevets présentées par
desinventeurs canadiens al’ étranger ont augmenté a un taux plus rapide que les demandes de brevets
déposées au Canada par des étrangers. En conséguence de ce changement, le ratio de diffusion-dépendance a
augmenté a un taux plus rapide. Celalaisse penser que les Canadiens deviennent plus innovateurs et
technol ogiquement avancés que par le passé. L es tendances observées au niveau de |’ activité liée aux brevets
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signifient que le Canada est relativement moins tributaire des technol ogies étrangéres et que les inventions
brevetables mises au point par des Canadiens ont maintenant une plus grande valeur®.

Une question se pose naturellement : pourquoi Nous iNtéressons-nous aux raisons qui expliquent
I"augmentation de |’ activité liée aux brevets au Canada? Premiérement, les Canadiens ont traditionnellement
été présentés comme moins innovateurs. |1s sont considérés comme étant technol ogiquement loin derriere
leurs homol ogues des autres nations industrialisées et ils déposent un moins grand nombre de demandes de
brevets, tant au pays qu’ al’ éranger, que les citoyens de ces autres pays. Si |e nombre de demandes de
brevets déposées par une entreprise, un secteur ou un pays traduit directement I'intensité inventive, alors
guelle que soit la cause, une augmentation rapide du nombre de demandes de brevets par des Canadiens
traduirait directement une augmentation de |’ activité inventive®. Par conséquent, une hausse soudaine de la
productivité de la recherche, comme le laisse entendre I hypothése de latechnologie fertile, signalerait un
changement technol ogique accél éré, qui engendrerait une croissance de la productivité a mesure qu’ un plus
grand nombre d’ inventions sont adoptées — une perspective favorable pour le Canada. Deuxiémement, si
I"augmentation de |’ activité liée aux brevets est attribuable a des changements au niveau des palitiques, cela
souléve d’importantes questions dans I’ optique de la politique publique. Une longue série de modéles
économiques (Nordhaus, 1969; Rafiquzzaman, 1987, 1988; Tirole, 1989; Gilbert et Shapiro, 1990;
Klemperer, 1990; de Laat, 1996) ont été utilisés pour montrer que le systéme de brevets était congu pour
encourager I'innovation en offrant aux inventeurs un monopole |également garanti al’ égard des produits ou
des procédés qui découlent de leursinnovations. L’ incitation ainventer doit étre tempérée par lefait qu'il est
socialement optimal d' encourager ladiffusion des innovations aprés qu’ elles ont été mises au point. Cela est
vrai parce que les monopoles ne maximisent pas le bien-étre social apréslamise au point d’ une innovation.
Lagestion efficiente de cet arbitrage a éé |’ objet de beaucoup de recherches consacrées ala durée optimale et
alaportée optimale des brevets. Si |e systéme de protection est sensiblement dlargi et renforcé — commele
laisse entrevoir I hypothése d’ une politique favorable aux brevets — une analyse minutieuse des
conséquences qui en résultent au niveau du bien-étre est requise.

Dans cette étude, nous analysons la nature, I’ évolution et |es causes des déplacements observés dans
les activités liées aux brevets au Canada a lalumiére des hypothéses précitées. Nous examinons également si
I" augmentation récente de |’ activité liée aux brevets est un phénomeéne d’ envergure mondiale ou s'il est
unique au Canada. Par conséquent, nous comparons la performance au niveau des brevets, telle que mesurée
par la croissance de |’ activité liée aux brevets parmi les pays du Groupe des sept (G-7) (le Canada, les Etats-
Unis, le Japon, I’ Italie, I' Allemagne, la France et |le Royaume-Uni). Nous employons une analyse multivariée
pour modéliser les décisions des inventeurs en matiére de brevets al’ échelon international afin de préciser
I" explication des déplacements observés. Enfin, I’ étude examine la possibilité que les hausses observées dans
les activités liées aux brevets aient éé uniformément réparties entre les différents secteurs industriels ou, au
contraire, concentrées dans certains domaines de technologie, comme le laisse penser I' hypothése de la
technologie fertile. Pour cefaire, |’ é&tude s appuie sur des données sur les brevets al’ échelon international
recueillies par I’ Organisation de coopération et de dével oppement économiques (OCDE), le Systéme
canadien de données sur les brevets (PATDAT) administré par I’ Office de la propriété intellectuelle du
Canada (OPIC) sur la période 1978-1992’.

Lestendances de I’ activité liée aux brevets al’ échelon international et le rendement inventif des
principaux pays industrialisés sont décrits et comparés dans le chapitre de |’ é&tude, intitulé « Activité liée aux
brevets : comparaisons entre pays ». Le chapitreintitulé « L' activité internationale du Canada en matiére de
brevets » montre les flux de demandes de brevets a destination et en provenance du Canada. Le chapitre
intitulé « Un modée de |’ activité liée aux brevets » présente un cadre empirique pour lamodélisation des
décisions en matiére de brevets prises par lesinventeurs al’ échelon international. On y présente également un
modél e économétrique de I’ activité liée aux brevets al’ échelon international en décrivant les sources de
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données, les estimations du modéle et les résultats obtenus. Le chapitre suivant renferme une ventilation de la
variation globale des données sur les brevets al’ échelon international selon les effets attribuables au pays
d'origine par année et aux effets attribuables au pays de destination par année, afin de voir si la poussée
récente de |’ activité liée aux brevets au Canada est attribuable al’ hypothése d' une palitique favorable aux
brevets ou al’ hypothése de latechnologie fertile. Le chapitre intitulé « Répartition sectorielle de |’ activité liée
aux brevets au Canada » présente des données sur la concentration de I’ activité liée aux brevets dans les
différentes industries du secteur manufacturier canadien afin d'y déceler les industries les plus dynamiques et
innovatrices. Enfin, le dernier chapitre renferme un sommaire de I’ analyse et des conclusions.






ACTIVITE LIEE AUX BREVETS: COMPARAISONSENTRE PAYS

Au cours des derniéres années, les activités liées aux brevets dans la plupart des paysindustrialisés ont
augmenté a un rythme plus rapide que jamais auparavant. Les demandes de brevets déposées par des
étrangers et les demandes de brevets déposées a |’ étranger ont augmenté plus rapidement que les demandes
de brevets déposées au pays. Cdasignifie que les responsables des politiques et |es entrepreneurs
reconnaissent de plus en plus |’ importance des demandes de brevets provenant d’ étrangers et des demandes
de brevets déposées a |’ étranger. A titre d exemple, alors que le transfert international de savoir-faire est
percu comme une dimension importante de la diffusion des nouvelles technologies, les demandes de brevets
présentées par des étrangers sont souvent ignorées dans les études consacrées aLix transferts de technologie a
I’échelon internationa (Slama, 1981; Bosworth, 1984; Reddy et Zhao, 1990)8. L es demandes de brevets
présentées par des étrangers ont été négligées en partie a cause d’ un manque de données facilement
disponibles pour effectuer des comparaisons internationales. L’ essor des demandes de brevets déposées par
des étrangers et des demandes de brevets déposées a |’ étranger signifie également que lesinventeurs
reconnaissent de plus en plus |’ importance de leurs innovations al’ échelle mondiale a mesure que lavaeur de
ces derniéeres augment, tant sur le marché intérieur que sur le marché international (Eaton et Kortum, 1996).

Une comparai son révéle des différences institutionnelles entre | es systémes nationaux de brevets,
lesquelles engendrent des asymétries au niveau des procédures de traitement des demandes de brevets et des
modalités d octroi de brevets. Bien que les demandes de brevets et |es brevets octroyés soient considérés
comme des indicateurs de |’ activité inventive, les procédures de traitement des demandes de brevets sont plus
unifiées al’ échelon international que les modalités d’ octroi de brevets. Par conséquent, les données sur les
demandes de brevets permettent de faire de meilleures comparai sons entre les pays que celles sur les brevets
octroyés en dépit des avantages que présenteraient ces derniéres a plusieurs égards (Soete, 1987; Eto et Lee,
1993).

Si laplupart des pays industrialisés enregistrent une augmentation de I’ activité liée aux brevets, y a
t-il des pays qui affichent une performance supérieure au chapitre des inventions? L es pays traditionnellement
moins innovateurs enregistrent-ils une augmentation de leur niveau d’ activité liée aux brevets? Pour répondre
a ces questions, nous avons comparé |’ activité des inventeurs touchant aux brevets dans sept grands pays
industrialisés (les Etats-Unis, le Royaume-Uni, I’ Allemagne de I’ Ouest, la France, le Japon, I’ Italie et le
Canada), a |’ aide des Statistiques de base de la science et de la technologie de |’ OCDE sur les brevets
(OCDE, 1995)°. Selon ces données, |es sept pays accaparaient, en 1987, 75,1 p. 100 des demandes de brevets
déposées al’ éranger dans le monde (c.-a-d. les demandes de brevets déposées a |’ extérieur du pays de
résidence du demandeur). En moyenne, ces pays éaient al’ origine de 84,1 p. 100 des demandes de brevets
déposées sur leur marché intérieur cette année-la. Par conséguent, on peut affirmer que les grands pays
industrialisés représentent une part importante de I’ ensemble de I’ activité liée aux brevets dans e monde.

Tendances des demandes de brevets de résidants

Pour évaluer I"'importance des demandes de brevets déposées au pays, des demandes de brevets déposées par
des étrangers et des demandes de brevets déposées a |’ étranger, nous présentons, au tableau 1, les données
sur les taux annuels de croissance des activités liées aux brevets pour les périodes 1978-1984 et 1985-1992.
L' activité liée aux brevets a augmenté globalement entre 1978-1984 et 1985-1992 dans tous les pays et, plus
particulierement, au Canada. Au cours de la période 1978-1984, le taux annuedl moyen de croissance des
demandes de brevets déposées au pays variait entre -0,10 p. 100 au Royaume-Uni et 10,44 p. 100 au Japon.
Une comparai son des périodes 1978-1984 et 1985-1992 montre que les demandes de brevets déposées au
pays ont augmenté au cours de la seconde période dans tous les pays sauf en Allemagne, au Japon et en
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Grande-Bretagne. L’ augmentation la plus importante a été enregistrée aux Etats-Unis (5,1 points de
pourcentage), au Canada (3,7 points de pourcentage) et en France (1,4 point de pourcentage).

Si les études antérieures (p. ex. celle de French, 1987) ont indiqué que le Canada avait une
propension relative peu élevée a déposer des brevets au pays méme, en comparaison des autres pays, les
statistiques qui précédent indiquent gu’ en moyenne, la propension a déposer des demandes de brevets au
pays a augmenté au Canada a un rythme plus rapide que dans |a plupart des autres paysindustrialisés au
cours de ces deux périodes. Le rythme de croissance s est accéléré depuis le milieu des années 80. Mémes
les Etats-Unis enregistrent I’ augmentation la plus forte de la croissance de la propension a déposer des
demandes de brevets au pays méme, le Canada talonne ce dernier. La propension a déposer des brevets au
pays méme a diminué dans les autres pays, al’ exception de la France.

L’ évolution de I’ activité liée aux brevets au Canada, comparativement aux Etats-Unis, alaFrance, &
I’ Allemagne, au Japon et au Royaume-Uni, est retracée alafigure 1. On peut y voir que lestrois pays
européens ont enregistré des profils différents quant al’ activité liée aux brevets. La Grande-Bretagne affiche
un profil cyclique avec des sommets en 1981 et 1988, suivi d un déclin prononcé par la suite. A I’ opposg, la
France et I’ Allemagne affichent une tendance ala hausse jusgu’ en 1986. Depuis 1987, les demandes de
brevets provenant de résidants ont été essentiellement stationnaires en France. Par ailleurs, on observe une
remontée récente des demandes de brevets provenant de résidants en Allemagne.

Parmi les grands pays industrialisés, le Canada al’ une des propensions les plus faibles au dépét de
brevets par des résidants, alors que seulement 6,6 p. 100 des demandes de brevets déposées dans ce pays
provenaient de résidants canadiens en 1992; ce chiffre contraste, par exemple, avec leratio de 16,1 p. 100
enregistré en France et de 49,8 p. 100 observé aux Etats-Unis (OCDE, 1995). Néanmoins, |e Canada affiche
une tendance a la hausse quant au nombre de brevets déposés par des résidants pour la période 1978-1992,
un phénomeéne qui est également évident aux Etats-Unis et au Japon (voir lafigure 1). Le Japon aenregistré
une forte tendance a la hausse tout au long des années 70 et 80, mais un taux de croissance sensiblement
ralenti au cours des années 90. Au Canada et aux Etats-Unis, toutefois, les demandes de brevets de sources
intérieures ont affiché une forte croissance entre 1986 et 1989 et, plus récemment, entre 1991 et 1992. Dans
I’ensemble, I' activité intérieure liée aux brevets a augmenté a un rythme plus rapide au Canada que dans tout
autre pays a |’ exception des Etats-Unis (voir le tableau 1).



Tableau 1 : Taux decroissancedel’activitéliée aux brevetsentre 1978-1984 et 1985-1992
(en pour centage)

1978-1984 1985-1992
(D ) ©) (4) () (6) (7) (8) (9) (10)
Demandes Demandes Demandes Demandes
Demandes de brevets Brevets de brevets Ratio Demandes de brevets Brevets de brevets Ratio
de brevets provenant accordés  déposéesa diffusion- de brevets provenant accordés  déposéesa diffusion-
Pays au pays® dérangers’ aupays I'éranger®  dépendance® au pays® dérangers’ aupays I'éranger  dépendance®
Canada 1,69 1,37 1,37 6,44 5,06 5,37 6,58 6,44 22,52 14,73
France -0,01 6,22 4,63 7,57 1,30 1,34 6,03 5,12 8,72 2,48
Allemagne 111 5,66 3,52 7,74 1,97 0,86 5,32 3,50 7,83 2,37
Italie — — 6,01 7,85 — — — 10,27 11,30 —
Japon 10,44 3,61 9,54 12,98 9,05 3,55 5,42 3,75 9,65 4,08
Royaume- -0,10 5,29 3,49 7,39 2,04 -0,15 5,46 4,00 13,62 7,83
Uni
Etats-Unis 0,16 4,87 2,14 8,57 3,78 5,27 7,49 6,31 14,00 6,13
Notes

Nombre total de demandes de brevets déposées par |es résidants de chaque pays.

Nombre total de demandes de brevets déposées par |es résidants de pays étrangers (demandes provenant de non-résidants).

Somme des demandes de brevets provenant de résidants et de non-résidants.

Nombre total de demandes de brevets déposées par les résidants d' un pays en vue d' obtenir la protection par brevet dans d' autres pays.

Ratio du nombre de demandes de brevets déposées al’ étranger au nombre des demandes de brevets provenant des autres pays (I’ activité liée aux brevets vers|’ éranger divisée
par I activité liée aux brevets provenant de I’ étranger).

Un tiret (—) indique que les données n’ &aient pas disponibles.

D QOO T
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Figure 1: Demandes de brevets déposées par desrésidants du pays, 1978-1992
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Tendances des demandes de brevets déposées par des étrangers

L'intensification des échanges commerciaux de produits de haute technologie et le transfert de technologies
au moyen d’ accords de licences ont entrainé une augmentation des demandes de protection de la propriété
intellectuelle sur les marchés érangers par des entreprises non résidantes. La figure 2 montre que les
demandes de brevets déposées par des non-résidants ont augmenté dans tous les pays du G-7. Cependant, il y
ades différences d’'un pays al’ autre dans le taux de croissance des demandes provenant de non-résidants
(voir les colonnes 2 et 7 du tableau 1). A titre d’ exemple, sur la période 1978-1984, |es demandes de brevets
provenant d’ étrangers ont augmenté a un taux annuel moyen de 1,37 p. 100 au Canada, comparativement a
un taux de 6,2 p. 100 en France. Entre 1978-1984 et 1985-1992, |e taux de croissance a augmenté aux Etats-
Unis, en Grande-Bretagne, au Japon et au Canada. L’ augmentation la plus importante s est produite au
Canada (6,58 p. 100, une hausse de 5,2 points de pourcentage par rapport au niveau de 1,37 p. 100 enregistré
antérieurement) suivi des Etats-Unis (en hausse de 2,6 points de pourcentage) et du Japon (en hausse de 1,8
point de pourcentage), de la France (0,19 point de pourcentage) et du Royaume-Uni (0,16 point de
pourcentage). L' Allemagne a subi un déclin a ce chapitre au cours de laméme période.

L es statistiques qui précédent indiquent que si le Canada, les Etats-Unis et |e Japon enregistrent des
taux de croissance éevés quant au nombre de demandes de brevets provenant d’ étrangers au cours de la
période 1985-1992, la France et le Royaume-Uni ont enregistré des taux de croissance moins élevés quant au
nombre de demandes de brevets d' origine étrangére au cours de laméme période.
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Figure 2 : Demandes de brevets déposées par des non-résidants,
selon le pays d’accueil, 1978-1992
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La croissance plus forte des demandes de brevets provenant de non-résidants a contribué ala
croissance plus élevée du nombre total de demandes de brevets (la somme des demandes de brevets déposées
par des résidants et des non-résidants) dans tous les pays (voir les colonnes 3 et 8 du tableau 1). La
croissance s est accél érée au cours de la période 1985-1992 dans tous les pays, sauf |e Japon et I’ Allemagne.
C'est le Canada qui a enregistré la croissance la plus rapide du nombre total de demandes de brevets, suivi de
I’ Italie et des Etats-Unis. Le Japon a subi un important repli & ce titre au cours de la méme période,
principalement en raison d’ une diminution du nombre de demandes de brevets de sources intérieures, qui a
diminué a un rythme de plus de 6,0 points de pourcentage annuellement.

Tendances des demandes de brevets déposées a I’ éranger

Comme dans |e cas des demandes de brevets déposées par des étrangers, |’ intensification des échanges
commerciaux de produits de haute technologie et le transfert de technologies au moyen d' accords de licences
ont également entrainé une augmentation du nombre de demandes de brevets déposées al’ étranger en
provenance de pays producteurs de technol ogies. Etant donné que la valeur de nombreuses innovations a
augmenté atravers le monde, les inventeurs des pays producteurs de technologies cherchent de plusen plusa
obtenir la protection de leur propriété intellectuelle sur les marchés érangers.
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L' augmentation du nombre de demandes de brevets déposées a |’ étranger est plus spectaculaire que
celle du nombre de demandes de brevets de sources intérieures ou du nombre de demandes de brevets de
sources étrangeres. Tous les pays ont enregistré un taux annuel moyen tres é evé de croissance du nombre de
demandes de brevets déposées a |’ étranger au cours de la période 1978-1984 (voir les colonnes 4 et 9 du
tableau 1). Une comparaison des périodes 1985-1992 et 1978-1984 fait ressortir que le taux de croissance
S est accéléré dans tous les pays, al’ exception du Japon, ou le nombre de demandes de brevets déposées a
I étranger a augmenté plus lentement. Le Canada est le pays qui a enregistré I’ augmentation la plus
importante (16,08 points de pourcentage), suivi, a bonne distance, du Royaume-Uni (6,23 points de
pourcentage).

Lafigure 3 compare les demandes de brevets déposées a |’ éranger par les inventeurs de tous les
pays du G-7 entre 1978 et 1992. L es quatre pays européens et |es Etats-Unis affichent une tendance ala
hausse, avec une |égére accélération alafin des années 80. Par contre, le Japon fait voir une tendance
haussiére jusqu’ ala fin des années 80, aprés quoi | activité est devenue essentiellement stationnaire. Si la
figure 3 montre que le Canada dépose moins de demandes de brevets al’ éranger que les autres pays du G-7,
lafigure 4 fait voir que, relativement aux autres pays, le Canada a affiché une tenue remarquable sur le plan
de lacroissance depuis 1978. Le nombre de demandes de brevets déposées dans des pays étrangers par des
inventeurs canadiens est en hausse depuis 1978 et |a tendance révele une accél ération prononcée apres 1989.
L es données montrent que la position du Canada par rapport a celle des autres pays a changé alafin des
années 80, traduisant une croissance plus importante du nombre de demandes de brevets déposées a
I" étranger par des inventeurs canadiens comparativement a ceux des autres pays.

Figure 3 : Demandes de brevets déposées par des non-résidants,
selon le pays d’accueil, 1978-1992
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Tendances du ratio diffusion-dépendance

Si les demandes de brevets de sources étrangeres et |es demandes de brevets déposées al’ étranger ont
augmenté dans la plupart des pays au cours des deux périodes étudiées, le nombre de demandes de brevets
déposées al’ étranger a augmenté a un rythme plus rapide. Cela ressort également de la croissance rapide du
ratio de diffusion-dépendance dans tous les pays (voir les colonnes 5 et 7 du tableau 1). Le taux de croissance
S est accél éré danstous les pays au cours des périodes 1978-1984 et 1985-1992, a |’ exception du Japon, ou
ce ratio adiminué a un rythme d’ environ 5,0 points de pourcentage annuellement. Le Canada est le pays qui a
enregistré la croissance la plus forte (9,7 points de pourcentage par année) au cours des mémes périodes.

Le profil d' évolution du ratio de diffusion-dépendance est reproduit graphiquement alafigure 5.
Tant au Canada qu’ aux Etats-Unis, on observe une tendance & la hausse du ratio de diffusion-dépendance
tout au long de la période, avec une augmentation plus marquée depuis 1989. Ceratio a clairement augmenté

pour tous les autres pays également — encore une fois al’ exception du Japon, ou il afléchi a compter du
début des années 90.

En résumé, quatre faits ressortent de I’ analyse des différentes dimensions de I’ activité liée aux
brevets dans les pays du G-7. Premiérement, la plupart de ces pays ont enregistré un taux élevé de croissance
danstoutes les dimensions de |’ activité liée aux brevets au cours des périodes 1978-1984 et 1985-1992. La
croissance s est accél érée dans tous les pays au cours de la période 1985-1992, al’ exception du Japon. Dans
ce pays, le taux de croissance de la plupart des dimensions de I’ activité liée aux brevets afléchi au coursde la
seconde période; la seule exception atrait au nombre de demandes de brevets déposées al’ étranger, qui a
augmenté a un rythme plus rapide qu’ au cours de la période 1978-1984. Deuxiémement, il y a des différences
marquées dans les tauix de croissance de |’ activité liée aux brevets, sous toutes les dimensions, entre les
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divers pays. Troisiémement, le Canada et |es Etats-Unis ont enregistré des hausses de croissance plus
importantes dans toutes les dimensions de |’ activité liée aux brevets que les autres pays. Quatriémement, au
cours des périodes 1978-1984 et 1985-1992, |e Canada a bénéficié d’ une hausse plus importante de la
croissance du hombre de brevets déposés par des étrangers, du nombre de brevets déposés par des résidants
et des non-résidants, du nombre de demandes de brevets déposées al’ étranger ainsi que du ratio de diffusion-
dépendance que les Etats-Unis. Les Etats-Unis ont affiché une meilleure performance que le Canada
uniquement dans le cas des demandes de brevets de sources intérieures. Par conséquent, si la capacité
d’innovation est mesurée en fonction de la croi ssance du nombre de demandes de brevets plutét que de son
niveau absolu, le Canada est devenu plus inventif, et aun rythme plus élevé, que de nombreux autres pays.



ACTIVITE INTERNATIONALE DU CANADA
EN MATIERE DE BREVETS

Il aété démontré précédemment que les demandes de brevets déposées al’ éranger par des Canadiens ont
augmenté a un rythme plus élevé que les demandes de brevets déposées au Canada par des étrangers. En
conséguence, le ratio de diffusion-dépendance a également augmenté a un rythme plus rapide. Celalaisse
penser que méme si le Canada compte sur latechnologie étrangére davantage que la plupart des autres pays,
sa dépendance a cet égard a diminué avec le temps. Par ailleurs, en tant que pays d' origine, le Canadaa
diffusé satechnologie al’ éranger a un rythme plus rapide, comme il ressort de la croissance élevée du
nombre de demandes de brevets déposées a |’ étranger par des inventeurs canadiens — ce qui indiquerait que
lavaleur desinnovations canadiennes a |’ étranger était en hausse. Dans ce chapitre, nous examinons
I'importance relative de divers pays de destination pour les Canadiens, sur e plan des brevets. Nous
contrastons également I’ attrait relatif du Canada en tant que pays cible pour le dépbt de demandes de brevets
provenant de ces pays étrangers. La proximité, lataille du marché, le degré d'intégration économique et la
rigueur de la protection de la propriété intellectuelle jouent un réle important dans I’ explication de I activité
liée aux brevets d’ un pays, y compris les demandes de brevets qui y sont déposées par des étrangers et les
demandes de brevets déposées a |’ étranger par |es ressortissants de ce pays.

Demandes de brevets des Canadiens a |’ étranger

Letableau 2 renferme des données qui font ressortir I intérét des Canadiens pour ce qui est de déposer des
demandes de brevets dans les six principaux marchés industriels du monde. L' intérét des Canadiens a
déposer des demandes de brevets sur |'un ou |’ autre de ces marchés est mesuré en fonction de la part du
nombre total de demandes de brevets déposées par |es Canadiens dans ces six pays — les Etats-Unis, le
Japon, I’ Allemagne, laFrance, I’ Italie et e Royaume-Uni. En 1978, |es Etats-Unis venaient en téte de liste
pour ce qui est des demandes de brevets déposées par des Canadiens al’ étranger, suivis de I’ Allemagne, du
Japon, du Royaume-Uni, delaFrance et de |’ Italie. Entre 1978 et 1992, le niveau d' intérét des Canadiens a
augmenté al’ égard de la France, del’ Allemagne, del’ Italie et du Japon, tandis qu’il adiminué al’ égard des
Etats-Unis et du Royaume-Uni, la baisse la plus prononcée étant observée dans le cas des Etats-Unis (13,8
points de pourcentage).

Tableau 2: Part du nombretotal de demandes de brevets déposées par des Canadiensal’ étranger
détenue par chaque pays, 1978 et 1992

Pays 1978 1992 Ecart
(pourcentage)

France 6,11 9,53 3,42
Allemagne 7,58 9,90 2,32
Italie 0,09 9,09 9,00
Japon 6,85 8,28 1,43
Royaume-Uni 17,01 14,61 -2,39
Etats-Unis 62,37 48,58 -13,78
Nombre total de demandes de brevets déposées dans ces pays® 3278 8192

Nombre total de demandes de brevets déposées a |’ éranger® 4233 25585

a Nombretotal de demandes de brevets déposées par des Canadiens dans les six pays industrialisés.
b Nombre total de demandes de brevets déposées par des Canadiens dans tous les pays de I’ OCDE.
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Figure 6 : Part des demandes de brevets déposées par des Canadiensal’ étranger,

par paysde destination, 1978-1992
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Si les Etats-Unis sont devenus une destination moins attrayante pour les demandes de brevets déposées a

| étranger par des Canadiens, ce pays occupe toujours le premier rang pour ce qui est d' attirer |’ attention des
inventeurs canadiens. Cela est attribuable ala grande taille du marché des Etats-Unis et au niveau éevé
d’intégration économique entre les deux pays. A lafin de 1992, laFrance, I’ Allemagne, I’ Itdie et le Japon
recevaient des niveaux d’ attention équivalents de la part des Canadiens, tandis que |le Royaume-Uni recevait
une attention un peu plus marquée.

L' évolution de la composition des demandes de brevets déposées par |e Canada dans chacun des pays du
G-7 est représentée alafigure 6. Les parts de I’ Allemagne, de la France et du Japon ont augmenté jusgu’ au
début des années 80, pour devenir essentiellement stationnaires jusgu’ alafin de la décennie, ol elles ont
enregistré une |égére remontée. L’ Italie affiche une tendance distincte a la hausse tout au long de la période,
sauf pour les années 1989-1990. Le Royaume-Uni montre généralement une tendance ala baisse au cours de
la période 1978-1992. L e changement le plus spectacul aire concerne les Etats-Unis : une diminution marquée
tout au long de cette période.

Demandes de brevets des étrangers au Canada

Afin de comparer |’ activité des ressortissants des pays du G-7 pour ce qui est des demandes de brevets
déposées au Canada et du nombre de brevets déposés par |es Canadiens dans ces pays, |es données qui
précedent peuvent étre contrastées avec les données correspondantes sur la part des demandes de brevets
déposées au Canada par |es ressortissants de ces six pays. En 1978, |es Etats-Unis venaient au premier rang
pour ce qui est des demandes de brevets déposées au Canada, la part des demandes de brevets déposées au
Canada par les autres grands pays industrialisés variant de 1,9 p. 100 danslecasdel’ Italiea 9,1 p. 100 dans
celui del’ Allemagne (voir le tableau 3). Le taux relativement plus élevé de demandes de brevets provenant
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des Etats-Unis est probablement attribuable & la proximité géographique et au degré élevé d' intégration des
marchés canadiens et américains. En outre, on peut s attendre a ce que les pays de plus grande taille
produisent plus d'innovations et, par conséquent, qu’ils déposent un plus grand nombre de demandes de
brevets al’ étranger que les pays de taille plus restreinte. Entre 1978 et 1992, tous les pays ont vu augmenter
leur part de I’ activité liée aux brevets au Canada, a1’ exception des Etats-Unis. C' est le Japon qui affiche
I"augmentation la plus importante (4,2 points de pourcentage). Méme si lapart de |’ activité liée aux brevets
au Canada qui est accaparée par |es Etats-Unis a diminué (8,5 points de pourcentage), le Canada demeure le
premier pays ol les inventeurs américains déposent une demande de brevets.

Tableau 3: Part des demandes de brevets déposées au Canada par des étrangersen 1978 et en 1992

Pays 1978 1992 Ecart
(pourcentage)

France 5,75 6,88 1,12
Allemagne 9,14 10,43 1,29
Italie 1,91 2,42 0,52
Japon 8,07 12,26 4,19
Royaume-Uni 6,63 8,04 1,41
Etats-Unis 68,51 59,97 -8,53
Nombre total de demandes de brevets provenant de ces pays® 19 848 34970

Nombre total de demandes de brevets® 22 809 40 856

a Nombre total de demandes de brevets déposées au Canada par |es ressortissants des six pays industrialisés.
b Nombretotal de demandes de brevets déposées au Canada par |es ressortissants de tous les pays de I’ OCDE.

Figure 7 : Part desdemandes de brevets déposées au Canada par des non-résidants,
par pays, 1978-1992
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UN MODELE DE L’ACTIVITE LIEE AUX BREVETS

Dans les chapitres précédents, nous avons examing les similitudes et les différences dans les tendances des
demandes de brevets et certains écarts en sont ressortis. Nous avons également observé que tant les demandes
de brevets de sources étrangéres que les demandes de brevets déposées al’ étranger avaient augmente, les
derniéres plus rapidement que les premiéres. Dans ce chapitre, nous tentons d’ expliquer cette évolution. Nous
utilisons une analyse de régression, d'abord pour examiner quels sont les facteurs qui influent sur les
décisions des entreprises de déposer des demandes de brevets al’ éranger et, ensuite, pour expliquer les
causes possibles de I’ augmentation récente de I’ activité liée aux brevets. Une analyse multivariée permet

d’ examiner I'importance des caractéristiques des pays d' origine (p. ex. |’ effort de recherche du pays
d'origine) et des pays de destination (lataille du marché ou le capital humain du pays de destination),
I'innovation (qualité, utilisation) et le systéme national de brevets (p. ex. une protection faible ou rigoureuse)
en ce qui atrait aux décisions prises de déposer des demandes de brevets al’ étranger.

Méme si les données sur les demandes de brevets déposées al’ éranger donnent une indication de
I"endroit ou les innovations sont mises au point et ou leurs inventeurs pensent qu’ elles pourraient étre
adoptées, elles ne précisent pas comment une invention se produit et comment |’ inventeur décide de |’ endroit
ou il déposera une demande de brevets. Pour répondre a ces questions, nous avons intégré la décision de
I'inventeur de déposer une demande de brevets dans différents pays dans un modéle de diffusion de la
recherche et de latechnologie.

Si laproduction des inventions dépend principalement de la proportion de la main-d’ oeuvre qui est
affectée adestravaux de R-D, ainsi que des dépenses de R-D par habitant, le principal facteur qui détermine
le dépbt d’ une demande de brevets dans un pays al’ égard d’ une invention particuliére est la capacité de
S approprier larente découlant de cette invention dans le pays en question. Lorsgu’ une invention est produite
dans un pays, |’ inventeur peut s en approprier larente en autant que 1) aucune invention supérieure ne rend
celle-ci désuéte et 2) elle n’ apas été imitée avec succes (Eaton et Kortum, 1994). La protection par brevet
réduit les risques d’ imitation™. Par conséquent, lorsqu’ une invention est mise au point et brevetée, le
rendement sur le brevet est déterminé par les caractéristiques de I’ invention et par les caractéristiques des
économies et des systémes de brevets nationaux.

Le mouvement du savoir-faire breveté entre les pays est influencé par les facteurs qui touchent ala
rentabilité du transfert / diffusion de latechnologie — en particulier par I’ offre de nouvelles technologies
disponibles dansle pays d’ origine ainsi que par |a propension des entreprises de ce pays atransférer la
technologie. Ainsi, les flux observés sont soumis al’influence de forces que I’ on peut rattacher aux
caractéristiques alafois du pays d origine et des pays de destination.

Eaton et Kortum (1996) affirment que de nombreuses dimensions d’ une invention influent sur le niveau
derendement : saqualité, le secteur ol elle est utilisée et le délai requis pour gqu’ €lle se diffuse dans chaque
pays. La qualité d’' une invention est importante dans la mesure ol son propriétaire peut tirer un bénéfice
uniquement aprés gqu’ elle ait été adoptée et uniquement avant qu’ elle ait é&é déclassée par une technologie
plus avancée. La qualité d’' une invention est aussi importante parce que les inventions ne se diffusent pas
immédiatement. Si une invention est mise au point &un moment précis dans un pays donné, elle se diffusera
dans un autre pays avec un certain délai. Pluslaqualité del’invention est élevée plus sera grande sarapidité
dediffusion &, aingi, plus tét se manifesteront les rendements sur cette invention. En outre, le bénéfice
dépend du fait que I'invention est ou non brevetée. Enfin, méme si une nouvelle invention se diffuse dans un
pays sans délai, elle n’aura aucune valeur économique tant qu’ elle n’ aura pas été adoptée dans ce pays. Il y
aura adoption si laqualité de I’invention actuelle est aussi bonne ou supérieure alatechnologie existante dans
le secteur concerné.
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Ladécision prise par lesinventeurs d’ un pays d’ origine de demander un brevet dans un pays de
destination dépendra de plusieurs caractéristiques du pays de destination. Parmi celles-ci, il y ale colt de
I’ obtention du brevet dans |e pays de destination et |a valeur attendue de la protection accordée par brevet
dans ce pays, de lataille du marché du pays de destination, du niveau moyen de productivité du pays de
destination et de larapidité avec laquelle le pays de destination absorbe les inventions dans sa technol ogie.

Eaton et Kortum (1996) et Kortum et Lerner (1997) ont élaboré des modéles des décisions en matiere de
brevets prises par lesinventeurs d' un pays d’ origine (i) en ce qui atrait a un pays de destination (n). Aux fins
de la présente étude, nous avons adopté la méthode Eaton-K ortum-Lerner . Celle-ci suppose que le nombre de
demandes de brevets du pays d’ origine i dans |e pays de destination n dépend de trois facteurs : 1) le taux
auquel le pays d' origine produit des inventions brevetables; 2) la probabilité qu’ une invention mise au point
dans le pays d' origine soit applicable dans le pays de destination; 3) la propension a breveter, ¢’ est-a-direla
fraction des inventions applicables au pays de destination que le pays d' origine choisit de breveter dansle
pays de destination.

Nous désignons par 0;, le taux auquel le pays d’ origine i engendre des inventions brevetables au moment
t. Si g, st laprobabilité qu’ une invention qui survient dans le paysi soit applicable au pays n au moment t,
alorsletaux auquel lesinventions se diffuseront dans le pays n apartir du paysi est €;,0,,. Alorse,, est un
indicateur de la diffusion internationale de la technologie, représentant la diffusion de la technologie au
moment t dans le pays n. Etant donné que ., est la propension du paysi a déposer des demandes de brevets
dans le pays n au moment t, alors suivant Eaton et Kortum (1996)*, le nombre de demandes de brevets
provenant du paysi en vue d’ obtenir une protection dans le pays n au moment t, ¢'est-a-dire P, est :

Pnit

= &g O - (1)

Nous supposons gue le taux auquel un pays produit des inventions brevetables (I’ inventivité du pays)
dépend du nombre de chercheurs travaillant dans ce pays'. Ladiffusion de la technologie — la probabilité
gu’ une invention du paysi soit adoptée dans le paysn, c' est-a-dire g,;, — dépend du fait que 1) n et i soient
ou non le méme pays, 2) ladistance qui séparelespaysn et i, 3) le niveau du capital humain dansle paysn
(le pays d' adoption) et 4) le niveau desimportations du pays n provenant du paysi par rapport au produit
intérieur brut (PIB) du paysn. Le premier facteur permet aux idées de circuler plus librement au sein d'un
pays gu’ entre les pays (Eaton et Kortum, 1996). Le second facteur, soit la distance, traduit |es obstacles
géographiques possibles alalibre circulation des idées. Le troisiéme facteur permet de vérifier si le niveau de
capital humain d'un pays accroit sa capacité d’ absorber des idées provenant de sources soit intérieures soit
étrangéres (Benhabib et Speigel, 1994). Le quatrieme facteur indique si les biens importés sont un véhicule
de diffusion de latechnologie (Coe et Helpman, 1995). Voici notre spécification pour ladiffusion dela
technologie:

Ing,, = 6,DUMMY, + §,DIST + 8,DISTZ + §,InHK,, + 5.InIM,, @

ou DUMMY,,; est une variable auxiliaireégalealsi n=i et égale a0 dansles autres cas. DIST,,; est la
distance en kilométres séparant n dei, DIST?, est le carré de ladistance, HK,, est le niveau de capital humain
dansle pays n au moment t, et IM,,, représente les importations du pays n en provenance du paysi par
rapport au PIB du pays n au moment t.
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Lapropension abreveter, ¢’ est-a-diref,;,, dépend de plusieurs facteurs : 1) le colit de I’ obtention d’un
brevet dans le paysn par le paysi au moment t, 2) lataille du marché du pays de destination et 3) larigueur
du systéme de protection de la propriété intellectuelle offert par le pays de destination.

En supposant que 0,, =« R, (ou R, est le nombre de travailleurs affectés ala recherche dansle paysi au
moment t), les équations (1) et (2) nous permettent de faire une approximation de |’ équation de |’ activité liée
aux brevets pour chaque travailleur du paysi dansle pays n au moment t :

In(P,,/L) = Inety + o;IN(R/L) + Ine, + a,Coo + alP + o, INM_, ()

nit nit

ou (P, /,) est le nombre de demandes de brevets par travailleur du paysi dansle paysn, €, est la probabilité
de diffusion desinventions du paysi dansle paysn, (R/,) est I'intensité de recherche du paysi, C,, est le
co(t de I’ obtention d' un brevet dans le pays n par le paysi, IP,, est le niveau de protection de la propriété
intellectuelle dans le pays n, et M, est lataille du marché du pays de destination. En appliquant I’ équation (2)
dans |’ équation (3), nous obtenons
In(P, /L) = Iney + e;In(R/L) + ,C, + olP, + a,In M+ 6, DUMMY _
+ 8,DIST, + 63DISI'£ + 8,InHK  + 6,InIM ;. + 85(DUMMY. ) +(HK )

+8(Cp+(IPy) + U 4

ou u,, est leterme d erreur. Dans |’ égquation (4) nous avons gjouté deux termes d’ interaction,
(DUMMY,)*(HK,,) et (C,)*(IP,). Le premier terme nous permet d’ examiner s I’ effet des changements
observés dans le capital humain sur I’ activité liée aux brevets au niveau international différe entre le pays de
destination et le pays d’ origine. Le second terme saisit |’ effet du cot d’ obtention d’ un brevet dans un pays de
destination pour un niveau donné de protection de la propriété intellectuelle dans ce pays.

Variables utilisées dans le modéle

I ntensité de recherche du pays d’ origine (R/,))

Letaux d' octroi de brevets dans un pays de destination dépend du degré d' inventivité observé dansle pays
d'origine, ¢'est-a-dire du taux auquel les inventions sont produites dans ce pays. La production continue
d’inventions dépend a son tour de I’ intensité de la recherche effectuée dans le pays d’ origine. Plus I’ intensité
delarecherche est élevée, plus est élevé le taux d'invention e, partant, plus est élevé le taux d octroi de
brevets. On peut donc faire |’ hypothése que I’ intensité de la recherche seraliée de fagon positive al’ activité
en matiére de brevets dans le pays d’ origine. Cela est mesuré par |a proportion destravailleurs affectés a des
travaux de recherche (les scientifiques et les ingénieurs qui effectuent de la R-D) au sein de la population
active.

Capital humain (HK,)

Une variable clé du modéle est |e niveau de capital humain d'un pays qui contribue afaciliter I activité en
matiére de brevets au niveau international. 1l a été clairement établi que le capital humain, ¢’ est-a-direle
nombre moyen d’ années de scolarité de la population active, influe sur la production et |a croissance d' une
économie (Romer, 1990). Une main-d’ oeuvre scolarisée parvient mieux a créer, appliquer et adopter de
nouvelles technologies et, aingi, a accroitre la productivité®. Le capital humain influe également sur la
rapidité du rattrapage technol ogique (Romer, 1990) et sur ladiffusion de latechnologie entre pays (Nelson et
Phelps, 1966). Un niveau de scolarité plus é evé améliore non seulement la capacité d’ un pays de mettre au
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point ses propres inventions technologiques, mais il renforce également sa capacité d’ adopter et d’ appliquer
des technol ogies mises au point ailleurs (Benhabib et Spiegel, 1994; Engelbrecht, 1997). |l s ensuit que le
niveau de capital humain d’un pays est une mesure de sa capacité d' absorber desidées et des inventions
provenant de sources soit intérieures soit étrangéres e, ainsi, de favoriser larapidité de ladiffusion
technologique et de I’ activité liée aux brevets dans ce pays. On peut donc faire | hypothése que le niveau de
capital humain d’ un pays aura un lien positif avec |’ activité en matiére de brevets. Le capital humain du pays
de destination est mesuré par e nombre moyen d’ années de scolarité dans ce pays.

Proximité géographique (DIST,; , DIST?))

Une autre variable clé du modéle est la distance qui sépare les pays liés par des flux de brevets. La distance
pourrait traduire un obstacle géographique alalibre circulation desidées. On suppose que ladistance aun
effet négatif sur I’ activité liée aux brevets au niveau international. Elle est mesurée par la distance en milles
gui sépare les capitales du pays d’ origine et du pays de destination.

I mportations (IM,;)

La croissance économique along terme des nations est liée aleur capacité de produire de nouvelles
connaissances et ala capacité d appliquer ces connaissances et les connaissances produites al’ étranger dans
le cadre de |’ activité économique (Verspagen, 1997). Les biens échangés représentent |’ un des véhicules
gréace auxquels se produisent des retombées des connai ssances entre pays — un véhicule qui est
particulierement mis al’ épreuve dans les modél es de croissance endogéene a économie ouverte. Le
raisonnement est que plus est élevée la part desimportations dansle PIB d’ un pays, plus ce pays profite de la
R-D étrangere. Coe et Helpman (1995) montrent |a pertinence empirique de cette notion et affirment que les
biens importés sont un véhicule de diffusion de latechnologie. On suppose par conséquent que les
importations ont un lien positif avec la diffusion de latechnologie et I’ activité lie aux brevets'. Les
importations sont mesurées comme étant |a valeur des biens importés par un pays de destination d’ un pays
d’origine, par rapport au PIB du pays de destination.

Co(t du dépbt d’ une demande de brevets (C,,)

L' obtention d’ un brevet pour une invention dans un pays de destination comporte divers codts. Ceux-ci
englobent les droits de dép6t, les honoraires des agents et les co(ts de traduction. Dans la mesure ou ces
co(its sont un facteur important dans la décision de I’ inventeur de demander un brevet dans un pays de
destination, ils devraient contribuer aréduire |’ activité liée aux brevets. Le colt d’ une demande de brevets
dans un pays de destination est défini comme étant la somme des droits de dépdt, des honoraires des agents et
des collts de traduction dans ce pays.

Niveau de protection de la propriété intellectuelle (1P,)

Les différences entre les | égidlations sur les brevets des divers pays sont un facteur qui ainflué sur les
décisions relatives auix brevets sur le plan international . Le niveau de protection de la propriété intellectuelle
dans un pays de destination est un déterminant important des demandes de brevets déposées par des
inventeurs étrangers parce qu'’il est en corrélation avec la capacité de s approprier larente liée aux inventions.
L' absence de droits de propriété est un obstacle a cet égard parce gque lesinnovateurs perdent les rendements
découlant delaR-D et parce que les imitateurs peuvent profiter du travail desinnovateurs. On peut par
conséquent faire I’ hypothése que plus est forte la protection de la propriété intellectuelle dans |e pays de
destination plus celainfluera favorablement sur I’ activité liée aux brevets des inventeurs du pays d’ origine.
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Taille du marché du pays de destination (M)

Lataille du marché du pays de destination peut influer sur le flux de technologie de deux fagons.
Premiérement, dans le cas extréme, il peut y avoir unetaille minimale de I’ économie sous laquelle il n’ est pas
profitable d' exploiter les technologies |es plus récentes. Deuxiémement, les économies de plus petite taille
peuvent avoir tendance a se spécialiser et n’ offrir qu’ une portée limitée sur le plan de la variété des
inventions visant des produits et des procédés. Dans le premier cas, la mesure dans laquelle une demande de
brevets est profitable varie selon lataille absolue du marché; dans le second cas, la mesure dans laquelle une
demande de brevet peut s avérer profitable augmente avec lataille absolue de I’ économie. A cet égard, en
tentant de déterminer ol sa soci été déposera des demandes de brevet, | e responsable des opérations de
demandes de brevets al’ éranger de General Electric afait |’ observation suivante :

Lorsqu’ un investissement limité est requis pour fabriquer le produit, on devrait s efforcer davantage de
couvrir les pays offrant un marché important plut6t que les pays de fabrication &ant donné qu’il serait facile
pour des concurrents de déplacer la production afin de contourner un brevet (Eaton et Kortum, 1996, p. 254).

Par conséquent, on peut faire I” hypothese que la protection par brevet est recherchée dans les pays qui
offrent un marché important. Lataille du marché est mesurée par le PIB du pays de destination.

Libre circulation desinventions entre les pays (variable auxiliaire)

La décision d’ acquérir une nouvelle technologie dépend de la disponibilité, du colt, de la qualité et du flux
d'information au sujet de latechnologie. L’ acquisition de renseignements fiables et ajour est un élément
important du processus d’ adoption. Le flux d'information varie sensiblement selon la proximité des
fournisseurs. L’ information est moins colteuse a obtenir et atraiter lorsgu’ elle doit étre transmise sur de
courtes distances. On peut donc faire |” hypothése que latechnologie, lesidées et les inventions circulent plus
librement au sein des pays qu’ entre pays, ce qui indique qu’ une invention sera adoptée plustét dans le pays
d'origine que dans le pays de destination. Pour saisir |’ effet découlant du fait que lesinventions circulent plus
librement au sein des pays qu’ entre pays, une variable auxiliaire aétéincluse: elleest égaleal s le pays
d'origine est aussi e pays de destination (i = n), et 0 dansles autres cas.

Données et sour ces

L' estimation empirique du modéle est fondée sur un échantillon transversal de six pays industrialisés et
couvre la période de 1978 a 1992. Nous avons estimé I’ éguation (4) al’ aide de données sur les demandes de
brevets déposées au cours de chague année entre 1978 et 1992 au Canada, en Allemagne, en France, au
Royaume-Uni, au Japon et aux Etats-Unis, par lesinventeurs de chacun de ces six pays®®.

Les données sur |es brevets sont tirées de la base de données Satistiques de base de la science et de la
technologie de I’ OCDE?. Notre variable dépendante représente les demandes de brevets déposées dans
chague pays par des inventeurs de chague pays'’. Les données sur le personnel de R-D sont également tirées
de Statistiques de base de |a science et de |a technol ogie. Les données sur |a population active totale
proviennent de la publication Per spectives économiques de I’ OCDE. La source des données sur le PIB est la
Base de données sectorielle internationale de I’ OCDE. Les données sur |es importations proviennent des
divers numéros de Direction of Trade Statistics Yearbook du Fonds monétaire international.

Nos données sur le capital humain sont tirées de Kyriacou (1991). Le capital humain a éé estimé a
partir de la scolarité moyenne dans chaque pays. Nous avons utilisé les estimations de Kyriacou pour 1975,
1980 et 1985 afin de construire une variable continue de la scolarité moyenne pour les autres années de la



Un modéle del’ activité liée aux brevets 23

période visée par |’ échantillon®®. La distance entre les villes provient de Famighetti (1998). Elle correspond a
ladistance par lavoie des airs qui sépare les capital es des différents pays, en milles terrestres.

Helfgott (1993) a construit une mesure du colt des demandes de brevets dans différents pays qui
englobe les droits de dépbt, |es honoraires des agents et |les colits de traduction. Nous avons utilisé la mesure
de Helfgott pondérée par le PIB. Un indice de lavigueur de la protection de la propriété intellectuelle dans les
différents pays a été élaboré par Rapp et Rozek (1990). Lavaleur del’indice, qui variede 1 a5 selon la
rigueur de la protection de la propriété intellectuelle offerte dans les différents pays, a été rajustée par
Maskus et Penubarti (1995); ¢’ est cet indice rajusté que nous avons utilisé aux fins de la présente étude.

Résultats

L es estimations des paramétres de |’ équation (4) du modéle des brevets sont présentées au tableau 4.

L’ équation explique environ 77 p. 100 de la variation totale observée dans |’ activité liée aux brevets sur le
plan international par travailleur du pays d' origine. Les paramétres adoptent des signes cohérents pour
chacune des variables explicatives'. Les coefficients portent le signe attendu et sont généralement
significatifs au niveau de 5 p. 100 ou aun niveau plus devé. Le coefficient de lavariable In(R/,) est positif et
fortement significatif. Le coefficient positif de lavariable In(R/,;) indique gu’ une augmentation de |’ intensité
de larecherche dansle pays d' origine a pour effet d’ augmenter son inventivité et, partant, son niveau

d activité liée aux brevets sur le planinternational. L’ éasticité de la production d’ idées brevetables par
rapport al’emploi en recherche approche I’ unité.

Tableau 4 : Déterminantsde |’ activité liée aux brevetssur le plan international

Variable! Estimation paramétrique Ecart type?
Constante -21,2298* ** 1,7719
In(R/,) 1,0369* ** 0,1012
In(HK,) 8,6404** 4,0729
In(IM,;) 0,0450 0,0548
DIST,; -0,0004*** 0,0001
DIST? 2,90093 x 10 Bx** 0,01x 10
C, 0,0006 0,0007

IP, 2,0373*** 0,3848
In(M,) 0,6427*** 0,0747
DUMMY,, 6,8288*** 0,7179
CH*(1P) -0,0002* * 0,0001
(DUMMY,)*( HK,) -0,5734*** 0,0681

R? rgjusté 0,769

F(11,356) 108,44% **

1 Pour éviter une notation complexe, I indicet est exclu des variables.
3 Ecart type. *** Significatif au niveau de1 p. 100 ou moins.  ** Significatif au niveau de 5 p. 100 ou moins.

* Significatif au niveau de 10 p. 100 ou moins.
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Les biens importés ont parfois été présentés comme des véhicules de diffusion de latechnologie (Coe et
Helpman, 1995). Les résultats n’ appuient cette hypothése que de fagon limitée. Le coefficient positif mais
non significatif de lavariable InIM,;; signifie que lesimportations ne sont pas un véhicule important de
diffusion de latechnologie — un résultat qui concorde avec ceux de Eaton et Kortum (1996).

Le coefficient positif et significatif de lavariable auxiliaire du pays d origine (DUMMY,;) indique que
les idées se diffusent plus rapidement au sein des pays qu'’ entre eux. Celatraduit le fait que le pays d’ origine
est toujours le plus populaire pour ce qui est de la protection recherchée; les brevets étrangers ne fournissent
gu’ une protection trés limitée.

Le coefficient de lavariable du capital humain In(HK ) est positif et fortement significatif, ce qui
démontre la capacité croissante d' absorption de la technologie du pays de destination. Celalaisse penser
gu’ une augmentation du niveau de capital humain du pays de destination (exprimé en termes d’ augmentation
du niveau de scolarité) a pour effet d' accroitre la capacité d’ absorption de latechnologie provenant de
sources tant intérieures qu’ étrangeres e, ainsi, de favoriser |’ activité liée aux brevets dans e pays de
destination de la part des inventeurs du pays d’ origine. Lorsque la variable du capital humain entre en
interaction avec la variable auxiliaire représentant le pays d’ origine, la variable auxiliaire captant I interaction
(DUMMY,; * HK,) est liée de fagon négative et significative au hombre de demandes de brevets présentées
dans le pays de destination par des ressortissants du pays d origine. Cela signifie qu’ un niveau plus élevé de
capital humain dans |e pays de destination réduit le nombre de demandes de brevets dans |e pays d origine.
La protection par voie de brevet devient plus intéressante al’ éranger qu’ au pays méme.

Nos données indiquent que la distance géographique qui sépare deux pays est un déterminant important
desflux internationaux de demandes de brevets. Le coefficient négatif et hautement significatif de lavariable
DIST indique que la diffusion technol ogique entre deux pays diminue a mesure que s accroit la distance qui
les sépare. Cependant, lavaleur du coefficient est trés faible, ce qui traduit le fait que la proximité est moins
importante. En outre, |’ effet de la distance géographique est réduit comme I’ indique le coefficient positif mais
moins significatif de lavariable DIST?, ce qui vient renforcer laconclusion selon laquelle la proximité est de
moindre importance.

Comme on pouvait s'y attendre, larigueur de la protection offerte par le brevet joue un role significatif
pour ce qui est de déterminer |’ activité liée aux brevets sur le plan international. Le coefficient de lavariable
IP,, est positif et fortement significatif, ce qui indique que les pays qui offrent une protection élevée
représentent des destinations plus intéressantes pour |’ obtention de brevets al’ étranger.

Contrairement a nos attentes, le paramétre de la variabl e représentant le colt d' obtention d'un brevet
(C,;p) est affecté du mauvais signe mais |’ effet n' est pas significatif, ce qui laisse penser que le colt
d’ obtention d'un brevet dans le pays de destination n’a pas d’ importance. Cependant, lorsgque la variable
représentant le colt d’ obtention d’un brevet est mise en interaction avec celle de larigueur de la protection
offerte par le pays de destination, leterme d’interaction (C,,, * 1P,,) influe négativement sur |’ activité liée aux
brevets sur le plan international et |’ effet est fortement significatif. Celaindique que, pour un niveau donné de
protection de la propriété intellectuelle, un codt plus éevé d’ obtention d' un brevet aura pour effet d' abaisser
I’ activité liée aux brevets.

Comme on pouvait s'y attendre, le coefficient de la variable représentant lataille du marché (In M,) est
positif et significatif, ce qui traduit le fait quel’ activité liée aux brevets dans le pays d’ origine augmente avec
lataille du marché du pays de destination. Les pays qui ont un PIB plus éevé ont tendance arecevoir un plus
grande nombre de demandes de brevets que les pays dont le PIB est moindre. La réaction du nombre de
demandes de brevets aux variations du PIB est beaucoup plus forte dans le cas des flux de brevets
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internationaux. Lavaleur de |’ dlagticité (0,64) indique qu’ une augmentation de 1 p. 100 du PIB du pays de
destination produit une augmentation de prés de 0,64 p. 100 de I’ activité liée aux brevets du pays d' origine
dans |e pays de destination?®.
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IMPORTANCE RELATIVE DESHYPOTHESESDE LA POLITIQUE
FAVORABLE AUX BREVETSET DE LA TECHNOLOGIE FERTILE

Dans le chapitre précédent, nous avons présenté les facteurs qui déterminent les flux de brevets sur le plan
international. Cependant, cela n’ explique pas les causes de I’ augmentation récente de I’ activité liée aux
brevets sur e plan international. Dans ce chapitre, nous tentons de faire lalumiére sur les causes possibles de
cette évolution.

Les demandes de brevets canadiens par des inventeurs canadiens ont augmenté davantage depuis 1985
(tant en termes absolus qu’ en pourcentage) gu’ en tout temps au cours des années 70 et 80 (voir lafigure 8)%,
Durant laméme période, e nombre de demandes de brevets déposées au Canada par des inventeurs de pays
étrangers a également augmenté (voir lafigure 9). Ainsi, le nombre de demandes de brevets déposées par des
étrangers a augmenté depuis le début de 1979 et cette augmentation S est poursuivie sur I’ ensemble des
années 80 et 90; les données indiquent clairement que I’ augmentation a été plus rapide a compter du milieu
des années 80.

Lafigure 10 retrace le nombre de demandes de brevets déposées par des inventeurs canadiens en vue
d’ obtenir la protection par brevet al’ étranger. Les données indiquent que les demandes de brevets présentées
par des inventeurs canadiens dans des pays étrangers ont augmenté a un rythme plus rapide que les demandes
de brevets déposées au Canada par des étrangers, engendrant une tendance ala hausse du ratio de diffusion-
dépendance a compter du début de 1978, tendance qui a &é marquée par une forte augmentation depuis 1989
(voir lafigure 11)*. Celalaisse penser que le taux de diffusion des technologies canadiennes al’ étranger a
augmenté a un rythme relativement plus rapide que le taux de diffusion des technologies érangeres au
Canada. En outre, lavaleur des inventions mises au point par des Canadiens a augmenté al’ éranger. A titre
d’ exemple, leratio des demandes de brevets déposées a |’ étranger par des inventeurs canadiens aux
demandes de brevets déposées au Canada par des inventeurs étrangers (le ratio de diffusion-dépendance) était
de 18,6 p. 100 en 1978. Ceratio a augmenté de 8,5 points de pourcentage entre 1978 et 1986 et de 35,5
points de pourcentage entre 1986 et 1992.

Dans ce chapitre, nous tentons d' expliquer ces phénomenes en posant deux questions. Premiérement, la
hausse du nombre de demandes de brevets traduit-€lle une augmentation de la propension a breveter des
inventions, qui découlerait de changements apportés ala politique en matiére de brevets au Canada, lesquels
auraient renforcé les droits de propriété intellectuelle et étendu la portée des droits des titulaires de brevets?
Le cas échéant, la politique favorable aux brevets serait alors la cause de la hausse soudaine observée dans
le niveau d' activité liée aux brevets (Merges, 1992, 1995).

Deuxiémement, I' augmentation du niveau d’ activité liée aux brevets traduit-elle une expansion des
possibilités technologiques, ce qui aurait permis|’ avénement d’inventions dans les secteurs de haute
technologie, notamment la biotechnologie, lestechnologies de |’ information et le logiciel ? Larévolution
technol ogique observée dans ces secteurs pourrait avoir haussé le rendement des inventions brevetables. De
plus, I’ application de technologies de pointe (p. ex. lestechnologies de I’ information) au processus de
découverte lui-méme a sensiblement accru la productivité de la R-D (Arora et Gambardella, 1994) et un
déplacement vers les activités plus concrétes dans les établissements de R-D pourrait, par ailleurs, avoir accru
le rendement des inventions brevetables. Prises ensemble, ces diverses notions constituent ce que I’ on appelle
I" hypothéese de |a technol ogie fertile (Kortum et Lerner, 1997). La question qui se pose est de savoir i cette
hypothése peut expliquer |’ augmentation récente du niveau d’ activité liée aux brevets au Canada.
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Figure 8 : Demandes de brevets déposées au Canada
par desinventeurscanadiens, 1978-1992
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Figure 9 : Nombre de demandes de brevets déposées au Canada
par desinventeursétrangers, 1978-1992
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Figure 10 : Nombre de demandes de brevets déposées par des Canadiens
dansdes pays étrangers, 1978-1992
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Figure 11 : Ratio de diffusion-dépendance du Canada, 1978-1992
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Si | hypothése de la politique favorable aux brevets est |a cause des phénomeénes observés, les
changements apportés ala politique du Canada en matiére de brevets vers le milieu des années 80 devraient
avoir contribué a augmenter I’ attrait de la protection offerte par brevet au Canadatant pour les inventeurs
canadiens que pour les inventeurs étrangers. Autrement dit, le Canada devrait représenter une destination
intéressante en vue de I’ obtention de brevets tant pour les Canadiens que pour les étrangers. Ainsi, dansle
contexte international, le renforcement de la protection offerte par |es brevets au Canada devrait stimuler le
nombre de demandes de brevets déposées au Canada par des inventeurs allemands et par des inventeurs
canadiens (voir le tableau 5). Cependant, il y apeu de raisons de penser qu’ un tel renforcement dela
protection par voie de brevet au Canada puisse influer sur le nombre de demandes de brevets déposées en
Allemagne par des inventeurs allemands ou par des inventeurs canadiens.

L' hypothéese de la technologie fertile suppose un modél e passablement différent. Une expansion des
possibilités technol ogiques au Canada accroitrait la production d’ inventions au Canada et, par conségquent, le
Canada deviendrait une source d’inventions. Cela entrainerait une augmentation du nombre de demandes de
brevets déposées au Canada et en Allemagne par des inventeurs canadiens (voir la colonne 4 du tableau 5).

Les possihilités technol ogiques et la révolution technol ogique ne sont pas des phénomeénes uniques au
Canada. Si I expansion des possibilités technol ogiques est un phénomeéne d’ envergure mondiale, ¢’ est-a-dire
gue s I" hypothése de latechnol ogie fertile s' applique a d' autres pays, nous devrions alors nous attendre a
observer une augmentation du nombre de demandes de brevets déposées au Canada et en Allemagne par des
inventeurs allemands (voir lacolonne 5 du tableau 5).

Tableau 5 : Hypothesesrelatives a I’augmentation du niveau d’ activité liée aux brevets

Hypothése de la politique favorable Hypothése de la technologie fertile
aux brevets
Inventeurs Inventeurs Inventeurs Inventeurs
canadiens alemands canadiens alemands
Demandes de brevets - - - -
déposées au Canada
Demandes de brevets X X - -

déposées en Allemagne

Nota: «~ » signifie une augmentation; « X » signifie aucun changement.

Notre analyse descriptive des données internationales sur les brevets montre que, entre 1978 et 1984 et
entre 1985 et 1992, |e Canada a enregistré des gains plus importants sous tous les aspects de |’ activité liée
aux brevets que tout autre pays (voir le tableau 6). L’ activité liée aux brevets au Canada a progressé a un
taux de 3,7 points de pourcentage par année. Au cours de laméme période, |e Canada a enregistré une
augmentation du nombre de demandes de brevets déposées al’ éranger et du nombre de demandes de brevets
de sources étrangéres, les premiéres augmentant plus rapidement que les derniéres. Celaindigque qu’ au cours
des derniéres années, les Canadiens ont déposé un nombre de plus en plus grand de demandes de brevets au
pays comme al’ éranger et que |’ augmentation observée au cours de la période récente dans e niveau
d’activité liée aux brevets au Canada est plus étroitement liée aux résultats que suggére I’ hypothése de la
technologiefertile. 11 en découle que le potentiel du Canada en tant que source d’inventions brevetables a
augmenté tandis que son attrait en tant que pays de destination en vue de I’ obtention d’ un brevet a diminué.
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Celane devrait pas étre interprété comme si une expansion des possibilités technol ogiques, évoquée par
I" hypothése de latechnologie fertile, éait e seul facteur al’ oeuvre. |l se peut également qu’ une politique
favorable aux brevets ait joué un réle important dans |’ accroissement du nombre de demandes de brevets
déposées par des inventeurs canadiens.

Afin d expliquer I'importance rel ative des sources de changement, nous avons ventilé la variation
observée dans |les décisions en matiére de brevets au niveau international en un effet annuel lié au pays
d'origine et en un effet annuel 1ié au pays de destination. Si la variation attribuable au premier effet est plus
importante que la variation attribuable au second effet, alors |’ hypothése de latechnologie fertile est la cause
prépondérante de I’ augmentation récemment observée dans le niveau d' activité liée aux brevets. Dansle cas
opposg, la palitique favorable aux brevets est |a cause premiére des changements observés.

Tableau 6 : Changements observés danslestaux d’augmentation del’ activité liée aux brevets* entre 1978-1984
et 1985-1992

Demandes de Demandes de Brevets Demandes de Ratio de diffusion-
brevetsau pays  brevets provenant accordés au brevets déposées dépendance
de !’ éranger pays al’ éranger

Canada 3,68 521 5,01 16,08 9,67
France 1,35 0,19 0,48 1,15 1,18
Allemagne -0,25 -0,33 -0,02 1,00 0,39
Italie n.d. n.d. 4,27 3,45 n.d.
Japon -6,89 1,82 -5,79 -3,33 -4,97
Royaume- -0,05 0,16 0,51 6,23 5,79
Uni

Etats-Unis 5,10 2,63 4,17 5,43 2,35

*  Lesvaeurs présentées correspondent ala différence entre le taux de croissance annuel moyen du nombre de demandes de
brevets entre 1978-1984 et 1985-1992 (voir le tableau 1).

Suivant Kortum et Lerner (1997), la décomposition de la variation totale du niveau d’ activité liée aux
brevets sur le plan international est faite al’aide de I’ éguation (1). Dans ce cas, on estime I’ équation afin de
voir quel est I’ effet dominant dans |’ explication de la variation observée du niveau d’ activité liée aux brevets
pour le Canada. Si I' hypothéese de latechnologie fertile prévaut, alors la variation attribuable a |’ effet annuel
lié au pays d origine (0,,) devrait étre plusimportante que la variation attribuable a |’ effet annuel lié au pays
dedestination (f;,). L" hypothése de la politique favorable auix brevets prédit gu’ une part plus importante de
lavariation devrait étre attribuable & ce second effet.

Afin d évaluer les effets liés au pays d’ origine et au pays de destination, nous estimons le logarithme
del’éguation (1). En gjoutant un terme d' erreur multiplicative, u, et en prenant les logarithmes des variables
del’équation (1), celle-ci devient :

InP ., = Ine; + InB, + Inf . + Inu (5)
Nous estimons |’ équation (5) al’ aide des données sur |es demandes de brevets déposées au Canada, en

France, en Allemagne, au Japon, au Royaume-Uni et aux Etats-Unis, au cours de la période 1981-1992, par
les inventeurs de chacun de ces pays. Cela nous donne 432 observations (12 années, 6 paysd' origine et 6
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pays de destination). Comme dans Kortum et Lerner (1997), notre variable dépendante est |e logarithme
naturel du nombre de demandes de brevets, tandis que les variables explicatives sont des ensembles de
variables auxiliaires. Trois ensembles de variables auxiliaires sont utilisés : année et pays de destination pour
f.i.» année et pays d’ origine pour 0, et pays de destination et pays d’ origine pour €.

L' gjustement de |’ équation (5) et le pouvoir explicatif de chacun des ensembles de variables
auxiliaires sont présentés au tableau 7. Les résultats du tableau 7 départagent | es effets unidimensionnels des
effets bidimentionnels. Le modél e capte pratiquement toute la variation de la variable dépendante, InP,,;,. Les
variables auxiliaires année—pays d’ origine représentent la plus grande partie de la variation des données, mais
non les variables auxiliaires année—pays de destination. La petite variation des données internationales sur les
brevets attribuables aux effets année—pays de destination indique qu'il est peu fréquent que des inventeurs de
pays différents présentent des demandes de brevets dans un pays donné. Ce résultat laisse penser que
I" hypothése de latechnologie fertile est plus importante que |” hypothése de la politique favorable aux
brevets.

Tableau 7 : Pouvoir explicatif des ensembles de variables auxiliaires

Ensemble de variables auxiliaires Nombre de paramétres Somme des carrés
Pays de degtination 5 55,81
Paysd' origine 5 350,92
Année 11 17,39

Pays d’ origine—pays de destination 25 24,55
Année-pays de destination 55 43,27
Année-pays d origine 55 315,71

Tota expliqué 807,65

Non expliqué 33,02

Variation totale 840,67
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REPARTITION SECTORIELLE DE L’ACTIVITE
LIEE AUX BREVETSAU CANADA

Nous avons démontré précédemment que les données internationales sur les brevets n’ appuient pas lathéorie
sdlon laquelle les inventeurs de différents pays cherchent a obtenir des brevets dans un pays de destination
donné. Les variables auxiliaires année— pays d’ origine expliquent une bonne partie de la variation observée
dans les données. Ces résultats penchent davantage en faveur de I’ hypothése de latechnol ogie fertile que de
celle delapolitique favorable aux brevets.

Si I’hypothése de latechnologie fertile est exacte, on devrait s attendre a ce que les demandes de
brevets déposées au Canada soit concentrées dans quel ques industries. Ces industries doivent étre celles qui
subissent des changements structurels, qui voient leur importance augmenter, qui adoptent de nouvelles
technologies, qui deviennent de plus en plus dynamiques et ol le nombre d’ inventions est en croissance
rapide. Aux fins de la présente étude, nous examinerons e secteur manufacturier canadien. Le principal
objectif du présent chapitre est de voir s I’ activité liée aux brevets est uniformément répartie entre
I"ensemble des industries ou si, au contraire, €lles est concentrée dans certaines industries — en particulier, s
des secteurs progressifs mais de plus petite taille ont acquis une part plus grande des demandes de brevets
déposées.

Afin de voir lamesure dans laquelle I activité liée aux brevets est devenue plus concentrée, nous
avons regroupé lesindustries qui composent |e secteur manufacturier en cing sous-secteurs — les secteurs
axés sur les ressources naturelles, les industries aforte intensité de main-d’ oeuvre, lesindustries a fortes
économies d' échelle, les industries productrices de biens différenciés et les industries aforte intensité de
recherche?.

Au cours des derniéres années, les industries manufacturieres du Canada ont subi d'importants
changements structurels (Baldwin et Rafiquzzaman, 1994). Dans le cadre de ces changements, I’ empl oi
manufacturier s est déplacé des industries en déclin vers les industries en croissance. L'importance de
certaines industries au sein du secteur manufacturier a augmenté, tandis que celle d' autres industries a
diminué. Baldwin et Rafiquzzaman (1994) ont observé qu’ au sein du secteur manufacturier, le sous-secteur
desindustries aforte intensité de recherche et celui des industries productrices de biens différenciés étaient
les plus petits en 1970. Bien gque ces deux sous-secteurs éaient encore les plus petitsalafin de 1990, ils
avaient gagné en importance. En 1970, la part de|I’emploi affecté ala production était de 31,6 p. 100 dansle
sous-secteur des industries a fortes économies d’ échelle, 25,5 p. 100 dans le sous-secteur des industries a
forte intensité de main-d’ oeuvre, 24,9 p. 100 dans |e sous-secteur des industries axées sur les ressources
naturelles, 10,0 p. 100 dans le sous-secteur des industries productrices de biens différenciés et 8,1 p. 100
dans le sous-secteur aforte intensité de recherche. Entre 1970 et 1990, la part de|I’emploi dansle sous-
secteur des industries aforte intensité de main-d’ oeuvre a diminué (de 4,5 points de pourcentage). Tous les
autres sous-secteurs ont vu leur part augmenter, la hausse la plus importante s' étant produite dans le sous-
secteur des industries productrices de biens différenciés (2,01 points de pourcentage), suivi par le sous-
secteur des industries axées sur les ressources naturelles (1,35 point de pourcentage) et du sous-secteur des
industries aforte intensité de recherche (1,07 point de pourcentage). Le sous-secteur des industries a fortes
économies d' échelle est demeuré pratiquement inchangé.

Si les données qui précédent laissent penser que les sous-secteurs des industries axées sur les
ressources naturelles, des industries productrices de biens différenciés et des industries a forte intensité de
recherche ont gagné en importance au cours de cette période en termes d’ emplai, il n'est pasclair qu'ils
soient devenus tout aussi innovateurs. Afin d' éucider cette question, nous avons examiné |’ évolution des
demandes de brevets déposées par des entreprises dans ces industries. Nous avons utilisé la base de données
PATDAT de ' Office de la propriété intellectuelle du Canada (OPIC) d’ Industrie Canada. Plusieurs questions
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sont examinées : Les activités liées aux brevets dans le secteur manufacturier canadien sont-elles
uniformément réparties entre toutes les industries ou concentrées dans quel ques-unes? Quels secteurs
industriels enregistrent le niveau d' activité liée aux brevetsle plus levé? Quelle est I évolution temporelle de
I activité liée aux brevets dans les diversesindustries? L es hausses observées dans le niveau d' activité liée
aux brevets sont-elles concentrées dans certaines industries qui ont gagné en importance? L’ activité liée aux
brevets a-t-elle un lien avec lataille de |’ industrie? Dans ce chapitre, nous tentons d’ éclaircir ces questions en
observant le nombre de demandes de brevets déposées dans | es différentes industries du secteur
manufacturier canadien.

Au tableau 8, nous présentons la part des demandes de brevets qui revient a chague industrie pour les
années 1975, 1985 et 1990. Compte tenu de la variation importante du nombre de demandes de brevets
déposées annuellement sur la période 1988-1990, |la comparaison est fondée sur |la moyenne des trois années
plutét que sur une année en particulier. La part des demandes de brevets pour 1975 est calculée apartir de la
moyenne des années 1975, 1976 et 1977; pour 1985, elle est calculée a partir de la part moyenne des années
1984, 1985 et 1986; enfin, pour 1990, la part des demandes de brevets est calculée a partir de la moyenne des
années 1989, 1990 et 19917,

Letableau fait voir qu’ en 1975, la part la plus élevée des demandes de brevets provenant du secteur
manufacturier canadien &ait le fait d' entreprises évoluant dans les industries productrices de biens
différenciés (34,7 p. 100), suivies des entreprises évoluant dans lesindustries aforte intensité de recherche
(31,3 p. 100), des entreprises évoluant dans les industries a fortes économies d' échelle (18,4 p. 100), des
entreprises des industries a forte intensité de main-d’ oeuvre (10,7 p. 100) et, enfin, desindustries axées sur
les ressources naturelles (4,9 p. 100). Entre 1975 et 1985, |a part des demandes de brevets adiminué dansle
sous-secteur des industries aforte intensité de main-d oeuvre, celui des industries a fortes économies
d'échelle et celui desindustries productrices de biens différenciés. Elle a également diminué dans deux de ces
trois sous-secteurs — celui desindustries a forte intensité de main-d’ oeuvre et celui des industries
productrices de biens différenciés — entre 1985 et 1990. Au cours de la méme période, les sous-secteurs des
industries axées sur les ressources naturelles et des industries a fortes économies d' échelle ont enregistré un
gain modeste. Le nombre de demandes de brevets présentées par des entreprises évoluant dans les industries
aforte intensité de recherche a augmenté entre 1975 et 1985, ainsi qu’ entre 1985 et 1990. Ce sous-secteur
était demeuré la plus importante source de demandes de brevets (35,4 p. 100) alafin de 1990, suivi du sous-
secteur des industries productrices de biens différenciés (30,0 p. 100), desindustries afortes économies
d' échelle (18,8 p. 100), desindustries aforte intensité de main-d’ oeuvre (8,0 p. 100) et des industries axées
sur les ressources naturelles (7,8 p. 100).
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Tableau 8: Part desdemandesde brevets® dansle secteur manufacturier canadien
par sous-secteur industriel, 1975-1990,

Sous-secteur industriel 1975 1985 1990
(pourcentage)
Ressources naturelles 4,90 7,63 7,79
Forte intensité de main-d' oeuvre 10,73 8,71 7,96
Fortes économies d’ échelle 18,38 17,95 18,79
Biens différenciés 34,68 30,47 30,02
Forte intensité de recherche 31,31 35,24 35,44
* Labase de données PATDAT fournit le nombre de brevets accordés dans chague sous-secteur selon I’ année du dép6t de la

demande. Puisgue toutes les demandes de brevets ne sont pas agréées, les données représentent une limite inférieure pour le
nombre réel de demandes de brevets déposées a chaque année.

Source: PATDAT (OPIC).

Les statistiques qui précedent indiquent que si le Canada a enregistré une hausse du niveau d’ activité
lié aux brevets, celle-ci n’est pas uniformément répartie entre lesindustries qui composent le secteur
manufacturier. Le sous-secteur des industries aforte intensité de recherche, qui est le plus petit au sein du
secteur manufacturier canadien, demeure le plus innovateur, comme I’ indique la concentration du nombre de
demandes de brevets dans ce sous-secteur, qui est devenu de plus en plus dynamique a mesure que la
concentration des demandes de brevets s est accentuée.

Le profil de changement est reproduit graphiquement alafigure 12. Celle-ci présente le nombre total
de demandes de brevets dans |es sous-secteurs des industries axées sur |es ressources naturelles, des
industries a forte intensité de main-d' oeuvre, des industries a fortes économies d' échelle, des industries
productrices de biens différenciés et desindustries a forte intensité de recherche. On peut y voir queles

Figure 12 : Demandes de brevets dans le secteur manufacturier
canadien*, par sous-secteur industriel, 1975-1990
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* Les données représentent le nombre de demandes de brevets déposées annuellement
correspondant uniqguement aux brevets subséquemment accordés.
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inventeurs du sous-secteur des industries a forte intensité de recherche sont al’ origine du plus grand nombre
de demandes de brevets. Le nombre de demandes de brevets est habituellement limité dans tous les autres
sous-secteurs, notamment celui desindustries a forte intensité de main-d’ oeuvre et celui des industries axées
sur les ressources naturelles. Le sous-secteur des industries aforte intensité de recherche affiche une tendance
alahausse tout au long de la période, marquée par une forte poussée a compter du début de 1989. Le nombre
de demandes de brevets émanant des sous-secteurs des industries productrices de biens différenciés et des
industries aforte intensité de main-d’ oeuvre montre une tendance a la baisse jusqu’ en 1989, suivi d'un
retournement prononcé ala hausse par lasuite. Le sous-secteur des industries axées sur les ressources
naturelles affiche également une tendance a la hausse sur |a période 1975-1989. Bien que les sous-secteurs
desindustries axées sur les ressources naturelles et desindustries & forte intensité de recherche montrent une
tendance a la hausse du nombre de demandes de brevets déposées au cours de la période 1975-1990, le plus
grand nombre de demandes de brevets provient du sous-secteur des industries aforte intensité de recherche
pour I’ ensemble de la période. Celalaisse penser que, pour lapériode al’ étude, I activité liée aux brevets
dans le secteur manufacturier canadien a été concentrée principal ement dans le sous-secteur desindustries a
forte intensité de recherche.
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Ventilation sectorielle des demandes de brevets au sein du sous-secteur
desindustries a forte intensité de recher che

Dans le chapitre précédent, nous avons montré que | activité liée aux brevets dans le secteur manufacturier
canadien était concentrée principalement dans le sous-secteur des industries a forte intensité de recherche.
Dans le présent chapitre, nous précisons quelles industries au sein de ce sous-secteur sont les plus
innovatrices.

La ventilation sectorielle des entreprises qui déposent des demandes de brevet montre que certaines
industries dominent |e sous-secteur des industries a forte intensité de recherche : piéces et composants
électroniques, autre équipement de communication et matériel électronique, autre matériel éectrique a usage
industriel, produits pharmaceutiques et médicaments, autres industries de produits chimiques (n.c.a.), €t,
enfin, appareils de mesure indicateurs, d enregistrement et de contréle. Dans chacune de ces industries, plus
de 300 demandes ont été déposées en moyenne annuellement au cours des périodes 1975-1984 et 1985-1990
(voir letableau 9).

L orsgue nous fai sons des comparai sons temporelles, il en ressort que le nombre moyen de demandes
de brevets déposées annuellement a augmenté sensiblement entre 1975-1984 et 1985-1990, la croissance
moyenne s éablissant a42 p. 100 (tableau 9). Cette hausse importante s' explique par |’ augmentation du
nombre de demandes déposées par des entreprises dans une poignée d' industries dominantes et non
dominantes. Entre 1975-1984 et 1985-1990, |e nombre de demandes de brevets a augmenté dans les
industries d' équipement de communication et les autres industries de matériel dlectronique, dans!’industrie
des produits pharmaceutiques et médicaments, dans |’ industrie des peintures et vernis et dans I’ industrie des
adhésifs (tableau 9). Entre ces deux périodes, seule |’ industrie du matériel de commutation électrique et de
protection, au sein du groupe des industries du matérigl éectrique a usage industriel, avu augmenter le
nombre de demandes de brevets déposées. Dans e groupe des industries du matériel scientifique et
professionnel, tant I'industrie des appareils de mesure indicateurs, d’ enregistrement et de contréle que les
autres industries des instruments et produits connexes ont enregistré des gains quant au hombre de demandes
de brevets déposées, hien que la premiére n’ait inscrit qu' un gain trés marginal. Les autresindustries ont vu
diminuer le nombre de demandes de brevets déposées (tableau 9).

Dans lesindustries ou le nombre de demandes de brevets a augmenté entre 1975-1984 et 1985-1990,
le taux de croissance varie de 1,6 a 226 p. 100. Cependant, la disparité sectorielle observée dans
I" augmentation du nombre de demandes de brevets nous intéresse ici davantage que le taux de croissance. Les
guelques industries qui ont été les plus dynamiques sont, paradoxalement, celles qui ont eu tendance a
déposer le moins grand nombre de demandes de brevets entre 1975 et 1984. A titre d’ exemple, I’industrie du
matériel de télécommunication, celles des appareils de commutation électrique et du matériel de protection et
celle des adhésifs se classaient assez loin quant au nombre de demandes de brevets déposées durant la
période 1975-1984. Au cours des six années suivantes, €lles sont devenues extrémement dynamiques,
enregistrant une croissance du nombre de demandes de brevets déposées de 175 p. 100, de 54 p. 100 et de
84 p. 100, respectivement. Sur les sept industries qui ont enregistré le plus grand nombre de demandes de
brevets au cours des de la premiére des deux périodes, on peut distinguer quatre profils différents: une
évolution rapide dans I’ industrie des produits pharmaceutiques et des médicaments et celle des autres
instruments et produits connexes; une croissance moyenne dans |’ industrie des piéces et composants
électroniques et les autres industries de matériel de communication éectronique; une croissance plus lente
dans|'industrie des appareils de mesure indicateurs, d' enregistrement et de contréle et un déclin dansles
autres industries de matériel électrique a usage industriel et les autres industries de produits chimiques
(n.ca).
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Tableau 9 : Nombre de demandes de brevets dans e sous-secteur a forte intensité de recherche, par industrie

Industrie

1975-1984  1985-1990

Variation
(en pourcentage)

Industrie des aéronefs et piéces d’ aéronefs

Aéronefs et piéces d’ aéronefs

Industrie des phonographes et des récepteursderadio et de
télévision

Phonographes et récepteurs de radio et de télévision

Industries del’ équipement de communication et du matériel
électronique

Equipement de té écommunication

Piéces et composants électroniques

Autre éguipement de communication et matériel électronique
Industries du matériel électrique a usageindustriel
Transformateurs électriques

Appareils de commutation éectrique et matériel de protection
Autre matériel dectrique a usage industriel

Industrie des produits phar maceutiques et des médicaments
Produits pharmaceutiques et médicaments

Industrie des peintures et desvernis

Peintures et vernis

Autresindustries de produits chimiques

Adhésifs

Autres industries de produits chimiques (n.c.a.)

Industries du matériel scientifique et professionnel
Appareils de mesure indicateurs, d’ enregistrement et de contrdle
Autres instruments et produits connexes

Horloges et montres

Articles ophtalmiques

Total

56

181

111
508
646

17
92
462

442

116

38
656

708
360
14
55

4 460

51

145

305
745
899

14
142
363

964

124

70
594

719
1172
10
33
6 349

-8,93

-19,89

174,77
46,65
39,16

- 17,65
54,35
-21,43

118,10

6,90

84,21
-9,45

1,55
225,56
- 28,57
- 40,00

42,35

Source: PATDAT (OPIC).

En somme, si le sous-secteur des industries aforte intensité de recherche est devenu de plus en plus
dynamique au sein du secteur manufacturier, toutes les industries de ce sous-secteur n’ont pas fait preuve du
méme dynamisme. De fait, le nhombre de demandes de brevets présentées par des entreprises a diminué dans
certaines industries du sous-secteur des industries a forte intensité de recherche. Par ailleurs, on observe une
croissance rapide du nombre de demandes de brevets dans les industries du matériel de télécommunication,
des produits pharmaceutiques et médicaments, des adhésifs et des autres instruments et produits connexes. |1
y aeu une croissance moyenne du nombre de demandes de brevets dans I’ industrie des piéces et composants
électroniques, dans les autres industries de I’ équipement de communication et du matériel éectronique et
dans|'industrie des appareils de commutation électrique et du matériel de protection. Les autres industries
n’' affichent qu’ une croissance lente ou méme une diminution du nombre de demandes de brevets.
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Les Canadiens ont traditionnellement été percus comme moins innovateurs; on juge qu’ils sont en retard sur
leurs homol ogues des autres pays industrialisés; enfin, ils déposent un moins grand nombre de demandes de
brevets, tant au pays qu’al’ éranger, que les résidants de ces autres pays. Ces observations sur la piétre
performance des Canadiens sont exagérées et seraient principal ement attribuables ala fagon dont
I'innovation et |a performance technol ogigque sont mesurées. Lorsque la performance sur le plan des
inventions et de latechnologie est mesurée en fonction de la croissance de |’ activité liée aux brevets, il en
ressort un tableau tout afait différent.

Dans cette éude, nous présentons une analyse de la performance sur le plan de I’ innovation, mesurée
en fonction de la croissance de I’ activité liée aux brevets dans sept grand pays industrialisés (le Canada, les
Etats-Unis, laFrance, I’ Allemagne, I’ Italie, le Royaume-Uni et le Japon). Nous examinons également la
propension des inventeurs canadiens a déposer des demandes de brevets dans ces pays et celle des inventeurs
de ces pays a déposer des demandes de brevets au Canada. Nous nous intéressons ensuite aux déterminants
des décisions en matiére de brevets sur le plan international afin d’ expliquer plus afond les différences
observées entre les pays dans |’ activité liée aux brevets. Nous tentons également d’ expliquer la hausse
récente de |’ activité liée aux brevets, tant canadiens qu’ étrangers, au Canada, alalumiére de deux théories
opposées que I’ on retrouve dans les travaux publiés dans ce domaine, a savoir I hypothése de la politique
favorable aux brevets et I’ hypothése de la technologie fertile. Nos résultats peuvent étre résumés comme suiit.

Activité liée aux brevets: comparaisons entre pays

o L’évauation de la performance par pays révéle que tous les pays ont enregistré une augmentation du
niveau d' activité liée aux brevets. Le nombre de demandes de brevets déposées par des étrangers a
augmenté plus rapidement que le nombre de demandes de brevets de sources intérieures. Le nombre
de demandes de brevets déposées a |’ éranger a augmenté a un rythme plus rapide que le nombre de
demandes de brevets de sources étrangéres, ce qui signifie que le ratio de diffusion-dépendance a
augmenté.

» Laplupart de ces pays ont enregistré une croissance rapide de |’ activité liée aux brevets dans toutes
ses dimensions au cours des périodes 1978-1984 et 1985-1992. Cette croissance s est accélérée dans
tous les pays durant |a période 1985-1992, sauf au Japon. Dans ce pays, e taux de croissance pour la
plupart des dimensions de I’ activité liée aux brevets a diminué au cours de la seconde période, sauf
pour ce qui est des demandes de brevets déposées al’ étranger, qui ont augmenté a un rythme plus
rapide qu’ au cours de la période 1978-1984. Parmi les quatre pays européens étudiés, le Royaume-
Uni et laFrance sont ceux qui ont connu le plus de succés sous toutes les dimensions de I activité liée
aux brevets, tandis que I’ Allemagnetirait |égérement del’ arriére. La performance de I’ Italie se
rapprochait de celle du Royaume-Uni pour ce qui est des demandes de brevets de sources intérieures
et des demandes de brevets déposées a |’ éranger. Cependant, tous les pays européens venaient
derriére le Canada et |es Etats-Unis.

o Parmi les pays étudiés, le Canada et |es Etats-Unis sont ceux qui ont enregistré les augmentations les
plus importantes du taux de croissance de toutes les dimensions de |’ activité liée aux brevets. Au
cours des périodes 1978-1984 et 1985-1992, |e Canada a enregistré des hausses plus importantes au
chapitre de la croissance des demandes de brevets de sources étrangeres, des demandes de brevets
déposées au pays, des demandes de brevets déposées al’ étranger et du ratio de diffusion-dépendance
que les Etats-Unis et les autres pays. Les Etats-Unis ont devancé le Canada uniquement pour les des
demandes de brevets de sources intérieures. Par conséquent, si I inventivité est mesurée en termes de
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croissance de I’ activité liée aux brevets plutét qu’ en termes absolus, il est évident que notre analyse
de la performance du Canada, comparée a celle des autres pays, est plus impressionnante dans la
mesure ou les inventeurs canadiens n’ affichent aucun retard en ce qui atrait au dével oppement
technologique.

»  On observe des écarts importants entre les pays dans |a croissance de toutes les dimensions de
I’ activité liée aux brevets.

Activité internationale du Canada dans le domaine des brevets

o L’évauation de la performance des sept pays sur le plan des inventions révéle un taux de croissance
plus élevé de toutes les dimensions de | activité liée aux brevets des Canadiens que des résidants de
I"'un ou I autre de ces pays. || découle de notre analyse que le Canada a marqué des points:: il a
rattrapé d' autres pays pour ce qui est du nombre de demandes de brevets déposées al’ étranger. Bien
gue latechnologie canadienne se diffuse al’ éranger a un rythme plus rapide, le Canada demeure
toujours un importateur net de technologie, un fait qui indique que les technol ogies provenant de
pays étrangers se diffusent également au Canada.

o Aufil desannées, on aobservé une évolution du niveau d’ intérét des Canadiens a demander des
brevets dans les six principaux marchés industriels du monde. Bien que les Etats-Unis soient
devenus un pays de destination relativement moins attrayant pour les demandes de brevets provenant
du Canada, ils regoivent toujours |’ attention la plus importante de la part des inventeurs canadiens.

» Lapropension desinventeurs de ces six pays a demander des brevets au Canada a également évolué.
Avec le temps, les ressortissants de tous les pays sauf les Etats-Unis ont accru leurs activités en
matiére de brevets au Canada. L’ augmentation la plus importante a é&é enregistrée par les
ressortissants du Japon, suivis de ceux du Royaume-Uni, del’ Allemagne, delaFrance et del’ Itdie.
Mémesi e niveau d activité liée aux brevets au Canada de |a part des ressortissants des Etats-Unis a
diminué, le Canada demeure le pays le plus attrayant pour les inventeurs américains qui demandent
des brevets al’ étranger.

Lesdéterminants de |’ activité inter nationale dans le domaine des brevets

Afin d expliquer les différences observées entre les pays dans le niveau d' activité liée aux brevets, nous
avons élaboré et estimé un modél e des décisions des inventeurs en matiére de brevets sur le plan
international. Le principal facteur qui influe sur la décision de demander un brevet al’ égard d' uneinvention
est lapossibilité de s approprier larente découlant de I’ invention dans |e pays de destination. Cependant,

d’ autres facteurs liés aux caractéristiques tant du pays d’ origine que du pays de destination (par exemple

I effort de recherche du pays d' origine, lataille du marché et le capital humain du pays de destination), de
I'invention elle-méme (qualité, utilisation) et du systéme national des brevets (par exemple une protection
forte plutét que faible des brevets) influent sur le nombre d' inventions pour lesquelles des demandes de
brevets en provenance du pays d’ origine seront présentées dans le pays de destination.

L es résultats montrent qu’ une caractéristique du pays d’ origine — I intensité de larecherche — est
un déterminant important du taux auquel le pays de destination produit des inventions brevetables. Une
augmentation de I’ intensité de recherche dans le pays d’ origine accroit son potentiel d’innovation,
augmentant par conségquent le niveau d’ activité liée aux brevets sur le plan international. Les résultats
montrent également que le pays d' origine est toujours le premier oul I’ on cherche a abtenir la protection par
voie de brevet. Celalaisse penser que les inventions se diffusent plus rapidement au sein des pays qu’ entre
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Ceux-ci.

L es caractéristiques du pays de destination jouent un role important dans le niveau d’ activité liée aux
brevets des inventeurs du pays d’ origine. L’ é&ude mesure |’ impact sur le niveau d' activité liée aux brevets de
plusieurs variables qui se rattachent aux caractéristiques du pays de destination. La proximité géographique
est un facteur important de la décision de déposer une demande de brevet. Si le pays de destination est situé
prés du pays d’ origine, les inventeurs du pays d’ origine auront davantage tendance a déposer des demandes
de brevets dans le pays de destination — bien que |’ effet soit relativement faible.

Coe et Helpman (1995) défendent |a théorie selon laquelle les biens importés sont un véhicule de
diffusion de latechnologie qui facilite I activité liée aux brevets sur le plan international. Nos résultats
N’ appuient que faiblement cette hypothése dans la mesure oul ils ne montrent pas que les importations sont un
moyen important de diffusion de la technol ogie — une constatation qui concorde avec celles de Eaton et
Kortum (1996).

L' éude a également permis de mesurer I'impact de lataille du marché du pays de destination sur le
niveau d' activité liée aux brevets dans le pays d' origine. L’ activité liée aux brevets dansle pays d origine
augmente parall&lement alataille du marché du pays de destination. A titre d’ exemple, une augmentation de
1 p. 100 du PIB du pays de destination produit une hausse de prés de 0,64 p. 100 du niveau d' activitéliée
aux brevets du pays d’ origine dans le pays de destination.

L es résultats empiriques montrent que tant le capital humain que larigueur de la protection offerte
par brevet dans le pays de destination sont éroitement liés al’ activité en matiére de brevets sur le plan
international. Une augmentation du niveau de capital humain du pays de destination a pour effet de renforcer
sa capacité d’ absorber la technologie provenant de sources étrangeres et, ainsi, de faciliter I’ activité liée aux
brevets dans |e pays de destination de la part des inventeurs des pays d’ origine. Les résultats montrent
également que les pays qui offrent une solide protection ala propriété intellectuelle représentent une
destination plus attrayante pour déposer des demandes de brevets al’ étranger.

Contrairement a nos attentes, les données montrent que le co(it de I’ obtention d’ un brevet dansle
pays de destination n’influe pas sur le niveau d’ activité liée aux brevets sur le plan international . Cependant,
ce co(it exerce une influence lorsgu’il est mis en interaction avec la variable représentant le niveau de
protection de la propriété intellectuelle. Celaindique que pour un niveau donné de protection de la propriété
intellectuelle, un colt plus élevé d' obtention d’ un brevet réduirale niveau d’ activité liée aux brevets.

L’ hypothese dela politique favor able aux brevets et I’ hypothése de la technologie fertile

Un tableau plus détaillé de I activité liée aux brevets se dégage lorsque nous tentons d’ expliquer

I" augmentation récente de I’ activité liée aux brevets au Canada. Deux points de vue opposés, I hypothése de
la politique favorable aux brevets et | hypothése de la technol ogie fertile, ressortent des travaux publiés dans
ce domaine comme explication possible des causes de cette évolution. Notre analyse nous amene a conclure
gue, méme si les deux hypothéses semblent valides, I’ augmentation récente du niveau d’ activité liée aux
brevets a é&té causée principal ement par I’ exploitation des possibilités technologiques qui sont apparues. Cela
lai sse également penser que la hausse récente du niveau d’ activité liée aux brevets au Canada est davantage
attribuable al’ hypothése de latechnologie fertile qu’ a celle de la politique favorable aux brevets. || s ensuit
gue le potentiel du Canada en tant que source d’ inventions brevetables a augmenté, tandis que son attrait en
tant que pays de destination pour les demandes de brevets a diminué.
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Répartition sectorielle del’activité liée aux brevets au Canada

Si |’ hypothése de latechnologie fertile explique I’ augmentation récente du niveau d activité liée aux brevets
au Canada, on pourrait s attendre a observer une concentration des demandes de brevets canadiens dans
guelques industries seulement. Ces industries doivent étre celles qui subissent des changements structurels,
gui gagnent en importance, qui adoptent de nouvelles technologies, qui deviennent de plus en plus
dynamiques et qui connaissent une croissance rapide sur le plan des inventions. Dans le cas du secteur
manufacturier canadien, ¢’ est ce qui ressort en effet de notre éude. La hausse du niveau d’ activité liée aux
brevets au Canada n’ est pas uniformément répartie entre lesindustries du secteur manufacturier. Le sous-
secteur des industries aforte intensité de recherche, qui est le plus petit sous-secteur du secteur manufacturier
canadien, a vu son importance relative augmenter avec le temps. C'est dans lesindustries aforte intensité de
recherche que I’ on retrouve le plus grand nombre de demandes de brevets manufacturiers. Cela laisse penser
gue ce sous-secteur demeure le plus innovateur au sein du secteur manufacturier canadien et qu'il est méme
devenu plus dynamique, éant donné la concentration croissante du nombre de demandes de brevets qu' on'y
observe.

Si le sous-secteur des industries aforte intensité de recherche est devenu le plus innovateur et le plus
dynamique au sein du secteur manufacturier canadien, toutes les industries de ce sous-secteur ne montrent pas
un potentiel d'innovation et de dynamisme égal. Un examen des industries du sous-secteur aforte intensité de
recherche révél e que quelques industries seulement sont hautement innovatrices : |’ industrie des piéces et
composants él ectroniques, les autres industries d’ équipement de communication et de matériel électronique,
les autres industries de matériel éectrique a usage industriel, I'industrie des produits pharmaceutiques et des
médicaments, les autres industries de produits chimiques (n.c.a.) et I'industrie des appareils de mesure
indicateurs, d’ enregistrement et de contrdle. L’ évaluation du rendement par industrie révéle que,
progressivement, cesindustries ainsi que certaines autres industries a forte intensité de recherche sont
devenues de plus en plus dynamiques. |l y a eu une augmentation rapide du nombre de demandes de brevets
dans!’industrie de I’ équipement de télécommunication, |’ industrie des produits pharmaceutiques et des
médicaments, |’ industrie des adhésifs et |es autres industries des instruments et produits connexes. On a
enregistré une croissance moyenne du nombre de demandes de brevets dans I’ industrie des piéces et
composants é ectroniques, les autres industries d’ équi pement de communication et de matériel électronique et
I'industrie des appareils de commutation éectrique et du matériel de protection. Enfin, les autres industries
ont affiché soit une croissance plus lente soit un déclin du nombre de demandes de brevets déposées.



NOTES

Il'y aune distinction entre « les demandes de brevets déposées al’ étranger » et « les demandes de
brevets de sources étrangéres ». La premiére expression signifie le nombre total de demandes de
brevets déposées par des résidants d’ un paysi donné dans un autre pays j. Les demandes de brevets
de sources étrangéres dans un pays i donné signifient les demandes déposées par lesrésidants d’un
pays étranger j en vue d’ obtenir un brevet dans le paysi. Le ratio de diffusion-dépendance dans un
pays donné se définit comme éant le ratio du nombre total de demandes de brevets sortant du pays
au nombre total de demandes de brevets déposées au pays en provenance de I’ éranger.

A titre d’ exemple, |es brevets ont regu une protection plus forte aux Etats-Unis depuis la création, en
1982, de la Cour d'appel du Circuit fédéral (voir, par exemple, McConville, 1994). Grace a une série
de modifications |égidlatives apportées au cours de la période 1987-1993, |e Canada a modernisé et
amédlioré |es pratiques applicables ala protection accordée par voie de brevet au Canada. Le
changement le plus important a été la série d’ amendements apportés en 1987 ala Loi sur les brevets
(S.R.C., 1985, c. P-4). Ces modifications, entrées en vigueur le 1* octobre 1989, ont permis au
Canada de passer d'un systéme du « premier inventeur » a un systéme de « premier déposant ». Pour
plus de détails, voir Barrigar (1997) et MacOdrum (1997).

Desiinitiatives de changement ont é&té formulées dans le contexte de la politique en matiére de
commerce international. De fait, les droits de propriété intellectuelle et les échanges ont été liés au
sein de la politique commerciale tant bilatérale que multilatérale. A titre d’ exemple, des modalités
liées aux droits de propriété intellectuelle touchant au commerce (DPIC) ont é&é convenues dansle
cadre de |’ Accord de libre-échange Canada-Etats-Unis (ALE), I” Accord de libre-échange nord-
américain (ALENA), I’ Accord du GATT conclu aux termes de I’ Uruguay Round et entre les
membres du Forum de coopération économique Asie-Pacifique (APEC). Sur ce point, voir OMPI
(1991), OMC (1995) et Hirshhorn (1996).

Ce point a été suggéré par un lecteur arbitre. A titre d’ exemple, la dépense intérieure brute en R-D au
Canada a augmenté entre 1984 et 1991 (en termes réels) de 22,4 p. 100 (Statistique Canada, 1997).

Bien que les critiques au sujet de I’ utilisation des données sur les brevets en tant qu’ indicateur de

I" activité inventive soient bien connues, Griliches (1990, p. 1702) arécemment fait remarquer que
les statistiques sur les brevets demeuraient une source unique d’ analyse du processus de changement
technique. Aucune autre source de données ne s en approche pour ce qui est de la quantité des
données disponibles, de leur accessibilité ainsi que des détails possibles au niveau industriel,
organisationnel et technologique.

Par le passé, la plupart des études statistiques et économétrigques ont envisagé les brevets comme
étant une mesure de I’ innovation. Le nombre de demandes de brevets déposées par une entreprise, un
secteur ou un pays est un reflet direct de I’ intensité innovatrice. Cette méhode permet des
comparaisons international es pour lesquelles un décompte des brevets présente |’ indicateur unique de
la production d'innovations disponible a ce niveau. En outre, aux fins des comparaisons
internationales, il est approprié de comparer les statistiques sur les demandes de brevets éant donné
gue les demandes de brevets déposées au cours d’ une année donnée représentent probablement
essentiellement les mémes inventions. A cet égard, voir French (1987), Griliches (1990) et Malerba,
Orsenigo et Peretto (1997). Outre les brevets, il y a d’ autres mesures du potentiel innovateur qui
tiennent compte des ressources consacrées al’ activité innovatrice (par exemple I’ emploi ou les
dépenses consacrées alaR-D).
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Deux raisons expliquent le choix de la période 1978-1992 : premiérement, les données sur les
demandes de brevets entre pays (les demandes de brevets de sources étrangéres et les demandes de
brevets déposées a |’ étranger) n' étaient pas disponibles auprés de I’ OCDE avant 1978 ou aprés
1992; deuxiémement, laLoi sur les brevets du Canada (S.R.C. 1985, c. P-4) aété modifiéea

I" occasion d’ une série de changements |égislatifs apportés au cours de la période 1978-1993. Afin de
comparer I’ évolution des variations observées dans la croissance des activités liées aux brevets avant
et aprés les modifications apportées alaLoi sur les brevets de 1985, la période étudiée a été scindée
en deux parties: 1978-1984 et 1985-1992.

Il existe un certain nombre d' autres canaux de transfert de technologie : le mouvement international
des biens et services, I'investissement éranger direct, lamigration des travailleurs qualifiés et
scolarisés et | établissement d' installations de production al’ étranger, qui font intervenir un savoir-
faire secret ou un savoir-faire non breveté. A ce sujet, voir Pavitt, 1985.

Certaines données pour I’ Italie ne sont pas disponibles dans |a base de données de I’ OCDE avant
1992. Pour cette raison, I’ Italie a é&é exclue de certaines comparaisons internationales de I’ activité
liée aux brevets dans ce chapitre.

Il n'est pas nécessaire que la protection par voie de brevet assure une protection compl éte contre
I'imitation ni que I'imitation se produise immédiatement s |’ inventeur ne demande pas un brevet. La
protection par voie de brevet a néanmoins des effets réels dans lamesure ou elle influe sur le
rendement delaR-D.

Notre modéle différe de celui de Eaton et Kortum (1996). Le modéle de ces auteurs est un modéle
transversal tandis que le n6tre intégre alafois des données temporelles et transversal es pour les pays
étudiés.

Dans |’ hypothese ol les travailleurs affectés alarecherche, R, correspondent a une distribution de
Pareto des talents dans le paysi et que les chercheurs les plus talentueux participent aux activités de
R-D, letaux auque! le paysi produira des inventions est donné par |’ expression «RPL,**, oli o et B
sont des paramétres, , = " + R , et L,” représente |es travailleurs non affectés alarecherche tandis
gue , est lamain-d’ oeuvre totale du paysi.

Ce sont les hypothéses de la théorie de |a croissance endogéene telle que présentée al’ origine par
Grossman et Helpman (1991).

En tant que déterminant de I’ activité liée aux brevets, Schiffel et Kitti (1978) ont également suggéré
les importations de biens et services. Leurs raisons différent de celles mises de |’ avant par Coe et
Helpman (1995) et Engelbrecht (1997). Bosworth (1984) résume les raisons invoquées par Schiffel
et Kitti.

L' Italie a été exclue de I’ enquéte en raison d’ un mangue de données sur les demandes de brevets
intérieures pour toutes les années visées par | étude.

Les données de I' OCDE sur les demandes de brevets par pays d’ origine de la demande et pays de
résidence de I’ inventeur ont été comparées aux données de I’ Organisation mondiale de la propriété
intellectuelle (OMPI). 1l n'y aaucune différence entre les deux bases de données.

Etant donné que la | égislation sur les brevets exige qu’ un inventeur demande un brevet dans tout
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autre pays dans un délai d'un an du dép6t de la premiére demande (ou demande prioritaire), ce sont
les demandes de brevets plutbt que les brevets accordés qui traduisent le mieux la décision prise par
un inventeur de solliciter un brevet. En outre, les demandes de brevets sont des données plus
comparables entre pays que les brevets accordés.

Afin d obtenir des mesures de lavariable entre 1978 et 1980, nous avons laissé augmenter la valeur
de 1975 en fonction du taux annuel moyen de croissance observé de 1975 a 1980; de méme, pour la
période 1981-1984, la valeur de 1980 croit en fonction du taux annuel moyen de croissance observé
de 1980 a 1985; enfin, pour obtenir des valeurs correspondant a la période 1986-1992, nous avons
Supposé que la scolarité moyenne continue de progresser au taux observé entre 1980 et 1985.

Laseule exception rédlle est e coefficient de lavariable C;, qui est positif mais non significatif.

Afin de comparer I’ activité internationale en matiére de brevets des inventeurs canadiens a celle des
inventeurs des autres pays du G-7, | éguation (4) a été réestimée en excluant le Canada. Les résultats
de notre estimation ne montrent aucune différence en ce qui atrait aux signes et au niveau de
signification des estimations des paramétres avec et sans le Canada. Cependant, |'impact de tousles
paramétres était généralement plus important lorsque le Canada était exclu. A titre d’ exemple,
lorsque le Canada est exclu de I’ échantillon, I’ asticité de la production d'idées brevetables par
rapport al’emploi affecté alarecherche augmente de 3,0 p. 100. Par ailleurs, une augmentation de
1 p. 100 du PIB du pays de destination accroit I’ activité liée aux brevets du pays d' origine dansle
pays de destination de seulement 0,41 p. 100, ce qui représente une diminution de 36,7 p. 100
lorsque le Canada est exclu. (Les autres résultats peuvent étre consultés sur demande en s adressant
aux auteurs.)

Des tendances similaires peuvent étre observées dans le cas des Etats-Unis.

Une autre raison qui explique |’ augmentation brusgue du ratio de diffusion-dépendance pourrait étre
liée a des changements ingtitutionnels tels que la mise en place du Traité de coopération en matiere
de brevets (TCB) en 1970. Depuis |’ avénement du TCB, lesinventeurs qui résident dansles pays
membres, dont le Canada, ont de plus en plus utilisé e systéme pour obtenir simultanément des
brevets dans plusieurs pays, plut6t que de déposer des demandes de brevets distinctes aupres de
chacun des bureaux des brevets de ces pays. En vertu du systéme du TCB, le dépbt de demandes de
brevets distinctes peut étre évité s le demandeur dépose une demande « internationale » ou « TCB »
(Bogsch, 1995). En raison de ce changement institutionnel, il est possible que les Canadiens utilisent
le systéme TCB de facon plusintensive que leurs homologues des autres pays industrialisés; il y
aurait donc une tendance croissante parmi les Canadiens a solliciter des brevets al’ éranger et leratio
de diffusion-dépendance a progressivement augmenteé.

Des observations semblables ont été faites par Kortum et Lerner (1997). Cependant, ces auteurs
N’ englobent pas le Canada dans leur analyse.

Laclassification est tirée d’ une taxonomie mise au point par I' OCDE (1987) aux fins d’ étudier le
changement structurel au sein des Etats membres. La classification de I’ OCDE a été vérifiée quant &
son application possible ala situation canadienne al’ aide d’ une analyse discriminante e, en
conséguence, elle a été modifiée |égérement. Pour plus de détails, voir Baldwin et Rafiquzzaman
(1994, 1995). Pour une liste des industries classées dans chacun des sous-secteurs, voir |’ appendice.

Noustenons aremercier I’ un des lecteurs arbitres qui a suggéré cette méthodol ogie.
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APPENDICE : DEFINITION DES GROUPES INDUSTRIELS
DANSLE SECTEUR MANUFACTURIER CANADIEN

I ndustries axées sur les ressources naturelles

1011 - Abattage et conditionnement de laviande
1012 - Conditionnement de lavolaille

1021 - Transformation du poisson

1031 - Conserveriesdefruits et [égumes

1032 - Préparation des fruits et |égumes congelés
1041 - Produitslaitiers

1049 - Produitslaitiers

1051 - Farine et céréales de table préparées

1052 - Farine et céréales de table préparées

1053 - Aliments pour animaux

1061 - Huilesvégétales

1071 - Biscuits

1072 - Produits de boulangerie-pétisserie

1081 - Traitement du sucre de canne et de betterave
1082 - Fabrication de confiseries

1083 - Fabrication de confiseries

1091 - Traitement de produits alimentaires divers
1092 - Traitement de produits alimentaires divers
1093 - Traitement de produits alimentaires divers
1094 - Traitement de produits alimentaires divers
1099 - Fabrication de confiseries

1111 - Boissons gazeuses

1121 - Produits de distillation

1131 - Biere

1141 - Vin

1211 - Tabac enfeuilles

1221 - Produits du tabac

1611 - Produits en matiére plastique (n.c.a.)

1621 - Produits en matiére plastique (n.c.a.)

1631 - Produits en matiére plastique (n.c.a.)

1691 - Sacsen plastique

1711 - Tanneries

1992 - Teinture et finissage a fagon de produits textiles
2511 - Usines de bardeauix

2521 - Placages et contreplagués

2522 - Placages et contreplagués

2541 - Bétiments préfabriqués (charpentes de bois)
2542 - Armoiresde cuisine

2543 - Portes, chéssis et autres bois travaillés (n.c.a)
2549 - Portes, chéssis et autres bois travaillés (n.c.a)
2581 - Cercueilset biéres

2592 - Panneaux de particules

2593 - Panneaux de particules
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2599 -
2692 -
2699 -
2791 -
2792 -
2793 -
2799 -
2831 -
2839 -
2951 -
2959 -
2961 -
2971 -
3511 -
3521 -
3541 -
3542 -
3549 -
3551 -
3581 -
3591 -
3592 -
3593 -
3594 -
3599 -
3611 -
3612 -
3699 -
3971 -

Autres industries du bois (2599 et 2592)

Meubles et articles d ameublement pour hétels et restaurants
Autre meubles et articles d’ ameublement

Autres industries de produits en papier transformé

Autres industries de produits en papier transformé

Autres industries de produits en papier transformé

Autres industries de produits en papier transformé

Edition seulement

Edition seulement

Fonte et affinage

Fonte et affinage

Laminage, moulage et extrusion de I’ aluminium

Laminage du cuivre et de ses alliages

Produits en argile (argile canadienne)

Fabrication de ciment

Tuyaux en béton

Produits de construction en béton

Autres industries de produits en béton (n.c.a.)

Béton préparé

Fabrication de chauix

Produits réfractaires

Autres industries de produits minéraux non métalliques (n.c.a.)
Autres industries de produits minéraux non métalliques (n.c.a.)
Autres industries de produits minéraux non métalliques (n.c.a.)
Produits de pierre

Produits raffinés du pétrole

Huiles de graissage et graisses lubrifiantes

Autresindustries du cuir et des produits connexes

Fabrication d' enseignes et d' étalages

Industries a forte intensité de main-d’ oeuvre

1712 -
1713 -
1719 -
1811 -
1821 -
1829 -
1831 -
1911 -
1921 -
1931 -
1991 -
1993 -
1994 -
1995 -
1999 -
2431 -
2432 -

Chaussures

Autresindustries du cuir et des produits connexes
Crépins de bottes et souliers

Fibres chimiques et filés de filaments

Filature et tissage de lalaine

Filés et tissus de coton (1832 et 1810)
Industries du tricot

Fabrication de feutre et de fibres (1851 et 1852)
Tapis, carpettes et moquettes

Articlesen grosse toile

Tissus étroits

Produits de ménage en matiéres textiles
Produits d’' hygiéne en matiéres textiles

Produits de cébles a pneus

Textiles (1899/1893/1871/1840/1891)

V étements pour hommes - habits

V éements pour hommes - complets et vestons
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2433 -
2434 -
2435 -
2441 -
2442 -
2443 -
2444 -
2445 -
2451 -
2491 -
2492 -
2493 -
2494 -
2495 -
2496 -
2499 -
2561 -
2591 -
2611 -
2612 -
2619 -
2641 -
2649 -
2691 -
3011 -
3021 -
3022 -
3023 -
3029 -
3031 -
3032 -
3039 -
3041 -
3042 -
3049 -
3091 -
3092 -
3099 -
3257 -
3281 -
3332 -
3333 -
3921 -
3922 -
3991 -
3992 -
3993 -
3994 -
3999 -

V étements pour hommes - pantalons

V étements pour hommes - chemises

Entrepreneurs en vé&tements pour hommes
Confection de vé&tements pour femmes

Confection de vé&tements pour femmes

Confection de vé&tements pour femmes

Confection de vé&tements pour femmes
Entrepreneurs en vé&tements pour femmes

V étements pour enfants

Autresindustries du tricot

Autresindustries de I’ habillement (n.c.a))

Gants en cuir

Chapellerie (2310 et 2491)

Articlesen fourrure

Industrie des corsets et soutien-gorge

V étements pour hommes (2431 et 2492)

Boites de bois

Préservation du bois

Ateliers de rembourrage et de réparation de meubles (2611 et 2619)
Industries de meubles de maison (n.c.a.)

Industries de meubles de maison (n.c.a.)

Fabricants de meubles de bureau

Autres industries de meubles et articles d’ ameublement
Sommiers et matelas

Fabrication de toles et chaudiéres

Fabrication de toles et chaudiéres (3010 et 3020)
Eléments de charpentes métalliques (1320 et 1310)
Eléments de charpentes métalliques

Eléments de charpentes métalliques

Portes et fenétres en métal

Produits métalliques d’ ornement et d’ architecture
Produits métalliques d’ ornement et d’ architecture
Revétement de produits en métal

Emboutissage et matrigage de produits métalliques
Emboutissage et matricage de produits métalliques— Autres
Autres industries de produits en métal

Autres industries de produits en métal

Autres industries de produits en métal

Piéces et accessoires pour véhicules automobiles
Construction et réparation d’ embarcations

Lampes éectriques et abat-jour

Lampes électriques et ampoules

Bijouterie et argenterie

Bijouterie et argenterie

Balais, brosses et vadrouilles

Boutons, boucles et attaches pour vétements
Carreaux, dalles, linoléum et tissus enduits
Enregistrement du son et instruments de musique
Industries de fabrication diverses (3999/3915/3996/3998/391
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Industries a fortes économies d’ échelle

1511 - Produits en caoutchouc

1521 - Produits en caoutchouc

1599 - Autres produits en caoutchouc

2512 - Scieries et ateliers de rabotage

2711 - Pétes et papiers

2712 - Pates et papiers

2713 - Pétes et papiers

2714 - Pétes et papiers

2719 - Péates et papiers

2721 - Papier-toiture asphalté

2731 - Boitespliantes en carton

2732 - Boitesen carton ondulé

2733 - Sacsen papier et en plastique

2811 - Impression commerciae

2819 - Impression commerciae

2821 - Clichage, composition et reliure

2841 - Impression et édition

2849 - Impression et édition

2911 - Industries sidérurgiques

2912 - Industries sidérurgiques

2919 - Industries sidérurgiques

2921 - Tubeset tuyaux d acier

2941 - Fonderies defer

2999 - Laminage, moulage et extrusion de métaux (n.c.a.)
3051 - Fil métaligue et produits connexes (n.c.a.)

3052 - Fil métalligue et produits connexes (n.c.a.)

3053 - Fil métaligue et produits connexes (n.c.a.)

3059 - Fil métaligue et produits connexes (n.c.a.)

3231 - Véhicules automobiles

3241 - Carrosseries de camions

3242 - Remorques d’ usage industriel

3251 - Piéces et accessoires pour véhicules automobiles
3252 - Piéces et accessoires pour véhicules automobiles
3253 - Piéces et accessoires pour véhicules automobiles
3254 - Piéces et accessoires pour véhicules automobiles
3255 - Piéces et accessoires pour véhicules automobiles
3256 - Piéces et accessoires en plastique pour véhicules automobiles
3259 - Piéces et accessoires pour véhicules automobiles
3261 - Matériel ferroviaire roulant

3271 - Construction et réparation de navires

3299 - Autres véhicules automobiles

3512 - Produits en argiles (argile importée)

3561 - Vere

3562 - Articlesen verre

3571 - Abrasifs

3711 - Produits chimiques d’ usage industriel (inorganiques)
3712 - Pigments et couleurs seches
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3721 -
3722 -
3729 -
3731 -
3791 -

Produits chimiques d’ usage industriel (organiques)
Engrais composés

Autres produits chimiques d’ usage agricole
Matiéres plastiques et résines synthétiques
Encresd imprimerie



58 Appendice

Industries productrices de biens différenciés

3061 - Articlesdequincaillerie, d' outillage et de coutellerie
3062 - Articlesdequincaillerie, d' outillage et de coutellerie
3063 - Articlesdequincaillerie, d' outillage et de coutellerie
3069 - Articlesdequincaillerie, d' outillage et de coutellerie
3071 - Matériel de chauffage

3081 - Atdiersd usinage

3111 - Industries des instruments aratoires

3121 - Matériel commercial de réfrigération et de climatisation
3191 - Autresindustries de lamachinerie et de |’ équipement
3192 - Autresindustries de lamachinerie et de |’ équipement
3193 - Autresindustries de lamachinerie et de |’ équipement
3194 - Autresindustries de lamachinerie et de |’ équipement
3199 - Autresindustries de lamachinerie et de I’ équipement
3243 - Remorques d' usage non commercial

3244 - Remorques d' usage non commercial

3311 - Petits appareils éectriques

3321 - Grosappareils

3331 - Appareilsd éclairage fixes

3361 - Machines pour bureaux et magasins

3362 - Machines pour bureaux et magasins

3369 - Machines pour bureaux et magasins

3381 - Filset cables dlectriques

3391 - Accumulateurs

3392 - Autresindustries de produits éectriques (n.c.a.)
3399 - Autresindustries de produits é ectriques (n.c.a.)
3771 - Produits detoilette

3931 - Articlesde sport

3932 - Jouets et jeux

Industries a forte intensité de recherche

3211 - Aéronefs et pieces d aéronefs

3341 - Récepteursderadio et de télévision (ménages)

3351 - Equipement de communication : matériel de télécommunication

3352 - Equipement de communication : piéces et composants éectroniques

3359 - Equipement de communication : autre équipement de communication et matériel
électronique

3371 - Matériel éectrique d usage industriel : transformateurs électriques

3372 - Matériel dectrique d’' usage industriel : appareils de commutation éectrique et matériel de
protection

3379 - Matériel dectrique d' usage industriel : autre matériel éectrique a usage industriel

3741 - Produits pharmaceutiques et médicaments

3751 - Peintureset vernis

3761 - Savons et composés pour le nettoyage

3792 - Autresindustries de produits chimiques : adhésifs (n.c.a.)

3799 - Autresindustries de produits chimiques (n.c.a.)

3911 - Industries desinstruments et produits connexes : appareils de mesure indicateurs,
d’ enregistrement et de controle



3912 - Autresindustries des instruments et produits connexes
3913 - Horloges et montres
3914 - Articles ophtalmiques

Source : Baldwin et Rafiquzzaman (1995).

N° 1

N° 2

N° 3

N° 4

N°5

N° 6

N° 7

N° 8

N°9

N° 10

N° 11

N°12

N°13

PUBLICATIONS DE RECHERCHE D’INDUSTRIE CANADA

COLLECTION DOCUMENTS DE TRAVAIL

L'intégration économique del'Amérigue du Nord : lestendances de l'investissement étranger
direct et les 1 000 entreprises|es plus grandes, Industrie Canada, personnel de la Direction de

I’ anayse de la politique micro-économique, notamment John Knubley, Marc Legault et P.
Someshwar Rao, 1994,

L es multinationales canadiennes : analyse de leurs activités et résultats, Industrie Canada,
personnel de la Direction de I’ analyse de |a politique micro-économique, notamment P. Someshwar
Rao, Marc Legault et Ashfag Ahmad, 1994.

Débordementstransfrontaliersde R-D entrelesindustries du Canada et des Etats-Unis,
Jeffrey |. Bernstein, Université Carleton et National Bureau of Economic Research, dans le cadre
d’un contrat avec Industrie Canada, 1994.

L'impact économique des activités defusion et d'acquisition sur lesentreprises, Gilles
Mcdougall, Direction de I’ analyse de la politique micro-économique, Industrie Canada, 1995.

Latransition del'université au monde du travail : analyse du cheminement de dipl6més
récents, Ross Finnie, Ecole d’ administration publique, Université Carleton et Statistique Canada,
1995.

Lamesuredu codt d’ observation lié aux dépensesfiscales: les stimulants a la recherche-
développement, Sally Gunz, Université de Waterloo, Alan Macnaughton, Université de Waterloo, et
Karen Wendey, Ernst & Y oung, Toronto, dans le cadre d’ un contrat avec Industrie Canada, 1996.

Lesstructuresderégie, laprise de décision et le rendement des entreprisesen Amérique du
Nord, P. Someshwar Rao et Clifton R. Lee-Sing, Direction de I’ anayse de la politique micro-
économique, Industrie Canada, 1996.

L’investissement étranger direct et I'intégration économique de la zone APEC, Ashfag Ahmad,
P. Someshwar Rao et Colleen Barnes, Direction de |’ analyse de |a politique micro-économique,
Industrie Canada, 1996.

Les stratégies de mandat mondial desfiliales canadiennes, Julian Birkinshaw, Institute of
International Business, Stockholm School of Economics, dans le cadre d' un contrat avec Industrie
Canada, 1996.

R-D et croissance de la productivité dansle secteur manufacturier et I'industrie du matérid de
communications au Canada, Jeffrey |. Bernstein, Université Carleton et National Bureau of
Economic Research, dans le cadre d’ un contrat avec Industrie Canada, 1996.

Evolution &long terme de la conver gence r égionale au Canada, Serge Coulombe, Département
de sciences économiques, Université d’ Ottawa, et Frank C. Lee, Industrie Canada, 1996.

Lesrépercussionsde latechnologie et desimportations sur I’emploi et les salaires au Canada,
Frank C. Lee, Industrie Canada, 1996.

Laformation d’alliances stratégiques dans lesindustries canadiennes : une analyse
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microéconomique, Sunder Magun, Applied International Economics, 1996.

N°14 Performancedel’ emploi dans!’économie du savoir, Surendra Gera, |ndustrie Canada, et Philippe
Massg, Développement des ressources humaines Canada, 1997.
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N° 26

N° 27
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L’ économie du savoir et I'évolution dela production industrielle, Surendra Gera, Industrie
Canada, et Kurt Mang, ministére des Finances, 1997.

Stratégies commer ciales des PME et des grandes entreprises au Canada, Gilles Mcdougall et
David Swimmer, Direction de I’ analyse de la palitique micro-économique, Industrie Canada, 1997.

Incidence sur I'économie mondiale desréformes en matiére d’'investissement étranger et de
commer ce mises en oeuvre en Chine, Winnie Lam, Direction de I’ analyse de la politique micro-
économique, Industrie Canada, 1997.

Lesdisparitésrégionalesau Canada : diagnostic, tendances et legons pour la politique
économique, Serge Coulombe, Département de sciences économiques, Université d’ Ottawa, 1997.

Retombées dela R-D entreindustries et en provenance des Etats-Unis, production industrielle
et croissance de la productivité au Canada, Jeffrey |. Bernstein, Université Carleton et National
Bureau of Economic Research, dans e cadre d’ un contrat avec Industrie Canada, 1998.

Technologie del’'information et croissance de la productivité du travail : analyse empirique de
la situation au Canada et aux Etats-Unis, Surendra Gera, Wulong Gu et Frank C. Leg, Direction
de I'analyse de la politique micro-économique, Industrie Canada, 1998.

Progréstechniqueincorporé au capital et ralentissement dela croissance dela productivité au
Canada, Surendra Gera, Wulong Gu et Frank C. Lee, Direction de I’ analyse de la politique micro-
économique, Industrie Canada, 1998.

Lastructuredelafiscalité des sociétés et ses effets sur la production, les colits et |’ efficience,
Jeffrey |. Bernstein, Université Carleton et National Bureau of Economic Research, dans le cadre
d’un contrat avec Industrie Canada, 1998.

Larestructuration del’industrie canadienne : analyse micro-économique, Sunder Magun,
Applied International Economics, dans le cadre d’ un contrat avec Industrie Canada, 1998.

L es politiques du gouvernement canadien al’égard de I'investissement éranger direct au
Canada, Steven Globerman, Université Simon Fraser et Université Western Washington, et Daniel
Shapiro, Université Simon Fraser, dans le cadre d’ un contrat avec Industrie Canada, 1998.

Une évaluation structuraliste des politiques technologiques — Pertinence du modéle
schumpétérien, Richard G. Lipsey et Kenneth Carlaw, Université Simon Fraser, avec la
collaboration de Davit D. Akman, chercheur associé, dans le cadre d’ un contrat avec Industrie
Canada, 1998.

Commer ce intrasociétés des compagniestransnationales au Canada, Rick Cameron, Direction
de I’ analyse de la politique micro-économique, Industrie Canada, 1998.

L a hausse récente des demandes de brevets et |a per for mance des principaux pays
industrialisés sur le plan del’innovation — Tendances et explications, Mohammed
Rafiquzzaman et Lori Whewell, Direction de I’ analyse de la palitique micro-économique, Industrie
Canada, 1998.

COLLECTION DOCUMENTSDE DISCUSSION

L es multinationales comme agents du changement : définition d'une nouvelle politique
canadienne en matiéred'investissement étranger direct, Lorraine Eden, Université Carleton,
1994,
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L e changement technologique et lesinstitutions économiques inter nationales, Sylvia Ostry,
Centre for International Studies, Université de Toronto, dans le cadre d’ un contrat avec Industrie
Canada, 1995.

Larégie dessociétés au Canada et les choix sur le plan des politiques, Ronald J. Daniels, Faculté
de droit, Université de Toronto, et Randall Morck, Faculté d' administration des affaires, Université de
I’ Alberta, 1996.

L’'investissement éranger direct et les politiques d’encadrement du marché: réduireles
frictions dansles politiques axées sur la concurrence et la propriétéintellectuelleau sein de
I’APEC, Ronad Hirshhorn, 1996.

Larecherched’Industrie Canada sur I'investissement étranger : enseignements et incidence
sur les politiques, Ronald Hirshhorn, 1997.

Rivalité sur lesmarchésinternationaux et nouveaux enjeux pour |’ Organisation mondiale du
commer ce, Edward M. Graham, Institute for International Economics, Washington (DC), dansle
cadre d'un contrat avec Industrie Canada, 1998.

COLLECTION DOCUMENTSHORS SERIE

Obstacles officiels et officieux al'investissement danslespaysdu G-7 : analyse par pays,
Industrie Canada, personnel de la Direction de I’ analyse de la politique micro-économique, notamment
Ashfag Ahmad, Colleen Barnes, John Knubley, Rosemary D. MacDonald et Christopher Wilkie,
1994,

Obstacles officiels et officieux a l'investissement danslespaysdu G-7 : résumé et conclusions,
Industrie Canada, personnel de la Direction de I’ analyse de la politique micro-économique, notamment
Ashfag Ahmad, Colleen Barnes et John Knubley, 1994.

Lesinitiatives d'expansion commer ciale danslesfiliales de multinationales au Canada, Julian
Birkinshaw, Université Western Ontario, dans le cadre d’ un contrat avec Industrie Canada, 1995.

Lerodledes consortiums de R-D dansle développement dela technologie, Vinod Kumar,
Research Centre for Technology Management, Université Carleton, et Sunder Magun, Centre de droit
et de politique commerciale, Université d’ Ottawa et Université Carleton, dans le cadre d’ un contrat
avec Industrie Canada, 1995.

Ecarts hommes/femmes dans les programmes univer sitaires, Sid Gilbert, Université de Guelph, et
Alan Pomfret, King's College, Université Western Ontario, 1995.

L a compétitivité : notions et mesures, Donald G. McFetridge, Département d’ économique,
Université Carleton, 1995.

Aspectsingtitutionnels des stimulantsfiscaux ala R-D : le crédit d'impét ala RS& DE, G. Bruce
Doern, Ecole d’ administration publique, Université Carleton, 1995,

La politique de concurrence en tant que dimension de la politique économique : une analyse
compar ative, Robert D. Anderson et S. Dev Khodla, Direction de I’ économique et des affaires
international es, Bureau de la politique de concurrence, |ndustrie Canada, 1995.

M écanismes et pratiques d’ évaluation des répercussions sociales et cultur elles des sciences et
delatechnologie, Liora Salter, Osgoode Hall Law School, Université de Toronto, dans le cadre d’'un
contrat avec Industrie Canada, 1995.
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Sciences et technologie : perspectives sur les politiques publiques, Donald G. McFetridge,
Département d’ économique, Université Carleton, dans le cadre d’ un contrat avec Industrie Canada,
1995.

Innovation endogéne et croissance : conséguences du point de vue canadien, Pierre Fortin,
Université du Québec a Montréal et Institut canadien de recherches avancées, et Elhanan Helpman,
Université de Tal-Aviv et Institut canadien de recherches avancées, dans le cadre d’ un contrat avec
Industrie Canada, 1995.

Lesrapportsuniversité-industrie en sciences et technologie, J&rdme Doutriaux, Université
d' Ottawa, et Margaret Barker, Meg Barker Consulting, dans le cadre d’ un contrat avec Industrie
Canada, 1995.

Technologie et économie : examen de certainesrelations critiques, Michagl Gibbons, Université
de Sussex, dans |le cadre d’ un contrat avec Industrie Canada, 1995.

L e perfectionnement des compétences des cadres au Canada, Keith Newton, Industrie Canada,
1995.

Lefacteur humain danslerendement desentreprises: stratégies de gestion axéessur la
productivité et la compétitivité dans |’ économie du savoir, Keith Newton, Industrie Canada, 1996.

Lescharges socialeset I'emploi : un examen de la documentation, Joni Baran, Industrie Canada,
1996.

L e développement durable: concepts, mesures et déficiences des mar chés et des politiques au
niveau de I’ économie ouverte, del’industrie et del’ entreprise, Philippe Crabbé, Institut de
recherche sur I’ environnement et I’ économie, Université d’ Ottawa, 1997.

La mesure du développement durable: é&ude des pratiques en vigueur, Peter Hardi et Stephan
Barg, avec lacollaboration de Tony Hodge et Laszlo Pinter, Institut international du développement
durable, 1997.

Réduction des obstaclesréglementairesau commerce: legconsatirer del’ expérience
européenne pour le Canada, Ramesh Chaitoo et Michael Hart, Centre de droit et de politique
commerciae, Université Carleton, 1997.

Analyse des mécanismes der eglement des différends commer ciaux inter nationaux et
conséguences pour |’ Accord canadien sur lecommerceintérieur, E. Wayne Clendenning et
Robert J. Clendenning, E. Wayne Clendenning & Associates Inc., dansle cadre d’ un contrat avec
Entreprise autochtone Canada, |ndustrie Canada, 1997.

Lesentreprises autochtones : caractéristiques et stratégies de croissance, David Caldwell et
Pamela Hunt, Centre de conseils en gestion, dans le cadre d' un contrat avec Entreprise autochtone
Canada, Industrie Canada, 1998.

COLLECTION PERSPECTIVES SUR LE LIBRE-ECHANGE NORD-AMERICAIN

L' écart de productivité entreles entreprises canadiennes et américaines, Frank C. Lee et Jianmin
Tang, Direction de |’ analyse de la politique micro-économique, Industrie Canada, 1998.
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PUBLICATIONS CONJOINTES

Capital Budgeting in the Public Sector, en collaboration avec I’ Institut John Deutsch, sous la
direction de Jack Mintz et Ross S. Preston, 1994.

Infrastructure and Competitiveness, en collaboration avec I’ Institut John Deutsch, sous la direction
de Jack Mintz et Ross S. Preston, 1994.

Getting the Green Light: Environmental Regulation and I nvestment in Canada, en collaboration
avec I' Ingtitut C. D. Howe, sous la direction de Jamie Benidickson, G. Bruce Doern et Nancy
Olewiler, 1994.
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