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6.1 SOWAI RE

A. RENSEI GNEMENTS GENERAUX

1. Obj et et description des directives
Les présentes directives ont pour objet

1) d" établir les exigences relatives a |'honol ogation
concernant | es études sur les transformati ons chi m ques
et | e devenir des pesticides dans |'environnenent;

2) de suggérer des mét hodes de coll ecte et de conpte rendu
des données requi ses;

3) de faciliter la précision du degré d' exposition des
personnes et des organi snes non visés aux ingrédients
actifs d un produit antiparasitaire et aux produits de
sa transformati on chi m que dans |'environnenment.

Afin d atteindre cet objectif, il est nécessaire

1) de déterm ner |les ingrédients actifs, les produits, |es
voies, la vitesse de transformation, ainsi que |es
facteurs déterm nants du processus de transformation;

2) d' éval uer |l a persistance et la nobilité dans
| "ingrédient actif et de ses principaux produits de
transformati on dans |'environnenent;

3) de prévoir des nodel es de persistance et de transport
en fonction d' utilisations définies.

LES DEMANDEURS D' HOMOLOGATI ON DO VENT FOURNI R LES DONNEES QUI
PERMETTRONT DE SATI SFAI RE A CES EXI GENCES.

Les directives ont été préparées en tenant conpte des lignes
directrices de |'Environnental Protection Agency (EPA) (1), de
| * Organi sati on des Nations Unies pour |"alinmentation et

| "agriculture (FAO) (2) et de |I'Organisation de coopération et
de dével oppenment économ ques (OCDE)(3). Des exigences

suppl énent ai res sont égal ement inposées relativenent a la
géographie et au climt du Canada. |L EST OBLI GATO RE QUE
DES ETUDES SUR LE TERRAI N PORTANT SUR LA DI SSI PATI ON ET

L' ACCUMULATI ON SO ENT MENEES AU CANADA SELON LES
CARACTERI STI QUES D' UTI LI SATI ON CANADI ENNES.

En rai son des nonbreuses vari abl es que conporte |'étude de
chaque pesticide, come |le procédé de fabrication, |a méthode
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d' application, la distribution éventuelle, la transformation
chimque et la toxicité, il n'existe pas de protcol es
définis, en particulier pour ce qui concerne |es études sur
le terrain. Les présentes lignes directrices ont été concues
pour étre souples, tout en indiquant clairement |es types

d' études nécessaires a |'éval uation.

L' omi ssion de toute étude "exigée" doit étre justifiée sur le
pl an scientifique. Lorsqu'il prend |a décision (au cas par
cas) de ne pas procéder a des essais en |laboratoire d'un
produit de transformation, |e demandeur d' honol ogati on doit
faire part de ses notifs.

Les protocol es présentés dans | es pages qui suivent sont
reconmmandés comre nmet hode normal i sée d' effectuer des tests
précis. Les tests nenés selon d'autres protocol es bien
fondés scientifiquement sont égal enent aceptables. Les

ref érences incluses constituent |le fondenment de |'él aboration
d' autres protocoles, et chacune se rapporte a des tests
précis. Elles s'appliquent dans |la plupart des cas a la
totalité ou a une partie de |'étude, et non & un él ément en
particulier. Les listes d' ouvrage de référance ne figurent
gqu'a titre d information et ne sont pas exhaustives.

Les caractéristiques d' utilisation sont divisées en deux
catégories générales : le mlieu terrestre et le mlieu
aquati que, avec une section distincte portant sur |les cas
particuliers. Les exigences en mati ere de données sont
fondées sur les caractéristiques d' utilisation prévues (voir
par agraphe 6.1 D).

Pour dénmontrer la sécurité d un pesticide pour

| " environnenent, |e demandeur d' honol ogation doit indiquer
dans quelle nmesure un ingrédient actif ou un produit de
transformation i nportant peut

a) persi ster dans |les zones d'application, ou

b) se répandre hors des zones d'application (ou des
couches de sol), dans les conditions environnenental es
(hum dité, tenpérature, pH, type de sol, climt)
suscepti bl es de se présenter dans les régions ou le
pesticide sera utilisé au Canada.

Les demandeurs d' honol ogati on doivent présenter |eurs

concl usions dans le sommire (partie 6.1) du docunment de

pr ésent ati on des données. Ces concl usions devraient étre
ét ayées par un exposé fondé sur |es données présentées. En
particulier, les conclusions des études sur le terrain (par
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exenpl e, |les études de petites parcelles ou de mares) doivent
étre expliquées et appuyées d' une nmani ére adéquate par |le
réesultat des études en |l aboratoire. Dans |la nmesure ou ces
conditions sont respectées, |les études sur le terrain
fourniront normal enent | es renseignenents sur |'effet du
pesticide dans |'environnenent qui auront |e plus grand poids
sur | es décisions en natiere de reéeglenentation. Les essais
en | aboratoire portant sur |les propriétés physico-chi m ques
et le conportenent sinulé d' un pesticide dans |'environnenent
servent a préciser les résultats des études sur le terrain et
a pernmettre |'interprétation ou |'explication des concl usions
de ces études. Toute divergence par rapport aux résultats
obtenus |l ors des études sur le terrain doit étre expliquée.
Les concl usions des études sur la transformation chim que et

| e devenir des pesticides dans |'environnenent seront

éval uées par Environnenment Canada, et ces éval uations seront
transm ses a Agriculture Canada qui les utilisera pour
prendre ces décisions sur |la gestion des risques. Si les
lignes directrices qui suivent sont respectées, |es données
fournies, les propriétés du pesticide et |es caractéristiques
d utilisation prévues, il est possible que des données

suppl énent ai res soi ent exigées. L'évaluation suivra |la

prati que recommandée par |' OCDE sur ce sujet, a savoir "qu' UN
JUGEMENT SCI ENTI FI QUE PLUTOT QUE DES CRI TERES RIG DES DO T
ETRE APPLI QUE POUR ACCEPTER OU REJETER DES ( CERTAI NS)
RESULTATS D ESSAI . "

Prot ocol e expérinenta

Les caractéristiques suivantes du protocol e expérinmental

s' appliquent aux diverses études présent ées dans |es
directives. En général, on retrouve dans |les directives de
|"EPA (1) |'orientation nécessaire a |'élaboration du

prot ocol e expérinmental ; |les conmentaires formul és ici visent
a souligner les points inportants et a servir de guide dans
| es cas probl enes.

a) Les principes de |' OCDE portant sur les essais (3)
doi vent étre suivis pour toutes |les études.

b) Les substances d' essai seront de qualité anal ytique
dans le cas de la nmatiere active destinée aux anal yses
radi o-i sotopi ques, et de qualité technique ou de
gual ité anal yti que pour d' autres travaux en
| aboratoire; on utilisera I e produit formul é pour |a
pl upart des essais sur |le terrain.

c) Bi en que | es mét hodes d' anal yse i sotopi que soi ent
pr éf érabl es pour effectuer un bilan de mati ére du
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f)

9)
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conposé initial et des principaux produits de
transformati on, d'autres néthodes anal yti ques peuvent,
dans de nonbreux cas, se révéler acceptables pour |a
dét ecti on des conposés.

Des parcelles ténpins non traitées doivent étre prévues
dans chaque expérience ou on |le juge nécessaire (elles
ne le sont pas toujours pour |es études utilisant des
traceurs).

A moins d'indication contraire, tous les traitenments
doi vent étre appliqués au nmoins en doubl e.

La tenpérature standard doit étre soit de 20 NC, soit
de 25 NC dans les essais en |aboratoire (a noins
d'indication contraire). Le nmaintien d' une seule
tenpérature standard pernettra de cal cul er des
paranetres tels que | es rapports de distribution (voir
par agraphe 6.2 A 1lc)).

Des études sur le terrain portant sur |la dissipation et
| *accunul ati on doivent se faire au Canada. Les types
de sol choisis pour |les études sur |le terrain doivent
étre représentatifs des principaux sites ou
["utilisation est prévue au Canada. Des types de sol
senmbl abl es doivent étre utilisés dans | es essais en

| abor at oi re quoi que ces derniers puissent se faire a

| " ext érieur du Canada.

Rapports

a)

b)

Protocoles : Les rapports devrai ent conprendre une
description de TOUS | es protocol es expérinentaux. La
liste de contréle présentée aux pages suivantes ainsi
gue |l a section "rapports” contenue dans chaque
protocol e conprennent des renseignenents sur |es
détails a inclure dans |les rapports. FEtant donné que
| a nécessité de certains détails repose sur
[*utilisation prévue et sur |es propriétés
particulieres d un pesticide, ces |listes devraient étre
consi dérées conme des directives plutdét que comme des
criteres rigides ou exhaustifs. Toute onmi ssion d' un
détail figurant a la liste doit étre justifiée.

Résultats : Les val eurs ténoins ainsi que |les valeurs
du matériel et des principaux produits de
transformation ms a |' épreuve doivent figurer dans |es
rapports. Les données non révi sées doivent étre
présentées. Si des corrections sont apportées aux
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données présent ées (par exenple, pour |'efficacité de

| "extraction), elles doivent étre énoncées clairenent.
Le cas échéant, les résultats numériques ainsi que |les
t abl eaux et graphi ques devraient étre présentés en ce
qui concerne | es constantes de vitesse, |les dem -vies
(pour les réactions de premier ordre) ou |le DTg (tenps
nécessaire a une dégradation de 50 % . Des exenples de
cal cul s doivent étre inclus s'il y a lieu.

Il est fortenment recommandé de fournir des données
extraites de docunents de référence (p.ex., pour des
pesticides bien étudi és ou des substances qui figurent
au docunent d'essai, car ces données peuvent fournir
des indications sur la sensibilité du systene et la
possibilité de reproduire et d aider a interpréter le
conportenent probable dans |'environnenment de |a
matiere mse a |'épreuve. Les données él aborées a des
fins autres que |'honol ogation au Canada et qui

fourni ssent des indications suppl énmentaires et
pertinentes sur la transformation chim que et le
devenir dans |'environnenent (p. ex., photodégradation
des échantillons d' eau naturelle, études sur le terrain
nmenées dans d' autres pays) devraient étre présenteées
pour fins d'évaluation. Certaines propriétés physico-
chi m ques des pesticides exigées en vertu de la Partie
2, Chime du produit peuvent se révéler nécessaires
pour |'évaluation de la transformati on chim que et du
devenir de substances étudi ées dans |'environnenent,
(par exenple, spectre d' absorption des UV-VIS,
constantes de dissociation) et |es demandeurs doivent
veiller a ce que ces propriétés soient preécisees.

OUVRAGES CONSULTES

(1)

(2)

(3)

EPA. Pesticide Assessnent Guidelines, 1982.
Subdi vi sion D. Product Chem stry. EPA- 540/ 9- 82- 018,
and Subdivision N. Chem stry : Environnental Fate.
EPA- 540/ 9- 82- 021.

FAO. Second Expert Consultation on Environnental
Criteria for Registration of Pesticides, 1981.

Organi sation des Nations Unies pour |'alinentation et
| *agriculture. Rone.

Groupe de chime de |'OCDE, 1981. Directives de |' OCDE
sur les essais de produits chim ques. G oupe d experts
de chim e physique.
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C. DI AGRAMVE DE TRAVAUX SUR LES TRANSFORMATI ONS CHI M QUES DANS
L' ENVI RONNEMENT EXI GES POUR L' HOMOL OGATI ON D' UN PESTI Cl DE

AFPLICATION
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D. DONNEES EXI GEES POUR L' EVALUATI ON DU DEVEN R DANS

L' ENVI RONNEMENT*

Uoacye projeté

Brude Milieu terrestre Milieu aquatique Cas particuliars

FESATS BN LARORATDIRE

A, Prooriétas physico—chinigues
1. Tepsion de wapeur ot

wilakilisation + + +
2, Hdrolyse + + +
3. Phatadégradation
- Milieu tarrestre +
- Milleu aquatigue + +
- Air +
4, solibilitéd dans 1'eau + + +
5. Coeffictent de partage dans
P'octanol et 1'ean + + ¢ +
3, Mobilité
1. Msprption - désorption + +
2. Lessivage + +
C. Matanolisme
1. 5ol ] Aérobi=  +
] Anadrobie +
2. Milieu aguatigque ] Aercbie 4 + +
] mnadrcbie + + +
FETUDES SUR LE TERBAIN
Dissipation =t acoumalation
1. Miliau terrestre
Patite parcells/a grands * +
Echella**
2. Milien aquatique
Petite/grande &chelle** + + +

*L'omission de touke &tude "exigde" doit &tre justifiée scientifiquement.

**iaz aszsais sur petite parcelle et A grande achelle doivent Stre menés
au Canada. 8e référar 3 1a page 45 pour e explication.

*H¥Eo r3firer 4 la page 57 pour de plus amples dStails.
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6.2 ESSAIS EN LABORATO RE

Dans | es essais en | aboratoire, toutes |es applications de
pesticide doivent se faire au nmoins en double (a npins
d'indication contraire).

A. PROPRI ETES PHYSI CO- CHI M QUES DU COVPOSE D' ORI G NE_ET DES
PRI NCI PAUX PRODUI TS DE_TRANSFORMATI ON

Des essais en | aboratoire précis concernant |es propriétés
physi co-chi mi ques d'un conposé sont essentielles a la

pr évi sion du conportenent de ce conposé dans |'environnenent.
Tous | es principaux produits de transformation (présents a un
ni veau supérieur a 10 % de la concentration initiale de
pesticide tout au | ong de |'étude) doivent étre identifiés.
Les propri étés physico-chimques et les vitesses de
transformati on des principaux produits de transformation

doi vent égal ement étre établies; cependant, ce facteur est
déterm né cas par cas.

1. Tensi on de vapeur et volatilisation

Ces études ont pour objet de déterm ner |a probabilité de

di ssi pation du pesticide par volatilisation. La tension de
vapeur d'une substance est |a pression de vapeur saturante a
| " équilibre thernmpdynam que des phases solide et |iquide de
cette substance. Il s'agit d' un noyen inportant de

déterm ner le potentiel de volatilisation d un conposé. Les
pesticides volatil es peuvent se répandre | argenent dans

| " environnenment et constituent égal enent une préoccupation
particuliere dans |les endroits clos.

a) Il n'existe pas de procédure uni que pour nesurer |a
t ensi on de vapeur qui puisse s'appliquer a toutes |es
val eurs a couvrir. La méthode appropri ée est choisie a

partir de cing méthodes reconmandées et repose sur une
éval uation de |'écart de |la tension de vapeur ou se
situe |l e pesticide en question (3,6)

Mét hode de saturation de gaz (< 1 Pa)

Equili bre de tensions de vapeur (103 a 1 Pa)
Mét hode statique (10 a 10° Pa)

| sot éni scope (102 a 10°% Pa)

Mét hode dynam que (103 a 10° Pa)

arLNE
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déterm ner la tension de vapeur de |la plupart des

pesticides, |la méthode de saturation de gaz est recommandée

pour

b)

| es rai sons suivantes

| a gamme de tensions de vapeur qui peut étre déterm née
avec précision par cette methode conprend |la tension de
vapeur de |a plupart des pesticides;

si | e conposé chim que se présente sous forme distincte
il n"est pas nécessaire que |la substance testée soit
pure pourvu que | a méthode de détection soit adaptée

pr éci sénent au conposé testé. Les inmpuretés dans le
conposé peuvent fausser les résultats, de |a méthode
statique, de |'analyse par isoténiscope et de |la

mét hode d' équilibre de tensions de vapeur.

La tension de vapeur doit étre déterm née a 20 NC ou a
25 NC (la tenpérature choisie devrait étre utilisée
dans tous les essais en |aboratoire, a noins
d'indication contraire). En général, |les tensions de
vapeur ne doivent pas étre extrapol ées au-del a des

t enpératures enpl oyées dans un essai donné. Dans |a
mét hode dynam que, cependant, |a tension de vapeur
serait calcul ée en détermnant |la variation de |a
tenpérature d' ébullition de |'échantillon en fonction
de la réduction de pression. Cette déterm nation sera
normal enent effectuée a des tenpératures de beaucoup
supérieures a |la tenpérature anbiante et pourrait
nécessiter une extrapolation a 20 NC ou 25 NC. La

mét hode de |' équilibre des tensions de vapeur ainsi que
| es autres nmethodes fondées sur la sur |'effusion
nécessitent égal enent des tenpératures él evées et une
extrapol ati on des conditions de |'expérience. De toute
facon, |es données ne doivent pas étre extrapol ées s'i
se produit un changenent d' état entre la tenpérature
gqui nous intéresse et la tenpérature ou |'on nesure |a
t ensi on de vapeur.

Lorsqu' un rapport de distribution faible (1) ou une
constante de Henry élevée (> 5 x 107 atm n? nol -1)

| ai sse croire qu'un conposé pourrait étre volatile, un
essai en | aboratoire devrait étre nmené dans |e but de
déterm ner la contribution possible de la
volatilisation a la dissipation du pesticide sur le
terrain. Les observations sur |la volatilisation

ef fectuées au cours des études sur |le metabolisnme ou la
phot odégradati on (nenées dans des systénes a

| ' écoul ement) pourraient satisfaire aux exigences

rel ati ves aux études sur la volatilisation. Lorsque la
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volatilisation s'avéere une cause mjeure de |la

di ssi pation des pesticides sur le terrain, des données
pr éci ses obtenues en | aboratoire dénontrant |a
volatilisation (1, 2, 4, 5, 6) devraient étre

présent ées. Un conposé fortenent volatile qui est

égal enent d'une toxicité noyenne a élevée devra étre
soum s a des essais suppl énentaires en espace cl os
conme dans une serre, en particulier si |'usage projeté
| ai sse penser que les utilisateurs pourraient en

i nhal er de fortes quantités.

Rapports
Les rapports doivent conprendre | es renseignements suivants

i) Tensi on de vapeur

1. Puret é anal yti que ou techni que de |'ingrédient
actif.

2. Tenpérature utilisée.

3. Nombre de parcell es répétées.

4. Tenps d' équil i brage.

5. Descri ption exhaustive des néthodes d' essai et de

| a procédure d' échantill onnage et d' anal yse.
Description et interprétation précises des
résultats des essais. La tension de vapeur doit
étre en pascals (1 mmHg =1 torr = 133,32 Pa).

o

ii) Volatilisation

1. Cl asse de texture, granulométrie, pourcentage de
carbone organi que et hum dité du sol.

2. Puret é anal yti que ou techni que de |'ingrédient
actif.

3. Bilan de matiere (masse) a la fin de |'étude.

4. Quantité de pesticide ajoutée et quantité et

description du sol vant.

Techni que d' applicati on.

Tenpérature de déterm nati on.

Hum dité relative.

Dat e de prél éevenent du sol, enplacenent du site de

pr él evenent, durée et conditions d' entreposage du

sol, et manipul ation et préparation du sol.

9. Poi ds, volume ou surface traité et échantill onné.

10. Nonbre de parcelles répétées.

11. Durée de |'expérience.

12. pH observé de la solution mse a |'épreuve.

13. Description exhaustive des nméthodes d' essai et de
| a procédure d' échantill onnage et d'anal yse.

NG
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14. Description et interprétation précises des
réesultats des essais.

OUVRAGES CONSULTES

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Burkhard, N. et J. A Guth, 1981. Rat e of
volatilization of pesticides fromsoil surfaces:
Conmparison of calculated results with those deterni ned
in a |laboratory nodel system Pestic. Sci. 12 : 37-44.

Nash, R G., 1983. Conpar ative volatilization and

di ssipation rates of several pesticides fromsoil. J.
Agric. Food Chem 31 : 210-217.

Groupe de chime de |'OCDE, 1981. Courbe de tension de

vapeur, directive nN 104 de |' OCDE sur | es essais.
Groupe d' experts de chime physique. M 1981.

Sanders, P.F. et J.N. Seiber, 1983. A chanber for
neasuring volatilization of pesticides from nodel soi
and water disposal systens. Chenosphere 12 : 999-1012.

Smth, J.H , D. MacKay, et C.WK.  Ng. 1983.
Vol atilization of pesticides from water. Res. Rev. 85
73-88.

Spencer, WF. et MM Cliath, 1983. Measurenent of
pesticide vapour pressure. Res. Rev. 85 : 57-71.

Spencer, WF., WJ. Farmer et WA. Jury, 1982. Review

Behavi our of organic chenmicals at soil, air, water
interfaces as related to predicting the transport and
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Toxi col ogy and Chemi stry 1 : 17-26.

D autres rensei gnenents sur | es nméthodes expérinmentals
ai nsi que sur des ouvrages de référence pertinents
figurent dans |es docunents suivants :

EPA, 1982. Pesticide Assessnent Gui delines.
Subdi vi sion D. Product Chem stry.

EPA - 540/9-82-018

Subdivision N. Chenmistry : Environnental Fate
EPA - 540/ 9-82-021
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Hydr ol yse

La présente étude a pour objet de déterm ner la vitesse
de dégradation du pesticide par réaction hydrol ytique
et de déterminer |'identité des principaux produits de
transformation. |l faut égal ement établir la vitesse
d' hydrol yse des principaux produits de transformtion,
mai s cela est décidé en cas par cas. En principe, une
solution diluée du produit chim que est naintenue a un
pH et a une tenpérature constants pendant que |es
changenents de concentration du produit initial ainsi
gue des principaux produits de transformati on sont
observés. Soulignons qu'en plus de |'hydrolyse,

d' autres mécani smes de réaction possibles d' un conposé
dans |"eau, tels que |I"élimnation et |'isomérisation,
sont traités dans la présente étude. L'information
provenant des études d' hydrol yse est utile pour éval uer
| a persistance des résidus de pesticide dans

| " envi ronnenment.

a) L'identification des principaux produits
d' hydrol yse doit étre effectuée a |'aide de
traceurs. Les conposés dont |la concentration
atteint plus de 10 % de |a concentration initiale
du pesticide a un nonent quel conque de |'anal yse
devraient étre identifiés. Les vitesses
d' hydrol yse du conposé initial et des principaux
produits d' hydrol yse peuvent étre détern nées a
| *aide d' une techni que d' anal yse pertinente.

b) Les taux d' hydrol yse doivent étre déterm nés a une
concentration de pesticide précise dans de |'eau
distill ée et additionnée d' un tanmpon dans des
contenants scellés. L'hydrolyse devrait étre
nmesurée a trois pH différents (acide, neutre,
basi que). La tenpérature devrait étre de 20 NC ou
de 25 NC (selon la tenpérature choisie come norne
pour |l es essais en |aboratoire). En ce qui
concenre |la tenpérature, |es extrapol ati ons sont
acceptables. Les tests doivent se produire dans
| " obscurité pour éviter |a phototransformation.

c) L' expérience doit étre réalisée dans un milieu
aseptique. Des échantillons doivent étre prélevés
a intervalles réguliers pour protéger le mlieu de
toute contam nation pendant toute | a période de
test.



d)

f)
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Les sol utions doivent étre fortenment aqueuses, et
si un cosolvent est utilisé, il doit étre maintenu
a une concentration inférieure a 1 % (dilution) de
| a concentration finale.

La concentration de tanpon doit étre rel ativenent
faible (environ 0,01 N), et les résultats seront
anal ysés en tenant conpte d'une éventuelle

catal yse par | e tanpon.

Des échantill ons doivent étre prélevés au tenps
zéro et a au noins 5 intervalles afin de produire
6 mesures visant a déterm ner |a constante de
vitesse. Au noins une observation doit étre
effectuée aprés la disparition de la nmoitié de |la
guantité du conposé initial : si ce dernier prend
du tenps pour s' hydrolyser, |'observation finale
peut étre effectuée 30 jours apres |e début de

| ' essai .

Rapports

Les rapports devraient conprendre |es
rensei gnements suivants

1. Pureté anal ytique de |'ingrédient actif.

2. Bilan de matiere (masse) a la fin de |'étude.

3. Enpl acement du traceur.

4. Quantité de pesticide ajoutée, et quantité et
description du sol vant.

5. Conposition, concentration, pH et effet
catal ytique du tanpon.

6. Tenpér at ur e.

7. Vol unes traités et échantill onnés.

8. Nonmbre de parcell es répétées.

9. Dur ée de | ' expérience.

10. Résultats des vérifications de contani nation.

11. Description exhaustive de |a procédure

d' échantil |l onnage et d'anal yse.
12. Description et interprétation précises des
résultats de |'essai.

OUVRAGES CONSULTES

1)

Chapman, R . A., and CM Cole, 1982. (Observations
on the influence of water and soil pH on the
persistence of insecticides. J. Environ. Sci.
Heal th, Bl17 : 487-504.
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2) Faust, S.D., and H M Gomaa, 1972. Cheni cal
hydrolysis of some organic phosphorus and
carbamat e pesticides in aquatic environnments.
Environmental Letters 3 : 171-201.

D autres rensei gnenents sur | es méthodes
expérimental es et |es ouvrages de référence
figurent dans | e docunment suivant

EPA, 1982. Pesticide Assessnent Gui deli nes.
Subdi vision N. Chem stry : Environnental Fate

EPA - 540/9-82-021

Phot odégr adati on

Des études sur | a photodégradati on doivent étre nmenées
pour évaluer |'inportance de ce nobde de dissipation
d'un pesticide ou de ses principaux produits de
transformation.

L'identification des principaux produits de

phot odégradati on doit étre effectuée a |I'aide d' un
pesticide additionné d un traceur. Les vitesses de
dégradati on du pesticide peuvent étre déterm nées a

| " ai de d'une technique d' anal yse appropriée; la vitesse
de dégradati on des principaux produits de
transformation doit égal enent étre déterm née cas par

cas.

Les études utilisant la lum ére naturelle sont
accept abl es, pourvu que | es paranetres soient bien
définis et docunmentés. Si des sources de |lum ére
artificielle sont enployées, la lum ére de | ongueurs

d' ondes inférieures a celle du soleil a la surface de
la terre (c'est-a-dire, noins de 290 nm devrait étre
exclue par |'utilisation de filtres sélectifs ou de
sources | um neuses qui n'énettent pas de |umni ére de ces
| ongueurs d' ondes (1).

i)  Sol

a) Des études sur | a photodégradation dans |e
sol doivent étre entreprises si |e node
d' application du pesticide | aisse croire que
des résidus demeureront a la surface du sol
Ainsi, ces études ne sont pas nécessaires
pour | es conposés incorporés dans |e sol.
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Rapports

Les rapports devraient conprendre |es renseignenents suivants

10.

11.

12.

13.

Cl asse de texture, granul ométrie, pourcentage de
carbone organi que et hum dité du sol.

Puret é anal yti que ou technique de |'ingrédient actif.

Bilan de natiere (masse) a la fin de |'étude.
Enpl acenment du traceur

Quantité de pesticide ajoutée, nméthode d' application du
pesticide, quantité et description du solvant.

Tenpérature de déterm nation

Caractéristiques de la lum ere incidente : durée,
répartition des | ongueurs d' ondes, intensité et
description de la source dans la cas de la lum ére
artificielle, ou, si la lumere naturelle est utilisée,
nonbre d' heures et intensité de | 'ensoleillenent,

enpl acenent de |'essai et date de |'étude.

Date du prél evenment du sol, enplacenent du site de
pr él evenent, durée et conditions d' entreposage du sol
et mani pul ation et préparation du sol.

Poi ds ou surface traité et échantillonné.

Nonmbre de parcell es répétées.

Dur ée de | ' expérience.

Descri ption exhaustive des méthodes d' essai et de la
procédure d' échantill onnage et d'analyse.

Description et interprétation précises des résultats de
| ' essai .
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OUVRAGE CONSULTES

Choudhry, G G et G R Barrie Wbster, 1985. Protocol
guideliens for investigations of photochenical fate of
pesticides in water, air, and soils. Res. Rev. 96 :
79-136 (pour une description des sources de |lum ére
artificielle disponibles).

Klehr, M, J. Ilwan et J. R emann, 1983. An
experinental approach to the photolysis of pesticides
absorbed on soil: Thi di azuron. Pestic. Sci. 14 : 359-
366.

Nilles, GP. et MJ. Zabik, 1975. Photochem stry of
bi oactive compounds. Miltiphase phot odegradati on and
nmass spectral analysis of basagran. J. Agric. Food
Chem 23 : 410-415.

M lieu aqueux

a) Des études de | a photodégradati on dans |'eau sont
exi gées pour tous |es conposés afin de déterm ner
| a nature des produits formes et la vitesse de
dégradati on par phot odégradation. Le spectre
d' absorption des UV-VIS d' un pesticide (1,5)
pernmet de déterm ner |es |ongueurs d' ondes de |la
lum ere (se situant de 290 a 800 nm) ou |a
phot odégradati on peut se produire. Le spectre
d' absorption des UV-VIS devrait étre fourni avec
| es essais de phot odégradati on dans |'eau (exigé
en vertu de la partie 2, Chime du produit).

Et ant donné que |es sol vants peuvent nodifier

| " absorption de la lunm ére par une nol écule, |es
spectres d' absorption des UV-VIS seront |e plus
utiles | orsque mesurés dans de |'eau distillée, ou
au noyen d'une treés petite quantité de cosol vant
phot ochi m quenment inerte.

b) Au moi ns une concentration de pesticide doit étre
testée en utilisant de |'eau distill ée et
asepti si ée contenant un tampon a un pH qui
m nimse |"hydrolyse. L'étude devrait étre
effectuée a 20 NC ou a 25 NC, selon la tenpérature
qui a été choisie pour les autres tests en
| aboratoire. Dans |e cas des conposés a faible
solubilité, un cosol vant organi que
phot ochi m quenent inerte (p. ex., |'acétonitrile)
peut étre utilisé a une concentration nmaxi male de
1 % (dilution) au besoin.
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c) Les échantil ons ténoins doivent étre constitués
d' eau aseptisée et distill ée, contenant un tampon
au ménme pH, et traités avec |la ménme concentration
de pesticide que les échantillons étudi és. Les
échantill ons ténmoins devraient étre gardés dans
| " obscurité, mais dans | es nménmes conditions que
| es échantillons traités (par exenple, menmes
appareils, méne tenpérature).

d) La stérilité des échantillons ténpins et des
solutions mses a |'essai doit étre anal ysée
péri odi quenent au cours de |'essai.

e) Des échantillons devraient étre prélevés pour fins
d'analyse a au nmoins 4 intervalles a partir du
tenps zéro afin de prendre au npbins 5 nesures sur
une période maxi numde 30 jours. Il est suffisant
de procéder a une observation aprés que la nmoitié
de | a substance d'essai s'est dégradée. Par
conséquent, il n'est pas toujours nécessaire de
procéder a un essai de 30 jours. Un produit de
phot odégradati on présent au cours de |'étude a une
concentration de plus 10 % de |a concentration
initiale doit étre identifié.

f) L'utilisation de systénmes d'essai a écoul enent est
recommandée pour quantifier la formation de
produits de photodégradation volatils.

Les rapports devraient conprendre |es renseignenents suivants

1. Puret é anal yti que ou technique de |'ingrédient actif.
2. Bilan de matiere (masse) a la fin de |'étude.

3. Enpl acement du traceur

4. Quantité de pesticide ajoutée, et quantité et

description du sol vant.

5. Conposition et concentration du tanpon.
6. Tenpérature de déterm nati on.
7. Caractéristiques de la lum ere incidente : durée,

répartition des | ongueurs d' ondes, intensité et
description de la source de lumere artificielle, ou,
si on utilise de la lum ére naturelle, nonbre d' heures



10.

11.

12.

13.

14.
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et intensité de |'ensoleillement, |lieu et date de
| ' essai .
Vol unmes traités et échantill onnés.

Nombre de parcell es répétées.

Dur ée de | ' expérience.

pH de | a solution d' essai.

Résultats des tests de contam nation.

Descri ption exhaustive des méthodes d' essai et de la
procédure d' échantill onnage et d'anal yse.

Description et interprétation précises des résultats
des tests.

OUVRAGES CONSULTES

1)

2)

3)

4)

5)

6)

EPA, 1979. Toxic substances control: Di scussi on of
per manuf acture testing policy and technical issues;
request for comment. 44 FR 16267- 8.
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Merz, J. Philp et C. von WAl dow, 1982. An assessnent
of test methods for photodegradation of chemcals in
the environnent. Chenosphere 11 : 119-164.

Mller, GC et RG Zepp, 1983. Extrapolating
photolysis rates fromthe | aboratory to the
envi ronnent . Res. Rev. 85 : 89-110.

Nakagawa, M, and D. G Crosby, 1974.
Phot odeconposition of nitrofen. J. Agri. Food Chem 22
849- 853.

Groupe de chime de |' OCDE, 1981. Spectre d' absorption

des UV-VIS. Directives nN 101 de |' OCDE sur |es
essais. G oupe d' experts de chime physique. Mai
1981.

Wng, A S. et D.G Crosby, 1981. Photodeconposition of

pent achl orophenol in water. J. Agric. Food Chem 29 :
125-130.
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D autres rensei gnenents sur des nméthodes expérimental es et
ouvrages de référence pertinents figurent dans | e docunent
sui vant

EPA, 1982. Pesti ci de Assessnent Gui del i nes.
Subdi vision N. Chem stry: Envi ronnental Fate
EPA - 540/ 9-82-021

(iii) Ar

a) Une étude sur | a photodégradati on en phase
vapeur pour détermner |la nature des produits
et les vitesses de dégradation de pesticides
fortenment volatils doit étre réalisée au cas
par cas.

b) Le pesticide doit étre étudi &€ a une
concentrati on donnée a 30+ 2 NC.

c) Des échantillons ténoins seront formés avec
de |I"air traité par le pesticide non marqué a
la merme concentration que |l es échantillons

d' essai, et mmintenus dans |'obscurité, mais
dans |l es ménmes conditions que |es
échantillons d' essai (p. ex., ménme matériel,
ménme tenpérature).

d) Des échantillons devraient étre prélevés pour
fins d analyse a au noins 4 intervalles a
partir du tenps zéro afin de fournir au noins
5 nmesures sur une période maxi nal e de 30
jours. |1l est suffisant de procéder a une
observation apres que la nmoitié de la
substance a |'essai s'est dégradée. Par
conséquent, | a période d' essai peut prendre
moi ns que 30 jours. Un produit de
phot odégradati on présent a tout nmonment au
cours de |'"étude a une concentration d' au
noins 10 % de |la concentration initiale doit
étre identifié.
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Rapports

Les rapports devraient conprendre |es renseignenents suivants

1. Puret é anal ytique ou technique de |'ingrédient actif.
2. Bilan de matiere (masse) a la fin de |'étude.

3. Enpl acenment du traceur

4. Quantité de pesticide ajoutée et quantité et

description du sol vant.
5. Tenpérature de déterm nati on.
6. Caractéristique de la lum ére incidente : durée,

repartition des | ongueurs d ondes, intensité et
description de la source de lumere artificielle, ou,

si on utilise la lum ére naturelle, nonbre d' heures et
intensité de | 'ensoleillenment, |lieu et dates de
| ' essai .

7. Volume traité et échantill onné.

8. Nonbre de parcell es répétées.

9. Dur ée de | ' expérience.

10. Description exhaustive de |la nméthode d'essai et de |la
procédure d' échantill onnage et d'anal yse.

11. Description et interprétation précises des résultats de
| ' essai .

OUVRAGES CONSULTES

1) Crosbhy, D. G, et KW Moilanen, 1974. Vapour-phase
phot odeconposition of aldrin and dieldrin. Arch.
Environ. Contam Toxicol. 2 : 62-74.

2) Wbodrow, J.E., D.G Crosby, T. Mast, K. W Moil anen, et
J.N. Seiber, 1978. Rates of transformation of
trifluralin and parathion vapours in air. J. Agric.
Food Chem 26 : 1312-1316.

3) Wodrow, J.E., D.G Crosby, et J.N Seiber, 1983.
Vapour - phase photochem stry of pesticides. Res. Rev.
85 : 111-125.
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Solubilité dans |' eau

La solubilité d' un pesticide dans |'eau constitue sa
concentration a |'équilibre dans une solution saturée a
une tenpérature donnée. Cette propriété est utile pour
déterm ner |l e partage, la nmobilité et |e devenir du
pesticide dans |'environnenment.

a) Les conposés doivent étre le plus purs possible
étant donné que certaines inpuretés (c'est-a-dire
| es solvants présents dans |es fornmul ations
t echni ques) peuvent nuire consi dérablenment a |l a
solubilité du pesticide.

b) La solubilité du pesticide doit étre déterm née a
une tenpérature de 20 NC ou de 25 NC (selon la
tenpérature choisie pour |l es autres essais en
| aboratoire). Les valeurs de solubilité ne
doi vent pas étre extrapol ées a partir d' autres
tenpératures (3). La tenpérature doit étre
contr 6l ée pendant toute | a durée de |'essai.

c) La mét hode d' élution de |a colonne de sol peut
étre utilisée pour déterm ner |la solubilité des
conposants | orsque celle-ci est inférieurs a 1072
par L' (8). La méthode de la fiole devrait étre
utilisée pour |les conposés dont la solubilité est
supérieure a 102, L' (8). Les commentaires
sui vants s'appliquent a |a méthode de la fiole:

La centrifugation est |la technique |Ia plus couranmment
enpl oyée pour séparer |'exces de soluté de la solution
saturée. A cette fin, une force centrifuge appropri ée
est nécessaire (p. ex., 3 heures a 17 000 - 20 000
tr/mn, a 35 000 g. |l faut enlever avec précaution

| es échantillons des tubes a centrifugation, car le
pesticide peut flotter a la surface du mlieu. A
aucune étape de |'analyse, le produit ne doit entrer en
contact avec du plastique ou de téflon. Il est
préférable d' utiliser de |'acier inoxydable et du verre
Pyr ex.

Equi | i brage. Des échantillons doivent étre prél evés
péri odi quenent jusqu'a ce que deux échantillons
successifs donnent le méne résultat (conpte tenu de

| " erreur expérinmentale). La durée de |'intervalle
entre deux prél evenents repose sur | e conposé ainsi que
sur la quantité de soluté en exces dans | e nélange, la



iii)
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tenpérature et |a méthode d' équilibrage (p. ex.,
['"intensité de |'agitation.

Préparation de |'échantillon. Lorsque la solutilité du
pesticide est supérieure a environ 0,1 ug mL'! Ila
préparation de |'échantillon s'effectue directement en
versant | e soluté dans un contenant en verre (avec
bouchon vissé recouvert d une feuille d' étain) et en
ajoutant une quantité appropriée d' eau distillée. Pour
de plus basses solubilités, vu la tres faible
concentration du soluté, la vitesse a laquelle

| équilibre est atteint se trouve réduite. Dans ce cas
particulier, le soluté doit étre dissous dans un petit
vol ume de sol vant organi que (p. ex., |'acétone ou

| ' hexone) et étalé sur |la surface en verre du récipient
d' équilibrage. Le surplus de solvant s'évapore

| ent ement pendant que le récipient tourne. Le solvant
organi que doit étre conpl etement enlevé avant que |'eau
distill ée ne soit ajoutée.

d) La solubilité d' un pesticide dans |'eau peut
reposer sur le pH si |le conposé s'ionise en

sol uti on aqueuse. Dans ce cas, il peut se réevéler
nécessaire de détermner la solubilité a plusieurs
pH.

Rapports

Les rapport devnai ent conmprendre |es renseignenents suivants

Puret é anal ytique de |'ingrédient actif.

Tenpérature de déterm nation

Normbre de parcell es répétées.

Tenps d' équilibrage et conditions de centrifugation.
pH de | a solution d' essai.

Descri ption exhaustive de | a méthode d' échantill onnage
et d' anal yse.

Description et interprétation précises des résultats de
| *essai. La solubilité dans |'eau devrait étre
exprimée en ug mL.-! ou en ug L! et par noles L.
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Coefficient de partage dans |'octanol et |'eau (K,)

Le coefficient de partage dans |'octanol et |'eau
constitue le rapport de |la concentration d' une
pesticide dans |'octanol a |l a concentration de ce nénme
pesticide dans |'eau a |'équilibre dans une sol ution
diluée. Le K, d une pesticide refléte |la probabilité
de transfert du pesticide d un mlieu environnenental
aux organi snes ainsi que |e potentiel d'accunul ation.
On peut avoir recours aux traceurs pour déterm ner |le
Keee |l est préférable, cependant, d'utiliser des
conposés qui ne sont pas radio-isotopiques en raison de
probl énes relatifs aux inpuretés et aux produits de
transformation.

a) Pureté du réactif. Il faut que le soluté et les
sol vants soient de |la plus grande pureté possible.
Avant |'utilisation, |'eau désionisée devrait étre
distill ée avec du KMQ, afin d' élimner |les
i npur et és organi ques. L'octanol de qualité
pestici de est acceptable; cependant, |'octanol de
qualité réactive doit étre purifié une fois avec
du NaOH a 0,1 N puis deux fois a |"eau distill ée,
et distillé a son tour.

b) Si on utilise un pesticide contenant un traceur
pour déterm ner le K,, il faut présenter d' autres
nmoyens de vérifier |I'identité de |a substance
radi o-i sotopi que en solution (par exenple, analyse
OGL ou HPLC. La présence de |'isotope ne
constitue pas une vérification de | a présence du
pesticide, car il pourrait tout aussi bien s'agir
d'un fragnment hydrolytique. Des données
sur la stabilité recueillies lors de |'étude
d' hydrol yse peuvent étre présentées pour répondre
a cette exigence.

c) Préparation de |'échantillon. Chaque sol vant
purifié (octanol, eau) doit étre saturé de |'autre
solvant. On y parvient |le plus facilenent en
utilisant une anmpoule a décanter de 2 litres qui
sert alors de réservoir des solvants. On |aisse
| es échantillons atteindre |'équilibre dans des
anpoul es a décanter de 60 m de facon que |a phase
aqueuse puisse étre enlevée des que |'équilibre
est atteint. Les volunes relatifs des deux
sol vants n'ont théoriquenent pas d'inportance,
mai s en pratique, si |le conposé est plutdét soluble
dans |"eau (faible valeur de K,), |le rapport des



d)

f)

g)

-27-

vol unmes devient inportant, particuliérement si on
utilise |I"analyse OGL (1). Si on prévoit que le
Koe sera faible, e volune d' octanol par rapport au
volune d'eau devrait étre augnenté.

Part age des phases. Les échantillons présents
dans | es anpoul es a décanter de 60 m devraient
étre agités avec précaution pour éviter la
formation d' émul sions et |aissés au repos pendant
pl usi eurs heures avant de retirer |a phase
aqueuse. Trois extractions en triple devraient
nor mal enent suffire pour produire un bon K.
Cependant, s'il existe une différence appréciable
entre les K, obtenus pour |es deuxiénme et
troisieme extractions, ce qui pourrait étre causé
par des inpuretés, |le processus d' extraction doit
étre pousuivi jusqu'a ce que |les K, soient
constants (en tenant conpte de |'erreur
expérinmentale).

Centrifugation. On recommnde de centrifuger |a
phase aqueuse pendant AU MO NS une demi - heure a
une force suffisante (par exanple, 34 000 g) pour
assurer une séparation conpl ete des deux phases,

et d utiliser pour cela des tubes a centrifugation

en acier inoxydable. Il faut absolunent éviter
gue de petites gouttes d' octanol se forment autour
de |'interface air-eau en pipettant |'échantill on

d' eau pour |'anal yse.

Pour obtenir des val eurs précises de K,, |a
concentration du soluté ne doit pas s'approcher de
la limte de solubilité dans |'une ou |"autre des
phases. Des concentrations initiales de soluté de
2000 ug nL-! ou noins dans | a phas octanol donnent
des résultats satisfaisants.

Par conventi on,

Koe =(soluté) octanol
(sol uté) eau

et est, par conséquent, indépendante des vol unes
relatifs des deux phases. |l est inportant de
déterm ner la concentration du soluté dans |es
deux phases et non de |a déterm ner pour une seule
et de déduire |'autre par différence avec |a
concentration initiale. Puisque |I'ont ne peut
anal yser |la concentration de soluté dans |a phase
octanol qu'aprés |la derniere extraction, |e calcul
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des K, devrait étre effectué a |'aide de cette
derni ére concentration de soluté dans |'octanol
pour ensuite calculer a partir de celle-ci les
val eurs correspondant aux extractions précédentes.

Bien que |l a tenpérature ne nodifie pas

consi dérabl ement | a déterm nation des K, il est
recommandé de la contrdler a + 1 NC. La
tenpérature de | ' essai devrait étre de 20 NC ou de
25 NC selon la tenpérature choisie pour |es essais
en | aboratoire.

Une mét hode de HPLC a récenment été mise au point
pour déterm ner des valeurs de K, a partir de la
durée de rétention (9,12). Bien que cette methode
ait |'avantage d' étre rapide et reproductible, sa
pr éci sion repose en grande partie sur |'erreur
gque conporte la déterm nation directe des val eurs
de référence de K,. En raison de cette limte, |la
HPLC n' est pas recomrandée pour déterm ner des

val eurs primaires de K,. Par contre, elle peut
certai nenent servir a |'estimtion des valeurs |a
ou des probl enes anal yti ques se posent (p. ex., la
mét hode d' extraction).

Les mét hodes sur col onne pour |a production de
val eurs primaires de K, ont été décrites (13, 14),
mai s ne sont pas encore couranment utilisées.

Le docunent de référence 5 traite d' une procédure
spéciale visant a déterm ner le K, des pesticides
qui s'ionisent ou qui présentent un conportenent
d' associ ation ou de dissociation en sol ution.

Les rapports devraient conprendre |es renseignenents suivants

1. Pureté anal ytique de |'ingrédient actif.
2. Tenpérature de déterm nati on.
3. Nombre de parcell es répétées.

4. Conditions de centrifugation et tenps d' équilibrage.
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Descri ption exhaustive des néthodes d' essai et de |la
procédure d' échantill onnage et d'anal yse.

Description et interprétation précises des résultats de
| ' essai .

OUVRAGES CONSULTES

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Bowman, B.T. et WW Sans, 1983. Det erm nati on of
octonal -water partitioning coefficients (K,) of 61
organophosphorus and carbamate insecticides and their
relationship to respective water solubility (S) val ues.
J. Environ. Sci. Health, B18 : 667-683.

Chiou, C. T., 1981. Partition coefficient and water

solubility in environnental chem stry. Hazard

Assessnent of Chem cals: Current Devel opments. Vol. 1
117-153. Academ c Press, Inc.

Chiou, C.T., V.H Freed, D.W Schnedding, et R L.
Kohnert, 1977. Partition coefficient and

bi oaccunmul ation of selected organic chenicals.
Environ. Sci. Technol. 11 : 475-478.

Chiou C.T., et DDW Schnedding, 1982. Partitioning of
organi ¢ _conpounds in octanol -water systens. Envi r on.
Sci . Technol . 16 : 4-10.

EPA, 1983. Partition coefficient (n-octanol/water).
CG-1400. Chem cal Fate Test Gui deli nes. EPA- 560/ 6- 83-
003.

Kari ckhoff, S. W, et D.S. Brown, 1979. Det er ni nati on
of octanol/water distribution coefficients, water
solubilities, and sedinment/water partition coefficients

for hydrophobi c organi c poll utants. EPA- 600/ 4- 79-032.
17 p.

Karickhoff, S.W, D.S. Brown, et T.A. Scott, 1979.
Sorption of hydrophobic pollutants on natural
sedi nents. Water Res. 13 : 241-248.

Leo, A., C. Hansch, et D. Elins, 1971. Partition
coefficients and their uses. Chem Rev. 71 : 525-616.

McDuffie, B., 1981. Estimati on of octanol /water
partition coefficients for organic pollutants using
reverse- phase HPLC. Chenosphere 10 : 73-83.




-30-

10) G oupe de chime de |'OCDE, 1981. Coefficient de
partage dans |'octanol et |'eau. Directive nN 107 de
|* OCDE sur |les essais. Goupe d' experts en chime -
physi que. Mai 1981.

11) Swann, R L., D.A Laskowski, P.J. MCall, K. Vander
Kuy, et H.J. Dishburger, 1983. A rapid nethod for the
estimati on of the environnental paraneters
octanol /water partition coefficient, soil sorption
constant, water to air ratio, and water solubility.
Res. Rev. 85 : 17-28.

12) Veith, G D., NM Austin et RT. Mrris, 1979. A rapid
met hod of estimating log P for organic chem cals.
WAt er Res. 13 : 43-47.

13) Wasik, S.P., MM Mller, Y.B. Tewari, WE. My, WJ.
Sonnefeld, H DeVoe et WH. Zoller, 1983.
Determ nati on of vapour pressure, aqueous solubility,
and octanol/water partition coefficient of hydrophobic
subst ances by coupl ed generator colum/liquid
chromat ographi c nethods. Res. Rev. 85 : 29-42.

14) Wbodburn, K. B., WJ. Doucette, et AW Andren, 1984.
Generator colum determ nation of octanol/water
partition coefficients for selected polychlorinated
bi phenyl congeners. Environ. Sci. Technol. 18 : 457-
459,

MOBI LI TE

Les études sur la nobilité fournissent des renseignments sur

| a capacité des pesticides d usage terrestre et de leurs
princi paux produits de transformati on de se répandre dans |es
sols et |a capacité de ces pesticides de contani ner

| " environnenent aquatique en s'écoul ant dans | es eaux
souterrai nes, en se délacant par ruissellenment ou grace a

| érosion. Ces renseignenent sont nécessaires pour concevoir
| es études sur le terrain en mlieu terrestre (c'est-a-dire,
pour choisir |a profondeur ou |les échantillons de sol seront
prél evés) et pour détermner |a nécessité d' études sur le
terrain en mlieu aquati que avec des pesticides a usage
terrestre. Les propriétés d' adsorption et de désorption des
pesticides utilisés en mlieu aquatique et de |eurs

princi paux produits de transformation seront prises en conpte
dans | a conception des études sur le terrain en mlieu

aquati que.
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La nmobilité des pesticides congus pour |'enploi sur le sol ou
pour le traitenment de |'eau devra étre éval uée par des essais
d' adsorption et de désorption. Le protocole des nesures

d' adsorption et de désorption présenté a |la section B.1
souligne les points inportants qui ne devraient pas étre
négligés lors de |'élaboration de ce type de données.

En outre, le potentiel de | essivage des pesticides (et de

| eurs principaux produits de transformation) destinés a

| "enploi sur le sol devrait étre évalué par UN des essais de
| essivage décrits au paragraphe B.2. En ce qui concerne |es
pesticides destinés a |'enploi donestique extérieur, en
serre, ou pour le traitenent de |'eau, il n'est pas
nécessaire d' évaluer la nobilité par |es méthodes décrites au
par agr aphe B. 2.

Mesure de | ' adsorption et de |a désorption
a) Adsor bant s

i) Type. Des données sur |'adsorption et la
désorption doivent étre obtenues en utilisant au
noi ns deux et de préférence trois sols ou plus
REPRESENTATI FS des princi pal es régions ou |le
pesticide sera utilisé au Canada. || faut
dénmontrer que | es sols non canadi ens sont
représentatifs des sols des principal es régions
d utilisation au Canada en ce qui concerne |a
granul ométri e (pourcentage de sable, de silt et
d argile), pourcentage de carbone organi que, pH,
capacité d' échange cationique et type d' argile.
On suggére que |les sols choisis pour ces essais
soient | es ménmes que ceux qui ont été utilisés
| ors des essais de métabolisme. Un sol sabl eux,
un linmon ou un |inon sabl eux et un sol argileux ou
un |inon argileux seraient trois types de sols
caract éristiques. Un sol organique devrait
egal ement étre enpl oyé en fonction de
[*utilisation prévue du pesticide. Si un
pesticide est destiné a étre enpl oyé pour le
traitenent de |'eau, |es données d'un sédinment
aquati que représentatif devraient étre obtenues.

ii) Préparation. Les sols doivent étre maintenus a
| eur niveau d' hum dité naturelle. Pour fornmer un
substrat relativenment honogene, |es sols sont
tam sés a travers un tams de <4 mm |l faut
éviter autant que possible de sécher |les sols,
mai s cela peut se révéler nécessaire pour le



b)

Et abl

-32-

tam sage. Dans ce cas, |les sols peuvent étre
partiell ement séchés a |'air jusqu' a ce que le
niveau d hum dité voulu soit atteint.

i ssenment des isothernmes (méthode discontinue).

Des sol utions de pesticide d au noins 4
concentrations différentes (préparées par dilution
d'un pesticide pur de qualité analytique dans une
solution de CaCl, de 0,01 N) doivent étre ajoutées
a divers types de sols et |le tout est agité ou
remué, dans |'obscurité pendant une durée précise
(12 a 18 heures suffisent habituell ement) pour
atteindre |'équilibre. Chaque concentration doit
étre utilisée trois fois. Une fois |'équilibre
atteint, |la boue aqueuse sol-pesticide doit étre
centrifugée dans des tubes en acier inoxydable
auxquel s une force cetrifuge suffisante sera

i npri mee pendant | e tenps nécessaire pour
permettre une séparation (il faudra peut-étre que
la centrifugation dure plus |longtenps si |e sol
renferme des argiles trés fines, bien dispersées).

Des études sur | a désorption sont nmenées a |'aide
de tubes a centrifugation scellés (p. ex., en
verre Corex avec bouchon vissé recouvert d'une
feuille d étain) pour que |la centrifugation et

| équilibrage se fassent avec |le méne récipient.
Aprés | ' étape d' adsorption décrite précédenmrent,
un vol une précis de la solution surnageante doit
étre prélevé pour fins d' anal yse et renplacé par
un vol une égal de solution de CaCl, a 0,01 N pour
entreprendre la prem ére étape de |a désorption.
L' échantillon est agité et centrifugé pour achever
|l e prem er cycle. Au npins deux autres cycles de
désorption doivent étre réalisés pour obtenir
|'isotherme de désorption. Une seule
concentration de départ devrait suffire a |'étude
de | a désorption.

La présentati on de données sur |a désorption en un
seul point n'est pas acceptable |lorsque |es cycles
de désorption unique sont produits par différents
systenmes d' adsorption (différentes concentrations
a l'équilibre) et que les points résultants
forment un isotherme lorsqu'ils sont joints. Les
pentes d'isotherme obtenues avec cette néthode
sont plus grandes que les isothermes d'adsorption
respectifs, ce qui est en fait inpossible. Un
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i sothernme de désorption ne peut avoir QU UN SEUL
poi nt d'adsorption come point initial.

Des études récentes ont dénontré que |'hystérésis,
ou les effets d'irréversibilité des éudes de
désorption, est en partie attribuable aux méthodes
utilisées. La méthode de "désorption consécutive"
telle que décrite plus haut a tendance a produire
plus d' hystérésis que | a méthode par "dilution",
ou plusieurs systénes d'adsorption identiques sont
dilués différemment. Avec cette méthode, il est
inportant d'utiliser |le ménme point adsorbant et |la
Mmene concentration initiale de pesticides pour
tous | es échantill ons.

Cal cul des parametres d' adsorption - désorption. La

pl upart des courbes d' adsorption des pesticides par |les
sol s suivent |'équation enpirique de Freundlich, S = K
C, ou:

= masse de | ' adsorption/unité de nmasse de |'adsorbant
= concentration a |'équilibre
K, N = constantes

La "constante" K a longtenps été enployée conme nesure

de | " adsorption relative mai s mal heureusenent, elle

n' est pas réellement constante et s'exprime en fait

sel on un ensenble conplexe d' unités. Si S est exprimé

en ug g! de sol et Cen ug nL! de solution, les unités

de K devi ennent donc des ug!" g! nL". Les divers

i ndi ces d' adsorption des pesticides étant donc d'ordres
de grandeur trés différents, K s'exprinme en unités treés
di verses QUI NE SONT PAS COMPARABLES ET NE PEUVENT ETRE
DI RECTEMENT TRANSFORMEES.

Par conséquent, il n'existe qu' une méthode universelle
d' exprimer | es données d' adsorption de Freundlich, soit
d écrire |'équation de Freundlich come suit

S = Ky ZN

ou : S = mles g?! d adsorbant (séché au four)
Z = fraction nolaire du pesticide en solution
(pour les solutions diluées, noles de
pestici de/ nol es d' eau)

Ky, N = constantes de régression

La plupart des données d' adsorption se situent dans
| ' écart de fraction nolaire de 10°® a 10-°. Les données
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d' adsor ption donnent habituell ement un isotherne courbé
qui, a des fins de conparaison statistique, doit étre
rendu linéaire a |'aide de |ogarithnes.

log S=NIlog Z + | og Kg.
N = pente; log Ky est |I'intersection a log Z =0
(pesticide pur en solution)

Au lieu d' évaluer |'adsorption relative a log C = O, ou
K a été dérivé, une verticale est tracée a une val eur
appropri ée de log Z dans |a gamme de données de
|"isotherme. Si cette verticale est tracée a une
fraction nolaire de 107, alors log Z = -7,0 et log S, =
N (-7,0) + log Ks, ou plus généralement : log Sy = N

(Y) + log Ky, lorsque log Z =Y.

L' anal yse par régression fournira des val eurs
numéri ques pour N et log Ky et par conséquent, |a
val eur de log Sy pourra étre cal cul ée.

L'antil ogarithme, ou S,, est alors utilisé comme
| *ancien "K" sauf qu'il s'agit maintenant d'une
constante universelle dont I es unités sont des noles g
!, qui peut étre utilisee pour conparer |es pesticides.

La val eur de S, peut étre déterm née n'inporte ou, A
L' I NTERI EUR de | a gamme de données. L'adsorption
relative repose sur |e point de conparaison des

i sothernmes d' adsorption non |inéaire avec des val eurs
différentes de N

Les données réelles de |'isothernme peuvent encore étre
exprimées en ug gt et un ug nL-1 si on |le désire, mais
el l es doivent aussi étre exprinées en noles g?! et un
fraction nolaire. Toutes les quantités de sols doivent
étre exprimées a sec (séchage au four a 105 NC). Les
val eurs rel atives d'adsorption doivent étre expringes
en utilisant Sy. Pour plus de renseignenents, consultez
| es ouvrages 1, 2 et 4.

Des rapports solides-liquides de 1/1 a 1/200 sont
acceptables. Pour la neilleure précision possible, i
est inportant de régler |a concentration de

| " adsorption de fagcon que 20 a 80 % du soluté soit
adsorbé. Avec des sols trés adsorbants, utiliser un
pl us faible rapport solide-Iiquide.

Il faut tenir conpte de | a déconposition ou de |la
volatilisation du pesticide. Ces deux phéonenes
donnent lieu a de val eurs d'adsorption anormal enent

él evées. Il faut obtenir certaines informations sur |a
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stabilité hydrolitique du pesticide dans |'eau avant de
recueillir | es données d' adsorption et particulierenment
de désorption, car |les études sur |a désorption peuvent
nécessiter plusieurs jours. HABITUELLEMENT, | a
stabilité du pesticide n'est pas pus faible dans une
boue de sol que dans de |'eau distillée pendant |a
courte durée d' une étude sur |'adsorption.

f) Si des pesticides contenant un traceur sont utilisés
dans |' étude de |'adsorption, il faut présenter
d' autres noyens de vérifier la nature de |a substance
mar quée en sol ution (par exenple, analyse par OG. ou
HPLC). La présence du traceur dans |le sol n'est pas
une preuve da |l a présence du pesticide, car il pourrait
aussi se retrouver sur un fragnent hydrolitique
restant. Les données de stabilité provenant d' autres
essais sur le sol et |'eau peuvent renplacer cette
exi gence.

g) Certai ns auteurs supposent que |e processus
d' adsorption est linéaire en ce qui concerne |la
concentration de la solution, ce qui, par conséquent,
sinplifie |'équation de Freundlich, qui devient

S =KC ouN=1

Cette équation linéaire peut étre acceptable a des
concentrations de pesticides faibles, mais peuvent se
retrouver dans |'environnenment.

h) Il existe des mét hodes continues pour déterm ner |le
parametre d' adsorption et de désorption dans des
mél anges sol -eau (6), mais ces methodes sont plus
conpliquées que | es méthodes discontinues (6).

Rapports

Les rapports devraient conprendre |es renseignments suivants

1. Cl asse de texture, granulométrie, pourcentage de
carbone organi que, capacité d' échange cati oni que et
hum dité du sol

2. Puret é anal ytique de |'ingrédient actif.

3. Bilan de mati ére (masse) a la fin de |'étude.
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Enpl acement du traceur.
Tenpérature de déterm nation
Date de prél evenent du sol, |ieu de prél evenent, tenps
et conditions d' entreposage du sol, et manutention et
pr éparation du sol

Rapport 1iqui de-solide.

Nonbre de parcell es répétées.
Dur ée de |' expérience.

Conditi ons de centrifugation.
pH du nél ange sol-eau initial.

Descri ption exhaustive des néthodes d'essai et de |la
procédure d' échantill onnage et d'analyse.

Description et interprétation précises des résultats de
| ' essai .
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Lessi vage

Les pesticides ayant une solubilité dans |'eau inférieure a
0,5 ug nL-! sont relativenent i mopbiles dans |es sols

m néraux (2) et les pesticides dont la solubilité dans |I'eau
est inférieure a 50 ug nmL-! sont relativenent immobiles dans
| es sols organiques (sols dont |a teneur en carbone organi que
dépasse 17 9% . Par conséquent, il ne serait pas nécessaire
de déterm ner leur nobilité dans | es conditions éconcées
précédemment A MO NS que | es études sur |'adsorption et |a
désorption ne montrent qu'ils ont un degré d' absorption
particulierenent faible en regad de | eur solubilité dans

| ' eau.

Le potentiel de |essivage d' un pesticide ainsi que de ses
princi paux produits de transformation devrait étre éval ué
avec |'aide D UNE SEULE des procédures suivantes. Chacune a
ses avantages et ses inconvénients, et leur applicabilité
dépend de |l a situation

Au lieu d' évaluer le potentiel de |essivage de chaque
principal produit de transformation, des col onnes de sol
peuvent étre traitées avec du sol ou des extraits de sol

"vieillis" et, de la ménme facon, des plaques de couches
nm nces peuvent étre traitées avec des extraits de ces sols
(4). Les sols vieillis sont produits en incubant |e produit

chimque initial dans |l e sol pendant 30 jours ou une dem -
vie, selon la période la plus courte. Le type de sol et les
conditions de |'incubation devraient étre les nénes que lors
des essai s de métabolisne.

a) Chr omat ogr aphi e sur couche m nce. Les pesticides
ét udi és sont chromat ographi és sur des plaques de couche
m nce en utilisant come adsorbant |es nénes sols
représentatifs et caractérises que ceux qui ont éteé
enpl oyés dans | es essais d adsorption et de désorption.
Cette mét hode représente un noyen rapide et d' éval uer
la nmobilité relative exprimee par des val eurs de R.
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Il est recommandé de tam ser a sec pour obtenir une
granul ométrie inférieure a 500 um afin de produire une
surface uniforme sur la plaque. L'utilisation de sols
conportant de plus grandes particul es pourrait
entrainer une sous-estimation de la nmobilité du
pesti ci de.

Cette mét hode conporte deux grands inconvénients
possi bl es

i) La CCM donne de neilleurs résultats et se fait
pl us rapidenent lorsqu' on utilise des conposés
mar qués, qui peuvent étre facil ement observés sur
des autoradi ogrammes. Cependant, si on utilise
une substance non marquée, |a plaque de CCM doit
étre sectionnée et chaque segnent soi gneusement
gratté, extrait et analysé par d'autres noyens
(OGL, HPLC).

ii) Conpatabilité de la texture du sol. La CCM ne
senbl e pas convenir aux sols organi ques,
particuliérenment en raison des caractéristiques
hydr of uges de ces sols, et en partie en raison
d'un éventuelle fixation de ces sols aux pl aques
de CCM Des sols organiques ne seraient utilisés
que pour la détermnation de la nmobilité de
conposés trés solubles (50 ug nL-1).

Elution de |la colonne de sol. |l est suggéré de
procéder a |'élution du pesticide dans une col onne de
30 cm de sol avec un volune d' eau distillée

correspondant au produit de 20 po. (50,8 cm par |la
section droite de |a colonne. La distribution du
pesticide et des principaux produits de transformation
est déterm née en coupant |a colonne de sol éluée en
segnments de 6 cm et en anal ysant ces segnents.

La technique de | a col onne de sol est pratiquée

uni quenent avec les sols de texture noyenne et

grossi ere dont | e degré de pernéabilité durant le
processus d' élution est raisonnable. La technique de
cylindre de sol (3,7) pernet d éviter bon nonbre de
difficultés de pernéabilité associ ées aux techni ques ou
| a col onne de sol est plus | ongue pour |'étude de sols
a texture fine. Les sols utilisés pour |es études de

| essi vage par |la technique de col onne ou de cylindre
devraient étre |les ménmes que ceux qui ont été utilisées
| ors des essais d' adsorption et de désorption.
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c) Chr omat ogr aphi e du sol en couches épai sses conbi née a
un bioessai (1,5). Cette méthode peut se révéler utile
a des fins de présélection, mis ne devrait pas étre |la
seul e étude de | essivage présentée pour |'honol ogati on.

REMARQUES PARTI CULI ERES :

1) Il faut effectuer un bilan de mati ere (msse) pendant
| es études de | essivage en col onne et en cylindre de
sol. Si I'on n"en tient pas conpte, |es pertes par

volatilité et dégradation peuvent donner lieu a
d' inportantes erreurs de calcul de |la nobilité de
certains conposés.

2) Toutes |l es concentrations et | es masses doivent étre
obt enues par |es sols séchés au four (105 NC).

3) Les essais doivent étre effectués a |la vitesse proposée
d' application sur le terrain la plus élevée. En outre,
une vitesse d' application plus élevée peut étre
utilisée afin de tenir conpte d utilisations non
étudi ées au nonent de la présentation initiale a des
fins d' honol ogation.

Rapports

Les rapports devraient conprendre |es renseignenments suivants

1. Texture ou densité apparente, granul onétri e,
pour cent age de carbone organi que, capacité d' échange
cationique et contenu d' hum dité du sol.

2. Pureté anal ytique de |'ingrédient actif.

3. Bilan de mati ére (masse) a la fin de |'étude.

4. Enpl acenment du traceur.

5. Quantité de pesticide ajoutée, quantité et description
de | a mét hode d' application du sol vant.

6. Tenpérature de déterm nati on.

7. Date de prél evenment du sol, |ieu de prél éevenent, durée
et conditions d' entreposage du sol, et manutenti on et
pr éparation du sol

8. Poi ds, volune et superficie traités. Volune des
fractions él uées.

9. Nombre de parcell es répétées.

10. Durée de |'expérience, tenps d' équilibrage.
11. pH du sol.
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Descri ption exhaustive des néthodes d' essai et de |la
procédure d' échantillonnage et d' analyse y conpris une
description des méthodes utilisées pour produire du sol
vieilli.

Description et interprétation précises des résultats de
| ' essai .

Pour | es études de col onnes (ou de cylindres) de sol,

| a densité apparente du sol dans |la colonne (ou le
cylindre).
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METABOLI SM

L' objectif prinordial d une étude de métabolisnme est de
déterm ner la nature ainsi que |le taux de formation des
princi paux produits de dégradation d' un pesticide par des
échantillons de sol, de sédinments ou d' eau. Ces études
permettent égal ement de déterm ner |'apport nicrobien au
processus de transformation. Des études en | aboratoire sur
la transformation et | a persistance peuvent étre utilisées
avec | es données photochi mues et | es études sur la nobilitée
pour déterm ner |l e devenir probable dans |'environnenent, et
contribuer & la conception d essais sur le terrain portant
sur la dissipation et |"accumulation afin d' étayer ces

pr éci si ons.

1. Soil (laboratoire) - Voies de dégradation et
persi st ance.

a) Les principaux produits de transformation doivent
étre identifiés a |'aide de techniques radio-
i sotopi ques. Les techniques non radio-isotopi ques
peuvent étre utilisées pour déterm ner |es
vitesses de dégradation

(1). Les principaux produits de transformation
sont présents a une concentration supérieure a 10
% de |la concentration initiale du pesticide.

b) Il est inmportant de signaler si |es études en
| aboratoire sur | a dégradation et |a persistance
sont réalisées dans des contentants "fermés" ou
"ouverts". S il est plus facile de garder |es
conditions stables (lI'hum dité, par exenple) dans
un mlieu fermé, la volatilisation du pesticide en
sera par contre réduite. Dans un systeéne ouvert,
bi en que | e pesticide puisse se volatiliser, i
est difficile de conserver un degré d humdité
stable et |la plupart des pesticides seront plus
persi stants dans des sols secs. Aussi faut-il
exercer beaucoup de prudence lorsqu' on interpreéete
| es données sur | a persistance en | aboratoire pour
déduire |l e conportenent en mlieu naturel. Les
systéenes a écoul enent ou | es systenes qui
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permettent de recueillir |les résidus des
pesticides volatils sont recomandés.

La vitesse de dégradati on du conposé initial et de
ses principaux produits de transformation doit
étre déterm née en aérobiose (sol stérilisé et non
stérilisé), a des tenpératures et a un contenu

d' hum dité constantes, dans |'obscuritée. LA

VI TESSE DU METABOLI SME DO T ETRE DETERM NEE A DEUX
TEMPERATURES PRECI SES : une tenpérature se situant
dans |'intervalle de 3 a 8 NC et une dans
I"intervalle de 20 a 30 NC.

Il est recommandé, dans | es études de métabolisne,
d utiliser des sols fraichenment prélevés et

tam sés hum des a travers un tams de <4 mm S
|l e sol est trop hum de pour bien se tam ser, |

peut étre nécessaire de procéder a un séchage
partiel a |l"air.

Les sols non stérilisés doivent présenter une
activité mcrobienne et les sols stérilisés ne
doi vent pas présenter d' activité m crobienne au
cours des études de netabolisne. Ce critere est
déterm né en effectuant une numérotation sur

pl aque (6).

Un type de sol, de préférence un sol mnéral, doit
étre analysé. Si |e pesticide est destiné a
traiter des cultures sur plusieurs types de sols
et sur une vaste étendue, plusieurs types de sols
devraient étre inclus dans |es expériences sur le
met abol i sme. D autres effets sur |a persistance
dans di verses conditions peuvent étre déterm nés
en anal ysant | es sols a deux degrés d humdité
différents (taux réalistes d' hum dité él evée et
faible). Ces renseignenents faciliteront

| "interprétation des résultats obtenus sur le
terrain.

Le pesticide est utilisé a une ou deux doses

d' application. L'une des concentrations testeée
devrait étre |a dose maxi mum proposée. Avec deux
doses, il est habituel que |'une des
concentrations soit 10 fois supérieure a |"'autre.
Un soil particulier doit étre apporté a |la méthode
d' i ncorporation du pesticide dans le sol; s'il est
introduit avec un sol vant organi que et si ce
dernier n'est pas conpletenment élimné, |'activite
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m crobi enne pourrait étre nodifiée. Les sols
doi vent étre hum des lors du traitenent.

Les neilleures périodes d' échantillonage se
situent avant le traitenment, apres 0, 1, 3, 7 et
10 jours, apres 2, 3, 4, 6, 8 et 10 senmines et
apres 3, 4, 6, 9 et 12 mois. Une fréquent

d' échantill onnage plus élevée est utilisée au
début pour déterm ner | e conportenment des conmposés
qui se transfornment rapidenment. Cependant, il ne
sera pas nécessaire de procéder a un

échantill onnage fréquent |orsque |es propriétés
structurelles de la nol écul e de pesticide |aissent
croire que | e conposé sera persistant. On peut
mettre fin a |'essai lorsque |l e schéma de
dégradati on a été déterm né, ou aprés une période
d'un an.

Met abolisme en mlieu anaérobie. Les vitesses de
dégradati on du conposé initial et de ses

princi paux produits de transformati on doivent étre
dét erm nées en anaérobi ose | orsque | e pesticide
doit étre utilisé dans des régions i nnondées ou
mal drai nées, ou |lorsqg' une évaluation de |la
nobilité, des propriétés physico-chimnm ques et de
| a dégradation dans | e sol du pesticide |aissent
croire une mgration possible vers | e sous-sol.
Cette étude n'est pas exigée si |'on a procédé a
des essai s sédi nents-eau en aérobi ose.

L' échantillon de sol prélevé aprés un nois au
cours de |'expérience sur |a persistance en mlieu
aérobi e peut étre soit inbibé d eau, soit inprégne
de gaz inertes pour créer des conditions
anaérobies. De cette facon, les essais en mlieux
aérobi e et anaérobi e peuvent étre conduits
paral |l el ement. En outre, les conditions
anaérobi es peuvent étre inposées i nmeédi at ement
aprés |'introduction du pesticide aux sols non
traités. (4). Une fois les conditions anoxiques
atteintes, des échantillons doivent étre prél evés
pour anal yse aprés un et deux nois.
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Rapports
Les rapports devraient conprendre |es renseignenents
sui vant s
1. Cl asse de texture, granul ométrie, pourcentage de

ok wn

~N O

8.
9.

10.
11.
12.
13.

14.

15.

carbone organi que, capacité d' échange cati oni que,
contenu d hum dité, et contenu maxinumd' humdité a |la
capacité de rétention du sol

Puret é anal ytique de |'ingrédient actif.

Bilan de natiere (masse) a la fin de |'étude.

Enpl acement de traceur.

Quantité de pesticide ajoutée, d application et
quantité et description du solvant.

Tenpérature de déterm nati on.

Date de prél evenent du sol, |ieu de prél evenent, tenps
et conditions d' entreposage du sol et manutention et
pr éparation du sol

Poids traité et échantillonné.

Normbre de parcell es répétées.

Dur ée de |' expérience.

pH du sol.
Résul tats des études sur |"activité m crobienne.
Ant écédents d'utilisation de pesticides au |lieu de

prél evenent .
Descri ption exhaustive des méthodes d' essai et de la

procédure d' échantill onnage et d'anal yse.
Description et interprétation précises des résultats de

| ' essai .
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M lieu aquatique (laboratoire) - anaérobie et aérobie

Des essais de metabolisne en mlieu aquatique effectués en
| aboratoire sont exigés pour |la plupart des pesticides devant
étre utilisés sur le terrain.

a) Des nét hodes radi o-i sot opi ques doivent étre utilisées
pour identifier les principaux produits de
transformati on. Des techni ques non radi o-i sotopi ques
peuvent étre utilisées pour déternmi ner |les vitesses de
dégradation. Les principaux produits de transformation
sont ceux qui sont présents a une concentration
supérieure a 10 % de |la concentration initiale de
pesti ci de.

b) Les vitesses de dégradation du conposé initial et de
ses principaux produits de transfornmati on doivent étre
déterm nés dans des mlieux anaérobies et aérobies, a
t enpérature constante. LES ESSAI'S DO VENT ETRE

EFFECTUES A DEUX TEMPERATURES (DEFINIES) : |'une dans
l"intervalle de 3 a 8 NC et |'autre dans |I'intervalle
de 20 a 30 NC. Il n'est pas nécessaire de déterm ner
| es produits de dégradation dans |'intervalle des

basses tenpératures, mai s une connai ssance de | a
vitesse de dégradation serait utile. Les incubations
en mlieu aérobie devraient étre effectuées sous un
écl airage normal i sé, comme par exenple 16 heures de
lum ere, 8 heures d' obscurité, a |'aide de | anpes
fluorescentes du type recommandé pour |la culture.
Cependant, si |le pesticide est sensible a la |um ére,
il faut procéder a une incubation aérobie

suppl énmentaire dans |' obscurité, c'est-a-dire dans des
fioles recouvertes d' étain. L'intensité de la lum ére,
la répartition des |ongueurs d ondes et |e tenps

d' exposition doivent étre mesurés |orsque |les
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i ncubati ons aérobies ne sont pas effectuées dans
| ' obscurité. Les i ncubati ons anaérobi es doi vent avoir
| i eu dans | ' obscurité.

La dégradati on aérobie doit étre déterm née dans de

| ' eau naturelle non filtrée maintenue en conditions
stabl es (10), ou oxygénée par agitation (7) ou par
introduction d air (3). Lorsque les propriétés

physi co-chi m ques du pesticide (p. ex. |les parametres
d' adsorption et de désorption) indiquent que le

sédi nent constituera un puits inportant pour le
pesticide, |a dégradation doit étre étudi ée dans des
systenmes sédi nents-eau (1, 2, 6, 11) plutdét que dans de
|"eau non filtrée. Des conditions aérobies peuvent
étre mai ntenues dans des systeéenes sédi nents-eau soit en
utilisant des contenants ouverts, soit par agitation ou
introduction forcée d air. L'eau et |e sédinent

doi vent étre frafichenent prélevés d un so
représentatif.

Les incubati ons anérobi es dans | es systenmes sédi nents-
eau doivent étre effectuées en nméne tenps que |es

i ncubati ons aérobies. Les conditions de réduction

doi vent d'abord étre établies en maintenant |es

échantillons sous |'azote ou en y introduisant de
| ' azote.
Les neilleures périodes d' échantill onnage sont avant |e

traitenent, apres O, 1, 3, 7, et 10 jours, 2, 3, 4 et

6, 9 et 12 nmois. Une fréquence d' échantill onnage noins
€l evée est acceptable |lorsque | es propriétés
structurelles de | a nol écul e de pesticide |aissent
croire que | e conposé sera persistant. L'étude devrait
se poursuivre jusqu' a ce que |le schéma de dégradation
du conposé initial et des principaux produits de
transformation aient été établis, ou pendant un an.

Des échantillons d'eau stérile traitée ou des
échantill ons sédi nent s-eau, mai ntenus dans | es ménes
conditions que |les échantillons non stériles, doivent

servir de ténmoins. Des numérations sur plaque standard
doi vent étre effectuées afin de veiller a ce que le
mlieu demeure stérile pendant toute | a durée de

| ' essai .

Le pesticide est utilisé a une ou deux doses

d' application. Avec deux doses, il est habituel que

| *une des concentrations soit de 10 fois supérieure a
|"autre. L'une des concentrations de pesticide testées
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doit étre la concentration maxi mum recomandée ou celle
qui est susceptible de se produire dans |'écoul emrent ou
a la suite d une dispersion consécutive a une

vaporisation (en général, < 1 ug mL''). Le pesticide
doit étre ajouté a | a phase aqueuse come sol ution
aqueuse stérilisée par filtrage (7) ou, s'il n'est pas

possible de le faire en raison de la solubilité, dans
un vol ume m ni mum de sol vant sol uble dans |'eau, p. ex.
| *acétone ou | ' éthanol. L'utilisation de solvants peut
influer sur la transformation par une sél ection des
types de micro-organi snes et toucher |les vitesses de
croi ssance (9).

Rapports

Les rapports devraient conprendre |es renseignenments suivants

1. Cl asse de texture, granulométrie et pourcentage de
carbone organi que des sédi nents.

2. Bi omasse m crobi enne.

3. Puret é anal yti que ou technique de |'"ingrédient actif.

4. Bilan de matiere (masse) a la fin de |'étude.

5. Enpl acement du traceur.

6. Quantité de pesticides utilisées et quantité et
description du sol vant.

7. Tenpératures de déterm nati on.

8. Date du prél evenent des sédinents et de |'eau, lieu de

pr él évenent, manutention et préparation (y conpris la
met hode de stérilisation).

9. Rapport 1iqui de-solide.

10. Poids et volunes traités et échantillonnés.

11. Nonbre de parcelles répetées.

12. Durée de |'expérience.

13. pH.

14. Reésultat de |'analyse de |"activité m crobienne.

15. Oxygéne di ssous (eau) et potentiel d'oxydoréduction
(sédi ments) dans | es essais anaérobies.

16. Particul es en suspension.

17. Description exhaustive des nméthodes d' essai et de |la
procédure d' échantillonnage et d'anal yse.

18. Description et interprétation précises des résultats de

| ' essai .

19. Les détails sur I'intensité de la lumere, |a
répartition des | ongueurs d' ondes et |e tenps
d' exposition devraient étre signaleés, s'il y a lieu (p.

ex., pour les incubations aérobies qui ne sont pas
menées dans | ' obscurité).
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D autres informations sur | es méthodes expérinental es et des
ouvrages de référence pertinents figurent dans | e docunent
sui vant

EPA, 1982. Pesti ci de Assessnent Gui del i nes.
Subdi vision N. Chem stry : Environnmental Fate
EPA - 540/9-82-021

ETUDES SUR LE TERRAI N

Les études sur le terrain sont nécessaires pour évaluer le
devenir des pesticides dans |'environnenent canadi en et pour
étayer | es données physico-chim ques, de nobilité et du

mét abol i sme provenant des essais en |aboratoire. Les études
sur le terrain sont effectuées sur des sols ou dans des
mlieux aquatiques représentatifs. Des études sur |a

di ssipation et |la cumul ation doivent obligatoirenment étre

ef fect uées pour que le pesticide soit honpl ogué.

Définiti ons

1) Types de sols - il existe deux principaux types de sols
| es sols organiques et |les sols mnéraux. Les sols
nm néraux peuvent étre subdivisés selon |eur texture
(par exenmple, argile, linmon argileux fin et sable
i moneux, sable, etc).

2) Parcelle - unité d' expérinmentation, p. ex., une
parcelle témpin ou une parcelle traitée.

3) Parcell e répétée - une ou plusieurs parcelles traitées
de mani ére identique a un site particulier

4) Site - |ieu géographi que exact d'une étude.

5) Régi on - Col onbi e-Britannique, Prairies, Centre du
Canada (Ontari o-Québec), Maritimes.

6) Zone - partie d une région caractérisée par des
conditions climtiques ou des cultures particulieres,
p. ex., la partie du sud de |'"Ontario ou |'on cultive
du mai s constitue une zone a |'intérieur de la région
du centre du Canada (Ontario-Québec).
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7) Princi paux produits de transformation - produits de
dégradati on ou métabolites du conposé initial observés
a tout nonment au cours des essais en |aboratoire (voir
par agraphe 6.2.c) a un niveau supérieur a 10 %de |la
concentration initiale du conposé.

8) Techni ques i déales d' application et de plantation -
utilisation d appareils d application spécial enent
adapt és pour appliquer |es pesticides avec précision
| ors d' études sur de petites parcelles d' une maniére
senmbl abl e aux méthodes utilisées sur le terrain.

DI SSI PATI ON ET ACCUMULATION - M LI EU TERRESTRE

Des études sur les pesticides destinés a étre utilisés en
mlieu terrestre doivent étre réalisées pour étayer les
concl usi ons des essais en |laboratoire, particulieéerenment en ce
qui concerne |a dissipation et |"'accumulation, |e |essivage
et |"accunul ati on de rési dus.

Les études sur le terrain visant a déterm ner |e conportenent
des pesticides dans | e sol peuvent étre effectuées a |'aide
de plusieurs systenes, aussi bien a petite qu'a grande
échel |l e.

LES ETUDES SUR LE TERRAI N SUR DE PETI TES PARCELLES ET LES
ETUDES A GRANDE ECHELLE DO VENT DEMONTRER ADEQUATEMENT LE
COVPORTEMENT ET LE DEVENI R DANS L' ENVI RONNEMENT DE LA
SUBSTANCE ETUDI EE DANS DES CONDI TI ONS QUI EXI STENT AU CANADA.

1. Il revient au demandeur d' honol ogati on de décider de |la
taille des parcelles aux fins des études sur le
terrain.

2. Envi ronnenment Canada suggere fortenment |'utilisation de

petites parcelles, nmais cela n'est pas obligatoire.

3. Si | e demandeur d' honol ogati on déci de de nener des
études sur le terrain a grande échelle et que |es
données produites sur |la dissipation du pesticide ne
pui ssent pas étre interprétées, Environment Canada peut
exi ger des études suppl énentaires sur de petites
parcel | es.

Syst énmes d' étude
1.1 Petites parcelles - Les petites parcelles (2, 6, 7, 8,

12, 13) sont traitées a |'aide de techniques
d' application idéales, ce qui facilite |'obtention de
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cour bes de dissipation satisfaisantes. Les dinensions
des petites parcelles se situent général enent entre 100
cn? et 2500 cn? (mcro-parcelles) (7, 8, 13), et 2 a 6
nt.

M cro-parcelles - Dans | es études sur ncro-parcelles,
il est possible d utiliser des conposés conportant un
traceur, qui peuvent se réveéler nécessaires pour |es
pesticides appliqués a des vitesses treés faibles. Les
m cro-parcelles se prétent particuliérenment a |'étude
de pesticides relativenment i mobiles, en raison des
probl enes associ és a |'enl evenent des couches de sol

pr of ondes.

Petites-parcelles - Lorsque |la dispersion du pesticide
est inégale en raison de |'interférence d une culture,
| es courbes de dissipation peuvent se révéler
difficiles a élaborer ou a interpréter. Dans ce cas,
|"utilisation de petites parcelles dénudées (c' est-a-
dire d' une superficie maximle de 2 sur 2 a 6 m non
cultivée) peut étre envisagée. Le désherbage manuel
est la neilleure facon de dégager |les parcelles. Le
systene de |l a parcell e dénudée est reconnu par

Envi ronnenment Canada comre un systeme artificiel qui,
néanmoi ns, peut étre utile pour tracer une courbe de

di ssi pation du pesticide qui puisse étre interprétée.
Envi ronnenment Canada reconnait que |es parcelles
dénudées présentent des inconvénients, conme par
exenple le fait que la tenpérature et |"hum dité du sol
pui ssent ne pas représenter |es conditions nornales

d utilisation, et le fait que |'incidence de

| *adsorption et de la rétention par les plantes sur le
devenir dans |'environnenent ne sera pas prise en
compte. Néanmoins, les facteurs relatifs aux parcelles
cultivées sont conpl exes et variables, et leurs effects
peuvent étre difficiles a quantifier et a interpréter.

Pour ces raisons, Environnenent Canada reconmande que

soi ent soum ses des données recueillies lors d'études
de petites parcelles dénudées. Cependant, |es données
recueillies lors d' études sur le terrain de parcelles

cultivées sont acceptables si elles peuvent étre
interprétées et si |es courbes de dissipation peuvent
étre clairenment dénontreées.

Et udes a grande échelle - Les études a grande échelle
(1, 9, 10) suivent des pratiques agricoles (p. ex.,
culture avant |la plantation, etc.) et exigent du

mat ériel normal. La zone des parcelles traitées est
habi t uel | enent de 8 rangées sur 24 netres, nmai s peut




-52-

s' étendre sur plusieurs hectares, selon le type
d' expérience et |'utilisation prévue du produit.

Dans | es études sur le terrain a grande échell e,

| * objectif principal est de déternmi ner |a dissipation
du pesticide et de ses principaux produits de
transformati on dans le sol. Cependant, si |es études
sur |l e devenir dans |'environnenent suivant |eur cours
normal , des données relatives aux résidus sur |es

cul tures peuvent étre recueillies pendant ces études et

servir a répondre aux exigences de |la partie 5 du

circulaire a | a profession T-1-237 pour |'honol ogati on.
2. Prot ocol e expérinental des études sur le terrain

2.1 Choix du site - Dans chaque région ou on prévoit
utiliser un pesticide, des études sur le terrain
devraient étre effectuées afin de tenir conpte de la
distribution des cultures et de |a game des textures
de sol (p. ex., les sols les plus fins par rapport a
précipitations élevées et tenpérature du sol basse par

pY

rapport a tenpérature du sol élevée).

Le nonmbre suggéré de sites d' études sur le terrain en
sol mnéral, pour une culture inportante répartie dans
tout | e Canada, est déternm né au tableau 1. Bien que
la distribution régionale théorique des sites d' essais
(présent ée au tableau 1) soit concue pour conprendre |a
vari ation des conditions du sol et des conditions
climatiques a |'intérieur de chaque région, cette

di stribution peut étre nodifiée par substitution** ou
addition a la lum ére de la distribution de la culture
ci ble ou en se fondant sur des preuves scientifiques
bi en étayées ayant rapport au conportenent et au
devenir dans |'environnenent d'un pesticide en
particulier. Cependant, |e demandeur devrait utiliser
avec soin les conseils du tableau 1, en tenant conpte
de sa responsabilité de dénontrer | e devenir dans

| environnenent canadi en du pesticide a honol oguer.
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Tabl eau 1

Di stribution régional e suggérée

du nombre de sites d' études sur |le terrain sur sol m néral*

Régi on Sol canadi en Sol ameérican approprié Tot a
Col onbi e- Bri t anni que 1 1 2
Prairies 3 1 4
Centre du Canada 2 2 4

(Ontario, Québec)

Mariti nmes 1 1 2

La ou la culture est effectuée a la fois sur des sols
m néraux et sur des sols organi ques, un site canadien
suppl énentaires doit étre conposé de sol organique.

Par exemple, il est possible de demander une exenption en
dénmontrant qu' une étude en Ontario pourrait se substituer a
une étude nenée dans les Maritinmes en se fondant sur |es
conditi ons senbl abl es au niveau du sol, du clinat et de la
nappe d' eau.

Les études sur le terrain en sol canadi en sont
obligatoires. Cependant, les résultats d' études nenées
dans des sites appropri és des £tats américains du nord,
dans des conditions climatiques senbl abl es et sur des
types de sols senbl ables a ceux des régi ons ou

| *utilisation est prévue au Canada, peuvent étre
présentés au |lieu d études nmenées au Canada selon |es
critéeres suivants (voir égal ement tableau 1)

- Un site américain peut se substituer a |'un des
deux sites suggérés pour |a Col ombie-Britannique;

- Un site américain peut se substituer a |'un des
guatre sites suggérés pour les Prairies;

- Deux sites américains peuvent se substituer a deux
des quatre sites suggérés pour |le centre du
Canada;
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- Un site américain peut se substituer a |'un des
deux sites suggérés pour les Maritimes.

Pour | a région du centre du Canada, dans le cas ou | a
culture en question n'est effectuée que dans |l e sud de

|"Ontario, il doit y avoir un total de 2 terrains

d' étude (un ou plusieurs sites américains appropriés et

au noins un site dans le sud de |'Ontario).

Le tabeau 2 illustre des exenples de situations réelles.

Tabl eau 2

Nonbre de sites

Utilisation Régi on Site canadi en Site anméricain
appropri é
Utilisation dans Prairies 3 1
pl usi eurs régions Centre du Canada 1 1
p. ex., céréales (Ontario)
Maritimes 1 0
Utilisation dans Centre du Canada 1 1
une région, (Ontario)

p.ex., tomates

Pestici de de Col onbi e-Britanni que 1 1
vergers Centre du Canada 1 1
(Ontario)
Mariti nes 1 0

Si | es données obtenues par |les études sur le terrain ne
pernmettent pas de dénontrer adéquatenent |e devenir dans

| “ environnenment et les conditions possibles d utilisation d' un
pestici de, des études suppl énmentaires seront exisgés.

2.2 Nonbre de parcelles par site

Parcel |l es répétées - Au noins deux parcelles répétées
doivent étre traitées a chaque site.

Tot al

NN
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Parcelle ténpnin - Des parcelles ténoins non traitées
devraient toujours faire partie des études. Les
échantillons de parcelles ténnins constituent une
source de sol non contam né pouvant servir a déterm ner
en | aboratoire la stabilité et |la possibilité de
récupération des résidus emmmagasi nés et peuvent ne pas

nécessiter un échantillonnage aussi fréquent que |es
parcelles traitées (p. ex., un maximum de trois fois au
cours de toute |l a période d' échantill onnage).

Zones tanpons - Les parcelles doivent étre séparées par

des zones tanpons fain d enpécher |es parcelles de se
contam ner nutuell enment au cours du traitenment.

Application de pesticide - Les parcelles répétées
doivent étre traitées au taux maxi nrum d' application
recommandé en utilisant la fornulation comrerciale et
en suivant |a durée d application a la fois pour |es
applications sinples et |les applications nultiples, le
cas échéant. La méthode d' application du pesticide
devrait suivre le plus prés possible |a procédure

d' application comrercial e nornale.

Exi gences en matiére d' échantillonnage - A chaque
échantillonnage, il faut s'assurer que les échantillons
de sol destinés a |'anal yse des résidus soient
représentatifs des parcelles répétées. Un

échantill onnage précis et cohérent est essentiel a

| ' obtention de résultats significatifs.

a) Schémas d' échantill onnage

i) Un schéma d' échantillonnage du sol systénmatique ou
al éatoire (11) peut étre adopté, selon le type
d' application. Par exenple, |le sol peut étre
échantill onné uni quement en lignes (sillons de sem s
ou traitement en bandes) ou selon un schém qu
pernmet de couvrir toute la zone de traitenment
(application a la volée). Il peut étre difficile
d' obtenir des résultats qui se prétent a
interprétation lorsqu' on a recours a
| * échantill onnage en lignes; il est recommndé
d' accorder une attention extréne a |a procédure
d' application et d' échantill onnage.

ii)Les rangées extérieures ne doivent pas étre
conpri ses dans |'échantill onnage pour éviter |la
variabilité attribuable a la dérive ou a la
possi bilité que certaines zones ne soient pas
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suffisamment traitées; dans |l e cas des parcelles
situées en lieux clos, cette variabilité peut étre
causée par des effets lisiere.

iii)Aprés |'"échantillonnage, |les trous |aissés par le
prél évenent doi vent étre identifiés.

iv)ll peut étre utile de boucher les trous afin
d' enpécher que le sol traité ne se creuse davant age,
faussant aussi les résultats.

Pr of ondeur de |' échantill onnage

i) Afin de dénontrer de mmiere exhaustive |l e devenir du
pesticide a | ' étude, le sol doit étre prélevé a une
pr of ondeur suffisante pour engl ober a chaque
prél évenent la distribution verticale du pesticide
et de ses principaux produits de transformtion.
Les données provenant des essais en |aboratoire
(propri étés physico-chim ques, nobilité et
transformati on) peuvent, avec les estimtions
portant sur |'alinmentation en eaux (p. ex. données
sur | es précipitations noyennes, irrigation prévue)
et les propriétés de pernéabilité du sol, servir a
déterm ner |es profondeurs appropri€es.

ii)Les carottes doivent étre divisées en au npi ns deux
norceaux afin de déterm ner |'étendue du | essivage
du pesticide ou de ses principaux produits de
transformation. Le norceau inférieur des carottes
pr él evées ne doit pas contenir de |'ingrédient actif
ou de ses principaux produits de transformation, et
l e sol doit étre prélevé a une profondeur suffisante
pour |le dénontrer.

iii)ENn | absence de précipitations ou d'irrigation, |les
échantillons initiaux peuvent étre prélevés juste
au- dessous de | a profondeur d'incorporation.

iv)Lors des derniers prél evenents, une profondeur de 15
cmdevrait suffire pour |es conposés de faible
nobi lité.

v) Lorsqu' on étudie des conposés de nobilité él evée ou
des conposés incorporés dans le sol, il peur se
révél er nécessaire d' effectuer les prél évenents a
une plus grande profondeur, particulierenent si la
saison tire a sa fin ou s'il y a beaucoup de
préci pitations.
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Périodes ou |l es échantill ons doivent étre prél evés

Les prél evenents doivent étre effectués avant le
traitement, imrédi atenent apres le traitenment et a
intervalle croissant (quotidien, hebdomadaire,
mensuel ) entre les prél évenents en fonction

d' estimations préal ables sur |a dissipation du
pesti ci de.

ii)La dissipation d un produit ayant fait |'objet

d' applications nmultiples au cours d une saison doit
étre étudi ée au cours d'un cycle conpl et
d' applications (4).

)Les résidus doivent étre anal ysés jusqu'a ce que
(1) 90 % du pesticide ou de ses principaux produits
de transformation soient disparus du profil du so
ou (2) le schéma de dissipation ait été clairenment

etabli. |l est nécessaire de déterm ner plus de 50
% du tenps de dissipation (DTg) a partir de
| "application initiale étant donné qu'il arrive

souvent que |la constante de dissipation dimnue avec
le tenmps (c.-a-d. que la dem -vie, contrairenent a
la cinétique du premer ordre, n'est pas constante).

iv)Un échantillon de parcelles doit étre prélevé a la

fin de |l a saison de croissance afin de déterm ner

| es résidus qui se seront accunul és pour |la
prochai ne saison (il peut s'avérer nécessaire de
procéder a des prél éevenents |es années suivantes).
Si la dissipation est lente, il faut procéder a des
études a long terne.

Nonbre et nel ange d' échantill ons

Le nonbre et le diametre (habituellement de 3 a 12

cm) des carottes a prélever doivent étre fondés sur
| es dinensions de |la parcelle, le type de sol et la
guantité de sol nécessaire a |'anal yse.

ii)Des carottes prélevées a des profondeurs identiques

dans une méne parcell e peuvent étre mel angées afin
de produire un échantillon conposé représentatif
duquel une fraction (par exenple, 300 g) peut étre
sounmi se a |'anal yse.

iii)Deux séries de carottes devraient étre prél evées au

tenps zéro dans chaque parcelle traitée et anal ysées
séparénment afin d' établir de maniéere certaine la
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quantité initiale de résidus. La quantité de
pestici de dans tous |es échantillons de sol
subséquents sera éval uée par rapport a la valeur au
tenps zéro.

iv)Les échantillons provenant des parcelles répétées ne

v)

doi vent pas étre nel angés.

Un nonbre suffisant de carottes par parcelle doit

étre recueilli a chaque prél évenent de mani ére a ce
que | ' échantillon soit représentatif de |a parcelle.
Par exenple, un échantillon conposé provenant d'une

petite parcelle de 2 msur 1 mconprendre de 10 a 15
carottes de sol (de 3 cm de dianetre) par

pr él evenent sur une période d un an. Pour |es
études sur le terrain de plus |ongue durée, il faut
utiliser des petites parcelles de plus grande
superficie afin de pernettre la collecte d un plus
grand nonbre de carottes en raison de |"augnmentation
du nonbre de prél evenents. En raison de

| "augnment ati on des di mensions de |la parcelle, le
nonmbre de carottes prélevées par échantillonnage
doit étre augnenté (p. ex., si l|les dinmensions de |la
parcell e sont doubl ées, | e nonbre de carottes
recueilli par prélevement doit étre haussé de 50 9.

vi)En ce qui concerne |es grandes parcelles, on préleéve

Vi i

habi tuel | ement des carottes d' un plus grand
dianetre, mais il faut en prélever 20 ou plus; la
vari ation que présentenment | es grandes parcelles est
supérieure a celle des petites parcelles en raison
d' une application nmoins uniforme de pesticide et
d'une plus inportante variation naturelle du sol.

)Si, al'intérieur d une nméne parcelle, on trouve
des zones conposées de différents types de sols, de
mat i éres organi ques, etc., ou encore des nonticul es
ou des dépressions, des carottes représentatives de
ces zones doivent étre nél angées et anal ysées

sépar énent des autres échantillons (c.-a-d. que tous
| es échantillons ne sont pas nel angés ensenble).

Manut enti on des échantill ons

Les échantillons de sols et de récoltes doivent étre
congel és s'ils ne peuvent étre extraits sur-Ile-
chanp. Dans |le but de vérifier la stabilité des
rési dus de pesticide au cours de |'entreposage, des
échantillons de sol non traités doivent étre
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addi ti onnés de substances anal yti ques (produits
initiaux et principaux produits de transformation),
entreposés puis extraits et analysés de |a nméne

mani ere que | es échantillons provenant des parcelles
traitées (5).

3. Cas particuliers

a)

Fai bl e vitesse d' application

Les pesticides devant étre appliqués a une tres

fai bl e vitesse peuvent présenter des probl énes en ce
qui concerne | eur détection dans |l e sol peu apreés

| "application. La neilleure méthode de résoudre ces
probl enes est d' abaisser la |limte de détection en
nettant au point des techni ques d'anal yse plus

sensi bles. Si cela est inpossible, des études sur
le terrain (sur petite parcelle ou a grande échelle)
peuvent étre menées a une vitesse d' application

d' environ deux ou trois fois la vitesse maxi num
recommandée. A |'appui de ces études & une vitesse
accél érée, une procédure de bio-essai ou une étude
de |l a dissipation sur mcro-parcelle a |"aide d un
pesticide conportant un traceur peut étre consi dérée
accept abl e dans certains cas. Les études sur le
terrain ayant recours a un pesticide technique

radi o-i sotopi que peuvent étre présentées come

seul es études sur |la dissipation sur le terrain,
pourvu qu'elles soient étayées par des données
recueillies lors d' études conparatives (en

| aboratoire ou sur le terrain) nmenées a |'aide d' un
pesticide technique et formul é. Ces études
conparatives serviraient a évaluer la simlarité des
deux substances mises a |'épreuve en ce qui concerne
| a dissipation (transformation et | essivage) dans |e
sol .

Lorsque |l es études sur le terrain sont réalisées a
| *aide d un produit fornul é contenant un pesticide
mar qué, des précautions particuliéres doivent étre
pri ses pour veiller a ce que |le pesticide conporte
de |la méne mani ere qu' un pesticide non marqué par le
produit fornmulé (p. ex., le sinple fait "d'arroser”
un produit fornul é avec un pesticide marqué peut
entrainer des résultats non représentatifs et

i nacceptables). Il est preéférable de procéder a la
formulation a |'échelle en | aboratoire avec un
produit marqué.



Rapports
1.

b)

-60-

Et udes a grande échelle sur des vergers

On reconmande de procéder a des études sur petite
parcell e dans | es vergers. Les parcelles doivent
étre situées entre |l es arbres plutdt que sous |es
arbres ou la ligne du couvert. Cependant, si des
études a grande échelle sont effectuées, |la zone a
traiter devrait étre suffisament grande pour
pernmettre |'utilisation de |a méthode d' application
comrerciale. Les parcelles répétées doivent étre
délimtées et conprendre au noins cing arbres de

di nensi ons conparables a |'intérieur de cette zone
traitée. Les échantillons de sol devraient étre

pr él evés dans deux zones distinctes a |"intérieur
d'une parcelle répétée : i) la ligne du couvert (en
lignes) et ii) entre les lignes. Les échantillons
de ces deux zones ne devraient pas étre neél angés
ensenbl e; cependant, des échantillons de |la méne
zone peuvent étre nélangés. En général, 10 a 15
échantillons de sol devraient suffire. Les résidus
de pesticides dans | es couches organi ques de surface
(chaune ou litiere) doivent étre éval uées a des
interval |l es appropriés. Des échantillons de |a
couche organi que de surface ne doivent pas étre

meél angés avec des échantillons de sol. Afin

d' obtenir un bon échantillon de |a couche organique
de surface, il peut étre nécessaire de prélever des
échantill ons sur une zone plus grande que celle qui
aurait été normal enment échantill onnée avec un
carottier normal.

Les rapports devraient conprendre |l es renseignenents
sui vants

a)

b)

Cl asse de texture, granulométrie et pourcentage de
carbone organi que a chaque profondeur du sol ou sont
ef fectués | es prél éevenents.

Espéces, vari été, espacenent et espacenent des
rangées, stade de dével oppenent (au nmonment des

pr él evenents), date de plantation et de récolte,

| abourage, culture et fertilisation, |le cas échéant.

Description générale de la fornmulation (p. ex.,
type, veéhicul eur, adjuvants).



d)

f)

g)

h)

i)

k)
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Numéro de lot de |la formul ati on et concentrati on de
| "ingrédient actif.

Bilan de mati ére. Dans |le cas des études sur le
terrain nmenées a |'aide de substances non narquées,
cette exigence peut étre satisfaite en conparant
directenent |la quantité de substance initiales des
princi paux produits de transformati on extractabl es
dans le profil du sol a chaque prél évenent avec |la
quantité de pesticide initialenment appliquée. Le
cal cul des concentrations de reésidus, fondé sur des
guantités équival entes de substance initiale par
unité de surface de sol (p. ex., kg hal) pernet
cette conparison directe. Pour |es études nenées
sur le terrain a |'aide de substances marquées, |le
bilan de mati ere devrait conprendre des quantités de
rési dus de pesticides non extractables ou "fixées"
dans le profil du sol.

Empl acement du traceur sur |a nolécule, |le cas
échéant .

Mét hode d' application, type de matériel, date et
heure d' application. Quantité et description du

di luant et des additifs. Volunme a vaporiser par
unité de surface et vitesse d' application
Condi ti ons met éorol ogi ques pendant | application, y
conpris |a couverture nuageuse, le vent, |a
tenpérature et |"humdité relative.

Li eu des essai s.

Conditions et durée de |'entreposage de
| ' échantill on.

Normbre de parcelles répétées. Durée de
| " expérience.

pH observé a chaque profondeur.

Ant écédents d' utilisation de pesticides au site.
Topographie du site. Disposition des parcelles.
Tenpérature, précipitations et irrigation de |la
parcell e pour | a période de prél éevenent. Les
demandeur s d' honol ogati on doi vent prendre note que
dans |l es cas ou | a photodégradati on constitue une
cause principale de dissipation du pesticide, i

faut préciser |l e nonbre d' heures d' ensoleill ement et
|"intensité de la lum ére.
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m Prof ondeur approxi mative et fluctuations de |a nappe
d'eau (lorsque les résidus de pesticide sont nobiles
et que | es nappes d eau sont peu profondes). La
pr ésence d'une nappe d'eau élevée (< 15 pi) peut
avoir une incidence sur |e conportenent du pesticide
dans |'"environnenment et sur sa dissipation sur le
site de |'étude. Si |es données sur |a nappe d'eau
ne peuvent étre obtenues par des | evés des ou aupreées
de sources | ocales, elles devraient étre recueilles
sur le site, si on trouve a la fois une nappe d'eau
él evée et un pesticide nobile.

n) Contenu d' hunidité et densité apparente de
| ' échantill on.

0) Stabilité des résidus a |'entreposage.

p) Descri pti on exhaustive de |a procédure
d' échantill onnage et d'anal yse.

q) Description et interprétation précises des résultats
de | " essai.

2. Pourrai ent égal enent étre présentés des rensei gnenents
suppl émentaires qui pourraient faciliter
| "interprétation, tels que |la porosité, |le contenu
d" hum dité du sol a la capacité de rétention et au point
de fl étrissenent permanent, d'autres conditions
at nosphéri ques, des données sur |es conditions
at nrosphéri ques dans | e passé, la classification
t axi nom que du sol, | a description des ensenbl es de
couches du sol, |'état général des parcelles au cours de
| " étude, etc.

3. Les données sur |es résidus des échantillons préleveées
| ors des études sur le terrain ne doivent par étre
corrigées pour tenir conpte de la perte de stabilité en
entreposage.

4. Une conparai son des conditions climtiques et du so
entre les sites d' eétudes anméricains et |les régions
prévues d'utilisation au Canada devrait figurer dans |es
rapports.
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DI SSI PATI ON ET ACCUMULATION - M LI EU AQUATI QUE

Il faut avoir recours a la fois a des essais en

| aboratoire et a des études sur le terrain pour éval uer
de mani ére exhaustive |l e devenir et les effets des
pesticides dans | es eaux naturelles (2). La vitesse de
di ssi pation, et les niveaux et |les types de produits de
transformation relevés dans | es études sur les terrains
peuvent différer de ceux qui ont été releveés lors

d' essais en |aboratoire. L'étude en mlieu aquatique
vise a confirmer et a vérifier les résultats des essais
en | aboratoire et a détermner |la distribution du
pestici de dans des parcelles aquati ques - sédi nmentaires.

Les études en mlieu aquatique sont exigées pour
éclaircir le devenir de tous |les pesticides déversés
directenent dans |'eau. Des études en nilieu aquatique
sont habituell ement exi gées pour |es pesticides destinés
al'utilisation a grande échelle en foresterie ou en
agriculture. Dans les cas ou |es études sur le terrain
de |l a dissipation d un pesticide en systénme aquatique ne
font pas partie de |la présentation, |e demandeur doit
fournir les raisons pour lesquelles il n'a pas réalisé

| es études. Voici, des facteurs atténuants pouvant
justifier la décision de ne pas effectuer d' étude en
mlieu aquatique :

1) fai bl e persistance
2) faible mobilité
3) fai ble potentiel de bioaccunul ation
4) faible toxicité aigue pour |es organi snmes aquati ques
5) node d' utilisation proposé présentant peu de
possibilités d'incidence sur |'environnenent (p.
ex., cultures spécialisées)
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Syst énes d' ét ude

1)

2)

Des études a petite échelle en mlieu aquatigue sont
habi t uel | ement exi gées. De petites mares naturelles
ou artificielles de 1 a 5 n?, < 1 mde profondeur
dont |l a superficie est < 50 n? et dont |es débits
entrant et sortant sont faibles ou nuls, se prétent
aux études a petite échelle en mlieu aquatique (4,
7, 8, 12). Pour les études a petite échelle, un
seul site canadi en peut étre exigé si des études
suppl émentaires sur la dissipation en nmlieu

aquati que sont effectuées a |'extérieur de Canada,
tout en étant représentatives des conditions

canadi ennes. Si des études a petite échell e nmenées
au Canada ne sont pas satisfaisantes, soit parce

gu' elles n'ont pas pu dénontrer |es caractéristiques
de dissipation et d accunul ation du pesticide, soit
parce que les résultats different de maniere
significative de ceux obtenus a la suite des études
ef fectuées a | ' extérieur du Canada, il pourrait se
réevél er nécessaire de nener des études au Canada.

Si aucune étude en mlieu aquatique effectuée a

| " extérieur du Canada n' est présentée, des études
doi vent étre menées au Canada a au noi ns deux sites.
Les sites choisis doivent représenter |les extrénes
des conditions aquatiques et climatiques rel evées
dans |l es régions principales d utilisation.

Et udes a grande échelle en milieu aquatigue. Bien
que | ' on recommande d' effectuer des études en mlieu
aquatique a petite échelle, des études a grade
échell e nenées au Canada (y conpris |es études de
coraux |imiques (10), de mares, de cours d' eau,
etc.) peuvent |es renplacer.

Dans | e cas des pesticides destinés a étre utilisés
dans |'eau et des pesticides ayant un potenti el

el evé de répercussion (directe ou indirecte) sur des
or gani snmes aquati ques non vi sés, |les études a grande
échelle en mlieu aquati que seront exigées de facon
a ce que le pesticide puisse étre éval ué dans des
conditions réelles d' utilisation. Ces études
peuvent étre combi nées a des études d'incidence

bi ol ogi que. Des études a grande échell e doivent
étre nenées dans | es régions principales

d utilisation.
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3) La contrdle du niveau de résidus de pesticide dans
| es eaux situées prés des zones traitées (6, 13)
peut étre exigé en plus d' études a petite ou a
grande échelle afin de confirnmer que |les conditions
d utilisation énoncées n'entrainent pas de
contam nati on aquati que par écoul enent,
rui ssell ement, érosion ou | essivage. Dans |a
pl upart des cas, |es essais de contréle se
limteront a |'analyse de résidus de pesticide. La
sensibilité anal ytique devrait se situer sous |les
ni veaux prévus d'incidence sur |es systenes
bi ol ogi ques. Dans des situations inhabituelles, ou
des niveaux de non-incidence inférieurs a la
sensibilité anal ytique ont été observés,
| * établissenment d'indices biologiques peut se
révél er nécessaire. Les essais de contr6le sont
nor mal enent effectués pendant | a période
d' honol ogati on tenporaire.

Prot ocol e expéri nent al

Les él énents de | ' environnenent aquatique (p. ex., eau,
sédi ments, organisnmes vivants) qui jouent un role
essentiel dans |le devenir d'un pesticide doivent faire

| ' obj et de nonbreaux prél éevenments (p. ex., |les sédinments
et les solides en suspension constituent des phases

i nportantes pour |es substances dont |la solubilité dans
| " eau est inférieure a 1 ug/m-t). Pour prévoir |es
phases susceptibles d' étre essentielles, il faut
connaitre | es propriétés physico-chinm ques, |'adsorption
et la désorption, |la vitesse de transformation ainsi que
| es produits du pesticide. L'utilisation de nodeles de
devenir aquatique a phases nultiples, tels que EXAMS (1)
et celui du CNRC (9), peut faciliter cette prédiction.
Ces nodél es peuvent étre utilisés pour prévoir |e devenir
et peuvent se révéler utiles dans |a conception d'études
sur le terrain miis, a l'heure actuelle, ils ne peuvent
rempl acer ces dernieres.

a) Les systenmes d' étude en mlieu aquatique doient
sinmuler | es caractéristiques chimques et
sédi mnentaires de |'eau susceptibles d étre rel evées
parm |es conditions d' utilisation au Canada. Pour
| es produits utilisés dans |'eau ou sur les rives,
| a mét hode d' application recommandée doit étre
suivie et le produit appliqué a la vitesse et selon
| e nonbre d' applications maxi nums. Pour d'autres
produits, |"'application doit sinmuler les pires
condi ti ons possibles, par exenple, une vaporisation
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d)
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directe accidentell e par avion ou |la dispersion du
produit vaporisé sur des terrains adjacents. Dans
ces cas |'addition directe du produit dans |'eau est
recommandée. La ou |'étiquette recommande pl usieurs
applications, |le protcole expérinmental doit
conprendre des applications de pesticide confornes
aux instructions de |'étiquette.

Il faut habituellement utiliser |le produit final.
L'utilisation d" un pesticide conportant un traceur
dans |l es études a petite échelle peut étre

consi dérée conme un noyen d' évaluer |e bilan de
mati ére.

Des études sur la dissipation en mlieu aquatique
doi vent étre effectuées au noins en double. Il est
nécessaire d' effectuer un échantill onnage des sites
témins et des sites traités avant |'application de
pesticide afin de détermner s'il existe une
simlarité entre les sites. Les sites ténpins
devraient faire |'objet de prél évenents dans toutes
| es études afin de fournir des données de base sur

| es caractéristiques de |'eau et des sédi nents.
L'utilisation de conpartinments dans |les mares ou | es
| acs peu profonds facilite les traitenments en
doubl e.

Les pesticides devraient étre appliqués a |a période
de |'année recommandée pour |'utilisation. Le

prél evenent doit étre effectué avant et

i mmédi atement aprés le traitenent et a des
intervalles croissants entre | es prél evenents
(quoti di en, hebdonadaire, nensuel) selon |les

éval uations de la dissipation établies a partir de
données obtenues en | aboratoire.

Des échantillons provenant d'une mare ou d'un
conparti nment peuvent étre nel angés afin de
constituer un seul échantillon représentatif par

trai tement pour chaque prélevenment. Afin d' engl ober
toutes |l es concentrations possibles, il est
recommandé de procéder au prél evenent d' eau de
surface (0 a 5 cm et d eau souterraine (20 cm.

L' apparei|l de prélevenent doit étre concu de nmaniére
a mnimser toute contam nation a partir de |a nappe
de surface (p. ex., par une bouche d' entrée pouvant
étre ouverte sous |'eau). L'eau provenant de

di verses profondeurs doit étre anal ysée séparénent.
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Les échantillons de sédiments ne doivent étre

prél evés que dans |les cing premers centinmetres de
surface. Des échantillons prélevés a de plus
grandes profondeurs peuvent présenter une
concentration de reéesidus de pesticide réduite par
suite d ' une dilution. Les appareils qui n'inmposent
gu' une perturbation m nine aux sédinents, tels que
|l es carottiers (5), sont recommandés. || est

égal ement possible d' utiliser des contenants renplis
de sédi nents placés au fond de la mare avant e
traitement puis retirés a intervalles réguliers (7).
L' échantillon de sédinents doit étre débarrassé de

| ' excés d'eau, en évitant de jeter |les flocons

situés a |l'interface sédi nent -eau.
Si possible, |'"extraction des reésidus des
échantillons d'eau doit étre anorcée i mmédi at enent

par |"addition d' un solvant approprié |orsque |es
essai s en | aboratoire indiquent une transformation
rapi de des résidus du pesticide en eau naturelle.
Dans | e cas contraire, |les échantillons doivent étre
réfrigérés i mmeédi atement et extraits dés que

possi ble. Les échantillons de sédi ments doivent
étre congel és i meédi atenment. Afin de vérifier |la
stabilité des pesticides pendant |'entreposage, |es
échantillons d eau et de sédi nents provenant des
eaux non traitées doivent étre additionnés de

subst ances anal yti ques, entreposés et analysés de |la
meéme mani ere que |es échantill ons provenant des
zones traitées.

Si I"on utilise du plastique, et en particulier du
pol yét hyl ene, pour délimter des nares ou des
conpartinments artificiels, il faut contréler

| " adsorption ou | a désorption du produit a travers
| es parois de plastique (4, 11).

Ces études peuvent étre combi nées avec des études de
t oxi col ogi e environnemental e sur |"accunul ati on et
la transformation chez | es poissons, |les invertébrés
et | es macrophytes aquati ques non vi sés.
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Rapports

Les rapports devraient conprendre |l es renseignenents

sui vants

1. Caract éristiques des sédinents (classe de texture,
granul ométri e et pourcentage de carbone organi que).

2. Oxygene di ssous, pH, solides en suspension,
turbidité et tenpérature de |'eau

3. Potenti el d'oxydoréduction, tenpérature et pH des
sédi nent s.

4. Especes de plantes, variété et biomsse, |le cas
échéant .

5. Lieu et description du site de |'étude.

6. Poi ds, volunme ou zone traitée et échantill onnée.
Nonmbre de parcell es répétées.

7. Met hode d' application, équipenent utilisé, date et
heure d' application, quantité de diluant, volune
vapori sé par unité de surface, vitesse d' application
et conditions météorol ogi ques au nonent de
| " application (nuages, vents, hum dité relative et
tenpérature).

8. Description de la fornmulation utilisée (p. ex.,
type, véhiculeurs), numéro de | ot et concentration
de |'ingrédient actif.

9. Dat es de prél evenent des échantillons et description
exhaustive des procédures d' échantill onnage et
d' anal yse.

10. Toute correction apportée aux données portant sur
| es résidus des pesticides doit étre énoncée
clairement et étayée par des cal cul s.

11. Conditions et durée de |'entreposage des
échantillons et données sur la stabilité en
ent r eposage.

12. Précipitations, heures d ensoleillenment et débit
d' écoul enent de |'eau pendant |a durée de |'étude.

13. Bilan de matiere (nasse) ou éval uati on approxi mative
du bilan de matiere (masse) lorsqu'il n'est pas
possi ble d' arriver a un résultat exact.

14. Description et interprétation précises des résultats

de | ' essai.

OUVRAGES CONSULTES

1)

Burns, L.A., DM Cline et R R Lassiter, 1981.
Exposure analysis npodelling system EXAMS : User

manual and docunent ati on. U. S. EPA Environnental

Research Lab., Athens, GA



2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

-70-

Crossland, N.O. et K E. Elgar, 1983. Fate and

bi ol ogical effects of insecticides in ponds. In :
Proceedings of 1.U P. A C. Congress on Pesticide
Chem stry, 1982. GOsaka.

EPA, 1982. Field accumulation studies of aquatic
non-target organisnms. Pages 107-108 in Pesticide
assessnent quidelines. Subdivision N. Chem stry :
Environmental fate. EPA- 540/ 9-82-021.

Hughes, D.N., M G Boyer, MH Papst et C.D. Fow e,
1980. Persi st ence of three organophosphorus
insecticides in artificial ponds and sone biol oqgi cal

i nplications. Arch. environ. Contam Toxicol. 9 :
269-279.

Hurl bert, S.H, MS. Milla, J.O Keith, WE.
West | ake et M E. Dusch, 1970. Biological effects
and persistence of dursban in freshwater ponds. J.
Econ. Entonol. 63 : 43-52.

Mles, JJL.RW et CR Harris, 1978. |[nsecticide
residues in water, sedinent, and fish of the

drai nage system of the Holl and Marsh, Ontari o,
Canada, 1972-75. J. Econ, Entonmpol. 71 : 125-131.

Rawn, G P., G R B. Webster et DDC. G Miir, 1982.
Fate of pernethrin in npdel outdoor ponds. J.
Environ. Sci. Health B17(5) : 463-486.

Rice, CP., HC Sikka et R S. Lynch, 1974.
Per si st ence of dichlobenil in a farm pond. J.
Agric. Food Chem 22 : 533-534.

Roberts, J.R, J.T. McGarrity et WK. Marshall
1981. A screen for the relative persistence of

lipophilic organic chem cals in aguatic ecosystens -

an analysis of the role of a sinple conputer nodel
in screening. Conseil national de recherches du
Canada. Pub. NN 18570.

Sol omobn, KR, K. Smith, G Guest, J.Y. Yoo et N.K
Kaushi k, 1980. Use of limnocorrals in studying the

effects of pesticides in the aquatic ecosystem
Can. Tech. Rep. Fish. Aquat. Sci. 975 : 1-9.




-71-

11) Solomon, K. R, J.Y. Yoo, D. Lean, N. K Kaushik, K E.
Day et G L. Stephenson, 1986. Met hoxychl or
distribution, dissipation and effects of chenicals
in small enclosures in ponds. Arch. Environ.
Contam Toxicol. 13 : 313-326.

12) Stephenson, R R et D.F. Kane, 1984. Persistence
and effects of chenmicals in small enclosures in
ponds. Arch. Environ. Contam Toxicol. 13 : 313-
326.

13) Yoo, J.Y., D.C. G Mir et B.E Baker, 1981.
Persi stence and novenent of cyanazine and procyazi ne
in soil under field conditions. Can. J. Soil, Sci.
61 : 237-242.

CAS PARTI CULI ERS RELI ES AU MODELE D EMPLO PREVU

Il existe des exigences suppl énmentaires ou noins strictes
pour des cas qui ne s'inserent par exactenment dans |es
cat égories "usage en mlieu terrestre" et "usage en
mlieu aquatique" ou qui, inversenent, sont des cas plus
particuliers qui nécessitent une considération distincte.

1. Foresterie

L' application d" un pesticide en forét touche les
mlieux tant terrestre qu' aquatique (1, 2, 3). Les
anal yses en | aboratoire sont |es ménes que pour

| " application en mlieu terrestre, tandis que |les
essais sur le terrain sont effectués sur des sites
aussi bien aquatiques que terrestres. Les études
sur le terrain de la dissipation et de

| "accumul ati on viseront a recueillir des données sur
| es résidus dans |les él énents suivants : le
feuillage, la couverture de feuilles nortes, |le sol
couvert de feuilles nortes, |le sol exposé, |'eau qui
coul e ou qui stagne et |les sédinments qui en

provi ennent, |es poissons et d' autres organi snes non
visés. On peut prélever des données en doubl e sur
un ménme site si |'usage prévu n' engl obe pas des
mlieux forestiers tres divers, sinon il faut

pr él ever des échantillons sur au noins deux sites
différents. Certaines épreuves de persistance sur
le terrain, soit en mlieu terrestre, soit en mlieu
aquati que, doivent étre faites sous des conditions
canadi ennes, aux fins d' honol ogati on au Canada pour
| "usage en foresterie.
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Pesticides a meél anger au nonent de |'enpl oi

Lorsque deux pesticides ou plus doivent étre
appl i qués ensenble, |a dissipation et |a persistance
ne sont nornmal ement pas changées par | a conbi nai son
des pesticides. L'information sur |es constituants
particuliers sera obtenue par des études suggérées
dans les lignes directrices. Une épreuve en

| aboratoire ou sur le terrain portant sur |a

persi stance peut étre requise selon |e cas.

Serres

L'utilisation en serres porte sur une zone |limtée
ou restreinte. Les essais sur la volatilitée et la
phot odégradati on dans |'air ont déja été nmentionées
(6.2 A1, 3 (iii)). Si des études d' adsorption et
de désorption sont disponibles, il n'est pas
nécessaire de procéder a des études de | essivage.
Les études sur le terrain peuvent prendre la forne
d' épreuves dans des zones confinées ou sur de
petites parcelles, c'est-a-dire qu'il n'est pas
nécessaire d' effectuer des études sur le terrain a
grande échelle, car ils ne correspondent par a

| " usage prévu.

Usage donmestique a |I'intérieur et a |'extérieur
Et ant donné que le profil d' enploi porte sur des

quantités et une zone linmtées, des essais en
| abor at oi re peuvent se révéler suffisantes pour

déterm ner | e devenir dans |'environnenment. Si des
données d' adsorption et de désorption sont
di sponi bles, il n'est pas nécessaire de procéder a

des études de | essivage. Des épreuves sur le
terrain a petite échell e peuvent étre requi ses selon

le cas et |la portée de | a désignation d' enploi. Des
epreuves sur le terrain a grande échelle sur |la

di ssipation et |"accurul ation ne sont pas indi quées.
Di vers

La plupart des usages se situeront dans |'une des
catégories décrites, c'est-a-dire usage en mlieu
terrestre, en mlieu aquatique ou dans des
conditions particulieres. Un examen au cas par cas
des situations inhabituelles ou des nouveaux nodel es
d' enploi pernettra de détermner |la portée et le
type des études nécessaires a |'évaluation du
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devenir dans |'environnenent. D autres informations
peuvent étre requi ses pour un pesticide particulier
en plus des études décrites dans les lignes
directrices.
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ENTREPOSAGE, ELI M NATI ON ET DECONTAM NATI ON

A. RENSEI GNEMENTS FI GURANT SUR L' ETI QUETTE ET L' EMBALLAGE

a)

Durée de vie et stabilité dans | es conditions
d' entreposage typiques.

i )Détérioration ou transformati on du pesticide

1) Test de corrosion sur |les contenants
iii)Facilité avec |laquelle |l e contenant peut étre rince

Bonne mét hode d' élim nation du produit excédentaire :
pesticides non utilisés et liquides de rincage (1).

Eli mi nati on des contenants vides (2).

Décont am nati on en cas de contact avec un pesticide ou de
déversenent durant |e transport.

Eval uati on des périodes d' attente appropriées, p. ex., a
partir de | a photolyse en phase vapeur (3).
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6.5 EVALUATI ON DES DONNEES SUR LE DEVENI R DANS L' ENVI RONNEMENT

Pour qu'un pesticide soit honol gué, son devenir dans |es
systeéenes biotiques doit étre connu. Ces données sur |e devenir
dans | ' environnenment ont pour objet de déterm ner si une

contam nati on est possible et, |le cas échéant, a quel degré.
Les études proposées dans |les lignes directrices fournissent
suf fi samment de rensei gnenents pour pernettra d' évaluer |'effet
de |'usage prévu sur |'environnenment. Cet effet sera éval ue,
avec | es données toxicol ogi ques, pour déterm ner |'innocuité ou
|l es risques d' un conposé. L'analyse des risques et des

avant ages d'un pesticide, orientée particuliérenent vers |a
distribution et |"inportance de |'usage, pernettra de déci der

Si une pesticide peut étre honol ogué. Cette décision reléve de
|l a Direction des pesticides, mnistére de |"'Agriculture du
Canada.
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