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M. Alan Winter (gauche), président du Conseil
d’administration du Centre de recherches sur les
communications Canada (CRC), examine les Points
saillants de l'an dernier avec Mme Veena Rawat,
présidente du CRC.




Les technologies des communications sont essentielles au
succes des entreprises canadiennes, et I'innovation est un
facteur vital de la capacité de notre pays & commercialiser
produits et services A travers le monde. Lindustrie des
technologies de l'information et des communications
(TIC) et ses clients de tous les secteurs stimulent cette
innovation en mettant au point des logiciels et du matériel
qui ont une importance tout aussi capitale que [électricité
pour les particuliers et les entreprises.

Le Centre de recherches sur les communications Canada
(CRC) est un organisme de recherche gouvernemental

qui compléte des activités de recherche et développement
(R-D) en mettant A profit ses connaissances exceptionnelles
pour relever de grands défis techniques. Parmi ses
contributions de l'année derniére, le CRC a notamment
présenté un important mémoire au Groupe détude sur le
cadre réglementaire des télécommunications du ministre
de I'Industrie, dont le mandat était de définir le meilleur
cadre stratégique et réglementaire pour le systéme canadien
des télécommunications du XXIe siécle. De méme, les
progrés techniques du CRC de l'an dernier ont eu une
forte incidence sur le secteur des télécommunications, de

la radiodiffusion et de I'Internet et sur les usagers de ces
réseaux.

Les réalisations exposées dans les Points saillants de cette
année reflétent le role déterminant du CRC dans le partage
de son expertise avec les établissements denseignement et
les autres partenaires des secteurs public et privé, lensemble
de la population canadienne profitant des bienfaits qui en
découlent. Cette collaboration aux formes diverses réside
au cceur d'une trame continue d'intéréts communs, de
besoins partagés et de coopérations fructueuses. Je suis

fier davoir contribué A tisser cette trame et je remercie

les personnes et organismes qui ont contribué en grand
nombre 2 cette réussite, notamment les clients, le personnel
et le conseil dadministration du CRC et Industrie Canada.
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Alan Winter

A la lecture des Points saillants de cette année, vous
constaterez que le CRC continue de définir les activités
prioritaires de recherche sur les technologies de
l'information et des communications (‘TIC). Ces activités
correspondent aux progrés réalisés dans d'importants
domaines ayant une incidence considérable sur économie
canadienne et la qualité de vie, noramment les technologies
4 large bande pour les collectivités rurales et éloignées,

les communications de défense ainsi que la sécurité des
réseaux et la sécurité publique.

Dans le but de remplir une partie de son mandat, qui
consiste a aider le gouvernement 4 définir les politiques et
les réglements et 3 agir en tant quautorité scientifique en
matiére de communications par satellite, le CRC sest aussi
attaqué aux problémes relatifs A I'introduction de nouvelles
technologies sans fil, telles que celles 4 bande ultra-large
ainsi que la norme WiMAX. Il a de plus fait un apport
considérable 3 [élaboration de normes dorganismes comme
I'Institute of Electrical and Electronic Engineers (IEEE)
et 'Union internationale des télécommunications (UIT).
Le CRC reléve aussi quelques-uns des défis posés par la
convergence des télécommunications, de la radiodiffusion
et de I'Internet, tendance qui suscite une croissance rapide
des capacités de nombreux appareils, comme les cellulaires,
les ordinateurs portatifs et les radios.

La commercialisation et le transfert de technologies sont
également devenus prioritaires, car ils ouvrent le marché
aux fruits des recherches du CRC et transmettent ce savoir
aux étudiants d'université en vue de former des travailleurs
hautement qualifiés pour léconomie canadienne. Ces
efforts ont non seulement aidé nombre de jeunes
entreprises A faire une premiére percée sur le marché,

mais ils ont aussi mérité des prix et des récompenses au
personnel. Le CRC travaille maintenant dans le contexte
de la Loi sur la modernisation de la fonction publique,

qui a redéfini la planification des ressources humaines

et les relations de travail dans le volet fédéral du secteur
public. Dans ce cadre, le CRC continue de faire valoir les
compétences de son personnel, cette masse critique de
personnes hautement spécialisées qui savérent la ressource
la plus précieuse de lorganisme pour batir le Canada de
demain.
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(Centre) Un cliché aérien du Centre de recherches
sur les communications Canada (CRC) sur le cam-
pus Shirleys Bay a Ottawa.

(Haut) M. David Lee du CRC pointe vers [‘antenne
compacte réflectrice de portée nouvellement installée
a lintérieur du laboratoire de recherches sur les
technologies des antennes de pointe (RAATLab).

(Bas) Le nouveau laboratoire de photonique du CRC
en construction, au cours de ['été 2006.




En tant que principal organisme de recherche canadien
dans le domaine des télécommunications depuis plus d'un
demi-siécle, le CRC a sans cesse délimité lavant-garde de
ce secteur technologique. Ses membres ont réguli¢rement
joué des roles prépondérants pour développer des
innovations technologiques ciblées, dont le contexte
réglementaire complexe qui régit lapplication généralisée
des nouvelles technologies. Qu'il sagisse de mettre au point
un nouveau type dantenne ou daider des représentants

du gouvernement 4 définir des normes internationales

la limite traditionnelle entre la radio ou la télévision,

d’une part, et les nouveaux médias que sont |'Internet et

la téléphonie, dautre part. En plus dassurer simplement

la compatibilité entre différents appareils, les chercheurs

du CRC examinent le potentiel exceptionnel de cette
convergence qui pourrait susciter larrivée de certains
produits ou services entiérement repensés. Leurs efforts
ont donné des résultats concrets. Le matériel et les logiciels
développés par le CRC se retrouvent fréquemment sur les

marchés canadiens et étrangers. La population canadienne

pour la télévision haute définition, le CRC fait autorité
au pays en matiére de communications. La convergence
continue des technologies des communications figure

parmi les questions les plus épineuses, car elle a estompé

Le saviez-vous?

W La télévision numérique promet aux
téléspectateurs un niveau sonore, visuel
et interactif sans précédent, mais les
innovations du CRC permettent a cette
technologie d’occuper moins d’espace
que les canaux de télévision actuels
dans le spectre électromagnétique.

m Loreille humaine est peut-étre le
juge ultime de la sonorité, mais des
organisations comme Dolby, Phillips,
Panasonic, Samsung et la National
Aeronautics and Space Administration
(NASA) considérent qu’il est plus
intéressant de mesurer la performance
de leur matériel automatiquement

a laide du logiciel SEAQ (Systeme
d’évaluation de la qualité audio), congu
par le CRC.

m Loctroi de licences pour la
technologie des réseaux de Bragg a
fibres optiques a permis au CRC de
devenir lorganisme public de recherche
nord-américain exemplaire quant aux
recettes découlant de la propriété
intellectuelle ou au nombre de licences
délivrées ou de brevets demandés

ou octroyés apres normalisation des
budgets de R-D. Cette technologie
capitale améliore le débit de traitement
des données et la puissance des
réseaux optiques, filtrant les ondes
lumineuses de maniere a en laisser
passer certaines seulement. Elle regroupe
un nombre considérable de brevets qui
ont été utilisés sous licence par plus
d’une trentaine de clients importants de
diverses parties du monde au cours de
la derniere décennie.

profitera de ces progreés, tout comme elle a déja bénéficié
des premiers travaux du CRC qui, dans le domaine des
télécommunications, ont permis de définir les connexions

qui caractérisent désormais notre économie mondiale.

B |a radio ne se résume plus qu'a

un simple syntoniseur traditionnel. Elle
fonctionne avec tous les appareils
sans fil, dont les cellulaires, les
téléavertisseurs, les ordinateurs
portatifs et les récepteurs de signaux
de satellite. La radio réalisée par
logiciel (RRL) permet a différents types
d’appareils de traiter ces transmissions
comme n’importe quel programme
informatique. Le CRC est a lavant-plan
de la création de tels programmes
avec la suite logicielle SCARI (Software
Communications Architecture - Reference
Implementation) qui permet de
concevoir des plates-formes matérielles
pour traiter les différents modes de
radiotransmission.




(Centre) L’antenne du systeme ex-
périmental MILTON (Microwave Light
Organized Network), un projet pilote
en Inde.

(Droite) Les chercheurs du CRC
discutent des travaux du projet CROU
avec des partenaires internationaux
par le biais dune vidéoconférence
quadrilatérale tenue dans le BADLAB
du CRC.

Accés a large bande

Les activités de recherche relatives 4 l'accés 4 large bande
visent 3 offrir des solutions économiques pour laccés A ce
type de services dans les collectivités rurales et éloignées
du Canada. Elles favoriseront en outre la réalisation du
programme U-CAN que le Groupe détude sur le cadre
réglementaire des télécommunications a proposé dans
son rapport et dont lobjectif est de fournir un acces
omniprésent aux services  large bande dans toutes les
régions du Canada peu susceptible détre desservies par
le secteur privé d'ici 2010. Ces activités jetteront les bases
de projets qui permettront doffrir un tel accés 4 d'autres
régions du monde.

# Le CRC a mis en ceuvre, en Inde, un projet pilote
démontrant la faisabilité d'un systéme cognitif sans fil
qui permet de détecter l'interférence et les liaisons de
mauvaise qualité dans un environnement radioélectrique.
Ce systéme expérimental, appelé MILTON (Microwave
Light Organized Network), qui a été livré et installé au
Centre for Development of Telematics (C-DOT) du
gouvernement indien 4 Bangalore, fonctionne de facon
presque parfaite depuis prés d'un an.

Spectre des radiofréquences

Industrie Canada réglemente le spectre des
radiofréquences. Ce mandat exige une solide base
technique pour la prise de décisions et l'instauration de
politiques pertinentes. La recherche dans ce domaine
soutient lélaboration de politiques et de la réglementation
sur le spectre ainsi que l'utilisation plus efficace du spectre
déja atcribué et des nouvelles bandes de fréquence.

Internet et convergence

Lévolution de I'Internet se poursuit méme aprés vingt

ans dexistence. Il est donc important pour le Canada de
demeurer A l'avant-garde des progrés et des améliorations.
Tlacces a haut débit a ' Internet est notamment mis a la
disposition d'un plus grand nombre de consommateurs

A un coiit raisonnable et cette tendance améne une
convergence entre différents systémes concurrents et
complémentaires pour la diffusion de l'information.

Le CRC analyse les incidences et le potentiel de telles
tendances, ce qui permet au gouvernement de prendre des
décisions stratégiques bien éclairées A ce sujet.

# Le logiciel Commandement des routes optiques par
l'utilisateur (CROU) permet de traiter les ressources d'un
réseau comme des objets et, par conséquent, d'utiliser plus
efficacement et facilement le réseau tout entier. CANARIE,
lorganisme dédié 4 [évolution et au développement de
I'Internet au Canada, a accordé au CRC un important
contrat visant 2 mettre au point des services fondés sur
cette technologie. Les travaux du CRC sont réalisés de
concert avec |'Université d'Ottawa, la fondation i2CAT
d’Espagne et Inocybe de 1'Université de Montréal.

Sécurité des réseaux et sécurité publique

Lutilisation accrue de l'infrastructure de réseau pour

les communications, le commerce, la défense et dautres
applications saccompagne d'une sensibilisation croissante

3 la sécurité nécessaire des réseaux et au rdle de cette
infrastructure en matiére de sécurité publique. En
partenariat avec d'autres organisations canadiennes, le CRC
a entrepris dexaminer les besoins et les capacités de la




technologie dans ce domaine, dont la sécurité des réseaux
sans fil, qui est un sujet de plus en plus préoccupant.

® La radio réalisée par logiciel (RRL), qui permet a
différents types d'appareils informatiques et de technologies
de l'information ('TT) de traiter des radiotransmissions
grice au programme SCARI du CRC, pourrait trouver

de nombreuses applications dans les activités relatives

a la sécurité publique et dans celles de la recherche et

du sauvetage. Le Secrétariat national de recherche et de
sauvetage, organisme fédéral indépendant, a demandé au
CRC de mettre 4 lessai un convertisseur de protocole 3
double bande destiné i cette application.

Communications militaires

Par lentremise de Recherche et développement pour la
défense Canada (RDDC), le ministére de la Défense
nationale (MDN) est ['un des principaux clients du
CRC. Ses chercheurs exécutent des travaux sur la base
de recouvrement des cofits. La plupart des activités sont
étroitement liées A lexpertise du CRC et aux exigences
du MDN en matiére de R-D sur les communications,

ce qui donne lieu A une relation avantageuse pour les
deux parties. Les intéréts actuels du MDN comprennent
l'interopérabilité des réseaux de communication, la qualité
du service, la sécurité des réseaux et les systémes de
communication sans fil  haute capacité.

® Le CRC collabore avec plusieurs pays 4 concevoir

une nouvelle forme donde 3 bande étroite et 4 haut

débit qui doit satisfaire aux exigences des opérations
réseaucentriques de 'Organisation du Traité de [Atlantique

Nord (OTAN).

Lors dune démonstration de
[Armée de terre des Forces
canadiennes, le CRC a présenté

de nouvelles capacités en matiere
de communications tactiques qui
seront rendues possibles grdce

a lutilisation darchitectures de
réseau ad hoc sans fil et de radios
a haut débit ayant la capacité de
fonctionner en réseau.

® Le CRC copréside le groupe dexperts sur la forme
d'onde 3 bande étroite du groupe de travail sur la
radio VHF/UHE Ce groupe est chargé délaborer
des normes d'interopérabilité pour les systémes de
radiocommunication tactiques militaires.

Applications

La demande et l'intérét grandissants pour la technologie
4 large bande découlent en grande partie des applications
qui exigent un service de trés grande qualité. Du fait qu'il
a acces A différents réseaux de communication nationaux
et internationaux, le CRC est bien placé pour faire la
démonstration des applications les plus récentes et les
plus prometteuses, comme les systémes médicaux et les
systémes denseignement en ligne, en mettant un accent
particulier sur labondance des avantages sociaux et
industriels. Il fait aussi la démonstration dapplications
donnant accés aux réseaux i distance 3 laide de ses
installations de communications par satellite.

# Le CRC a participé au projet de soins & domicile

4 distance REACH (Remote Assertive Community
Homecare), que financent conjointement IAgence spatiale
européenne (ASE) et [Agence spatiale canadienne (ASC).
Ce projet visait A installer des postes de soins chez des
patients souffrant de maladies mentales pour permettre aux
médecins et aux infirmiéres de communiquer  distance

avec eux au moyen de liaisons par satellite.




En 2005-2006, 28 nouvelles demandes de brevet ont été

présentées et 9 nouveaux brevets ont été délivrés, ce qui

porte 4 246 le nombre de demandes et

brevets actifs concernant 104 inventions

distinctes. Le total des recettes générées
g

pendant cette période se chiffre a

983 800 $.

La commercialisation des activités de
R-D i léchelle mondiale est I'une des
principales mesures prises par le Canada

pour accroitre son potentiel économique.

Le CRC est un des chefs de file pour
la commercialisation des technologies
de communication. Voici des exemples

d'activités commerciales réalisées pendant l'année qui vient

de sécouler :

u [¢laboration d'un environnement de développement
intégré pour la technologie de la RRL, qui permet de
traiter de nombreux protocoles de radiotransmission
4 laide de différents types dappareils informatiques et

A léchelle
mondiale, le CRC
a conclu 464 accords
dutilisation de sa propriété
intellectuelle et 153 ententes
actives de prestation
extérieure de
services.

transfert de technologie par les Partenaires fédéraux en
transfert de technologie (PFTT), réseau fédéral qui vise a

faire valoir la valeur économique et l'intérée
public produits par les organismes de
recherche gouvernementaux. SCARI a été
transféré & 14 grandes sociétés nationales et
internationales. La version éducationnelle de
SCARI a été téléchargée plus de 7 000 fois 2

partir de son site Web (www.crc.ca/rars).

® La solide expertise du CRC dans la
recherche sur les composants optiques

des réseaux de Bragg a été consacrée par
l'acceptation et la publication de 17 articles
dans des revues scientiﬁques internationales

évaluées par des pairs et de 3 mémoires exceptionnels

dans des revues évaluées par des pairs, 14 articles 2 des

conférences, 1 invitation A prononcer une allocution,

de technologies de I'information. Cette suite logicielle
appelée SCARI sest vu décerner le Prix dexcellence en

Le groupe des Systémes de radios avancées du CRC a été

reconnu par les Partenaires fédéraux en transfert de technologie
(PFTT) pour sa contribution au développement de la technologie
de la radio réalisée par logiciel. (Voir page 15)

lobtention de 2 brevets américains et le dépot de 4
autres brevets aux Etats-Unis. Ces activités ont généré de
nombreuses collaborations nationales et internationales,

dont le transfert de technologie 4 des fabricants.




Accés a large bande

® Le CRC a participé 4 la création d'un nouveau projet de
normalisation de la norme IEEE 802.22, dont lobjectif
est délaborer une interface hertzienne pour les réseaux
régionaux sans fil, et surtout détendre laccés 4 large bande
en régions rurales en profitant du

e EFC @ i spectre de télédiffusion disponible

au point la premiére
véritable technologie de
radio cognitive du monde
pour la prestation de
services a large bande.
Cette technologie fait
actuellement lobjet
dessais sur le
terrain au Canada
et en Inde.

dans ces régions peu peuplées.
Ce spectre de télédiftusion offre
une meilleure propagation des
signaux de radiofréquence, ce qui
permet des cellules de couverture
plus vaste (d'un rayon atteignant
30 kilometres) donnant une
assiette d'abonnés sufhisante pour
permettre lexploitation rentable
de l'acces a large bande dans ces
régions rurales. La norme 802.22, qui sera applicable 2
Iéchelle internationale en raison de ses fonctions relatives
4 la radio cognitive, devrait permettre la fabrication de
terminaux 2 faible cotit (produits de base) en raison du
volume élevé de production. Le CRC, qui assumait la
Vice—présidence de ce groupe de travail, sest assuré que
les spécifications nécessaires  l'introduction de l'accés

4 large bande dans les régions rurales du Canada soient
considérées et il a fait divers apports sur les plans de la
technologie, des systémes et de I'interférence dans le but
de faire progresser les travaux du groupe. Lobjectif est
faire adopter la norme 802.22 au début de 2008 afin de
permettre la commercialisation dappareils abordables et
conformes 4 cette norme au début de 2009.

® Le CRC a aussi participé activement a [élaboration de la
nouvelle norme IEEE 802.16h qui supporte une meilleure
coexistence de la norme WiMAX, ce qui favorisera un
partage plus équitable du spectre électromagnétique. La

s

Siva Palaninathan (gauche) et Ibrahim Haroun
(droite), chercheurs du CRC, préparent un essai
sur bande ultra large.

nouvelle norme permet le partage spatio-temporel du
spectre commun et permettra d'identifier les espaces blancs
et de proposer aux réseaux de radiocommunication ad hoc
une méthode altruiste de communication des critéres de
détection électromagnétique.

® Le Laboratoire dessai et de démonstration dapplications
3 large bande (BADLAB), installation du CRC qui est
dotée de systémes intégrés de communications par radio,
satellite et fibre optique, a mis & profit ses capacités de
réseaux pour accueillir diverses activités et démonstrations
multimédias interactives. Ces activités portaient, entre
autres, sur le réseau CA*net 4, les liaisons par satellite
avec des collectivités rurales et éloignées dans le cadre du
programme de la Classe virtuelle (MusicGrid, Bibliothéque
et Archives Canada et projets daménagement intérieur

du College Algonquin) et le projet de télé-haptique de
I'Institut des télécommunications de la capitale nationale

(ITCND).

Spectre des radiofréquences

® Le CRC étudie la technologie
4 bande ultra-large, qui promet

de fournir des connexions sans Avec laide de
partenaires, le CRC a
réussi a produire un flux
contenant 12 émissions de
radio différentes dans un
seul multiplex de radio-

diffusion numérique.

fil 3 haut débit aux particuliers
et aux entreprises. Les travaux
ont porté sur les probléemes

que posent les questions

de mesures et de partage

(ce qui inclut les travaux de
chercheurs siégeant aux groupes
de travail du secteur des
radiocommunications de I'UIT) et sur la simulation d'une
nouvelle antenne doublet en forme de papillon destinée 2

résoudre ces problémes.




# Le logiciel CRC-COVLAB a servi  étudier la
couverture du systéme DVB-H, norme de télédiffusion
numérique pour appareils portatifs. Cette recherche a été
réalisée de concert avec trois clients industriels canadiens
différents.

# Le CRC a contribué a établir la faisabilité des
technologies de la radiodiffusion numérique DAB et de

la radiodiffusion multimédia numérique DMB 4 Mexico,
l'un des plus grands centres urbains du monde, 4 laide d'un
systéme démission distribuée en bande L.

# Le CRC collabore avec des partenaires internationaux a
évaluer la propagation des ondes radioélectriques pour les
systémes de navigation et de communication par satellite
en régions tropicales et subtropicales. Il concentre ses
travaux sur la modélisation de l'affaiblissement dii aux
nuages, sur la dynamique de évanouissement dans le cadre
d'une évaluation plus vaste des obstacles  la propagation
tropicale, la mise 3 lessai des modeéles et la compilation des
données sur le débit en temps pluvieux.

u Le CRC collabore avec 'Université Carleton au
consortium européen WINNER (Wireless World
Initiative New Radio) dont le mandat consiste a élaborer
une interface hertzienne pour les systémes radio mobile
afin de leur permettre doffrir plus que les services de

« troisi¢éme génération » actuels pour les communications
vocales et les données.

Internet et convergence

¥ Les composants logiciels congus par le CRC ont servi
A créer une chaine de transmission de radiodiffusion
numérique et de radiodiffusion multimédia numérique
en temps réel. Ce type de plate-forme compacte, souple,
ouverte et abordable pourrait étre employé 4 différentes
fins dans le domaine en plein essor des communications
mobiles a diffusion sélective.

Le CRC posséde
les seuls laboratoires
consacrés a [‘évaluation
des technologies radio et
télévisuelles numériques
de pointe en Amérique
du Nord.

® De concert avec des
partenaires universitaires et
gouvernementaux, le CRC
met actuellement au point des
systémes de réalité virtuelle qui
permettent a l'utilisateur de
simuler des déplacements dans
un environnement multimédia
3 distance. Ces travaux sont
rendus possibles grice 4 une subvention stratégique du
CRSNG destinée au projet sur la navigation virtuelle 2

laide de représentations graphiques denvironnements réels
qui utilise une vaste base de données d'images permettant
de modéliser n'importe quel environnement.

# Le CRC sest joint au projet européen RUNES
(Reconfigurable Ubiquitous Networked Embedded
Systems) qui vise  élaborer des techniques de localisation
et dacheminement de données permettant de déployer un
réseau de capteurs dans des tunnels.

¥ Les utilisateurs pourront bientdt délaisser la
télécommande de leur téléviseur ou de leur lecteur DVD
et simplement demander verbalement A ces appareils
dexécuter leurs commandes grice 4 la technologie appelée
« guide électronique vocal des émissions » qui sera
commercialisée sous peu. De concert avec le Electronics
and Telecommunications Research Institute (ETRI) de la
Corée du Sud, le CRC a terminé la premiére étape d'une
collaboration continue 4 Iégard de ces applications de
radiodiffusion contrélées par la voix.

¥ De concert avec IAgence spatiale canadienne, Télésat

et |'Initiative nationale de satellite d'Industrie Canada,

le CRC semploie 4 installer dans le Nord canadien des
terminaux DVB-RCS (Digital Video Broadcasting -
Return Channel Satellite) qui soient compatibles avec les
fonctions similaires d’Anik F2 afin de fournir ce service.

# Le CRC a mis au point un prototype setvant a transférer
efficacement des renseignements de diffusion sélective 3 un
réseau mobile ad hoc dans le cadre de travaux réalisés par

I'Internet Engineering Task Force (IETF).

® Le Laboratoire de média en réseaux du CRC, l'une

des nombreuses organisations qui ont développé des
applications Web 2.0 avant que ce terme voit le jour, a
publié la version définitive d'un systéme en ligne qui permet
A des étudiants de démontrer leur conformité aux normes
éducatives. Une nouvelle entreprise canadienne a utilisé

ce logiciel comme prototype, ce qui lui a permis de vendre
suffisamment dexemplaires A des universités américaines
pour assurer sa viabilité financieére.

Sécurité des réseaux et sécurité publique

® Le groupe de travail conjoint sur la fréquence de 700
MHz du Conseil consultatif canadien de la radio (CCCR)
se penche sur la question de l'interférence possible entre la
télédiffusion numérique et les signaux de communication
de 700 MHZz transmis par les services de sécurité publique,
comme ceux pour les services de police et d'incendie. Le




CRC a préparé un protocole de test pour Iévaluation en # Le CRC préside le groupe de travail de recherche de

laboratoire, et des essais pratiques ont été réalisés avec la I'OTAN, qui examine l'interférence et les autres effets
Société Radio-Canada 3 Ottawa et 3 Montréal. que provoque la technologie des télécommunications
o ] ) sur courant porteur 4 lendroit du spectre des ondes
# Le CRC a entrepris dexaminer les besoins actuels et décameéeri
) ; > i écamétriques.
futurs des services d'urgence et de sécurité publique dans
le cadre d'une enquéte sur l'interopérabilité des systémes, # Le CRC collabore
la reglemcintanon, la pohnqL}e et le.s renseignements avec RDDC—Ottaw’a Des chercheurs
commerciaux et, A cette fin, il établit des correspondances au développement d'une du CRC ont congu le
entre les aspects des services pertinents auprés de version militaire de logiciel Explorateur de
divers organismes et entreprises qui peuvent fournir la 'Explorateur de spectre, Speeie dqns_ _Ie b_”t de
hnolooi X . 1 losiciel surveiller lutilisation du
technologie requise. ce puissant outil logicie meEE AT
Le CRC a élaboré d | 1 congu par le CRC pour des fins de réglementation
mLe a élaboré des protocoles pour les réseaux .
p p surveiller le spectre et de recherche.

mobiles ad hoc (MANET), réseaux sans fil autogérés

de nceuds mobiles qui

des communications a

S i radiofréquence dont la complexité ne cesse daugmenter.
Des chercheurs nexigent aucune infrastructure

du CRC ont congu un préexistante, dans le cadre du ® Le CRC a élaboré des composants essentiels 3
environnement de

e el projet des réseaux interopérables  l'interopérabilité de la prochaine génération du systéme de
éveloppement intégré

(suite logicielle SCARD pour communications sécurisées  communication tactique de 'TOTAN. Ce systéme est un
pour le développement (INSC). réseau en temps réel, A la fois mobile, souple, surviable et
de la radio réalisée par sécurisé, qui répond A tous les besoins en communication

logiciel (RRL). Des licences

dutilisation de cette A
suite sont octroyées a Communications incidence considérable sur les normes 4 Iétude pour les

['échelle mondiale. militaires futurs déploiements de coalitions de forces armées de
IOTAN. Des équipes de recherche de divers pays de
IOTAN ont mis ce systéme 4 [épreuve en 2005 et en 2006.

sur un champ de bataille. Lapport du CRC a eu une

® Lors d'une démonstration sur
le terrain menée 4 Petawawa dans

le cadre de l'exercice militaire # Le CRC a perfectionné ses classificateurs par réseau
ISTAR, le CRC a congu, mis a lessai et déployé un réseau neuronal qui sont capables de reconnaitre 'imagerie par

de communication a large bande sans fil classifié et sécurisé  gatellite de navires de guerre avec une excellente précision.
qui était destiné 3 interconnecter différents capteurs de

champ de bataille et A fournir un accés 4 large bande a la ® En collaboration avec la Défense nationale, le CRC a
base centrale. La radio tactique expérimentale IP a permis développé un prototype dantenne a gain élevé et a profil
de créer un champ de bataille électronique intégrant le mince, fondé sur les principes de I'holographie.

renseignement, la surveillance et Ia reconnaissance.

Une vue en laboratoire du logiciel
Explorateur du spectre du CRC et
de son opérateur, Ky-Bao Huu Ho.
Ce logiciel permet la surveillance de
[utilisation du spectre au pays.
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# Le CRC a lancé un projet de RDDC. Il sagit de la
démonstration des technologies pour explorer le concept
des réseaux de capteurs autonomes a rétablissement
automatique qui permettraient de mieux connaitre la
situation lors dopérations militaires.

Applications

¥ Des architectes et des concepteurs industriels de
différents endroits pourront collaborer en temps réel et
partager des ressources informatiques, des ensembles de
données géométriques et un contenu multimédia grice aux
travaux réalisés par le CRC, la School of Architecture de
I'Université Carleton et le Conseil national de recherches
du Canada (CNRC). Ce projet de studio de design
coopératif de 1,5 million de dollars, échelonné sur un

an, bénéficie du soutien du Programme d'infrastructure
intelligente de CANARIE, et les travaux tireront parti

des connaissances du CRC sur le
commandement des routes optiques
par l'utilisateur en vue de concevoir
de nouveaux services Web.

Des chercheurs
du CRC ont découvert
la photosensibilité de la

(Gauche) Installation et assemblage
dune antenne holographique développée
par le CRC et RDDC.

(Centre et droite) Le ministere de la
Défense nationale (MDN), par lentremise
de Recherche et développement pour

la défense Canada (RDDC), est lun des
principaux clients du CRC.

A soutenir les activités déducation et de sensibilisation de
ces organisations et lengagement de la population.

# Le CRC a congu un nouveau sonomeétre multivoies

qui est actuellement présenté au secteur des
radiocommunications de I'UIT 2 titre de fondement
d'une norme internationale pour les radiodiffuseurs du
monde entier. Cette technologie sera distribuée 3 plusieurs
organisations régionales de radiodiffusion dans le monde
et servira A réaliser un projet sur la sonie parrainé par la

World Broadcasters Union.

® Le CRC a pris part 4 l'intégration réussie du systéme
européen de liaison descendante DVB-RCT (Digital
Video Broadcasting - Return Channel Terrestrial) 2
l'infrastructure de télévision numérique de 'American
Advanced Television Standards Committee, dans le but
de créer un nouveau systéme de diffusion de données
multimédia et interactif. C'était la premiére fois que la
liaison DVB-RCT, mise au point initialement
pour le systéme européen DVB-T, était utilisée
de concert avec le systéme américain.

fibre optique, haut fait qui a

® Grice 2 un partenariat fructueux
entre le CRC, le Joint Centre

for Bioethics de 'Université de
Toronto et le Global E-Health

and Innovation Network, des
chercheurs mettent au point des
technologies 4 large bande destinées

été reconnu comme lune des
cing plus importantes percées
dans le domaine des
communications
optiques.

Collaboration

m Le CRC continue de collaborer avec

le ministére des Affaires indiennes et du
Nord canadien, le Conseil de [Arctique

et I'Université de 'Arctique afin dappuyer
les initiatives communes des TIC dans les
pays circumpolaires. Il a assisté 3 un atelier
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du Conseil de 'Arctique sur les réseaux des TIC, en
septembre, dans le nord de la Finlande.

# Le protocole dentente conclu par le CRC avec le
National Institute of Information and Communications
Technology du Japon a été reconduit pour trois années
supplémentaires. La collaboration future pourrait inclure
de la recherche dans le domaine des communications
terrestres sans fil et des techonologies optiques.

® Une entente de recherche
concertée, d'une durée de

Le CRC est a deux ans, a été conclue avec

#® De concert avec Rohde and Schwarz et Samsung
Electronics, le CRC travaille 2 une amélioration possible
du systéme de télévision numérique nord-américain

en évaluant sa compatibilité avec les appareils de
radiodiffusion existants.

u Le CRC fait équipe avec le personnel du Spectre,
technologies de l'information et télécommunications
(STIT) et de la région du Québec, d'Industrie Canada, en
vue daméliorer la capacité radiogoniométrique du puissant
outil logiciel appelé Explorateur de spectre, que le CRC a

mis au point pour surveiller le spectre des communications

lavant-garde des initiatives sans fil.

canadiennes en matiére de
communication par satellite.
Il administre tous les principaux
programmes de communication

'Université d'Ottawa dans le but
m Le CRC a collaboré avec Télésat Canada, le Lawson
Health Research Institute, la Peel Corporation et VaaSah

détudier conjointement le codage
des sources sonores de pointe en

par satellite pour [Agence

vue dappliquer les résultats A la
sl GomedEnTE radiodiffusion dans Internet et 3
dautres systémes de transmission
numérique sans fil. Dans le cadre
de cette entente, un étudiant 4 la
maitrise a mené des recherches soutenues par le Conseil
de recherches en sciences naturelles et en génie (CRSNG)
au CRC et rédigé un article qui a été primé 2 la quatrieme
conférence annuelle concernant la recherche sur les services
et les réseaux de communication 3 Moncton, au Nouveau-
Brunswick.

# Le CRC a signé un accord triennal avec la National
Taiwan University dans le but de mettre au point des
capteurs sans fil destinés 4 des applications biomédicales

et environnementales. Cet accord est financé par deux
organisations de Taiwan : le National Science Council et le
Chip Implementation Center.

u Le CRC continue de collaborer avec I'Université

Laval, dans le cadre d'une subvention du CRSNG, i la
conception des appareils et des logiciels servant 4 évaluer
l'utilisation de la diversité des antennes dans une voie de
retour de télévision numérique.

Incorporated pour lancer le programme REACH

dont lobjectif était de prouver la viabilité d'une plate-
forme de communication télésanté qui, en six mois, a
permis d'organiser 700 visites vidéo entre patients et
fournisseurs de soins et de réduire de plus de 385 heures
la durée globale de leurs déplacements et de 112 jours
I'hospitalisation des patients.

u Le CRC continue de collaborer avec RDDC—Ottawa
dans les domaines de la sécurité des réseaux et de la
surveillance et de la radiosurveillance et avec RDDC—
Valcartier dans le domaine de la gestion de l'information
pour les liaisons sans fil 2 bande passante et 4 énergie
restreinte.

® Le CRC a renouvelé pour deux autres années

l'accord conclu avec une importante entreprise de
télécommunications au sujet de projets portant sur
lévolution des services durgence et de sécurité publique,

la fiabilité et la reconfigurabilité de la sécurité des réseaux
sans fil ainsi que l'architecture de réseau convergente pour
les exploitants de services de télécommunication canadiens.

# Le CRC a conclu avec la ville de Québec une entente
visant 4 étudier et A évaluer des systémes perfectionnés de
communication sans fil 4 large bande pour les services de
sécurité publique.

Plateforme de communication
télé-santé utilisée par le pro-
gramme REACH (Remote Assertive
Community Homecare) pour
permettre aux patients atteints
de maladie mentale de recevoir
des traitements de qualité a la
maison.
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u Le CRC continue de collaborer étroitement avec le
C-DOT del'Inde en vue de mettre au point une
technologie de stations de base de la radio cognitive
MILTON qui soit compatible avec la norme IEEE
802.16h. Celle-ci soutiendra la coexistence de réseaux
multiples et minimisera les effets dencombrement dans les
bandes exemptes de licence. Ces travaux de collaboration
visent A produire une technologie de station de base qui
puisse accueillir jusqu neuf réseaux 4 voie commune dans
une méme voie exempte de licence, tout en transmettant
des services comme la voix sur IP et des données.

# Le CRC a participé 4 plusieurs projets du sixieme
programme-cadre de I'Union européenne, collaborant
entre autres a la technologie des communications sans

fil de quatrieme génération et au projet concerté et
multidisciplinaire DESEREC (Dependable Security by
Enhanced Reconfigurability), qui vise & accroitre la fiabilité
des systémes névralgiques d'information interconnectés et
ouverts,

# Le CRC a fait équipe avec beaucoup dentreprises privées
pour travailler 3 différents projets, dont les suivants :

+ Advantech AMT/Allgon de Suéde — la technique de

linéarisation des amplificateurs de puissance;

(Droite) La station terrestre de réception de
Cospas-Sarsat, un systéme international de
satellites utilisé par les services de recherches et
de sauvetage du monde entier.

(Gauche) Cospas-Sarsat est utilisé lors de
situation durgence, comme [‘écrasement
davion illustré ici.

+ Télésat — la prochaine génération de réseaux
conformateurs de faisceaux, les protocoles multimédias,
les liaisons optiques et un systéme de communication
par satellite;

+ Nortel Networks — l'octroi de licences d'utilisation du
logiciel codec pour la norme IEEE 802.16;

+ ISR Technologies, Spectrum Signal Processing et Ultra
Electronics — loctroi de licences d'utilisation des outils
de la RRL du CRC dans le but d’accroitre la valeur
marchande des produits;

+ Telemus — la mise au point de systémes de surveillance
du spectre pour la marine d'un pays asiatique;

+ EMS - le traitement de signal amélioré afin de détecter
les signaux de recherche et sauvetage par satellite;

+ les fournisseurs de services de téléphonie mobile —
la convergence des systémes d'accés sans fil avec une
qualité de service de bout en bout;

+ Cisco — lévaluation et lanalyse du déploiement d'un
point d'acces en mailles dans des environnements

extérieurs du sud de I'Ontario.
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# Le CRC a mis au point et fait la démonstration de
nouvelles applications 4 large bande, comme la télésanté et
lenseignement 4 distance, pour les collectivités rurales et
éloignées.

® Congu par le CRC, le systéme expérimental MILTON
(Microwave Light Organized Network) est la premiére
véritable technologie de radio cognitive du monde pour
la prestation de services 4 large bande. MILTON fait
actuellement lobjet d'essais sur le terrain au Canada et en
Inde et devrait percer bien dautres marchés.

® Le CRC a recours au dépét chimique en phase vapeur
organométallique pour orienter la croissance de substrats
avec un masque de SiO2. Cette technique pourrait donner
de nouveaux guides dondes optiques et de nouvelles
structures de commutation ayant un rendement électrique
et optique accru.

¥ Les travaux du CRC sur des projets dapprentissage
électronique A distance incitent de nombreuses
commissions scolaires canadiennes a se doter de lacces a
large bande et de logiciels dapplication.

® Le CRC administre le programme de démonstration

de la technologie de communication Cascade de

'Agence spatiale canadienne. Ce programme vise

3 examiner la faisabilité du transfert de fichiers de
données trés volumineux dans lespace. Le CRC est 'un
des cochercheurs principaux de la charge utile ePOP
(Enhanced Polar Outflow Probe) du satellite CASSIOPE
et le concepteur de loutil de propagation des ondes
radioélectriques et du flux de plasma.

® Des licences d'utilisation de logiciels spécialisés du
CRC ont été octroyées  des organismes publics et 2 des
entreprises privées du Canada et dailleurs. Ces licences
concernent le logiciel de modélisation CRC-COVLAB,

qui prévoit et analyse la couverture de différents types de

>

(Haut) M. Robert Gagnon ajuste [‘antenne lors
de tests dans le laboratoire mobile de télévision
numérique sur la colline du Parlement.

(Gauche) M. Louis Thibault (gauche) et

M. Michel Lavoie font une démonstration du
logiciel CRC-SEAQ, un systéme d’évaluation
de la qualité sonore.

systémes de communication, ainsi que le CRC-COVLITE,
qui évalue latténuation d'un signal au cours de la
propagation.

® Le CRC adapte le logiciel CRC-COVLAB selon les
besoins de Radio-Canada qui a demandé des fonctions et
outils spécialisés pour préparer des mémoires techniques
conformes aux Régles et procédures d'Industrie Canada
sur la radiodiffusion.

# Le CRC a délivré une licence d'utilisation du logiciel
dévaluation de la qualité sonore CRC-SEAQ 2 Broadcast
Australia, 3 LG Electronics (Corée) , au Samsung
Advanced Institute of Technology (Corée), & Sumnet

Co. Ltd (Corée), 2 Intel Corporation (Erats-Unis), aux
Dolby Laboratories (Etats-Unis), 3 la New Mexico State
University (Etats-Unis) et 4 la Technical University
(Norvege).

® Le CRC cherche 2 améliorer la performance des
récepteurs multimédia A radiodiffusion numérique

en analysant des approches telles que la diversité des
antennes, les antennes entrées multiples sorties multiples,
lestimation améliorée des voies ainsi que les modéles de
synchronisation et d'annulation.

® En tant que co-président du groupe des laboratoires
indépendants du Video Quality Expert Group
(VQEGQ), organisme international voué i analyser les
méthodes objectives dévaluation de la qualité de la vidéo
numérique, le CRC semploie 2 planifier et A organiser
des méthodes d'essais pour [évaluation des applications
vidéo multimédias et fournit des installations d'essais.
Les résultats de ces travaux permettront aux organismes
internationaux de normalisation, comme 'UIT, de choisir
les méthodes objectives normalisées dont I'industrie a
besoin pour contrdler et améliorer la qualité des vidéos
offertes aux utilisateurs.
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® Le CRC a contribué officiellement aux travaux

du Groupe d¥étude sur le cadre réglementaire des
télécommunications du ministre de I'Industrie, qui était
chargé dexaminer les tendances des technologies comme
lavenir des systémes sans fil, la radio cognitive, la radio
réalisée par logiciel, les réseaux de capteurs sans fil, la
radiodiffusion multimédia mobile, l'accés 4 large bande au
moyen des technologies de la télévision numérique et les
réseaux A fréquence unique pour la télévision numérique.

® Afin daider les petites et moyennes entreprises 4

commercialiser la technologie des communications sans fil,
le CRC assure le leadership du projet de Réseau des centres
sans fil du Canada (CW<Cnet). Pour financer les travaux de
ce projet, I'Institut international des télécommunications
(IIT) de Montréal a regu 3,3 millions de dollars de
'Agence de développement économique du Canada pour
les régions du Québec.

Récompenses

® Le CRC a participé a la conférence du Conseil des
ressources humaines du logiciel (CRHL) ety a fait un
exposé sur |avenir des communications sans fil. Le CRHL
est un organisme sans but lucratif qui collabore avec
I'industrie, le milieu de I'éducation, les associations et le
gouvernement. Il a choisi cette technologie comme l'un des
éléments centraux de sa planification pour lavenir.

® En collaboration avec le Conseil consultatif canadien
de la radio, le CRC méne des activités de planification
du spectre et de réglementation et recense les besoins de
l'industrie canadienne de la radiodiffusion.
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Recettes

32,32
4,40
0,34

335
339
115
098

Industrie Canada - Opérations
Industrie Canada - Immobilisations

Industrie Canada - Recherche sur le spectre

MDN - Recherche

Services aux locataires - Colts recouvrables

Travaux internes a contrat
Licenses

Recettes signalées sous autres ministéres

0,56
2,75

TOTAL

ASC - Mission CASSIOPE - Cascade
MDN - Recherche

$ 49,78M

Dépenses

24,60

4,69
10,76
1,79
0,30
1,16
3,17

)

Recherche directe
Soutien a la recherche
Exploitation du site
Administration

Remboursement - Travaux de construction antérieurs

Paiement en remplacement
Fonds de construction du CRC

Dépenses signalées sous autres ministéres

0,56 ASC - Mission CASSIOPE - Cascade
2,75 MDN - Recherche

TOTAL

$ 49,78M

Notes:

(1) Le CRC regoit des fonds de diverses sources tant publiques que privées.
En 2005-2006, prés de 74.4 % de ces fonds ont été octroyés par Industrie
Canada. D’autres organismes gouvernementaux, comme [Agence spatiale
canadienne et le ministére de la Défense nationale, ont aussi consenti

des fonds au CRC pour la recherche et le développement et la location
d’installations sur le campus de Shirleys Bay. Les rentrées du secteur

privé proviennent de l'octroi de licences relatives a des droits de propriété
intellectuelle et de l'exécution de travaux de recherche et de développement.

(2) La construction du Laboratoire de recherche en composants et en
systémes photoniques sera parachevée en 2006-2007. Un plan d'achat de
matériel de laboratoire et divers projets d’immobilisations ont été approuvés
pour 2005-2006 et 2006-2007, ainsi que des fonds de 4 millions de dollars
provenant dIC. Cependant, en raison de long délais d’exécution par TPSGC
et du financement incertain pour les années a venir, certains projets ont
été reportés.
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