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Avant-propos

L'Office national de I'énergie (I'ONE ou I'Office) a été
créé par une loi du Parlement en 1959. En vertu des
pouvoirs de réglementation que lui confere la Loi sur
I'Office national de I'énergie (la Loi), I'Office autorise les
exportations de pétrole, de gaz et d'électricité; autorise la
construction de pipelines interprovinciaux et interna-
tionaux ainsi que celle de lignes internationales de trans-
port d'électricité; établis des droits justes et raisonnables
applicables aux pipelines de ressort fédéral; et régit
certaines des activités pétroliéres et gaziéres menées sur
des terres situées dans le Nord canadien. La Loi exige
également que I'Office examine périodiquement les
perspectives de I'offre canadienne pour tous les principaux
produits énergétiques, dont I'électricité, le pétrole et le
gaz naturel et leurs sous-produits, et la demande nationale
et étrangere d'énergie de source canadienne.

Depuis sa creation, I'Office a établi et mis a jour des
prévisions concernant I'offre et les besoins en énergie, et il
a publié ses conclusions de temps a autre, a commencer
par la parution de son premier rapport sur les perspectives
a long terme en 1967. Dans une décision rendue en juillet
1987, I'Office a adopté la méthode d’examen axée sur les
conditions du marché* (MEACM), au lieu du critere de
I'excédent de réserves, pour la réglementation des expor-
tations de gaz. A I'époque, I'Office avait indiqué son inten-
tion de continuer & publier les rapports I'Energie au
Canada - Offre et la demande dans le volet suivi de la
MEACM. Le dernier rapport sur I'offre et la demande
d’énergie a été publié en 1994.

Les objectifs de ces rapports sont les suivants :

présenter une analyse détaillée de tous les
marchés énergétiques et leurs perspectives, a
titre de source de référence pour toutes les
parties intéressées aux questions et aux
tendances relatives a I'énergie au Canada;

fournir un cadre pour les discussions publiques
sur les nouveaux enjeux énergétiques d'impor-
tance nationale;

1

2 Une liste des parties qui ont fait parvenir des observations écrites est fournie a I’Annexe 1.

examiner les perspectives de I'offre, de la
demande et des prix du gaz naturel au Canada
conformément a la MEACM.

Lors de la préparation des rapports I'Energie au
Canada - Offre et la demande, I'Office a toujours recueilli les
points de vue des Canadiens intéressés aux questions
énergétiques. A la fin des années 1970 et au début des
années 1980, les intervenants soumettaient leurs points de
vue dans des mémoires au cours d'audiences publiques.
De 1984 a 1994, les points de vue ont été obtenus de
maniéere informelle et n'ont pas été examinés dans le cadre
d’une audience publique. Dans le présent rapport, I'Office
a adopté une démarche de consultation officielle compor-
tant deux séries d'ateliers publics dans huit villes
canadiennes.

Lobjectif des ateliers était d'offrir aux membres du
public la chance de commenter I'analyse de I'ONE. Au
cours de la premiére série de consultations, tenue en avril
1998, les discussions ont porté sur les principales
hypothéses, la méthode analytique a adopter, les
problémes potentiels et la structure du rapport. La
deuxiéme serie d'ateliers a eu lieu en février 1999, dans le
but de discuter les résultats préliminaires. On a invité les
participants a présenter des commentaires écrits lors des
deux séries de consultations.? En outre, le personnel de
I'Office a consulté de nombreux intervenants de divers
secteurs de I'industrie énergétique afin de compléter son
expertise interne.

L'ONE apprécie grandement les commentaires qui lui
ont été communiqués et les échanges de vues qui ont eu
lieu durant ces consultations, et il tient a remercier toutes
les personnes qui ont contribué de leur temps et de leur
expertise. Le personnel de I'Office a examiné tous les
commentaires et a intégré certains points de vue des
participants dans son analyse. Des analyses de sensibilité
ont été effectuées afin de refléter la diversité des opinions
exprimées au cours des consultations.

La méthode axée sur les conditions du marché a été adoptée aprés l'audience GHR-1-87, tenue en juillet 1987.



Un certain nombre de parties ont soulevé des pré-
occupations au sujet de l'utilisation des rapports sur I'offre
et la demande d'énergie au Canada dans le cadre des
instances de réglementation. Ces parties se demandent si
ces rapports sont le reflet officiel des vues de I'Office.
L'Office désire clarifier sa position a cet eégard.

Linformation contenue dans ces rapports
pourrait servir d'élément de preuve lors
d’une instance quelconque de réglemen-
tation. Une partie peut choisir de s’y
référer, comme elle le ferait & n'importe
quel autre document public. Le cas
échéant, la partie intéressée adopte
I'information ainsi produite en preuve.
A cet égard, I'Office n'a pas changé d'idée quant a la
facon dont les rapports peuvent étre utilisés dans le
processus de réglementation.

Dans le cadre de la MEACM, I'Office publie des Evalua-
tions du marché du gaz naturel (EMGN), qui intégrent les
données les plus récentes et les changements qui sont en
voie de se produire. Les rapports I'Energie au Canada - Offre
et la demande portent sur les enjeux a long terme. Dans
I'avenir, suite a I'intégration des marchés énergétiques,
I'Office publiera des Evaluations du marché de I'énergie. Ces

évaluations fourniront des analyses des principaux
produits énergétiques, dont le gaz naturel. Les rapports
I'Energie au Canada - Offre et la demande font partie inté-
grante de ce programme d'évaluation du marché de I'én-
ergie.

Le présent ouvrage comporte des modifications par
rapport aux éditions antérieures. Par exemple, il ne
contient pas d'évaluation des incidences des exportations (EIE),
bien que les parties intéressées pourront utiliser les
données et I'analyse contenues dans le rapport pour
préparer leur propre évaluations des incidences des expor-
tations de gaz naturel. En outre, les diverses annexes
seront offertes sous forme électronique afin de faciliter
I'analyse et la recherche sur les questions énergétiques au
Canada.

Enfin, I'Office tient a souligner que le but des rapports
I'Energie au Canada - Offre et la demande est de fournir un
éventail de prévisions relatives a I'offre et & la demande
d’énergie afin d'informer le public. Ces prévisions ne
doivent pas étre considérées comme étant des recomman-
dations a I'intention du ministre des Ressources naturelles,
pas plus qu’elles ne doivent étre percues comme I'expres-
sion d’'une politique en matiere d'énergie.

- Vii -






CHAPITRE 1

Tendances et enjeux

La seule certitude que nous ayons concernant
I'avenir, c'est qu'il surprendra méme ceux qui
l'auront scruté le plus attentivement.
[Traduction]

E.J. Hobshawm

Lobservation de M. Hobsbawm est particulierement
bien fondée en ce qui a trait au domaine de I'énergie ou
bon nombre d'incertitudes existent, y compris les futurs
prix du pétrole et du gaz naturel et les politiques
gouvernementales. Le présent chapitre souligne les princi-
pales tendances et les enjeux qui se dégagent des perspec-
tives énergétiques a long terme élaborées par I'Office pour
le Canada. Dans la conduite de cette analyse, I'Office
s'appuie sur le principe selon lequel les forces du marché
guideront les choix des producteurs et des consomma-
teurs d'énergie. Dans ce contexte, seul I'impact des poli-
tiques énergétiques existantes ou annoncées est pris en
compte. Limpact potentiel de la technologie sur I'offre et
la demande d'énergie pendant les trois prochaines décen-
nies constitue I'un des principaux thémes de cette analyse.

HYPOTHESES ET SCENARIOS

Lanalyse de I'Office est fondée sur un prix mondial du
pétrole de 18 $US (1997) le baril pendant toute la période
de projection. Il est reconnu que les prix du pétrole seront
volatils; par conséquent, une analyse de sensibilité a deux
prix du pétrole (14 $US et 22 $US le baril) a été effectuée.
On pourrait considérer ces prix comme correspondant aux
limites supérieure et inférieure d’une plage de prix
soutenables.

Les perspectives concernant la croissance économique
du Canada ne laissent prévoir aucun changement majeur
aux tendances récentes et aux politiques gouvernemen-
tales. Le PIB devrait crofitre de prés de 3 % par année
jusqu’en 2005, apres quoi le taux de croissance annuel se
situera & environ 2 % jusqu’en 2025. Ce ralentissement est
en grande partie associé au vieillissement de la population
canadienne et a la baisse qui s'ensuit dans la croissance de
la population active.

L’ENERGIE AU CANADA OFFRE ET DEMANDE JUSQU’A 2025

Pour obtenir une plage de résultats plausibles, I'Office
a élaboré deux scénarios. Le scénario 1 est fondé sur une
offre a faible codt et le maintien des tendances de la
demande. En d'autres termes, le colt de I'énergie diminue
grace aux progres technologiques, tandis que la demande
d’énergie suit les tendances récentes en ce qui a trait a
I'efficacité énergétique. Le scénario 2 suppose le maintien
des tendances de I'offre et une demande a efficacité
accélérée. Autrement dit, les progrés technologiques liés a
I'offre d'énergie suivent les tendances récentes, tandis que
la demande d'énergie est réduite grace a des applications
plus efficaces.

En outre, on a élaboré une série d’analyses de sensi-
bilité portant sur des enjeux particuliers. La principale
analyse est centrée sur l'utilisation de technologies de
remplacement et de combustibles renouvelables (sensi-
bilité R&R). Les autres aspects examinés sont les suivants :
prix mondiaux du pétrole brut; mise hors service
prématurée de centrales nucléaires dans le secteur de la
production d'électricité; et diminution des restrictions sur
le transport de I'électricité.

DEMANDE

La demande totale d'énergie pour utilisation finale
devrait augmenter au cours de la période de projection,
mais & un rythme plus lent que la croissance du PIB. La
croissance moyenne de la demande se situe a 1,4 % par
année selon le scénario 1, et a 0,9 % dans le scénario 2. A
la fin de la période de projection, la demande se chiffre a
12 588 PJ dans le scénario 1, comparativement a 8 389 PJ
en 1997, et elle s'établit & 10 953 PJ dans le scénario 2,
une différence d’environ 13 %.

Divers facteurs devraient freiner la croissance de la
demande d'énergie. Dans le secteur résidentiel, mention-
nons notamment I'amélioration du rendement des
chaudiéres et la diminution des besoins énergétiques
d’une population vieillissante. La demande du secteur
commercial sera influencée par la pénétration
d’équipements plus efficaces et de meilleures pratiques de
conservation de I'énergie. Dans le secteur industriel, la



croissance de la demande sera modifiée par I'adoption de
technologies de pointe et par une croissance plus rapide
des industries moins énergivores.

Dans le secteur du transport routier, en particulier
pour les véhicules de passagers, des technologies nouvelles
pourraient avoir une incidence marquée. Selon tous les
scénarios, la pénétration de véhicules non-conventionnels,
tels les véhicules électriques hybrides et les véhicules a
pile & combustible, devrait réduire la consommation
d’énergie. Dans la sensibilité R&R, on suppose que les
véhicules a pile a combustible seront alimentés au
méthanol, un combustible moins polluant.

Les résidus de bois, la liqueur de pate et le bois
représentent actuellement la plus grande partie des
combustibles renouvelables utilisés. Dans la sensibilité
R&R, une pénétration accrue de ces combustibles et de
I'énergie solaire devrait augmenter la part de marché des
combustibles renouvelables.

ELECTRICITE

En général, la restructuration du secteur de I'élec-
tricité débouchera probablement sur une baisse des prix
de I'électricité a court terme. Cependant, a mesure que les
prix des combustibles augmentera, ceux de I'électricité
suivront la méme tendance. A cause de la restructuration,
on assistera aussi a I'arrivée de nouveaux fournisseurs
d'électricité sur le marché et a des changements dans le
choix de combustibles servant a la production d'électricité.

La production d'électricité atteint 838 TWh dans le
scénario 1 et 744 TWh dans le scénario 2, comparative-
ment au niveau actuel de 551 TWh. La croissance continue
de la demande intérieure d'électricité et des possibilités
d’exportation nécessitera I'ajout de capacités de produc-
tion supplémentaires, principalement grace a des centrales
hydroélectriques et a des centrales alimentées au gaz. La
technologie du gaz a cycle combiné, utilisée a proximité
des centres de consommation, semble étre I'option pri-
vilégiée pour les nouvelles installations de production.

Lhydroélectricité demeurera prédominante, malgré
que la part du gaz dans la production totale devrait enre-
gistrer une forte croissance. La part de la production des
centrales alimentées au charbon et des centrales au
mazout devrait diminuer. Les exportations devraient
demeurer & peu pres aux niveaux historiques, en raison
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surtout de la diminution des excédents et de la tendance
vers une production décentralisée.

La construction d’une ligne de transport a haute
tension reliant le Labrador et Terre-Neuve se traduirait par
le remplacement de la production thermique dans I'ile et
une hausse de la production d’hydroélectricité au Québec.
L'élimination des restrictions liées au transport
déboucherait sur une augmentation de la production
d’hydroélectricité au Manitoba, ce qui diminuerait les
besoins de I'Ontario en nouvelles centrales thermiques.

La pénétration accrue des technologies de remplace-
ment et des combustibles renouvelables nécessitera sans
doute plus de soutien et de stimulants que n'en offrent les
conditions actuelles du marché. Cependant, les deux
scénarios prévoient une hausse de la production éolienne.
Dans la sensibilité R&R, la croissance de la production
éolienne est plus forte et combinée a la hausse de la
production issue de la biomasse. De plus, des technologies
de remplacement, comme les centrales utilisant la
gazéification intégrée a cycle combiné, devraient remplacer
la production a partir de charbon classique.

GAZ NATUREL

Dans le scénario 1, la production de gaz naturel
augmente pour passer de 15 10°pi¥/j en 1997 a 27 10°pi®lj
en 2025; dans le scénario 2, elle atteint un sommet a
23 10°pi%j en 2018, puis retombe a 21 10°pi%j. La
productibilité a partir de gaz classique au Canada est forte-
ment tributaire du niveau des ressources non découvertes.
De plus, I'offre de I'Ouest du Canada dépendra d’une
réorientation des stratégies de forage au profit de la partie
ouest du bassin, délaissant ainsi les zones gaziéres peu
profondes largement exploitées par le passé. Vers 2010,
cette offre sera aussi influencée par la mise au point de
technologies d’extraction du méthane de filon houiller.
Selon le scénario 2, la région du delta du Mackenzie est
censée devenir une source d’approvisionnement en gaz
apres 2015.

Le volume des exportations devrait augmenter. Des
expansions majeures du réseau pipelinier semblent néces-
saires pour le transport du gaz de I'Ouest du Canada vers
le Midwest américain et de celui de la plate-forme Scotian
vers le nord-est des Etats-Unis. Si la demande de gaz était
beaucoup plus forte a cause de la mise hors service



prématurée de centrales nucléaires en Ontario et aux
Etats-Unis, les prix du gaz pourraient grimper d’environ
18 % d'ici 2025. Cette hausse pourrait méme étre plus
marquée si la demande future de gaz des Etats-Unis
s'avere aussi robuste que certains intervenants le
prévoient.

Les profils régionaux de I'offre aux Etats-Unis
devraient changer. On prévoit une hausse de la production
dans les régions du golfe du Mexique et des Rocheuses,
mais une baisse dans les bassins Permian et Anadarko.

LIQUIDES DE GAZ NATUREL

En général, il y aura un excédent de LGN par rapport
aux besoins du pays, en particulier pour le propane et les
butanes. La demande intérieure d'éthane devrait croitre
suivant I'expansion de I'industrie de la fabrication
d'éthyléne. Cependant, vers la fin de la période de projec-
tion, la production de LGN diminue a mesure que le gaz
naturel classique est remplacé par le méthane de filon
houiller, qui ne contient pas de LGN. Dans les deux
scénarios, les prix du gaz naturel augmentent par rapport
a ceux du pétrole, ce qui pourrait avoir une incidence
négative sur les volumes d'éthane extraits.

PETROLE BRUT

Dans le scénario 1, I'offre de pétrole brut et d’équiva-
lents augmente, passant de 331 100 m*j en 1997 a
500 000 m*j en 2007, puis elle diminue pour se situer a
410 000 m¥/j en 2025. Selon le scénario 2, I'offre culmine a
440 000 m?/j en 2007 avant de diminuer jusqu'a
330 000 m¥j en 2025.

Lapplication de technologies nouvelles est un élément
de plus en plus déterminant dans I'industrie canadienne
du pétrole brut. Pour les prévisions relatives a I'offre de
pétrole, on suppose qu’une approche énergique sera main-
tenue au chapitre de la recherche et de I'innovation tech-
nologique.

I ne serait pas possible d’atteindre les niveaux prévus
pour I'offre de pétrole brut Iéger et de pétrole brut lourd
classiques dans le BSOC en I'absence d’'importants progres
technologiques du point de vue de la découverte et de la
mise en valeur des ressources, y compris I'évolution des
techniques de récupération assistée du pétrole. Méme
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dans ce cas, le volume limité des ressources récupérables
restantes va entrainer une baisse de I'offre, qui sera en
partie compensée par I'importance croissante de la
production a partir des sables bitumineux et de la zone
extracotiere de la cOte Est.

La production a partir des sables bitumineux devrait
augmenter et représenter le triple ou le quadruple des
niveaux actuels en 2025. Cette croissance necessitera des
progres technologiques importants dans I'extraction, le
transport et le traitement des sables bitumineux. De
méme, les prévisions relatives a I'offre pour la zone
extracOtiere de la cote Est sont aussi assujetties a I'innova-
tion technologique, comme la conception d'une infrastruc-
ture sous-marine qui permettrait la mise en valeur de gise-
ments secondaires moins importants.

On suppose que toute pénurie potentielle de
pentanes plus utilisés comme diluants sera compensée par
les progreés technologiques dans le transport et la valorisa-
tion, ou par le recours a d'autres agents diluants. On
prévoit que les volumes de pétrole brut valorisé provenant
des sables bitumineux et de pétrole brut lourd mélangé
dépasseront les besoins intérieurs prévus et les volumes
exportés par le passé. Dans les scénarios 1 et 2, la
demande croissante des marchés américains pour ces
types de pétrole brut devrait &tre en mesure d'absorber
ces volumes excédentaires.

CHARBON

Compte tenu de I'importance des ressources mondiales
de charbon, les prix devraient demeurer assez bas compara-
tivement a ceux des autres combustibles. Le charbon conti-
nuera de contribuer de facon importante a I'offre d'énergie
au Canada. Des progrés technologiques dans I'utilisation du
charbon pour la production de I'électricité sont a prévoir,
notamment dans la sensibilité R&R.

EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE

Les émissions de GES liées au secteur de I'énergie
devraient augmenter dans tous les scénarios. Laugmenta-
tion sera plus rapide d'ici 2010, atteignant 685 méga-
tonnes (Mt) dans le scénario 1 (une hausse de 20 % par
rapport a 1997), 641 Mt dans le scénario 2 (une hausse de
12 %) et 635 Mt dans la sensibilité R&R (une hausse de
11.5 %).



En 2025, les émissions devraient se situer a 800 Mt
selon le scénario 1 (40 % de plus qu'en 1997), a 678 Mt
dans le scénario 2 (19 % de plus) et a 648 Mt dans la sensi-
hilité R&R (13 % de plus).

Le secteur des transports et celui de la production de
combustibles fossiles sont les principales sources d’émis-
sions de GES. Lintroduction de véhicules électriques
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hybrides et de véhicules a pile a combustible pourrait
contribuer a une diminution des émissions de GES dans le
secteur des transports. Dans la sensibilité R&R, un virage
en faveur des sources d’énergie renouvelable, notamment
pour la production d’électricité, se traduit par une réduc-
tion modeste des eémissions de GES.



CHAPITRE 2

Hypotheses et scénarios

2.1 INTRODUCTION

Ce chapitre présente une vue d’ensemble des princi-
pales hypothéses utilisées dans les perspectives a long
terme de I'Office en ce qui a trait a I'énergie, notamment
les prix mondiaux du pétrole, les principaux indicateurs
économiques et les tendances structurelles et démo-
graphiques au Canada. De plus, on trouve une description
des deux principaux scénarios qui forment la base des
perspectives et une présentation des analyses de sensi-
bilité.

2.2 PRIX MONDIAUX DU PETROLE

Les facteurs qui sous-tendent la détermination des
prix du pétrole sont généralement bien connus :

= la croissance économique et la demande de
pétrole sur la scéne mondiale;

< la production pétroliére des pays non-membres
de I'OPEP;

e la capacité de I'OPEP de gérer sa capacité de
production excédentaire a faible co(t.

Compte tenu de l'interdépendance de ces facteurs, il
est risqué d'établir des prévisions de prix. A court terme,
une capacité substantielle de production a faible codt
demeure inexploitée, et elle est généralement concentrée
dans quelques pays du Moyen-Orient. Le prix du pétrole
est donc sujet a une grande volatilité a cause de déséquili-
bres du marché et des événements qui se produisent sur la
scéne politique. A long terme, les perspectives se
compliquent a cause de facteurs aussi divers que la dura-
hilité de la croissance économique dans les pays nouvelle-
ment industrialisés et I'impact de la technologie sur les
réserves futures de pétrole et d'autres formes d'énergie. Il
faut ajouter a tous ces éléments I'incertitude entourant les
mesures susceptibles d'étre mises en oeuvre a I'échelle
internationale dans le domaine de I'environnement,
notamment a I'égard du changement climatique, et
I'impact que ces mesures peuvent avoir sur les marchés
pétroliers.

Dans le présent rapport, I'Office a adopté I'hypothése
que les prix du pétrole demeureront constant a 18 $ US le
baril (WTI & Cushing, Oklahoma, en dollars de 1997)
(figure 2.1). Cela signifie qu'au cours de la période d'étude
de 25 ans, la demande mondiale continuera d'étre gérée a
des prix comparables a ceux du milieu des années 1990.
Pour maintenir ce prix, les pays de I'OPEP devront faire
preuve d'une certaine discipline dans la fixation et 'adhé-
sion des quotas de production, du moins a court terme.

A long terme, un prix constant du pétrole va &
I'encontre des vues traditionnelles selon lesquelles
I'exploitation accrue des réserves mondiales entrainera
une hausse des cots. Les prévisions de stabilité des prix
supposent que les progrés technologiques vont permettre
aux approvisionnements mondiaux de pétrole d'absorber
la hausse de la demande & des co(its constants. Il continue

Figure 2.1
Prix mondiaux du pétrole - WTI a Cushing
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1 Lesdonnées sur les prix du pétrole et les indicateurs économiques nationaux et régionaux sont disponibles & I'annexe 2 : Hypothéses et scénarios.
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d'y avoir des indications corroborant cette assertion dans
I'augmentation soutenue de la production de la mer du
Nord et dans les progres des technologies relatives au
pétrole lourd, tant au Canada qu'au Venezuela, qui ont
réduit considérablement les colts de mise en valeur et de
production. De fagon plus générale, la production dans les
pays non-membres de I'OPEP a continué d’augmenter au
cours des derniéres années, méme dans un contexte ou les
prix sont relativement bas et volatils.

Pendant la période visée par la présente analyse, il est
également possible qu'une combinaison de technologies
voient le jour et entrainent une réduction ou freinent
l'augmentation de la demande de pétrole brut, ce qui
concrétement ferait plafonner son prix. A titre d’exemple,
mentionnons I'exploitation accélérée des réserves mon-
diales de gaz pour la production d'électricité; la production
a grande échelle de combustibles liquides pour le trans-
port a partir du gaz naturel; et la mise au point et I'adop-
tion générale de la technologie des piles a combustible.

De I'avis général des participants aux consultations de
I'ONE, I'hypothése selon laquelle le prix du baril pourrait
demeurer & 18 $ US & long terme est plausible. Toutefois,
certains participants soutenaient qu’une combinaison de
facteurs pourrait maintenir les prix sous la barre des
18 $ US pour une longue période. D'autres affirmaient que
le maintien d’un prix inférieur a 18 $ US pendant plusieurs
années stimulerait la demande mais forcerait les approvi-
sionnements des régions a colt élevé a diminuer, entrai-
nant une forte hausse des prix les années suivantes.

Pour atténuer l'incertitude entourant le prix du pétrole
a long terme, des analyses de sensibilité ont été faites en
fonction de prix de 14 $ US et de 22 $ US le baril. D’apres
les consultations de I'Office, ces prix seraient considérés
comme les limites d’une plage soutenable. Au-dessous de
14 $ US le baril, il y a baisse de I'approvisionnement et
augmentation de la demande, ce qui crée des pressions a
la hausse sur le prix du pétrole. Au-dessus de 22 $ US le
baril, la production de pétrole augmente, I'OPEP a de la
difficulté a gérer le surplus, et les prix chutent.

Les hypotheses de I'Office relativement aux prix du
pétrole ont tendance a rejoindre I'ensemble des autres
perspectives formulées au sujet des prix a long terme,
comme celles produites par le U.S. Department of
Energy/Energy Information Agency (EIA), par Petroleum
Economics Limited (PEL) et par Petroleum Industry
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Research Associates (PIRA) (figure 2.2). Le scénario de
référence figurant dans I'’Annual Energy Outlook 1999 de I'EIA
suppose une augmentation du prix du pétrole de 15 $ US
le baril en I'an 2000 jusqu'a 19 $ US en 2010 et 23 $ US en
2020. Les perspectives de la PEL se situent a I'intérieur
d’'une fourchette de 14 a 15 $ US le baril au cours de la
période 2010 a 2015. Quant aux prévisions de PIRA, elles
font état de 17 $ US le baril en 2005 et de 19 $ US le baril
en 2010.

2.3 HYPOTHESES ECONOMIQUES

Des prévisions de la croissance économique du Canada
sont essentielles a I'établissement des perspectives énergé-
tiques car la demande d'énergie est tributaire de la crois-
sance globale, des tendances démographiques et des
changements structurels de I'économie. On pourrait
décrire les projections économiques qui sous-tendent le
rapport comme illustrant une sorte de « statu quo », car
elles ne supposent aucun changement majeur aux poli-
tiques gouvernementales et font appel au bon jugement
concernant I'impact de facteurs déterminants externes,

Figure 2.2
Comparaison des prix mondiaux
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comme la croissance économigue aux Etats-Unis et tout
autres €léments qui influent sur le commerce interna-
tional 2

Au cours des cing a six prochaines années, la
croissance du produit intérieur brut (PIB) devrait étre
relativement forte, de I'ordre d’environ 3 % par année
(tableau 2.1). La croissance robuste et soutenue aux Etats-
Unis et de la reprise économique graduelle en Asie du
Sud-Est et au Japon supporteront cette croissance. On
s'attend a ce que le Canada maintienne ses récentes poli-
tiques monétaires et fiscales : I'inflation est gardée a
environ 2 % par année et les soldes budgétaires ne cessent
de s'améliorer. Dans ce contexte, le dollar canadien devrait
avoir atteint 0,74 $ US en I'an 2005, et continuer son
ascension graduelle pour se situer a 0,79 $ US en 2025.

A long terme, la croissance économique ralentira
parallelement a la diminution de la croissance de la popu-
lation active et a la baisse du taux d'activité de la main-
d'oeuvre, les deux étant imputables au vieillissement de la
population. Le taux de croissance annuel moyen du PIB
sera légérement supérieur a 2 % par annee, soit un peu au-
dessous de celui des vingt derniéres années. Avec une
augmentation générale de I'emploi d’environ 1 % par
année, les gains de productivité seraient aussi d’approxi-
mativement 1 % par année. Il est reconnu que la croissance
au cours d’'une année donnée peut différer des tendances

exposées dans les présentes perspectives économiques;
cependant, les fluctuations a court terme ont peu d'inci-
dence sur les prévisions énergétiques a long terme, et I'on
n'a donc pas tenté de les prédire.

Une comparaison des perspectives économiques de
I'Office et de celles du Conference Board du Canada et de
Standard and Poor’s/Data Resources Inc. (DRI) est
présentée au tableau 2.2. Les tendances relatives a la
croissance économigue, tant pour les prévisions du
Conference Board que pour celles du DRI, sont semblables
a celles de I'Office, c.-a-d. une croissance plus vigoureuse
au cours de la période 1997-2005, puis une croissance plus
lente a long terme. Toutes les projections affichent une
inflation relativement faible, de I'ordre de 2 % a 3 % par
année, et une appréciation sensible du dollar canadien par
rapport a la devise américaine.

Changements démographiques

Selon les perspectives économiques de I'Office, la
population canadienne se chiffrera a environ 40 millions
d’habitants en I'an 2025 (figure 2.3). La croissance démo-
graphique est soutenue par une immigration plus forte
étant donné que le taux de fécondité au pays est censé
demeurer au-dessous du niveau requis pour que la popula-
tion reste stable ou augmente. D'ici la fin de la période, le
nombre d'immigrants arrivant au Canada chague année

Tableau 2.1
Principaux indicateurs économiques
(Croissance annuelle moyenne en %)

1981-1997  1997-2005 2005-2015 2015-2025

Canada

PIB réel 23 29 21 2,0
Population 12 0,9 0,9 1,0
Population active 14 14 0,9 0,4
Emploi 13 1,7 0,8 0,7
Taux de chdmage* 91 7,6 8,5 7,5
Nombre de ménages 12 0,9 0,9 1,0
Inflation (IPC) 39 18 2,0 2,3
$ CAN en fonds US* 0,72 0,74 0,77 0,79
PIB réel des E.-U. 2,6 2.2 2,1 21
Inflation aux E.-U. (IPC) 4,0 23 2,2 2,1
PIB réel des pays du G7 2,7 25 2,7 2,8

(sauf le Canada et les E.-U.)

1 finde la période

Tableau 2.2
Indicateurs économiques - Comparaisons

1997-2005  2005-2015 2015-2025

PIB (croissance annuelle moyenne en %)

ONE 2,9 2,1 2,0
Conference Board 2,8 2,3 2,2
Standard and Poor’s/DRI 3,2 2,4 1,6

IPC (croissance annuelle moyenne en %)

ONE 18 2,0 2,3
Conference Board 19 2,3 2,6
Standard and Poor’s/DRI 1,7 2,7 3,0t

$ CAN en fonds US (fin de la période)

ONE 0,74 0,77 0,79
Conference Board 0,74 0,76 0,79
Standard and Poor’s/DRI 0,81 0,88 0,91

1 jusqu'en 2020

2 Les perspectives économiques sont basées sur le scénario de référence soumis par Informetrica Limited en juin 1998, modifié pour tenir compte des points de vue recueillis au cours de
la premiére série de consultations, et pour refléter les principales hypothéses de I'Office concernant les prix, la production et les exportations d'énergie.
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devrait se situer autour de 400 000, comparativement a
225 000 par année dans la premiere moitié des années
1990.

Un aspect important des changements démo-
graphiques est le vieillissement de la population. Ce
phénomene est représenté a la figure 2.4 par les variations
dans trois groupes d'age en fonction du temps : croissance
négative ou faible pour les moins de 15 ans, diminution de
la croissance pour les 15 a 64 ans et croissance accélérée
pour les 65 ans et plus. Ces derniéres tendances tiennent
compte de l'incidence du vieillissement des baby-boomers
(les personnes nées entre 1947 et 1966), trés nombreux,
qui prendront leur retraite ou seront sur le point de le faire
d’ici I'an 2025.

Le vieillissement de la population est un facteur clé
qui contribue au déclin de la croissance dans la population
active et donc, au ralentissement de la croissance
économique. Il y a également certaines répercussions sur
la demande énergétique, notamment :

e une diminution des ventes de voitures neuves et
du nombre de kilométres parcourus, les gens plus
agés ayant tendance a conduire moins que les
autres citoyens;

e une demande accrue d'immeubles a logements
multiples, qui pourrait se traduire par une crois-
sance plus lente de la demande d’énergie dans le
secteur résidentiel;

< ladiminution de la taille des ménages, qui pour-
rait entrainer la construction de maisons plus
petites ou une baisse de la consommation par
ménage.

Structure économique
Les perspectives touchant au PIB de cing secteurs sont
présentées a la figure 2.5.°

Les services aux entreprises devraient connaitre une
croissance tres rapide, de I'ordre de 3 % en moyenne par
année au cours de la période de projection. Ce secteur
englobe les communications, les finances et les assurances,
le transport et les services professionnels, qui sont tous
des éléments clés de « I'économie de 'information ». 'y
aura également une forte croissance dans les biens
durables et d’investissement, surtout a court terme. Dans
ce secteur sont compris la production d'éguipement élec-
tronique, le matériel de transport, la construction et les
services connexes.

Figure 2.3
Population canadienne par groupe d’'age
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Les biens de consommation et les services englobent
la vente au détail et de gros, le logement, les loisirs et
d'autres dépenses personnelles. La croissance de ce
secteur est paralléle a celle de I'économie globale. Les
industries a base de matiéres premieres, notamment
I'industrie forestiére, le secteur de I'énergie, I'exploitation
miniére et I'industrie des produits chimiques, connaissent
une croissance de 1,9 % par année.

La croissance la plus faible est enregistrée dans les
services gouvernementaux et sociaux, avec une moyenne
de 1,4 % par année. La croissance relativement vigoureuse
dans les services de santé est annulée par le faible taux de
croissance du secteur de I'éducation et d'autres services
gouvernementaux.

Aux fins de ses analyses de la demande d'énergie dans
les secteurs commercial et industriel, I'Office doit disposer
de prévisions sur le « PIB commercial » et le « PIB
industriel ». Le premier englobe le commerce de gros et de
détail, les finances, I'assurance et I'administration
publique. Le deuxiéme comprend les industries forestiere
et miniére, la fabrication et la construction.

Figure 2.5
PIB canadien par secteur
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Biens durables et d’'investissement

Les tendances globales de la croissance sont compara-
bles, chacun des deux secteurs présentant une croissance
plus rapide jusqu’en 2005, puis un ralentissement dans la
partie suivante de la période de projection (figure 2.6).
Cependant, au cours de la période de projection, la crois-
sance du PIB industriel surpasse celle du PIB commercial
par environ 0,5 % par année. Le secteur commercial
connait une forte croissance dans les services aux entre-
prises, mais une croissance relativement lente dans les
services gouvernementaux. Le secteur industriel affiche
une croissance plus vigoureuse dans les produits chi-
miques, les industries de premiére transformation des
métaux et certaines autres activités de fabrication, mais
une croissance ralentie dans I'industrie des pates et
papiers.

Croissance économique par province

A court terme (jusqu'a 2005), la croissance
économique varie beaucoup selon les régions a cause des
répercussions de gros investissements dans des projets ou
des secteurs précis, ou d'événements qui ont une inci-
dence différente d’une région a l'autre (figure 2.7).

La croissance de I'économie de I'Alberta et des
provinces de I'Atlantique, en particulier Terre-Neuve et la
Nouvelle-Ecosse, est stimulée par des investissements dans
le secteur de I'énergie. Les prévisions pour le centre du
Canada, y compris le Québec, I'Ontario et le Manitoba,
sont liées aux exportations de biens manufacturés et de

Figure 2.6
Crossance du PIB commercial et industriel
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certains produits dérivés de matiéres premiéres vers les
Etats-Unis. En Saskatchewan, la croissance est soutenue
par une hausse des investissements dans les secteurs de
I'agriculture et de I'énergie. En Colombie-Britannique, le
ralentissement de la croissance a court terme est le contre-
coup du ralentissement économique en Asie.

Figure 2.7
PIB des provinces et croissance démographique

Croissance annuelle moyenne en pourcentage
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A long terme (2005-2025), il est généralement difficile
de prédire des investissements particuliers étant donné
que la plupart des projets identifiables seront terminés. Par
conséquent, les différences entre les provinces suivent
habituellement les tendances démographiques. Les prévi-
sions relatives a la population qui sous-tendent les
présentes perspectives supposent une croissance démo-
graphique légérement supérieure en Ontario et dans
I'Ouest canadien, donc une croissance plus marquée dans
ces régions.

2.4 SCENARIOS

Pour obtenir des prévisions a long terme qui soient
significatives, I'Office considére qu'il est préférable
d’utiliser une gamme de résultats plutot qu’une seule
projection ou « scénario de base ». Il a donc élaboré deux
scénarios de I'offre et deux scénarios de la demande qui,
ensemble, donnent lieu a quatre résultats possibles.

Les deux scénarios de I'offre sont les suivants :
< maintien des tendances de I'offre (MTO), et
= offre a faible colt (OFC).

Dans le scénario du MTO, on présume que les récentes
tendances de I'offre d'énergie vont se maintenir, c’est-a-
dire que les progrés technologiques auront sur les codts et
le taux de découverte le méme effet qu’au cours des
derniéres années. Les estimations des ressources sont
généralement plus faibles que dans le scénario de I'OFC.
Dans le scénario de I'OFC, I'amélioration substantielle du
taux de découverte et la réduction des colts donnent lieu
a une plus grande disponibilité des ressources, a moindre
co(t.

Les deux scénarios de la demande sont les suivants :
= maintien des tendances de la demande (MTD), et
e demande a efficacité accélérée (DEA).

Dans le scénario du MTD, on présume que les récentes
tendances sur le rythme de I'innovation technologique
dans des secteurs comme le rendement énergétique se
maintiendront. Les préférences des consommateurs vont
également suivre les tendances récentes. Le scénario de la
DEA preévoit que les progres technologiques accélérés
conduiront a une plus grande efficacité des utilisations
finales. Des changements dans les préférences des consom-
mateurs pourraient également réduire la consommation
d'énergie.



Théoriguement, les quatre scénarios (deux pour la
demande, et deux pour I'offre) sont représentés a la
figure 2.8 par des courbes classiques de l'offre et de la
demande. A mesure que les prix augmentent, I'offre
augmente en suivant une courbe donnée, et la demande
diminue en fonction d’'une courbe donnée.

Les deux courbes de I'offre représentent les
différentes conditions relatives aux colts; a un prix donné,
I'offre est plus importante dans le scénario de I'OFC
comparativement au scénario du MTO. La différence entre
les courbes de la demande représente un changement
dans les préférences des consommateurs et la prise en
considération que des économies sur le plan de la
demande sont possibles, ou réalisables, a un prix donné
grace aux nouvelles technologies; ¢'est pourquoi la
demande est moins forte dans le scénario de la DEA que
dans celui du MTD.

Dans cette représentation simple, on retrouve quatre
points ou le marché est en équilibre, c.-a-d. la quantité
offerte égale la quantité demandée. On obtient la plus
grande plage entre les points d'équilibre en combinant les
courbes du MTD et de I'OFC au niveau le plus élevé
(scénario 1), et en combinant les courbes de la DEA et du
MTO au niveau le plus faible (scénario 2). Aucun de ces

Figure 2.8
Scénarios de I'offre et de la demande
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deux scénarios ne constitue un « scénario de base » plutot,
ils sont proposes comme les limites d’'une plage de résul-
tats plausibles.

2.5 ANALYSES DE SENSIBILITE

Des analyses de sensibilité ont été faites dans trois
secteurs : les prix du pétrole; les technologies de
remplacement et combustibles renouvelables ainsi que la
production et le transport de I'électricité. Elles sont moins
détaillées que les scénario 1 et 2, parce qu’elles examinent
I'impact de changements a des hypothéses clés dans des
champs d'intérét précis. Ces analyses sont effectuées a
partir du scénario 1 ou 2, et elles ne tiennent compte que
de I'impact sur quelques variables.

Prix du pétrole

Les scénarios 1 et 2 reposent sur I'hypothése selon
laquelle le prix du pétrole est de 18 $ US le baril. Deux
analyses de sensibilité aux prix du pétrole évaluent
I'impact d'un prix plus faible ou plus élevé sur I'offre
canadienne de pétrole et de gaz et sur le prix du gaz. La
sensibilité & 14 $ est déterminée a partir du scénario 2
(maintien des tendances de I'offre) et la sensibilité a 22 $
se fonde sur le scénario 1 (offre a faible co(t). Les résultats
sont présentés aux chapitres 5 et 7.

Technologies de remplacement et combustibles
renouvelables

Lanalyse de sensibilité aux technologies de remplace-
ment et aux combustibles renouvelables (sensibilité R&R)
est axée principalement sur la demande d'énergie et se
fonde sur le scénario 2. Elle touche également la sensi-
bilité a I'égard de I'offre d’énergie, étant donné qu'une
plus grande quantité de I'électricité consommée peut étre
produite & partir de technologies de remplacement ou de
combustibles renouvelables. Le potentiel d'utilisation de
ces technologies et combustibles est examiné dans
plusieurs secteurs d'utilisation finale et dans la production
d'électricité. Lanalyse comprend :

« les formes d’énergie renouvelable telles que
I'énergie solaire, I'énergie éolienne, I'énergie
hydroélectrique (petites centrales) et I'énergie
produite a partir de la biomasse;

< les véhicules utilisant des combustibles de
remplacement, par exemple les automobiles
hybrides essence-électricité et les automobiles a
pile & combustible fonctionnant au méthanol;
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« |es automobiles au diesel;

e les centrales a gazéification intégrée a cycle
combiné (GICC).

Les résultats de la sensibilité R&R sont présentés au
chapitre 3 et au chapitre 4.

Production d'électricité

Deux analyses de sensibilité ont été effectuées, I'une
concernant I'énergie nucléaire, 'autre le transport de I'élec-
tricité.

Lanalyse de sensibilité a I'énergie nucléaire a été effec-
tuée a partir du scénario 2. On y examine I'impact d’'une
demande accrue de gaz naturel résultant de la mise hors
service prématurée de centrales nucléaires en Ontario et
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aux Etats-Unis. L'analyse traite notamment de 'incidence
sur la production d'électricité en Ontario et des
conséquences pour la production, le prix et les exporta-
tions de gaz naturel au Canada. Les résultats sont
présentés aux chapitres 4 et 5.

L'analyse de sensibilité liée au transport de I'électricité
a été réalisée a partir du scénario 1. Cette analyse examine
les répercussions sur la production et les ventes d’élec-
tricité résultant de I'allégement des contraintes relatives au
transport interrégional d'électricité. Etant donné que ces
effets viseraient principalement I'aménagement de projets
hydroélectriques de grande envergure, I'analyse porte sur
les provinces de I'Est, y compris le Manitoba. Les résultats
sont présentés au chapitre 4.



CHAPITRE 3

Demande

3.1 INTRODUCTION

Le présent chapitre met I'accent sur les résultats
prévus dans le scénario du maintien des tendances de la
demande (scénario 1), le scénario de la demande a effi-
cacité accélérée (scénario 2) et I'analyse de sensibilité aux
technologies de remplacement et aux combustibles renou-
velables (sensibilité R&R).* La demande d'énergie et le choix
des combustibles sont tributaires de facteurs démo-
graphiques, économiques, technologiques, sociologiques et
environnementaux. On présume que certains facteurs sont
identiques dans tous les scénarios, tandis que d’autres
varient d'un scénario a l'autre. Ces différences et simili-
tudes sont relevées ci-dessous.

Les facteurs communs aux scénarios 1 et 2 et a la
sensibilité R&R sont les suivants :?

e |es variables démographiques (p. ex. nombre de
ménages, population);

e |es variables macroéconomiques (p. ex. PIB, taux
de change, inflation, revenu personnel
disponible);

« les variables liees aux conditions climatiques
(p. ex. degrés-jours de chauffage);

* les prix mondiaux du pétrole.

Les facteurs qui different entre les scénarios 1 et 2

sont :

< le rythme de I'innovation technologique;

= le taux de pénétration de technologies é&conomes
en énergie;

< le rythme d'adoption de comportements
favorisant un meilleur rendement énergétique;

e les prix du gaz naturel, de I'électricité et du
charbon.

La sensibilité R&R a été développée a partir de
scénario 2; donc, les prix de I'énergie sont les mémes pour
ces deux scenarios. La principale différence entre ces deux

1 Les résultats détaillés pour le Canada et par région sont présentés a I'’Annexe 3 : Demande.

2 Certains de ces indicateurs sont présentés a I'Annexe 2 ; Hypothéses et scénarios.

scénarios est le choix de combustibles dans les secteurs
suivants :

« résidentiel;

e commercial;

* industriel:

e transport routier;

= production d'électricité (voir le chapitre 4).

Un grand nombre de programmes gouvernementaux
ou parrainés par le secteur privé influent également sur la
consommation d’énergie. UONE n'a pas évalué I'impact de
programmes en particulier, bien que leur incidence globale
s'exprime dans les résultats. Tous les scénarios tiennent
compte des programmes existants et annoncés, mais on
suppose que leur impact sera plus grand dans le scénario 2
et dans la sensibilité R&R que dans le scénario 1.

3.2 DEMANDE TOTALE D’ENERGIE SECONDAIRE

La demande canadienne totale d'énergie secondaire (ou
énergie pour utilisation finale) s'est chiffrée a 8 482 péta-
joules (PJ) en 1997. Dans le scénario 1, cette demande
devrait enregistrer une croissance moyenne de 1,4 % par
année, pour atteindre 12 588 PJ en 2025 (figure 3.1). Dans le
scénario 2, la demande totale devrait croitre a un taux
moyen de 0,9 % par année et s'élever a 10 953 PJ en 2025. A
cette date, la différence entre les scénarios 1 et 2 serait
d’environ 15 %. Dans la sensibilité R&R, la demande totale
est presque identique a celle du scénario 2.

En 1997, la demande totale d'énergie secondaire a été
satisfaite dans une proportion de 38 % par les produits
pétroliers (essence, diesel, mazout lourd, mazout léger,
kérosene, carburant d'aviation et coke de pétrole), de 29 %
par le gaz naturel, de 20 % par I'électricité, de 7 % par les
combustibles renouvelables (liqueur de pate, résidus de
bois, bois et énergie solaire) et de 6 % par d'autres
combustibles (charbon, coke, gaz de pétrole liquéfié,
éthane et vapeur).
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La part de marché des produits pétroliers décline dans
tous les scénarios : elle passe & 35 % dans le scénario 1, a
36 % dans le scénario 2 et a 34 % dans la sensibilité R&R. La
part du gaz naturel augmente légérement pour atteindre
31 % dans le scénario 1, tandis qu'elle demeure presque
constante dans le scénario 2 et la sensibilité R&R. Dans
tous les scénarios, la part de I'électricité augmente pour se
situer a environ 22 %. Dans les scénarios 1 et 2, la part des
combustibles renouvelables diminue jusqu'a 6 %, mais elle
demeure relativement constante a 7 % dans la sensibilité
R&R. Enfin, la part combinée de tous les autres
combustibles est relativement constante dans les
scénarios 1 et 2, se situant Iégérement au-dessus de 6 %,
alors qu’elle augmente a 7 % dans la sensibilité R&R.

En 1997, le secteur industriel était le plus grand
consommateur d'énergie au Canada, comptant pour 34 %
de la consommation pour utilisation finale. Venaient
ensuite le secteur du transport (25 %), les secteurs résiden-
tiel (19 %) et commercial (12 %), et les utilisations non
énergétiques des hydrocarbures (10 %). Dans tous les
scénarios, la part relative de chaque secteur devrait
demeurer assez stable.

Un indicateur de l'intensité énergétique pour
I'ensemble de I'économie est la quantité d’énergie

Figure 3.1
Demande totale d'énergie secondaire par type de
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consommeée par unité de PIB réel (figure 3.2). Entre 1985 et
1997, l'intensité énergétique globale a diminué en
moyenne de 0,6 % par année. Selon les prévisions, elle
devrait diminuer a un rythme un peu plus rapide au cours
de la période de projection. Dans le scénario 1, elle décroit
de 0,8 % par année; dans le scénario 2 et dans la sensibilité
R&R, sa diminution est de 1,3 % par année.

3.3 DEMANDE D’ENERGIE SECONDAIRE PAR
SECTEUR

La section ci-dessous examine la demande d'énergie
pour utilisation finale dans les secteurs suivants : résiden-
tiel, commercial, industriel, transport routier, autres types
de transport et utilisation des hydrocarbures a des fins non
énergétiques.

3.3.1 Secteur résidentiel

La demande du secteur résidentiel englobe I'énergie
consommeée dans tous les types d’habitations (c.-a-d.
maisons unifamiliales, maisons jumelées, appartements,
maisons en rangée, habitations en copropriété et maisons
mobiles). En 1997, les maisons unifamiliales représentaient
environ 55 % du parc résidentiel, et les appartements, 32 %.
Dans ce secteur est également compris le combustible
utilisé pour la machinerie agricole, mais pas les
combustibles servant a alimenter les véhicules personnels.

Figure 3.2
Intensité énergétique globale
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L'énergie est utilisée pour le chauffage des locaux et
de I'eau, les appareils électroménagers, I'éclairage et la
climatisation de I'air. Compte tenu du climat canadien, le
chauffage des locaux représente plus de 60 % des besoins
énergetiques. Les principales variables de la demande

peu d'influence sur la demande d'électricité étant donné
qu'il n’existe aucune solution de remplacement pratique et
économique pour la plupart des appareils électroménagers
et pour I'éclairage.

Entre 1997 et 2025, les prix du gaz naturel corrigés en

d'énergie du secteur résidentiel sont le nombre de
ménages et le revenu personnel disponible.

Prix de I'énergie corrigés en fonction du rendement dans le
secteur résidentiel

Les principaux combustibles utilisés dans le secteur
résidentiel sont le gaz naturel, I'électricité et le mazout
léger. La figure 3.3 présente les prix canadiens moyens
corrigés en fonction du rendement pour les scénarios 1
et 2. Les prix utilisés pour la sensibilité R&R sont
présumés étre les mémes que pour le scénario 2.

Les prix de I'électricité demeurent plus élevés que
ceux du gaz naturel et du mazout léger dans les deux
scénarios. lls ont généralement tendance a diminuer a
court terme, mais connaissent une hausse a long terme.

Dans le scénario 2, ils finissent par dépasser les niveaux de
1997 vers la fin de la période de projection, moment ou ils

sont supérieurs d’environ 14 % a ceux du scénario 1. Les

prix relativement plus élevés de I'électricité devraient avoir

Figure 3.3
Prix des combustibles corrigés en foncition du
rendement - Secteur résidentiel
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fonction du rendement augmentent de 10 % dans le
scénario 1 et de 23 % dans le scénario 2. Pendant la méme
période, les prix correspondants du mazout léger dimi-
nuent de 16 % dans le scénario 1 et de 20 % dans le
scénario 2. Dans les deux scénarios, les prix encouragent
la substitution du mazout léger par le gaz, quoique I'avan-
tage du gaz devient minime vers la fin de la période de
projection dans le scénario 2. On présume que l'efficacité
des chaudiéres augmente avec le temps, contribuant a la
réduction du prix du mazout léger et freinant I'augmenta-
tion du prix du gaz naturel.

Demande d’énergie et parts de marché dans le secteur
résidentiel

Les deux scénarios prévoient une augmentation
constante de la consommation d'énergie dans le secteur
résidentiel. Dans le scénario 1, la consommation totale
augmente, passant de 1 606 PJ en 1997 a 2 104 PJ en 2025,
soit un taux de croissance annuel de 1,0 % (figure 3.4). Dans
le scénario 2, en raison de I'adoption plus intensive de
technologies efficaces, la demande totale d'énergie
augmente plus lentement, a un taux moyen de 0,5 %, pour
atteindre 1 850 PJ en 2025. En 2025, on constate un écart
d’environ 14 % entre les scénarios 1 et 2. La demande
d’énergie totale dans la sensibilité R&R est presque
identique a celle du scénario 2, quoiqu’on y observe une
utilisation accrue de I'énergie solaire et de bois.

Le gaz naturel est le principal combustible utilisé au
Canada pour le chauffage des locaux et on I'emploie de
plus en plus pour le chauffage de I'eau. Le mazout léger
sert essentiellement au chauffage des locaux. Le mazout
léger est de moins en moins employé dans les nouvelles
maisons, mais il continue d'étre utilisé dans des régions
non desservis par les réseaux de gaz naturel. Lélectricité
est utilisée principalement pour I'éclairage, les appareils
électroménagers et le chauffage de I'eau; elle sert aussi au
chauffage des locaux, en particulier au Québec.

Le chauffage des locaux représente la principale utili-
sation finale d'énergie dans le secteur résidentiel, mais sa
part relative devrait diminuer. En général, les maisons plus
récentes nécessitent moins d'énergie étant donné qu’elles
sont pourvues d’une meilleure isolation et de fenétres plus
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efficaces, et qu'elles intégrent souvent un éclairage naturel
qui procure un chauffage passif a I'énergie solaire. De plus,
les chaudiéres plus recentes ont généralement un meilleur
rendement énergétique. Tous ces facteurs contribuent a la
réduction de la part de marché des combustibles utilisés
principalement pour le chauffage des locaux. Comme le
scénario 2 prévoit un rythme accru d’amélioration de la
conception des maisons et du rendement des chaudiéres,
le déclin de la part de marché combinée du gaz naturel et
du mazout Iéger est plus prononcé dans ce scénario.

Le gaz naturel représentait environ 45 % de la
demande d'énergie du secteur résidentiel en 1997. Dans le
scénario 1, la part de marché du gaz augmente légérement
jusqu’en 2005, puis elle diminue pour se situer a 43 % en
2025. Dans le scénario 2, la part de marché du gaz naturel
devrait diminuer pendant toute la période pour s'établir a
42 % en 2025. Dans la sensibilité R&R, elle décroit pour se
situer a 41 % en 2025. Dans tous les scénarios, le gaz
naturel devrait faire des percées dans les provinces de
I'Atlantique.

Les produits pétroliers, & I'exception du carburant
diesel utilisé dans la machinerie agricole, représentaient
10 % de la demande du secteur résidentiel en 1997. Ce
volume était constitué en majeure partie de mazout Iéger,

Figure 3.4
Demande d’énergie par type de combustible - Secteur
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bien que le kéroséne et le mazout lourd étaient également
utilisés. Dans le scénario 1, la part du pétrole devrait
diminuer graduellement et s'établir & 8 % en 2025. Dans le
scénario 2, elle décroit plus rapidement pour se situer a
8,5 % en I'an 2014, et se stabiliser ensuite. Dans la sensi-
hilité R&R, cette part de marché décroit sous les 8 %. De
plus, la part de marché du diesel utilisé a des fins agricoles
est relativement stable & 6,5 % dans tous les scénarios.

La part de marché de I'électricité devrait augmenter en
raison d’une pénétration accrue des petits électroménagers
et des climatiseurs dans les ménages canadiens. Ladoption
des petits appareils électriques comme les ordinateurs
personnels, fours & micro-ondes, lecteurs de disques
compacts et magnétoscopes a cassettes a augmenté
considérablement au cours des derniéres années. Cette
tendance devrait se poursuivre au cours de la période de
projection. Néanmains, on présume que les nouveaux
appareils électriques ont un meilleur rendement énergé-
tique, ce qui neutralise en partie 'augmentation de la part
de marché de I'électricité.

Lélectricité représentait 33 % de la demande d’énergie
du secteur résidentiel en 1997. Dans le scénario 1, la part
de marché de I'électricité augmente jusqu’a environ 36 %
en 2025. Dans le scenario 2 et la sensibilité R&R, elle
augmente jusqu'a un peu plus de 37 %. Cette hausse plus
importante de la part de marché de I'électricité est
attribuable & une diminution plus forte de l'utilisation de
gaz naturel et de mazout léger, qui découle de I'améliora-
tion du rendement énergétique des systémes de chauffage.

En 1997, le bois représentait 5,6 % de la demande du
secteur résidentiel. En 2025, sa part de marché aura
diminué pour se situer a 4,3 % dans le scénario 1, et a
4.4 % dans le scénario 2. Dans la sensibilité R&R, le nombre
d'utilisateurs de poéles a bois augmente, mais on prévoit
I'arrivée sur le marché de poéles a bois et a granules de
bois plus efficaces. Donc la part de marché du bois est
comparable a celle du scénario 2.

La part de marché de I'énergie solaire dans le secteur
résidentiel était évaluée a 0,1 % en 1997, et les scénarios 1
et 2 prévoient que cette proportion devrait rester relative-
ment constante. Dans la sensibilité R&R, la part de marché
de I'énergie solaire augmente pour atteindre 1,2 % en
raison de percées sur le plan du chauffage de I'eau et des
locaux.

Ensemble, le propane, la vapeur et le charbon
représentaient 1,6 % de la demande en 1997. Dans tous les



scénarios, leur part de marché combinée reste relative-
ment constante pendant toute la période de projection.

Intensité énergétique dans le secteur résidentiel

Lintensité énergétique est une variable volatile parce
qu’elle est fortement assujettie aux conditions climatiques.
Pendant les années particuliérement froides, la consomma-
tion moyenne d’énergie par ménage est plus €élevee, tandis
que pendant les années chaudes, la consommation
d’énergie est plus faible. Les prévisions font état de
tendances peu prononcées puisqu’on présume que les
conditions climatiques seront normales.?

Tous les scénarios prévoient une baisse constante de
la consommation d'énergie par ménage pendant toute la
période (figure 3.5). Dans le scénario 1, I'intensité énergé-
tique, a I'exception des utilisations agricoles, devrait
diminuer de 0,5 % par année, alors que dans le scénario 2
et la sensibilité R&R, elle baisse de 1,0 % par année.
Plusieurs facteurs favorisent ces diminutions : meilleur
rendement énergétique des maisons, des chaudiéres, des
électroménagers et des appareils d'éclairage. De plus, des
technologies économes en énergie sont introduites dans le
parc résidentiel par la construction de maisons neuves et
la rénovation de maisons existantes.

Figure 3.5
Intensité énergétique - Secteur résidentiel
(excluant le carburant diesel utilisé pour la machinerie agricole)
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Dans tous les scénarios, le rythme d’amélioration du
rendement énergétique est plus lent entre 1997 et 2010
que plus tard dans la période de projection. Cela
s'explique en partie par les changements démographiques,
qui devraient s'intensifier aprés 2010. Les familles moins
nombreuses et le vieillissement de la population se
traduiront vraisemblablement par la construction de
maisons plus petites (p. ex. maisons jumelées, apparte-
ments ou quartiers de retraités), dont les besoins en
énergie sont moindres.

3.3.2 Secteur commercial

Le secteur commercial est composé de bureaux, de
commerces de détail, d’'hbpitaux, d'écoles, d’entrepbts, de
restaurants, d’installations récréatives, d’hotels et de
motels. En 1997, le principal volet de la consommation
d’énergie pour utilisation finale était le chauffage des
locaux (55 %), suivi de I'éclairage (14 %), des moteurs
(12 %), du chauffage de I'eau (7 %), de I'équipement de
bureau (7 %) et du conditionnement de I'air (5 %). Les
moteurs sont utilisés pour faire fonctionner des ventila-
teurs, des compresseurs et des pompes.

La consommation d’énergie augmente parallelement a
la croissance économique, mais a un rythme plus lent
étant donné que les nouveaux appareils et batiments ont
genéralement un meilleur rendement énergétique que
ceux qui étaient déja en place. Le PIB commercial réel
devrait augmenter au rythme de 2,3 % dans la premiére
moitié de la période de projection (de 1997 a 2010), mais
on prévoit un ralentissement a 1,5 % dans la seconde
moitié. D'autres facteurs qui influent sur la demande
d’énergie dans le secteur commercial sont les prix de
I'énergie, les progres technologiques, le comportement
des consommateurs, et les initiatives gouvernementales et
industrielles.

Prix de I'énergie corrigés en fonction du rendement dans le
secteur commercial

Les principaux combustibles dans le secteur commer-
cial sont I'électricité, le gaz naturel et le mazout léger. La
figure 3.6 présente les prix moyens de ces combustibles au
Canada, corrigés en fonction du rendement, pour le
scenario 1 et le scénario 2.

Les consommateurs sont davantage enclins a limiter
leur utilisation d’énergie quand I'énergie est relativement
plus colteuse, comme dans le scénario 2. Les prix relatifs

3 Les «conditions climatiques normales » correspondent aux températures moyennes observées entre 1961 et 1990.
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des combustibles jouent également un role dans le choix
des formes d'énergie. L'éclairage et I'équipement de bureau
étant alimentés exclusivement a I'électricité, la concurrence
entre I'électricité et les combustibles fossiles est limitée.

Le gaz naturel et le mazout Iéger sont couramment utilisés
pour le chauffage des locaux. Dans le scénario 2, on
suppose un meilleur rendement énergétique des
chaudiéres et chauffe-eau, ce qui réduit les prix corrigés en
fonction du rendement du mazout léger et du gaz naturel.

Dans le scénario 1, on constate une diminution de
I'écart entre les prix du mazout léger et du gaz naturel,
corrigés en fonction du rendement, mais le gaz conserve
un avantage. Dans le scénario 2, les courbes de prix se
croisent aux environs de 2016 et le gaz naturel devient
relativement plus coliteux. On a supposé qu’un écart de
prix de plus de 10 % stimulera le recours au mazout léger
pour chauffer les locaux.

Demande d’énergie et parts de marché dans le secteur
commercial

Entre 1985 et 1997, la demande commerciale a
augmenté de 1,5 % par année pour atteindre 984 PJ en
1997. Dans la période de projection, I'accroissement de la
consommation devrait se situer en moyenne a 1,3 % par

année dans le scénario 1 et a 0,9 % dans le scénario 2
(figure 3.7). En 2025, la demande atteint 1 398 PJ dans le
scénario 1, et 1 255 PJ dans le scénario 2, une différence
de 11 %. La sensibilité R&R suppose une certaine pénétra-
tion de I'énergie solaire, mais elle est comparable au
scénario 2 a tous les autres égards.

Les combinaisons de combustibles exposées dans
la présente section correspondent & une moyenne
canadienne. Il y a d'importantes variations régionales
marquées qui sont dues a des différences dans les prix
relatifs, la structure du marché et la disponibilité des
combustibles. Dans tous les scénarios, les parts de marché
demeurent relativement constantes pendant la période de
projection.

La part de marché de I'électricité a augmenté, passant
de 37 % en 1985 a 44 % en 1997. Une grande partie de
cette augmentation peut étre attribuée a la pénétration
rapide de I'équipement de bureau. La part de I'électricité
devrait rester a son niveau de 1997 dans le scénario 1 et
augmenter légerement pour se situer a 45 % dans le
scénario 2. Parmi les facteurs qui contribuent a cette stabil-
isation, mentionnons la saturation de la demande en
équipement de bureau, la pénétration de machines de

Figure 3.6
Prix des combustibles corrigés en fonction du
rendement - Secteur commercial
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bureau économes en énergie et une réglementation
fédérale plus rigoureuse quant aux dispositifs d'éclairage,
aux moteurs électriques triphasés, aux gros conditionneurs
d'air et aux thermopompes de grande puissance. On
suppose que le nombre de consommateurs qui achetent
de I'équipement dépassant les exigences de la réglementa-
tion en matiére de rendement énergétique est plus élevé
dans le scénario 2 que dans le scénario 1.

Les nouveaux batiments devraient présenter une
meilleure isolation, des fenétres plus étanches et des
appareils de chauffage et de conditionnement de I'air
offrant un meilleur rendement énergétique. Grace a ces
caractéristiques, on devrait enregistrer une baisse des
besoins moyens en chauffage des locaux. Toutefois, la part
combinée du mazout léger et du gaz naturel est censée
rester relativement stable au cours de la période de
projection.

Dans le scénario 1, le mazout léger maintient sa part
de 5 % observée en 1997, et le gaz naturel augmente sa
part de marché, passant de 43 % & 45 %. Lintroduction du
gaz provenant de la plate-forme Scotian dans la région de
I'Atlantique et I'avantage relatif soutenu du gaz sur le
mazout léger en ce qui a trait au prix, expliquent la crois-
sance prévue pour le gaz. Dans le scénario 2, le mazout
léger devient relativement moins cher que le gaz naturel
apres 2016, et sa part de marché augmente pour passer de
5% a6 % en 2025. La part de marché du gaz naturel
demeure relativement stable. De plus, la part de marché
des autres produits pétroliers (diesel, mazout lourd et
kérosene) baisse pour passer de 5 % en 1997 a environ 3 %
en 2025 dans tous les scénarios.

Les autres combustibles représentaient 4 % de la
consommation d'énergie du secteur commercial en 1997.
Parmi ces combustibles, on comptait la vapeur et le
propane. Dans tous les scénarios, leur part combinée
chute pour se situer a 3 % en 2025. Dans la sensibilité
R&R, on suppose une certaine pénétration de I'énergie
solaire dans le marché du chauffage de I'eau et des locaux.
L'énergie solaire représenterait une part de marché de
0,1 % en 2025.

Intensité énergétique dans le secteur commercial

Lintensité énergétique dans le secteur commercial se
mesure & la consommation d'énergie par dollar de PIB
commercial réel et est un indicateur du rendement énergé-

tique. De 1985 a 1990, elle a diminué de 2,1 % par année
(figure 3.8). Toutefois, entre 1990 et 1997, la tendance
s'est inversée. Les taux élevés d'inoccupation pendant la
récession du début des années 1990 peuvent avoir
contribué a une hausse de l'intensité énergétique puisque
les batiments doivent étre chauffés jusqu’a une certaine
température, méme s'ils sont inoccupés.

Lintensité énergétique devrait connaitre une baisse de
0,5 % par année dans le scénario 1 et de 0,9 % par année
dans le scénario 2.* Lamélioration du rendement énergé-
tique sera supportée, entre autre, a court terme par la
baisse du taux d’inoccupation. La baisse de I'intensité
énergétique sera également soutenue par la construction
de nouveaux batiments et les rénovations ainsi que par
diverses mesures de conservation de I'énergie. Parmi ces
mesures, mentionnons le réglage a la baisse des systemes
de chauffage et d'éclairage quand les locaux sont
inoccupés et leur entretien régulier, de méme que la
maintenance de I'équipement servant au conditionnement
de l'air. Ces facteurs ont un impact plus important dans le
scénario 2 et la sensibilité R&R que dans le scénario 1.

3.3.3 Secteur industriel

Le secteur industriel comprend la fabrication,
I'exploitation miniére et forestiére ainsi que la construc-

4 Etant donné que différents types de batiments ont différents besoins sur le plan énergétique, une modification de la composition du secteur pourrait modifier le profil d'intensité
énergétique. Cependant, on ne s'attend pas a ce qu'un virage structurel ait une incidence notable.
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tion. Les industries qui sont le plus énergivores sont les
suivantes : pates et papiers, sidérurgie, fonte et affinage,
produits chimiques, ciment et raffinage du pétrole. Bien
qu'elles représentent moins de 20 % du PIB industriel, ces
six industries générent plus de 60 % de la demande
d’énergie du secteur industriel. Par conséquent, les prévi-
sions économiques relatives a ces industries ont une
grande incidence sur la demande énergétique globale de
l'industrie.

Le tableau 3.1 montre la croissance annuelle moyenne
du PIB réel supposée pour le secteur industriel et diverses
industries et groupes d'industries. Ces hypothéses sont les
mémes dans tous les scénarios. La croissance du PIB indus-
triel total devrait atteindre en moyenne 2,3 % par année
pendant la période de projection. Elle devrait étre plus
marquée dans la premiére partie de cette période, soit
entre 1997 et 2010, ou elle atteindrait 2,6 %, pour ensuite
se situer a 2,1 % entre 2011 et 2025.

A quelques exceptions prés, les industries énergivores
(a forte intensité énergétique), surtout celles qui dépen-
dent des ressources naturelles, devraient connaitre un taux
de croissance plus lent que les industries qui consomment
moins d’énergie. Ce fait est particulierement notable plus
tard dans la période de projection. Entre 1997 et 2010, le
taux de croissance des industries énergivores devrait étre
de 2,6 % par année, tandis qu'apres 2010, ce taux se
situerait a 1,7 %. Ce changement structurel contribuera a
abaisser l'intensité énergétique du secteur industriel.

Tableau 3.1
Croissance annuelle moyenne du PIB réel
de 1997 a 2025
Industrie Taux de croissance (en %)
Pates et papiers 0,7
Sidérurgie 2,7
Fonte et affinage 2,9
Ciment 0,9
Raffinage du pétrole 0,9
Produits chimiques 2,8
Industries énergivores 2,1
Autres industries manufacturiéres 2,8
Exploitation miniere 15
Foresterie 11
Construction 2,0
Industries moins énergivores 24
Total du secteur industriel 2,3
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Prix de I'énergie corrigés en fonction du rendement dans le
secteur industriel

Des prix €élevés de I'énergie favorisent une utilisation
plus efficace de cette ressource et une diminution de la
demande. En revanche, des prix faibles peuvent entrainer
une hausse de la demande en favorisant la croissance des
industries énergivores. Les prix relatifs influent également
sur la consommation d'énergie dans le secteur industriel
ou les utilisateurs ont souvent le choix entre différents
combustibles. Cela est particuliérement vrai & long terme
avec la possibilité d’acheter du nouvel équipement pour
permettre la substitution par un combustible moins cher.

Les combustibles les plus utilisés dans le secteur
industriel sont le gaz naturel, I'électricité et le mazout
lourd. La figure 3.9 présente les prix moyens de ces
combustibles au Canada, corrigés en fonction du rende-
ment. Les prix dans le scénario 2 et la sensibilité R&R sont
identiques. Dans tous les scénarios, on suppose un rende-
ment énergétique constant pour les chaudiéres.

Le prix du mazout léger corrigé en fonction du rende-
ment est relativement constant dans les deux scénarios,
mais le prix du gaz naturel augmente au cours de la
période de projection, soit de 34 % dans le sceénario 1 et de
67 % dans le scénario 2. Dans le scénario 1, les prix du
mazout lourd et du gaz naturel demeurent a peu pres
équivalents, ce qui réduit I'incitation a faire une substitu-
tion. Dans le scénario 2, le prix du gaz naturel s'écarte de
celui du mazout lourd vers I'an 2005. Cette situation
débouche sur une tendance a substituer du mazout lourd
au gaz naturel dans I'Est du Canada, ou le prix du gaz est
plus élevé que dans I'Ouest.

En général, I'électricité est utilisée dans des procédés
ou la substitution d’autres combustibles est limitée ou non
réalisable. Ce fait explique son importance comme source
d’énergie, malgré son prix relativement élevé par rapport
au mazout lourd ou au gaz naturel. En 2025, le prix de
I'électricité sera de 14 % plus élevé dans le scénario 2 que
dans le scénario 1. Plus encore que pour les autres
combustibles, il existe des différences régionales impor-
tantes dans le prix de I'électricité. Les prix sont beaucoup
plus bas que la moyenne canadienne dans les provinces
riches en ressources hydroélectriques, soit le Manitoba, le
Québec et la Colombie-Britannique, et ils sont bien plus
éleves en Ontario.



Demande d'énergie et parts de marché dans le secteur
industriel

La demande totale d'énergie dans le secteur industriel
était de 2 921 PJ en 1997. Dans le scénario 1, on prévoit
une croissance de la demande & un taux moyen de 1,7 %
par année, le niveau de 2025 s'établissant a 4 720 P)
(figure 3.10). Dans le scénario 2, le taux moyen de crois-
sance annuel devrait étre de 1,1 %, la consommation
d’énergie atteignant 4 046 PJ en 2025. A cette date, on
observerait une différence d’environ 17 % entre le
scénario 1 et le scénario 2. La demande totale dans la
sensibilité R&R est semblable a celle du scénario 2, bien
que la sensibilité R&R utilise davantage de résidus du bois
et une petite proportion d’énergie solaire.

Le gaz naturel représentait 37 % de la demande du
secteur industriel en 1997. Dans le scénario 1, la part de
marché du gaz augmente pour atteindre 43 % en 2011, puis
elle reste stable jusqu’a la fin de la période de projection.
Dans le scénario 2, elle culmine a 41 % en 2011, puis elle
décline pour se situer a 39 % en 2025. Dans la sensibilité
R&R, la part de marché du gaz est d’environ 1 % de moins
que le niveau prévu dans le scénario 2. La forte croissance
de la part de marché du gaz jusqu'en 2011 dépend en

partie des investissements dans les installations d’extrac-
tion du bitume en Alberta, qui nécessitent de grandes
quantités de vapeur produite grace a des équipements
alimentés au gaz. Lintroduction du gaz naturel en Nouvelle-
Ecosse et au Nouveau-Brunswick contribue également a
I'accroissement de sa part de marché.

Dans tous les scénarios, la part de marché de I'élec-
tricité augmente, passant de 26 % en 1997 a environ 29 %
en 2025. Cette projection concorde avec une hausse du
recours a des procedés axés sur I'électricité dans plusieurs
industries, dont la réduction mécanique du bois en pate
dans l'industrie des pates et papiers, I'usage de fours élec-
triques a arc dans I'industrie de I'acier et I'adoption de la
robotique dans diverses industries.

Lutilisation combinée de produits pétroliers représen-
tait 10 % de la demande du secteur industriel en 1997. Le
volume en cause était constitué a 43 % de diesel, & 35 % de
mazout lourd, a 17 % de coke de pétrole et a 5 % de mazout
léger. Le diesel est utilisé pour la machinerie lourde, tandis
que les autres produits pétroliers servent principalement
dans les chaudiéres afin de produire de la chaleur indus-
trielle. Le scénario 1 prévoit que la part de marché du

Figure 3.9
Prix des combustibles corrigés en fonction du
rendement - Secteur industriel
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pétrole va diminuer pour se situer a 8 % vers I'an 2010 et
qu’elle augmentera ensuite a 8,5 % d’ici 2025. Ce déclin
serait attribuable a une réduction des parts de marché du
diesel et du mazout lourd. Dans le scénario 2 et la sensi-
bilité R&R, la demande de pétrole fléchit Iégérement avant
de remonter pour atteindre 12 % en 2025. Laugmentation
de la demande de pétrole résulterait de I'utilisation accrue
de mazout lourd dans I'Est du Canada, ou le mazout lourd
devient beaucoup moins cher que le gaz naturel. Les parts
de marché du diesel, du mazout léger et du coke de pétrole
sont similaires dans tous les scénarios.

La liqueur de pate et les résidus de bois sont des
sous-produits de l'industrie des pétes et papiers et sont
utilisés presque exclusivement dans cette industrie.
Ensemble, ils représentaient 18 % de la demande indus-
trielle en 1997. Tous les scénarios supposent un usage plus
répandu de ces combustibles dans I'industrie des pates et
papiers. Cependant, étant donné le taux de croissance
relativement faible de cette industrie, on prévoit un
fléchissement de la part combinée des résidus de bois et
de la liqueur de pate, qui se situerait a environ 14 % dans
les scénarios 1 et 2, et a 16 % dans la sensibilité R&R.
Comparativement au scénario 2, la consommation de
résidus de bois dans la sensibilité R&R serait plus élevée
de presque 40 %, reflétant le point de vue selon lequel une
portion seulement de I'approvisionnement disponible est
actuellement utilisée pour produire de I'énergie. Cepen-
dant, I'emploi de la liqueur de péte est similaire puisque
I'approvisionnement disponible sert essentiellement a
produire de I'énergie.

Ensemble, tous les autres combustibles ont satisfait la
demande industrielle dans une proportion de 8 % en 1997.
Ces combustibles étaient les suivants : charbon, coke et
gaz de cokerie (6 %), vapeur (1 %) et gaz de pétrole liquéfié
(GPL - 1 %). Dans tous les scénarios, la part de marché du
charbon, du coke et du gaz de cokerie est censée diminuer
graduellement pour se situer a 4 % en 2025. Tous les
scénarios prévoient que les parts de marché de la vapeur
et des GPL demeureront relativement constantes. La sensi-
hilité R&R suppose I'utilisation d’une quantité mesurable
d’énergie solaire. Elle prévoit également l'installation de
systemes de chauffage solaire actif dans un nombre suf-
fisant d'entreprises manufacturiéres pour que ce type
d’énergie représente 0,1 % de la demande industrielle en
2010.
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Intensité énergétique dans le secteur industriel

Dans le secteur industriel, I'intensité énergétique est
mesurée en fonction de la consommation d'énergie par
unité de PIB industriel. Bien qu'il s'agisse d’un indicateur
utile du rendement énergétique, il faut étre prudent au
moment d'établir des comparaisons. Par exemple, une
forte diminution du prix des produits de base entrainera
une réduction du PIB de nombreuses industries. Avec des
niveaux similaires de production et de consommation
d’énergie, l'intensité énergétique de ces industries
semblera avoir augmenté considérablement. La compa-
raison entre deux régions peut aussi étre trompeuse. Une
région dotée d’'un important secteur primaire (axé sur les
ressources) aura une intensité énergetique plus forte
gu’une autre dont le secteur industriel est plus diversifié.
L'écart ne signifie pas que la premiere région utilise
I'énergie avec un rendement moindre que dans la
deuxiéme région; il refléte simplement les besoins relative-
ment élevés en énergie des industries du secteur primaire.

Lintensité énergétique moyenne dans le secteur
industriel au Canada devrait fléchir a un rythme annuel
moyen de 0,6 % et de 1 %, respectivement, dans les
scénarios 1 et 2 (figure 3.11). Lintensité énergétique est
similaire dans la sensibilité R&R et dans le scénario 2.

Figure 3.11
Intensité énergétique - Secteur industriel
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POINTS SAILLANTS DE L'INDUSTRIE

On trouve ci-dessous un apercu des facteurs qui ont été pris en compte pour les principales industries dans I'élaboration des prévisions.

Pates et papiers

La faible croissance du PIB dans I'industrie des pates et papiers freinera I'amélioration de I'intensité énergétique puisqu’elle découragera
les investissements majeurs pour des équipements d’'avant-garde. Néanmoins, une utilisation accrue de la pate recyclée aidera a réduire les
besoins en énergie. Lusage plus intensif de la réduction mécanique en pate contribuera également a faire diminuer les besoins en énergie,
mais il fera augmenter la consommation d'électricité. Toutefois, I'utilisation plus intensive de résidus de bois et de liqueur de pate
augmentera quelque peu l'intensité énergétique puisque ces combustibles ont un rendement plus faible que les combustibles fossiles. Leffet
net sera une légére réduction de l'intensité énergétique.

Sidérurgie

Lintensité énergétique de I'industrie sidérurgique continuera de décroitre suite a un changement structurel continu mettant I'accent sur
les mini-usines dotées de fours a arc électrique qui utilisent de la ferraille. Ladoption plus généralisée de technologies telles que I'injection
de charbon pulvérisé et la réduction directe du fer réduira aussi les besoins énergétiques, étant donné que ces méthodes ont un meilleur
rendement énergétique que les procédés classiques.

Fonte et affinage

Lindustrie de la fonte et de I'affinage est dominée par I'industrie de I'aluminium, qui dépend presque exclusivement de I'électricité. Les
besoins énergétiques des nouvelles usines sont beaucoup moins importants que ceux des anciennes installations. Les améliorations
apportées a l'intensité énergétique découleront principalement des investissements dans de nouvelles usines et dans la modernisation
d’installations existantes. Le recyclage de I'aluminium permettrait de réduire grandement les besoins énergétiques de I'industrie, mais il est
présumé que I'industrie canadienne continuera de mettre I'accent sur la production d’aluminium a partir de matieres premieres.

Ciment

La production de ciment nécessite de grandes quantités d’énergie pour le chauffage et le broyage. En général, cette énergie peut étre
produite a partir d'un large éventail de combustibles, dont les combustibles résiduaires comme les peintures, huiles et solvants. Les besoins
énergétiques devraient diminuer quelque peu en raison de I'utilisation accrue de chaleur récupérée pour sécher les matieres premieres et pour le
préchauffage. La conversion au procédé sec des quelques derniéres usines utilisant le procédé humide réduirait encore les besoins en énergie.

Raffinage du pétrole

Lintensité énergétique de I'industrie du raffinage du pétrole devrait demeurer stable. Il est peu probable que les nouveaux investisse-
ments soient envisagés en vue de la réduction des besoins énergétiques. On s'attend a ce que I'industrie concentre ses investissements sur
d’autres objectifs, comme la production d’essence a faible teneur en soufre.

Produits chimiques

Lindustrie des produits chimiques est extrémement diversifiée. Elle comprend la fabrication de produits chimiques a des fins
industrielles et agricoles, de matiéres plastiques, de résines, de produits chimiques raffinés et de produits pharmaceutiques. Lintensité
énergétique de cette industrie décroitra probablement a la suite d'une croissance plus vigoureuse prévue dans son segment a plus grande
valeur ajoutée (c.-a-d. les produits chimiques raffinés et les produits pharmaceutiques). Les nouvelles installations devraient également
adopter des technologies ayant un meilleur rendement énergétique.

Exploitation miniére

Lindustrie miniére comporte I'extraction des métaux, des minéraux et des combustibles fossiles. Lextraction des combustibles, en
particulier du bitume, est généralement trés énergivore. Etant donné que le segment de I'industrie correspondant aux combustibles devrait
connaitre une croissance plus rapide que le segment des métaux et des minéraux, I'intensité énergétique de I'industrie miniere augmentera
Iégérement.

Autres industries manufacturieres

Le groupe des autres industries manufacturiéres est tres diversifié et a généralement des besoins énergétiques moins élevés par rapport
au PIB. Comme ce groupe représente un large éventail d'industries, de nombreuses technologies vont influer sur la demande d'énergie. Les
industries des produits électriques et électroniques ainsi que du matériel de transport devraient compter parmi celles qui affichent les
meilleurs taux de croissance. Comme les besoins énergétiques de ces deux industries sont généralement plus faibles que ceux de I'ensemble
du groupe, l'intensité énergétique de cette catégorie devrait diminuer.
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Lintensité énergétique est tributaire d’'une variété de
facteurs : changements structurels et technologiques, et
programmes de conservation de I'énergie parrainés par le
gouvernement et I'industrie. Les changements structurels
attendus dans le secteur industriel au Canada entraineront
une réduction de I'intensité énergétique étant donné que
les industries énergivores devraient connaitre un rythme
de croissance plus lent que les industries qui consomment
moins d'énergie.

Maints programmes comportent des mesures incita-
tives pour encourager les utilisateurs industriels a utiliser
I'énergie de facon plus efficace. Le programme le plus
répandu est le Programme d’économie d’énergie dans
I'industrie canadienne (PEEIC). Dans le cadre du PEEIC, de
nombreux secteurs industriels ont pris volontairement des
engagements concernant I'atteinte d’objectifs relatifs a
I'intensité énergétique d'ici I'an 2000 (objectifs exprimés
en énergie par unité de PIB, ou en énergie par unité
physique de production).

Différentes hypotheses relatives aux progres tech-
nologiques expliquent en grande partie I'écart relatif a
I'intensité énergétique entre les scénarios 1 et 2. Le
scénario 2 suppose un taux supérieur d’adoption de tech-
nologies nouvelles et existantes a haut rendement énergé-
tique.

3.3.4 Transport routier

Le secteur du transport était a l'origine de 25 % de la
demande d'énergie secondaire en 1997. Le transport routier
consommait 82 % de cette énergie ou 1 750 PJ. Lessence,’
utilisée principalement dans les véhicules de passagers,®
représentait 72 % de la demande, tandis que le diesel, qui
sert surtout dans les camions de transport de marchandises
et les autobus, correspondait a 26 % de la demande.
Ensemble, le propane, le gaz naturel et I'électricité
formaient les 2 % restants. Lélectricité est utilisée dans les
métros et les trains de banlieue; le propane et le gaz naturel
sont populaires pour les véhicules commerciaux, comme les
taxis, les camions de livraison et les autobus.

Entre 1985 et 1997, la consommation totale d'énergie
dans le secteur du transport routier a augmenté de 1,8 %
par année. Pendant la période de projection, le taux de

croissance annuel de I'énergie devrait se situer a environ
1,4 % par année en moyenne dans le scénario 1, a2 0,6 %
dans le scénario 2 et a 0,3 % dans la sensibilité R&R

(figure 3.12). La demande d'énergie atteint 2 555 PJ dans le
scénario 1, 2 082 PJ dans le scénario 2 et 1 926 PJ dans la
sensibilité R&R. La principale différence entre les trois
scénarios est I'économie de carburant du parc automobile.
Le scénario 2 et la sensibilité R&R supposent une pénétra-
tion de véhicules a meilleur rendement énergétique plus
rapide et plus accentuée que dans le scénario 1.

Dans le scénario 1, la part de marché des combustibles
demeure preés des niveaux de 1997. Dans le scénario 2, la
part de I'essence chute pour s'établir a 68 % tandis que
celle du diesel augmente pour atteindre 30 %. Dans la
sensibilité R&R, la part de I'essence diminue et se situe a
61 %, et celle du diesel augmente pour s'établir a 32 %. Le
méthanol, qui alimente les véhicules a pile a combustible
dans la sensibilité R&R, représente 5 % de la consommation
d'énergie vers la fin de la période. La part combinée du
propane, du gaz naturel et de I'électricité demeure
constante a environ 2 % dans les scénarios 1 et 2 et elle
augmente a 3 % dans la sensibilité R&R.

Figure 3.12
Demande d'énergie par type de combustible - Transport
routier
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5 Lessence utilisée pour les véhicules a usage agricole est incluse dans les prévisions sur le transport routier, mais elle est exclue de la ventilation entre les véhicules de passagers et les

véhicules de transport de marchandises.

6  Les véhicules de passagers comprennent les automobiles et les camions Iégers. On désigne par camions |égers les camionnettes, les fourgonnettes, les mini-fourgonnettes et les

véhicules utilitaires sport.
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Véhicules de passagers

Entre 1985 et 1997, la demande énergétique des
véhicules de passagers a augmenté de 1,6 % par année. En
1997, la demande a atteint 1 244 PJ, et la consommation
d'énergie des automobiles compte pour approximativement
les deux tiers de cette demande. On prévoit une croissance
de 1,5 % par année dans le scénario 1, de 0,6 % dans le
scénario 2 et de 0,2 % dans la sensibilité R&R. En 2025, la
demande atteint 1 868 PJ dans le scénario 1, 1 457 PJ dans
le scénario 2 et 1 301 PJ dans la sensibilité R&R.

Les principales variables de la demande énergétique
des véhicules de passagers sont le parc de véhicules,
I'économie moyenne de carburant du parc et le nombre
moyen de kilométres parcourus par véhicule. Les prévi-
sions du taux de croissance en regard de ces facteurs sont
résumées dans le tableau 3.2. Ces facteurs sont par ailleurs
liés aux aspects démographiques, aux revenus, aux prix et
aux préférences des consommateurs.

Parc de véhicules de passagers

Malgré une augmentation du parc de véhicules de
passagers de 2,0 % par année, le nombre de véhicules par
ménage a diminué, passant de 1,52 en 1990 a 1,46 en
1997. La diminution de la taille moyenne des familles et
I'érosion du revenu net réel des ménages ont freiné la
croissance du parc. Pendant la période de projection, le
nombre de véhicules par ménage devrait diminuer davan-
tage, le rapport s'établissant & 1,41 en 2015. Dans tous les
scénarios, le nombre de véhicules de passagers continue
d’augmenter au rythme de 1,4 % par année.

Tableau 3.2
Facteurs influents la demande énergétique des
vehicules de passagers
(Taux de croissance annuel moyen - %)

Données Sensibilité
historiques Scénario 1 Scénario 2 R&R
1985-1997 1997-2025 1997-2025  1997-2025
Demande énergétique 1,6 15 0,6 0,2
Parc automobile 2,0 14 14 14
Economie de
carburant - Parc 7 0,0 0,9 1,3
Nombre moyen de
km parcourus 14 0,0 0,1 0,1

Une autre tendance observee dans les années 1990
est la poussée subite de la popularité des camions Iégers.
En 1985, le rapport entre les ventes de voitures et de
camions légers neufs était de 76/24, tandis qu’en 1997 il
était passé a 53/47. Pendant la période de projection, ce
rapport devrait se stabiliser a environ 55/45.

Dans tous les scénarios, on suppose que les nouvelles
technologies, comme les véhicules électriques hybrides et
les véhicules a pile a combustible, prennent une part du
marché. Dans le scénario 1, les véhicules électriques
hybrides sont introduits en 2010 et les véhicules a piles a
combustible en 2018; en 2025, les ventes de véhicules
électriques hybrides et de véhicules a pile & combustible
devraient représenter respectivement 10 % et 5 % des
ventes de voitures et de camions neufs. Dans le scénario 2,
les dates d’introduction sont les mémes, mais le taux de
pénétration du marché est de 20 % pour les véhicules élec-
triques hybrides et de 10 % pour les véhicules a pile a
combustible. Dans la sensibilité R&R, les véhicules élec-
triques hybrides font leur apparition en 2002 et les
véhicules a pile a combustible en 2006 et représentent
respectivement 30 % et 20 % des ventes de véhicules neufs
en 2025. De plus, on présume que les véhicules a pile a
combustible seront alimentés au méthanol, alors qu'ils
sont alimentés a I'essence dans les scénarios 1 et 2. Par
rapport a la sensibilité R&R, on a supposé des dates
d’'introduction relativement prudentes pour les deux types
de véhicules dans les scénarios 1 et 2, car ces technologies
n'ont pas encore fait leurs preuves sur le plan commercial
et il n'est pas certain que le consommateur les adopteront.

Economie de carburant des véhicules de passagers’

A la fin des années 1970 et au début des années 1980,
I'escalade des prix du carburant et I'introduction des
normes américaines Corporate Average Fuel Economy
(CAFE) ont incité les producteurs a fabriquer des véhicules
a meilleur rendement énergétique. Dans ce contexte, on a
enregistré une amélioration de la consommation de carbu-
rant des véhicules neufs de presque 50 % (figure 3.13). Au
cours de la derniére décennie, les normes CAFE n'ont pas
changé et les prix de I'essence ont chuté, ce qui a réduit
I'incitation a rechercher une plus grande économie de
carburant. Ces derniéres années, les économies de carbu-
rant sont demeurées au méme niveau dans le cas des
voitures et des camions légers, car les modifications de
conception amenant une baisse de la consommation de

7 Laquantité moyenne de carburant consommée par un véhicule pour parcourir une certaine distance (exprimée en L/100km).

L’ENERGIE AU CANADA OFFRE ET DEMANDE JUSQU’A 2025 25



carburant ont été contrecarrées par I'augmentation des
options telles que I'air climatisé, I'habitabilité et la puis-
sance motrice. Cependant, la moyenne pondérée de
I'économie de carburant des voitures et des camions légers
marque une tendance a la hausse due au changement
d’orientation en faveur des camions légers dans la combi-
naison des véhicules de passagers.

Dans le scénario 1, I'économie de carburant des
véhicules neufs et du parc de véhicules devraient converger
et se stabiliser a environ 11,0 L/200 km. Avant 2010,
I'amélioration de I'économie de carburant continue d'étre
contrecarrée par I'ajout d’'une nouvelle génération de
commodités tels les téléphones cellulaires, les enfichables
pour ordinateurs et les aides a la navigation. Aprés 2010, il
devrait y avoir une amélioration de I'économie de carbu-
rant grace a l'arrivée sur le marché des véhicules élec-
triques hybrides et des véhicules a pile a combustible. On
présume que ces véhicules auront un rendement énergé-
tique de 25 % a 33 % supérieur a celui des véhicules compa-
rables équipés d’'un moteur a combustion interne.

] Figure 3.13
Economie de carburant - Véhicules de passagers*
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1 Léconomie de carburant des véhicules & combustion interne alimentés au diesel et
des véhicules a pile & combustible alimentés au méthanol a été convertie a I'équiva-
lent d'essence afin de calduler la moyenne pondérée de I'économie de carburant de

tous les véhicules de passagers.
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Dans le scénario 2, I'économie de carburant des
véhicules neufs devrait connaitre une amélioration de 1,3 %
par année, donnant lieu a des améliorations de I'ordre de
0,9 % par année au chapitre de I'économie de carburant du
parc de véhicules. En 2025, la réduction moyenne de la
consommation de carburant du parc devrait se situer a
environ 8,5 L/100 km. Outre I'effet de I'introduction des
véhicules électriques hybrides et des véhicules a pile a
combustible, les améliorations au chapitre de I'économie
de carburant découlent de l'utilisation croissante de
matériaux légers, de la réduction de la trainée aérody-
namique ainsi que de I'amélioration des pneus, des
moteurs et des transmissions.

Dans la sensibilité R&R, 'amélioration de I'économie
de carburant des nouveaux véhicules devrait atteindre
1,6 % par année, entrainant une amélioration de 1,3 % par
année des économies de carburant du parc de véhicules.
Les hypotheéses relatives aux économies de carburant des
véhicules pourvus d’un moteur a combustion interne et
des véhicules électriques hybrides sont les mémes que
dans le scénario 2. Cependant, les véhicules a pile a
combustible fonctionnent au méthanol plutét qu'a
I'essence. Les véhicules a pile a combustible alimentés au
méthanol devraient permettre un rendement énergétique
plus élevé de 50 % par rapport aux véhicules avec moteur a
combustion interne, tandis que les véhicules a pile a
combustible fonctionnant a I'essence devraient étre 33 %
plus efficaces sur le plan énergétique.

Nombre moyen de kilométres parcourus par les véhicules de
passagers

Entre 1985 et 1997, le nombre moyen de kilométres
parcourus a augmenté de 1,4 % par année. Les facteurs
ayant contribué a une telle augmentation sont les trajets
plus longs pour se rendre au travail, la baisse des prix du
carburant et 'augmentation des voyages d’'agrément sur le
réseau routier du pays. Pendant la période de projection,
une croissance plus faible du tourisme intérieur et le vieil-
lissement de la population devraient contribuer a réduire
le nombre moyen de kilometres parcourus. Selon une
étude menée par le U.S. Department of Transportation,® les
personnes appartenant au groupe d’'age des 55 a 64 ans et
celles qui sont &gées de 65 ans et plus conduisent moins
que celles du groupe des 35 a 54 ans dans une proportion
de l'ordre de 20 % et de 40 % respectivement. En 1997,
26 % de la population canadienne étaient agés de plus de
55 ans, et cette proportion devrait passer a 36 % en 2016.



Dans le scénario 1, le nombre moyen de kilométres
parcourus augmente de 0,3 % par année entre 1997 et
2010, puis il diminue de 0,2 % par année pendant le reste
de la période de projection. Le scénario 2 et la sensibilité
R&R affichent des tendances similaires, soit un nombre
moyen de kilométres parcourus augmentant de 0,4 % par
année jusqu’en 2010 et diminuant par la suite au rythme
de 0,1 % pendant le reste de la période. Le nombre moyen
de kilométres parcourus est supérieur dans le scénario 2
et la sensibilité R&R, car les véhicules de passagers ont un
rendement énergétique plus éleve, ce qui diminue le colt
des voyages et encourage les gens a utiliser davantage leur
automobile.

Camions de transport de marchandises

[l'y a deux types de camions de transport de marchan-
dises : les camions mi-lourds, généralement utilisés pour le
transport sur de courtes distances, et les camions extra-
lourds,® qui servent habituellement au transport sur de
grandes distances. Depuis les années 1970, I'industrie du
camionnage a changé de cap, passant des camions mi-
lourds aux camions extra-lourds, ce qui s'est traduit par
une consommation accrue de carburant diesel. Soutenue
par la forte croissance du PIB dans le secteur du camion-
nage, la demande énergétique a connu une hausse de
2,5 % par année entre 1985 et 1997 pour atteindre 461 PJ.
Le trafic transfrontalier est le secteur qui a connu la crois-
sance la plus rapide; en 1997, I'industrie du camionnage a
transporté environ 58 % des exportations canadiennes vers
les Etats-Unis, et 80 % des importations en provenance des
Etats-Unis.

Pendant la période visée par I'étude, la croissance du
PIB devrait ralentir quelque peu et la demande énergé-
tique devrait s'accroftre au rythme moyen de 1,3 % dans le
scénario 1 et de 0,9 % dans le scénario 2. En 2025, la
demande énergétique liée aux services de camionnage
atteint 655 PJ dans le scénario 1, et 593 PJ dans le
scénario 2. La sensibilité R&R est identique au scénario 2.

Les facteurs influents la demande énergétique dans
I'industrie du camionnage sont le parc de véhicules,
I'économie moyenne de carburant du parc et le nombre
moyen de kilométres parcourus par véhicule (tableau 3.3).

Parc de camions de transport de marchandises
Le parc de camions extra-lourds a connu une crois-

sance de 2,9 % par année entre 1985 et 1997 alors que le
parc de camions mi-lourds diminuait de 2,5 % par année.
Pendant la période visée par I'étude, le parc de camions
mi-lourds devrait se stabiliser, puis s'accroitre au rythme
d’environ 0,8 % par année jusqu’en 2025. La croissance du
parc de camions extra-lourds devrait étre de 1,9 % par
année. Dans tous les scénarios, on prévoit que le moteur a
combustion interne continuera de représenter la tech-
nologie dominante. Les moteurs diesels sont déja tres
efficaces; il existe donc peu de possibilités de pénétration
pour les moteurs électriques hybrides et les moteurs a pile
a combustible.

Economie de carburant des camions de transport de
marchandises

L'économie de carburant des parcs de camions
mi-lourds et de camions extra-lourds, respectivement, s'est
améliorée de 1,4 % et de 0,9 % entre 1985 et 1997. Dans le
scenario 1, les économies de carburant des camions
mi-lourds et extra-lourds devraient s'améliorer respective-
ment de 0,5 % et de 0,4 %, comparativement a 0,7 % et
0,8 % dans le scénario 2. La figure 3.14 présente la
moyenne pondérée de I'économie de carburant de
I'ensemble des camions de transport de marchandises.

Dans le scénario 1, pour améliorer I'économie de
carburant des nouveaux camions, on se limite a I'applica-
tion de technologies existantes comme I'amélioration des
pneus, des lubrifiants et des dispositifs électroniques de
contréle du moteur et de la transmission. On suppose que

Tableau 3.3
Facteurs influents la demande énergétique des
camions de transport de marchandises
(Taux de croissance annuel moyen - %)

Données
historiques Scénario 1 Scénario 2
1985-1997 1997-2025  1997-2025
Demande énergétique 25 13 0,9
Parc de camions mi-lords (2,5) 0,8 0,8
Parc de camions extra-lourds 29 19 19
Economie - Parc de
camions mi-lourds (1,4 0,5 0,7
Economie - Parc de
camions extra-lourds 0,9 0,4 0,8
Nombre moyen de km parcourus 3,0 0,1 0,1
PIB dans le secteur du camionnage 38 2,7 2,7

8  Les camions mi-lourds pésent entre 4 545 kg et 15 000 kg et sont alimentés a I'essence ou au diesel; les camions extra-lourds pésent plus de 15 000 kg et consomment du diesel.
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la plupart des nouveaux véhicules seront dotés de ces tech-
nologies en 2010. Dans le scénario 2, certaines technolo-
gies de pointe sont introduites apres 2010. Ces progres
technologiques, qui sont mieux adaptés aux camions extra-
lourds, comprennent les moteurs diesels a rendement
énergétique ultra-élevé, I'élimination des espaces vides et
I'emploi de techniques de pointe pour la diminution de la
trainée aérodynamique.

Nombre moyen de kilométres parcourus par les camions de
transport de marchandises

Depuis quelques années, I'utilisation de la capacité de
I'industrie du camionnage est trés élevee. Entre 1993 et
1997, le nombre moyen de kilométres parcourus a
augmenté de 6 % par année pour les deux types de
camions. Pendant la période de projection, la croissance du
parc de camions, la formation améliorée des chauffeurs, la
coopération avec les transporteurs en vrac du secteur
ferroviaire et l'utilisation de systémes informatisés
(p. ex. systeme de positionnement global et liens de
communication par satellites bidirectionnels) devraient
améliorer la productivité et faire plafonner le nombre
moyen de kilométres parcourus par camion.

] Figure 3.14
Economie de carburant - Camions de transport de
marchandises
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1 Léconomie de carburant des camions mi-lourds alimentés a I'essence a été convertie
a I'équivalent en diesel afin de calculer la moyenne pondérée de I'économie de

carburant de tous les camions de transport de marchandises.
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3.3.5 Autres secteurs du transport

Les autres secteurs du transport comprennent le trans-
port aérien, ferroviaire et maritime. Ces trois secteurs ont
consomme au total 18 % de I'énergie utilisée dans le
secteur des transports en 1997, soit 394 PJ. De ce total,

54 % de la consommation est attribuable au transport
aérien, 20 % au transport ferroviaire et 26 % au transport
maritime. On suppose que la sensibilité R&R est identique
au scénario 2.

Transport aérien

Le transport aérien est utilisé principalement pour le
déplacement des passagers. La consommation d'énergie y
est presque entiérement le fait du carburéacteur. Entre
1985 et 1997, la consommation d'énergie a augmenté de
2,6 % par année pour atteindre 214 PJ. La demande est
influencée par les variations de la demande de services de
transport aérien (exprimée en kilométres-passagers
parcourus) et par I'amélioration du rendement.

Dans le scénario 1, la demande énergétique devrait
augmenter a 301 PJ en 2025, soit un taux de croissance
moyen de 1,2 % par année. Dans le scénario 2, la demande
énergétique passe a 290 PJ en 2025, soit une croissance
annuelle moyenne de 1,1 %. Dans les deux scénarios, le
rythme d'accroissement de la demande énergétique est
nettement inférieur a celui de la période comprise entre
1985 et 1997. Ce ralentissement est attribuable & une baisse
du rythme de croissance du nombre de kilometres-passagers
parcourus, qui dépend de deux tendances : une diminution
du nombre de voyages d'affaires due aux progrés tech-
nologiques dans le domaine des télécommunications et une
augmentation du nombre de voyages d’agrément liée au
mode de vie actif des personnes agées de la population cana-
dienne. Dans les deux scénarios, le remplacement des vieux
aéronefs par de nouveaux aéronefs a meilleur rendement
énergétique se traduit par une amélioration de l'efficacité
énergétique. Par conséquent, la consommation d'énergie par
kilometre-passager devrait diminuer de 0,7 % par année dans
le scénario 1, et de 0,8 % par année dans le scénario 2.

Transport ferroviaire

Le réseau ferroviaire sert principalement au transport en
vrac de produits destinés a I'exportation par voie maritime.
La consommation d'énergie repose uniquement sur I'utilisa-
tion de carburant diesel. La demande énergétique du secteur
ferroviaire a diminué entre 1985 et 1997, passant de 85 PJ a
80 PJ, soit une baisse moyenne de 0,3 % par année. Pendant
cette période, la demande de services de transport ferro-



viaire, mesurée a partir du PIB-ferroviaire,® a augmenté de
2,1 % par année. Il en résultait une baisse de 2,3 % par année
de l'intensité énergétique, évaluée en fonction de la
demande énergétique par unité de PIB. La diminution de
l'intensité énergétique est due principalement a une concur-
rence accrue et a une réorganisation qui s'est traduite par
l'utilisation d'équipement de capacité supérieure et par
l'augmentation du poids moyen des chargements.

Dans le scénario 1, on prévoit une hausse de la
demande énergétique qui atteint 91 PJ en 2025, soit un
taux de croissance annuel moyen de 0,5 %, par compa-
raison a une demande énergétique de 89 PJ en 2025 dans
le scénario 2, pour une croissance moyenne de 0,4 % par
année. Le PIB-ferroviaire devrait augmenter au rythme de
2,4 % par année alors que l'intensité énergétique dimi-
nuera en moyenne de 1,8 % par année dans le scénario 1,
et de 1,9 % par année dans le scénario 2.

Transport maritime

Le réseau maritime sert principalement au transport
en vrac de marchandises destinées a I'exportation. La
demande énergétique du secteur maritime a augmenté,
passant de 74 PJ en 1985 a 100 PJ en 1997, un taux de
croissance annuel de 2,8 %. Le mazout lourd satisfait 55 %
de cette demande, et le carburant diesel, 45 %. Durant la
méme période, I'accroissement du PIB-maritime® a été en
moyenne de 2,1 % par année. Lintensité énergétique dans
ce secteur, mesurée a partir de la demande énergétique du
secteur maritime par unité de PIB, a connu une hausse
moyenne de 0,7 % par année entre 1985 et 1997.

Dans les deux scénarios, la demande énergétique du
secteur maritime augmente en moyenne de 1 % par année
pour atteindre 132 PJ en 2025. La croissance annuelle du
PIB-maritime devrait se situer a 1,7 %, alors qu'on prévoit
une baisse de 0,7 % par année au chapitre de I'intensité
énergétique. La diminution de la croissance annuelle de la
demande d'énergie reflete les prévisions relatives a la
faible croissance du PIB dans les secteurs minier, forestier
et agricole.

3.3.6 Utilisation d’hydrocarbures a des fins non
énergétiques

En plus de constituer des sources d'énergie, les hydro-

carbures servent a la fabrication de produits non énergé-
tiques, notamment sous forme de produits pétrochi-

miques, d'asphalte, de lubrifiants et de graisses. Lutilisa-
tion d’hydrocarbures a des fins non énergétiques au
Canada a totalisé 826 PJ en 1997, soit pres de 10 % de la
demande totale d'énergie secondaire. De ce total, 567 PJ
ont servi de charges d’'alimentation pour I'industrie
pétrochimique, 127 PJ ont été employés pour la fabrica-
tion d'asphalte, et 132 PJ pour la fabrication de lubrifiants,
de graisses et d’autres produits pétroliers.

Charges d’alimentation dans I'industrie pétrochimique
Lindustrie pétrochimique utilise quatre grandes caté-
gories de charges d'alimentation : I'éthane, le gaz de
pétrole liquéfié (GPL), le pétrole et le gaz naturel. Elle les
emploie toutes, mais chaque usine est habituellement
congue pour fonctionner avec un seul type de charge.
Léthane, les GPL et le pétrole peuvent servir a la fabrica-
tion de divers produits chimiques primaires comme les
oléfines (éthyléne, propyléne et butylénes) et les composés
aromatiques (benzéne, toluéne et xylénes). Les usines de
I'Alberta fonctionnent surtout a I'éthane, tandis que celles
de I'Est du Canada utilisent principalement le pétrole. Les
GPL sont également utilisés comme charges d’alimentation
en Alberta, en Ontario et au Quebec. Le gaz naturel est
employé comme charge d'alimentation dans la production
de méthanol et d’ammoniaque en Alberta, en Colombie-
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2001, et I'agrandissement de cette usine en 2011. Dans le
scénario 1, la demande d'éthane triple pratiquement, et
elle fait plus que doubler dans le scénario 2 (tableau 3.4).
Comme la mise hors service de vieilles usines est prévue,
la demande d'éthane diminue apres 2018 dans le
scénario 1, et 2016 dans le scénario 2.

La demande relative aux autres charges d’alimentation
est souvent tributaire de I'agrandissement des usines ou de
I'augmentation de leur capacité. C'est pourguoi on ne
mentionne pas d’agrandissement ni de construction
d’'usines en particulier. Dans les deux scénarios, la
demande de pétrole devrait augmenter de prés de 50 %
pendant la période visée par I'étude, alors que la demande
de GPL devrait s'accroitre de 75 %. Dans le scénario 1, la
demande de charges d’'alimentation en gaz naturel
augmente de 33 % entre 1997 et 2025, comparativement a
20 % dans le scénario 2.

Autres utilisations d’hydrocarbures a des fins non
énergétiques

La fabrication d’'asphalte est I'application la plus
importante dans cette catégorie. La production d'asphalte
est fortement tributaire des investissements dans le réseau
routier. La demande d’hydrocarbures a cette fin a
augmenté au rythme annuel moyen de 1,6 % entre 1984 et
1997. Dans les deux scénarios, I'accroissement de la
demande devrait &tre en moyenne de 0,7 % par année et
atteindre 154 PJ en 2025. Cette croissance plus lente par
rapport a celle des derniéres années s'explique par le
recyclage accru de I'asphalte et la hausse modérée des
investissements dans les infrastructures.

On prévoit que la demande d’hydrocarbures pour la

fabrication de lubrifiants, de graisses et de coke de pétrole
et pour d'autres utilisations a des fins non énergétiques

Tableau 3.4
Demande d’hydrocarbures comme charges
d’alimentation de I'industrie pétrochimique
(pétajoules)

1997 2010 2025
Casel Case?2 Casel  Case2
Ethane 120 348 300 304 256
GPL 67 94 94 118 118
Pétrole 160 189 189 239 239
Gaz naturel 220 231 208 294 264
Total 567 862 791 955 877
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croitra en moyenne de 1,0 % par année dans les deux
scénarios pour se situer a 177 PJ en 2025.

3.4  DEMANDE D’ENERGIE SECONDAIRE PAR
REGION

Les données détaillées pour chaque région sont
présentées dans I'’Annexe 3 : Demande.

3.4.1 Provinces de I'Atlantique

La demande totale d'énergie était de 560 PJ en 1997.
Dans le scénario 1, elle devrait croitre au rythme moyen de
0,9 % par année pour atteindre 723 PJ en 2025. Dans le
scénario 2, I'augmentation annuelle moyenne est de 0,5 %,
et la consommation d’énergie atteint 651 PJ en 2025, soit
un écart d’environ 11 % entre les deux scénarios en 2025.
Actuellement, le pétrole comble 61 % de cette demande,
I'électricité 22 %, les combustibles renouvelables 13 % et les
autres combustibles 4 %.

Lexploitation des ressources de gaz naturel de la
plate-forme Scotian aura une incidence importante sur les
profils de la consommation d'énergie dans la région. Le
gaz naturel sera introduit en Nouvelle-Ecosse et au
Nouveau-Brunswick en I'an 2000. A la fin de la période de
projection, il comblera 8 % de la demande d'énergie pour
utilisation finale dans les provinces de I'Atlantique selon le
scénario 1, et 4 % de la demande selon le scénario 2. La
majeure partie de cette croissance se fera au détriment du
pétrole.

Le propane devrait aussi faire des percées dans cette
région. Le colt de I'approvisionnement local, qui
proviendra du gaz naturel brut, devrait &tre nettement
inférieur a celui de I'approvisionnement actuel, qui est
expédié dans la région par transport ferroviaire. Dans tous
les scénarios, la part de marché du propane devrait
augmenter, passant de 1,6 % a environ 2,5 %.

La forte proportion de combustibles renouvelables
utilisés dans la région s’explique en partie par la popularité
du bois pour le chauffage des locaux et une présence trés
accentuée, comparativement a la moyenne, de l'industrie
des pates et papiers, qui dépend fortement de l'utilisation
de résidus de bois et de liqueur de pate comme
combustibles.

La production de pétrole extracotier a Terre-Neuve
représente un des principaux développements dans la
région. Elle permettra a Terre-Neuve d'afficher une crois-



sance plus forte que les autres provinces dans la premiére
partie de la période de projection. Toutefois, compte tenu
du manque d'informations sur la quantité d’énergie néces-
saire a I'exploitation des projets de production
extracotiere, la demande énergétique liée a ces projets
n'est pas comprise dans les prévisions. Néanmoins, comme
la plupart des besoins relatifs a la production extracotiére
sont satisfaits a partir d’'une production autogene
d'énergie, cette exclusion n’a aucune incidence sur
I'équilibre entre I'offre et la demande d'énergie.

3.4.2 Quebec

Au Québec, la demande totale d'énergie était de
1709 PJ en 1997. Dans le scénario 1, elle devrait
augmenter en moyenne de 1,3 % par année pour atteindre
2 462 PJ en 2025. Dans le scénario 2, I'accroissement
moyen est de 0,8 % par année et la demande s'établit a
2 146 PJ en 2025, soit une différence d’environ 15 % entre
les deux scénarios en 2025. En 1997, la part de I'électricité
correspondait a 36 % de la demande totale d’énergie;
venait ensuite le pétrole (36 %), le gaz naturel (14 %), les
combustibles renouvelables (9 %) et les autres
combustibles (3 %). Dans tous les scénarios, ces parts
demeurent relativement stables pendant toute la période
de projection.

Les prix de I'électricité au Québec sont parmi les
moins €leves en Amérique du Nord; par conséquent, I'élec-
tricité se taille une part importante du marché. Les grands
utilisateurs d'électricité, comme I'industrie de I'aluminium,
sont attirés par le Québec. Dans le secteur résidentiel,
prés de 90 % des nouvelles demeures sont chauffées a
I'électricité. Dans le secteur commercial, I'électricité est
moins populaire et ne satisfait que 33 % des besoins
énergétiques liés au chauffage des locaux. Dans les années
1990, le gaz naturel a gagné du terrain aux dépens de
I'électricité sur le marché du chauffage des batiments
commerciaux. Comme le gaz naturel est censé perdre
l'avantage relatif qu'il détient sur le mazout léger en ce qui
a trait au prix, cette tendance devrait s'atténuer pendant la
période de projection.

Les camions légers sont moins populaires au Québec
que dans le reste du Canada. En 1997, ils ne représen-
taient que 33 % des nouvelles ventes de véhicules de
passagers, alors que la moyenne canadienne était de 47 %.
Une proportion plus élevée d'automobiles dans la combi-
naison de véhicules de passagers aide a réduire la consom-
mation moyenne d'essence par véhicule.

3.4.3 Ontario

En 1997, la demande totale d'énergie était de
2 726 PJ. Selon le scénario 1, elle devrait augmenter de
1,7 % par année et atteindre 4 387 PJ en 2025. Dans le
scénario 2, elle devrait s'accroitre en moyenne de 1,2 %
par année pour atteindre 3 762 PJ, soit une différence
d’environ 17 % entre les deux scénarios en 2025. Le
pétrole satisfait 38 % de la demande d'énergie secondaire,
le gaz naturel 32 %, I'électricité 18 %, les combustibles
renouvelables 4 % et les autres combustibles 8 %. Ces parts
sont comparables a la moyenne canadienne et devraient
demeurer relativement stables pendant la période de
projection.

Lintensité énergétique dans le secteur industriel est
bien en deca de la moyenne canadienne. Cette situation
est due en partie a des prix supérieurs a la moyenne pour
I'électricité, qui favorisent une consommation efficace de
I'énergie, ainsi qu’a la structure diversifiée du secteur
industriel. En Ontario, la catégorie des autres industries
manufacturieres représente plus des deux tiers du PIB
industriel. Cette catégorie a des besoins énergétiques rela-
tivement faibles et les utilisations d'énergie s'apparentent
plus a celles du secteur commercial (c.-a-d. chauffage des
locaux, éclairage).

3.44 Manitoba

La demande totale d’énergie était de 251 PJ en 1997.
Selon le scénario 1, elle devrait augmenter en moyenne de
1,4 % par année pour atteindre 367 PJ en 2025. Dans le
scenario 2, I'accroissement annuel moyen est de 0,8 %, et
la demande culmine a 317 PJ en 2025, année ou I'on
observe un écart d’environ 16 % entre les deux scénarios.
En 1997, le pétrole satisfaisait 39 % de la demande énergé-
tique, le gaz naturel 31 %, I'électricité 24 %, les
combustibles renouvelables 3 % et les autres combustibles
3 %. Ces parts devraient étre relativement stables pendant
la période de projection.

Les prix de I'électricité sont bien au-dessous de la
moyenne canadienne et la part de marché de I'électricité
est légérement plus élevée que la moyenne canadienne.
Gréce a son Energy Efficient Lighting Program, Manitoba
Hydro offre des incitations financiéres aux clients des
secteurs commercial et industriel qui se procurent les
systemes d'éclairage les plus efficaces sur le marché (c.-a-d.
ampoules T8 a régulateur électronique) pour leurs projets
de rénovation ou la construction de nouveaux batiments.
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3.4.5 Saskatchewan

En 1997, la demande totale d'énergie était de 374 PJ.
Dans le scénario 1, elle augmente au rythme de 1,1 % par
année pour atteindre 507 PJ en 2025, tandis que dans le
scénario 2, elle croit en moyenne de 0,6 % par année pour
se situer & 440 PJ en 2025. La différence entre les deux
scénarios en 2025 correspond donc a environ 15 %. Le gaz
naturel représente la principale source d'énergie, avec une
part de marché s'établissant a 40 %. Viennent ensuite le
pétrole (39 %), I'électricité (16 %), les combustibles renouve-
lables (3 %) et les autres combustibles (2 %). Dans tous les
scénarios, ces parts demeurent stables pendant toute la
péeriode de projection.

La part de marché du gaz naturel, qui est supérieure a
la moyenne en Saskatchewan, est due principalement a la
consommation de gaz dans le secteur industriel. Le gaz
naturel représente 63 % de I'énergie consommée dans ce
secteur, comparativement a 34 % dans le reste au Canada.
Cette situation s’explique par les prix relativement faibles
du gaz et par I'importance de I'exploitation des
combustibles fossiles, qui nécessite une consommation
intensive de gaz naturel.

Le marché résidentiel représente une proportion plus
élevée en Saskatchewan comparativement au reste du
Canada. Cette différence est due a la taille proportionnelle-
ment plus élevée de la communauté rurale dans cette
province; le carburant diesel qui sert & alimenter la
machinerie agricole est considéré comme un élément de la
demande résidentielle.

Les camions légers ont toujours été plus populaires
dans les Prairies que dans les autres provinces, ce qui
donne lieu & une consommation d'essence par véhicule
supérieure a la moyenne. En Saskatchewan, les ventes de
camions légers représentent 65 % des ventes de nouveaux
véhicules de passagers, comparativement a 47 % pour
I'ensemble du Canada.

3.4.6 Alberta

La demande totale d'énergie était de 1 729 PJ en 1997.
Dans le scénario 1, on prévoit une augmentation moyenne
de 1,5 % par année pour un total de 2 607 PJ en 2025. Dans
le scénario 2, la demande s’accroit de 1,0 % et atteint
2 279 PJ en 2025, soit un écart d’environ 14 % entre les
deux scénarios en 2025. La part du gaz naturel correspond
a 46 % de la demande totale d’énergie. Viennent ensuite le
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pétrole (29 %), I'électricité (11 %), les autres combustibles
(11 %) et les combustibles renouvelables (3 %).

Plusieurs facteurs contribuent a la forte pénétration du
gaz naturel dans la province. La consommation de gaz
naturel dans les secteurs résidentiel et commercial est plus
intensive que dans le reste du Canada. En outre, selon les
prévisions de I'Office, il y aura une forte croissance de la
production de bitume et de la demande qui s'y rattache
pour la production de vapeur industrielle a partir de gaz.
Cependant, les prévisions relatives au PIB ne reflétent peut-
étre pas entiérement I'expansion prévue dans la production
de bitume; il faut donc user de prudence dans l'interpréta-
tion de la mesure de I'intensité énergétique pour I'Alberta.

La part des autres combustibles devrait atteindre 14 %
en 2025, soit une hausse de 3 %. Cette forte pénétration du
marché est attribuable a la présence marquée de l'industrie
pétrochimique, qui utilise de grandes quantités d'éthane et
de GPL pour la fabrication de produits chimiques
primaires. Cette industrie devrait afficher une croissance
substantielle au début de la période de projection.

Comme en Saskatchewan, les camions légers représen-
tent 65 % des ventes de nouveaux véhicules de passagers,
ce qui se traduit par une consommation d’essence par
véhicule supérieure a la moyenne.

3.4.7 Colombie-Britannique et les Territoires

Les prévisions pour la Colombie-Britannique englobent
celles du Yukon, des Territoires du Nord-Ouest et du
Nunavut. Ces trois Territoires sont & I'origine d’environ 3 %
de la consommation d’énergie totale dans la région.

La demande totale d'énergie en Colombie-Britannique
et dans les Territoires était de 1 132 PJ en 1997. Dans le
scénario 1, la demande augmente au rythme moyen de 1,1 %
par année et atteint 1 535 PJ en 2025. Dans le scénario 2,
elle croit en moyenne de 0,7 % par année et culmine a
1 359 PJ en 2025, soit une différence d’environ 13 % entre
les deux scénarios en 2025. En 1997, le pétrole satisfaisait
36 % de la demande, le gaz naturel 26 %, I'électricité 18 %, les
combustibles renouvelables 18 % et les autres combustibles
2 %. Dans les scénarios 1 et 2, la part de marché de I'élec-
tricité devrait grimper, passant de 18 % a 20 %.

La forte pénétration des combustibles renouvelables

s'explique par I'importance relative de I'industrie des pates
et papiers en Colombie-Britannique, laquelle dépend forte-



ment de I'utilisation de résidus de bois et de la liqueur de
pate. Cependant, la part de marché des combustibles
renouvelables devrait diminuer a 16 %, compte tenu de la
faible croissance prévue de I'industrie des pates et papiers.

Tout au long des années 1990, le gaz naturel a gagné
du terrain aux dépens du mazout léger sur le marché du
chauffage des locaux dans les secteurs résidentiel et
commercial. Laugmentation du prix relatif du gaz naturel,
la saturation du marché urbain et I'absence de services de
distribution de gaz dans les régions éloignées devraient
stabiliser la part de marché du gaz naturel pendant la
période de projection.

3.5  DEMANDE D’ENERGIE PRIMAIRE

La demande d'énergie primaire correspond aux
besoins énergétiques totaux du Canada. Elle comprend la
demande secondaire, les utilisations intermédiaires liées a
la transformation d'une forme d’énergie en une autre
(p. ex. charbon utilisé pour la production d’électricité) et
I'énergie utilisée par les fournisseurs pour le transport de
I'énergie vers les marchés (p. ex. combustible de pipeline).
Dans la présente section, I'énergie servant a la production
d'électricité aux fins de I'exportation est exclue.™

La demande totale d'énergie primaire était de
11 061 PJ en 1997. Elle devrait augmenter en moyenne de
1,4 % par année selon le scénario 1, de 0,9 % par année
selon le scénario 2, et de 0,85 % par année dans la sensi-
hilité R&R (tableau 3.5). La demande totale d’énergie
primaire est légerement moins élevée dans la sensibilité
R&R que dans le scénario 2. Cette différence s'explique par
la pénétration accrue des formes d'énergie hydroélec-
trique, éolienne et solaire, dont le rendement énergétique
est en principe de 100 %.

Dans tous les scénarios, le gaz naturel supplante les
produits pétroliers comme source d’énergie primaire domi-
nante. Une pénétration marquée du marché de la produc-
tion d'électricité explique en grande partie cette crois-
sance. La part de marché du gaz naturel grimpe de 30 % en
1997 a 37 % en 2025 dans le scénario 1, a plus de 35 %
dans le scénario 2, et a 36 % dans la sensibilité R&R. Dans
ce dernier cas, une partie de la croissance est attribuable a
la fabrication de méthanol pour I'alimentation de vehicules
a pile a combustible.

La part des liquides de gaz naturel augmente, passant
de 3% a 3,5 % dans tous les scénarios. Celle du pétrole, qui
s'établit & 33 % en 1997, diminue a 31 % en 2025 dans le
scénario 1, a 32 % dans le scénario 2, et a 30 % dans la
sensibilité R&R.

Dans le cas de la production d’hydroélectricité, la part
du marché, qui correspond a 9 % de I'énergie primaire
totale, demeure stable pendant toute la période de projec-
tion. La part de I'énergie nucléaire diminue et passe de
prés 9 % en 1997 a environ 7 % en 2025 dans le scénario 1,
et & 8 % dans le scénario 2 et dans la sensibilité R&R. En ce
qui a trait au charbon, la part chute, passant de 10 % en
1997 a 8 % dans le scénario 1, et a 7 % dans le scénario 2
et dans la sensibilité R&R.

En 2025, la part de marché des combustibles renouve-
lables, qui s'établit & 6 % en 1997, devrait diminuer a 5 %
dans les scénarios 1 et 2. Cette baisse est due en grande
partie a la faible croissance prévue dans I'industrie des
pates et papiers, qui consomme actuellement plus de 80 %
des combustibles renouvelables. Cette tendance est
inversée dans la sensibilité R&R, ou la part de marché des
combustibles renouvelables augmente a 6,4 % en 2025.

DOCUMENTS DE REFERENCE

a National Personal Transportation Study 1995,
U.S. Department of Transportation, 1997.

Tableau 3.5
Demande totale d’énergie primaire au Canada
(pétajoules)

Sensibilité
Scénario 1 Scénario 2 R&R

1997 2025 2025 2025
Pétrole 3697 5058 4550 4250
Gaz narurel 3385 6 030 4937 4 905
Liquides de gaz naturel 293 572 501 494
Charbon 1137 1294 1070 945
Hydroélectricité 983 1374 1238 1241
Energie nucléaire 938 1132 1132 1132
Combustibles renouvelables 628 809 709 897
Total 11061 16 268 14138 13 865

11 L'énergie primaire utilisée pour la production d'électricité est traitée dans le chapitre 4. Le bilan complet entre la production, la consommation, les importations et les exportations

d'énergie est présenté au chapitre 9.
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CHAPITRE 4
Electricité

4.1  INTRODUCTION

Lanalyse de I'offre d'électricité et des besoins associés
en énergie primaire a été effectuée pour les deux princi-
paux scénarios décrits au chapitre 2 : maintien des
tendances de la demande/offre a faible colt (scénario 1) et
demande a efficacité accélérée/maintien des tendances de
I'offre (scénario 2).! Trois analyses de sensibilité ont été
menées:

= l'analyse de sensibilité liée au transport de
I'électricité;

= |analyse de sensibilité aux technologies de
remplacement et aux combustibles renouvelables;

< |'analyse de sensibilité a I'énergie nucléaire.

4.2 RESTRUCTURATION DU SECTEUR DE
L'ELECTRICITE

La restructuration du secteur de I'électricité au
Canada devrait avoir une incidence sur I'offre d'électricité.
Bien que le calendrier et I'ampleur du phénoméne
varieront d’'une province a l'autre, les tendances de base
comprennent la séparation des principales fonctions des
services d'électricité, a savoir le transport, la production,
la distribution et la commercialisation, et le libre acces aux
réseaux de transport, facilitant ainsi I'acheminement de
I'électricité en transit. Font également partie de ces
tendances le développement de marchés de production
concurrentiels, I'établissement de carrefours d’échanges
d'électricité, le regroupement de producteurs et I'appari-
tion de courtiers en électricité.

La restructuration du secteur de I'électricité est la plus
avancée dans les provinces de I'Alberta et de I'Ontario. Par
exemple, 'Alberta a été la premiere administration nord-
américaine a mettre en place un cadre concurrentiel en
1995, prévoyant offrir le choix au consommateur a partir
de 1999, le systéme devant étre complétement instauré en
2001.

1 Les résultats détaillés sont présentés & Annexe 4 : Electricits.

En 1999, Ontario Hydro a fait I'objet d’une restruc-
turation, pour se scinder en une société de portefeuille, un
organisme indépendant de gestion du marché, une entre-
prise de production, et une entreprise de transport et de
distribution. On prévoit que I'Ontario instaurera un
marché concurrentiel du commerce de gros et de détail a
I'an 2000, et qu’en 2010, Ontario Hydro ne dominera plus
I'industrie de la production de I'électricité.

D'autres initiatives de restructuration ont permis aux
producteurs indépendants d'électricité et aux services
d'électricité voisins d’avoir accés au réseau de transport.
Par exemple, la Colombie-Britannique, I'Alberta, le
Manitoba et le Québec ont ouvert leurs réseaux de trans-
port aux compétiteurs. Ce faisant, ils ont acquis le statut
de négociant en gros sur le marché des Etats-Unis.
D'autres administrations examinent actuellement leurs
politiques et pourraient emboiter le pas.

Dans un marché restructuré de I'électricité, on
s'attend que les producteurs indépendants d'électricité
accroftront leur part du marché de la production. La
production décentralisée jouera aussi un réle accru. On
désigne par production décentralisée les projets de
production de faible envergure (généralement moins de
5 MW) mis en place dans les centres de consommation, ou
a proximité, et qui permettent de réduire les codts de
transport et de distribution. Les technologies utilisant les
turbines a combustion, la combustion interne ou les
nouvelles technologies comme les piles & combustible
peuvent s'appliquer dans le cas de la production décentra-
lisée. Dans tous les scénarios, on suppose que la produc-
tion décentralisée sera fondée sur I'emploi du gaz naturel.

4.3  METHODOLOGIE

Un modele informatique interne, le CANPLAN
(Canadian Power Planning Program), a été utilisé pour
calculer le bilan des charges et des ressources, élaborer et
analyser les plans de production,? et établir des prévisions

2 Laproduction signifie a la fois le processus permettant de générer de I'énergie électrique et la quantité d'électricité produite.
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relativement au commerce de I'énergie. Cette étude a été
faite a I'échelon provincial et territorial.

Les principales données endogenes du CANPLAN
comprennent la demande prévue d'électricité, les capa-
cités actuelles de production ainsi que les mises hors
service et les ajouts prévus. Les renseignements fournis
par les services publics, les intervenants et des sources
d’'information publiques ont été pris en compte. Les princi-
paux résultats du modéle ont trait aux prévisions relatives
a la capacité, a la production, au commerce interprovincial
et international et aux besoins en combustibles.

La planification relative a I'électricité tient compte
également de la demande de pointe, définie comme étant
la charge maximale pendant une période de temps donnée
(habituellement par heure ou par jour). Au cours de la
période de projection, la demande de pointe devrait
augmenter a un rythme moins rapide que la demande
d'énergie, reflétant I'hypothése que les facteurs de charge
s'amélioreront avec le temps, sous I'effet de stimulants
favorisant une utilisation efficiente de I'énergie, comme la
tarification en fonction de la période d'utilisation.® Pour
chaque province et territoire, on a mis au point des plans
d’expansion de la capacité permettant de répondre de
facon fiable & la demande d'énergie garantie et a la
demande de pointe des réseaux.

Une analyse du co(t unitaire moyen de I'énergie a été
effectuée pour divers types de production. Les colts
d’'immobilisations et de fonctionnement prévus des
centrales €électriques sont inclues dans le le codt unitaire
moyen. Un taux d’escompte réel de 6 % a été supposé. A
I'exception de I'hydroélectricité, les colts exprimés
représentent les colts au site de production. Les codts
unitaires différent entre le scénario 1 et le scénario 2 &
cause des différences de colt des combustibles.

La production d’hydroélectricité comporte les codts
unitaires les moins élevés au Labrador, au Québec et au
Manitoba (tableau 4.1). C'est aussi I'option la moins
colteuse pour la Colombie-Britannique dans le scénario 2.
Le charbon sera I'option la plus économique pour I'Alberta
et la Saskatchewan, et I'énergie nucléaire sera I'option la
plus avantageuse pour le Nouveau-Brunswick et I'Ontario.
Le gaz naturel est censé fournir les meilleurs co(its pour la
Nouvelle-Ecosse et pour la Colombie-Britannique dans le
scénario 1. Toutefois, d'autres facteurs, comme le délai de
construction, les risques commerciaux percus et les

préférences des fournisseurs d’électricité, meénent souvent
au choix d’une option plus colteuse parmi les différentes
possibilités de production. Ainsi, le choix des systemes de
production a été fondé sur le colt unitaire moyen de
I'énergie, les consultations, I'apport de I'industrie et le
jugement.

4.4 DEMANDE D’ELECTRICITE, CAPACITE ET
PRODUCTION

Entre 1997 et 2025, la demande totale d'électricité au
Canada devrait augmenter a un taux annuel moyen de
1,6 % selon le scénario 1 et de 1,2 % selon le scénario 2,
atteignant 820,6 TWh et 728,1 TWh respectivement. Ces

Tableau 4.1
Codts unitaires moyens de I'énergie
(en cents de 1997/KWh)

Province et type Scénario 1 Scénario 2
Terre-Neuve

- Mazout 4,54 4,54

- Hydroélectricité* (Labrador) 348 348
Nouvelle-Ecosse

- Gaz - cycle combiné 4,85 5,24

- Charbon 5,04 541
Nouveau-Brunswick

- Nucléaire 3,99 3,99

- Charbon 4,26 4,49

- Gaz - cycle combiné 4,85 5,24
Québec

- Hydroélectricité* 4,85 4,85

- Gaz - cycle combiné 573 6,23
Ontario

- Nucléaire 3,33 3,33

- Charbon 3,54 3,79

- Gaz - cycle combiné 471 522
Manitoba

- Hydroélectricité* 3,64 3,64

- Gaz - cycle combiné 4,88 5,38
Saskatchewan

- Charbon 3,12 3,24

- GICC? 3,96 4,04

- Gaz - cycle combiné 3,98 4,50
Alberta

- Charbon 2,86 2,93

- Gaz - cycle combiné 3,57 3,61

- GICC? 3,74 3,80
Colombie-Britannique

- Hydroélectricité* 3,95 3,95

- Gaz - cycle combiné 3,78 4,28

1 Laproduction d'hydroélectricité inclut le codt du transport au marché,

2 Gazéification intégrée a cycle combiné

3 Un systéme qui établit des tarifs plus élevés pendant les périodes de pointe de la journée ou la demande est relativement plus élevée.
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projections tiennent compte des effets de I'utilisation
d’énergie par I'industrie méme et des pertes des réseaux.
La figure 4.1 présente un survol de la demande d'élec-
tricité prévue au cours de la période de projection.

Pour combler la demande intérieure et pouvoir
rencontrer les exportations d’énergie garantie, la capacité
totale de production, chiffrée a 108 GW en 1997, devrait
passer a 153 GW dans le scénario 1 et a 134 GW dans le
scénario 2 (figure 4.2). Ces valeurs représentent une
augmentation totale de 42 % et de 24 % respectivement. La
capacité additionnelle proviendra en majorité des centrales
hydroélectriques et des centrales alimentées au gaz.

La production nationale totale devrait grimper de
555,1 TWh en 1997 & 838,2 TWh dans le scénario 1 et a
744,3 TWh dans le scénario 2; cela correspond a un taux
de croissance annuel moyen de 1,5 % et de 1,1 % respec-
tivement (figure 4.3). Etant donné que les chiffres de
production tiennent compte du commerce interprovincial,
des importations et des exportations, les taux de crois-
sance prévus peuvent différer légérement de ceux de la
demande intérieure. On prévoit que la production
d’hydroélectricité restera prédominante, mais que la
production d’énergie a partir de centrales alimentées au
gaz prendra plus d'importance. Dans les deux scénarios,
les parts de production de I'énergie nucléaire et du
charbon devraient diminuer.

Figure 4.2
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Figure 4.3

Production d'électricité par type de combustible

TWh
900

800

700

600

500 1

400

300

200

100

1997

1997

2010

Scén.1  Scén.2

E  Hydroélectricité [ Charbon

EZ  Nucléaire

1 Gaz

2025

Scén.1  Scén.2

31 Mazout

Il C.renouvelables

36 OFFICE NATIONAL DE L’ENERGIE




45  DEMANDE D’ELECTRICITE, CAPACITE ET
PRODUCTION PAR PROVINCE ET PAR
TERRITOIRE

45.1 Terre-Neuve et Labrador

La demande d'électricité a Terre-Neuve et au Labrador
devrait enregistrer une croissance, passant de 11,4 TWh en
1997 pour atteindre 15,7 TWh en 2025 dans le scénario 1
et 14,0 TWh dans le scénario 2. Cette hausse correspond a
un taux de croissance annuel moyen de 1,3 % et de 0,7 %
respectivement. Ces prévisions excluent la charge poten-
tielle liée au projet de fonderie de Voisey Bay. La
Newfoundland Light & Power (NLP) répond aux besoins
d’environ 85 % de tous les consommateurs de I'ile. La
charge assurée par la NLP provient a 10 % de sa propre
capacité de petites centrales hydroélectriques et a 90 % de
la Newfoundland & Labrador Hydro. En 1997, la demande
d'énergie de la province correspondait a 2,2 % de la
demande totale d'électricité et sa production, a 8 % de la
production totale canadienne.

La capacité de production d'électricité dépend surtout
de I'énergie hydraulique et est principalement concentrée
au Labrador, qui possede I'une des centrales hydroélec-
triques les plus imposantes au pays, a Churchill Falls. La
capacité totale, qui s'établissait a 7 434 MW en 1997, va
passer a 11 173 MW en 2025 selon le scénario 1 et a
10 873 MW selon le scénario 2. Dans les deux scénarios,
l'augmentation globale refléte I'expansion annoncée de la
phase 2 de la centrale de Churchill Falls et le projet
d’aménagement du Bas Churchill (Gull Island). En
conséquence, la capacité totale de production d’hydroélec-
tricité devrait augmenter pour atteindre environ
10 000 MW en 2008. La capacité de production des
centrales alimentées au mazout, dont la plupart sont
installées dans I'lle, devrait croitre et passer de 825 MW a
1177 MW dans le scénario 1 et a 877 MW dans le
scénario 2.

La production totale d’électricité a Terre-Neuve et au
Labrador devrait progresser, passant de 41,7 TWh en 1997
a 62,4 TWh en 2025 dans le scénario 1 et a 61,0 TWh dans
le scénario 2. Les hausses les plus importantes survien-
dront en 2007-2008 en raison de I'expansion de la centrale
de Churchill et de 'aménagement de Gull Island. Bien que
I'on prévoit un accroissement constant de la production
des centrales alimentées au mazout dans I'lle en raison de
la croissance de la demande, la part de la production

hydroélectrique restera au-dessus des 91 % pendant toute
la période. De I'énergie supplémentaire produite par les
projets de Churchill, on a supposé que jusqu'a 17 TWh
seront achetés annuellement par le Québec ou acheminés a
d’autres clients en passant par cette province.

Un aspect clé des prévisions tient au choix des
nouveaux modes de production a Terre-Neuve. Les
aménagements de Granite Canal et de Island Pond
semblent étre les derniers sites qui soient commerciale-
ment viables dans I'lle. Par conséquent, le choix se fera
entre la production par des centrales alimentées au
mazout et une ligne de transport a haute tension partant
du Labrador, bien qu’une certaine capacité basée sur des
centrales alimentées au gaz pourrait étre mise en place,
selon l'infrastructure de transport du gaz naturel provenant
des projets extracotiers d’exploitation pétroliére. Dans les
deux scénarios, on a présumé qu'il n'y aurait pas de ligne
de transport construite. Cette hypothése est basée sur le
point de vue selon lequel sans la fonderie de Voisey Bay,
les besoins en charges supplémentaires a Terre-Neuve
seraient faibles comparativement a la capacité de transport
d’une ligne de 800 MW. Au cours des consultations,
certains intervenants ont fait observer gu’une ligne de
transport pourrait étre justifiée comme solution de
rechange a la production alimentée au mazout, qui est plus
colteuse et plus délicate sur le plan environnemental.
Etant donné I'importance de cette question, la construc-
tion d'une ligne de transport a été supposée dans I'analyse
de sensibilité liee au transport de I'électricité.

45.2 Tle-du-Prince-Edouard

La demande d'électricité dans Ille-du-Prince-Edouard
(I.-P-E.) devrait augmenter, passant de 0,89 TWh en 1997 &
1,15 TWh dans le scénario 1 et a 1,07 TWh dans le
scénario 2, le taux de croissance annuel moyen étant de
0,9 % et de 0,5 % respectivement. L1.-P-E. représente 0,2 %
de la demande totale d'électricité au Canada et dépend
surtout du Nouveau-Brunswick pour son approvision-
nement en électricité.

La capacité totale de production d'électricité, main-
tenant assurée uniquement par des centrales alimentées au
mazout, devrait s'accroitre pour passer de 107 MW en
1997 a 152 MW en 2025, selon le scénario 1, et a 142 MW
selon le scénario 2. La Maritime Electric Company Limited
(MECL) exploite actuellement deux centrales alimentées au
mazout et a acheté de la Société d'énergie du Nouveau-
Brunswick (Energie NB) une capacité de 49 MW provenant
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de sa centrale nucléaire Point Lepreau et de sa centrale a
I'orimulsion Dalhousie.

On prévoit que la production provinciale totale
augmentera des 0,02 TWh qu’elle était en 1997 a
0,22 TWh en 2025, suivant le scénario 1, et a 0,16 TWh
selon le scénario 2. On a supposé que cette nouvelle
production serait exclusivement alimentée au mazout.
L'énergie importée du Nouveau-Brunswick est livrée au
moyen de deux cables sous-marins installés dans les
années 1970, avec une capacité de transport de 400 MW.

Au cours de la période visée par I'étude, malgré
l'augmentation prévue de la production locale, I'T.-P-E.
continuera de dépendre presque uniquement de sources
externes pour se procurer I'électricité dont elle a besoin. A
cette fin, il faudra vraisesmblablement accroftre la capacité
des interconnexions avec le Nouveau-Brunswick.

453 Nouvelle-Ecosse

La demande d’électricité de la Nouvelle-Ecosse devrait
augmenter, passant de 10,2 TWh en 1997 4 13,2 TWh
selon le scénario 1 et a 12,1 TWh selon le scénario 2. Ces
hausses correspondent en moyenne a un taux annuel de
croissance de 0,9 % et de 0,6 % respectivement. La
Nouvelle-Ecosse compte pour environ 2 % de la demande
et de la production totales d'électricité au pays.

La capacité totale de production, qui était de
2 230 MW en 1997, devrait augmenter légérement dans le
scénario 1 et demeurer stable dans le scénario 2. Une
capacité de production au gaz sera installée d'ici I'an 2000,
année ou la conversion des installations de Tufts Cove sera
achevée. D'ici 2025, la capacité alimentée au gaz atteindra
1 373 MW dans le scénario 1 et 1 256 MW dans le
scénario 2 en 2025. Cette hausse de la capacité refléte le
reconditionnement majeur* et le remplacement de
centrales mises hors service qui étaient alimentées au
charbon et au mazout. La capacité de production a base de
charbon et de mazout devrait donc diminuer considérable-
ment tandis que la production hydroélectrique demeurera
stable.

La production d'électricité devrait croitre, passant de
10,3 TWh a 13,2 TWh dans le scénario 1 et a 12,1 TWh
dans le scénario 2. Un facteur clé qui aura une incidence
sur les prévisions visant la Nouvelle-Ecosse est la disponi-
hilité de gaz naturel en provenance de la plate-forme

Scotian, cette source d'énergie s'avérant une option
économiquement attrayante pour I'implantation d’'une
nouvelle capacité de production. La part de la production
due aux centrales alimentées au gaz augmentera pour
dépasser les 60 % dans les deux scénarios. La production a
partir de charbon, qui représente actuellement pres de

80 % de la production totale, devrait fléchir considérable-
ment.

45.4 Nouveau-Brunswick

La demande totale d'électricité devrait augmenter,
passant de 13,5 TWh en 1997 & 18,8 TWh en 2025 dans le
scénario 1 et a 17,3 TWh dans le scénario 2, ce qui corres-
pond a un taux de croissance annuel moyen de 1,2 % et de
0,9 % respectivement. Le Nouveau-Brunswick représente
2,6 % de la demande totale d'électricité et 3,0 % de la
production totale au Canada.

La capacité de production croitra de 4 317 MW a
4 630 MW dans le scénario 1, mais diminuera légérement
dans le scénario 2 en raison d’une demande plus faible et
du remplacement d’'un moins grand nombre de centrales.
Dans les deux scénarios, la centrale nucléaire Point
Lepreau, qui représente environ 15 % de la capacité de
production actuelle de la province, devrait &tre mise hors
service en 2023.

Une caractéristique importante de ces prévisions est
I'émergence et I'ajout continu dans la province de
nouvelles installations alimentées au gaz. A cet égard,
I'Office prévoit I'installation d'une capacité de production
alimentée au gaz de 2 801 MW dans le scénario 1 et de
2 362 MW dans le scénario 2. Etant donné la préférence
pour le gaz, la capacité de production de centrales au
mazout diminue, passant de 1 801 MW a 9 MW en 2025
dans les deux scénarios.

Récemment, Energie NB et Tractebel ont annoncé des
plans pour la construction d’une nouvelle centrale
alimentée au gaz, d’une capacité de 350 MW, sur le site de
la centrale de Belledune. Lexploitation commerciale devrait
commencer vers la fin de 2001. En outre, Energie NB et
Westcoast Power envisagent la conversion d’une unité de
100 MW alimentée au mazout a Courtenay Bay en une
unité a cycle combiné alimentée au gaz de 280 MW d'ici le
milieu de I'an 2000. Ces plans ont été pris en compte dans
les prévisions.

4 Le reconditionnement majeur d'une centrale s'accompagne généralement d'une hausse de la production et d’'une augmentation de son rendement thermique, améliorant ainsi son

efficacité globale.
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La production d'électricité devrait enregistrer une
hausse, passant de 16,7 TWh pour se situer a 23,1 TWh et
a 21,5 TWh dans les scénarios 1 et 2 respectivement. Ces
prévisions tiennent compte des besoins de charge de Ile-
du-Prince-Edouard. La production du Nouveau-Brunswick
est diversifiée, le charbon représentant 35 % du total, suivi
du mazout (25 %), de I'énergie nucléaire (21 %) et de
I'hydroélectricité (15 %). On prévoit que la part du gaz
augmentera aux dépens du charbon et du mazout. En
2025, cette part devrait atteindre 69 % dans le scénario 1
et 64 % dans le scénario 2.

455 Québec

La demande totale d'électricité au Québec devrait
augmenter pour passer de 182,4 TWh en 1997 a
266,8 TWh selon le scénario 1 et a 235,8 TWh selon le
scénario 2, ce qui correspond a un taux de croissance
annuel moyen de 1,4 % et de 0,9 % respectivement. Le
Québec représente 35 % de la demande totale d'électricité
et prés de 30 % de la production totale au Canada.

La capacité totale devrait croitre pour passer de
33 895 MW & 47 227 MW dans le scénario 1 et &
39 378 MW dans le scénario 2. Ces valeurs correspondent

a des augmentations totales de 39 % et de 16 % respective-

ment. Dans le scénario 1, un projet de I'ampleur du projet
Grande-Baleine (3 200 MW) sera requis d'ici 2015. Dans le
scénario 2, étant donné la demande plus faible, une
portion seulement de cette capacité sera nécessaire en
2023. La capacité de production hydroélectrique devrait
augmenter de 40 % et de 15 % dans le scénario 1 et le
scénario 2 respectivement. Dans les deux scénarios, on
suppose que la centrale nucléaire de Gentilly 2 sera mise
hors service en 2023.

La capacité de production des centrales au gaz, asso-
ciée principalement a des projets de production décentra-
lisée et des projets de cogénération, devrait augmenter
pour passer de 454 MW en 1997 a 1 076 MW dans le
scénario 1, et a 1 161 MW dans le scénario 2. Les prévi-
sions de la capacité englobent un programme d'énergie
éolienne, selon lequel Hydro-Québec devrait augmenter
ses achats d’énergie éolienne, pour atteindre jusqu'a
450 MW en 2009.

[l'y aura accroissement de la production totale de la
province, qui passera de 166,1 TWh en 1997 a 238,3 TWh
en 2025 dans le scénario 1 et a 202,2 TWh dans le
scénario 2. Ces valeurs correspondent a un taux de crois-

sance annuel moyen de 1,3 % et de 0,7 % respectivement.
Malgré I'augmentation constante prévue dans la produc-
tion décentralisée alimentée au gaz, la production au
Québec restera principalement hydroélectrique, cette
forme d’énergie représentant plus de 96 % de la produc-
tion totale d'ici la fin de la période. Les prévisions tiennent
compte des flux accrus en provenance du Labrador en
raison de I'expansion des installations de Churchill et des
aménagements de Gull Island.

456 Ontario

La demande totale d’électricité en Ontario devrait
connaitre une hausse, pour passer de 146,6 TWh en 1997
a 268,4 TWh en 2025 selon le scénario 1, et a 235,1 TWh
selon le scénario 2, soit un taux de croissance annuel
moyen de 2,2 % et de 1,7 % respectivement. LOntario
compte pour prés de 28 % de la demande totale d'élec-
tricité au Canada et 26 % de la production totale d'élec-
tricité au pays.

Les prévisions touchant I'approvisionnement en élec-
tricité en Ontario ont éte établies a partir des hypothéses
principales suivantes : les centrales nucléaires qui ne sont
pas opérationnelles actuellement seront remises en service
d’ici 2009; la durée de vie des centrales nucléaires plus
récentes (Pickering B, Bruce et Darlington) sera prolongée
de cing ans au-dela de leurs 40 ans de vie utile prévus, et
les anciennes installations nucléaires (Pickering A) seront
remplacées par des centrales alimentées au charbon. Ces
prévisions supposent donc qu'il n'y aurait aucune construc-
tion de nouvelles centrales nucléaires en Ontario.

La capacité de production devrait augmenter, passant
de 30 314 MW en 1997 a 44 951 MW en 2025 dans le
scénario 1 et & 39 911 MW dans le scénario 2. Ces hausses
représentent des augmentations totales de 48 % et de 32 %
respectivement. Dans les deux scénarios, la capacité de
production par des centrales alimentées au gaz enre-
gistrera une hausse importante, passant de 1 661 MW en
1997 pour se situer a 14 689 MW en 2025 dans le
scénario 1, et a 11 857 MW dans le scénario 2.

La production totale d'électricité de la province est
censée présenter un taux de croissance annuel moyen de
2,1 % dans le scénario 1 et de 1,7 % dans le scénario 2,
atteignant 263,2 TWh et 231,0 TWh respectivement. Dans
les deux scénarios, on prévoit un virage important vers la
production par des centrales alimentées au gaz, qui
passerait de 9,7 TWh en 1997 a 67,8 TWh selon le
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scénario 1 et a 51,9 TWh selon le scénario 2. Dans le
scénario 1, I'énergie nucléaire représentera 35 % de la
production totale en 2025, suivie du gaz (26 %), du
charbon (21 %) et de I'hydroélectricité (17 %). Dans le
scénario 2, I'énergie nucléaire correspondra a environ 40 %
de la production totale en 2025, suivie du gaz (23 %), de
I'hydroélectricité (19 %) et du charbon (17 %).

Les prévisions des deux scénarios indiguent que
I'Ontario deviendra, et de loin, le marché le plus important
au Canada en ce qui a trait a la production d’énergie
alimentée au gaz. La production d'énergie alimentée par
des combustibles fossiles dépassera la production
d’énergie nucléaire en 2020, malgré I'hypothese de remise
en service compléete des centrales nucléaires existantes.
Etant donné I'incertitude liée a la production d’énergie
nucléaire, les impacts d’une mise hors service prématurée
de centrales nucléaires sont examinés dans I'analyse de
sensibilité a I'énergie nucléaire.

45.7 Manitoba

Au Manitoba, la demande totale d'électricité devrait
augmenter pour passer de 20,7 TWh en 1997 a 30,2 TWh
en 2025 selon le scénario 1, et a 27,2 TWh suivant le
scénario 2. Ces valeurs correspondent a un taux de crois-
sance annuel moyen de 1,4 % et de 1,0 % respectivement
au cours de la période de projection. En 1997, le Manitoba
représentait prées de 4 % de la demande d’électricité au
Canada et 6 % de la production totale d'électricité.

La capacité de production est censée crofitre pour
passer de 5 132 MW en 1997 a 6 509 MW en 2025 selon
le scénario 1 et & 6 086 MW suivant le scénario 2, ce qui
représente une augmentation totale de 27 % et de 19 %
respectivement. La capacité de production hydroélec-
trique, qui était de 4 853 MW en 1997, est prédominante
et devrait augmenter de 15 % dans les deux scénarios. On
a supposé que les centrales au charbon seront remplacées
a la fin de leur vie utile par des centrales au gaz. La
capacité des centrales alimentées au gaz devrait
augmenter, passant de 4 MW en 1997 a 873 MW dans le
scénario 1 et & 450 MW dans le scénario 2. La hausse plus
importante dans le scénario 1 refléte une demande accrue
ainsi que des niveaux plus élevés de production décentra-
lisée. Dans le scénario 1, on prévoit un ajout de 800 MW
de capacité due a de nouvelles installations alimentées au
gaz entre 2008 et 2022. Dans le scénario 2, les ajouts de
capacité de centrales alimentées au gaz ne seront pas
nécessaires avant 2014.
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La production totale d'électricité au Manitoba devrait
augmenter et passer de 33,6 TWh en 1997 & 35,9 TWh
dans le scénario 1 et a 35,2 TWh dans le scénario 2. Ces
hausses correspondent & un taux de croissance annuel
moyen de 0,2 % et de 0,1 % au cours de la période de
prévision. Lhydroélectricité, qui représente actuellement
99 % de la production totale, restera prédominante. Cepen-
dant, 'augmentation de la production par des centrales
alimentées au gaz entrainera un léger déclin de la part de
I'hydroélectricité. En 2025, la production des centrales
alimentées au gaz représentera 4,5 % de la production
totale selon le scénario 1 et 2,5 % selon le scénario 2.

45.8 Saskatchewan

La demande totale d'électricité en Saskatchewan
devrait augmenter pour passer de 17,7 TWh en 1997 a
27,5 TWh en 2025 dans le scénario 1 et a 24,5 TWh dans
le scénario 2. Ces augmentations correspondent a un taux
de croissance annuel moyen de 1,6 % et de 1,2 % respec-
tivement. La province compte pour prés de 3 % de la
demande et de la production d'électricité au Canada.

En 1997, la capacité totale de production en
Saskatchewan était de 2 935 MW et fournie principale-
ment par des centrales alimentées au charbon (56 %) et par
des centrales hydroélectriques (29 %). Dans les deux
scénarios, on suppose que la capacité de production
d’hydroélectricité restera stable a 870 MW. La capacité des
centrales alimentées au charbon devrait augmenter,
passant de 1 635 MW qu’elle était en 1997 a 1 911 MW
dans le scénario 1, mais aucun ajout n'est prévu dans le
scénario 2. La capacité des centrales alimentées au gaz est
censée augmenter, passant de 394 MW en 1997 a
1613 MW dans le scénario 1 et a 1 402 MW dans le
scénario 2 en 2025. La capacité des centrales au mazout
resterait constante a 31 MW dans les deux scénarios.

Les deux scénarios prévoient l'installation d’une
capacité de cogénération de 210 MW a la centrale de
TransAlta/Husky a Lloydminster. Les prévisions supposent
également la remise en service des installations Queen
Elizabeth.

La production totale de la province devrait croitre et
passer de 16,8 TWh en 1997 a 27,0 TWh en 2025 dans le
scénario 1 et a 24,0 TWh dans le scénario 2. Les taux de
croissance annuels moyens correspondants sont de 1,7 %
et de 1,3 % respectivement. Dans les deux scénarios, la
hausse est attribuable en grande partie a des centrales



alimentées au gaz dont la production devrait augmenter et
passer de 0,9 TWh en 1997 & 8,2 TWh dans le scénario 1
et a 7,3 TWh dans le scénario 2. La production par des
centrales alimentées au charbon devrait augmenter,
passant de 11,7 TWh en 1997 pour se situer a 14,3 TWh
selon le scénario 1, et a 12,3 TWh selon le scénario 2 en
2025. La production hydroélectrique devrait rester stable a
environ 4 TWh dans les deux scénarios.

Les prévisions présentées dans le rapport final laissent
entrevoir une hausse plus importante de la capacité et de
la production des centrales alimentées au charbon que les
résultats présentés lors de la deuxiéme série de consulta-
tions. Lors des consultations, certains intervenants étaient
d’'avis qu'il y aurait une expansion étant donné le maintien
du faible codt de la production a partir du charbon en
Saskatchewan. Cependant, la part de marché du charbon
décroit au cours de la période de projection au profit du
gaz.

459 Alberta

La demande totale d'électricité en Alberta devrait
augmenter a un taux annuel moyen de 1,7 % dans le
scénario 1 et de 1,3 % dans le scénario 2, passant de
55,2 TWh en 1997 pour atteindre 88,0 TWh et 78,7 TWh
respectivement. En 1997, I'Alberta était a l'origine de
10,6 % de la demande d'électricité du Canada et de 10,0 %
de la production totale.

En 1997, la capacité de production était de 8 252 MW
(charbon : 5 704 MW, gaz : 1 518 MW, hydroélectricité :
841 MW, mazout : 30 MW et combustibles renouvelables :
159 MW). Cette capacité devrait atteindre 13 392 MW en
2025 dans le scénario 1 et 12 011 MW dans le scénario 2,
une augmentation totale de 62 % et de 46 % respective-
ment. Dans le scénario 1, environ 80 % de cette hausse de
capacité seraient attribuables a des installations alimentées
au gaz, et 20 %, au charbon. Dans le scénario 2, presque
tous les ajouts de capacité seraient liés a des installations
alimentées au gaz. La capacité de production hydroélec-
trique et des centrales alimentées au mazout devrait rester
constante dans les deux scénarios. Lénergie éolienne et
I'énergie issue de la biomasse affichent une modeste
augmentation au cours de la période visée par I'étude.

Ces prévisions relatives a la capacité supposent le
reconditionnement majeur des centrales de Rossdale, de
Clover Bar et de Medicine Hat, la mise en service d'instal-
lations de cogénération a Primrose (80 MW), a Fort

Saskatchewan (120 MW) et a Joffre (400 MW), et les
projets prévus de TransAlta/Imperial Oil (220 MW) et de
TransAlta/Suncor (360 MW).

La production totale de la province est censée
augmenter pour passer de 54,0 TWh en 1997 a 88,0 TWh
en 2025 selon le scénario 1, et a 78,7 TWh selon le
scénario 2. Ces hausses correspondent a un taux de crois-
sance annuel moyen de 1,8 % et de 1,3 % respectivement.
Dans le scénario 1, on prévoit que la production des
centrales alimentées au gaz quadruplera pendant la
période de projection. Laugmentation prévue est légére-
ment plus faible dans le scénario 2. En conséquence, la
part du gaz augmentera pour se situer a plus de 40 % dans
les deux scénarios. La production des installations alimen-
tées au charbon devrait rester la principale source satis-
faisant aux besoins de la charge de base en Alberta. Pour
des raisons analogues a celles qui ont été fournies pour la
Saskatchewan, les prévisions finales font état d’'une part
plus grande du charbon que celles présentées lors de la
deuxieme série de consultations.

4.5.10 Colombie-Britannique

La demande totale d'électricité en Colombie-
Britannique devrait augmenter, passant de 60,9 TWh en
1997 a 89,2 TWh en 2025 dans le scénario 1 et a
80,8 TWh dans le scénario 2, soit un taux de croissance
moyen de 1,4 % et de 1,0 % par année, respectivement. En
1997, la Colombie-Britannique représentait 12 % de la
demande et de la production d'électricité au Canada.

En 1997, la capacité totale de la province s'est établie
a 12 982 MW, dont presque 85 % sous forme d’hydroélec-
tricité. La capacité de production des centrales alimentées
au gaz représentait 10 % et la capacité combinée des
centrales alimentées au mazout et a la biomasse, environ
5 %. Pendant la période visée par I'étude, la capacité totale
devrait augmenter pour se situer a 17 818 MW selon le
scénario 1, et a 14 579 MW selon le scénario 2. Comme
pour les autres provinces, on présume que la capacité
excédentaire sera utilisée avant la construction de toute
nouvelle installation. La capacité hydroélectrique croit
donc pendant la période comprise entre 2014 et 2022
dans le scénario 1, mais elle demeure constante dans le
scénario 2. En outre, la mise en service d'une centrale au
charbon d’une capacité de 150 MW est prévue pour 2003.
Suite a I'installation de projets de production décentra-
lisée, la capacité alimentée au gaz devrait tripler selon le
scénario 1 et doubler selon le scénario 2.
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La production totale devrait augmenter, passant de
65,1 TWh en 1997 a 85,3 TWh en 2025 selon le scénario 1
et a 76,9 TWh selon le scénario 2, soit une croissance
moyenne de 1,0 % et de 0,6 % par année, respectivement.
Les centrales alimentées au gaz seront a I'origine de la
plus grande partie de cette croissance, leur production
augmentant pour passer de 3,8 TWh en 1997 a 17,2 TWh
dans le scénario 1, et a 10,7 TWh dans le scénario 2. La
production d’hydroélectricité augmentera en valeur
absolue, mais sa part de la production totale affichera une
tendance a la baisse; de 90 % en 1997, elle diminuera a
75 % dans le scénario 1 et a 81 % dans le scénario 2. La
part de production des centrales alimentées au gaz
s'élevera, se situant a 20 % et a 14 % respectivement selon
les scénarios 1 et 2.

Ces prévisions tiennent compte du traité du fleuve
Columbia, qui stipule qu'une certaine partie de la puis-
sance produite par les centrales hydroélectriques sur la
portion américaine du fleuve Columbia sera retournée a la
province de la Colombie-Britannique. Ce traité est en train
d'étre modifié, et on présume que la Colombie-Britannique
revendra sur les marchés américains la part de ses droits
sur la puissance produite qui excede la demande locale.

4511 Yukon

La demande d’énergie électrique au Yukon était de
0,37 TWh en 1997. On prévoit une augmentation a
0,54 TWh selon le scénario 1 et a 0,49 TWh selon le
scénario 2, ce qui représente un taux de croissance annuel
moyen de 1,4 % et de 1,0 %, respectivement.

La capacité de production devrait crofitre, passant de
128 MW en 1997 a 157 MW dans le scénario 1 et a
145 MW dans le scénario 2. Pendant la période visée par
I'étude, on prévoit une légére augmentation de la produc-
tion d’hydroélectricité, reflétant des projets d'aménage-
ment de petites centrales hydroélectriques, mais la
production des centrales alimentées au mazout devrait
combler la plus grande partie de la croissance de la
demande.

4.5.12 Territoires du Nord-Ouest et Nunavut

La demande totale d'énergie €lectrique dans les Terri-
toires du Nord-Ouest et le Nunavut, qui était de 0,74 TWh
en 1997, devrait augmenter & un rythme moyen de 1,4 %
par année selon le scénario 1 et de 1,0 % selon le
scénario 2, passant respectivement a 1,09 TWh et a
0,99 TWh en 2025.
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La capacité de production totale en 1997 était de
242 MW, dont prés de 70 % provenaient de centrales
alimentées au mazout. Etant donné la capacité actuelle
excédentaire, aucune augmentation n'est prévue selon le
scenario 2 et ce n'est qu'a la fin de la période qu'il sera
nécessaire d'ajouter de la capacité (249 MW) selon le
scénario 1. La plus grande partie de la demande supplé-
mentaire sera comblée par la production de centrales
alimentées au mazout, bien que I'on prévoit une certaine
conversion a l'alimentation au gaz.

46  COMMERCE INTERPROVINCIAL ET
INTERNATIONAL

Le commerce de I'électricité peut se diviser en services
garanti et interruptible. En soi, le service garanti est plutot
a long terme, en général cing ans ou plus, et peut nécessiter
la mise en place de nouvelles installations de production ou
de transport d'électricité. Par conséquent, il peut influer sur
les programmes d’expansion de la capacité mis en oeuvre
par les producteurs. Le service interruptible sert surtout a
optimiser I'exploitation, relativement a court terme, de
réseaux interconnectés, et il ne comporte généralement pas
d'agrandissement majeur des installations.

Les prévisions relatives au commerce tiennent compte
des contrats a long terme existants, des renseignements
fournis par les services publics, des données historiques
sur le volume des échanges commerciaux et des excédents
prévus.

4.6.1 Capacité de transport

Le réseau de transport achemine I'électricité des
installations de production vers les points de distribution.
Au Canada, il s'étend sur quelque 158 000 kilométres et
englobe 37 interconnexions principales ayant une capacité
de transfert interprovincial de 10 245 MW. Exception faite
des projets annoncés et de la nouvelle capacité de trans-
port associée a I'agrandissement des installations de
Churchill Falls et aux aménagements de Gull Island, la
capacité de transport interprovincial et international
d'électricité a été supposée constante dans les deux
scénarios. Cette hypothese a été relachée dans I'analyse de
sensibilité liée au transport de I'électricité.

4.6.2 Commerce interprovincial

En 1997, les échanges interprovinciaux d’électricité
totalisaient 43,2 TWh; la direction des échanges étant



généralement assujettie aux écarts de prix entre des
provinces voisines. Le commerce interprovincial se fait en
général & partir des provinces riches en ressources
hydroélectriques a faible colt. Les expéditions sont
habituellement plus importantes dans I'Est du Canada que
dans I'Ouest; celles du Labrador vers le Québec constituent
environ 70 % du volume total. Traditionnellement, I'Ontario
a acheté de I'électricité produite au Québec et au
Manitoba. Au cours des deux dernieres années, les achats
de I'Alberta d'électricité produite en Colombie-Britannique
ont augmenté de fagon substantielle a cause de la crois-
sance rapide de la demande. Cependant, on a supposé que
les échanges commerciaux entre ces deux provinces
retourneraient a leur volume antérieur.

Selon le scénario 1, les expéditions d'électricité du
Labrador vers le Québec devraient augmenter en fleche
lorsque le projet de développement du Bas Churchill sera
terminé, atteignant un sommet a 47,2 TWh en 2008
(figure 4.4). Les échanges d'énergie entre le Québec et le
Nouveau-Brunswick sont censeés se maintenir approxima-
tivement aux volumes actuels. Les livraisons nettes effec-
tuées en Ontario par le Québec et le Manitoba devraient
augmenter et dépasser les volumes de 1997 pour atteindre
respectivement 3,0 TWh et 2,0 TWh en 2025. On présume
qu'il y aura une hausse des échanges énergétiques entre le
Québec et I'Ontario afin de permettre aux producteurs
d’optimiser leurs activités. Les expéditions d'électricité
entre I'Alberta et la Colombie-Britannique devraient se
situer en moyenne a 1,0 TWh dans les deux directions.

Dans le scénario 2, on prévoit des profils comparables
en ce qui a trait au commerce interprovincial. Dans les
deux scénarios, le commerce a I'ouest de I'Ontario devrait
demeurer pres des volumes observés en 1997 pendant
toute la période de projection. De facon générale, les
échanges interprovinciaux représentent une faible propor-
tion de la production, a I'exception des échanges du
Nouveau-Brunswick vers I'lle-du-Prince-Edouard et du
Labrador vers le Québec.

45.3 Commerce international

Le Canada a traditionnellement été un exportateur net
d'électricité. En 1997, le volume total des exportations
d'électricité était de 41,2 TWh, dont 95 % provenait
d’Hydro-Manitoba, d’Hydro-Québec, de BC Hydro,
d’Ontario Hydro et de la Société d'énergie du Nouveau-
Brunswick ou de leurs entreprises affiliées. La plus grande
partie des exportations est sous forme d’hydroélectricité.

Les marchés d’exportation les plus importants sont les
Etats de la Nouvelle-Angleterre et le Minnesota. En 1997,
les importations s'établissaient a 9,1 TWh, dont 90 % a
destination de la Colombie-Britannique et de I'Ontario.

Dans le scénario 1, les exportations totales d’élec-
tricité devraient fluctuer entre 20 TWh et 30 TWh, ou
entre 3 % et 6 % de la production totale (figure 4.5). Aprés
2008, le volume des exportations augmentera sensible-
ment & cause de I'expansion prévue au Labrador. A mesure
que la demande croitra et que les excédents diminueront,
les exportations auront tendance a fléchir par la suite. Le
Québec, la Colombie-Britannique, le Manitoba, le Nouveau-
Brunswick et I'Ontario devraient continuer d'étre les princi-
paux exportateurs canadiens d'électricité. Le total des
importations devrait varier autour des volumes historiques.

Selon le scénario 2, les tendances relatives aux expor-
tations sont similaires, sauf pour la période comprise entre
2000 et 2010, alors que I'on prévoit une hausse des expor-
tations. Cette situation refléte principalement I'augmenta-
tion des excédents d'énergie due a la demande intérieure
moins €elevee. Aprés 2010, on prévoit que le volume des
exportations sera sensiblement le méme selon les deux
Scénarios.

Dans les deux scénarios, on prévoit une tendance a la
haisse des exportations comparativement aux volumes
actuels, compatible avec I'hypothése selon laquelle les
producteurs préféreront construire de plus petites
centrales électriques a proximité des centres de consom-
mation au lieu d'importer de I'électricité a partir de
régions éloignées. Cette tendance repose également sur
I'hypotheése d’une durée plus courte des prochains contrats
de service garanti. Lanalyse permet donc de penser que la
restructuration du secteur de I'électricité n'aboutira pas
nécessairement a une hausse des exportations.

4.7 DEMANDE D’ENERGIE PRIMAIRE POUR LA
PRODUCTION D’ELECTRICITE

4.7.1 Hypothéses concernant le rendement
thermique

Le rendement thermique correspond a la quantité
d’énergie nécessaire pour produire une unité d'électricité
(p. ex. la quantité de gaz naturel, exprimée en gigajoules
(GJ), nécessaire pour produire un GWh d'électricité). Pour
les centrales existantes, on a utilisé les taux historiques
moyens de rendement thermique. Dans le cas des centrales
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Figure 4.4
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nouvelles, on a supposé que les rendements thermiques
s'améliorent au fil des ans. Le tableau 4.2 présente les
rendements thermiques en fonction des différentes tech-
nologies de production.

4.7.2 Demande primaire par source d'énergie

La demande totale d'énergie primaire pour la produc-
tion d'électricité devrait augmenter, passant de 3 398 péta-
joules (PJ) en 1997 a 4 802 PJ en 2025 selon le scénario 1,
et a 4 299 PJ selon le scénario 2 (figure 4.6), soit un taux
de croissance annuel se situant respectivementa 1,3 % et a
0.9 % en moyenne. La demande totale de combustible
primaire croit a un rythme moins rapide que la production
totale, reflétant essentiellement I'hypothése que le rende-
ment thermique s'améliorera au cours de la période de
projection.

La production d’électricité constituera un marché en
croissance pour le gaz naturel. La demande de gaz, qui
était de 165 PJ en 1997, devrait augmenter a 939 PJ selon
le scénario 1, et a 784 PJ selon le scénario 2. La part de
marché du gaz par rapport a la demande totale d'énergie
primaire pour la production d'électricité devrait croitre,
passant de 5 % a 20 % dans le scénario 1, et & 18 % dans le
scénario 2. La part de marché du charbon, qui était de
30 %, diminuera a 24 % et a 22 % respectivement. Dans les
deux scénarios, les parts de marché de I'hydroélectricité,

du nucléaire et du mazout devraient aussi subir une
baisse, alors que la part de marché des combustibles
renouvelables devrait augmenter légérement.

Figure 4.5
Exportations et importations d’électricité
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Tableau 4.2
Hypotheses concernant le rendement thermique
(GIIGWh)
Données 1997- 2006-  2016-
historiques 2005 2015 2025
Gaz naturel
Turbines a combustion 12 000 - 14 000 11000 10000 9000
Cycle combiné 8 000 - 9 000 7200 6000 5500
Cogénération et production
décentralisée 5500 5500 5500 5000
Vapeur - gaz ou mazout 10 000 - 12 000 - - -
Charbon
Charbon classique 10 000 - 13 000 - - -
Charbon (tech. de pointe) - 9000 8000 7500
GICC - 7500 7200 6000
Biomasse 10 000 - 14 000 9000 9000 9000
Nucléaire (CANDU) 11800 - 13 200 - - -
Hydroélectrique et
éolienne 3600 3600 3600 3600
Figure 4.6
Demande d’énergie primaire pour la production de
I'électricité
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4.8  ANALYSES DE SENSIBILITE

L'Office a élaboré trois analyses de sensibilité relative-
ment a I'électricité. Lanalyse de sensibilité liée au trans-
port de I'électricité suppose que I'on construira une ligne
de transport entre le Labrador et Terre-Neuve et qu'il n'y
aura pas de restrictions de la capacité de transport inter-
provincial. La sensibilité R&R examine I'incidence d'un
recours relativement plus intense aux technologies de
remplacement et aux combustibles renouvelables pour la
production d'électricité. Lanalyse de sensibilité a I'énergie
nucléaire étudie I'impact d’une production accrue des
centrales alimentées au gaz par suite de la mise hors
service prématurée de centrales nucléaires en Ontario.

4.8.1 Sensibilité liée au transport de I'électricité

L'analyse de sensibilité au transport est fondée sur le
scénario 1. Dans cette analyse, les restrictions de capacité
sont éliminées et I'on suppose qu'il y a une ligne de trans-
port reliant le Labrador et Terre-Neuve. Etant donné que
dans le scénario 1, les niveaux de transferts prévus dans
les provinces de I'Ouest sont inférieurs a la capacité, la
sensibilité liée au transport de I'électricité a été examinée
pour les provinces situées a l'est de la Saskatchewan.

Compte tenu de I'expédition d'électricité du Labrador
vers Terre-Neuve, la production des centrales au mazout
diminue considérablement sur I'lle, passant de 5,5 TWh a
0,3 TWh. Pour maintenir les exportations et compenser
pour la diminution des transferts d'électricité en prove-
nance du Labrador, la capacité hydroélectrique augmente
d’environ 1 000 MW au Québec, soit 3 % de la capacité du
Québec. En outre, la diminution des expéditions du
Labrador vers le Québec conduit en général & une baisse
du volume brut des expéditions interprovinciales et a une
haisse des exportations par comparaison au scénario 1.
Des changements mineurs sont prévus en Nouvelle-Ecosse,
au Nouveau-Brunswick et dans I'lle-du-Prince-Edouard.

Dans le scénario 1, les ventes du Manitoba vers
I'Ontario étaient limitées par la capacité de transport. Dans
cette analyse de sensibilité, le Manitoba devrait augmenter
ses ventes vers I'Ontario pour atteindre environ 3,1 TWh
par année pendant la période de projection. La production
au Manitoba devrait étre de 15 % plus élevée que dans le
scénario 1, alors que la production en Ontario sera moins
élevée dans une proportion d’environ 2 %.

5 Les résultats détaillés, par province, sont présentés a I'Annexe 4 : Electricité.
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Une ligne de transport reliant Terre-Neuve et le
Labrador aurait pour effet de réduire la demande d'énergie
primaire étant donné gu’elle implique le remplacement de
la production thermique par une production hydroélec-
trique dont le rendement est plus élevé. En 2025, la
demande totale de combustibles fossiles sera de 61 PJ de
moins que dans le scénario 1.

4.8.2 Sensibilité aux technologies de
remplacement et aux combustibles
renouvelables

La sensibilité R&R a été effectuée a partir du
scénario 2.° Cette analyse de sensibilité examine les
perspectives concernant I'offre d’électricité en s'appuyant
sur I'nypothese selon laquelle la pénétration des technolo-
gies de remplacement et des combustibles renouvelables
(R&R) sera généralement plus élevée dans le secteur de la
production d'électricité. Dans cette analyse, les R&R
comprennent les petites centrales hydroélectriques, les
éoliennes et les centrales alimentées a la biomasse, par
exemple, les déchets de bois, le biogaz et les ordures
ménageres. Il est peu probable que les applications
fondées sur des systémes photovoltaiques atteignent
I'étape de la commercialisation a grande échelle au Canada
dans un avenir prévisible, de sorte qu’elles n'ont pas été
prises en compte. La pénétration plus forte des R&R dans
divers marchés d'utilisation finale a aussi été étudiée (voir
le chapitre 3).

Les applications liées aux R&R ne sont généralement
pas concurrentielles sur le plan des colts comparativement
aux méthodes de production classiques (grandes centrales
hydroélectriques, gaz, énergie nucléaire et charbon).
Cependant, les colts relatif a la plupart de ces technolo-
gies pourraient diminuer considérablement au cours de la
période de projection. Parmi les options envisagées
concernant les R&R, celle dont I'utilisation semble la plus
imminente serait I'énergie éolienne, dont le colt a forte-
ment baissé au cours de la derniére décennie, tout en
demeurant supérieur a celui des méthodes de production
classiques. Une faiblesse majeure liée a I'exploitation des
centrales éoliennes tient & un facteur de disponibilité peu
élevé étant donnée la nature intermittente de la ressource,
ce qui les rend impropres a assurer la charge de base.
Certains facteurs pourraient favoriser le recours aux R&R



pour la production d'électricité, notamment une
préférence accrue des consommateurs pour I'« énergie
verte », des progreés technologiques, des stimulants fiscaux,
ainsi que les lois et réglements.

Les taux de pénétration des R&R devraient augmenter
avec le temps alors qu'ils fourniront une partie de la
production supplémentaire. En général, on a présumé que
les R&R combleront jusqu’a 20 % de la demande supplé-
mentaire d'ici la fin de la période de projection. La combi-
naison de R&R a été évaluée par province en fonction du
potentiel de ressources d'origine éolienne, de biomasse et
de petites centrales hydroélectriques.

On a également supposé que la technologie de la
gazéification intégrée a cycle combiné (GICC) sera utilisée
dans toutes les centrales alimentées au charbon cons-
truites aprés 2010. Le rendement supérieur des centrales
utilisant la technologie de la GICC permet une réduction
de la demande primaire de charbon. Vers 2025, la capacité
installée des centrales utilisant la GICC atteindrait
6 154 MW, ou 4,6 % de la capacité totale.

La production a partir de combustibles renouvelables
est censée augmenter, passant de 1,5 % de la production
totale en 1997 a 4,2 % en 2025 dans la sensibilité R&R. Le
Québec, I'Ontario et la Colombie-Britannique fourniront
environ 75 % de I'énergie produite a partir de combustibles
renouvelables d'ici 2025. Selon les prévisions, la produc-
tion totale d'électricité a partir de combustibles renouve-
lables atteindrait 31 TWh en 2025, prés de quatre fois plus
qu’en 1997.

Le recours accru aux combustibles renouvelables se
fera au détriment de la production a partir de charbon et
de gaz. Vers 2025, la production des centrales au charbon
sera moins élevée que dans le scénario 2 dans une propor-
tion de 9 %, alors que dans le cas des centrales au gaz, cet
écart sera d’environ 5 %. En 2025, la demande primaire de
combustibles fossiles sera de 175 PJ moindre que dans le
scénario 2.

La capacité de production totale a partir de
combustibles renouvelables devrait augmenter, passant de
2 112 MW en 1997 a 7 409 MW en 2025, soit 5,5 % de la

capacité totale. En 2025, la capacité éolienne est censée
atteindre 3 420 MW, celle de la biomasse, 2 376 MW, et
celle des petites centrales hydroélectriques, 1 613 MW. En
Alberta, les R&R peuvent assurer une production équiva-
lente a celle d'une centrale alimentée au charbon, tandis
qu’en Ontario, leur production correspond a celle d’une
centrale alimentée au charbon et d’une autre alimentée au
gaz. Au Québec, la mise en valeur relativement rapide de la
capacité éolienne reflete Iimpact d'une initiative gouverne-
mentale selon laquelle Hydro-Québec achétera de I'énergie
éolienne pour une période prolongée.

Dans la sensibilité R&R, les exportations d'électricité
devraient étre légérement supérieures a celles du
scénario 2. La croissance de la production a partir de R&R,
qui ne peuvent opérer que lorsque les conditions s'y
prétent, devrait déboucher sur une plus grande quantité
d’énergie excédentaire disponible aux fins de I'exportation.

4.8.3 Sensibilité a I'énergie nucléaire

Lanalyse de sensibilité a la production d'énergie
nucléaire a été élaborée a partir du scénario 2. Le but de
cette analyse consiste a étudier I'incidence de la mise hors
service prématurée de centrales nucléaires sur la demande
de gaz naturel en Ontario. En particulier, on suppose que
les centrales nucléaires qui ne sont pas exploitées actuelle-
ment ne seront pas remises en service et que la durée
d’exploitation des centrales qui sont en service ne sera pas
prolongée. On prévoit le remplacement de ces installations
par des centrales au gaz a cycle combiné pour la produc-
tion d'électricité, ce qui se traduira par une augmentation
de capacité de 12 200 MW des centrales alimentées au gaz
vers 2025. Laugmentation correspondante de la production
est de 90 TWh. La demande de gaz primaire devrait
augmenter de 536 PJ d'ici 2025. Limpact sur I'offre, les prix
et les exportations de gaz naturel est examiné au
chapitre 5.
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CHAPITRE 5

Gaz naturel

5.1  INTRODUCTION

Comme dans les rapports précédents, I'analyse sur le
gaz naturel est fondée sur les estimations des réserves et
des ressources pour le Canada et les Etats-Unis, des colts
de l'offre dans les principaux bassins, de la demande cana-
dienne et américaine et de la productibilité du gaz naturel.
Le modele North American Regional Gas (NARG) a servi a
établir les projections concernant les expéditions de gaz et
les prix du gaz. UONE a aussi utilisé des modéles internes
pour estimer la productibilité et le nombre de puits
complétés au Canada.

5.2  RESERVES ET RESSOURCES CANADIENNES

Le tableau 5.1 montre les estimations des réserves et
des ressources au Canada, par région et par source de gaz
naturel, pour le scénario de I'offre a faible colt
(scénario 1) et le scénario du maintien des tendances de
I'offre (scénario 2).

5.2.1 Gaz classique - Bassin sédimentaire de
I'Ouest canadien

Réserves établies restantes

Les estimations des réserves établies restantes pour le
bassin sédimentaire de I'Ouest canadien (BSOC) sont les
mémes dans les deux scénarios et sont fondées sur les
chiffres fournis par les organismes gouvernementaux des
provinces productrices. Les estimations relatives aux
réserves de gaz non raccordées en Alberta et en Colombie-
Britannique s'appuient sur des études menées au cours
des trois derniéres années par divers organismes de régle-
mentation, avec la participation de I'industrie.

Ressources non découvertes

L'Office reconnait qu'il y a certains doutes quant a
I'exactitude des estimations des ressources non décou-
vertes. Historiquement, les estimations dans cette caté-
gorie ont eu tendance a augmenter avec le temps en
raison de I'augmentation des superficies explorées, de
techniques d'estimation plus perfectionnées et des
progres technologiques. Lappréciation des réserves entre
dans cette catégorie.
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En se fondant sur les commentaires formulés lors de
la premiére série de consultations, I'Office a choisi
d’utiliser une gamme d’estimations accessibles au public
concernant les ressources non découvertes en gaz naturel
dans le BSOC. Lestimation de TransCanada Pipeline Ltd.*
(TCPL) correspond a la limite supérieure de cette
fourchette et a été utilisée dans le scénario 1. Lestimation
de TCPL pour I'Alberta, qui s'établit a 138 billions de pieds
cubes (10%%pi®) (3,9 10*m?), une fois combinée aux estima-
tions pour la Colombie-Britannique et la Saskatchewan,
donne un potentiel de ressources non découvertes de
176 10%2pi® (5,0 102m?). A partir des données d’'une étude
publiée par 'ONE en 1996,> on a haussé I'estimation de
TCPL de 5 10%pi® (142 10°m?) pour tenir compte des
ressources plus grandes dans les territoires du Sud (partie
sud du Yukon et des T. N.-O.). Pour le scénario 2, I'estima-
tion du Canadian Gas Potential Committee® (CCPG), soit
105 10*pi® (3,0 10”m?), a été utilisée. Lorsque I'on ajoute
ces deux estimations respectivement a la production
cumulative et aux réserves établies a la fin de 1997, le
potentiel ultime des ressources du BSOC est de 335 10*pi®
(9,5 10*m?®) dans le scénario 1 et de 264 10*pi* (7,5 10%m?)
dans le scénario 2.

5.2.2 Ressources de gaz non classique

Dans le BSOC, les gaz non classiques comprennent le
méthane de filon houiller et le gaz de réservoir étanche.

Méthane de filon houiller

D'autres organismes et organisations ont publié des
estimations du méthane de filon houiller dans le BSOC.
Dans son rapport de 1992, I'Energy and Utilities Board® de
I'Alberta (EUB) propose une valeur de 250 10*pi®
(7,1 10m?®) comme limite inférieure pour les ressources en
place. TCPL® fournit une estimation de 214 10%pi®
(6,1 10*m®) de gaz en place. Il y a un certain degré d'incer-
titude liée au facteur utilisé pour déduire une estimation
de gaz commercialisable a partir de ces ressources en
place. Le Natio